Задания для самостоятельной работы



1. Найти математическое ожидание, дисперсию и ковариационную функцию случайного процесса  , где  - случайная величина, равномерно распределенная на отрезке .




2. Найти осредненные основные характеристики синусоиды  постоянной частоты  со случайной амплитудой , если  и .
3. Случайный процесс задан уравнением

,






где  и  - некоррелированные случайные величины с, , , . Найти осредненные характеристики процесса.
4. Дан случайный процесс

,







где  и  - случайные величины с, , , , . Найти математическое ожидание и ковариационную функцию процесса.







5. Найти ковариационную функцию процесса , где случайные величины ,  независимы,  имеет распределение , а  имеет равномерное распределение на .








6. Найти математическое ожидание и ковариационную функцию комплексного случайного процесса , где  и -независимые случайные величины, , , а случайная величина  распределена по закону Коши с плотностью распределения , где .





7. Случайный процесс задан уравнением , , , . Определить математическое ожидание, дисперсию и ковариационную функцию среднеквадратичной производной процесса .






8. Найти осредненные характеристики производной случайного процесса, заданного уравнением , где  и  – случайные величины с характеристиками , , а .

9. На вход дифференцирующего устройства поступает случайный процесс с математическим ожиданием  и ковариационной функцией


, .
Дифференцируем ли данный процесс в среднеквадратичном ? Найти дисперсию процесса на выходе устройства.

10. Ковариационная функция случайного процесса  имеет вид

,


где , . Определить дисперсию производной процесса.






11. Случайный процесс  задан выражением , где  - случайная величина с характеристиками , . Найти характеристики случайного процесса .

12. Доказать, что .

13. Доказать, что из среднеквадратичной дифференцируемости случайного процесса  следует ее среднеквадратичная непрерывность, а обратное утверждение неверно.
14. 



Случайный процесс задан каноническим разложением , где  и  – случайные величины с одной и той же дисперсией . Найти математическое ожидание, дисперсию и ковариационную функцию процесса 
15. 



Случайный процесс задан каноническим разложением  с характеристиками , . Найти математическое ожидание и дисперсию процесса 
16. 



На вход интегратора, работающего по принципу , где – поступающий случайный сигнал, процесс, поступает случайный процесс x(t) с осредненными характеристиками ,. Найти осредненные характеристики процесса y(t) на выходе интегратора. 
17. 


Задана ковариационная функция случайного процесса x(t). Показать, что взаимная ковариационная функция случайных процессов x(t) и  может быть представлена в виде .
18. 


Ковариационная функция случайного процесса x(t) задана в виде . Найти взаимную ковариационную функцию случайных процессов x(t) и .
19. 


Случайный процесс , где и – независимы и равномерно распределенные на отрезке [-2;2] случайные величины, преобразовываются по закону


Найти характеристики выходного сигнала y(t)
20. 



На вход квадратичного детектора поступает случайный сигнал , где и  – независимые случайные величины, распределенные по показательному закону с параметром . Найти характеристики выходного сигнала.
21. 



На вход линейной динамической системы, описываемой уравнением , поступает случайный сигнал  с характеристиками ,.



Найти характеристики , и  на выходе системы.
22. 
Динамическая система суммирует поступающие случайные сигналы  по закону






Найти характеристики выходного сигнала y(t), если на систему поступили случайные синусоиды , где  – независимые амплитуды с характеристиками , .
23. 







Найти характеристики , и  случайного процесса , где и  – заданные функции, а x(t) – дифференцируемая случайная функция с известными  и .
[bookmark: _GoBack]

image3.wmf
]

4

,

2

[


image46.wmf
)

1

(

)

,

(

2

1

2

2

1

2

1

t

t

e

t

t

K

t

t

X

-

+

=

-

-

a

s


oleObject50.bin

image47.wmf
0

>

a


oleObject51.bin

image48.wmf
)

(

t

x


oleObject52.bin

image49.wmf
)

(

cos

)

,

(

1

2

)

(

2

1

2

2

1

t

t

De

t

t

K

t

t

X

-

=

-

-

b

a


oleObject53.bin

image50.wmf
0

>

a


oleObject54.bin

oleObject3.bin

image51.wmf
0

>

b


oleObject55.bin

oleObject56.bin

image52.wmf
)

cos(

)

(

)

(

vt

V

t

x

w

=


oleObject57.bin

image53.wmf
)

(

w

V


oleObject58.bin

image54.wmf
2

)

(

=

V

M


oleObject59.bin

image55.wmf
9

)

(

=

V

D


image4.wmf
vt

A

t

x

sin

)

(

)

(

×

=

w


oleObject60.bin

image56.wmf
)

(

3

)

(

)

(

t

x

t

x

t

y

¢

+

=


oleObject61.bin

image57.wmf
2

2

1

2

1

)

,

(

)

,

(

t

t

t

K

t

t

K

X

X

X

¶

¶

=

¢


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image58.wmf
(

)

(

)

(

)

t

t

t

t

x

u

w

h

u

w

x

u

cos

sin

cos

2

+

+

=


oleObject64.bin

image59.wmf
(

)

w

x


oleObject65.bin

oleObject4.bin

image60.wmf
(

)

w

h


oleObject66.bin

image61.wmf
(

)

(

)

ò

=

t

a

d

x

t

y

t

t


oleObject67.bin

image62.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

3

1

2

1

t

t

t

t

x

w

h

w

x

+

+

+

=

-


oleObject68.bin

image63.wmf
(

)

2

=

x

D


oleObject69.bin

image64.wmf
(

)

1

=

h

D


oleObject70.bin

image5.wmf
)

(

w

A


oleObject71.bin

image65.wmf
(

)

(

)

ò

=

t

a

d

x

t

y

t

t


oleObject72.bin

image66.wmf
(

)

t

x


oleObject73.bin

image67.wmf
(

)

t

t

m

x

2

=


oleObject74.bin

image68.wmf
(

)

2

1

2

1

4

,

t

t

t

t

K

x

=


oleObject75.bin

image69.wmf
(

)

2

1

,

t

t

K

x


oleObject5.bin

oleObject76.bin

oleObject77.bin

image70.wmf
(

)

(

)

ò

=

2

0

1

2

1

,

,

t

x

xy

d

t

K

t

t

K

t

t


oleObject78.bin

image71.wmf
(

)

2

2

2

1

2

1

2

1

,

t

t

t

t

t

t

K

x

+

+

=


oleObject79.bin

image72.wmf
(

)

2

1

,

t

t

K

xy


oleObject80.bin

oleObject81.bin

image73.wmf
(

)

(

)

(

)

t

t

t

x

u

w

h

u

w

x

sin

cos

+

=


image6.wmf
1

)

(

=

A

M


oleObject82.bin

image74.wmf
(

)

w

x


oleObject83.bin

image75.wmf
(

)

w

h


oleObject84.bin

image76.wmf
(

)

(

)

ò

×

=

p

u

0

2

sin

dt

t

x

t

t

y


oleObject85.bin

image77.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

t

t

e

e

t

x

l

l

w

h

w

x

-

-

-

+

+

=

1

1


oleObject86.bin

image78.wmf
x


oleObject6.bin

oleObject87.bin

image79.wmf
h


oleObject88.bin

image80.wmf
0

>

l


oleObject89.bin

image81.wmf
(

)

(

)

(

)

,

3

2

t

x

t

y

t

y

=

+

¢


oleObject90.bin

image82.wmf
(

)

w

,

t

x


oleObject91.bin

image83.wmf
(

)

1

=

t

m

x


image7.wmf
2

,

0

)

(

=

A

D


oleObject92.bin

image84.wmf
(

)

{

}

2

1

2

1

2

exp

,

t

t

t

t

K

x

-

-

=


oleObject93.bin

image85.wmf
y

m


oleObject94.bin

image86.wmf
y

D


oleObject95.bin

image87.wmf
y

K


oleObject96.bin

image88.wmf
(

)

t

x

i


oleObject7.bin

oleObject97.bin

image89.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

å

=

-

=

n

i

i

i

t

x

t

t

y

1

1

cos


oleObject98.bin

image90.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

t

A

t

x

i

i

i

1

sin

-

=

w


oleObject99.bin

image91.wmf
(

)

w

i

A


oleObject100.bin

image92.wmf
(

)

2

=

i

A

M


oleObject101.bin

image93.wmf
(

)

1

=

i

A

D


image8.wmf
2

)

(

)

(

)

(

t

V

t

U

t

x

w

w

+

×

=


oleObject102.bin

oleObject103.bin

oleObject104.bin

oleObject105.bin

image94.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

t

x

t

b

t

x

t

a

t

y

¢

+

=


oleObject106.bin

image95.wmf
(

)

t

a


oleObject107.bin

image96.wmf
(

)

t

b


oleObject108.bin

oleObject8.bin

image97.wmf
(

)

t

m

x


oleObject109.bin

image98.wmf
(

)

2

1

,

t

t

K

x


oleObject110.bin

image9.wmf
)

(

w

U


oleObject9.bin

image10.wmf
)

(

w

V


oleObject10.bin

image11.wmf
3

)

(

=

U

M


oleObject11.bin

image12.wmf
5

,

0

)

(

=

V

M


oleObject12.bin

image13.wmf
1

)

(

=

U

D


oleObject13.bin

image14.wmf
05

,

0

)

(

=

V

D


oleObject14.bin

image15.wmf
5

)

(

3

sin

)

(

)

(

2

+

+

×

=

t

V

vt

U

t

x

w

w


oleObject15.bin

image16.wmf
U


oleObject16.bin

image17.wmf
V


oleObject17.bin

image18.wmf
1

)

(

=

U

M


oleObject18.bin

image19.wmf
1

)

(

=

V

M


oleObject19.bin

image20.wmf
1

,

0

)

(

=

U

D


oleObject20.bin

oleObject21.bin

image21.wmf
3

,

0

)

,

cov(

-

=

V

U


oleObject22.bin

image22.wmf
))

(

cos(

)

(

)

(

w

h

w

x

+

×

=

t

t

x


oleObject23.bin

image23.wmf
)

(

w

x


oleObject24.bin

image24.wmf
)

(

w

h


oleObject25.bin

image25.wmf
)

(

w

x


oleObject26.bin

image26.wmf
)

1

,

0

(

N


oleObject27.bin

image27.wmf
)

(

w

h


image1.wmf
t

e

t

x

-

=

)

(

)

(

w

x


oleObject28.bin

image28.wmf
]

,

[

p

p

-


oleObject29.bin

image29.wmf
}

)

(

exp{

)

(

)

(

t

iV

U

t

x

w

w

×

=


oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

image30.wmf
0

)

(

=

U

M


oleObject33.bin

image31.wmf
D

U

D

=

)

(


oleObject1.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image32.wmf
)

(

)

(

2

2

x

x

f

+

=

a

p

a


oleObject36.bin

image33.wmf
a


oleObject37.bin

image34.wmf
t

V

t

V

t

t

x

sin

)

(

cos

)

(

)

(

2

1

w

w

+

+

=


oleObject38.bin

image35.wmf
1

)

(

1

=

V

D


oleObject39.bin

image2.wmf
)

(

w

x


image36.wmf
2

)

(

2

=

V

D


oleObject40.bin

image37.wmf
0

)

,

cov(

2

1

=

V

V


oleObject41.bin

image38.wmf
)

(

t

x

¢


oleObject42.bin

image39.wmf
2

)

(

)

(

1

)

(

t

V

t

U

t

x

w

w

+

+

=


oleObject43.bin

image40.wmf
)

(

w

U


oleObject44.bin

oleObject2.bin

image41.wmf
)

(

w

V


oleObject45.bin

image42.wmf
5

)

(

)

(

=

=

V

M

U

M


oleObject46.bin

image43.wmf
1

)

(

)

(

=

=

V

D

U

D


oleObject47.bin

image44.wmf
3

)

,

cov(

=

V

U


oleObject48.bin

image45.wmf
t

t

t

m

X

+

=

2

3

)

(


oleObject49.bin

