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Pabouas nporpamma aucuunmmer JluckperHas Matemartuka coctaBnena B 2019 rony
B COOTBETCTBHH ¢ TpeboBanusmMu OI'OC BO o HaIpaBJIeHUIO ImoaAroToskd 38.03.05
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Munucrepcrsa o6pazoBanus u Hayku PO ot 11 aBrycra 2016 Ne 1002

Paspaborunk: kadenpa Busnec-undopmatuku u Boicieit MaTeMaTHKH, K.3.H. JOLEHT
Apunosa I1.I".

Paboyas nporpamma nucuummmsr onobpeHna:

Ha 3acenanny Kadeapsl busHec-uHGOPMATHKY U BhICIIEH MaTeMATHKH

ot «20» mapta 2019z, gpotokon Ne 6
3aB. Kadeapoii % Owmaposa H.O.

Ha 3aceflaHuy Y9e0HO-MeTOIMYeCKOl KOMMCCHH (akyneTera ynpasnenus ot
«10» anpens 2019r. npotokon Ne §

npejcenaTens \q?ﬂ(”f v{‘// -~ Tammwmosa JIL.T.
. ‘

Pabouas mporpamma gucuMMIMHBI  cora OBaHa C  y4eOHO-METOIHYECKUM
YIIPaBICHHEM 45 @gﬁﬁg 2019r. (_2%"%_—_—' [Nacanramxuesa A.T.
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AHHOTanus padoyeil NporpaMMbl JUCUUIJINHBI

HMucuumuna «JluckpeTHass MaTeMaTHKa» BXOJUT K 0a30BOM  yacTu
oOpa3zoBaTeIbHON mporpaMMbl 10 HampaBieHuto noaroroBku38.03.05-busnec-
uHpopMatuka (ypoBeHb OakajaBpuara), M SBJISCTCS BaXHOW COCTaBHOW 4YacCThIO
TEOPETUYECKOW  MOATOTOBKM  CIELUMAIUCTa B 00JIACTH  TEXHOJOTUYECKOIO
NpEeANpPUHUMATENLCTBA W 3aHMMAaeT CYIIECTBEHHOE MECTO B ero Oyayien
MIPAKTUYECKOM JESITEIbHOCTH.

JucnurmnHa peanu3yeTcs Ha (akynbTere ynpaBiieHus Kadenapod OusHec-
UH()OPMATHKY U BHICIICH MATEMATHKH.

[Tporpamma coctaBiena B cootBercTBuu ¢ TpeboBanusmu OI'OC BO ¢ yuerom
pekomennarmii o Hampasienuto 38.03.05- busnec-undpopmaruka «BAKAJIABP» wu
porIIo MOATOTOBKY « TEXHOJIOrHYECKOe MPEAIPUHUMATEIIBCTBOY.

ConepxaHue JAHUCIUIUIMHBI OXBaThIBAET KpPYr BOMNPOCOB, CBA3AHHBIX C
MOJIy4eHHEM 0a30BbIX 3HAHUN U POPMUPOBAHUEM OCHOBHBIX HABBIKOB IO JTUCKPETHOU
MaTeMaTUuKe, HEOOXOJIUMBIX [JIsi PEIICHUsS 3a]ay, BO3HUKAIOIMIUX B MPAKTUYECKOM
JEATEIIbHOCTH.

JucuumivHa HaieleHa Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIONIMX  KOMIIETEHIIHM
BBITTyCKHUKA: podeccuonanbubix — OK-7, OIIK-3, T1K-17, T1K-18.

[IpenoiaBanyie TMCUMILIUHBI TPEAYCMATPUBAET MIPOBEACHHUE CIIETYIOUIUX BUIOB
y4eOHBIX 3aHSATUH: JEKINU, TPAKTUUECKUE 3aHATHUS, CAMOCTOsATEIbHAs padoTa.

Paboyas mporpamma AMCIUIUIMHBI PEIyCMAaTPUBAET MPOBEACHUE CIIEAYIOIINX
BUJIOB KOHTPOJIS: TEKYIIUHA KOHTPOJb YCHEBAEMOCTH B (hopmMe OmpocOB, TECTOB,
pENIeHHs 3a7]a4 U TPOMEXKYTOUHBIH KOHTPOJb B (hOpME DK3aMeHa.

O0beM AuCUUIUIMHBI _3 3aueTHble eAMHMIBI, B ToM uyucie B 108 axagemmueckux
YacoB IO BHJIaM yUEOHBIX 3aHITHIMA

Cemec YueOHbIe 3aHATHUS ®opma
Tp B TOM HFICIIE MPOMEXKYTOUHON
KonrtakTHast pabota 00yJaronmxcs ¢ mpernojaBareaeM CPC, B aTTecTalnun
Bceer U3 HUX TOM (3auer,
0 Jlexu | JlaGoparopn | IIpaktuue | KCP | xoncympra | umcne | AuddepeHunpos
uu bIE 3aHATHUS CKHE 107071 JK3aM€H | AaHHBIA 3a4er,
3aHATHUS 9K3aMeH
5 108 18 30 24+36 JK3aMeH




1. Ilesin 0CBOCHUA AMCUMIIINHBI
[enssMu OCBOEHMS TUCLMILIMHBI «/[UCKpeTHAs MaTeMAaTHKa SIBISIIOTCSA:

" qoJydyeHue O0a30BbIX 3HAHMM M (OPMHPOBAHHE OCHOBHBIX HABBIKOB IIO
JUCKPETHON MaTeMaTUKe, HEOOXOAUMBIX ISl pEelIeHUs 3a/1a4, BOSHUKAIOIINX B
MPaKTUYECKON AESTENbHOCTH;

" O3HAKOMJIEHUME CTYJEHTa C MAaKCHUMaJbHO IIUPOKUM KPYIOM OCHOBHBIX
pa3liesioB JAUCKPETHOW MaTEMaTHKW: TEOpHs MHOYKECTB, MaTeMaTH4yecKas
JIOTMKAa, KOMOMHATOpHMKA, CHUCTEMbl cuUHclieHus, KoaupoBanue. Ocoboe
BHUMAaHHE YyJeisieTcss oOmed Teopuu TpadoB - OJHOMY M3 BAKHEUIIUX
UHCTPYMEHTOB  NPOTPaMMHUCTa, HEOOXOAMMBIM JUIsI  CaMOCTOSITEIIBHOTO
W3y4YEeHUs CIICLUAJIbHOW MAaTeMaTHYECKOW M TEOPETHKO-NPOrPaMMUCTCKOMN
JUTEPATYPBL;

" MpoBeACHHE 00CIeAOBAHNS MPUKIATHON 00JIaCTH B COOTBETCTBHH C IIpoduieM
MOJATOTOBKU;

" [PUMEHEHHE CHCTEMHOI0 IOAXOJAa K aBTOMATHU3aluud M HH(YOpMaTU3ALMH
pElIeHUs] MPUKIATHBIX 3a/lad, K MOCTPOCHHI0 MH(POPMALMOHHBIX CHUCTEM Ha
OCHOBE COBPEMEHHBIX HH(POPMALIMOHHO-KOMMYHHUKAIIUOHHBIX TEXHOJIOTUH.

2.Mecto nucuumuinibl B cTpykrype OIIOII 6akanaBpuara

JucrummHa «JluckpetHas MareMaTukay SBISIETCS 0a30BOM  MUCIHUILTAHOMN
00pa3oBaTenbHON MPOTrpaMMBbl (eepalbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
cranaapra Beiciero oopasoBanus (OI'OC BO) o nanpasnenuto 38.03.05 _«busnec —
uHpopmatrka» (ypoBeHb OaKalaBpHUaTa).
Hucuunnuna «JluckperHas mMaTeMaTuka» Oa3upyercs Ha 3HaHUSAX OCHOB JIMHeWHOU
anreOpbl, MaTeMaTH4YecKoro aHaiusa, 1eopuu BEpOSTHOCTEH W MaTeMaTU4yecKOou
CTAaTUCTUKHU. V3ydeHWe NaHHOM IUCLMIUIMHBI JIOJHKHO NPEAIIECTBOBATH H3YUYEHUIO
MaremaTH4eCKMX METOJOB B JKOHOMHUYECKOW cTathucTHuke, CHCTEM NOAAECPKKHU
OPUHATUS pEHIeHUH W JIpYyTUX JUCHUIUIMHOOPAa30BaTEIbHOM MpOrpamMmbl 1O
HaIpaBJICHUIO MOATOoTOBKU Mo HampapieHuto 38.03.05 _«busznec — mHbopMaTukay
(ypoBeHb OakaaBpuara).

3. Komnerennun ody4amomierocs, popmupyembie B pe3yJibTaTe 0CBOCHHUSA
AUCHMILUIUHBI (epeYyeHb IIAHNPYEMbIX Pe3yJIbTATOB 00YYeHHus) .

Komnerenuun | @opmynupoBka komnereHuuu u3 | [lnanupyemsie

dI'0C BO pe3ynbTaTbl 00yYeHUs
(moxazarenu
JTOCTHKEHHUSI 3aJaHHOTO
YPOBHSI OCBOEHUS

KOMIICTEHITHN )
OK-7 CIIOCOOHOCTh K CaMOOpraHu3anuu | 3HaTh: - TOHATUS U
1 CaMOOOPa30BaAHMIO METO/IbI
CaMOOpPTaHMU3AIUU U
caMo00pa3oBaHUs.

YMmeTh:




- OCYIIECTBIISATD MOUCK,
cOop, cucTeMaTu3aIuio,
CPaBHUTEJbHBIN aHAJIU3
uH(popmanuu;

- HCTIOJIb30BATH B
o0pa3oBaTeIbHOM
npoiecce
pa3zHoO00pa3HbIE PECypChI.
Biaaers: - HaBbIKAMU
caMOOpTraHHu3aIlud U
camo00pa3oBaHus MpU
pelIeHnH 3a1a4 yueOHOI
MIPAKTUKH

OIIK-3

CIIOCOOHOCTD paboratb C
KOMIBIOTEPOM  KaK  CpEICTBOM
yIpaBJICHUS uH(popmalmei,
pabotate ¢ wuHopMamumenn u3
pa3iIMyYHbIX MCTOYHHUKOB, B TOM
qucie B r1100a1bHbIX
KOMIIBIOTEPHBIX CETAX

3HaTh:

- APXUTEKTYPYy
coBpemeHHbIX [IK n
KOMITBIOTEPHBIX CETEeH;

- COBpEMEHHbIE
OTepallMOHHBIE CUCTEMBI;
- COBPEMEHHBIE MaKThI
MPUKIIATHBIX TIPOTPAMM.
YMmers:

- ucnoJsb3oBarh 1K u
KOMITBIOTEPHBIE CETU MPHU
pabote ¢ mHpOpMaIIHUCH;
- AaHAJIM3UPOBATH
MpeAMETHYI0 00J1acTh
MH(OPMAITMOHHOU
CUCTEMBHI.

Baagerb:  OCHOBHBIMU
npuémamMu  paboThl €
COBPEMEHHBIMU
KOMIIbIOTEPHBIMU
TEXHOJIOTHUSIMHU.

[1K- 17

UCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE METO/TbI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUTUINH
B Ipo(heCCUOHATILHOU
JESITeTbHOCTH TSI TEOPETUIECKOTO
Y SKCIIEPUMEHTAIILHOTO
YICCIIEJOBAHUSI

3HaTh METOIBI TEOPUH
MHOXECTB,
MaTeMaTU4eCKON
JIOTUKH, anreOpsl
BBICKa3bIBaHUM, TEOPUHU
rpados, TEOPUU
aNrOPUTMOB, METOIBI H
MOJIEJIN TEOPUU CHUCTEM
Y CUCTEMHOTO aHaJIN3a
YmMmers:

- BbIOMpaTh  METOJBI




MO/JICIIUPOBAHUSA CUCTEM,
- CTPYKTypUpOBaThb H
aHAIIM3UPOBATh LEIU U
byHKIIMN CHUCTEM
yIIpaBJICHUSI;

- IIPOBOJUTH CUCTEMHBIN
aHau3 IIPUKJIAHON
o0nacTu;
-COZIEPKATEIBbHO
VHTEPIPETUPOBATH
IIOJIy4acMble
KOJINYECTBEHHBIE
pEe3yJIbTaTHI.

Biaagers:

- OCHOBHBIMU
MaTeMaTHYECKUMHU
MOHATUAMU
JUACLUILIVHBI,

- HaBbIKAMU
MO/JIEIIUPOBAHUS
MIPUKIAJHBIX 3a1a4
METOJIaMU  JTUCKPETHOU
MAaTEMaTHKH,

- HaBBbIKAMU
MPOrpaMMHUPOBAHUS B
COBPEMEHHBIX CpEIax;

- UMETh HaBBIKH PaOOTHI
co CIIEUATBHOU
MaTEMaTU4YECKON
JIATEPATYPOHU.

I1K-18

UCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINI
MaTeMaTHYCCKUI amnapar u
UHCTPYMEHTAJIbHBIC CPEJCTBA IS
00paboTKH, aHAIM3a U
CUCTEMaTHU3AIMKH HHPOPMAIIUH T10
TEME MCCIICI0BAHUS

3HATHh METOJbl TEOPUU
MHOKECTB,
MAaTeMaTH4YECKOU
JIOTHKH, anreopbl
BBICKa3bIBAHUM, TEOPUHU
rpados, TEOPUU
QITOPUTMOB, METOIBI H
MOJIENTA TEOPUU CHUCTEM
Y CUCTEMHOT'0 aHaJIM3a
YMmern:

- BbIOMpaTb  METO[bI
MOJICITUPOBAHUS CUCTEM,
- CTPYKTypUpOBaTb H
aHAIM3UPOBATh LEIH U
byHKIIMH CHUCTEM




YIIPaBIICHHUS;
- IIPOBOJUTH CUCTEMHBIN
aHaJIn3 IIPUKJIaHON
obnacru;
-COJIEpXKATEIBHO
UHTEPIIPETUPOBATH
[10JIy4aeMble
KOJINYECTBEHHBIE
pE3yJbTaTHI.

Biaagers:

Cco

MaTeMaTHYEeCKUMU
MOHATHUSIMHA
JTUCIUIIINHEI,

MOJICTUPOBAHUS
TIPUKJIATHBIX
METOJaMU  JTUCKPETHOMN
MaTEMAaTHKH,

NpOrpaMMHUpPOBAHHS B
COBPEMEHHBIX CPEJax;
- UMETh HABBIKU PabOTHI

MaTEMaTUYECKOU
JIUTEPATYPOH.

OCHOBHBIMH

HaBbIKaMH

3a1a4

HaBbBIKaMH

CcIIeaJILHON

4.1. O0beM MUCUIUIUIMHBI COCTABIsAeT 3 3a4eTHBIX €IUHHUII,

4. O0beM, CTPYKTYpa M COAepKaAHUEe JUCHHUIIUHBI.

aKaJIEMUYECKUX YaCOB.
4.2. CTpyKTypa AUCUUTUINHEI.

108
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Buabl yueOHoit
padoThI, BRIKOYAS
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Mopnyas |. Teopusi MHOKeECTB
Pasznen 1. Teopusi MHOKeCTB
1 Tema 1. | 1 |2 [2 | | | 2| Texymmit onpoc




MHoxecTBa. bUHapHBI
€ OTHOIICHHUS.

2 Tema 2.Meton 1 2 2 Texymuit orpoc,
MaTeMaTHIECKOM TECTHPOBAaHUE
MHAYKLIUU

3 Tema 3. OcHOBbI 2-3 | 2 2 2 Texymuit orpoc,
TEOpHUH HEYETKUX TECTHUPOBaHUE,
MHOECTB. pelieHue 3aaa4
Pasnea 2. MaremaTnuyecKkasi JOrHKa 1 KOMOMHATOPHKA

4 Tema 4. Jloruueckue 4-5 | 2 2 2 Texymuit ornpoc,
HCUHUCIICHUS. TECTHUPOBAHUE,

pelieHue 3aaa4

5 Tema 5. OcHoBbI S5-7 |2 4 2 Texymnii orpoc,
KOMOWHATOPHKH. pelieHre 3a1a4

6 Tema 6. 7-8 |2 2 2 Texymnii orpoc,
bunomuaneHbie peueHune 3ana4q
K03 (OUILIMEHTHI.

Hmozo no mooynio 1: | 36 10 |14 12 | IlucbmeHHast HWroroBas
MoJlyJibHast paboTta

Mopayas |l. Teopusi npeacraBieHus

Paznen 3. Teopusi rpacos

1 Tema 7. OcHOBHbIE 8-9 |2 4 2 Texymuit ompoc,
MTOHSITHS TEOpUU TECTUPOBAHUE,
rpados. penieHue 3aaaq

2 Tema 8. 9- |2 4 2 Texymuii orpoc,
HeopueHntupoBaHHbIC 10 TECTHPOBAHUE,
U OpPUEHTUPOBAHHBIC peleHue 3agay
rpadml.
Paznen 4. Teopusi konupoBaHus
Tema 9. 11- |1 2 2 Texymnii orpoc,
Koauposanue. 12 TECTUPOBAHUE,

peleHue 3a1a4
Tema 10. 13- |1 4 2 Texymuii orpoc,
[Toctpoenue 14 TECTUPOBaHUE,
ONITUMAIIEHOTO
KOJIMPOBaHUSI.
Tema 11. 15- |1 1 2 Texkymuii onmpoc
[TomexoycroitunBoe 16
KOJIMPOBaHUE.
Tema 12. Cxatue 15- |1 1 2 Texyuuii onpoc,
TEKCTOB. 16
Hmozo no mooynw 2: | 36 8 16 12 | IlucbmeHHass uWTOTOBas
MOJyJIbHas paboTa

Moayas 3 36 9K3aMEH
HUTOTI'O: 108 18 |30 36 24

4.3. Conep:kanue TUCUUILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE IO TeMaM (pa3aesam).

MoayJas |. Teopusi MHOKeCTB
Paznen 1. Teopust MHOKeCTB.




Tema 1. Muoscecmea.

OCHOBHbIE TOHATHS MHOXKECTBAa. 3ajaHue MHOxecTB. Omnepanuu Haa
MHOXecTBaMu. PazOuenust u nokpeitus. [Ipsmoe nmpousBenenne MHoxecTB. CUETHBIE
Y HECUETHBIE MHOXeCTBAa. MeTox MaremMatndyeckor MHAYKUUM. bynean. I[Tapanokcsl B
Teopun MHOXecTB. [IpencraBnenue MHOXkecTB B DOBM.

Tema 2. Bunapuvie omnoutenus.

OcHoBHbple nOHATHA. Kommoszumuss oTHomeHud. CBOMCTBA OTHOILICHHUH.

OyHKIUH.
Tema 3. Ocno6bl meopuu HeuemKUX MHOIHCECHE
HeuyeTrkoe MHOXECTBO — paclIMpeHUE TOHATUS MHOXKecTBa. Heuerkue

MHOkecTBa. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU HEYETKUX MHOXecTB. Onepauuu Haj
HEYETKHMH MHOKecTBaMu. HedeTkas u NUMHrBUCTHYECKas mepeMeHHbie. O Merogax
MOCTPOeHUs PYHKIMI MPUHAITISKHOCTA HEYETKUX MHOKECTB.

Paznen 2. MaremaTtuueckasi J0ruka 1 KOMOMHATOPHUKA.

Tema 4. Jlocuueckue ucuucieHus

Jlornueckue cBA3ku. BeickaszsiBanus. @opmynsl. MHTEpnpeTanus. Jloruueckoe
CJIe/IOBaHUE U JIOTUYECKask SKBUBAJICHTHOCTh. [Ipeaukarsl.

Tema 5. Ocnosvt Kombunamopuxu

Kom6unaropuka u mnporpammupoBanue. KomOunatopueie 3amaud. [lpunimn
yMmHOxkeHus. IlepectanoBku.  Pasmemenus. Coueranusa. IlepectaHoBKuM €
noBTOpeHUsAMH. CodeTaHus C MOBTOPEHUSIMHU.

Tema 6. Bunomuanvuvie KoIghpuyuernmaor

bunom HeroTona. CpoiictBa OuHOMUANBHBIX KO3 dunmenToB. IlomcraHoBKH.
Pazouenus. [IponsBosmme GyHKINN.

Mogayas Il. Teopusi npeacraBJieHus.

Paznen 3. Teopus rpados.

Tema 7. Ocrognble nonamusa meopuu 2paghos.

OcHOBHBIE OmpeneneHus U dJaeMeHThl Teopun rpadoB. ['pad. Bepmumnbsr u
peopa. Ilyts u mapuipyT. CsizHOCTB. M30MOpdu3Mm rpados.

Tema 8. Heopuenmupoeanmwie u opueHmuposanHule pagul.

Buner rpadoB u onepauuu Haja rpadamu. HanpasnenHsle oprpadpl U CETH.
OiinepoBbl UKL ['aMUIbTOHOBBI ITUKIIBI. CrIOCOOBI 3aaaHus TpadoB.

Pa3znes 4. Teopusi KoTUpoOBaHHUS.

Tema 9. Koouposanue.

OcHoBHBIC TOHSATHS. AJ(aBUTHOE KOAUPOBAHHE. Pa3nenuTeNbHBIE CXEMBI.
HepasencTtBo Makmuiiana.

Tema 10. ITocmpoenue onmumaibHo20 KOOUPOBAHUA

KomupoBanne ¢ MUHHManbHOM HW30BITOYHOCTBIO. lleHa KoaupoBaHWMS.
OnrtumanbHOe KoaupoBanue. Anroputm Xaddmena.

Tema 11. Ilomexoycmoiiuusoe Koouposanue.

KomupoBanme ¢ wucmnpaBiieHHeM OMMOOK. B0O3MOXHOCTh WCHpPaBICHHUS BCEX
omubok. Koa XamMuHra jjist uCripaBiieHHs OJTHOTO 3aMEILCHHUS.

Tema 12. Corcamue oannplx

Cxarue TtekctoB. lIpeaBaputenbHoe mnoctpoeHue cioBaps. [ludposanue.
Kpunrorpadus. llIndpoanue c moMomipio caydyaHbIX YUCEN.

10



4.3.2. Coodepirrcanue npakmuyeckux 3aHAMUIL N0 OUCUUNTIUHE.

Sansmue 1.

Tema 1. Muoscecmsa.

Tema 2. Bunapuvie omnouteHus.
1. MHoxecTBa U onepanuy HaJl HUMH.
2. MeToa MaTeMaTUYE€CKON MHAYKIIHH.
3. buHapHbIC OTHOIIEHHUS U WX CBOMCTBA.
4. KoMmo3unus OTHOIICHHH.

Cebinka na yuebno-memoouueckyto aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2,3,4,7,8,9, 10)

Sanamue 2.
Tema 3. Ocroebl meopuu HeuemKUX MHOICECHE

1. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU HEUETKUX MHOMKECTB.
2. Onepauuy HajJ HEYETKUMHU MHOXKECTBAMH.
3. Heuerkas u TMHrBUCTHYECKAs IEPEMEHHBIE.

4. O MCTOaX IMOCTPOCHMA (bYHKHI/Iﬁ IMPUHAIIIC)KHOCTH HCUCTKHUX MHOKCCTB.

Cevunka na yuebno-memoouueckyto aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,3,5,8,9, 10,12)

3anamue 3.
Tema 4. Jlocuueckue ucuucnenus

1. Jlormueckue CBSA3KH M BBICKA3bIBAHUS.

2. ®opmysl.
3. Ilpeaukatsl.
Cebinka na yuebno-memoouueckyro aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2, 10,13,17)

3anamue 4-5.
Tema 5. Ocnosvl KomOuUHaAmMOpuUKU

1. OcHOBHBIE TOHATHS KOMOUHATOPUKH.

2. Teopust mepeynCICHUM.
Cebunka na yuebno-memoouueckyto aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2,3,4,6,9, 10,14, 16)

3auamue 6.
Tema 6. Bunomuanvuvie KoIghpuyuernmaor

1. KomOuHanuu 31€MEHTOB C TOBTOPEHUSIMH.

2. bunom Herotona. CBoiicTBa OMHOMHAEHBIX KO3(PDHUITUESHTOB.
Cevlika Ha yuebHo-memoouueckyio tumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2,3,4,6,9, 14,16)

3ansmue 7-8.
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Tema 7. OcnosHnble nonamus meopuu zpagos.

[IpakTuueckue 3anauu Teopun rpados.

I'pad: ocHOBHBIE OpeIeIEHUS U DJIEMEHTHI

Bepuunsl u pebdpa.

[TyTh 1 MmapupyT.

CesizHoCcTh. M30MOpdu3M rpados.

Cebinka na yuebno-memoouueckyio aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2,3,4,5,10,15)

O wphE

3auamue 9-10.
Tema 8. HeopuenmupoganHuvle u opueHmupo8anHvle 2paguot.

1. HeopuentupoBaHHble rpadpsl.

2. OpueHTUpOBaHHbIE IPAPHI.

3. Omnepanuu Hax rpadaMu.

4. DiinepoBbl U TAaMUJIHLTOHOBBI IIUKJIBI.

5. Crnoco06n1 3aganus rpados. [Ipencrasienue rpagos B OBM.
Cebinka na yuebno-memoouueckyro aumepamypy, ykazaunyio 6 n.8 (1,2,3,4,5, 10,15)

3anamue 11-12.
Tema 9. Koouposanue.

1. OcHOBHBIE MOHATHUS KOJUPOBAHMUS.
2. AndaBUTHOE KOJUPOBAHHUE.
3. Paznenumbie u npeUKCHBIE CXEMBI.
Cceblika Ha yuebHo-Memoouueckyio iumepamypy, ykazanuyio ¢ n.8 (1,2,3,4,7,8,9, 11,12)

3anamue 13-14.
Tema 10. Ilocmpoenue onmumaibHo20 KOOUPOBAHUA

1. KomupoBaHue ¢ MUHIMAJIBHON N30BITOYHOCTBIO.
2. OnTuManbHOE KOJUPOBAHUE.
3. Anroputm XaddmeHa.
Ccebiika Ha yuebHo-memoouueckyio iumepamypy, ykazanuyio ¢ n.8 (1,2,3,4,7,8,9, 11,12)

3anamue 15.
Tema 11. Ilomexoycmoiiuusoe Koouposanue.
Tema 12. Crcamue oanHnvlx

1. KonmpoBaHue ¢ UCTIpaBISHUEM OIIHUOOK.
2. Cxarue TEKCTOB.

3. udposanue u kpuntorpadus.

Cevinka na yuebno-memoouueckyro aumepamypy, ykazaunyio 6 n.8(1,2,3,4,7,8,9, 11,12)
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5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

C uenbro GopMUpPOBaHUS U Pa3BUTHS TPOPECCUOHATILHBIX HABBIKOB
oOyuaromuxcst B coorBeTcTBUM ¢ TpedoBanusiMu @I'OC BO no HanpapieHuto
MOATOTOBKHM MPEAyCMaTPUBAETCS LIMPOKOE UCIIONIb30BaHKE B yUeOHOM Ipoliecce
AKTUBHBIX U HHTEPAKTUBHBIX (DOPM MPOBECHUS 3aHITHI:

- BO BpeMs JICKUIMOHHBIX 3aHSATUH HCHONB3YETCS IMPE3CHTAlUs C
NPUMEHEHUEM CJaiioB ¢ TpadUuecKuM M TaOJIMYHBIM MATEPHAIIOM, YTO IMOBBIIIACT
HarJsAHOCTh M UH(POPMATUBHOCTh HCIOIB3yEMOI'0 TEOPETUUECKOI0 MaTepuraia;

® TPAKTHYECKUE 3aHATHUS MPEAyCMATPUBAIOT UCIOIb30BAaHUE TPYNIOBON (OPMBI
oOyueHus, KOTOpas MO3BOJISIET CTyACHTaM 3(P(PEKTUBHO B3aUMOJICHCTBOBATH B
MUKPOTPYIITaxX MpH 00CYKACHUH TEOPETUIECKOTO MaTepraa;

® CMOJIb30BaHUE Keic—MeroAa (MpoOJeMHO—OPUEHTUPOBAHHOTO TMOJX0/a), TO
€CTh aHAJIU3 U 00CYKJIEHHE B MUKPOIPYIIIax KOHKPETHOM 3a71auH;

e HCIOJb30BAHUE TECTOB JJII KOHTPOJISI 3HAHUM BO BpeMs TEKYIIMX aTTECTAlUN U
IPOMEKYTOUYHOM aTTeCTallNH;

e TMOATOTOBKA pedeparoB ©  JOKIAIOB IO CAMOCTOSITEIbHOW  paloTe
CTYJIGCHTOB ¥ BBICTYIUICHHME C JIOKJIQJOM Tepe]] ayJuTOpueu, 4To
croco0cTBYET(HOPMUPOBAHNIO HABBIKOB YCTHOTO BBICTYIUICHHS IO M3y4aeMOM
TEME U aKTUBU3HUPYET I103HABATENbHYIO AKTUBHOCTD CTYJIEHTOB;

e peumieHMEe 337a4 [0  3aKPEIUICHUIO  TEOPETHMYECKOro  MaTepuala.
PekoMeH1yI0TCATAKKEBCTPEUUCTIPEACTABUTEIIMUIIPEATPUHUMATEIbCKUX
CTPYKTYp, TOCYAapCTBEHHBIX W OOLIECTBEHHBIX OpraHU3aluid, MacTep-
KJIACChI CIELMAJINCTOB.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 0OecreueHrne CaMOCTOATEIbHOM PadoThI
CTY/ICHTOB.

Bo3pacraer 3HaYMMOCTB CaMOCTOSITENBHOM pPadOThl CcTyAeHTOB. IloaTomy
u3ydeHue Kypca «JluckpeTHas MaTeMaTHKa» MpeaycMaTpuBaeT paboTy ¢ OCHOBHOM
CHEIHUANIbHOW JUTEPaTypor, JOMOJHUTEIBLHON O030pHOrO XapakTepa, a TaKxke
BBINIOJIHEHHUE JJOMAIIIHUX 33JIaHUM.

CamocrosiTenbHas padoTa CTyJAEHTOB JOJKHA CIIOCOOCTBOBATH 00JIEe TIIyOOKOMY
YCBOEHHUIO U3y4aeMOro Kypca, (POpMHUpOBaTh HaBBIKM HCCIIENOBATEIbCKONW pabOThI U
OPUEHTHPOBATh CTYJEHTOB Ha YyMEHHE IPUMEHATh TEOPETHUUECKHE 3HaHWs Ha
IPAKTHKE.

OCHOBHBIMHU BHJIaMU CaMOCTOSITEIbHON pabOThl CTYJEHTOB B paMKax OCBOCHHUS
JUCLUIUIMHBI BBICTYTAIOT CJIEAYIOLIHE:

1) mpopaboTka yueOHOT0 MaTepuana;

2) paboTa ¢ IIEKTPOHHBIMU HCTOYHUKAMHU;

3) TecTUpOBaHUE U BHITIOJTHEHUE KEHC-3aIaHU;

4) ycTHBII onipoc

5) nanncanue pedepaTos.
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Buowl u popmel Konmpois camocmosmenvHou pabomsi CmyoeHmo8 8 pamKax

OCB60€HUA aMCLﬂ/H’Z]ZMHbl

Paznensl Bunbl camocTosaTensHON paboThI Komnnue- ®dopma
JMCIUTUTAHBI (¥ CCBUIKU Ha JIUTEpaTypy’) CTBO KOHTPOJIS
4acoB
Pa3nen 1. Teopuss | npopaboTka yueOGHOro MaTepuana, yCTHbIN 6 TectupoBanue,
MHOKECTB orpoc, paboTa ¢ FIEKTPOHHBIMU TMCKYCCHS,
HMCTOYHUKAMH, BBIITOJIHCHUE KeWC-3aJaHuiH, orpoc,
00paboTKa aHATTUTHYCCKHUX TaHHBIX,
paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAMH,
Harnvcanue pedepaTos.
Cebiika Ha y4eOHO-MemoOudecKyo
aumepamypy, yKasauHyro 6 n.8
(1,2,3,45,7,8,9,10,12)
Paznen 2. npopaboTKa y4eOHOro MaTepuaia, yCTHBIN 9 TecrupoBanue,
MarteMaTH4ecKkasi | OIpoc, paboTa ¢ 3JeKTPOHHBIMA JTUCKYCCHSI,
JIOTHKA H UCTOYHUKAMHU, BBITIOJTHEHUE KeHc-3aaHnH, or1poc,
KOMOMHATOpUKa | paboTa ¢ TeCTaMH U BOIIPOCAMH, MpoOBepKa
HamucaHue pedepaTos. JOMAIITHETO
Ccvlika Ha y4eOHO-Memoouyeckyro 3aJ1aHus,
aumepamypy, yKasauHyro 6 n.8 o0CyXIeHue
(1,2,3,4,6,9, 10, 13, 14, 16,17) JOKJIaJI0B,
3aImra
pedeparos
Pa3nen 3. Teopusi | mpopaboTka yueOHOTO MaTepHana, yCTHBIN 4 TecrupoBanue,
rpagos orpoc, paboTa ¢ 3JIeKTPOHHBIMA JTUCKYCCHSI,
UCTOYHUKAMHU, BBITIOJTHEHUE KeHc-3aaHnH, orpoc,
paboTa ¢ TecTaMH B BOITPOCaMH, poOBepKa
HamucaHue pedepaTos. JOMAIITHETO
Ccvlika Ha y4eOHO-Memoouyeckyro 3a/1aHus,
aumepamypy, yKasauHyro 6 n.8 o0CyXeHue
(1,2,3,4,5 10, 15) JIOKJIa/I0B,
3aImra
pedeparos
Pa3nen 4. Teopusi | nmpopaboTka yueOHOTO MaTepHana, yCTHbIN 5 TecrupoBanue,
KOTHPOBAHUS orpoc, paboTa ¢ 3JIeKTPOHHBIMHA JTUCKYCCHSI,
UCTOYHUKAMHU, BBITIOJTHEHUE KeHc-3aaHnH, orpoc,
paboTa ¢ TecTaMH B BOIIPOCAMH, poOBepKa
HamucaHue pedepaTos. JOMAIITHETO
Ccvlika Ha y4eOHO-Memoouyeckyro 3aJ1aHus,
aumepamypy, yKasauHyro 6 n.8 o0CyxieHue
(1,2,345,7,89, 11, 12) JOKJIaJI0B,
3aImra
pedeparos
nUTOro 24

[IpeaycMoTpeHO poBeACHUE HHIUBUAYATbHOM padOThI (KOHCYJIbTALM) CO
CTYJIEHTaMU B X0JI€ U3YUYEHUsI MaTepraa JaHHON TUCHUILTUHBI.

! Taetcst ccplka Ha y4eGHO-METOAMUYCCKYIO INTEPATYPY, YKA3AHHYIO B II. 8.




7. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB I MPOBEACHUA TEKYILIEr0 KOHTPOJIs
yCIIeBAeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM aTTECTALUM 110 UTOI'aM OCBOCHHS AUCHMILIUHBI.
7.1. IlepeueHb KOMIETEHUMH C yKa3aHUEM 3TaloOB UX (OPMUPOBAHUS B MpOLECCE
OCBOEHHSI 00pa30BaTENbHON MIPOTrPAMMBI.
[lepeyeHb KOMIIETEHUMHA C YKa3aHMEM OJTamoB HUX (OPMHUPOBAHMS TPUBEACH B
OINKMCAaHUU 00Pa30BATEIBHON IPOrPAMMBI.

Kon HaunmenoBan | [lnanupyembie pe3ybTaThbl 00y4eHHS [Tpouenypa
KOMIIET | He OCBOCHUS
€HIMH KOMIIETEeHI[HHU
u3 u3 ®IroC BO
dIrocC
BO
OK-7 CIIOCOOHOCTH K | 3HATB: - IOHATUS U METOIBI Y cTHBIN orpoc,
caMOOpraHusa | CaMOOpraHU3AIMU U CaMOOOPa30BaAHUS. penieHue 3aj1ad4,
005071 U | YMeTh: TECTUPOBAHUE
camoo0pa3oBa | - OCYIIECTBIISATH MOUCK, COOP,
HHIO CUCTEMAaTH3aIINIO0, CPABHUTENIbHBII aHaTH3
UHpOpMaLNH;
- HCIIOJIb30BaTh B 00pa30BaTEIbHOM
IpoIecce pasHOOOpa3HbIe PECYPCHI.
BuiajeTh: - HaBbIKAMU CAaMOOpPTaHHU3AIUN |
caM0ooOpa3oBaHMsl TpU PEIICHHH 3aaad
y4eOHOM MPaKTUKU
OIIK-3 CITOCOOHOCTH 3HaTh:
paboraTh c | - apxurekTypy coBpeMeHHbIX [IK 1
KOMITHIOTEPOM | KOMIIBIOTEPHBIX CETEH;
KaK CpEICTBOM | - COBPEMEHHBIE ONEPAIIMOHHBIE CUCTEMBIL;
yIpaBiICHUS - COBPEMCHHBIC ITAKTHI TIPHUKIIATHBIX
uHpopMalueH, | mporpamm.
pabortatb c | Ymern:
uHpopmanuent | - ucnonb3oBath [IK 1 koMmmbploTEepHBIE CETH
W3 Pa3IMYHBIX | IpH paboTe ¢ nHpopManuei;
HCTOYHUKOB, B | - aHAJTU3UPOBAThH MIPEIMETHYIO 00J1aCTh
TOM 4YHCJIe B | UHHOPMAITMOHHON CUCTEMEI.
rI100aabHBIX BuiajgeTb: OCHOBHBIMH MIpHEMaMH pabOTHI C
KOMITBIOTEPHBI | COBPEMEHHBIMH KOMITBIOTEPHBIMU
X CEeTAX TEXHOJIOTHSIMH.
IIK- 17 WCIONb30BaTh | 3HATH  METOJbI  TEOPUM  MHOXECTB, | ¥YCTHBII onpoc,
OCHOBHEIE MaTeMaTHYEeCKOM JIOTUKHU, anreOpsl | perieHue 3ajad,
METOIbI BBICKA3bIBAaHUM, Teopuu TpadoB, TEOPUU | TECTUPOBAHHE
€CTECTBCHHOHA | aJITOPUTMOB, METOABl W MOJCIH TEOPHUH
YYHBIX CHCTEM U CUCTEMHOTO aHaln3a
JUCHUIIMH B | YMeTh:
npodeccuoHan | - BBIOMpPaTb  METOABI  MOJEIMPOBAHUS
BHOU CHCTEM,
NESTENIbHOCTH | - CTPYKTYpUPOBATh U aHAIM3UPOBAThH LU
IS 1 (YHKIIMH CHCTEM YIIPaBJICHUS;
TEOPETUYECKOT | - MPOBOJNTH CHCTEMHBIH aHau3
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0 U | IPHUKJIATHOW 00JIacTH,
9KCIIEPUMEHTA | -COAEPKATEIBHO MHTEPIPETUPOBATH
JIBHOTO II0JIy4aeMble KOJINYECTBEHHBIC PE3YJIbTATHI.
uccinenosanus | Buaaaers:
- OCHOBHBIMH MaTeMaTH4YECKUMHU
HNOHATUAMM JUCLIUILINHBL,
- HaBbIKAMHU MOJEIMPOBAHUS NPUKIATHBIX
3a/1a4 METOAAMM JUCKPETHON MaTEMATHKH,
- HaBBIKAMM  NPOrpaMMHUpPOBaHUS B
COBPEMEHHBIX Cpelax;
- MMETh HaBBIKM padOThl CO CHELMAIBHOU
MAaTEMaTUYECKOMN JIMTEPATYPOU.

I1K-18 CIOCOOHOCTD 3HaTh: OCHOBBI MAaTEMAaTHYECKOTO aHajn3a, | Y CTHBIN ompoc,
UCIOJIb30BaTh | HEOOXOAUMBbIE U1 pElIeHNs | KOHCIIEKTUPOBAHUE
COOTBETCTBYIO | MPO(ECCHOHATBHBIX 3aa4; MIPHUEMbI padOTHI | 3aKOHOB, HAITUCAHUE
105051 co CIIELIMAIBHOMN MaTeMaTH4eckoi | pedepatos,
MaTeMaTH4YECK | JIUTEpaTypoil; TECTUPOBAHUE
Ui anmapar, | YMeTb: pellaTh THUIIOBBIE 3aladyd; yMETb
MHCTPYMEHTAJI | MCIOJb30BaTh MAaTEeMaTU4YECKUW  armapar

BHBIE CPENICTBA
IS
00paboTKH,
aHaIM3a "
CHCTeMaTH3aIl
uu
nH(popManuu
o TeMe
UCCIIeIOBAHUS

JUIs pelieHus NpodecCUOHANbHBIX 3aj1ad;
IPUMEHATh MaTeMAaTUYECKUE METOMABI IS
pemieHuss  NpodecCHOHANBHBIX  3ajady;
coJepKaTeIbHO MHTEPIPETUPOBATH
HOJy4YaeMble KOJIMYECTBEHHbBIE PE3yJIbTaThl.
Biagerb: OCHOBHBIMM MAaTE€MaTH4YECKUMU
HNOHATUSAMM ~ JMCLUIUIMHBL HaBBIKAMHU
PUMEHEHHUS COBPEMEHHOI0
MaTeMaTUYeCKOr0 MHCTpPYMEHTapus s
pemeHust  Mpo(eCCHOHANBHBIX  3aj1ady;
METOAMKOM  IOCTPOEHUs, aHajau3a U
PUMEHEHUS MaTEMAaTUYECKUX MOJENEH s
OLIEHKU COCTOSIHMS W NPOTHO3a Pa3BUTHUS
HKOHOMHUYECKUX SBJICHUH U MPOLIECCOB

7.2. TumoBbie KOHTPOJIbHbIE 3aIAHUSA

Texymmii KOHTpOJIb yCHEeBaeMOCTH B (OpMe OMPOCOB, TECTOB, PEIICHUSA 3a/a4y

UITPOMEKYTOUHBII KOHTPOJIb B (POpPME IK3aMEHa.

3amaun Kk Teme 1.

1. I[J'ISI KaXXJbIX IBYX H3 CICAYIOIIHNX MHOXKCCTB YKa3aTb, ABJISACTCA JIKM OAHO M3 HHUX

MOJAMHOKECTBOM JPYTOTO:

{1}, {1.2}, {1,2,3}, {{1}.2,3}, {{1.2},3}, {3.2,1}, {{2.1}}.

2. CKOJBKO 2JICMEHTOB Y KaXKI0T0 U3 CIICAYIOMUX MHOKCCTB!

<, {1}, {1.2}, {1.2,3}, {{1.2},3}, {<}, {{2.1}}?

3. dansr muoxectBa A={1,3,7,137}, B={3,7,23}, C={0,1,3,23}; D={0,7,23,1998}.




Haitgure MHOXKECTBA!
a)A UB;

0) A N B;

8) (A U B) ND;

2)Cn (DN B);

n) (4 vB) N (CAD);
e)(A (B NnC)) MD;
ac) (C NA) U ((Au (CND)) NB);
3) (A UB)\(CD);
u)A\(B\(C\D));

x) (A(BLD))\C) LB)

4. Ilycth A — MHOXKECTBO YETHBIX UHCE,a B — MHOXKECTBO yuce, AeAmuxcs Ha 3.
HaiinureA N B.

5. Jlokaxwure, 4To J1s 100X MHOKECTB A, B, C:
a) AUB =BCA,
A N B =BMA);
0)A (B uUC)= (AUB) LC,
AN (BNC) = (AMB)C;
) AN(BuC)= (AnB)U (AN CO),
AUBNC)= (AuB) N (AU C);
2)A\(BLC) = (A\B) n (A\C)
A\(B "C)=(A\B) u(A\C).

6. BepHo ymm, uto myist moObrx mHOXKECTB A,B,C
a) AUTI=A, AND= I,

0) A UA =4, A NA =A;

8)ANB = A<ACB,;

2)(A\B) UB) = A;

0) A\ (A\B) =A nB;

e)A\(B\C)=(AB) «v(ANC);

ac) (A\B)U(B\VA) =ALB?

7. Ilyctb A u B n1Ba MHOXECTBa, TaKHE YTO

A={0,1,01}, B={ab,c}.

Brinuimmre Bce 27I€MEHTHI CIeTYIOIUX MHOXKECTB:
a) AXx B; 0) AXA; 6) BXxA.

KakxoBa MOIIIHOCTH 3THUX MHOKECTB?

8. Jlist 3agaHABIX MHOYKECTB
A={ab,cde} B={0,1,00,01,11,001,111}

MOCTPOUTH UX IMOKPBITHUA U p2136I/ICHI/I51.
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9. s muO)kecTB A 1 Bioctpouts ux OyieaHsl, eciu
A={1,6,10} B={4,8,12,16}.
CKOJIbKO 3JIEMEHTOB COJEPKAT UX OyJeaHbl?
10. Meroom MaTeMaTnyecKol MHIAYKIMH TOKA3aTh CIEIYIOIINE PABEHCTBA:
a) |A"=|A" , rae A — KOHEYHOE MHOXECTBO;
) . 1_ an+l )
0) 1+a+a’+..+a" = , ede a=#l;

l1-a
B) (1+x)"-1-x)"=(@1-x*)";

) p+(p+1)+(p+2)+...+(p+n):w
€) 1+3+5+..+(2n-1)=n’
K) 2+4+6+...+2n=n(n+1)
n’(n+1)°
—
2
n) 1> +3% +...+(2n-1)? :w.

K) 1 +2° +...+(2n-1)° =n?*(2n* -1).

3) P+2° +..4+n’ =

3axanusg K Teme 2.

1. Jnga 3aganHbIX MHOXECTB A u B mocTpouth OWHapHBIE OTHOIIEHUS, €CIIH
A={ab,c,d,e}; B={0,1}.

HOCTpOﬁTe I 9TOT'O 6I/IHapHOFO OTHOIICHUS: O6paTHO€ OTHOIICHHUC, OOIIOJIHCHUC
OTHOIICHMUS.

2. Ha MHOKeCTBE JEWCTBUTENLHBIX YKicel R 3a1anbl OMHApHBIE OTHOILECHMS:
R, = {(x, y)/ x* +y? :1}

R, = {(x,y)/y = Sinx}

Omnpeaenure KOMIO3UIUU R, o R, U R, o R,. [TokaxuTe, 4to R, o R,#R, o R,

3. Omnpenenute HECKOJIbKO 3JEMEHTOB KOMMO3MIMH R, oR, W R,oR, OWHapHBIX
. n
OTHOWICHUH: R, ={(n,m)/m=2-n}R, = {(n, m)/m = 5} 3aJaHHBIX HAa  MHOXKECTBE

HaTypaibHBIX yncen N.

4. IIpoBepUTH BBIMOJHEHUE CBOMCTB OMHAPHBIX OTHOIIECHUN JIJIs1 OTHOILICHUIA:
a) R:= {(x, y)/x? < yz};

0) R:={(x,y)/Sinx+ Siny =1};

B) R:={(n,m)/m=3n};

r) R:= {(n,m)/m =n? +1};

o) R:=1(x,y)/x* +y? <1}.
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5. Kakue u3 cnenyromux OMHAPHBIX OTHOIIEHUN SBIIAIOTCS (PYHKIIHSIMU?
a) R:= {(x, )1y =[x +1};
0) R:= {(x y)/ X2 +y? :1};

B) R={(n,m)/m= } ecnu R 3aaH0 Ha MHOXKECTBE HATYypaJIbHBIX YUCEN,;

r) R= {(n m)/m = —} ecau R 3a1aH0 Ha MHOYKECTBE IEJIbIX YHCE;

m) Ri={(x )1y =x;
e)R._{(x,y)/y:x}

6. ABnsroTcs au ciaeayromnme GYHKIMA OUEKITUSIMMU:

a) Rr={(x,y)/y=1};

0) R= {(n m)/m——};

B) R:= {(xy)/y \/_}
r) R=={(x,y)/y=Inx}.

3aganuda K Teme 4:

1. YTto Takoe BbICKa3bIBaHUE?

2. Kakue orcpanm UMCHOTCA I COCTABJICHUA CIIOKHBIX BBICKA3bIBAaHUM U3 HpOCTbIX?

3. Joka3aTh paBEHCTBA:
AvB=BVvAAAB=BAA
Av(BvC)=(AvB)vC AA(BAC)=(AAB)AC
Av(BAC)=(AvB)A(AVC) AA(BVvC)=(AAB)V(AACQC)
—(AvB)=—-AA—-B —-(AAB)=—Av—-B
—(—-A)=A; Av A=A, AAA=A
A=<B=(A=B)A(B=A)
—(Av B) =(—A) A (—B)
—(AAB)=(—A) v (—B)
A=B=(-A)vB
—(A=B)=AA(—B)
A= B=(-B)= (-A)

4. Ilycts P(x,y) — mnpeaukar. Torma MOXKHO COCTaBUTH CIEAYIOUIME TMaphI
BBICKA3bIBAHU:
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VX Wy P y)Vy VYx P(xY)

vx 3y P(x,y)3dy Vx P(xy)
X vy P(XY) vy 3x P(x,y)

Ix 3Jy P(x,y)3dy 3Ix P(Xy)
Kakne n3 stux nap paBHbl? PaccMOTpeTh NpUMepbl KOHKPETHBIX MPEINKATOB.

5. SBistOTCS CTaHAAPTHBIMU COKPAILLICHUS

VxeE PX)=(WX)(xeE=P(x)) u IxeE P(x)=3x)(xe EAP(X))
Jlokazatb, HCXOAS W3 OTUX OIPEACICHUNM W TMPABWI IOCTPOEHUS OTPULIAHUU,
paBeHCTBA

—(VxeE P(X)=3xeE-P(x) wu —(3xe E P(x))=Vxe E=P(X)

6. [locTpoiiTe ICTUHHOCTHBIE TAOIHUIIBI AJIS CIETYIOMINX JIOTUYECKUX POopMyII:
a) —((4vB) & A)

0) A—>B)v (B & A)

B) A > (B &C)

r) (AvB) &-B —>-C

7. JUid cneayromux JOrH4ecKux popMy
—(AvB), (A—B) v(B&A),

A— (BvC), (AvC) &B

HaIMCaTh JOru4YecKkue (POpMyJibl, SBISIFOLIUECS:
a) UX JIOTUYECKUMU CJIEICTBUSIMU;

0) UX JOTUYECKUMHU SKBUBAJICHTHOCTSIMHU.

3aganusd K Teme 6.

1. Brimumcars Bee ciaraeMbie popmyiisl OnHoMa Herorona
a) (1+x)° ; 0) (a+b)®; B) (a-b)°.

16
2. Haiitu koaduruenT npu X’ B Pa3JI0KEHUU (\/; +%] .
X

3.JlokazaTh paBeHCTBA:

a) kz_llkcrl: :n'znil; 6) ;(_l)kil'kc: 207 B) kZOLC:Jrk :C::;A'

4. BpIUMCIUTL CYyMMBI:

a) Y(k+1)-C! 6) Y.(Ch)’;

n k n n
B) Y0 r) YCx; 0 Y.Cx.
o K+1 k=L k=1
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3aganus K Teme 9.

1. SBnstoTCcA 7AW CIAEAYIOUIME CXEMBbI ai(paBUTHOTO KOJUPOBAHUS Npe(UKCHBIMHU,
pa3IenIuMbIMH?

a)0 =(a—0;  b—10;..;c>1L d—1110);

6) O :=(a>0; b—0L..;c—>01L; d—0111);
B) O =(a>l,  b-1L..;c>00; d—01).

2. KogupoBanue kakoi cxeMou u3 3ajanus 1 siBisieTcs:
a) OJTHO3HAYHbIM;
0) B3aMMHOO/THO3HAYHbBIM?

3. Tloctpoiite cxembl andaBUTHOTO KOJUPOBAHHS, JUIsI KOTOPBIX BBIMOITHIETCS
HEpPaBEHCTBO MakMHIUIaHa, HO CAMH CXEMBI HE ABJISIOTCS Pa3aeIUMbIMU.

4. Jlns cxeM andaBUTHOTO KOJWPOBAHUA U3 3afaHusl | NPOBEPUTH BBHINOJIHEHUE
HepaBeHCcTBa MakMuuiaHa.

IIpumepHblii TecT 0 JucKkpeTHOM MaTeMaTHKe.

1. 3akoHoM s1ie Moprana He ABIsIeTCS

1) AnB=ANB

2) AUB=AUB

3) AUB=ANB

4 AnB=AUB

2. JIns 3aJaHHBIX MHOXKECTB A = {a, b, c, d} u B = {0,1, a, b} MHOxkecTBoM AU B
SIBJIIETCS MHOKECTBO

1) {a,b,c,d,0,1}

2) {a,b,c,d}

3) {,d,0,1}

4) {01,a,b,c,d,a,b}

3. Ykazath npuMep MHOXKECTBA, 3aJaHHOTO MTePEeUUCTICHUEM
1) M ={121518,21}

2) M =(7,10) " (2,9)

A M ={x\X,,1=X,+4,x =1}

HM={x\1<x<12}

4. Onepanueii Hax MmaokectBoM A u B, pesynbrar kotopoii
BBIJICJICH Ha PHCYHKE,
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ABIISAETCA. ..

1) B/A

2) AnB

3) AuB

4) A/B

5. Hocutenem HEYETKOrO MHOKECTBA A SIBIIETCS

1) m06oe ero HogMHOXKECTBO o cBoiicTBOM LA (X) >0
2) m06oe ero MoIMHOMKECTBO CO CBOMCTBOM LA (X) =0
3) m060€e ero MOAMHOKECTBO O CBOMCTBOM L5 (X) =1

4) mo6oe ero NoIMHOkKECTBO co cBoiicTBoM LA (X) = 0,5

6. IlycTs A=%+%+£+i, 520,7 +0y +0y +0,7
Xp Xo X3 Xy X1 X2 X3 X4

Torga umeeT MECTO paBEHCTBO

02 01 0 02
+—+—+ =

1) AnB=—
X;  Xo X3 Xq
2)Am8:%+%+%+%
X7 Xo X3 Xy
3)AmB=O’7+O’9+0’6+i
X7 Xo X3 Xq
2 AmB:0’5+O’8+O’6+0’8

X| Xo X3 X4

7. YKaxkuTe MpaBUIIbHYIO 3aMHCh BBICKA3bIBAHUS: (8CAKOE PAUUOHAIbHOE YUCIO,
YMHOMCEHHOE HA HYlb, €CIb HYJIb»

1) Vx e Q(x-0=0)

2) Ix=Q(x-0=0)

3) VxeQ,IxeQ(x-0=0)

4) vxeZ(x-0=0)

8. Kakue u3 cineayronmx yTBepKI€HUI UCTUHHBI?

1) nu3btonkuus A Vv B noxHa Toraa u Toibko Toraa, korna Au B - noxHBI

2) umiumnkanus A — B 1oHa Torja 1 TOJABKO TOra, KOria oCckuika A MCTHHHA, a
ciencrsue B — noxHO

3) nu3wtoHKIUsA A Vv B 11oxHa Toraa u Tobko Toraa, korna Au B - ucmunne

4) umrmumukanus A — B 10Ha Toraa u TOJBKO TOTIa, KOraa mocklika A JIoxHa, a
cinencrsue B — nerunnO

9. Ha MHO>ECTBE YHCEII 3aJ1aH JIBYMECTHBIHN MpeIuKatT

P(x,y) = <11LICJZO X oenmumcsi HA YUCILO y>.KaKHe U3 CIIEAYIOIINX

BBICKA3bIBAHUM UCTUHHBI



1) Ix: P(x,y) = <cymecm6yem Yucno, KOmopoe Oelumcs Ha YUCIo y>
2) 3y: P(X,Y) = (cywecmsyem uucno, Ha komopoe Oenumcs x>
) VXx: P(x,y) = <7<a:)fcdoe YUCAO Oenumcsk Had - YUCIO y>

HVy: P(xYy) ::< yucio X oenumcsi Ha - Jrodoe ’-ll/lC]l0>

10. Yncno coyeranuii K -51eMeHTOB M3 N UMEIOIMXCS PABHO:
n!

k!(n—k)!
2) n!
(n+k)!

n!
3) kI(n—1)!

|

2) n:
(n—k)!

11. KomOGuHaTopuka - 3To
1) paznen MaremaTuku, OOBEKTOM UCCIEA0OBAHUS KOTOPOTO SBIISIOTCS JUCKPETHbBIC
MHO’KECTBA IPOU3BOJILHON MTPUPObI
2) pazzaen IUCKPETHON MaTEMAaTUKHU, TOCBSIICHHBIN PEIICHUIO 3a1a4 BhIOOpa U
PAaCIIOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB HEKOTOPOTO KOHEYHOI'O MHOYKECTBA B COOTBETCTBUH C
3aJJaHHBIMU CBOMCTBAMU
3) pa3nen MaTeMaThK, U3y4aroliuil MoJIeIu Npeodpa3oBaTesei TMCKPETHON
uH(popManuu
4) pazzen TMCKpPETHOM MaTEMaTHUKH, B KOTOPOM pacCMaTpUBAETCA MPOIIECC
npecTaBlieHuss ”HPOPMalIUU B ONPEIeNIEHHON CTaHAapTHOM popMme

1)

12. TlepeBectu uncio 201 u3 necaTMUHON CUCTEMBI B JBOMYHYIO CHCTEMY CUHCIIEHUS

13. TlepeBectu uncino 10010101 us nBonyHOM cUCTEMBI B JECATHUHYIO CUCTEMY
CUUCIIEHHS

14. DitnepoBbIM IyTeM B rpade Ha3bIBACTC:

1) mpou3BONIBHBIN My Th, MPOXOSIINI Uepe3 Kaxioe pedpo rpada oauH pa3
2) mpOU3BOJIBHBIN MyTh, MPOXOALINN Yepe3 Kaxaoe pedpo rpada

3) CoBokymnHOCTh pebep rpada

4) myTh, NPOXOIAIINNA YEpPE3 BCE BEPLINHBI

15. I'pad Ha3pIBaeTCS OpUECHTHPOBAHHBIM

1) ecnu yka3aHO HampaBJICHUE JIyT

2) eciu CyILECTBYET JAyra COCIUHSIONIAsl €r0 BEPILINHBI

3) ecinu Bce €ro BEpIIMHbl CMEXHbBIE

4) ecnu OH MOXKET OBbITh pa30UT HA KOHEYHOE YUCIIO CBSI3HBIX rpadoB

16. IToarpadom G, rpada G HazsiBaercs

1) rpad), B KOTOPBIN BXOAUT JIMIIB YacTh Bepud rpada G BMecTe ¢ qyramu ux
COCJIMHSAIOIIUMU
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2) rpad, B KOTOPBIN BXOAUT JIMIIb 9acTh ayr rpada G BMecTe ¢ BepIIMHAMM HX CO-
€ AUHSIOMINMU

3) mociie10BaTENBHOCTD YT, B KOTOPOW KOHEL KaXKJI0M MOCIEAYIOIIeH TyTH
COBITAJIAET C HAYaJIOM IPEABIIYyLIEH

4) KOHeYHas Lelb, y KOTOPO HayajabHas U KOHEYHAs! BEPILIMHA COBIAJAI0T

17. Pe6po rpada G HaspiBaeTcs MOCTOM

1) ecnu rpad, nonydennsiii u3 G nmyreM ypanenus 51oro pebpa, UMeeT GOJIbIIE
KOMIIOHEHT CBsA3HOCTH, 4eM rpad) G

2) Ecnu 1r00bIe 1BE BEPIIMHBI IepeBa COCAMHEHBI SAMHCTBEHHOM IIETIBIO

3) eciii OHO BBIXOJUT WJIU BXOAUT B BEPLIMHY

4) ecnu yka3aHO HaIpaBJICHUE

18. Eciu peOpo MHIUJIEHTHO OAHOM U TOM K€ BEpIIUHE, TO OHO HA3bIBAECTCS

1) Ierneit

2) luknom

3) CreneHpio

4) dyrou

19. Paznenumoii Ha3bIBaeTCA cXeMa KOJAUPOBAHMUS, B KOTOPOU:

1) nr060€ c1oBO, COCTABICHHOE U3 DJIEMEHTAPHBIX KOJIOB, €IMHCTBEHHBIM 00pa3oM
paznaraercsi Ha 3JIEMEHTapHbIE KOJIbI

2) copeprKaTcsi OIMHAKOBBIE KOJIbI

3) nieMeHTapHbIN KO OJHOUW OyKBBI HE SIBISIETCS MPEHUKCOM SJIEMEHTAPHOTO KOIa
Jpyroi OyKBbI

4) comeprkaTcs pa3Hble KOJIbl

20. [IekoqupoBaHue — 3TO

1) OroOpaxenue, 00paTHOE KOAUPOBAHUIO

2) IlepeBoa uncel U3 ABOMYHOM B ICCATUYHYIO CUCTEMY CUHUCIICHUS

3) npencrasnenue nHGOPMAIIMU B IPOU3BOIBHON hopMme

4) B3auMHO-0/IHO3HAYHOE OTOOpaKEHUE

21. Cxema angaBUTHOTO KOJUPOBaHUS 00JaaeT CBOMCTBAMU peuKca, eciu

1) HU OIMH 3JE€MEHTAPHBIN KOJ| HE SIBISETCS NIPEPUKCOM APYTroro 3JeMEHTApHOrO
KoJa

2) cxema KOJMPOBAHUS ABJISICTCS Pa3ICIIMMOi

3) CyiecTByeT 0TOOpayKeHHE MPOU3BOJIHLHOIO MHOKECTBA A B MHOXKECTBO KOHEUHBIX
10CJIeI0BaTeIbHOCTEH B HEKOTOpOM andasure B

4) CymiecTByeT 0TOOpaKEHHE,KOTOPOE KAXKIOMY CIIOBY (X CTAaBUT B COOTBETCTBHUE
cioBo f3.

Bonpocekl k 3k3aMeHy M0 TUCHUTLIHHE
«/IuckpeTHasi MaTeMaTHKA.
Bonpocy k mooynio 1

1. MHoxecTBa. 3a/1aHlE MHOYKECTB.

2. Omnepanuy HaJl MHOYKECTBaMHU.

3. Pa3ouenus u nokpeitus. [Ipsimoe mpousBeneHre MHOKECTB.
4. CdeTHbIE U HECUETHBIC MHOXKECTBA. byseaH.
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5. IlpencraBnenue MHoxectB B OBM.

Meron  maremarndeckod — mHAyknuu.  HepasenctBo  Komm — —
ByHsKOBCKOTO.

bunapueie otHomeHus1. OCHOBHBIE TOHATHS.

Komno3unus otHomeHuid. CBOMCTBA OTHOLICHUH.

HeueTkne MHOXECTBa — OCHOBHBIE MOHSATHS.

10. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKNA HEUETKUX MHOMKECTB.

11. O MeToaax nmocTpoeHus: PyHKIUN MPUHAIEKHOCTH HEYETKUX MHOXKECTB.
12.Jlornyeckue ornepanyy HaJ HEYETKUMU MHOYKECTBaMHU.

13. AnreGpandeckue onepaiuy HajJl HEYEeTKUMU MHOKECTBaMHU.

14. HeueTkas u nuHrBUCTHYECKAS IEPEMEHHBIE.

15. Jlornueckue cBsi3KU. Bricka3biBaHUs.

16. ®opmynsl. MaTEpIpETaIus.

17. Jlornueckoe ciief0OBaHUE U JIOTMYECKask SKBUBAJIEHTHOCTb. [IpeauKarsl.
18. KomOunaTtopuka. [IpuHuun yMHOKEHHUS.

19. IlepecranoBku. Pa3zmemenus. [lepectaHOBKY ¢ MOBTOPEHUSIMHU.

20. Coueranusi. CoueTaHus C MOBTOPEHUSIMHU.

21. bunom Herotona. CBolicTBa OMHOMUATBHBIX KOA(DPHUITUEHTOB.

22. lloncranoBku. Pazouenus. [IponsBoasimue QyHKIMN.

o

©w N

Bonpocwel k mooynio 2

23. OcHOBHBIE TIOHATHS TEOPUU TPadoOB.

24. OCcHOBHBIC OTIPEICTICHUS 11T HCOPUSCHTUPOBAHHOTO Tpada.

25. OCHOBHBIC OTPEICTCHUS TSI OPUSHTUPOBAHHOTO rpada.

26. Oneparyu Haja rpadami.

27.21nepoBbl M TaMHIIBTOHOBBI TPadBbl.

28. IlpencraBnenue rpagos B IBM.

29. KoaupoBaHue - OCHOBHBIC MOHSITHSI.

30. AndaBuTHOE KOJUPOBAHKE

31. PaznenurensHpie  cxeMbl. HepaBenctBo  Makmwnana, Kpadra-
Maxkmuiuiana.

32. KogupoBanue ¢ MUHUMaIbHON M30BITOYHOCTBIO.

33. llena koaupoBaHuUsI

34. OnTuManbHOE KOJIUPOBAHHE.

35. KonupoBanue ¢ ucnpaBiieHHEM OMIHOOK.

36. Bo3MOXKHOCTB UCITpaBICHUS BCEX OLITHUOOK.

37. Kox XaMMuHTa Jj151 UCTIPABIICHHS OJTHOTO 3aMCIIICHHS.

38. CxxaTtne TeKCTOB.

39. Hudposanue. Kpunrorpadpus.

40. llIndpoBaHue C MOMOIIBIO CTyYalHBIX YUCEN.

7.3. MeToauyeckue MaTepuajbl, ONpeaeJsONHe TNPOUEAYPY OLEHUBAHHUS
3HAHUN, YMEHHUI, HABBIKOB M (WJIH) ONbITA JAEATEJbHOCTH, XapaKTEePU3YIOIIUX
Tanbl GOPMUPOBAHNS KOMIIETEHLIMM.
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Onenka 3a MOAYJbh OMNpEAeNseTcs Kak CyMma OasioB 3a TEKYUIyI0 W
KOHTPOJBHYIO paboTYy.

Koadduument Becomoctu 6amioB, HaOpaHHBIX 3a TEKYIIYIO U KOHTPOJBHYIO
paboty, coctasiuset 0,5/0,5.

Texymias paboTa BKIIIOUAET OLIEHKY ayIUTOPHOU U CAaMOCTOSITETbHON PabOTHI.

OneHka 3HAHUN CTYyJEHTAa Ha MPAKTHUYECKOM 3aHATHM (ayJIuTOpHas padoTa)
npousBoautcs o 100-6annpHOM mIKae.

OrneHka caMoCTOSATEIbHON pabOThl CTy/IeHTa (BBINOJHEHUE JIOMAIIHEN paboThI
U 1p.) Takoke ocyiectpisieTcs mo 100-0aibHOM mIKae.

Jlnst onipenenenus cpenHero Oamia 3a TEKyIIyr0 paboTy CyMMHPYIOTCS Oajuibl,
MOJIyYCHHBIC 3a ayJIUTOPHYIO M CaMOCTOSTEIbHYI0 paboTy, MOJydeHHas CyMMa
JIEIUTCS Ha KOJTMYECTBO MOTYUECHHBIX OIEHOK.

WroroBsiil 6a 3a TeKyuil paboTy onpeaeisieTcsl Kak MPOU3BEECHUE CPETHETO
Oasa 3a TEKyIIyro padoTy 1 KodduireHTa BECOMOCTH.

Ecmu crygeHT mpomyctun 3aHATHE 0€3 YBaXUTEIHHOW MPUYMHBI, TO OTO
3aHATHE olleHMBaeTcs B () Oa/UIOB M yUYHMTHIBAETCS MPH TOJCYETE CPEAHEro Oaia 3a
TEKYIIyo paboTy.

Ecmm  cTyaeHT mpomycTWa  3aHATHE 10 YBAKUTEIBHOW  NPUYMHE,
MOJATBEPKIACHHOW JOKYMEHTAJIbHO, TO TIPENoJaBareib MOXET NPHUHITH Yy HEro
OTpabOTKy M TIOCTaBUTh OMPEIEICHHOE KOJIMYECTBO OawioB 3a 3aHsrue. Ecnu
IpernojaBareyb M0 TEM WJIA HHBIM NPUYMHAM HE NPUHUMAET OTPabOTKYy, TO 3TO
3aHATHE MPU JEICHUN CYMMAapHOTO Oaljia He YYUTHIBACTCSI.

KonTtponbHas pabora 3a Moayib Takxke onieHuBaetcs mo 100-6amibpHOM mIkare.
WrtoroBbiii Oam 3a KOHTPOJIbHYIO PabOTy ompeseNsieTcsl Kak Mpou3BeieHne 0aioB 3a
KOHTPOJIbHYIO paboTy u K03 uIimeHTa BECOMOCTH.

Kpurepuu oneHOK ayauTopHO# paboThl cTyAeHTOB 110 100-0amibHON mKane:
«0 GayIoBY - CTYIEHT HE CMOT OTBETUTH HU HA OJIMH W3 IMMOCTABICHHBIX BOIIPOCOB
«10-50 6amnoB» - OOHapyXeHO HE3HaHHME OOJBIICH YaCTH M3y4aeMOT0o MaTepHala,
ecTh crabble 3HAaHUS 0 HEKOTOPBIM aCIEKTaM pacCMaTPUBAEMbBIX BOITPOCOB
«51-65 6amioB» - HEMOJHO PACKPBITO COAEPKaHUE MaTepuala, CTyJACHT JAaeT OTBETHI
HAa HEKOTOpBhIE paccMaTpHUBAaEMbIE BOMPOCHI, IMOKa3bIBa€T 00Iee MOHUMaHHE, HO
JIOITYCKAeT OIIMOKHU
«66-85 0aymioB» - CTY/CHT JAET MOYTH MOJHbIE OTBETHI HA MOCTABIEHHBIE BOIPOCHI C
HEOOJBIIMMU TTpoOJIeMaMu B U3JI0KEeHUU. [[enaeT camMocTosTenbHbIe BBIBO/bI, UMEET
COOCTBEHHBIE CYKJICHUS.
«86-100 OamioB» - CTYIEHT IMOJHO PACKpbUl COJEp)KaHWE Marepuaia, Ha BCe
MOCTAaBJICHHBIE BOMPOCHI TOTOB JaTh AOCOJIOTHO TMIOJHBIC OTBETHI, JOMOJHEHHBIC
COOCTBEHHBIMU CYXKJIEHUAMH, BbIBOAaMH. CTyJIeHT TMOATOTOBMI W OTBEYaeT
JOTIOJIHUTENBHBIN MaTepual Mo paccCMaTPUBAEMbIM BOIIPOCAM.

Tabauua nepeBosa pedTUHIOBOro 0amia B «S»-0aJuIbHYIO IIKAITY

Urororast cymma 6aimoB o pucturmminHe mo 100- OrieHKa 110 5-0aJUTLHOM IIKaje
OaJUILHOM IIIKase
0-50 HeynosiersoputenbHO
51-65 Y 10BNIETBOPUTETHHO
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66-85 Xoporio

86-100 OTIUYHO
B KadcCCTBC OLICHOYHbBIX CpCACTB HpOFpaMMOﬁ AUCHHUITIINHBI
peayCMaTPUBAIOTCS:

® II0CCHIAeMOCTb 3aHSTHH,
® AKTUMBHOE y4YacCTHE Ha MPAKTUYECKUX 3aHATUSIX;
® BBITNOJHEHHUE JTIOMAIIIHUX U CAMOCTOSITENIbHBIX PadoT.

Becogoit koapdunuent - 0,5.

MeKywuti KOHmpoJb OCBOCHHS YU4eOHOro Marepuajia Mo KaKIOMY MOIYJIIO
npoBoAuTcs B ¢GopMe MHUCBMEHHOM KOHTPOJIBHOH paboOThl ¢ dJIEMEHTaMH
TeCTUpOBaHUs U orleHuBaeTcs B 100 Oanos.

Becosoit koaddurment - 0,5.

MakcuManbHOE KOJIMYeCTBO 0alIoB MO Kaxxaomy moaydaro - 100 6amios.

dopma npoBeaeHNs 3AHATHI: JICKITUHU, TPAKTHYECKUE (CEMUHAPCKHE)
3aHATHSL.

dopmMa KOHTPOJIA:

® KOHMPOIb OCYIIECTBISACTCS] YCTHBIMH ONPOCAMU Ha 3aHATHUSX,
TECTUPOBAHUEM 110 KOHKPETHBIM TEMaM, ITPOBEPKOU TOMAITHUX U
CaMOCTOSITEIIbHBIX PaboT.

®  meKywull KOHMpOIb 3HAHUN CTYJCHTOB OCYIIECTBIISCTCS C IIOMOIIBIO 2-X
MACbMEHHBIX MOJIYJIBHBIX KOHTPOJIBHBIX pa0oT.

® POMEKYTOUYHBIN KOHTPOJIb- IK3aMEH.

® UTOrOBas OLICHKA OMPEACIISICTCS CyMMOM 0aslioB 3a HK3aMEHAITMOHHYIO
paboTy U cpeTHUM OaJIJIOM 332 MOJTYJIH.

Htorosas oleHKa 3a 3K3aMeH BBICTABISETCA B (POpME «HEYIOBICTBOPUTEILHOY,
«YJIOBJIETBOPUTEIBLHO», «XOPOIIO», OTIIMYHO» U B Oauiax 1o 100-6amibHOM mKaie.

KpuTtepun BoicTaBJIeHNsI YK3AMEHAITHOHHON OLEHKH

B ocHoBe o11eHKM 3HaHMI 110 TPEAMETY JISKAT CIACAYIOIINE OCHOBHBIC
TpeOOBaHUS:

- OCBOGHHE BCEX PA3/IeNIOB TeOpeTHIecKoro kypca [Iporpammer;

- YMEHHE MPUMEHATH MMOTYUYEHHBIC 3HAHUS K PEIICHUIO0 KOHKPETHBIX 3aa4.

OTBeT 3aciyXKWBaeT OMJIUYHOU OWEHKU, €CIIA DK3aMCHYEMBI MOKa3bIBACT
3HAHMSI, B TIOJHOW CTENECHH, OTBEUAIONINE MPETBSIBISIEMBIM K OTBETY TPEOOBAHUSIM:
3TO TpeOOBaHWE OCHOBHBIX IMOHATHH W MPUEMOB perieHus 3anad. OTiIMdHas OIeHKa
XapaKkTepu3yeT CBOOOIHYIO OpPHUEHTAIMIO JK3aMeHyeMmoro B mpeamere. OTBETH Ha
BOIIPOCHI, B TOM YHCJIE M JIONOJHHUTEIbHBIC, JODKHBI OOHApY)KMBATh YBEPEHHOE
BJIAJICHUEC TEPMUHOJIOTHEH, OCHOBHBIMH YMCHHUSMHU U HaBBIKAMH.

Xopowias oyenka XapaxTepusyeT TOT OTBET, KOTOPHIA HE B TMOJHOW CTEHCHH
YIAOBIICTBOPSET  BBINICTICPCUUCICHHBIM  KPUTEPUSM, OJIHAKO,  JK3aMEHYEMbIN
0oOHapy>XKMBaeT MPOYHbIE 3HAHUSA B 00beMe Kypca. OTBET NOKEH OBITh JOCTATOYHO
apryMEHTHUPOBAH, BOIIPOCHI TITyOOKO U OCMBICTIEHHO M3JI0KEHBI.
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Ouenka  «yooeremeopumenbno»  BBICTABISICTCS 34 TO, YTO  OTBET
HK3aMEHYEMOI'0 COOTHOCHUTCSI C OCHOBHBIMHU TPEOOBAHHUSAMH, T.€. UMEIOTCA B BUIY
TBEpJbIe 3HaHUS B 00beMe y4eOHON MpOorpaMMbl U YMEHHUE BIIAJIETh TEPMUHOJIOTHEH.
VY IOBIIETBOPUTENBbHAS OLICHKA BBICTABIISICTCS 3a 3HAHHUE B LIEJIOM, OJHAKO, OTICIIbHBIC
JI€TaIM MOTYT OBITh YIYIICHBI.

Heyooeénemeopumenvnas  oyeHka  BBICTABISETCA, €CIM  OTBET  HE
YIOBJIETBOPSIET XOTS Obl OJTHOMY U3 TPeOOBaHUM WJIM OTCYTCTBYIOT 3HAHMSI OCHOBHBIX
IIOHATHN U METOJIOB PELLICHHUs 3aa4.

8. IlepevyeHb OCHOBHOI U TOMOJHUTEILHOU Y4eOHOM JIUTEPATYPHI,
He00X0AMMOi 1151 0CBOCHUSI AUCUMILIHHBI.

OcHoBHas uTEpaTypa.

1. benoycos A. U. JluckpetHas marematuka : YueO. ams By30B / benoycos,
Aunekceit UBanosuu ; C.b.Tkaués; [log pen. B.C.3apyouna, A.I1. Kpumienko . - M. :
Wzn-so MI'TY , 2001. - 743 c.

2. HoBukos ®@.A. JluckpeTHas MaTeMaTUKa JIJIsl IPOrPAMMHUCTOB. Y YeOHUK
st BY3oB. - CII6.: "[Tutep", 2014r.

3. HoBukos, ®@.A. JluckpeTHas MmaTemMaTHKa : JUIsl MaruicTpoB U 0aKaiaBpoOB:
yueonuk / HoBukos, ®Eénop Anexkcanaposud. - CII6. [u ap.] : [Tutep, 2011. - 383 c.

4, Cmupuna M. C. JluckperHas matemaTuka : yueOnuk / Cniupuna, Mapuna
CagenbeBHa, 1. A. CniupuH. - M. : Akagemus, 2004. - 368 c. - (Cpennee
npodeccruonanbHoe oopazoBanue. MudopmaTika v BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA). -
Honymeno MO PO

JlonotHUTeIbHASA JIMTEpaTypa
1. T'opbaroB B.A. ®yHnamMeHTalIbHbIE OCHOBBI IUCKPETHON MaTeMaTUkKu. M.:
Hayka; ®u3smarnur, 2012.
2. JlxxasatoB JI.K., Kangues P.U., Apunosa IL.I". luckperHas maremaTuka:
Kpatkuii kypc : yue6. mocooue / [J1.K.[IxaBaros, P.11.Kanues,
I1.I". Apunosa]; ®enepai. areHTCTBO 10 oOpazoBaHuto, Jlarect. roc. yH-T .
- Maxauxkaina : UITL AT'Y, 2005. - 119 c.

3. Kanuronos 10.B. u ap. Jlekiuu no nuckpernoit matematuke. CI16. 2014.

4. HedpenoB B.H., OcumnoBa B.A. Kypc nuckpernoit maremaruxku. M.: W3n-Bo
MAMU, 2012.

5. Ocunosa B. A. OCHOBBI JUCKPETHON MaTeMaTHKH : yuel. mocooue ais
By30B / OcumnoBa, Buktopus ApkanbesHa. - M. : DOPYM: UHOPA-M,
2006. - 158,[1] c.

6. [Mo3ausxos C.H. {uckpernast MmaremaTtuka : yue6. 1uist By30B / [1o3aHsKOB,
Cepreii Hukonaesuu, C. B. Peioun. - M. : Akagemus , 2008. - 448 c. - (Briciee
npodeccronansHoe oOpa3zoBanue. MHpopmaTiKa U BEIYMCIUTEIbHAS TEXHUKA).
- Jomymeno MO PO.
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1. [TpocseroB I'.U. /TuckpeTtnast MmaremaTuka: 3a1aqul U pemieHus : yueo.
nocobue / [Ipocsetos, ['eopruit UBanosuy. - M. : BUHOM. Jla6. 3nanwuii, 2010.

8. P. Yuncon. Beenenue B Teoputo rpados, M.: Mup, 1977.

9. CauxoB B.H.BBenenue B KOMOMHATOpHbIE METOJbl JUCKPETHOW MaTeMaTHKU.
M.: Hayka, 2017.

10.Co6onesa T.C. JIuckperHas MaTeMaTukKa : y4e0. Jijisi CTyJCHTOB BY30B /
Cobonena, TatbsHa CepreeBna, A. B. Ueukun ; mox pen. A.B.Ueukuna. - M.:
Axanemust, 2006. — 254 c. - (YauBepcuterckuii yueonuk. Cepus "[Ipuknagnas
marematuka u uapopmatuka'"/ FO.U. lumutpruenko (oTB. pen.)). - JomymieHo
MO PO®.

11. Cygomnaros C.B. DneMeHTH JUCKPETHON MaTeMaTHKHU : y9€OHUK /
Cynomnaros, Cepreit Bnanumuposuy, E. B. OBunnankoBa ; M-Bo o6pa3oBanus
Poc. ®enepanuun, HoBocuO. roc. TexH. yH-T. - M.; HoBocubupck : UHOPA-M;
N3n-so HI'TY, 2002. - 280 c.

CynomnaroB C.B., OBunHHukoBa E.B. DnemeHTHl TUCKpPETHONM MaTE€MaTHKH.
M.-HoBocubupck: UHOP/I-M HI'TVY, 2012.

12.llanopeB C.JI. Marematuyeckas Jjoruka. Kypc JeKIuil ¥ OPaKTUYECKUX
sanstuid. CI16.: BXB - IlerepOypr, 2015.

13.1llanmope C.JI. Maremaruueckas Jjoruka. Kypc JeKnui M TPaKTHUYECKUX
3anstui. CI16.:bXB-IletepOypr, 2011.

9. IlepevyeHnb pecypcoB HHPOPMANUOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM CeTH
«/HTEepHET», HEOOXOAMMBIX /IJIs1 OCBOEHUS TN CIIUTIUHBI.

Cucrema AUCTAaHIIMOHHOTO 00Pa30BaHUS JIJIsI COITPOBOXKICHUS CAMOCTOSITSIIBHOM
paboTHl CTYJIEHTOB (METOAMYECKHE MaTepHajbl: TEKCTOBBIC, ayJau0 W BHACO]AIIbI,
WHJMBUIyaJIbHbIE 3aJIJaHUs, TECTHI U T.1I.).

http://www.exponenta.ru/
http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag
http://mww.twirpx.com/

[Ipu ucnonws3oBaHuu MHTEpHET-TEXHOJOTHH B UHIUBHUAYAILHOM OOyUYCHHUH
oOyyaromuiics JnowkeH wucnoib3oBath WKT, cooTBercTByronme TpeOOBaHUIM
(kaHall CBsI3W, amnmapaTHbie TpeOOBaHWs, MNpPOTpaMMHBIC TpeOOBaHUS),
MIPEABSABIIEMBIM O00Pa30BaTCIIBHBIM YUPEKJICHHEM K OOYYECHHIO C HCIOJIb30BaHUEM

JIOT.

10. Metoau4yeckne yka3aHus sl 00y4alOUIUXCSH 110 OCBOCHHIO
TUCHMILTHHBI.

VYueOHbIil MaTepuan AUCHUILIMHGI «J[MCKpeTHass MaTeMaTHUKa» COCTOUT U3
cieayroomux pazaenos: 1)Teopust MHOXKecTB; 2)MaTtemaTruueckas J0TUKa U
KoMOuHaTopuka ; 3) Teopus rpados; 4) Teopus KogupoBaHusl.

Jlis  yCHemrHoro OCBOCHHsI yueOHOro wmarepuana Kypca «JluckperHas
MaTeMaThKa» TpeOyIOTCsS CcHUcTeMaThyeckas paboTa 1O M3YyYCHUI0 JEKIUd |
PEKOMEHTyeMOM JIUTepaTyphl, PEHICHHUIO TOMAITHUAX 3a7a4 U JOMAITHUX KOHTPOJIbHBIX
paboT, a TaKKe aKTUBHOE ydacTue B paboTe CEMHUHAPOB.
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[TokazarerieM OCBOEHHS MaTepHajla CIY>KUT YCIEIIHOE pEIICHHE 3ajay
IpeajlaraéMbplX JIOMallHUX KOHTPOJIBHBIX pPAabOT M  BBINOJIHEHHE ayAUTOPHBIX
CaMOCTOATENBHBIX U KOHTPOJIbHBIX padoT.

N3yuenue paznena «Teopuss MHOXKECTB» CIYKHUT YIUIYOJICHHIO 3HAHM,
MOJIYYEHHBIX B HIKOJIBHOM Kypce «Auredpa M Hayana aHajiv3a», KaKk B OTHOLIEHUU
0oJiee OCHOBATEIBHOIN TEOpEeTHYECKO 0a3bl, TaK W B HAIpPaBJICHUU pelleHus Ooliee
TPYAHBIX 3a7a4. MaremaTu4ecKasi TEOpUsl HEUETKUX MHOYKECTB IO3BOJISIET ONKUCHIBAThH
HEUYETKHUE IOHATHUS W 3HAHUA, ONEPUPOBATH ITUMHU 3HAHUSIMHU U JI€JIaThb HEYETKUE
BBIBO/IBI.

[Ipu wu3yuenuum paszgena Marematuyeckass JIOTMKa ¥ KOMOMHATOpHUKa
UCCIIEYIOTCSI COOTHOILIEHUSI MEX]y OCHOBHBIMHU IOHSATHUSIMH MaT€MaTUKU, Ha 0Oa3ze
KOTOPBIX JIOKAa3bIBAIOTCA MaTEeMaTUYECKUE YTBEpXKIeHHs. Ha mpakTuke dYacTo
BCTPEYAIOTCS 3a/1a4M, IJI€ HEOOXOAUMO MOACUYUTATH YUCIIO BCEX BO3MOKHBIX CIIOCOOOB
pa3MelleHNUs HEKOTOPBIX IPEAMETOB KOHKPETHOrO MHOXKecTBa. PaccmaTpuBaroTcs
METO/Ibl KOMOMHATOPHOTO aHAJIN3a.

Paznen "Teopus rpado" - 001acTh AUCKPETHOW MaTeMaTUKH, OCOOCHHOCTHIO
KOTOPOH SBJISIETCSI TEOMETPUUECKUI MOIX0]] K U3yUeHHI0 00beKkTOB. Teopus rpadoB u
CBSI3aHHBIE C HEH METOJbl UCCIEAOBAHUS MCIOJb3YIOTCS Ha Pa3HbIX YPOBHSIX BO BCEH
COBPEMEHHOU MaTEMaTHUKE.

Paznen «Teopust koaupoBaHMs» MPEACTABISET COOOM OJIMH W3 pa3JeoB
JUCKPETHOW MaTeMaTUKH, B KOTOPOM paccMaTpUBAETCs IPOLECC MPEACTaBICHHUS
uHOpMaIUu B OMNpEICICHHOW CcTaHmapTHoOW ¢opMe U oOpaTHBIM Tpolecc
BOCCTAHOBJICHUSI UH(POPMALIMHU 10 3TOMY IPEJICTABICHHUIO.

" n

MeTtoauyeckue peKOMeHAaAlMHU IS PenoaaBaTeJIs

OCHOBHBIM METOJIOM M3yY€HHUSI TEM, BHIHECEHHBIX B JIEKIIMOHHBIN KypC,
SBIISIETCS HHPOPMAITMOHHO-O00BSICHUTEIBHBIA METO/ C SJIEMEHTAMHU MPOOIEMHBIX
CUTYyalUH U 3a1aHuil cTyAeHTaMm. Ha npakThiuecKux 3aHsATUSAX OCHOBHBIM SIBJISIETCSA
MOMCKOBBIN METO/I, CBA3aHHBIN C PEIICHUEM Pa3IMYHbIX TUIIOB 33]1ay.

CpeacrBamu oOy4eHUs sBAsETCS 0a30Bble YUEOHUKHU, JOTIOTHUTEIbHbIE
nocoOus JUisl OpraHu3aluy CaMOCTOATENbHON padOThl CTYA€HTOB, IEMOHCTPALIUOHHBIE
MaTepuaibl, COOpPHUKH 3a/1ad.

[Tpuemamu opranuzanuu y4eOHO-1103HABATENbHOM 1€ATEIbHOCTU CTYICHTOB
SBJISIIOTCS [IPUEMBI, HAIIPABJICHHbIE HA OCMBICIICHUE U YIIyOJlIeHHne pe1iaraeéMoro
COJIEp>KaHMs ¥ PUEMBI, HAIIPABJICHHBIEC HA PA3BUTHE aHAJUTUKO-TIOMCKOBOM U
UCCJIEI0BATEIBCKON JEATENBHOCTH.

BaxHO 4eTKO MpeacTaBiIsATh CTPYKTYPY Kypca, YMETh BBIIEIUTD B KAXKJIOM
pasziesie OCHOBHbIE, 0a30BbIe MOHITHS, 0003HAYEHHbIE MUHUMYMOM COJIepKaHUs,
OIIPENEIEHHOI0 FOCY JAPCTBEHHBIM 00pPa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM.

11. IlepeyeHb HHPOPMALUMOHHBIX TEXHOJIOI U, HCIIOJb3YEMBbIX IIPH
OCYLIEeCTBJICHHMH 00pa30BaTeJIbLHOIO0 MpoLecca N0 JUCHHUIINHE, BKII0Yas
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nepevYeHb MPOrpaMMHOI0 odecrniedyeHNss 1 MHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX
CHCTEM.

Jlnst npoBeieHUsl MHAUMBUYAJIbHBIX KOHCYJIbTAllM MOYKET UCIOIb30BATHCS
ANEKTpOHHasd mnouTa. Pa3pabarbiBaeTcss yyeOHbIH Kypc Ha 3JIEKTPOHHOU Iuiargopme
Moodle.

12. Onucanue MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HEOOXOAMMOM 1JIsI
OCYIIIECTBJIEHHS 00Pa30BaTEJILHOTO Mpoliecca Mo JUCHUTLIHHE,

MunumansHo HeoOxoauMbii uis peanu3anuu OITOII GakanaBpuaranepeyeHb
MaTePHUATbHO-TEXHUYECKOTO 00ECTICUeHHS TOJDKEH BKIIIOYATh B CEOS:

" KOMIBIOTEPHBIE  KJIACCHI, 00OpyZOBaHHBIE COBPEMEHHBIMH

JUIEH3MOHHBIMU MTPOTPAMMHO-TEXHHUECKHUMH CPEICTBAMU;

" KaOWHETHI JUII MHTEPAKTUBHOTO OOYICHHS;

B03M0OXHOCT paboTaTh B KOMIBIOTEPHOM KJIacCe W3 pacuéra OWH KOMITBIOTED Ha
CTyJICHTA.

Ha dakynpTeTe ynpaBiaeHus/larecTaHCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO YHUBEPCHUTETA
umerotcs aynuropuu (405ayn, 409 ayxa, 421 ayn,408ayn, 434 ayn.), o60pyaoBaHHBIE
WHTEPAKTUBHBIMU, MYJIbTUMEIUUHBIMU JOCKaMH, IPOCKTOPAMH, YTO ITO3BOJISET
YUTaTh JIEKIUU B (opmaTe npe3eHTanui, pa3pabOTaHHBIX C IOMOINBIO TaKeTa
MIPUKIIATHBIX porpaMm MSPowerPoint, UCII0JIb30BaTh HarJIsIAHBIC,
WUIIOCTPUPOBAHHBIE MaTepuaibl, OOIMMPHYIO HWHPOPMALMIO B TaOJIUYHOU U
rpadudeckoii popmax, TMakeT NPUKIAAHBIX OOyYaOIIMX MpOTrpaMM, a TakKKe
AJIEKTPOHHBIE pecypchl ceTu HTepHeT.
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[bookmark: _Toc526104351]Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Дискретная математика» входит к базовой части образовательной программы по направлению подготовки38.03.05–Бизнес-информатика (уровень бакалавриата), и является важной составной частью теоретической подготовки специалиста в области технологического предпринимательства и занимает существенное место в его будущей практической деятельности.

Дисциплина реализуется на факультете управления кафедрой бизнес-информатики и высшей математики.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций по направлению 38.03.05- Бизнес-информатика «БАКАЛАВР» и профилю подготовки «Технологическое предпринимательство».

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением базовых знаний и формированием основных навыков по дискретной математике, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: профессиональных – ОК-7, ОПК-3, ПК-17, ПК-18.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач и промежуточный контроль в форме экзамена.



Объем дисциплины _3_зачетные единицы, в том числе в 108 академических часов по видам учебных занятий



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		5

		108

		18

		

		30

		

		

		24+36

		экзамен












[bookmark: _Toc526104352]1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Дискретная математика» являются:

· получение базовых знаний и формирование основных навыков по дискретной математике, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности;

· ознакомление студента с максимально широким кругом основных разделов дискретной математики: теория множеств, математическая логика, комбинаторика, системы счисления, кодирование. Особое внимание уделяется общей теории графов - одному из важнейших инструментов программиста, необходимым для самостоятельного изучения специальной математической и теоретико-программистской литературы;

· проведение обследования прикладной области в соответствии с профилем подготовки;

· применение системного подхода к автоматизации и информатизации решения прикладных задач, к построению информационных систем на основе современных информационно-коммуникационных технологий.



[bookmark: _Toc526104353]2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина «Дискретная математика» является базовой дисциплиной образовательной программы федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 38.03.05  «Бизнес – информатика» (уровень бакалавриата).

Дисциплина «Дискретная математика» базируется на знаниях основ Линейной алгебры, Математического анализа, Теории вероятностей и математической статистики. Изучение данной дисциплины должно предшествовать изучению Математических методов в экономической статистике, Систем поддержки принятия решений и других дисциплинобразовательной программы по направлению подготовки по направлению 38.03.05  «Бизнес – информатика» (уровень бакалавриата).





[bookmark: _Toc526104354]3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .

		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОК-7

		способность к самоорганизации и самообразованию 



		Знать: - понятия и методы самоорганизации и самообразования. 

Уметь:

- осуществлять поиск, сбор, систематизацию, сравнительный анализ информации;

- использовать в образовательном процессе разнообразные ресурсы. 

Владеть: - навыками самоорганизации  и самообразования при решении задач учебной практики



		ОПК-3

		способность работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных компьютерных сетях 

		Знать:

- архитектуру современных ПК и компьютерных сетей; 

- современные операционные системы; 

- современные пакты прикладных программ. 

Уметь:

- использовать ПК и компьютерные сети при работе с информацией;

- анализировать предметную область информационной системы.

Владеть: основными приёмами работы с современными компьютерными  технологиями.



		ПК- 17

		использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования

		Знать методы теории множеств, математической логики, алгебры высказываний, теории графов, теории  алгоритмов, методы и модели теории систем и системного анализа

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

- проводить системный анализ прикладной области;

-содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты.

Владеть:

- основными математическими понятиями дисциплины;

- навыками моделирования прикладных задач методами дискретной математики, 

- навыками программирования в современных средах;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.



		ПК-18

		использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знать методы теории множеств, математической логики, алгебры высказываний, теории графов, теории  алгоритмов, методы и модели теории систем и системного анализа

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

- проводить системный анализ прикладной области;

-содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты.

Владеть:

- основными математическими понятиями дисциплины;

- навыками моделирования прикладных задач методами дискретной математики, 

- навыками программирования в современных средах;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.







[bookmark: _Toc526104355]4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет __3___ зачетных единиц, __108____ академических часов.

4.2. Структура дисциплины.



		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины

		СеместрV

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль I. Теория множеств



		

		Раздел 1. Теория множеств



		1

		Тема 1. Множества.Бинарные отношения.

		

		1

		2

		2

		

		

		2

		Текущий опрос



		2

		Тема 2.Метод математической индукции

		

		1

		

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование



		3

		Тема 3. Основы теории нечетких множеств.

		

		2-3

		2

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Раздел 2. Математическая логика и комбинаторика



		4

		Тема 4. Логические исчисления.

		

		4-5

		2

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		5

		Тема 5. Основы комбинаторики.

		

		5-7

		2

		4

		

		

		2

		Текущий опрос,  решение задач



		6

		Тема 6. Биномиальные коэффициенты.

		

		7-8

		2

		2

		

		

		2

		Текущий опрос,  решение задач



		

		Итого по модулю 1:

		36

		

		10

		14

		

		

		12

		Письменная иготовая модульная работа



		

		                                      Модуль II. Теория представления



		

		Раздел 3. Теория графов



		1

		Тема 7. Основные понятия теории графов.  

		

		8-9

		2

		4

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		2

		Тема 8.

Неориентированные и ориентированные графы.

		

		9-10

		2

		4

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Раздел 4. Теория кодирования



		

		Тема 9.

Кодирование.

		

		11-12

		1

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Тема 10. Построение оптимального кодирования.

		

		13-14

		1

		4

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, 



		

		Тема 11. Помехоустойчивое кодирование.

		

		15-16

		1

		1

		

		

		2

		Текущий опрос



		

		Тема 12. Сжатие текстов. 

		

		15-16

		1

		1

		

		

		2

		Текущий опрос, 



		

		Итого по модулю 2:

		36

		

		8

		16

		

		

		12

		Письменная итоговая модульная работа



		

		Модуль 3

		

		

		

		

		

		36

		

		экзамен



		

		ИТОГО:

		108

		

		18

		30

		

		36

		24

		







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

Модуль I. Теория множеств

Раздел 1. Теория множеств.

Тема 1. Множества.

Основные понятия множества. Задание множеств. Операции над множествами. Разбиения и покрытия. Прямое произведение множеств. Счетные и несчетные множества. Метод математической индукции. Булеан. Парадоксы в теории множеств. Представление множеств в ЭВМ.

Тема 2. Бинарные отношения.

Основные понятия. Композиция отношений. Свойства отношений. Функции.

Тема 3. Основы теории нечетких множеств

Нечеткое множество – расширение понятия множества. Нечеткие множества. Основные характеристики нечетких множеств. Операции над нечеткими множествами. Нечеткая и лингвистическая переменные. О методах построения функций принадлежности нечетких множеств.

Раздел 2. Математическая логика и комбинаторика.

Тема 4. Логические исчисления

Логические связки. Высказывания. Формулы. Интерпретация. Логическое следование и логическая эквивалентность. Предикаты.

Тема 5. Основы комбинаторики

Комбинаторика и программирование. Комбинаторные задачи. Принцип умножения. Перестановки. Размещения. Сочетания. Перестановки с повторениями. Сочетания с повторениями.

Тема 6. Биномиальные коэффициенты

Бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Подстановки. Разбиения. Производящие функции.

Модуль II. Теория представления.

Раздел 3. Теория графов.

Тема 7. Основные понятия теории графов.

Основные определения и элементы теории графов. Граф. Вершины и ребра. Путь и маршрут. Связность. Изоморфизм графов.

Тема 8. Неориентированные и ориентированные графы.

Виды графов и операции над графами. Направленные орграфы и сети. Эйлеровы циклы. Гамильтоновы циклы. Способы задания графов. 

Раздел 4. Теория кодирования.

Тема 9. Кодирование.

Основные понятия. Алфавитное кодирование. Разделительные схемы. Неравенство Макмиллана.

Тема 10. Построение оптимального кодирования

Кодирование с минимальной избыточностью. Цена кодирования. Оптимальное кодирование. Алгоритм Хаффмена.

Тема 11. Помехоустойчивое кодирование.

Кодирование с исправлением ошибок. Возможность исправления всех ошибок. Код Хэмминга для исправления одного замещения.

Тема 12. Сжатие данных

Сжатие текстов. Предварительное построение словаря. Шифрование. Криптография. Шифрование с помощью случайных чисел.



4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине.



Занятие 1.

Тема 1. Множества.

Тема 2. Бинарные отношения.

1. Множества и операции над ними.

2.  Метод математической индукции.

3.  Бинарные отношения и  их свойства.

4.  Композиция отношений.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,7,8,9, 10)



Занятие 2.

Тема 3. Основы теории нечетких множеств



1. Основные характеристики нечетких множеств.

2. Операции над нечеткими множествами. 

3. Нечеткая и лингвистическая переменные.

4. О методах построения функций принадлежности нечетких множеств.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,3,5,8,9, 10,12)





Занятие 3.

Тема 4. Логические исчисления



1. Логические связки и высказывания.

2. Формулы.

3. Предикаты.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2, 10,13,17)



Занятие 4-5.

Тема 5. Основы комбинаторики



1. Основные понятия комбинаторики.

2. Теория перечислений.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,14, 16)



Занятие 6.

Тема 6. Биномиальные коэффициенты



1. Комбинации элементов с повторениями.

2. Бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 14,16)



Занятие 7-8.

Тема 7. Основные понятия теории графов.



1. Практические задачи теории графов.

2. Граф: основные определения и элементы

3. Вершины и ребра.

4. Путь и маршрут. 

5. Связность. Изоморфизм графов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,5,10,15)



Занятие 9-10.

Тема 8. Неориентированные и ориентированные графы.



1. Неориентированные графы.

2. Ориентированные графы.

3. Операции над графами.

4. Эйлеровы и гамильтоновы циклы.

5. Способы задания графов. Представление графов в ЭВМ.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,5, 10,15)



Занятие 11-12.

Тема 9. Кодирование.



1. Основные понятия кодирования.

2. Алфавитное кодирование.

3. Разделимые и префиксные схемы.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,7,8,9, 11,12)



Занятие 13-14.

Тема 10. Построение оптимального кодирования



1. Кодирование с минимальной избыточностью.

2. Оптимальное кодирование.

3. Алгоритм Хаффмена.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,7,8,9, 11,12)



Занятие 15. 

Тема 11. Помехоустойчивое кодирование.

Тема 12. Сжатие данных



1. Кодирование с исправлением ошибок.

2. Сжатие текстов.

3. Шифрование и криптография.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8(1,2,3,4,7,8,9, 11,12)



[bookmark: _Toc526104356]5. Образовательные технологии



С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий:

· во время лекционных занятий используется презентация с применением слайдов с графическим и табличным материалом, что повышает наглядность и информативность используемого теоретического материала;

· практические занятия предусматривают использование групповой формы обучения, которая позволяет студентам эффективно взаимодействовать в микрогруппах при обсуждении теоретического материала;

· использование кейс–метода (проблемно–ориентированного подхода), то есть анализ и обсуждение в микрогруппах конкретной задачи;

· использование тестов для контроля знаний во время текущих аттестаций и промежуточной аттестации;

· подготовка рефератов и докладов по самостоятельной работе
студентов и выступление с докладом перед аудиторией, что способствуетформированию навыков устного выступления по изучаемой теме и активизирует познавательную активность студентов;

· решение задач по закреплению теоретического материала. Рекомендуютсятакжевстречиспредставителямипредпринимательских структур, государственных и общественных организаций, мастер-классы специалистов.

· 



[bookmark: _Toc526104357]6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

[bookmark: _Toc278719643][bookmark: _Toc278738398]Возрастает значимость самостоятельной работы студентов. Поэтому изучение курса «Дискретная математика» предусматривает работу с основной специальной литературой, дополнительной обзорного характера, а также выполнение домашних заданий.

Самостоятельная работа студентов должна способствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Основными видами самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины выступают следующие:

1) проработка учебного материала;

2) работа с электронными  источниками;

3) тестирование и выполнение кейс-заданий;

4) устный опрос

5) написание рефератов.



Виды и формы контроля самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины 



		Разделы дисциплины 



		Виды самостоятельной работы 

(и ссылки на литературу[footnoteRef:2])  [2:  Дается ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п. 8.] 


		Количество 

часов

		Форма 

контроля



		Раздел 1. Теория множеств

		проработка учебного материала, устный опрос,  работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, обработка аналитических данных, работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 7,8,9, 10,12)

		6

		Тестирование, дискуссия, опрос, 





		Раздел 2. Математическая логика и комбинаторика

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,6, 9, 10, 13, 14, 16,17)

		9

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		Раздел 3. Теория графов

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5 10, 15)

		4

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		Раздел 4. Теория кодирования

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 7, 8,9,  11, 12)

		5

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		ИТОГО
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Предусмотрено проведение индивидуальной работы (консультаций) со студентами в ходе изучения материала данной дисциплины.







[bookmark: _Toc526104358]7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.

		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ОК-7

		способность к самоорганизации и самообразованию 



		Знать: - понятия и методы самоорганизации и самообразования. 

Уметь:

- осуществлять поиск, сбор, систематизацию, сравнительный анализ информации;

- использовать в образовательном процессе разнообразные ресурсы. 

Владеть: - навыками самоорганизации  и самообразования при решении задач учебной практики

		Устный опрос, решение задач, тестирование



		ОПК-3

		способность работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных компьютерных сетях 



		Знать:

- архитектуру современных ПК и компьютерных сетей; 

- современные операционные системы; 

- современные пакты прикладных программ. 

Уметь:

- использовать ПК и компьютерные сети при работе с информацией;

- анализировать предметную область информационной системы.

Владеть: основными приёмами работы с современными компьютерными  технологиями.

		



		ПК- 17

		использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования 



		Знать методы теории множеств, математической логики, алгебры высказываний, теории графов, теории  алгоритмов, методы и модели теории систем и системного анализа

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

- проводить системный анализ прикладной области;

-содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты.

Владеть: 

- основными математическими понятиями дисциплины;

- навыками моделирования прикладных задач методами дискретной математики, 

- навыками программирования в современных средах;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.

		Устный опрос, решение задач, тестирование



		ПК-18

		способность использовать соответствующий математический аппарат, инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования



		Знать: основы математического анализа, необходимые для решения профессиональных задач; приемы работы со специальной математической литературой; 

Уметь: решать типовые задачи; уметь использовать математический аппарат для решения профессиональных задач; применять математические методы для решения профессиональных задач; содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты. 

Владеть: основными математическими понятиями дисциплины; навыками применения современного математического инструментария для решения профессиональных задач; методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки состояния и прогноза развития экономических явлений и процессов

		Устный опрос, конспектирование законов, написание рефератов, тестирование









7.2. Типовые контрольные задания

Текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач ипромежуточный контроль в форме экзамена.



Задачи к теме 1.



1. Для каждых двух из следующих множеств указать, является ли одно из них подмножеством другого:

{1}, {1,2}, {1,2,3}, {{1},2,3}, {{1,2},3}, {3,2,1}, {{2,1}}.



2. Сколько элементов у каждого из следующих множеств:

, {1}, {1,2}, {1,2,3},  {{1,2},3}, {}, {{2,1}}?



3. Даны множества A={1,3,7,137}, B={3,7,23}, C= {0,1,3,23}; D={0,7,23,1998}.

Найдите множества:

а) А  В;                   

б) А  В;           

в) (А  В) D;

г)С (D В);                  

д) (А  В)  (СD);    

е)( А  (В  С)) D;

ж) (С A)  ((A (СD)) B);                         

з)  (А  В)\( СD );

и)A\(B\(C\D));                            

к) ((A\(BD))\C) B) 



4. Пусть А – множество четных чисел,а В – множество чисел, делящихся на 3. 

НайдитеА В.



5. Докажите, что для любых множеств A, B, C:

а) А В = BA,  

    А  В = BA);

б) А  (В  С) =  (А В) C,

A (BC) = (AB)C;

в) А  (В  С) =  (А В)  (А  С), 

А  (В  С) =  (А В)  (А С);

г)A\(BC) = (A\B)  (A\C) , 

A\( В C) = (A \ B )  (A \ C).



6. Верно ли, что для любых множеств A,B,C

а) А = A,  А  =  ;

б) А А =А,    А А =А;

в)АВ = AAB;

г)(A \ B)  B) = A;

д) A \ (A \ B) =A   B;   

е)A \ ( B \ C ) = (A\B)  (A  C);  

ж) (A \ B) (B \ A ) = AB?



7. Пусть A и B два множества, такие что 

A = {0,1,01},   B= {a,b,c}.

Выпишите все элементы следующих множеств:

        а) A x B;          б) A x A;         в)  B x A.

Какова мощность этих множеств?



8. Для заданных множеств  

A = {a,b,c,d,e}   B= {0,1,00,01,11,001,111}

построить их покрытия и разбиения.



9. Для множеств A и Bпостроить их булеаны, если 

A = {1,6,10}   B= {4,8,12,16}.

Сколько элементов содержат их булеаны?   



10. Методом математической индукции доказать следующие равенства:



а)  , где A – конечное множество;



б) ;



в) ;



д) 



е) 



ж) 



з) 



и) 



к) 



 Задания к теме 2.



1. Для заданных множеств А и В построить бинарные отношения, если  А={a,b,c,d,e};   B = {0,1}.

Постройте для этого бинарного отношения: обратное отношение, дополнение отношения.



2. На множестве действительных чисел R заданы бинарные отношения:

















Определите композиции  и . Покажите, что 











3. Определите несколько элементов композиций  и  бинарных отношений: заданных на множестве натуральных чисел N.



4. Проверить выполнение свойств бинарных отношений для отношений:



а) ;



б) ;



в) ;



г) ;



д) .



5. Какие из следующих бинарных отношений являются функциями?



а) ;



б) ;



в) , если R задано на множестве натуральных чисел;



г) , если R задано на множестве целых чисел;



д) ;



е) .



6. Являются ли следующие функции биекциями:



а) ;



б) ;



в) ;



г) .



Задания к теме 4:

						

1. Что такое высказывание?				



2. Какие операции имеются для составления сложных высказываний из простых?								



3. Доказать равенства:





	





	



















;         ;         























		

						

4. Пусть Р(х,у) — предикат. Тогда можно составить следующие пары высказываний:

















											

Какие из этих пар равны? Рассмотреть примеры конкретных предикатов.



5. Являются стандартными сокращения			





     и	

Доказать, исходя из этих определений и правил построения отрицаний, равенства





    и       



6. Постройте истинностные таблицы для следующих логических формул:

а) ((АvB) & A)

б) (AB) v (B & A)

в)  A  (B & C)

г) (A v B) &B C       

7.  Для следующих логических формул 

(AvB),                (AB) v(B&A), 

A (BvC),           (AvC) &B

написать логические формулы, являющиеся: 

а) их логическими следствиями; 

б) их логическими эквивалентностями.

Задания к теме 6.



1. Выписать все слагаемые формулы бинома Ньютона







а)  ;        б) ;      в) .



2. Найти коэффициент при x3 в разложении .

3.Доказать равенства:







а) ;    б) ;    в) .



4. Вычислить суммы:





а) ;                 б) ;   







 в) ;                      г) ;                  д) .



Задания к теме 9.

1. Являются ли следующие схемы алфавитного кодирования префиксными, разделимыми?



а);



б)  ;



в) .



2. Кодирование какой схемой из задания 1 является:

а) однозначным;

б) взаимнооднозначным?



3. Постройте схемы алфавитного кодирования, для которых выполняется неравенство Макмиллана, но сами схемы не являются разделимыми.

4. Для схем алфавитного кодирования из задания 1 проверить выполнение неравенства Макмиллана. 



Примерный тест по Дискретной математике.



1. Законом де Моргана не является



1) 



2) 



3) 



4) 







2. Для заданных множеств  и  множеством  является множество



1) 



2) 



3) 



4) 

3. Указать пример множества, заданного перечислением



1) 



2) 



3) 



4) 





4. Операцией над множеством  и , результат которой выделен на рисунке,

[image: ]


является…



1) 



2) 



3) 



4) 



5. Носителем нечеткого множества  является



1) любое его подмножество со свойством 



2) любое его подмножество со свойством 



3) любое его подмножество со свойством 



4) любое его подмножество со свойством 





6. Пусть ,   

Тогда имеет место равенство



1) 



2) 



3) 



4) 

7. Укажите правильную запись высказывания: «всякое рациональное число, умноженное на нуль, есть нуль»



1) 



2) 



3) 



4) 

8. Какие из следующих утверждений истинны?





1) дизъюнкция ложна тогда и только тогда, когда  -  ложны







2) импликация ложна тогда и только тогда, когда посылка истинна, а следствие  – ложно





3) дизъюнкция ложна тогда и только тогда, когда  -  истинны







4) импликация  ложна тогда и только тогда, когда посылка ложна, а следствие  – истинно



9. На множестве чисел задан двуместный предикат. Какие из следующих высказываний истинны



1) 



2) 



3) 



4) 





10. Число сочетаний -элементов из  имеющихся равно:



1) 



2) 



-3) 



4) 

11. Комбинаторика - это

1) раздел математики, объектом исследования которого являются дискретные множества произвольной природы

2) раздел дискретной математики, посвященный решению задач выбора и расположения элементов некоторого конечного множества в соответствии с заданными свойствами

3) раздел математики, изучающий модели преобразователей дискретной информации

4) раздел дискретной математики, в котором рассматривается процесс представления информации в определенной стандартной форме  



12. Перевести число  из десятичной системы в двоичную систему счисления

_____________



13. Перевести число  из двоичной системы в десятичную систему счисления

___________

14. Эйлеровым путем в графе называется:

1) произвольный путь, проходящий через каждое ребро графа один раз

2) произвольный путь, проходящий через каждое ребро графа

3) Совокупность ребер графа

4) путь, проходящий через все вершины

15. Граф называется ориентированным

1) если указано направление дуг

2) если существует дуга соединяющая его вершины

3) если все его вершины  смежные

4) если он может быть разбит на конечное число связных графов





16. Подграфом графа называется



1) граф, в который входит лишь часть вершин графа вместе с дугами их соединяющими



2) граф, в который входит лишь часть дуг графа вместе с вершинами их соединяющими

3) последовательность дуг, в которой конец каждой последующей дуги совпадает с началом предыдущей

4) конечная цепь, у которой начальная и конечная вершина совпадают



17. Ребро графа называется мостом





1) если граф, полученный изпутем удаления этого ребра, имеет больше компонент связности, чем граф 

2) Если любые две вершины дерева соединены единственной цепью

3) если оно выходит или входит в вершину

4) если указано направление

18. Если ребро инцидентно одной и той же вершине, то оно называется

1) Петлей

2) Циклом

3) Степенью

4) Дугой

19. Разделимой называется схема кодирования, в которой:

1) любое слово, составленное из элементарных кодов, единственным образом разлагается на элементарные коды

2) содержатся одинаковые коды

3) элементарный код одной буквы не является префиксом элементарного кода другой буквы

4) содержатся разные коды

20. Декодирование — это

1) Отображение, обратное кодированию

2) Перевод чисел из двоичной в десятичную систему счисления

3) представление информации в произвольной форме

4) Взаимно-однозначное отображение

21. Схема алфавитного кодирования обладает свойствами префикса, если

1) ни один элементарный код не является префиксом другого элементарного кода

2) схема кодирования является разделимой





3) Существует отображение произвольного множества в множество конечных последовательностей в некотором алфавите 





4) Существует отображение,которое каждому слову ставит в соответствие слово .

Вопросы к экзамену по дисциплине

«Дискретная математика».

Вопросу к модулю 1



1. Множества. Задание множеств. 

1. Операции над множествами.

1. Разбиения и покрытия. Прямое произведение множеств.

1. Счетные и несчетные множества. Булеан.

1. Представление множеств в ЭВМ.

1. Метод математической индукции. Неравенство Коши – Буняковского.

1. Бинарные отношения. Основные понятия.

1. Композиция отношений. Свойства отношений.

1. Нечеткие множества – основные понятия.

1. Основные характеристики нечетких множеств.

1.  О методах построения функций принадлежности нечетких множеств.

1. Логические операции над нечеткими множествами.

1.  Алгебраические операции над нечеткими множествами.

1. Нечеткая и лингвистическая переменные.

1.  Логические связки. Высказывания.

1.  Формулы. Интерпретация.

1.  Логическое следование и логическая эквивалентность. Предикаты.

1.  Комбинаторика. Принцип умножения.

1.  Перестановки. Размещения. Перестановки с повторениями.

1.  Сочетания. Сочетания с повторениями.

1.  Бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.

1.  Подстановки. Разбиения. Производящие функции.



Вопросы к модулю 2



1.  Основные понятия теории графов.

1.  Основные определения для неориентированного графа.

1.  Основные определения для ориентированного графа.

1.  Операции над графами.

1. Эйлеровы и гамильтоновы графы.

1.  Представление графов в ЭВМ.

1.  Кодирование - основные понятия.

1.  Алфавитное кодирование

1.  Разделительные схемы. Неравенство Макмиллана, Крафта-Макмиллана.

1.  Кодирование с минимальной избыточностью.

1.  Цена кодирования

1.  Оптимальное кодирование.

1.  Кодирование с исправлением ошибок.

1.  Возможность исправления всех ошибок.

1.  Код Хэмминга для исправления одного замещения.

1.  Сжатие текстов.

1.  Шифрование. Криптография.

1.  Шифрование с помощью случайных чисел.



7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Оценка за модуль определяется как сумма баллов за текущую и контрольную работу.

Коэффициент весомости баллов, набранных за текущую и контрольную работу, составляет 0,5/0,5.

Текущая работа включает оценку аудиторной и самостоятельной работы.   

Оценка знаний студента на практическом занятии (аудиторная работа) производится по 100-балльной шкале.

Оценка самостоятельной работы студента (выполнение домашней работы и др.) также осуществляется по 100-балльной шкале.

Для определения среднего балла за текущую работу суммируются баллы, полученные за аудиторную и самостоятельную работу, полученная сумма делится на количество полученных оценок.

Итоговый балл за текущий работу определяется как произведение среднего балла за текущую работу и коэффициента весомости. 

Если студент пропустил занятие без уважительной причины, то это занятие оценивается в 0 баллов и учитывается при подсчете среднего балла за текущую работу.

Если студент пропустил занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, то преподаватель может принять у него отработку и поставить определенное количество баллов за занятие. Если преподаватель по тем или иным причинам не принимает отработку, то это занятие при делении суммарного балла не учитывается.

Контрольная работа за модуль также оценивается по 100-балльной шкале. Итоговый балл за контрольную работу определяется как произведение баллов за контрольную работу и коэффициента весомости.

Критерии оценок аудиторной работы студентов по 100-балльной шкале:

«0 баллов» - студент не смог ответить ни на один из поставленных вопросов

«10-50 баллов»  - обнаружено незнание большей части изучаемого материала, есть слабые знания по некоторым аспектам рассматриваемых вопросов

«51-65 баллов» - неполно раскрыто содержание материала, студент дает ответы на некоторые рассматриваемые вопросы, показывает общее понимание, но допускает ошибки

«66-85 баллов» - студент дает почти полные ответы на поставленные вопросы с небольшими проблемами в изложении. Делает самостоятельные выводы, имеет собственные суждения.

«86-100 баллов» - студент полно раскрыл содержание материала, на все поставленные вопросы готов дать абсолютно полные ответы, дополненные собственными суждениями, выводами. Студент подготовил и отвечает дополнительный материал по рассматриваемым вопросам.

Таблица перевода рейтингового балла в «5»-балльную шкалу

		Итоговая сумма баллов по дисциплине по 100-балльной шкале

		Оценка по 5-балльной шкале



		0-50

		Неудовлетворительно





		51-65



		Удовлетворительно



		66-85

		Хорошо



		86-100

		Отлично









В качестве оценочных средств программой дисциплины предусматриваются:

· посещаемость занятий;

· активное участие на практических занятиях;

· выполнение домашних и самостоятельных работ.

Весовой коэффициент  - 0,5.

текущий контроль освоения учебного материала по каждому модулю проводится в форме письменной контрольной работы с элементами тестирования и оценивается в 100 баллов.

Весовой коэффициент - 0,5.

Максимальное количество баллов по каждому модулю - 100 баллов.

Форма проведения занятий: лекции, практические (семинарские) занятия.

Форма контроля:

1. контроль осуществляется устными опросами на занятиях, тестированием по конкретным темам, проверкой домашних и самостоятельных работ.

1. текущий контроль знаний студентов осуществляется с помощью 2-х письменных  модульных контрольных работ.

1. промежуточный контроль- экзамен.

1. итоговая оценка определяется суммой баллов за экзаменационную работу и средним баллом за модули.

Итоговая оценка за экзамен выставляется в форме «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично» и в баллах по 100-балльной шкале.



Критерии выставления экзаменационной оценки

В основе оценки знаний по предмету лежат следующие основные требования:

· освоение всех разделов теоретического курса Программы;

· умение применять полученные знания к решению конкретных задач.

Ответ заслуживает отличной оценки, если экзаменуемый показывает знания, в полной степени, отвечающие предъявляемым к ответу требованиям: это требование основных понятий и приемов решения задач. Отличная оценка характеризует свободную ориентацию экзаменуемого в предмете. Ответы на вопросы, в том числе и дополнительные, должны обнаруживать уверенное владение терминологией, основными умениями и навыками.

Хорошая оценка характеризует тот ответ, который не в полной степени удовлетворяет вышеперечисленным критериям, однако, экзаменуемый обнаруживает прочные знания в объеме курса. Ответ должен быть достаточно аргументирован, вопросы глубоко и осмысленно изложены.

Оценка «удовлетворительно» выставляется за то, что ответ экзаменуемого соотносится с основными требованиями, т.е. имеются в виду твердые знания в объеме учебной программы и умение владеть терминологией. Удовлетворительная оценка выставляется за знание в целом, однако, отдельные детали могут быть упущены.

Неудовлетворительная оценка выставляется, если ответ не удовлетворяет хотя бы одному из требований или отсутствуют знания основных понятий и методов решения задач. 





[bookmark: _Toc526104359]8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

 Основная литература.

1. Белоусов А. И. Дискретная математика : Учеб. для вузов / Белоусов, Алексей Иванович ; С.Б.Ткачёв; Под ред. В.С.Зарубина, А.П. Крищенко . - М. : Изд-во МГТУ , 2001. - 743 с.

2. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. Учебник для ВУЗов. - СПб.: "Питер", 2014г.

3. Новиков, Ф.А. Дискретная математика : для магистров и бакалавров: учебник / Новиков, Фёдор Александрович. - СПб. [и др.] : Питер, 2011. - 383 с. 

4. Спирина М. С. Дискретная математика : учебник / Спирина, Марина Савельевна, П. А. Спирин. - М. : Академия, 2004. - 368 с. - (Среднее профессиональное образование. Информатика и вычислительная техника). - Допущено МО РФ





Дополнительная литература

1. Горбатов В.А. Фундаментальные основы дискретной математики. М.: Наука; Физматлит, 2012.

2. Джаватов Д.К., Кадиев Р.И., Арипова П.Г. Дискретная математика: краткий курс : учеб. пособие / [Д.К.Джаватов, Р.И.Кадиев, П.Г.Арипова]; Федерал. агентство по образованию, Дагест. гос. ун-т . - Махачкала : ИПЦ ДГУ, 2005. - 119 с.

3. Капитонов Ю.В. и др. Лекции по дискретной математике. СПб. 2014.

4. Нефедов В.Н., Осипова В.А. Курс дискретной математики. М.: Изд-во МАИ, 2012.

5. Осипова В. А. Основы дискретной математики : учеб. пособие для вузов / Осипова, Виктория Аркадьевна. - М. : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006. - 158,[1] с.

6. Поздняков С.Н. Дискретная математика : учеб. для вузов / Поздняков, Сергей Николаевич, С. В. Рыбин. - М. : Академия , 2008. - 448 с. - (Высшее профессиональное образование. Информатика и вычислительная техника). - Допущено МО РФ.

7. Просветов Г.И. Дискретная математика: Задачи и решения : учеб. пособие / Просветов, Георгий Иванович. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2010.

8. Р. Уилсон. Введение в теорию графов, М.: Мир, 1977.

9. Сачков В.Н.Введение в комбинаторные методы дискретной математики. М.: Наука, 2017.

10. Соболева Т.С. Дискретная математика : учеб. для студентов вузов / Соболева, Татьяна Сергеевна, А. В. Чечкин ; под ред. А.В.Чечкина. - М.: Академия, 2006. – 254 с. - (Университетский учебник. Серия "Прикладная математика и информатика"/ Ю.И.Димитриенко (отв. ред.)). - Допущено МО РФ.

11.  Судоплатов С.В. Элементы дискретной математики : учебник / Судоплатов, Сергей Владимирович, Е. В. Овчинникова ; М-во образования Рос. Федерации, Новосиб. гос. техн. ун-т. - М.; Новосибирск : ИНФРА-М; Изд-во НГТУ, 2002. - 280 с.

Судоплатов С.В., Овчинникова Е.В. Элементы дискретной математики. М.-Новосибирск: ИНФРД-М НГТУ, 2012.

12. Шапорев С.Д. Математическая логика. Курс лекций и практических занятий. СПб.: БХВ - Петербург, 2015.

13. Шапорев С.Д. Математическая логика. Курс лекций и практических занятий. СПб.:БХВ-Петербург, 2011. 



[bookmark: _Toc526104360]9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

Система дистанционного образования для сопровождения самостоятельной работы студентов (методические материалы: текстовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тесты и т.д.).

http://www.exponenta.ru/

http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag

http://www.twirpx.com/

При использовании Интернет-технологий в индивидуальном обучении обучающийся должен использовать ИКТ, соответствующие требованиям (канал связи, аппаратные требования, программные требования), предъявляемым образовательным учреждением к обучению с использованием ДОТ.



[bookmark: _Toc526104361]10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Учебный материал дисциплины «Дискретная математика» состоит из следующих разделов: 1)Теория множеств; 2)Математическая логика и комбинаторика ; 3) Теория графов; 4) Теория кодирования.



Для успешного освоения учебного материала курса «Дискретная математика» требуются систематическая работа по изучению лекций и рекомендуемой литературы, решению домашних задач и домашних контрольных работ, а также активное участие в работе семинаров.

Показателем освоения материала служит успешное решение задач предлагаемых домашних контрольных работ и выполнение аудиторных самостоятельных и контрольных работ.

Изучение раздела «Теория множеств» служит углублению знаний, полученных в школьном курсе «Алгебра и начала анализа», как в отношении более основательной теоретической базы, так и в направлении решения более трудных задач. Математическая теория нечетких множеств позволяет описывать нечеткие понятия и знания, оперировать этими знаниями и делать нечеткие выводы. 

При изучении раздела " Математическая логика и комбинаторика " исследуются соотношения между основными понятиями математики, на базе которых доказываются математические утверждения. На практике часто встречаются задачи, где необходимо подсчитать число всех возможных способов размещения некоторых предметов конкретного множества. Рассматриваются методы комбинаторного анализа.

Раздел "Теория графов" - область дискретной математики, особенностью которой является геометрический подход к изучению объектов. Теория графов и связанные с ней методы исследования используются на разных уровнях во всей современной математике.

Раздел «Теория кодирования» представляет собой один из разделов дискретной математики, в котором рассматривается процесс представления информации в определенной стандартной форме и обратный процесс восстановления информации по этому представлению.



[bookmark: _Toc296338562][bookmark: _Toc403231256]Методические рекомендации для преподавателя

Основным методом изучения тем, вынесенных в лекционный курс, является информационно-объяснительный метод с элементами проблемных ситуаций и заданий студентам. На практических занятиях основным является поисковый метод, связанный с решением различных типов задач.

Средствами обучения является базовые учебники, дополнительные пособия для организации самостоятельной работы студентов, демонстрационные материалы, сборники задач. 

Приемами организации  учебно-познавательной деятельности студентов являются приемы, направленные на осмысление и углубление предлагаемого содержания и приемы, направленные на развитие аналитико-поисковой и исследовательской деятельности.

Важно четко представлять структуру курса, уметь выделить в каждом разделе основные, базовые понятия, обозначенные минимумом содержания, определенного государственным образовательным стандартом.







[bookmark: _Toc526104362]11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

Для проведения индивидуальных консультаций может использоваться

электронная почта. Разрабатывается учебный курс на электронной платформе Moodle.



[bookmark: _Toc526104363]12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Минимально необходимый для реализации ОПОП бакалавриатаперечень материально-технического обеспечения должен  включать в себя:

· компьютерные	классы,	оборудованные	современными лицензионными программно-техническими средствами;

· кабинеты для интерактивного обучения;

Возможность работать в компьютерном классе из расчёта один компьютер на студента.

На факультете управленияДагестанского государственного университета имеются аудитории (405ауд, 409 ауд, 421 ауд,408ауд, 434 ауд.), оборудованные интерактивными, мультимедийными досками, проекторами, что позволяет читать лекции в формате презентаций, разработанных с помощью пакета прикладных программ MSPowerPoint, использовать наглядные, иллюстрированные материалы, обширную информацию в табличной и графической формах, 	пакет прикладных обучающих программ, а также электронные ресурсы сети Интернет. 
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Busnec-undopmarnka  (yposens OakanaBpuata)  yTBep)IEHHOTO PHKa30M
Munncrepersa o6pazoBanus u Hayku PO or 11 aBrycra 2016 Ne 1002

Paspaboruux: kadenpa Busnec-undopmaruku i Bbiciei MaTeMaTHKH, K.3.H. JOIEHT
Apunosa IT.T.

Pa6oyas nporpamMma quCHHILTMHE! onobpeHa:

Ha 3ace/laniK Kaeaps! BusHec-nHGOPMATHKY 1 BhICIIEH MaTeMaTUKy

oT «20» mapra 20195, gpotokon Ne 6
3aB. Kapenpoii % - Owmaposa H.O.

Ha 3ace/laHnu Y ueGHO-MeTOINYECKOH KOMICCHH bakynpTera ynpasnenus ot
«10» anpenst 2019r. mporokon Ne §
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