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AHHOTaNMs padoyeii MporpaMMbl TUCHUIINHBI

JlucuunnuHa mamemamuxka BXOAHUT B 00s13aTENIbHYIO 4acTh 00pa30BaTebHOM
nporpaMmbl OakanaBpuata o Hanpasienuro 09.03.03 Ilpukiannas nadopMaTuka.

Juctumnna peanusyercs Ha DakynbreTe HHPOPMATUKH U UHPOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUN Kagheopol MamemamuiecKko2o aHaiusd.

CopeprkaHre JUCHUIUIMHBI OXBAaTHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3AHHBIX. C U3yYEHUEM U
O0CBOEHHEM 0a30BbIX MOHIATHH anre0pbl, aHATUTUYECKOI T€OMETPUH,
MaTeMaTU4YECKOr0 aHAJIN3a, B YACTHOCTH, ITOHATHN. MAaTPULA, OIIPEAEIIUTEID, TPEAET
(GyHKIMH, ee HeMPEePBIBHOCTD, MU HepeHIIMPOBAaHNE U HHTETPUPOBAHUE, TOHSATH,
CBSI3aHHBIX C PEIIEHUEM CHCTEM JINHENHBIX YPABHEHUN; C U3YUYEHHEM KPUBBIX
BTOPOTO NOPSAKA U IOBEPXHOCTEN; € HEKOTOPBIMHA METOJIAMH PELLICHUS
muddepeHInanbHbIX YpaBHEHUH.

JlucuuninuHa HaleJeHa Ha (POpMUPOBAHKE CIICIYIONINX KOMIICTCHIIUN BBITY CKHHUKA!
yHugepcanvtovlx — YK-1, oowenpogeccuonanvuvix — OIIK-1, OIIK-6.

HpeHOI[aBaHI/IC AUCHUIIIIMHEI IIPCAYCMATPHUBACT IIPOBCACHUC CIICAYIOINX BHAOB
y‘-Ie6HI>IX 3aHSATHI: JeKyuu, npakmudeckKue 3auAmusl, camocmaosimelbHaA pa60ma.

Pabovas mporpamma JUCHUIUTMHEI ITPETyCMaTPUBAET MPOBEICHIE KOHTPOIIS
yCIIEBaeMOCTH B (hopMe KOHMPOIbHOU pabomyl u KOAIOKEUYMa ¥ IPOMEKYTOIHOTO
KOHTPOJIA B (hOpME IK3ameHa.

OO0beM TUCHMIUIMHBI 9 3a4ETHBIX €IMHHMIL, B TOM YHCJIC B aKaJEMHUYECKUX Jacax 110
BUJIaM YU€OHBIX 3aHATHI:

Cemec YueOHble 3aHATUS dopma
p Bce B TOM YHCJIE MIPOMEKYTOUHO
ro KonraktHas pabota 00y4aronmxcs ¢ CPC, B | ¥ arrecTanuu
IpenoaaBaTeseM TOM
U3 HUX qucie
Jlexnr | Jlabopatop | IIpaktnu | KCP | koHCynbT | dK3ame
un HBIE ecKue anuu H
3aHATHSA 3aHATHSA
1 144 | 18 36 54+36 9K3aMeH
2 180 18 36 90+36 HK3aMeH
Hroro | 324 36 72 216

1. lesim ocBOEHHUS IMCHHUIIIMHBI
[{ensiMu OCBOCHMS IUCUMIUIMHBL MamemMamuKka SIBISIOTCS:

-- OBJIQJICHHE OCHOBHBIMHU METOJIAMH PEIICHUS CUCTEM JIMHEUHBIX
areOpanyecknx ypaBHEHUH;

-- OBJIQJICHUE OCHOBHBIMM MOHATUSAMHU aHanu3a (QyHKLMS, npeaen (QpyHKIUH,




HENPEPbIBHOCTh U U PepeHrpyeMoCcTb (PYHKIUHU, MPOU3BOJIHBIE U
muddepeHmansl GyHKIUU, UHTETPa);

-- TBOPYECKOE OBJAJCHHE OCHOBHBIMH METOAAMH M TEXHOJIOTHSIMU
JI0Ka3aTeJIbCTBA TEOPEM U PEILECHUs 3a7ady MaTeMAaTUKH;

-- OBJIQZICHUE MeToJaMu IU(pPepeHInanbHOro ¥ MHTErPaJIbHOTO HCYUCIICHUS,
OCHOBHBIMM METOJIaMHU pelleHus AU PepeHInanbHbIX YPABHEHN;

2. Mecto tucuuniinubl B cTpykType OIIOII 6akanaBpuara
JlucuuniauHa mamemamuka BXOJUT B 00s13aTENIbHYIO YacTh 00pa30oBaTeNIbHOM
nporpammel Hanpasinenus 09.03.03 Ilpuxnaounas ungpopmamuxa.

3HaHUS MO MAaTEMATHUKE CTYJE€HTaM HEOOXOJMMBI I U3YUYEHUS Pa3IndHbIX
pa3aenoB HHPOPMATUKU U PU3UKH, a TAKXKE ISl BHITTOJIHEHUSI HAYYHO-
UCCIIeI0BAaTEIbCKON PabOTHI.

N3yueHnue kypca MaTeMaTHKH IOpeanoiaraeT Xopolee 3HAaHUE MIKOJIbHOTO
Kypca MaTeMaTHKH, OCOOCHHO BIAJEHUE TOXJAECTBEHHBIMHU IMPEOOpPa30BAHUSIMU
areOpanvyeckux U TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAXKEHUH M 3HAHUE CBOMCTB
OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (PYHKIIMH.

3. Komnerenuun odyuaromierocsi, GopmMupyembie B pe3yJabTaTe
OCBOECHHSA TUCUUILIAHBI

Komnerenmuu ®opmynupoBka kommereHu u3 PI'OC [Tnanupyemblie pe3yabTaThl
BO 0o0yueHus (Iokazarenu
JOCTHOKEHUS 3a/IaHHOTO
YPOBHS OCBOCHUS

KOMITCTCHIIHH )
VK-1 CrocoOGHOCTh OCYIIECTBIISATh TIOUCK, 3Hamb OCHOBHOWM MaTepuan
KPUTHYCCKHI aHAJIN3 U CHHTE3 110 HavaaM JIMHEHHON
nH(pOpPMAIIUH, IPUMEHATH CUCTEMHBII anreOpbl, aHATHTUYCCKOM

MOJXO/ JUIsl PELICHUs TIOCTABJICHHBIX 334 | TEOMETPUH U
MaTEeMaTHYECKOTO aHAJIN3a C
TEM, YTOObI UCIIOJIb30BATh HE
TOJILKO OCHOBHYIO, HO U
JIOTIOJTHUTEIBHYIO JINTEPATy Py
0 3TUM 00IacTIM
MaTEeMaTHKH.

Ymems: 060011aTh TEOPEMBI U
JlaBaTh CPaBHUTEIbHBIN
aHaJIN3 UX; TI0JIH30BATHCS
METOAMYECKUMH TOCOOUSMU U
UHTEPHET-PECYPCOM.

Bnademwb coBpeMEHHBIMU
UH(POPMALMOHHBIMA
TEXHOJIOTUSIMH ITPU U3YUYEHUU
OCHOBHBIX Pa3/ieioB
JUHEHHOH anreOpsl,
AQHAJIMTUYECKON T€OMETPUH U
MaTEeMaTHYeCKOr0 aHaJIN3A.




OIIK-1

CrocoOHOCTh TPUMEHSATH
CCTCCTBCHHOHAYYHBIC U OGI.I.IGI/IH)KGHepHI:IC
3HAHUS, METOJIbl MATEMATHYECKOTO
aHaJIM3a U MOJICITUPOBAHUS, TEOPETHUECKUE
Y SKCIIEPUMEHTAIILHBIC HCCIICIOBAHUS B
pohecCHOHALHOM IeATETBHOCTH

3namu: 6a30BBIA MaTepUa
1o TUHEHHOH anrebpe,
AHAJIUTUYECKON T€OMETPUHU U
MaTEeMaTHYEeCKOMY aHAJHU3y.
Ymems: naBatb
€CTECTBCHHOHAYYHBIC
UHTEPIIPETAllUd 1 pa3IU4HbIe
MPUIIOKEHUS TEOPEM
MaTeMaTHYeCKOT0 aHallu3a u
JUHEWHOU anreOphl.
Braoems meTonmamm Teopun
HUHTETPAJIOB,
nuddepeHITmaIbHBIX
YPaBHEHUN U METOAAMU
JTUHEHHOM anreOpsl AJIs
MOCTPOCHUS aJICKBATHBIX
MOJIEJIEH COLMAILHO-
YKOHOMUYECKUX 3aKOHOB U
SIBJICHUM.

OIIK-6

CrnocoOHOCTh aHATTM3UPOBATh U
pa3padaThIBaTh OpraHH3alHOHHO-
TEXHHYECKHE ¥ SKOHOMUYECKUE MPOLIECCHI
C IPUMEHEHUEM METOJIOB CHCTEMHOTO
aHaJIM3a U MaTeMaTHYECKOTO
MOJICIUPOBaHHS

3nams: pyHIaMEeHTATBHBIC
MOHSTHUS MaTeMaTHYECKOTO
aHajn3a, OCHOBHBIE CBOMCTBa
IpeJIeIoB, HEMPEPBIBHBIX U
TuddepeHInpyeMbIX
(GyHKIHA, UHTETPaJIOB,
OCHOBHBIE CBOMCTBA MaTpHI],
onpeaenuteneit u CJIAY
Ymems: HaXOUTH TUITUYHBIC
npeJenbl, MPOU3BOIHbIE U
WHTETPaJIbl; NCCIEA0BATh
noBeieHue (QYHKIIHH C
MOMOIIBIO TIPOU3BOHBIX;
BBIUKCIIUTh UHTErPabl,
OTIPEICIIUTENH PA3THUHBIX
MOPSAKOB; HAXOAUTH PaHT
MaTpulpl; pemats CJIAY.
Braoems ocHOBHBIMU
METOJIaMU
nudepeHIaIbHOTO U
UHTETPAIILHOTO UCUUCIICHUS U
OCHOBHBIMHM METOJAMHU
pEIICHHS CUCTEM JIMHEHHBIX
YpaBHEHUH ISl UX
MPUMEHEHHUS B Pa3IMUHBIX
001aCTIX IKOHOMUKHU,
MEHEIKMEHTA U
rOCYJIapCTBEHHOTO U
MYHHIIUIIAIHHOTO
yIpaBIICHUSI.




4.00beM, CTPYKTYpa U coJepKaHNe JUCIHHILTHHBI
4.1. O0beM IUCHMILIMHBI COCTABIISIET 9 3aUeTHBIX eAUHUI, 324 aKaJIeMHYECKUX

qgaca.

4.2. CTpyKTypa AUCUUTUINHBI

AyIMTOpHBIE 3aHATHS, B

<
g TOM YHCIe é ®opMBI TEKYIIEro
HaszBanus pa3jenos 2 § s KOHTpPOJIst
¥ TeM JUCHUIUINHBI | S 3 ;: ycneBaeMocTH
= = - < | & dopma )
o i = o E s Z| &gl g NPOMEKYTOYHOI
E a < = g8 = g § aTTrecTanuu (no
o & s S s § S| O cemecmpam)
Ilepeuviti cemecmp
Moay.nb 1. DjieMeHTHI JUHEIHOH ajaredpbl
Bcezo no mooynio 1 1 6 12 18 KOJUIOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa
1. MaTpuriisl 1 JeiCTBUS 3 8
HaJ HUMHU.
Onpenenureny.
OO6paTHas MaTpuIIa.
2. CucreMbl TUHEHHBIX 3 4
anreOpanyecKux
YpaBHEHHU.
Monayab 2. Unciaa u BEeKTOPbI
Bcezo no mooynio 2 1 6 12 18 KOJUIOKBUYM,
KOHTpOJIbHAsA paboTa
1. [lelicTBUTEIbHEIC 3 6
yucna. KommiekcHele
qycla U IeHCTBUS Hall
HUMU.
2. BexTopsl u aelicTBus 3 6
HaJ| HIMH.
Monyab 3. Ananumuueckas zeomempus
Bcezo no modynio 3 1 6 12 18 KOJJIOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa
1. YpaBHeHus npssMou u 3 5
TJIOCKOCTH.
2. Kpussie n 3 5
MMOBEPXHOCTU BTOPOTO
MopsIKa.
Monyas 4. Ilpomescymounas ammecmayus
JK3aMeH 36
HUTOI'O 3a nepBblii 18 36 54 36
cemMecTp
Bmoporti cemecmp
Moayas 1. JJughgpepenyuansvnoe ucuucnenue pynkyuii 00Hoi nepemeHHou
Bcezo no mooynio 1 2 6 12 18
KOJIIOKBUYM,

KOHTpOJIbHas paboTa




1. [Ipenen ynucnoBoi
II0CJIEZJOBATEIBLHOCTH.
[Ipenen u HenpepbIB-
HOCTB (DYHKIIUHU OJHOMN
TIEPEMEHHOM.

2. luddepennmpoBanue
GbyHKIMI 0THOM
[IEPEMEHHOM.

3. UccnenoBaunue
byHKUMN OHOM
MepEMEHHOMN

Monayas 2. Jugpgpepenyuansvnoe ucuucnenue pynkuuii mHoz

UX NEPEMEHHD.

X

Bcezo no mooynio 2

2

4 8

24

KOJUTOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa

1. Ilpenenst u
HETPEPHIBHOCTD
GyHKIUH MHOTHX
NIEpPEMEHHBIX

1 2

2. YactHble
MPOU3BOHBIC U
g depeHmans

3.9kcTpeMyMbI
(byHKIMHA MHOTHX
epEMEHHBIX.

Moayab 3. HumezpanvHnoe ucuucienue.

Bcezo no mooynwo 3

2

24

KOJUIOKBUYM,
KOHTpOJIbHAs paboTa

1. HeomnpeneneHHbIH
WHTETpall

2 4

2. OnpeneneHHbIN
nHTerpain Pumana

2 4

Mopayas 4. Pewenue ou

Qepenyuanvnvlx ypagHenuil

Bcezo no mooynw 4

4 8

24

KOJUTOKBUYM,
KOHTpOJIbHAsA paboTa

1. OcHOBHBIE TTIOHATHS

teopuu IY. Auddepen-
[[aJIbHbIC YPaBHCHHS
MIEPBOTO MOPSIIKA

2 4

2. JIuneiinbie
muddepeHnranbHbIe
ypaBHEHUS

Mopayas 5. Ilpomescymounan ammecmayus

IK3aMeH

36

HUTOI'O 3a BTOpO#
cemecTp

18 36

90

36




4.3. Coaep:xanue TUCHUILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM (pazoenam)

JEKIIUU
Ilepewtit cemecmp

Mooynw 1. Inemenmut 1unelnoil anzeopul
Tema 1. Mampuywr u deticmsaus nao Humu. Onpederumenu. Obpamuas mampuya.
Martpuupbl u aeiictBus HaJ HUMU. OnpeIeIUTeNn BTOPOTO U TPETHETO NOPSIKOB U UX
cBoiicTBa. Onpenenurenu n-ro nopsiaka. Panr marpuiel. OOpaTHas MaTpHIia.
Tema 2. Cucmemuol TuHeUHbIX aleeOpaudecKux ypasHeHul.
CucreMbl JIMHEMHBIX aJIreOpanyecKuX ypaBHEHUI. Pa3nuuHble METOABI PEILICHUS:
meron Kpamepa, matpuunbiid Mmeton, metoq ['aycca. MccnegoBanue cuctemMel Ha
COBMECTHOCTb.

Mooyns 2. Qucna u éekmopui
Tema 3. Mnooicecmeo Oeticmsumenvuwix uucen. Komniexcnvie uucna u oeticmsusi Hao
HUMU.
Komrnekcuble uncia, ux cBoicTna. JleiicTBrs HaJl KOMIUIEKCHBIMU yuciaMu. Dopmbl
3aMuCcH KOMIUIEKCHOTO uKciia. Bo3BeeHre B HATYpaibHYIO CTETIEHb U U3BJICUCHHE
KOPHSI KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.
Tema 4. Bexmopul u deticmeus Ha0 HUMU.
BexTops! u paznuunbie popmel ux 3amucu. [efictBus Han BekTopamu. CKasipHOe,
BEKTOPHOE, CMEIIAHHOE MPOU3BE/ICHHE BEKTOPOB B MPOCTPAHCTBE U UX CBOMCTBA.

Mooyns 3. Ananumuueckasn zeomempus
Tema 5. Ypaenenus npsamou u niockocmu.
VYpaBHeHUE MPsSIMOM Ha MJIOCKOCTU: KAHOHUYECKOE, 00IIIee, C YTIIOBBIM
K03 (ppuLIMeHTOM, MPOXOASIIEH yepe3 ABE TOUKH, B OTpe3KaxX. Y paBHEHUE
MJIOCKOCTH.
Tema 6. Kpuevle u nosepxnocmu 6mopo2o nopsoxa.
OxpyxHocTh U 3uic. ['unep6ona. [lapadona. Chepa u smuncoun. I'unepdomon.
[TapaGosou.

Bmopoit cemecmp

Mooynw 1. lughgpepenyuanvrnoe ucuucnenue hynkyuii 00HoI nepemeHHou
Tema 1. Ilpeoen uucnosoti nocnedosamenvrocmu. llpeden u nenpepwvigHocmo
@dyHKYyUU 00HOU nepemMeHHOl.

[locnenoBaTenpHOCTH JEACTBUTEIBHBIX 4yCell. IIpenen YUCIIOBOMN
nocienoBaTenbHOocTH. CBOMCTBAa CXOIAIIMXCS — IocienoBareiabHocTe. Kpurepnii
Komm. Onpenenenne mnpenena ¢yHkuuu.  OCHOBHBIE CBOICTBA KOHEYHOTO
npenena ¢pynkuud. OCHOBHas TeopeMa o mpejenax. 3aMmeyarebHble MPeelibl.
HenpepsiBHocTh. Touku paspeiBa. CBONCTBa HENMPEPHIBHBIX (PYHKIUH.

Tema 8. ughpepenyuposanue hynkyuu oOHoOU nepemenHol.

Onpenenenue npousBoHoU. JuddepeHnupyemMocTsb U nuddepentman



¢ynkuuu. CBs3b ¢ HenpepblBHOCThIO. lIpomsBomnass — oOpaTHOI GyHKUUU.
[TpousBoanas u muddepeHnuan ciaoxHol QyHkuu. Tabmuua OPOU3BOIHBIX.
[TpaBuna nuddepeHrpoBanms.

Tema 9. Hccneoosanue yHxkyuti 0OHOU nepemeHHoU.

[IpousBonnbie 1 auddepeHnmans  Boiciux nopsakoB. @opmyna  Teitnopa.
HccnenoBanre PyHKIUN U HocTpoeHUe rpauKoB.

Mooyns 2. /lughghepenyuanvrnoe ucuucnenue GyHKyuit MHOZUX NEPEMEHHBIX
Tema 10.1lpedenvt u nenpepvl8HOCHb PYHKYUL MHOSUX NEPEMEHHDBIX.
@OyHKIIUM MHOTUX TepeMeHHbIX. [Ipenmensl W HEmpepbIBHOCTh (YHKIUNA MHOTHX
MEPEMEHHBIX.
Tema 11. Yacmuwvie npouzsoousie u ougghepenyuansi.
YacTtHeie mnpousBoAHbIe U nuddepenunanbl. OnpeaeaeHus U BhIUUCICHHE.
Tema 12. Dxempemymol pyHKYULL MHOSUX NEPEMEHHDIX.
YacTtHble npousBoaHbIE U AU(depeHIranbl BTOPOTO MOPSIKA.
HccnenoBanue GyHKIMI MHOTHX MEPEMEHHBIX Ha SKCTPEMYM.

Mooyns 3. Humezpanvhoe ucuucienue
Tema 13. Heonpedenennbvlil u onpeoenennvlil UHmecpasl.
[TepBooOpaznas gpynkius. OnpeneneHrne HEOMpPeaeIeHHOr0 UHTerpana. Meton
3aMEHbl TEpEMEHHON. HTerpupoBaHue MO 4YacTsM.
Tema 14. Onpeoenennviii unmezpan Pumana
Onpenenennbiii uaTerpan Pumana u 3agauu, npuBoasuime kK Hemy. OCHOBHBIE
cBoiictBa. @opmyna Hetorona-JIeliOnuna. iaTerpupoBanue no 4yacTsM 1 3aMeHa
NEPEMEHHOM B ompeieIeHHOM uHTerpane. [Ipunoxkenus unterpana s BbIYUCICHUS
I0AAEeN 1 00BEMOB.

Mooyns 4. Peuwienue oughgpepenyuanvnovix ypasnenuil
Tema 15. Ocnognble nonamust meopuu OuppeperyuaibHulx YPasHeHUll.
HHugpepenyuanvrvie ypagnenus nepgoco nopsoka.
3anayu, npuBojsme K quddepeHnnansubiM ypaBHeHussM. OO11ee 1 4acTHBIE
penieHus. YpaBHEHHUS C pa3IesIOIMUMUCS EPEMEHHBIMU. Y PaBHEHUS B MOTHBIX
muddepennnanax.
Tema 16. Jlunetinvie oughghepenyuanvhvie ypasrneHus..
XapakTepucTUIECKOE YPAaBHEHUE U €ro pelIeHHe (BEeIeCTBEHHBIC KOPHH,
KOMIIJIEKCHBIE, KpaTHbIe). DyHIaMeHTa IbHas CUCTEMA PEIICHUMA.

IIPAKTUYECKHUE 3AHATHA
Ilepevtit cemecmp

Mooyns 1. Inemenmut 1uneinnoil anzedopul
Tema 1. Mampuyst u oeticmsusi Hao Humu. Onpedenumenu. Obpamuas mampuya.
Martputibl 1 neiictBus Hal HUMH. ONpeIenTuTeNId BTOPOTO B TPETHETO MOPSIIKOB, UX
CBOWCTBA U CrIOCOOBI BhIUMCIICHHS. ONpeenTeNnd n-ro nopsaka. Panr maTpuiis.
OOpaTHas MaTpuIa.



Tema 2. Cucmembl TUHEUHBIX AN2eOPAULECKUX YPAGHEHUI.
CucreMbl TMHEHHBIX anreOpanyeckux ypasHeHui. Meton Kpamepa pemenus CJIAY,
MaTPUYHBIN METOM, MeTO ["aycca.

Mooyns 2. Hucna u eexmopul
Tema 3. Muoowcecmeso oeticmeumenvhulx yucen. Komnnexcuvle uucia u oetcmaeus Hao
HUMU.
KommekcHbie yncia, ux cBoucTBa. JleMcTBUS HaJ, KOMILJICKCHBIMU YMCJIaMU.
Bo3BeneHue B HaTypajibHYIO CTENIEHb M U3BJICYEHUE KOPHS KOMIUIEKCHOTO YHCIIa.
Tema 4. Bexmopul u deticmeus Ha0 HUMU.
JleiictBus Hax BekTopamu. CKaJsipHOE, BEKTOPHOE, CMELIAaHHOE IPOU3BEICHUE
BEKTOPOB B IPOCTPAHCTBE U UX CBOMCTBA.

Mooyns 3. Ananumuyeckasn zeomempus
Tema 5. Ypaeuenus npsamou u niockocmu.
Cuctembl KOOPJIMHAT HA TUNIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUE MIPSIMOM Ha
IUIOCKOCTU: KAHOHMYECKOE, 00111ee, C YIIIOBBIM KO3 PUITMEHTOM, MTPOXOASIIEH yepe3
JIBE€ TOYKH, B OTPE3KaX. Y PaBHEHUE TUIOCKOCTHU. Y PaBHEHHS NIPSIMOM B IPOCTPAHCTBE.
B3anmHoe pacnoniokeHue MpsIMbIX B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXKAY MPSMBIMU B
MPOCTPAHCTRBE.
Tema 6. Kpusvle u nogepxnocmu 6mopo2o nopsoxa.
OxpyxHOCTD, dyuutic. ['unep6omna. [Tapadona. Chepa u sannuncoun. ['unepbomons.
[Tapabomown.

Bmopou cemecmp

Mooyns 1. lugppepenyuanvnoe ucuucnenue yHKyuii 00HOIU nepemeHHoul
Tema 1. Ilpeoen uucnosoii nociedosamenvrnocmu. llpeden u nenpepvigHocmo
@YHKYUU 0OHOU NepeMeHHOl.

[Ipenen yucmoBoii mocienoBaTenbHOCTH. OnpeneieHne npenena QyHKIUH.
OcHoBHas Teopema o Ipefenax. 3aMedarelbHble npeaensl. HenmpepblBHOCTD.
Touku paspsiBa.

Tema 8. J[ugpgpepenyuposanue @yHxyuu 00HOU nepemeHHOl.

Omnpenenenue npousBoaHon. Tabmuna npousBoansix. [Ipasuina muddepenunpona-
aus. [lpousBoanas u auddepenHiuan caoxHOW (yHKIINH.

Tema 9. Uccneoosarnue ynxyuti 00OHOU nepemeHHoU.

[TpousBoansie Beictx mopsiakoB. @opmyna Teiinmopa. MccnenoBanne QyHKIU 1
MOCTPOEHUE TPA(UKOB.

Mooynw 2. /lughgpepenyuanvrnoe ucuucnenue hyHkyuit MHOZUX nepemeHHbIX
Tema 10. IIpedensvt u Henpepbl8HOCMb DYHKYUL MHOSUX NEPEMEHHBIX.

@OyHKIIMY MHOTHX TICPEMEHHBIX. [Ipeiessl 1 HempephIBHOCT (DYHKIIMA MHOTHX
MePEMEHHBIX.

Tema 11. Yacmuwvie npouzsoouvle u oughgheperyuansi.

Yactasle npousBoaHbie U nuddepeniuansl. OnpeneneHus U BEIYUCICHUE.



Tema 12. Dxcmpemymol pyHKYULL MHOSUX NEPEMEHHDIX.
YacTtHble npousBoaHbIE U AUddEpeHIINaTbl BTOPOTO MOPSIKA.
UccnenoBanne GyHKIMI MHOTHX MEPEMEHHBIX Ha SKCTPEMYM.

Mooyns 3. Humezpanvhoe ucuucienue
Tema 13. Heonpedenennvlii u onpeodenenHvlli UHmespaibl.
[TepBooOpaznas ¢pyHnkuus. OnpeneneHne HEONMpeneIeHHOro HHTerpaina. Meron
3aMEHbl TNEPEMEHHON. HTerpupoBaHue MO 4YacTsM.
Tema 14. Onpeoenennvii unmezpan Pumana
Onpenenennbiii uaTerpan Pumana u 3agauu, npuBogsume K Hemy. OCHOBHbIE
cBoiictBa. @opmyna HeroToHa-JIeliOnuna. laTerpupoBanue no 4yacTsM 1 3aMeHa
NEPEMEHHOM B OIpeAesICeHHOM uHTerpaie. [Ipunoxxenus nHTerpana st BBIYUCICHUS
IIOAAEH 1 00BEMOB.

Mooynws 4. Pewienue oughgpepenyuanvnovix ypasnenui
Tema 15. Ocnognble noHamus meopuu OuppeperyuanbHuIX YypasHeHuUll.
Hugppepenyuanvhvie ypasnenus nep8oo nopsaoka.
3anauu, npusojsime K quddepeHunansubiM ypaBHeHusM. OO11ee 1 4acTHbIE
penieHus. YpaBHEHUS C pa3IeOIUMUCS ePEMEHHBIMU. Y PaBHEHUS B MOJTHBIX
muddepennmranax.
Tema 16. Jlunetinvie oughghepenyuanvuvie ypasgreHus.
XapaKTEepUCTUYECKOE YPABHEHUE U €r0 pelleHre (BEelleCTBEHHbIE KOPHH,
KOMILIEKCHBIE, KpaTHbIe). DyHIaMeHTalbHas CUCTEMA PEIICHUMN.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHHU

B ocHOBe mpenojaBaHus TUCIUTUTMHBI MATEeMAaTHKA JISKHUT JICKITMOHHO-CEMHHAPCKas
cucTemMa OOy4eHHsI, 4TO CBSI3aHO ¢ HEOOXOIMMOCTBIO AaKTUBHOTO MPOTYMBIBAHUS
TEOPETUUYECKOT0 MaTepuaia, CoAEpKallero rryookue U abCTpakTHbIC TTOHSITHS.
NunuBuayaibHble 0COOEHHOCTH 00YUYaOIMIUXCsl YUUTHIBAIOTCS MOJO0POM 3ajaHU M
Pa3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH JJISI CAMOCTOSITEIBHONU PaOOTHI CTYICHTOB.

[To manHOW AUCIUIUTHHE YIECOHBIM TJIAHOM MPETYCMOTPEHO TAKKE MPOBEICHUE
3aHSATHI B MHTEPAKTUBHBIX (popmax. JIeKnuu mpoBOIATCS B Ay IUTOPHUSX,
OCHAIIIEHHBIX BUJICONIPOCKTOpaMu. B yHUBepcuteTe pyHKIImoHupyet LlenTp
COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH, B KOTOPOM IIPEIyCMaTPUBAIOTCSI
MacTep-KIacChl CIIeIMaTUCTOB.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE o0eceyeHHe CAMOCTOATEIbHON padoThI CTYICHTOB.
Y4eOHO-MeTOAUYECKHE MOCOOMS AJIsl CAMOCTOATEIbHOM PadoThI
1. Taiimapor JI.P. Marematnueckuii ananus. U.1 (Meroauyeckoe mocooue s
ctynenToB | kypca). Maxaukana: UTTL JAT'Y, 2002.

2. TaitmapoB JI.P. Marematuuecknii ananus. Y. 2 (Merogudeckoe mocobue s
ctynenToB | kypca). Maxaukama: UTIL JIT'Y, 2003.



3. Tlaitmapos /I.P. CnpaBounoe mnocobue mno matematuke. Maxaukana , 2006.

3aI[aHI/lﬂ AJIA CaMOCTOSITEJIbHOM paﬁoTbI

CP-1
1 3 -2 -1 b O
1. Borumcnnts onpepemurenn: Aj=0 3 -2 |, A, =|2 b 2,
0 0 2a-3 3 b1
0 0 01
0 0 3 4
Az =
0 2 3 4
4 3 21
3 1
> Hai P 12 3 -5
. Haiitu nmpousBenenue Marpuu: - 401 1)

1 2 3 4 5
3. Haiitu paur matpunel A=| -1 -2 -3 -4 -5|.
1 2 3 4 5
2% +3%3 =0,
4. Pemuth cucremy Merogom Kpamepa | % — 2Xp =3,
—3X, =Xz =-1
2X—4y+3z =1,
5. Pemuth CUCTEMY MAaTPHYHBIM METOZIOM < X —2Y +47 =3,
3X-y+5z=2
2Xq 4+ X9 — %3 +3X%4 = 20,
3% — 2Xo +3X3 —4X, =3,

6. Pemuth cucremy metonom ["aycca

CP-2

1. Moctpouts rpaduku Gynkuuit a) Y =+/X+1, 6) y =1+ LZ
X —_

2. Haittu npenenst QyHKIMHI, HE TOIB3YsACH npaBuwioM Jlonurans



1) |mij‘2+X1 a) %=2,6) x%=-1;8) X =oo.

2) lim tg2x 3) lim (X+3).
*0sin3x’ e\ X—2

(n+1)%—(n —1)2
3. Haiitu ipeaen nocnenoBaTeabHOCTH lim
n—o (N +1) +(n- 1)

4. Haiitu npenens! GyHKIMN, HCTIONB3YS npaBuiio Jlonurans

o VXAI8-2Vx+1 2x% +x—1

x—>3 x -9 x—> 1x _3)(_4'

. dx+Ttg x i
5. Haittu Y', ecma) y=(3x— Blx+2); 6) y=""""F7. )  y=cos3x e"*;
( ) V1+9X

CP-3

1. Haiitu HGOI‘[peILGJIeHHBIe I/IHTePpaJIBI

I X+3 j x+x+ ,[COSZX dx
X2+2X—15 1[)( +X+l+1 1+C052X '

2. Berancnuth UHTETpaIbl lenxdx J.smx e dx .

3. Beluncnuth mioiaab, OrpaHuYeHHY0 rpadukamMu QyHKIUH y=sinx U
4

y=—x°.
72_2

CP-4

1. Hantn wactHOe pemenue 1Y, y10OBIETBOPSAIONIEE YKa3aHHOMY HAYAJIBHOMY
ycnosuto Y +2xy=3¥¢*  y(0)=0:

2. HaiitTn yactHOE pelieHue JUHEHHOro oHopoaHoro J[Y BTOporo mopsaka ¢
MOCTOSTHHBIMU KOX((DHUIIMEHTaMH, yAOBICTBOPSIONIEE 3aJaHHBIM HadaIbHBIM
yenoBusM Y -7y +10y=0; y(0)=2; y(0)=-

3. HaiiTu obmiee pemenne TMHEHHOTO HEOJHOPOAHOTO JIY BTOpOro mopsaka ¢
MOCTOSIHHBIME KO3 duitnenTamu ' —2 ) =3x +1.

Paznensl (Moxyad) © TeMbl JUIS Bunsbl n copepkanne caMoOCTOATEIbHON padoThI
CAMOCTOSITEJILHOTO H3Y4YEHU

Ilepguviti cemecmp

Moayab 1. DaeMeHTHI JTHHEHOH aaredopbl

1. MaTpuiisl U JeHCTBUS HAJl HUMHU. Pemenue 3aga4 v ynpaxHEeHUN.
Omnpenenurenu. ObpaTHas MaTpuIa
2. CucteMbl TMHEHHBIX aareOpandeckux Pewenue 3ana4 1 ynpaxHeHUM

YpaBHEHUI.




MopayJb 2. Uncsia M BeKTOPHI

1. leiictBuTenbHBIC uncia. KommiekcHbie
qyclia U IeUCTBUS HaJ HUMHU.

Joxian Ha Temy:
1. HeoO6XoaumMoCTh paciupeHusi MHOKECTBA
pallOHATBHBIX YUCE.

2. BexTopsl U IeHCTBHS HAJl HUMH.

Pewienne 3a1a4 v ynpaxHEHHUU

MoayJb 3. AHAJIUTHYECKAs TeOMeTPHS

1.YpaBHeHuUs PsIMON U TJIOCKOCTH.

Pewenne 3a1a4 v ynpaxHeHHUU

2. KpuBble 1 OBEPXHOCTH BTOPOTO
MTOPSLAKA.

Pewenue 3ana4 1 ynpaxHeHUU

3.I'paduueckoe nzodpakeHNe ypaBHECHHIA.
[TpeobpazoBanus rpaduxon
AJIEMEHTAPHBIX (QYHKIHH.

Pewenue 3ana4 1 ynpaxHeHUU

Bmopoii cemecmp

Monayas 1. InddepennuaibHoe ucuucie

HHe QYHKIUIT OTHOH NepeMeHHOMH

1. Ilpenen uncnoBoil mocaea0BaTENb-
HocTH. [Ipenen u HenpepbIBHOCTH
(GyHKIIUU OJTHOM MTEPEMEHHOM.

Jlokmazpl Ha TEMY:

Teopema Ditnepa o uucne e. Paznuunsie
OIIpeIeTICHNS] HENPEPHIBHOCTH.

OOpatHbIe TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKITHH.

2. [IpousBonHas u nuddepenman
(GyHKIIUU OJTHOM MTEPEMEHHOM.

Hoxnan Ha temy: [lpuioxeHus mpou3BOIHBIX
BBICIIIUX MOPSIIKOB K UCCIEAOBAaHUIO (DYHKIINH.
Pedepar na Temy: HepaserctBo Mencena u ero
MPUIIOKEHUS.

3. UccnenoBanue QpyHKIHMI 01HOM
IIEPEMEHHOM.

Hoxian Ha Temy: @opmyna Teisiopa u ee
MPUIIOKEHUS.

Monayab 2. IuddepeHunaibHoe HCUHCTE

HHe GYHKIUIT MHOTHX IePeMEeHHbIX

1. [Ipenen u HEMPEPHIBHOCTHh (PYHKITUN
MHOT'UMX IICPCMCHHBIX.

Pemenue 3amayu v yrnpaxHeHUI

2. YacTHbIe POU3BOJHBIE U
g depeHmman.

Joxan Ha Temy:
1. Juddepenman BToporo nopsaka (QpyHKIUN
MHOTHX NepEeMEHHBIX.

3. DKcTpeMyMBbI (PYHKITUH MHOTHX
MIEPEMEHHBIX.

Joxian Ha Temy:
1. Meropn Jlarpan)xa HaX0X/I€HUS yCIOBHOTO
JKCTPEMyMa.

Moayas 3. UHTerpajbpbHoe HCUYHCIeHHe

1.Heomnpenenenusiii U onpeeIeHHbIMI
WHTETPaJbl.

Pemenue 3ana4 v ynpaxHeHUN.
Pedepar na remy: PaznoxeHue panoHaaIbHOM
GYHKIIUM HA IpOCTEHIIINe POOH.

Joxitan Ha TeMy: BocctaHoBieHrne (hyHKIIUHU TI0 e

MIPOU3BOJIHOM.

Mopayab 4. Pemnenne 1udgepeHiuaibHbIX YPABHEHU

1. OcHoBHbIe IOHATHS Teopuu Y.
Juddepennnanbabie ypaBHEHUS IEPBOTO
MOPSI/IKA.

Joxiane! Ha Tembl: 1. 3ajaun, NPpUBOASAIIUE K
muddepeHIaTbHBIM YPABHEHUSM.
2. NnTerpupyronuii MHOXHUTEIb.

3. Jluneitapie auddepeHunanbHbie
YpaBHEHHUSL.

Pewenue 3anau 1 ynpaxHEHUH.
Hoxnan Ha Temy: BeiO0op 4acTHOTO pemieHus 1mo
BHJly IIPABOM YaCTH.




7. (DOHI[ OLCHOYHBLIX CPEACTB AJA NMPOBCIACHUSN TEKYIIECTI0 KOHTPOJISA
yYcnneBaeMoCTH, HpOMe)l(yTOqHOﬁ aTTeCTallum 110 uToraM OCBOCHHMA JUCHUIIINHBI

7.1. TlepeueHb KOMIETEHIIMI C yKa3aHHEM 3TaroB UX (OPMHUPOBAHMS B Ipoliecce
OCBOEHHMS 00pa30BaTEIbLHON MPOTPAMMBI.
[lepedyenp KOMIIETEHIIMA C YKa3aHWEM OJTaroB WX (OPMUPOBAHUS TPUBEICH B
OMHMCaHUHU 00pa30BaTEIHLHON MPOTPAMMBEI.

Komnerennus 3HaHus, yMeHusl, HaBbIkH | [Ipouienypa ocBoeHus

VK-1 3namb OCHOBHOMI MaTepHa KoIoKkBHYyM,

110 ngaﬂaM JIMHCHHON KOHTPOJIbHAS pabora,
aJire bI, AHAJINTUYCCKOU
PEL, AK3aMEH

reOMETPHH U
MaTEMaTUYECKOTrO aHAJIN3A C
TeM, YTOOBI HCII0JIb30BaTh HE
TOJIBKO OCHOBHYIO, HO U
JOTIOJIHUTENBHYIO JTUTEPATYpy
10 3TUM 00JIaCTAM
MaTEMaTHKH.

Ymems: 0600maTh TEOPEMBI U
NlaBaTh CPAaBHUTEIIbHBII
aHAJIN3 UX; TI0JIb30BAThCS
METOAMYECKUMHU [TOCOOUIMU U
MHTEPHET-PECYPCOM.

Bnaoemu COBPEMEHHBIMH
MH(}OPMaLIMOHHBIMU
TEXHOJIOTUSIMU NPU U3YyYECHUU
OCHOBHBIX paszenos
JIMHEMHOMN anreOpsl,
AHAJIMTUYECKOM TE€OMETpUU U
MaTEMaTHYECKOr0 aHAJIN3A.

OIIK-1 3namwb 6a30BBIA MaTepUa 1o KoyutokBuywm,

IuHefiHoi anrebpe, KOHTPOJIbHAs pabora,
AHAJIUTHYCCKOU I'€OMETPHUU U
P 9K3aMEH

MaTeMaTHYEeCKOMY aHaJIH3Y.
Ymems: naBath
€CTeCTBEHHOHAYYHbIE
MHTEPNPETANN | Pa3JINIHbIC
NPUIIOKEHUS TEOPEM
MaTEeMaTHIECKOTO aHAIN3a U
JTUHEIHON anreOpsl.

Braoems metomamu Teopuu

HUHTETPAJIOB,
mddepeHraTbHbIX

ypaBHEHUH U  MeToJamMH
JUHEHHON  anreOpbl JUISL
MTOCTPOCHHUS aZIeKBaTHBIX
MoOJeNen COLIMAJIBHO-

SKOHOMHUYECKHX 3aKOHOB WU
SIBJICHUU.




OIIK-6 3name: PyHIaMEHTATIBHBIE KoJnokBuyM,

IIOHATHUA M&TGM&TH‘IGCK?FO KOHTpOHBHaH pa6OTa,
dHajJIn3a, OCHOBHBIC CBOUCTBaA
’ 9K3aMCH

NIPEIeNIOB, HEMPEPHIBHBIX U
i depeHnnpyembix
(byHKIMHA, HHTETPAJIOB,
OCHOBHBIE CBOMCTBA MaTpHII,
onpenenuteneit u CJIAY
Ymemsb: HaxoqUTHh TUITNYHBIE
IpeJeIibl, IPOU3BOIHBIC U
MHTETpaJIbl; HCCIEA0BATh
noBeeHUEe (QYHKIUHI C
MOMOLUIBIO TPOU3BOIHBIX;
BBIYHUCITUTH HHTETPATIBI,
OTIpEACTUTENN PA3TUYHBIX
MOPSAKOB; HAXOAUTh PaHT
Matpuilsl; pemats CJIAY.
Brademb 0CHOBHBIMU
MeTOoJlaMu

Qg QepeHInaIbLHOTO U
MHTETPAIBHOTO UCUUCIICHUS U
OCHOBHBIMH METOJJaMH
pEILICHUs CUCTEM JIMHEHHBIX
YPaBHEHUH JUIsS UX
MPUMEHEHHUS B Pa3INUHbIX
00J1aCTSIX IKOHOMHUKHU,
MEHEKMEHTA U
roCyAapCTBEHHOTO U
MYHHUIUTIATEHOTO
yIpaBIeHUSI.

YpaBHEHUN.

7.2. OnucaHue moKa3aTeleil U KPUTEPUEB OIICHUBAHUS KOMIICTCHIIMM, ONUCAaHHE
HIKaJI OLICHUBAHUSL.

YK-1

CxeMa OLIEHKHM YpOBHSI (OPMUPOBAHMS KOMIIETEHIMU «CrnocOGHOCTH OCYIIECTBIATH
MOMCK, KPUTUYECKUIN aHAINU3 M CUHTE3 UHPOPMAIUH, TPUMEHATh CUCTEMHBIN MOIXO AJIsl PeIIeHUs
MOCTaBIICHHBIX 33724

Mokaszatenu OueHoyHasi Wwkana
(4To obyvaroWwmMnca OOMKEH | YOoBNeTBOpUTENbHO XopoLio OTnnyHo
NpPOAEMOHCTPUPOBATL)

YpoBeHb




3Hamb OCHOBHOWN MaTepuan
no Havanam NnMHenHomn
anredpbl, aHaNUTUYECKON
reomeTpun n
MaTemMaTU4ecKoro aHanmsa c
Tem, YTobObl UCNOMb30BaTb HE
TOMBbKO OCHOBHYHO, HO U
[OOMNONHUTENBHYIO NUTepaTypy
no 3TUM obnacTam
MaTeMaTUKN.

Ymems: 0606LwaTe TeOpeMb! U
[aBaTb CPaBHUTENbHbLIN
aHanms ux; Nonb3oBaThbCs
MeTOANYECKMMUM MOCOOUAMN U
WHTEPHET-PECYPCOM.
Brnademsb COBPEMEHHbIMU
WHGOPMAaLMOHHBIMM
TEXHOSOMMSIMA  MPU  U3yYeHUn

HonyckaeT owmnbku
npw N3noxeHun
OCHOBHOrO MaTepuana
Mo Ha4yarnam JIMHEeMNHON
anrebpbl,
aHanUTU4YeckKon
reoMeTpun un
MaTeMaTu4YecKoro
aHanusa.

Ymeem: 0606LwaTb
HEeKoTOpble TEOPEMbI U
naBatb
CPaBHUTESbHBbIN
aHanus ux;
nonb3oBaTbCcA
MeToaNYECKUMN
nocoéusamMmn n
MHTEPHET-PECYPCOM.

HonyckaeT
HEeTOYHOCTU Npu
N3MNOXEHUN OCHOBHOIO
MaTepuana no
Ha4anam JIMHENHON
anreopbl,
aHanuUTU4ecKkon
reomeTpun n
MaTemMaTU4YecKoro
aHanuaa.

Ymemsb: 060611aTh
pasnu4yHble TEOPEMbI
W faBaTb
CpaBHUTENbHbLIN
aHanms ux;
nonb3oBaTbCs
MeTOANYECKUMMU
nocoémsamm n

3Haem oCHOBHOM
mMarepuan no Ha4yanam
NNHENHOW anrebpbl,
aHanMTn4eckomn
reoMeTpun n
MaTemMaTU4YeCcKoro
aHanusa.

Ymeem: 060o6LwwaTtb
TeopeMbl U JaBaTb
CpaBHUTESbHbIN
aHanus ux;
nonb30BaTbCA
MeTOANYECKUMMN
nocobuammu n
WHTEPHET-PECYPCOM.
Bnadeem
COBPEMEHHbIMU
MHGOPMAaLNOHHBIMMN

OCHOBHBbIX pasgenoB | Bradeem WHTEpPHET-PEeCYpPCOM. TEXHOMNOrnsAMn npu
NNHEAHON anrebpbl, | COBPEMEHHBIMMU Bnadeem B | U3y4EHUN  OCHOBHBbIX
aHanMTU4ecKon reoMeTpum u | MHPOPMALMOHHBbIMU [OCTaTOYHOM CTeneHu | pasgenoB  JIMHENHOW
mMatremMmaTuiyeckoro aHanuaa. TexHonornamm npun | coBpeMeHHbIMN anre6pb|,
M3YyYEeHUN HEKOTOpPbIX | MHPOPMALIMOHHBIMU aHanuMTu4eckomn
pas3genoB  NUHEWHOW | TEXHONOMMAMM npu | reomeTpun n
anrebpbl, NU3y4eHUM  OCHOBHbIX | MaTeMaTUYECKOro
aHannTU4ecKomn pasgenoB  NIMHEMHOW | aHanusa.
> reomeTpun n | anredpsl,
g MaTeMaTU4eckoro aHanuTU4eckon
S aHarnusa. reomeTpumn "
& MaTemMaTnyecKoro
= aHanusa.
OIIK-1

Cxema O1eHKH ypOBHS (POPMUPOBAHUS KOMITETEHIIUN «CrOCOGHOCTD IPUMEHSTH
C€CTCCTBCHHOHAYYHBIC U O6HICI/IH)K€HepHI)I€ 3HaHHUA, METOAbI MATEMATUYCCKOI'O aHaJIn3a 1
MOZACIINPOBAHUA, TCOPETUICCKUC U SKCIICPUMCHTAJIBHBIC UCCIICAOBAHNUS B HpO(I)eCCHOHaHLHOP’I

JEATEIIbHOCTU»
MNokasaTtenu OueHoyHas Wwkana
(4To obyvarowmnca [oMKeH | YaoBneTBOpUTENbHO XopoLuo OTnuyHo
NPOAEMOHCTPUPOBATh)

YpoBeHb




3Hamb 6a30BbIN MaTepuan HonyckaeT owmnbku OonyckaeT 3Haem 6a3oBbll
no NuHenHown anrebpe, npwv N3MNoXeHUn HETOYHOCTM NMpun marepuan no
aHanMTU4ecKon reoMeTpun n 6asoBoro matepuana N3noXeHun 6a3oBoro NHeHoNn anrebpe,
MaTemMaTu4ecKoMy aHanmay. no NUHenHon anrebpe, | maTepuana no aHannTU4eckKomn
Ymemb: paBaTtb aHanMTn4eckomn nHeHoM anrebpe, reomMeTpun un
€CTeCTBEHHOHay4YHbIE reoMeTpun un aHannTU4eckom MaTeMaTU4eCcKoMy
WHTEpNpeTauun u pasfnnyHble | MatemaTu4eckomy reomeTpun n aHanuay.
NPUNOXeHNs1 TEOpeEM aHanmay. MaTemMaTu4ecKkomy Ymeem: paBaTb
MaTemMaTM4Yeckoro aHanmsa u Ymeem: paBaTb aHanmay. €CTeCTBEHHOHay4YHble
nvHenHon anrebpbl. €eCTeCTBEHHOHay4Hble | Ymeem: AaBatb WHTeprpeTauun u
Bnademb wmeTOogamMu Teopuu | MHTepnpetaumm um €CTECTBEHHOHay4YHble | pasnuyHble
WHTEerpanos, HeKoTopble WHTepnpeTaumm wn NPUNOXeHNs Teopem
anddepeHumnanbHbIX NpUNoXeHus NPUNoXeHns MaTemaTU4ecKoro
YPaBHEHWN n MeTodaMu | OTAENbHLIX TEOopeM pasnn4YHbLIX TEOPEM aHanusa v NMHeNHown
NMHeHon  anrebpsbl ans | MmaTtemMaTuy4eckoro MaTemMaTU4YecKoro anrebpbl.
NOCTPOEHUS adeKBaTHbIX | aHanu3a un IMHENHOM aHanmsa u NMHenHon Bnadeem wmeTogamu
mMoaenemn coumarnbHo- | anrebpsbl. anreopbl. TEOpUM  WHTErparos,
3KOHOMWYECKUX 3aKOHOB U | Bradeem Bnadeem B | AuddepeHumanbHbIX
ABITEHUN. oTaeNbHbIMU [OCTaTOYHOMN CTerneHu | ypaBHEHWI "
MeToagamm Teopun | meTogamu TEeopumn | MeTogamm  NMHENHON
MHTErparos, WHTErpanos, anrebpbl ans
anddepeHumanbHbliX | gnddepeHumanbHbiX | NOCTPOEHUS
ypaBHeHUi N | ypaBHeHui M | agekBaTHbIX Moaenen
NUHENHOMN anrebpbl | MeTOgAMU  NIMHEWHOW | coumarbHO-
ans nocTpoeHust | anrebpbl Onst | 9KOHOMUYECKNX
3 MOZENEeN HEKOTOPbIX | MOCTPOEHUs 3aKOHOB U SIBNEHUN.
ol couunarnbHo- afekBaTHbIX Moaenen
o) 3KOHOMMUYECKMX couunanbHo-
5} 3aKOHOB U SIBNEHUN. 3KOHOMUYECKNX
= 3aKOHOB U SIBINEHMUIA.
OIIK-6

Cxema O1eHKH ypOBHS (POPMUPOBAHUS KOMITETEHITUN «CrOCOGHOCTh aHATIM3UPOBATH U
pa3pa6aTBIBaTB OpTraHU3alMOHHO-TEXHUYCCKHUEC U SKOHOMHNYCCKUEC IMMPOLECCChI C IPUMCHCHHUEM
METOHAOB CUCTCMHOT'O aHAJIN3d U MATCMATHUYCCKOI'0O MOACIIUPOBAHUA»

YpoBeHb

MNokasaTtenu
(4To OOyvaroLwMnCcA JOMKeH
NPOAEMOHCTPUPOBATD)

OueHo4Has WwkKana

yﬂ,OBﬂeTBOpMTeJ'IbHO

XopoLuo

OTnunyHo




MoporoB.biii

3Hamb: (pyHOamMeHTanbHbIe
MOHATMSA MaTeMaTU4YeCcKoro
aHanusa, OCHOBHbIE CBOWCTBA
NpeaenoB, HeNpPepbIBHbIX 1
andepeHLmpyeMbix
OYHKUNIA, UHTerpanos,
OCHOBHbIE CBOWCTBa MaTpuL,
onpegenutenen n CJIIAY
YMemb: HaxoguTb TUNUYHbIE
npegensl, NPOM3BOAHbIE U
WHTerparbl; uccnegoBatb
nosegeHve yHKUUn ¢
NMOMOLLIbIO NPON3BOAHbIX;
BbIYMCINUTb MHTErparnbl,
onpeaenuTeny pasnnyHbix
NopsaKOB; HAXOAMTb paHr
MaTpuubl; pewaTb CITAY.
Briadembs OCHOBHbIMM
MeTogamu
anddepeHumansHoro m
WHTErpanbHOro NCYNCNEHNS 1
OCHOBHbIMU MeTOo4aMM
peLLeHnst CUCTEM NNHENHbIX
ypaBHeHuin ansa nx
NPUMEHEHNS B pasnnyHbIX
06racTAX 3KOHOMUKM,
MEHEeXMeEHTa n
rocyfapCTBEHHOIO U

MYHMLMNANbHOIO YNpaBneHus.

HonyckaeT owmnbku
npw onpeaeneHuu
dyHOAMEHTaNbHbIX
NOHATUN
MaTemMaTu4eckoro
aHanusa,
dopmynnpoBke
OCHOBHBbIX CBOUCTB
npegenos,
HenpepbIBHbLIX U
andepeHunpyemMbix
dYHKUMIN, UHTErpanos,
mMaTpuL,
onpegenuTenen un
ClAY

Ymeem: HaxoanTb
HEKOTOpblE TUMNYHbIE
npegensi,
NMPOW3BOAHbIE U
WHTerparnel;
nccnenosatb
noseaeHve
OTAENbHbIX PYHKUMI C
NOMOLLbIO
NPOWN3BOAHbIX;
BbIYUCINNTL HEKOTOPbLIE
WHTErpansl,
onpegenvTenu
pasnuyHbIX NOPSAKOB;
HaxoOuTb paHr
MaTpuLbl; pelaTb
HekoTopble CJTIAY.
Brniadeem HekoTOpbIMU
mMeTogamm
anddepeHumnanbHOro
N UHTErpanbHoro
ncuncneHus mn
peLlueHus cucTem
NVHENHbIX YpaBHEHWUN
ONS X NPUMEHEHUS B
pas3nuyHbIX obnacTsx
3KOHOMMKM,
MEHeXMeHTa 1
rocygapCTBEHHOIO U
MYHULMMNANbHOIO
ynpaBrneHus.

HonyckaeT
HEeTOYHOCTU Npwn
onpegeneHnn
dyHOAMEHTANbHbIX
NOHATUI
MaTemMaTn4yeCcKoro
aHanuaa,
dopmynnposke
OCHOBHbIX CBOWCTB
npeaenos,
HenpepbIBHbIX 1
andpepeHumpyemMbix
YHKUWIA, NHTErpanos,
mMaTpuL,
onpegenuTenen n
ClAY

Ymeem: HaxoguTb
pasnuyHble TUMNYHbIE
npegensl,
Npon3BOAHbIE U
WHTerpanel;
nccnegoBatb
noseaeHve
pasnU4YHbIX PYHKUUA C
NMOMOLLIbIO
NPOU3BOAHBIX;
BbIYUCINTD
pasnuyHble
WHTErpanel,
onpegenuTenu
pa3nuyHbIX NOPSOKOB;
HaxoauTb paHr
MaTpuubl; pewatb
pasnuyHbie CJTIAY.
Bnadeem s
docmamoyHouU
cmerieHU OCHOBHbIMMW
mMeTogamu
aundpepeHumanbHoro
N MHTErparnbHOoro
NCYUCMEHUSA 1
OCHOBHbIMU METO4AMM
peLleHnst cuctem
NMHENHBbIX YpaBHEHNI
ONS VX NPUMEHEHUS B
pasnu4YHbIX 06nacTsx
3KOHOMUKM,
MEHEXMEHTa U
rocyapCTBEHHOIO U
MYHULIMNANbHOrO
yrnpasneHus.

3Haem:
dyHOameHTanbHble
NOHATUSA
MaTeMaTn4eckoro
aHanusa, OCHOBHbIE
CBOWCTBa npenenos,
HenpepbIBHbIX 1

o depeHumpyeMbix
YHKUMIN, NHTErpanos,
OCHOBHbIE CBOMCTBA
mMaTpuu,
onpegenuTenen n
CNAY

Ymeem: HaxoanTb
TUNWYHBIE NPEaenbI,
NMPOW3BOAHbIE U
WHTErpansl;
nuccnegoBatb
nosegeHne (OyHKUNN ¢
NOMOLLbHO
NPOWN3BOAHbIX;
BbIYNCINTb
WHTerpanl,
onpegenuTenu
pasnuU4YHbIX NOPSAAKOB;
HaxoauTb paHr
MaTpuLbl; pelaTb
CIAY.

Briadeem OCHOBHbIMU
mMeTodamu
anddepeHumanbHOro
W NHTErpanbHOro
NcCYMUCNEeHNs 1
OCHOBHbIMU MeTogaMM1
peLleHns CUCTEM
NVHENHbIX YpaBHEHUN
ONns X NpUMeHeHus1 B
pas3nnyHbIX obnacTsx
9KOHOMUKH,
MEHEeXMeHTa 1
rocy4apCTBEHHOIO U
MYHULMMNANbHOIO
yrnpaBneHus.

Ecnu xoTs1 O 07JHA U3 KOMIETEHIMI HE C(hOPMUPOBAHA, TO MOJIOKUTEIBHONW OLEHKH
10 IUCLUUIIMHE OBITh HE MOXKET.




7.3. TunoBble KOHTPOJIHLHBIC 3aJAHUS

IIpumepHbIe KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI K KOJJIOKBHYMY IO pa3aesy
«JJIeMEeHThI JTMHEHO aJaredpbI»

Martpuiisl U JEUCTBUSA HAJl HUMU.

Panr matpuiibl.

OrnpenenuTenu BTOPOro U TPETHETO MOPSAIKOB U UX CBOICTBA.
OnpenenuTenu n-ro Nopsaka.

Cucrembl THHEHHBIX areOpandecKuxX ypaBHEHUH.

Meron Kpamepa pemenuns cuctem.

Meron 'aycca pemenunst CUCTeM.

HccnenoBanue cucteM Ha COBMECTHOCT.

LNk whE

IIpuMepHbIe KOHTPOJIbHBIE BONMPOCHI K KOJJIOKBHYMY IO pa3ielry

« KoMmjieKkcHbIe YHucIa»
1. KoMIieKkcHBIE YHCIa U JEUCTBHS HaJl HUMH.
2. 'eomeTpudeckast ”HTEpIPETAIS KOMIIIEKCHOTO YKCiIa. TpUroHoMeTprudecKast
dbopma KOMIUIEKCHOTO YHCJIa.
3. Bo3BeneHue B HaTypajabHYIO CTEIICHB, U3BJICUCHUE KOPHS KOMIUICKCHOTO
YuCa.

IIpumepHble KOHTPOJbHBbIE BONPOCHI K KOJUIOKBUYMY 10 pa3ey
«AHAJTUTHYECKAS] TEOMETPHS»

1. KoopainHaTHBIN METOJ HA IJIOCKOCTHA U B MPOCTPAHCTBE.
2. YpaBHEHUs MPSMOI Ha MIIOCKOCTH.

3 YpaBHEHUE IIIOCKOCTH.

4. YpaBHeHUA NPSAMOUN B IPOCTPAHCTBE.

6. KpuBbie BToporo nopsijika.

7. IToBepXHOCTH BTOPOTO MOPSIIKA.

IIpumepHBIe KOHTPOJIbLHBIE BOINPOCHI K KOJUIOKBUYMY IO pa3aeiny
«lupdepeHunaabHoe HCUUCTCHHE»

. IIpenen 4ncioBo nocaea0BaTEIbHOCTH.

. CBOMCTBa CXOIAIINXCA ITOCIEA0BATEIBHOCTEN.

. Ilpenen pyHKIMM.

. CBoiicTBa KOHEYHOTO Tpesena PyHKITUH.

. 3aMeuaTeNbHbIC IPEIEIbI.

. HenipepsiBHOCTH (pyHKIIMM. CBONCTBA HEMPEPHIBHBIX (PYHKIUH.

. Touku pa3pbiBa QyHKIUH.

. Onpenenenne Npou3BOJHOM.

. Muddepenniupyemocts u quddepeniuan GyHKIUH.

10. Tabnuna npou3BoaHbIX. [IpaBuiia HaxoXk1eHUs TPOU3BOAHBIX. ['eoMeTprueckuii

O©CoOoO~NO OIS, WN -



CMBICJI ITPOU3BOJTHOM.

11. OcHoBHble TeopeMbl AU HEepeHINATBHOTO HCUUCTEHUS.

12. ®opmyia Tenmopa.

13. YcnoBust MOHOTOHHOCTH (DYHKITUH. Y CJIOBHUS dKCTpeMyMa (DYHKITUH.
14. Ycnous Beinykiioctu pynkuun. Touku neperuoda.

15. AcumnToTsl rpadguka GyHKIIHH.

16. O0mas cxema uCCiIeI0BaHUS U TOCTPOeHUs rpaduka QyHKIIIH.

17. Yactasie npou3BoaHbie. Haxoxenne skcTpeMyMoB (GyHKIIUA MHOTHX
NEePEMEHHBIX.

IIpuMepHBIe KOHTPOJIbHBbIE BONMPOCHI KOJUIOKBMYMA IO Ppa3aesty
«HHTerpaJibHOE HCUHCICHHUE

1. [TepBooOpasnas. Heonpenenennsiit unTerpain. Tabnuiia HeonpeaeIeHHbIX
MHTETPAJIOB.

. MeTtoa 3aMEHBI IEPEMEHHOM.

. IHTerpupoBaHue no 4acTsaM B HEONPEAECICHHOM UHTErpaje.

. IHTerpansl oT mpocTeimmx apooei.

. 3a7a4ya BBIYKMCIICHUS IO KPUBOJIMHENHON TPanelH.

. Onpenenenue onpeaeaeHHoro HHTerpania.

. CBolicTBa OIpeeIeHHOr0 UHTErpaa.

. 3aMeHa MepEeMEHHOM B OMPEAECICHHOM UHTErpae.

. IaTerpupoBanue 1o 4acTsm B ONPEIECICHHOM UHTErpae.

OO0 ~NO Ol WN

IIpumepHbIe KOHTPOJIbHBbIE BOIPOCHI KOJJIOKBMYMA IO pa3jaeiry
«Pemenue nuddepeHINAIBHBIX YPABHEHU N

1. IuddepeHnnanbabie YpaBHSHUS C Pa3ISISIONIUMUCS TEPEMEHHBIMHU.

2. OmHOPOHBIC ypaBHEHUSI.

3. Jluneiinoe muddepeHnmanTsHOe ypaBHeHNHE |-Tr0 MOpsIKa.

4.YpaBHeHuUs B IOJHBIX AudPepeHImanax.

5. Jluneitabie oqHOPOAHBIE AU(depeHITMATbHBIC YPABHEHUS 2-T0 MOPSIKA C
MOCTOSIHHBIMU KO3 PUITEHTaAMU.

6. Jluneitnsie HeogHOPOAHBIE AU dhepeHITnaTbHbIE YPaBHEHUS 2-TO MOPSIKA C
MOCTOSTHHBIMU KO3 PUITUEHTaAMU.

IIpumepHbIe 3a1aHKs IS IPOBEICHUS TEKYLIero KOHTPOJIs
a,X+a,y+azz=14,
Jlana cucrema JIMHEUHBIX YPABHEHUN: | @y X+ &, Y+ 3,32 = bz ,
An X+ Y+ 5 2= 1b,.

Jloka3ath ee COBMECTHMOCTb U PEIINTh TPEMs CIIOCOOAMH:
1) metonoM ["aycca;

2)  cpelcTBaMU MAaTPHYHOTO MCUUCIICHUS,

3)  mpaBmwiom Kpamepa.



S5x+8y—2z=3, X+2y+z=4, 3X+2y+2z=5,
1. X+2y+3z=-3, 2. 3x=-5y+32z=1, 3.:2x+3y+z=1,
2x-3y+2z=5. 2x+71y—z=8. 2x+ y+3z=11.

Haiitu npenensl GyHKIMIA, HE MONIB3YsCHh MpaBuioM Jlonuras.

2. 1) Im2X2+X1 a) X=2:6) X=-1;8) X = oo.
X=X XZ_ X—
) 1imY2X 3) Iim(i?’j |
HOsm3x x>0\ X— 2
3010 im X2 6 x—1i) x =0
' Dn 3 xrd DT AT LR %=
) limSNAX 3)  lim[2X21)
x-0 2 XCOS3 X ool 2 x+1
4. 1) |mM a) Xx=2;6) X%=-2;8) X =o0.
X% X +3X+
2X
2 lim X3 3) Iim(4x+1]
x-08Iin“2x oo Ax

. ay
Haiitn npou3sBogHbIe 7 , TOJIB3YSICh MIpaBHIAMH U popmyrnaMu audepeHnnpoBaHms:
X

dx+7tg x .
1 a) y=Bx-8/x+2)*; 6 = —— B) y=cos3x-e"";
( ) V1+9X
r) y=Inarctg2x; 1) tg(lj =5x.
X
2. a)  y=@R-8X-1; 6 y=AENX B y=2".192x;
1-8X
r) y=cosIn5x; ) X— y+arclg y=0.

Hccnenosats Metogamu auddepeHnaibHOro ucuncieHus Gyukuuo y= f (X) U MOCTPOUTH €€

4x X -1 X

padme Y=o Y e VT

Haiitn HeonpenesIeHHbIE UHTETPAIbL:

4x-1

a) j cos xsin xax;  6) Ixz P ax;  B) jln XX
2
X sin xdx
dx: .
K Ix3+1 g j3+SCosx

BrIyrcnuTh mIIomanas, OorpaHiYeHHYIO 3aJaHHBIMU TTapadoiaMu

:%xz—x+l; y:—%x‘"+3x+6.



BbIUKCINTE YaCTHBIC MPOU3BOAHBIE OT (QyHKIUI: Z= 3 Sin (X3 + J/)— 5X y—7;
z=81n (x/)+10x7 - 8x.
Haiitu s3xcTpeMyMm 3a1aHHON QyHKIMU:

1. z=x2+xy+y>—3x—6y—2;

2. 7=2X°—xy+y?-3x—y+1

3. z=3x*—-2xy+y®—2x—-2y+3.

1) Haiitu o6mee pemienue (00muii wHTErpan) auddepeHnnanbHOro ypaBHEHUsST TIEPBOTO
nopsanka Xy Y = X + )/

2) Haiftn wactHOe pemenne Au(dEpeHIHAILHOIO YPABHEHHS, YIOBIETBOPSIOIICE YKA3aHHOMY
¥
HAYAILHOMY YCIIOBHIO Y +2x/=3xX¢ , y(0)=0,

7.4. Metonuyeckue maTepualibl, ONPENEISIIONIME MPOLEeyPY OLEHUBAHMS 3HAHMM,
YMEHUHM, HaBBIKOB W (WJIM) ONBITa JACATENBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIUX OTallbl
dbopMHUpOBaHUS KOMITETSHIIHM.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOJUTCA Kak HMHTErpajbHash OIEHKA, CKJIaJbIBaIoIas U3
TEKyIIETo KOHTPOJs - 50% 1 mpoMeKyTOUHOTO KOHTPOJIs - 50%.

Tekymui KOHTPOJIb O JUCUUIUIMHE BKIIFOYAET:

- IOCeIIeHNE 3aHATHH - 9 6aJIoB,

- BBITIOJTHCHHE IOMAITHUX KOHTPOJIBHBIX paboT — 90amios,

- y4acTue Ha MPaKTUYECKUX 3aHATUAX - 12 Gaios,

- koJutokBUyM — 40 Ganos,

- BBITIOJTHEHUE ayAUTOPHBIX KOHTPOIBHBIX padoT - 30 6aios.

[IpoMeXyTOUHBIM KOHTPOJIb 10 JUCIUILIMHE BKIIOYACT:

- ycTHBIN onpoc (9k3ameH) - 100 Gasios,

8. [lepeyeHb OCHOBHO U JOMOJHUTEIbHOM Y4eOHOI JTUTEPATYPbI, HEOOXOAUMOI
JJISL OCBOCHUS TUCUMILINHbI

@) OCHOGHAaA Tumepamypa:

1. T'enbpana U.M. Jlekiuu no nuHeriHOM anredpe. M., 1971.

2. llleBmog I'.C. Jluneiinas anre6pa. M., 1999.

3. Iumauer B.C. Bricmas maremaTtuka.- M.: Beicimas mkona, 1990.

4. Kynpssues JI./I. Kypc maremarnueckoro ananusa. M.: Beicinas mkona, T.1,2,
1981.

5. byrpos {.C., Hukonsckuit C.M. Beicuias matemaruka. {uddepeniuansuoe u
MHTErpanbHoe ucuucienue. M.: Hayka, 1980.

6. bepman I'.H. COopHuK 337124 10 KypCy MaTeMaTHYECKOro aHaiauza. M.:
Briciias mkoma, 1997.

7. byrpos A.C., Huxkonbckuit C.M. Briciias matematuka. 3agauauk. M.: Hayka,
1987.

8. BacunbeBa A.b., Tuxonos A.H., CemnukoB A.I'. JIuddepeHnnanpabie
ypaBHenus. M.: Uzn. MI'Y, 1989.



0) OoonornumenvHana Aumepamypa:

1. bexnememes /[.B. Kypc ananuTruueckoil reoMeTpun U JTMHEHHOM anreopbl. M.
Hayka, 1976.

2. Knerenuk JI.B. COopHuK 3a7a4 0 aHAIUTHYECKOM reomeTpun. M.: Hayka,
1975.

3. Uneun B. A. , [To3nsk 3. I'. OcHOBBI MaTeMaThueckoro ananuza. M.: Hayka, T.
1, 2, 1980.

4, ®uxtenroiupil I'. M. OcHoBbl MaTemMaTu4eckoro ananusa. M.: Hayka, 1. 1, 2,
1969.

5. Kpacuos M.JI. O6bikHOBeHHBIE Aud dhepeHinanbabie ypaBHeHus. M.: Beicimas
mKoja, 1983.

9. Ilepevyennb pecypcoB HHPOPMAIUOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM CEeTH
«/HTEpHET», HEOOXOAUMBIX JIJI OCBOECHHUSA TUCHHUILIMHBI

1. ®enepanbubiii mopran http://edu.ru:
2. DnextpoHHble Katamorn Hayunoit ouommorexku JI'Y http://elib.dgu.ru:
http://edu.icc.dgu.ru:

10. MeToauveckue ykazaHus JJisl 00y4alIMUXCs 10 0CBOEHHIO TN CIIUIJINHBI

VYyebnas mporpaMmMa Mo MareMaTHKe pacmipeseieHa mo TeMaM U 10 Jacam Ha
JICKIIMY ¥ TIPAKTUYECKUE 3aHATHS; TIPEAYCMOTPEHA TAK)KE CAMOCTOSITEIbHAs yueOHast
pabora ctynentoB. [lo kaxmoi Teme mpemojaBarelb YKa3blBae€T CTyAeHTaM
HEOOXOMMMYI0 JuTepaTypy (y4eOHHMKH, ydeOHBbIE MOcoOWs, COOpPHHMKH 3amad
YIPaXKHEHHH ), a TAK)KE COOTBETCTBYIOIIHE TeMaM maparpadsl 1 HOMEpa yIpaxHEHUH
U 3a7ad4.

CamocTosTenbHas padoTa CTYICHTOB CKJIAbIBAETCS U3 PaOOTHI HAJl JICKIUSIMU,
C y4yeOHUKaMH, pelIeHUs PEKOMEHIyeMbIX  3aJad, MOATOTOBKHM K 3alluTe
7abopaTopHBIX paboT, a TakkKe U3 TMOJTOTOBKM K KOHTPOJBHBIM paboTawm,
KOJUIOKBUYMAaM M cJlaye 3a4€TOB U SK3aMEHOB.

[Ipu pabore ¢ nekUUsAMU U y4eOHHMKAMU 0c000€ BHUMAHUE CIEAYET YICIUTh
U3YyUYECHUIO OCHOBHBIX MOHSATUM W OIPENCIICHUN 110 JAaHHOMY pasjaeny. PemeHue
JOCTaTOYHOI0 KOJIMYECTBA 3aad II0 JAaHHOM TEeME IIOMOXET TBOPYECKOMY
OBJIAJICHUIO METOJAMH J1I0KA3aTEJIbCTBA MATEMATUYECKUX YTBEPKICHUM.

[locie  u3ydeHMsT  KaXJIOW TEMBl  PEKOMEHIYETCS  CAMOCTOSTEIIBHO
BOCIIPOM3BECTH OCHOBHBIE OINpeAeNeHus, (OPMYJIUPOBKM M pELIaTh TUIIUYHBIE
3amaun. [{nsd caMOINpOBEpKM DPEKOMEHIYETCs TaKK€ HCIOJb30BAaTh KOHTPOJIBHBIC
BOIIPOCHI, MPUBOJIUMBIEC B YUEOHUKAX MOCIIE KaXKI0U TEMBI.

OcHOBHass 1Eenb NPAKTHYECKUX 3aHATUH — TIIOArOTOBKAa CTYAEHTOB K
CaMOCTOATENbHON pabdoTe HaJ TEOPETHUECKUM MATEepUajoM M K PELICHHUIO 3a/ady U
YIPaXHEHUH.


http://edu.ru/
http://elib.dgu.ru/
http://edu.icc.dgu.ru/

11. Ilepeyenp WHGPOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHI, MCHOJb3yeMbIX IMPH
OCYLIECTBJICHMH O0Opa30BaTeJIbHOIO Mpouecca Mo JAUCHMILIMHE, BKJIKOYAas
nepevYeHb MPOrPAMMHOIO o0ecneYeHUss W HUHGPOPMANHOHHBIX CIPABOYHBIX
CHUCTEM.

[Tpu ocyIiecTBIEHHH 00pa30BaTEILHOIO MPOIECCa IO MATEMATUKE PEKOMEHIYIOTCS
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOIMH, OCHOBAaHHBIE Ha OIEPAIMOHHBIX cucTemax Windows,
Ubuntu, Linux, npukinagaeie mporpammel Mathcad, Matlab, Mathematica, a Taxxe
caiTel 00Pa30BATEIbHBIX YUPEIKIACHHH M KYPHAIOB, HH(POPMAILIMOHHO-CIIPABOYHBIE
CHUCTEMBI, dJICKTPOHHBIE YIEOHUKH.

[Ipy  mpoBemeHWH  3aHATHH  PEKOMEHAYETCS  MCIOJb30BaTh  KOMITBIOTEPHI,
MYJIbTHMENHHBIE TPOSKTOPBI, HHTEPAKTUBHBIE SKPAHBI.

12. Omnucanue MaTepHMaIbHO-TEXHHMYECKOM 0a3bl, HeoOXoaMMON  AJs
OCyILIeCTBJICHHs 00pa30BaTeJIbLHOI0 MPoLecca N0 AMCHUILIMHE.

VYHuBepcuteT o0nagaeT 10CTaTOUYHOM 0a30i ayAUTOpUI AJid POBEACHUS BCEX BUIOB
3aHATHH, TPEyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTeIbHON MPOTrPaMMOl TUCIIUITIIHEI
MareMaThueckuit ananus. Kpome Toro, Ha (hakysibTeTe HMEIOTCS KOMIIBIOTEPHBIE U
yueOHbIe KJIACChl, OCHAILIICHHbIE KOMIIBIOTEPAMH C COOTBETCTBYIOIINM IPOTPAMMHBIM
o0OecnieueHreM U MyJIbTUMEINa-TIPOEKTOPaMHU.

B ynuBepcurere umeercs He0OOXOUMBIM KOMIUIEKT JIMIEH3UOHHOT'O TPOrPaMMHOTO
o0ecrnedeHusl.
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина математика  входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению 09.03.03  Прикладная информатика.

Дисциплина реализуется на Факультете информатики и информационных технологий  кафедрой математического анализа.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:  с изучением и освоением  базовых понятий алгебры, аналитической геометрии,  математического анализа,  в частности, понятий: матрица, определитель, предел функции, ее непрерывность, дифференцирование и интегрирование;   понятий, связанных с решением систем линейных уравнений; с изучением кривых второго порядка и поверхностей;  с некоторыми методами решения дифференциальных уравнений.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:

универсальных – УК-1, общепрофессиональных  – ОПК-1, ОПК-6.


Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия,  самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме  экзамена.

Объем дисциплины  9 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		144

		18

		

		36

		

		

		54+36

		 экзамен



		2

		180

		18

		

		36

		

		

		90+36

		 экзамен



		Итого

		324

		36

		

		72

		

		

		216

		





1. Цели  освоения дисциплины 


Целями освоения дисциплины  математика  являются:

-- овладение основными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;


-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл);


-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математики;


-- овладение  методами дифференциального и интегрального исчисления, основными методами решения дифференциальных уравнений;


 2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина математика входит в обязательную часть образовательной программы направления  09.03.03  Прикладная информатика.


      Знания  по математике студентам  необходимы  для изучения различных разделов информатики и физики, а также для выполнения научно-исследовательской работы. 

       Изучение  курса  математики предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.


 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		УК-1

		Способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

		Знать основной материал по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа с тем, чтобы использовать не только основную, но и дополнительную литературу по этим областям математики.

Уметь: обобщать теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеть современными информационными технологиями при изучении основных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.



		ОПК-1

		Способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретические и экспериментальные исследования в профессиональной деятельности 



		Знать: базовый материал  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.

Уметь:  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения теорем математического анализа и линейной алгебры. 

Владеть  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и методами линейной алгебры  для построения адекватных моделей социально-экономических законов и явлений. 



		ОПК-6

		Способность анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования



		Знать: фундаментальные понятия математического анализа, основные свойства пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов, основные свойства матриц, определителей и СЛАУ

Уметь: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; вычислить интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать СЛАУ. 


Владеть основными методами дифференциального и интегрального исчисления и основными методами решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менеджмента и государственного и муниципального управления. 







4.Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324  академических часа.


4.2. Структура дисциплины


		Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		Формы текущего контроля успеваемости 

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры 



		Всего по модулю 1

		1

		

		6

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.

		

		

		3

		8

		

		

		

		



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		

		

		3

		4

		

		

		

		



		Модуль 2. Числа и векторы



		Всего по модулю 2

		1

		

		6

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Действительные числа. Комплексные числа и действия над ними.

		

		

		3

		6

		

		

		

		



		2. Векторы и действия над ними.

		

		

		3

		6

		

		

		

		



		Модуль 3.  Аналитическая геометрия



		Всего по модулю 3

		1

		

		6

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Уравнения прямой и плоскости.

		

		

		3

		5

		

		

		

		



		2. Кривые и поверхности второго порядка.

		

		

		3

		5

		

		

		

		



		Модуль 4. Промежуточная аттестация



		Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за первый семестр

		

		

		18

		36

		

		

		54

		36



		Второй семестр



		Модуль 1.  Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		Всего по модулю 1 

		2

		

		6

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Предел числовой последовательности. Предел и непрерыв-ность функции одной переменной.

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		2.Дифференцирование функций одной переменной.

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		3. Исследование функций одной переменной

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		Модуль  2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных



		Всего по модулю 2

		2

		

		4

		8

		

		

		24

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Пределы и непрерывность функций многих переменных

		

		

		1

		2

		

		

		

		



		2. Частные производные и дифференциалы

		

		

		1

		4

		

		

		

		



		3.Экстремумы функций многих переменных.

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		Модуль  3.  Интегральное исчисление. 



		Всего по модулю 3 



		2

		

		4

		8

		

		

		24

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Неопределенный интеграл 

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		2. Определенный интеграл Римана 

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		Модуль  4. Решение дифференциальных уравнений



		Всего по модулю 4 



		2

		

		4

		8

		

		

		24

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Основные понятия теории ДУ. Дифферен-циальные уравнения первого порядка

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		2. Линейные дифференциальные уравнения

		

		

		2

		4

		

		

		

		



		Модуль 5.  Промежуточная аттестация



		Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за второй семестр

		

		

		18

		36

		

		

		90

		36





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)


ЛЕКЦИИ

Первый семестр

Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Определители n-го порядка. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод Гаусса. Исследование системы на совместность.


Модуль 2. Числа и векторы

Тема 3. Множество действительных чисел. Комплексные числа и действия над ними.


Комплексные числа, их свойства. Действия над комплексными числами. Формы записи комплексного числа. Возведение в натуральную степень и извлечение корня комплексного числа.


Тема 4.  Векторы и действия над ними.


Векторы и различные формы их записи. Действия над векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов в пространстве и их свойства.


Модуль 3. Аналитическая геометрия


Тема 5. Уравнения прямой и плоскости.

Уравнение прямой на плоскости: каноническое, общее, с угловым коэффициентом, проходящей через две точки, в отрезках. Уравнение плоскости. 

Тема 6. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.

Второй  семестр

Модуль 1. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

Тема 7. Предел числовой последовательности. Предел и непрерывность функции одной переменной.

Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей. Критерий Коши. Определение  предела  функции.   Основные  свойства  конечного  предела  функции.  Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.

Тема 8. Дифференцирование функции одной переменной.


Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Связь с непрерывностью. Производная  обратной   функции. Производная  и  дифференциал   сложной  функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. 

Тема 9. Исследование функций одной переменной.


Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.

Модуль 2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных


Тема 10.Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Функции многих переменных. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Тема 11. Частные производные и дифференциалы.


Частные   производные и дифференциалы. Определения и вычисление.

Тема 12. Экстремумы функций многих переменных.

Частные   производные и дифференциалы второго порядка. 

Исследование функций многих переменных на экстремум. 

 Модуль 3.  Интегральное исчисление

Тема 13. Неопределенный и определенный интегралы.

Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла. Метод замены   переменной.  Интегрирование  по   частям. 

Тема 14. Определенный интеграл Римана

Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле. Приложения интеграла для вычисления площадей и объемов.

Модуль 4.  Решение дифференциальных уравнений

Тема 15. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка.

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Общее и частные решения. Уравнения с разделяющимися переменными. Уравнения в полных дифференциалах. 

Тема 16. Линейные дифференциальные уравнения.

Характеристическое уравнение и его решение (вещественные корни, комплексные, кратные). Фундаментальная система решений. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ


Первый семестр


Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков, их свойства и способы вычисления. Определители n-го порядка. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера решения СЛАУ, матричный метод, метод Гаусса. 

Модуль 2. Числа и векторы

Тема 3. Множество действительных чисел. Комплексные числа и действия над ними.


Комплексные числа, их свойства. Действия над комплексными числами.  Возведение в натуральную степень и извлечение корня комплексного числа.


Тема 4.  Векторы и действия над ними.


Действия над векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов в пространстве и их свойства.


Модуль 3. Аналитическая геометрия


Тема 5. Уравнения прямой и плоскости.


Системы координат на плоскости и в пространстве. Уравнение прямой на плоскости: каноническое, общее, с угловым коэффициентом, проходящей через две точки, в отрезках. Уравнение плоскости. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми в пространстве. 


Тема 6. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность, эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.


Второй  семестр

Модуль 1. Дифференциальное исчисление функций одной переменной


Тема 7. Предел числовой последовательности. Предел и непрерывность функции одной переменной.

Предел  числовой   последовательности. Определение  предела  функции.   Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  Непрерывность.  Точки  разрыва. 

Тема 8. Дифференцирование функции одной переменной.


Определение производной. Таблица производных. Правила дифференцирова-ния. Производная  и  дифференциал   сложной  функции. 

Тема 9. Исследование функций одной переменной.


Производные высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.

Модуль 2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных


Тема 10. Пределы и непрерывность функций многих переменных.


Функции многих переменных. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Тема 11. Частные производные и дифференциалы.


Частные   производные и дифференциалы. Определения и вычисление.


Тема 12. Экстремумы функций многих переменных.


Частные   производные и дифференциалы второго порядка. 


Исследование функций многих переменных на экстремум. 


Модуль 3.  Интегральное исчисление

Тема 13. Неопределенный и определенный интегралы.


Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла. Метод замены   переменной.  Интегрирование  по   частям. 


Тема 14. Определенный интеграл Римана

Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле. Приложения интеграла для вычисления площадей и объемов.

Модуль 4.  Решение дифференциальных уравнений

Тема 15. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка.


Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Общее и частные решения. Уравнения с разделяющимися переменными. Уравнения в полных дифференциалах. 


Тема 16. Линейные дифференциальные уравнения.


Характеристическое уравнение и его решение (вещественные корни, комплексные, кратные). Фундаментальная система решений. 


5. Образовательные технологии 


В основе преподавания дисциплины математика лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.


 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 


Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы


1. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч.1 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2002.


2. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.


3. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.


Задания для самостоятельной работы


СР-1


1.  Вычислить определители:   
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2. Найти произведение матриц: 
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3. Найти ранг матрицы 
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4. Решить систему Методом Крамера 
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5. Решить систему матричным методом 
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6. Решить систему методом Гаусса 
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СР-2

1. Построить графики функций  а) 
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2. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя
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3. Найти предел последовательности 
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4. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя  


  а) 
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5. Найти 
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СР-3

1. Найти  неопределенные  интегралы  
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2. Вычислить интегралы 
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3. Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций  
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СР-4

1. Найти  частное решение ДУ, удовлетворяющее указанному начальному условию 
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2. Найти частное решение линейного однородного ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее заданным начальным условиям 
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3.  Найти общее решение линейного неоднородного ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами 

[image: image34.wmf]1


3


2


2


/


//


+


=


-


x


y


y


.


		Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры 



		1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица

		Решение задач и упражнений.



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		Решение задач и упражнений





		Модуль 2. Числа и векторы



		1. Действительные числа. Комплексные числа и действия над ними.

		Доклад на тему:


1.  Необходимость расширения множества рациональных чисел.






		2. Векторы и действия над ними.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 3. Аналитическая геометрия



		1.Уравнения прямой и плоскости.

		Решение задач и упражнений



		2. Кривые и поверхности второго порядка.

		Решение задач и упражнений



		3.Графическое изображение уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

		Решение задач и упражнений



		Второй семестр



		Модуль 1.  Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		1. Предел числовой последователь-ности. Предел и непрерывность функции одной переменной.

		Доклады на тему:


Теорема Эйлера о числе е. Различные определения непрерывности.


 Обратные тригонометрические функции. 






		2. Производная и дифференциал функции одной переменной.

		Доклад  на тему:  Приложения производных высших порядков к исследованию функций. 


Реферат на тему: Неравенство Йенсена и его приложения.



		3. Исследование функций одной переменной.




		Доклад на тему: Формула Тейлора и ее приложения.



		Модуль 2.  Дифференциальное исчисление функций многих переменных



		1. Предел и непрерывность функции многих переменных.

		Решение задач и упражнений



		2. Частные производные и дифференциал.

		Доклад на тему:


1.  Дифференциал второго порядка  функции многих переменных.






		3. Экстремумы функций многих переменных.

		Доклад на тему: 


1. Метод Лагранжа нахождения условного экстремума.



		Модуль 3. Интегральное исчисление



		1.Неопределенный и определенный интегралы.

		Решение задач и упражнений. 


Реферат на тему:  Разложение рациональной функции на простейшие дроби.


Доклад на тему: Восстановление функции по ее производной.


 



		Модуль 4. Решение дифференциальных уравнений



		1. Основные понятия теории ДУ. Дифференциальные уравнения первого порядка.

		Доклады на темы: 1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.


2. Интегрирующий множитель.



		3. Линейные  дифференциальные уравнения.

		Решение задач и упражнений.


Доклад на тему: Выбор частного решения по виду правой части.





7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.


		Компетенция

		Знания, умения, навыки

		Процедура освоения



		УК-1

		Знать основной материал по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа с тем, чтобы использовать не только основную, но и дополнительную литературу по этим областям математики.


Уметь: обобщать теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеть современными информационными технологиями при изучении основных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.

		Коллоквиум, контрольная работа,  экзамен



		ОПК-1

		Знать базовый материал  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.

Уметь:  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения теорем математического анализа и линейной алгебры. 

Владеть  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и методами линейной алгебры  для построения адекватных моделей социально-экономических законов и явлений.

		Коллоквиум, контрольная работа,  экзамен



		ОПК-6

		Знать: фундаментальные понятия математического анализа, основные свойства пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов, основные свойства матриц, определителей и СЛАУ

Уметь: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; вычислить интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать СЛАУ. 


Владеть основными методами дифференциального и интегрального исчисления и основными методами решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менеджмента и государственного и муниципального управления. 

уравнений. 

		Коллоквиум, контрольная работа,  экзамен





7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.


УК-1

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач» 


		Уровень

		Показатели 


(что обучающийся должен продемонстрировать)

		Оценочная шкала



		· 

		· 

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		Пороговый

		Знать основной материал по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа с тем, чтобы использовать не только основную, но и дополнительную литературу по этим областям математики.


Уметь: обобщать теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеть современными информационными технологиями при изучении основных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.

		Допускает ошибки при изложении основного материала по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.


Умеет: обобщать некоторые теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеет современными информационными технологиями при изучении некоторых разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.

		Допускает неточности при изложении основного материала по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.


Уметь: обобщать различные теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеет в достаточной степени современными информационными технологиями при изучении основных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.

		Знает основной материал по началам линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.


Умеет: обобщать теоремы и давать сравнительный анализ их; пользоваться методическими пособиями и интернет-ресурсом.


Владеет современными информационными технологиями при изучении основных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.





ОПК-1

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретические и экспериментальные исследования в профессиональной деятельности» 

		Уровень

		Показатели 


(что обучающийся должен продемонстрировать)

		Оценочная шкала



		· 

		· 

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		Пороговый

		Знать базовый материал  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.


Уметь:  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения теорем математического анализа и линейной алгебры. 


Владеть  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и методами линейной алгебры  для построения адекватных моделей социально-экономических законов и явлений. 

		Допускает ошибки при изложении базового материала  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.


Умеет:  давать  естественнонаучные интерпретации  и некоторые приложения отдельных  теорем математического анализа и линейной алгебры. 


Владеет   отдельными  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и  линейной алгебры  для построения  моделей некоторых социально-экономических законов и явлений. 

		Допускает неточности при изложении базового материала  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.


Умеет:  давать  естественнонаучные интерпретации  и  приложения различных теорем математического анализа и линейной алгебры. 


Владеет в достаточной степени  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и методами линейной алгебры  для построения адекватных моделей социально-экономических законов и явлений. 

		Знает базовый материал  по линейной алгебре, аналитической геометрии и математическому анализу.


Умеет:  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения теорем математического анализа и линейной алгебры. 


Владеет  методами теории  интегралов,  дифференциальных уравнений и методами линейной алгебры  для построения адекватных моделей социально-экономических законов и явлений. 





ОПК-6

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способность анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования» 

		Уровень

		Показатели 


(что обучающийся должен продемонстрировать)

		Оценочная шкала



		· 

		· 

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		Пороговый

		Знать: фундаментальные понятия математического анализа, основные свойства пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов, основные свойства матриц, определителей и СЛАУ


Уметь: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; вычислить интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать СЛАУ. 


Владеть основными методами дифференциального и интегрального исчисления и основными методами решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менежмента и государственного и муниципального управления. 




		Допускает ошибки при определении фундаментальных понятий математического анализа, формулировке основных свойств пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов, матриц, определителей и СЛАУ


Умеет: находить некоторые типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение отдельных функций с помощью производных; вычислить некоторые интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать некоторые СЛАУ. 


Владеет некоторыми методами дифференциального и интегрального исчисления и  решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менежмента и государственного и муниципального управления. 




		Допускает неточности при определении фундаментальных понятий математического анализа, формулировке основных свойств пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов,  матриц, определителей и СЛАУ


Умеет: находить различные типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение различных функций с помощью производных; вычислить различные интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать различные СЛАУ. 


Владеет в достаточной степени  основными методами дифференциального и интегрального исчисления и основными методами решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менежмента и государственного и муниципального управления. 




		Знает: фундаментальные понятия математического анализа, основные свойства пределов, непрерывных и дифференцируемых функций, интегралов, основные свойства матриц, определителей и СЛАУ


Умеет: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; вычислить интегралы, определители различных порядков; находить ранг матрицы; решать СЛАУ. 


Владеет основными методами дифференциального и интегрального исчисления и основными методами решения систем линейных уравнений для их применения в различных областях экономики, менежмента и государственного и муниципального управления. 








Если хотя бы одна из компетенций не сформирована, то положительной оценки по дисциплине быть не может.


7.3. Типовые контрольные задания


Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Элементы линейной алгебры»

1. Матрицы и действия над ними.

2. Ранг матрицы.


3. Определители второго и третьего порядков и их свойства.


4. Определители n-го порядка.


5. Системы линейных алгебраических уравнений.


6. Метод Крамера решения систем.


7. Метод Гаусса решения систем.


8. Исследование систем на совместность.


Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу

« Комплексные числа»

1. Комплексные числа и действия над ними.


2. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа.


3. Возведение в натуральную степень, извлечение корня комплексного числа.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Аналитическая геометрия»


1. Координатный метод на плоскости и в пространстве.


2. Уравнения прямой на плоскости.

3 Уравнение плоскости.


4.  Уравнения прямой в пространстве.


6. Кривые второго порядка.


7. Поверхности второго порядка.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  по  разделу   «Дифференциальное исчисление»


1. Предел числовой последовательности.


2. Свойства сходящихся последовательностей.


3. Предел функции.


4. Свойства конечного предела функции.


5. Замечательные пределы.


6. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.

7. Точки разрыва функции.


8. Определение производной.


9. Дифференцируемость и дифференциал функции.


10. Таблица производных. Правила нахождения производных. Геометрический смысл производной.


11. Основные теоремы дифференциального исчисления.


12. Формула Тейлора.
13. Условия монотонности функции. Условия экстремума функции.


14. Условия выпуклости функции. Точки перегиба.


15. Асимптоты графика функции. 


16. Общая схема исследования и построения графика функции.


17. Частные производные. Нахождение экстремумов функций многих переменных.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Интегральное исчисление»

1. Первообразная.  Неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов.


2. Метод замены переменной.


3. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.


4. Интегралы от простейших дробей.


5. Задача вычисления площади криволинейной трапеции.


6. Определение определенного интеграла.


7. Свойства определенного интеграла.


8. Замена переменной в определенном интеграле.


9. Интегрирование по частям в определенном интеграле.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Решение дифференциальных уравнений»

1. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.


2. Однородные уравнения.


3. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка.


4.Уравнения в полных дифференциалах.


5. Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.


6. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.


Примерные задания для проведения  текущего контроля

Дана система линейных уравнений: 
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Доказать ее совместимость и решить тремя способами:


1) методом Гаусса;


2) средствами матричного исчисления;


3) правилом Крамера.


1. 

[image: image36.wmf]ï


î


ï


í


ì


=


+


-


-


=


+


+


=


-


+


.


5


2


3


2


,


3


3


2


,


3


8


5


z


y


x


z


y


x


z


y


x


         2. 

[image: image37.wmf]ï


î


ï


í


ì


=


-


+


=


+


-


=


+


+


.


8


7


2


,


1


3


5


3


,


4


2


z


y


x


z


y


x


z


y


x


    3. 
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Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.


2. 1)
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Найти производные 
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, пользуясь правилами и формулами дифференцирования:
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Исследовать методами дифференциального исчисления функцию 
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Найти неопределенные интегралы:
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Вычислить площадь, ограниченную заданными параболами
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Вычислить частные производные  от  функций:
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Найти экстремум заданной функции:

1. 
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2. 
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3. 
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1) Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения первого порядка 
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2) Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее указанному начальному условию 
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 9 баллов,


- выполнение домашних контрольных работ – 9баллов,


- участие на практических занятиях - 12 баллов,


- коллоквиум – 40 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 30 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос (экзамен) - 100 баллов,


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 


а) основная литература:

1. Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М., 1971.

2. Шевцов Г.С. Линейная алгебра.  М., 1999.


3. Щипачев В.С. Высшая математика.- М.: Высшая школа, 1990.


4. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. М.: Высшая школа, т.1,2, 1981.


5. Бугров Я.С., Никольский С.М.  Высшая математика. Дифференциаль​ное и интегральное исчисление. М.: Наука, 1980.


6. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. М.: Высшая школа, 1997.


7. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика. Задачник. М.: Наука, 1987.


8. Васильева А.Б., Тихонов А.Н., Свешников А.Г. Дифференциальные уравнения. М.: Изд. МГУ, 1989.


б) дополнительная литература:

1. Беклемешев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. М.: Наука, 1976.


2. Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. М.: Нау​ка, 1975.


3. Ильин В. А. , Позняк Э. Г. Основы математического анализа. М.: Наука, т. 1, 2, 1980.


4. Фихтенгольц Г. М. Основы математического анализа. М.: Нау​ка, т. 1, 2, 1969.


5. Краснов М.Л. Обыкновенные дифференциальные уравнения.  М.: Высшая школа, 1983.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  


1. Федеральный портал http://edu.ru:


2. Электронные каталоги Научной библиотеки ДГУ http://elib.dgu.ru:


http://edu.icc.dgu.ru:


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Учебная программа по математике распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 


Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачетов и экзаменов.


При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.


После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и решать типичные задачи. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.


Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


При осуществлении образовательного процесса по математике рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.


При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математический анализ. Кроме того, на факультете имеются компьютерные и  учебные классы, оснащенные компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.


В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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