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AHHOTanus padoyveil NPOrpaMmbl IUCHUIIIHHBI.
JucuumnnHa «MozenupoBaHUEe CHUCTEM» BXOAUT B 00s3aTEIbHYI0 4YacThb 00pa3zoBaTeIbHON

nporpammbl  OIIOIl GakanaBpuara mno HampasieHuto mnoxaroroBku 09.03.02 HMudopmainmonHble

CHUCTCMbI U TCXHOJIOTHUU».

ConeprxaHue TUCHUILTAHBI OXBATBIBAET KPYT BOIPOCOB, CBA3aHHBIX C MMOCTPOSCHUEM M HMCCIICIOBAHUEM
MaTeMaTHYEeCKUX HMHUTALMOHHBIX MOJEJICH CIIOKHBIX POIIECCOB U CUCTEM
JucuuiuinHa peanusyercs Ha pakynbrere  MuMT kadenpoit  ~ MUTubKC .

JucnurmumHa HameneHa Ha (OPMHUPOBAHHWE CIEAYIONIMX KOMIIETEHIIMH  BBITYCKHHUKA!
obmenpodeccuonanpabie OIIK-2, mpodeccnonanpusie [TK-2.

[IpenogaBaHre AMCHMIUIMHBI TNPEIYCMAaTPUBACT MPOBEICHUE CIEAYIOINX BHIOB Y4eOHBIX
3aHATHUH: JEKIMH, TPAaKTUYECKUE 3aHATHS U CAaMOCTOsITeNIbHAast paboTa.
Pabovass mporpamMma IUCHMIUIMHBI TPEIyCMaTPUBAET MPOBEIEHHE CIECIYIOIINX BHIOB KOHTPOJIS
ycrieBaeMocTH B (OpMe KOJUIOKBHYM, YCTHBI ONpOC M TPOMEKYTOYHBIH KOHTPOIb B (opme
9K3aMeHa,

O0beM JUCHUITIINHBI 5 3a4eTHBIX €AUHHII, B TOM YHCJIEC B AKaJCMHMYCCKHUX 4Yacax IIO0 BUIaM y‘IGGHLIX

3aHATUU

O0BeM TUCIMIUIMHBI B OYHOU (hopme

Cemectp | Beero YuebHble 3aHsTUS dopma
B TOM 4HUCIIE IIPOMEKYTOUHON
KonrtakTHas paboTta oOyJaronmxcs ¢ npenogaBaTeaemM CPC, aTTeCTaluu
Bce U3 HUX B TOM
ro | Jlekr | JlJaGoparop | IlpakTud KOHCYJIBT | YHCIIC
uu HbIC €CKHe aruu 9K3aM
3aHATUS 3aHATUS CH
5 180 72 36 0 36 108 9K3aMeH
O0BeM TUCIMIUIMHBI B 3a04HOM hopme
Cemectp | Beero YueOHble 3aHATHS ®opma
B TOM YHCJIE IIPOMEKYTOUHOU
KonTakTHas pabota 00y4darmuxcs ¢ mpernojgaBaTesieM CPC, aTTecTaluu
Bcee U3 HUX B TOM
ro | Jlekn | Jlabopatop | Ilpaktuy KOHCYJIBT | YUCIIE
uu HbIE €CcKHe arn IK3aM
3aHATHUS 3aHATHUS eH
5 180 16 8 0 8 164 9K3aMeH




1.Ilesin ocBOEHUST TUCHUILINHBI.
Henp nucuuruiHbl — cOPMHUPOBATH 3HAHWS U HABBIKA PAOOTHI MO CO3JAHUIO M UCCIIEIOBAHHIO
MaTeMaTHYECKUX UMHTAIIHOHHBIX MOJIENICH CJIOXKHBIX MPOLIECCOB U CUCTEM.

3agauu JUCUUIUIMHBI: OCBOCHHE 0a30BBIX 3HAHUH (ITOHITHI, KOHIICTIIINN, METOIOB U MOJIENei) B 00IacTh
MaTEMATUYCCKOI'O UMHUTAIIUOHHOT O MOI[e.HI/IpOBaHI/ISI; HpI/IO6peTeHI/Ie TeOpeTI/IquKI/IX 3HaHHI>i nu
HpaKTI/ILIeCKI/IX YMeHI/Iﬁ MU HABBIKOB B O6J'IaCTI/I MATEMATUYCCKOIo HMMHUTALIMOHHOI'O MOI[CJ'II/IpOBaHI/ISI;
OKa3aHUue KOHCYJ'II)TaIII/Iﬁ n TIOMOIIHU aCHI/IpaHTaM B HpOBeI[CHI/II/I CO6CTBCHHI)IX TeOpeTI/I‘ICCKI/IX
HCCIIeIOBAaHHU B 00JIACTH MAaTEeMaTHYSCKOTO HIMHUTAIIMOHHOTO MOJICITMPOBAHHS.

2.Mecto qucuumiannsl B cTpykrype OIIOII 6akanaspuara.
Jucnmmumaa B1.0.04.01 BxoauT B 00s3aTENbHYI0 YacTh 00pa3oBAaTEIbHON IMPOrpaMMBbI

OakanaBpuata HampabieHuto noarotoBku 09.03.02 MubopManMoHHBIE CHCTEMbl M TEXHOJIOTUU H

SBJISICTCS. OJHOW W3 AMUCLUIUIMH, B paMKax KOTOPOW H3y4yaroTcs METOAbl M CPEICTBAa pa3pabOTKU U
peanu3anu MoAeNe paznuuHbBIX cucTeM. Kypc 3aHmMaeT BaKHOE€ MECTO B Npo(decCHOHANTbHOM
MIOArOTOBKE CIIEUUANNCTa. 3HAHMS, I[IOJIYyYEHHbIE B pE3yJbTaTe M3YUYEHHUS NpeaMeTa TaKxKe
HE0O0XOAMUMBI 1JIs1 BBIIIOJHEHHS KyPCOBBIX U JUIUIOMHBIX PaloT.

N3yyenne naHHOW AMCHMITTUHBI Oa3upyeTCs Ha CIASAYIOUINX AUCIUILTHHAX:

1. BrruncnurensHas MaTeMaTHKa
2. ANTOPUTMBI U CTPYKTYPBI JAHHBIX
3. BeposTHOCTB M cTaTHCTHKA

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS AUCIUIIINHBI TOIKHBI OBITh UCTIOIB30BaHBI B TaTbHEHUIIIEM MPU W3YUCHUH
CIEAYIOIUX AUCIUTUINH:

1. 3HaHus, yMEHUS W HaBBIKH, TOJYYCHHBIC CTYJCHTaMH B paMKax JTaHHOW JTUCIUTLIUHBI,

MPUTOAATCA WM TPU HAMUCAaHUHM BBITYCKHOW KBaJW(UKAIIMOHHOW paboOThl, a TaKxke

H606XOI[I/IMH IIpU MPOXOKACHUN HpOH3BOI[CTB6HHOI>i IIPpaKTUKH

3.KomneTteHniuu ody4yawiuiero, popmMmupyemMsoie B pe3yJibTaTe OCBOCHHUS TUCIUIIUHBI.
[Ipouiecc n3ydeHus AUCIMILTUHBI HATIPaBlIeH Ha POPMUPOBAHUE STIEMEHTOB CJIETYIOIIIX

kommneteHuil B coorsercTBr ¢ GI'OC BO no nanHoMy HampaBieHHUIO:

Ko 1 HaMeHOBaHKE Ko n HamMeHOBaHHIE [lmanupyemsie pe3ynbTaThl [[I[pouemypa
koMmmeTeHun u3 OITOTT MHIMKAaTOPa JOCTHXKEHHUs  |00ydYeHUs OCBOCHUS

NJI.10IIK-2.1. 3naer 3HaeT COBpEMEHHbBIE 'V CTHEIH
OIIK -2 COBPEMECHHBIC MH(OpMaLMOHHBIC ompoc
CrocoGeH MOHUMATh TIPUHIUIBIHH(GOPMALIMOHHBIC TEXHOIOTUH TEXHOIOTUH U IPOTPAMMHBIC ’ .
PaboTHl HHPOPMALOHHBIX 1 IPOrPaMMHBIE CPEJICTBA, B [CPEICTBA, B TOM YHCIIE [HCEMCHHBIN
TEXHOJIOIMH M IPOrPAMMHBIX  [TOM YHCJIE OTCYECTBEHHOTO  [0TCYECTBEHHOTO OIIPOC
CpEICTB, B TOM YHCIIE MPOU3BOJICTBA MPH PEIICHUN  |[IPOM3BOJICTBA MPH PEIICHUN
OTEYECTBEHHOTO POU3BOJICTBA, 33/1a4 PodecCHOHAIBHON 3a1a4 Ipo(heCCHOHATBHOM
1 UCIIOJIB30BATh UX MPH NeATETBHOCTH. NeATETBHOCTH.
pEeLIEHUH 3a/1aY
npO(ecCHOHATBHOM Nn2.0I1K-2.2. YMmeer 'YMmeet BIOHUpATh 'V CTHBIH
[EATCIIbHOCTH BEIOUPATH COBPEMEHHBIE COBpEMEHHBIE orpoc

)




WH(GOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH [MH(POPMAIIIOHHBIS MHCHEMCEHHBII
W IPOTpaMMHBIE CPE/ICTBA, B TEXHOJOTUU M POTrPaMMHEIE ompoc
TOM UHCJIe OTEYECTBEHHOIO  [CPEJCTBA, B TOM YUCIE
MPOM3BOJCTBA IIPH PEIICHUH  |0T€YECTBEHHOTO
3a7a4 npohecCHOHAIBHOM [IPOM3BOJCTBA IIPU PEILICHUN
NesATeIbHOCTH. 3aza4 npodeccuoHaIbHOM
NesITEebHOCTH.
N/13.011K-2.3. meeT HaBbIkU [IMEET HABBIKM IPUMEHEHUS |V cTHEIH
MPUMEHEHUS] COBPEMEHHBIX  [COBPEMEHHBIX ompoc
MH(DOPMALMOHHBIX TEXHOTOTHil i hopMaIHOHHBIX ’ .
W IPOIPAaMMHBIX CPEICTB, B . [TACHMCHHBIN
TEXHOJIOTHH ¥ TPOTPaMMHBIX
TOM YHCJIE OT€YECTBEHHOTO OIIPOC
MPOU3BOJCTBA, MPH petenuy  [CPCACTB, B TOM HHCIC
3aa4 npoecCHOHAIBHOI OTEUECTBEHHOI'O
ACATEIBHOCTH. MPOM3BOJCTBA, IPH PELICHUU
3aza4 npodeccuoHaIbHOM
NesTeIbHOCTH.
IK-2 [1K-2.1. 3Haer coBpeMeHHBIE  [3HAET COBPEMEHHBIE 'V CTHBIN
CroCOOHOCTb TOTOBUTB (POrpaMMHBIC IPOLYKTHI IO IPOrPaMMHBIC POJYKTHI 110 loipoc,
npe3eHTanuy, oGopMIsITh MOJIrOTOBKE MPE3ECHTAMNA U |[TOATOTOBKE IIPE3CHTAUUN M |picp MEHHEIH
HaY4HO-TEXHHYECKHE OTHETBI 110 odopmitenuIo HayYHO- odopmieHuo HayyHO- orpoc
[pe3yIbTaTaM BBITOJIHEHHON TEXHUYECKUX OTUETOB TEXHUYIECKUX OTUETOB
[paboTHI, ITyOJIUKOBATH
[pe3yJIbTAaThl HCCIICNOBAHUH B
BUZE CTaTell U TOKIAZ0B HA
HAayIHO-TCXHHUYICCKHUX [1K-2.2. YMmeeT roTOBUTE 'YMeeT roTOBUTH MPE3EHTAUUU|Y CTHBIN
KOH(EePEHIHSIX [IPE3ECHTalUU U 1 0(OpPMIISTH HAyUYHBIE onpoc,
o(opMIATE HayYHBIC OTYETHl  (OTYETHI THChMEHHBIH
OIIPOC
TTK-2.3. IMeeT HaBBIKH IO MMeeT HABBIKH 110 'YV cTHBII
MOArOTOBKY CTaTel M JOKJIAIOB[OATOTOBKU CTAaTeH 1 ompoc,
Ha HAYYHO-TEXHUYECKUX TOKJIAI0B HA HAy4HO- MUCEMENHEIH
KOH(EepeHLUIX TEXHUYECKUX KOH(epeHIHIX orpoc
4. O0beM, CTPYKTYpa U coJep:KaHue TUCHUTIINHBI.
4.1. OOGbeM IUCHHMILUIMHBI COCTABISAET 5 3aYETHBIX €IMHHII,
180-axagemuueckux yaca.
4.2. CTpykTypa IuCUUILIAHBL
4.2.1. O0beM TUCHUNIUHBI B 04HOH opme.
Ne | HaszBanus pasnenos o | Bunsl yueOHoM paboTHI, o 5 Dopmbl
n/n 3 5 BKJIIOYasi CAMOCTOSATEIIbHY IO Q H TEKYLIEro
= | 3 paboTy CTYIEHTOB 2 3  KOHTpOJA
o | E ¥ TPYI0EMKOCTb (B 4acax) O ® yenesaemocty (




o o 0 HEAETISIM
= & 2 ceMecTpa)
= o =R a 8 =
= = o E § ®opma
% = 3 s = MPOMEKYTOYHOM
= é 5l 8 8 S aTTecTaluy
= | S
1 2
1 | MonenupoBaHue Kak 5 | 1-2 4 4 10 YCTHBIN OITPOC
METO]T TO3HAHMUSI
2 | Baxueiimue nmousitust, | 5 | 3-4 4 4 10 YCTHBIA OIIPOC
CBSI3aHHBIC C
MaTeMaTUYECKUM
MOJICJTMPOBAHUEM
HToro 3a Moayib 8 8 20
3 | IIpumepsr 5 | 5-6 4 4 10 | ycrHBI# onpoc
MaTeMaTUYECKUX
Mojelnel B pusuke,
XUMHH, OHOJIOTHH,
9KOHOMHUKE,
COITHOJIOTHH
4 | Texnonorus 5 | 7-8 4 4 10 YCTHBIN U
MaTeMaTHIeCKOTro MUCHMEHHBIN
MOJICTTUPOBAHUS H €T0 OTIPOCHI
9TaIbI
8 8 20
5 | Umutanmonnoe 5 |9-10 6 6 10 YCTHBIA 0IIpoOC
MOJICTTUPOBAHKE
6 | MonenupoBanue 5 | 11- 4 4 10 YCTHBIN U
CTOXaCTHYECKUX 12 MMCbMEHHBIN
CHUCTEM ONPOCHI
Wroro 3a Moynb 10 10 20
7 | MonenupoBanue 5 | 13- 6 6 10 | ycTHBIH ompoc
CJIOXKHBIX 14
OpraHH3aOHHO-
TEXHHYECKHUX CHCTEM
8 | Maremaruyeckue 5 | 15- 4 4 10 YCTHBIN U
MOJIETIN JUCKPETHBIX 17 MUCbMEHHLIN
CUCTEM OTIPOCHI
Hroro 3a MOyJIb: 10 10 20
36 9K3aMeH
Bcero 4acos 180 | 36 |36 | 0 | 108
4.2.2 O0beM QUCHUILIMHBI B 3204HO (hopme.
Ne | Haszpanus pa3nenos o | w Bunst yueOHOI paboTHI, o 5 Dopmsbl
/i 3 5 BKIIIOYAsi CAMOCTOSITENIbHY IO Q = TEKYIIEeTO
= | 3 paboTy CTYIEHTOB 2 3  KOHTpOIs
o | T =

U TPYyAOEMKOCTh (B yacax)

yCHEeBaeMOCTH (




o o 0 HEAETISIM
= E 2 ceMecTpa)
= o =R a 8 =
= = o E t% ®opma
% = 3 s = MPOMEKYTOYHOM
= é 5 chs 5 S aTTecTaluu
= =
1 2
1 | MonenupoBanue kak | 4 1-2 1 1 16 YCTHBIN OITPOC
METOJ TO3HAHUS
2 | Baxueitmue nonstus, | 4 3-4 1 1 18 | ycrHBI onpoc
CBSI3aHHBIE C
MaTeMaTH4YeCKUM
MOJICIIUPOBAHUEM
Wtoro 3a Moayib 2 2 34
3 | IIpumepsr 4 5-6 1 1 16 | ycrHBI# onpoc
MaTeMaTHYECKUX
Mojelnel B pusuke,
XUMHH, OHOJIOTHH,
IKOHOMHKE,
COIIMOJIOTHH
4 | Texnonorus 4 7-8 1 1 18 YCTHBIN U
MaTeMaTH4eCcKOro MUCHMEHHBIN
MOJICJTUPOBAHUS U €0 OTIPOCHI
JTarlbI
2 2 34
5 | UMuTanuoHHoE 4 9-10 1 1 16 | ycrHBI onpoc
MOJICIIUPOBAHHUE
6 | MoxenupoBanue 4 11- 1 1 18 YCTHBIN U
CTOXAaCTUYECKUX 12 MMCbMEHHBIN
CHUCTEM ONPOCHI
Wroro 3a Moynb 2 2 34
7 | MogenupoBanue 4 13- 1 1 16 YCTHBIN OITPOC
CIIOKHBIX 14
OpraHU3alHOHHO-
TEXHUYECKHX CHCTEM
8 | Maremaruyeckue 4 15- 1 1 18 YCTHBIN U
MOJIETN JUCKPETHBIX 17 MACbMEHHBIN
CUCTEM OIPOCHI
Wtoro 3a MOayJib: 2 2 34
36 9K3aMeH
Bcero 4acos 180 | | 8 s | 0 | 164

4.3. Conep:kanue NMCHUILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOE 10 TeMaM (pa3jeaam).
4.3.1. Conep:xaHue JeKIUOHHBIX 3AHATHI MO JUCHUIIINHE
Tema 1. MoaenupoBaHue Kak MeTOA O3HAHMSA.
Henu u 3anaun monenupoBanus. [lonarue “monens”. HatypHele u aOCTpakTHBIE MOICIH.
MonennpoBaHue B €CTECTBEHHBIX M TEXHUYECKUX HayKaX. AOCTpaKTHbIE MOJETH U UX
knaccudukanus. KommprotepHsie Moaeny.
Tema 2. Ba:kHeiilue NOHATHS, CBSI3AHHBIE C MATEMATHYECKUM MOJAeJIUPOBAHUEM.




[TonsTre “maremaTudeckast MOZeNb . Pa3auuHble MOAXO0AbI K KJIaCCU(PHUKAIMN MaTEMaTHYECKUX
Mozenei. XapakTepUCTUKU MOJIETUPYEMOrO SBJICHHS. Y paBHEHHUSI MaTEMAaTUYECKON MOJIEIH.
Brenaue u BHyTpeHHHE XapaKTEPUCTUKHA MaTEMAaTHUECKOM MOJIETH. 3aMKHYThIE MaTEMaTUYECKHE
MOJIEJH.

Tema 3. [Ipumepsl MaTeMaTHYECKUX MOJesIeH B (M3MKe, XUMUM, OMOJIOTHH, IKOHOMHKE,
COLMOJIOTHH

3.1. MaremaTuueckue Mozenu B pusnke. Moienu IBUKEHUSI MaTEpUAIbHON TOUKU ApUCTOTENS U
INanmunest. Monenu Conneunont cucreMs! [Itonemes, Konepuuka, Kemiepa.

3.2. MaremaTnueckue Mojienu B couuosioruu. Ipocreiiias nemorpaguyeckas MoJieib.

3.3. MaTemaTu4yeckue MOJENH B 3KOHOMHKE. MoJiesTb MHOTOOTpacieBOi SJKOHOMUKH JIeoHTheBa.
3.4. MaTtemaTudeckrue MOJEIH B OUOJIOTUH U p. Moiens KOHKYpeHIIuU. Moienb XUIIHUK-KepTBa.
[Ipocreiimias moaens 60eBoro B3auMoaelicteus Jlanuecrepa.

Tema 4. TexHo0rust MATEMaTHYECKOT0 MOJAETMPOBAHUSA M €r0 3TANbI.

4.1. CocraBnenue moaenu. [IpoBepka 3aMKHYTOCTH MOJEIH.

4.2. Unentudukauus Mmoaenu. CUCTEMbl U3MEPEHUS U HAOII0JaEMOCTh MOJIETTM OTHOCUTEIBHO
CHUCTEMBbI U3MEPEHUSI.

4.3. Pa3paboTka mporie1ypbl BHIYUCICHHUS BHYTPEHHUX XapaKTEPUCTHK MOACIU. YHCTEHHBII
3KCIEPUMEHT.

4.4. Bepudukaius 1 SKCIUTyaTalus MOICIH.

Tema S. UMUTALMOHHOE MOEJTUPOBAHME.

5.1. UmuTanmoHHbie MOJEIH U cucTeMbl. O0IacTh U YCIOBUS IPUMEHEHUS. DTaIlbl TOCTPOCHUS
MMUTALMOHHON Mojenu. Kputepuu olleHKH afieKkBaTHOCTA MoAenu. OTINYUTENbHbIE TPU3HAKU
METOJI0OB MAaTEMaTHYECKOTO U UMUTALIMOHHOTO MOJICIUPOBAHUSI.

5.2. UmuTanmoHHble skciepuMeHTh. [IpobiemMsbl, CBSA3aHHbBIE C MPAKTUYECKUM HCIIOIb30BAHHEM
MMUTAUUOHHBIX Mozenel. [I[puMepbl UMHUTAIMOHHBIX MOJEIIEH.

Tema 6. MoaeanpoBaHue CTOXaCTUYECKUX CHCTEM.

6.1. MoxenupoBaHue CIly4aifHbIX TporieccoB. CTOXaCTUYECKUE METOIBI B CTATHCTUYECKON (PU3UKe.
[TonsiTe MapKkOBCKOTO Tporiecca (MapKoOBCKas 11enb). bpoyHoBckas nuHamuka. ['eHepaTtopsl
ciyuyaiHbIX yucen. ['eHepalus ciry4aliHbIX YUCEI C 3a1aHHBIM 3aKOHOM pacIpeeICHHUS.

6.2. MeTon cTaTUCTHYECKUX UCTIBITaHUN. OOIIUI aNrOPUTM MOJICTUPOBAHUS JUCKPETHOM CITy9aitHON
BEJINYMHBI.

Tema 7. MoaeaupoBaHHe CJI0KHBIX OPraHU3ALUMOHHO-TEXHUYECKHX CHCTEM

7.1. OcOOEHHOCTH MOJECITUPOBAHUS CIOXKHBIX OPTaHU3AIMOHHO-TEXHUYECKUX CUCTEM.

7.2. MaremaTuuecKkue U TyMaHUTapHbIE METO/IbI MPOTHO3a, UX B3aUMO/ICHCTBUE

Tema 8. MaremaTnueckne MoIeJIM TUCKPETHBIX CUCTEM

8.1. Cucrema MaccoBOro 0OCITYKUBAHUS

8.2. Ctpareruu yrnpaslieHHs IOTOKaMH 3as1BOK

TeMbl NpaKTUYECKUX 3aHATHIA.

TpeboBaHus K MATEMaTUYECKUM MOJEIISM

MonenpoBaHue TUCKPETHBIX 0OBEKTOB U MIPOIECCOB

Hcnons30BaHnEe MHOXKECTB ISl MOJEIUPOBAHNS TEXHUYECKUX CUCTEM
MonenupoBaHue TEXHUYECKIX CUCTEM C UCTIOIB30BaHUEM TeopHH rpados
[InanupoBaHue SKCIEpUMEHTA

CratucTuuecKkue rurnoTe3bl ¥ KPUTEPUHU OLIEHKU UX JOCTOBEPHOCTH
Jlormueckue Moaenu npeACcTaBICHHS 3HAHUN

IIpoBepka JOCTOBEPHOCTH MAaTEMAaTUYECKUX MOJEIIEH

NGO~ LNE

IIpumepHBIii NepeYeHb BONPOCOB K IK3aMeHY.

1. Llenu u 3apaun moaenupoBanus. [loustue “monens”. HatypHbie 1 aOCTpakTHbIE MOJIEIH.



2. MonenupoBaHue B €CTECTBEHHBIX U TEXHUYECKUX HayKaX. AOCTpaKTHbIE MOJEIN U UX
knaccudukanusa. KomnbloTepHbIe MOJIEINH.

3. [lonsTue “maremaTnueckast Moeb . Pa3auuHble MoAX0bI K KIaCCU(PUKAIIUN MATEMAaTHYECKUX
MOJIEJIEN.

4. XapakTepUCTUKH MOJAEIUPYEMOTO SIBIICHUS. Y paBHEHHUS MaTEMaTHUYECKONH MOJIEIIH.

5. BHelHNe ¥ BHYTPEHHUE XapaKTEPUCTUKNA MAaTEMATUUECKOU MOJIEIH.

6. 3aMKHYTbIE MAaTEMATUIECKUE MOJICIIH.

7. Moaenu IBUKEHUSI MaTepUalIbHOM TOUKM Apuctotens u ['anunes.

8. Moaenu Conueunoit cuctemsl [ITonemes, Konepurnka, Kemnepa.

9. MaTtemaTtuueckue Mozieiu B cormonioruu. [Ipocreiimas nemMorpadudeckas MOJENb.

10. MareMatruyeckue MOJICIN B IKOHOMHUKE. Mo1esTb MHOTOOTPACJIeBOM SKOHOMUKH JIeOHThEBA.
11. Marematudeckue MoAenu B 6uonoruu u Ap. Moaenb KOHKypeHIHH. MoJienb XUIIHUK-)KePTBa.
[Ipocreiimas Mmoaens 60eBoro B3anMoaelicteus Jlanuecrepa.

12. CocraBnenue mozaenu. [IpoBepka 3aMKHYTOCTH MOJEIIH.

13. Unentudukanus mogenu. CHUCTEMBbI H3MEPEHHS U HAOIIOIAEMOCTh MOJIETTH OTHOCHTEIIBHO
CHUCTEMBbI U3MEPEHUSI.

14. Pa3zpaboTka npoueaypbl BEIUNCICHNUS BHYTPEHHUX XapaKTEPUCTUK MOeIu. UcneHHbIN
JKCIIepuMeHT. Bepudukanus u sKCIuryaTamusi MOAeIH.

15. UmutannoHHble MO U cucTeMbl. OOJIACTh U YCIIOBUS IPUMEHEHHUS. DTanbl IOCTPOCHUS
MMUTALMOHHON MOJIENN.

16. Kputepuu oLeHKH aJieKBaTHOCTU MOeu. OTINYNUTENbHbIE IPU3HAKU METOA0B MaTEMaTHUYECKOTO
Y IMUTALIMOHHOTO MOJICJIUPOBAHUSI.

17. UmutannoHHble SKcrIepuMeEHThI. [Ipo0iembl, CBsI3aHHBIE ¢ IPAKTUUECKUM HCIIOJIb30BaHUEM
MMUTALMOHHBIX Mojeneil. [[puMepbl UMUTAMOHHBIX MOJIEIIEH.

18. MoaenupoBaHue cirydyaiHbIX mporeccoB. CTOXaCTUYECKUE METOIbI B CTATUCTHUECKOMN (PU3HKE.
[TonsiTHE MapKOBCKOTO Mpoliecca (MapKOBCKas 1emb). bpoyHoBckas auHamuka. ['eHepaTopsl
Clly4aiHbIX yHucell. ['eHepanns ciayyailHbIX YUCEN ¢ 3aJaHHBIM 3aKOHOM pacIpeIeIeHHUS.

19. Meroa craTucTUYECKUX UCTIBITaHUN. OOIIMIA aNnTOPUTM MOACIIMPOBAHUS TUCKPETHOMN CITy4aitHOM
BEJIMYMHBI. Xa0THYECKOE ABM)KEHNE JUHAMUUYECKUX CHUCTEM.

20. OcoOeHHOCTH MOJICTTUPOBAHHUS CJIIOKHBIX OPTraHU3AIIMOHHO-TEXHUYECKUX CHCTEM.

21. Marematnyeckue U r'yMaHUTapHbIE METO/bI IIPOrHO3a, X B3aUMOJICHCTBUE

5.00pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH.

B yueGHOM mporiecce MOMUMO TPaJUIIMOHHBIX (HOPM MTPOBEACHUS 3aHATHI

WCTIOJIL3YIOTCS JISKIIMHA — BH3YaJIM3alliu, JICKIUU — Auaiord. JlabopaTtopHbie 3aHSATHS MPOBOJSATCS B

KOMIIBIOTEPHOM KJIacce ¢ wucmnosub3oBaHueM WHrepHeT cpenbl. [Ipm mpoBeneHne NpakTUYECKHX

3aHSATUN UCTIOJIB3YIOTCS JIEJIOBBIEC UTPHI C pa300POM KOHKPETHBIX CUTYyaIUH.

e JlexnmoHHEIE 3aHATUA

e TpaauLMOHHBIE TEXHOJIOTUU

e Mnmoctpanust paboThl alrOPUTMOB C HCIOJNB30BAHMEM BHUICO M JJIEMEHTOB AaHMMAIUUA B
MpEe3eHTALUSIX.

e JleMOHCTpalusi 3JEMEHTOB COBPEMEHHBIX METOJOB pPa3pabOTKH TPOrpaMM C HCIOJIb30BAHHEM
BUJICOIIPOEKTOpA

e [IpakTyeckue 3aHATUA

e TpaauIMOHHBIE TEXHOJIOTUU

e KomiekTuBHOE BBHIMOJHEHUE 3aJJaHUI C UCTIOJIb30BAaHUEM BHICOMPOCKTOPA, CPEbl pa3paboTunka u
CHUCTEMBI KOHTPOJIs Bepcuit ucxoaunoro kogaa SVN uim Git

e JlaGopaTopHble 3aHATUS

e TpaaUIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU



6.YueOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecTieueHre CAMOCTOATEeIbHOM Pa0oThI CTYIeHTOB
o0yuyawmmxcs no gucuuminue «MoaeJnpoBaHue CUCTEM.

Dopma KOHmMPOA U Kpumepuil OYeHoK
B cooTBeTcTBHY C YU4EOHBIM IIIAHOM MPEAYCMOTPEH SK3aMEH B IISITOM CEMECTpE.
@opMBbI KOHTPOJISI: TEKYIIHI KOHTPOJIb, TPOMEKYTOUHBIM KOHTPOJIb IO MOAYJIIO, HTOTOBBIA
KOHTPOJIb 110 AUCHIHUIUIMHE MPEANOIaraloT ClIeayolee pacipeaeacHue 0amios.
Tekyuuii KOHTPOJIb
e Brimonnenue 1 gomamnneit pa6otsr 10 6annos
e AktuBHOCTE B cucteme Moodle 60 6amros

[TpumepHOe pacnpeiesieHue BpeMEHH CaMOCTOATEIBHOW pabOThI CTYICHTOB

ITpumepnas [Tpumepnas dopmupyembie
BHJ1 caMoCTOATEbHO paGoTI TPYLOEMKOCTbD, | TPYAOEMKOCTb, | KOMIIETEHLIUN
a.d. a.dg.
Ounas OuHo-3a04yHas
| Texymas CPC
pabota ¢ JICKIIMOHHBIM MarepuajioM, ¢ ydeOHoit | 10 10 OIIK-6, I1K-5
JUTEpaTypou
omepexxaromasi  camocrositenbHas pabora (u3yuenue | 10 10 OIIK-9, TIK-9
HOBOT'O MaTepHaJa J0 ero M3JI0KEeHHUS Ha 3aHATHSX)
CaMOCTOATEIHFHOE U3yUEHUE PA3ACIIOB JUCIUTLINHEI 12 10 OIlK-1.2
BEIIIOJIHEHHE JTOMAIITHUX 3aJIaHNMH, nomarmHux | 10 10 IIK-5, OIIK-
KOHTPOJIBHBIX padoT 1.2
TTOATOTOBKA K JIA0OPATOPHEIM paboTaM, K MPaKTUICCKAM U | 2 OIIK-6, I1K-9
CEMHHAPCKUM 3aHSITHIM
MOJTrOTOBKAa K KOHTPOJBHBIM paboTaMm, KojulokBuymam, | 10 10 [1K-5, OIIK-9
3aué€Tam
MTOATOTOBKA K K3aMeHYy (dPK3aMeHaM ) 36 36 OIIK-6, olIK-
9, OIIK-1.2,
IK-1, I1K-9
Tropueckas npodaeMHo-opreHTHpOoBaHHass CPC
MOWCK, W3y4YeHHE U mpe3eHTanms wuHGopmanuu 1o | 10 20 OIlK-1.2
3aJlaHHON TpoOiieMe, aHaNu3 HAy4YHBIX MyONHWKamuid 1o
3a/laHHOH TemMe
HCCleoBaTebckas pabora, ydacTue B KoH(pepeHiusx, | 10 14 OIIK-6
CEMHHApaXx, OJUMITHAJIaX
aHaIlM3 NaHHBIX 0 33/IaHHOW TeMe, HAITMCaHWe MporpaMmM, | 2 10 I1IK-5
COCTaBJICHHE MOJieliell Ha OCHOBE MCXOIHBIX JAHHBIX
HUTOI'O: 1024 1304

PexoMenayemas jiureparypa.

a) OCHOBHasI TUTEpaTypa:

1. Axkamcuna H.B. MopenupoBanue cuctem [DNEKTpOHHBIH pecypc]: ydeOHoe mocobue/
Axamcuna H.B., Jlememkun A.B., CepOynoB 0.C.— DneKTpoH. TEKCTOBBIC JTaHHBIC.—
Boponex: BopoHexckuil rocy1apCTBEHHBIN apXUTEKTYpPHO-CTPOUTENbHBIN yHUBEpCUTET, DBC
ACB, 2018.— 67 c.— Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/59118.html.
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2. Pycak C.H. MopaenupoBaHue CUCTEM yIpaBlIeHUs [DIEKTPOHHBIN pecypc]: yaeOHoe mocooue/
Pycak C.H., Kpumran B.A.— DOnektpoH. TekcToBble naHHble.— CtaBponoisb: CeBepo-
KaBkasckuit  ¢denepanpuenii  yHuBepcuter, 2019.— 136 c.— Pexumm pocryna:

http://www.iprbookshop.ru/63216.html.

0) IOMOJIHUTEIbHAS JTUTEPATYpa:

1. Iarposa I'.B. Meroapl uccienoBaHuss U MOJEIHPOBAHUS HWH(DOPMALMOHHBIX MPOLIECCOB U
TEXHOJIOTHI [DJeKTpOHHBIH pecypc]: ydeOHoe mocobue/ Ilatposa I'.B., Tomumer W.H.—
DOnekTpoH. TekcToBble AaHHble.— CraBpomoib: CeBepo-KaBkasckuil — QenepanbHbIit

yauBepcuteT, 2016.— 180 c.— Pexxum moctyma: http:// www.iprbookshop.ru/63100.html.

2. Kyapsmos B.C. MoaenupoBanue cucteM [DneKTpoHHBIH pecypc]: yueOHoe mocodue/
Kynpsimos B.C., AnexceeB M.B.— DnexkTpoH. TekcToBble JaHHbIe.— Boponex:
Boponexxckuili rocyaapcTBEHHBIH YHUBEPCUTET MH)KEHEPHBIX TexHosorui, 2012.—
208 ¢.— Pexwum moctyma: http://www.iprbookshop.ru/27320.html.

7. ®OHJ OHEHOYHBIX CPEACTB AJIs1 TPOBEJEHUSA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA

YCHEBAEMOCTH, MIPOMEKYTOYHOMN ATTECTAIIMU 110 UTOTAM
OCBOEHMSA JMCIIAITJIMHBI.

7.1. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32JaHUA UJIH HHbIEe MATEPHAJIBI

MNPUMEPBI KOHTPOJbHO-U3BMEPUTEJIbBHBIX MATEPUAJIOB
NoeTekcT TecTOBBIX MAaTepHAIIOB
Bonpoc Ne 1
Mogernb ecTb 3aMelIeHue H3y4aeMoro 00beKTa JPyTuM 00bEKTOM, KOTOPBI OTpaXkaer...
1. Bce CTOPOHBI JAHHOTO OOBEKTA
2. HECYUIECTBEHHBIE CTOPOHBI TAHHOTO 00BEKTa
3. CyIIeCTBEHHBIC CTOPOHBI JAHHOTO 00OBEKTA
4. TOIBKO OJHY CTOPOHY OOBEKTa
Bonpoc Ne 2
Monenb 0 CpaBHEHHIO ¢ MOJCIUPYEMBIM 0OBEKTOM COJICPHKHT:
1. wmensbie naGOpMAITUN
2. Oonbie nHGopMaIUH
3. CTOJBKO e nHpopmanuu
4. HUYEro He COJECPKUT
Bonpoc Ne 3
BriOpatb napy 00beKTOB, O KOTOPBIX MOYKHO CKa3aTh, YTO OHU HAXOJATCA B OTHOIICHUHU "0OBEKT -
Moaenn":
1. crpana - ee cronuna
2. KypwIia - IBITUICHOK
3. 0onar - ueprex 6oaTa
Bomnpoc Ne 4
[IpenMeTHON MOAENBIO SIBISETCH. ..
1. aHaTOMHMYECKHUI MYJISIK

2. rpaduk

3. deprex

4. nuarpamma
Bomnpoc Ne 5

NudopmannoHHONW MOIETBIO0 OpraHU3AIMH YIeOHOTO MPOIIecca B IIKOJIE SBISETCH. .
1. mpaBwWIa MOBEACHUS yYaITUXCS
2. CIIMCOK KJIacca
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3. pacrucaHue ypOKOB
4. mnepedyeHb Y4eOHUKOB
Bomnpoc Ne 6
I'eneanoruyeckoe JepeBO CEMbH SIBISETCA. ..
1. rtabnnyHON MHPOPMALIMOHHON MOJIENbIO
2. uepapxuveckoi HHHOPMALMOHHON MOJIEIbIO
3. ceTeBoi HH(POPMAITMOHHOW MOJIEIBIO
4. npenmeTHON MHPOPMAITMOHHON MOJENBIO
Bomnpoc Ne 7
NudopmannonHoi (3HaKOBOIT) MOAETBIO SBISETCS. . .
1. anaTOMHMUYECKUI MYJISIK
2. MakerT 31aHus
3. Mozenb Kopabis
4. nuarpamMma
Bomnpoc Ne 8

[IpencraBneHue CyneCTBEHHBIX CBOMCTB U MPU3HAKOB 00BEKTa MOAEIMPOBAHUS B BBIOpaHHOU (opme

Ha3bIBACTCS:
1. cucremaTHzanuei
2. MonenupoBaHuEM
3. hopmanuzanueit
Bomnpoc Ne 9

3aMeHy peaibHOro 00beKTa ero NoaXOIIIel KOMuel, pealn3yolei CyeCTBeHHbIE CBOWCTBA

00B€EKTA, HA3BIBAIOT:
1. cucremaru3anmen
2. MOJCIIMPOBAHHEM
3. (Qopmanuzarnmeit

Bonpoc Ne 10

Moenbto TOBEeICHHSI MOYKHO CUUTATh:
1. WHCTPYKIHMIO MO MOJTYYESHHIO JICHET B OaHKOMaTe
2. Owier B KHHO
3. mcTopuro 00NIe3HH

Bomnpoc Ne 11

Urto He sABIETCS MOJIEIBIO?

1. pucyHok
2. KOMIIBIOTEP
3. TeKcT

4. 4yyeno

Bomnpoc Ne 12

J171s1 OHOTO U TOTO K€ 00BhEKTa MOKHO CO31aTh:
1. omny monenn
2. HECKOJIBKO MOAEIEH

3. OECKOHEYHOE MHOKECTBO MOJEJIEH
Bonpoc Ne 13

NudopmannoHHON MOIEIbIO, KOTOPAsi UMEET CETEBYIO CTPYKTYPY, SIBISIETCS:

1. monens koMmbroTepHOU cetn UHTEpHET

2. (aiinoBas cucTeMa KOMITbIoTepa

3. TeHEeaJOrMYecKoe IePeBO CEMbHU
Bonpoc Ne 14

Kakas mozens komnbroTepa sBisieTcs (opManbHOM (TOIy4eHHOM B pe3ynbTaTe (hopManuszanun):

1. pucyHOK KOMITBIOTEPA
2. JOTWYecKas cxeMa KOMITbIoTepa
3. TEeXHUYECKOE OMHMCaHUE KOMITbIOTEpa
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Bomnpoc Ne 15

daiinoBas crucTeMa KOMIbIOTEpa SIBJISETCS:
1. cnoBecHoOl MOJENbIO
2. CTPYKTYPHOH MOJEIbIO
3. MaTepuallbHOW MOJIEIBIO

7.2. MeToauyeckue MaTepuajibl, onmpeaessiioliie NPoUeIypy OLEHUBAHUSI 3HAHMHA, yYMEHWId,
HABBIKOB M (MJHM) ONBITA [JeATeJbHOCTH, XapPaKTepU3yWIIUX J3Tanbl GopMupoBaHus
KOMIIeTEHIIHIA.

@OH/I OIEHOYHBIX CPEACTB IUCHUIUIMHBI BKJIIOYAeT B ce0s KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI, 3aJaHUS
KOHTPOJIBHBIX PadO0T, BONPOCH Uil MPOMEKYTOUHOW aTTecTaluu. Buabl caMocTosTenbHONM paboOThI
oOyuyatomuxcs. V3ydyeHue OCHOBHOM M JIOTIOJIHUTENBHOW JIMTEpaTyphl IO MaTepuaisaMm Kypca.
BrimonHenue 3agannii cCaMOCTOSITEIBHON PabOTHI 1O KypCYy.

Tabnuira MakCUMaTbHBIX 0AJUIOB MO BUJAM yU4eOHOM NeSITeIbHOCTH

1 2 3 4 3 6 / 3 9
Cemectp [leknumn Jlabopa- |[IpaktuueCamo-  |ABromar [Ipyrue |[Ipomexy[HToro

TOpHBIE [CKHE CTOS- WU3UPOBaH [BHIbI TOYHAsI

3aHATHS [3aHATHS [T€JIbHAs [HOE yueOHOIl |aTTecTall

pabora [rectn-  |es- 1561
[pOBaHHE [TEJIBHOCT
)i

7 3) 10 15 25 0 5 40 100

[Iporpamma orieHUBaHMs yU4eOHOM IeATETLHOCTH cTyaeHTa. Cemectp 7

Jleknuu. [TocemaemocTs, onpoc, akTUBHOCTH 3a cemecTp — oT 0 710 5 6amios.

JlabopaTropHble 3aHsaTHsI. BeiotHeHNE 01HOM TabopaTtopHO padboTsl — 1006.

IIpakTnyeckue 3ansaTus. [locemaemocts, onpoc, akTUBHOCTH 3a cemecTp — 0T 0 10 15 6anos.
CamocrosiTesibHas padora. KOHTpoJIb BHITIOJHEHMSI 3aIaHA CaMOCTOSITEIIbHOW PabOThl B TEUCHHUE
onHOTO cemecTtpa — oT 0 10 25 6amios;

KonTtpoabnas padora (ot 0 1o 10 6ayion);

ABTOMATH3HPOBAaHHOE TecTUpoBaHMe. He npenycMoTpeHo.

Jpyrue Buabl yueOHOi 1esiTe IbHOCTH.

Hanucanue pedepara siBisercs ogHoil u3z ¢opm oOyueHust cryaeHToB. JlanHas Qopma oOydeHus
HalpaBJieHa Ha OpraHU3alMIO U MOBBIIIEHUE YPOBHSA CaMOCTOSTENIbHOI paboThl cTyneHToB. Pedepar,
Kak (gopma 0OydeHHUs CTYAECHTOB - 3TO KpaTKuii 0030p MaKCHUMAaJIbHOTO KOJMYECTBA IOCTYIHBIX
My OJIMKAITI 10 3aJJaHHOM TeMe, TIOJIT0TOBKA caMOoTo pedepaTUBHOTO 0030pa U MPE3CHTAIIUHU 110 HEMY.
IIpu mnpoBeneHuu 0030pa JODKHA TNPOBOAMTHCS M HCCIEOBaTENIbCKas pabora, HO 00BEM ee
OTpaHHMYEH, TaK KaK aHAJIU3UPYETCs YK€ CleJaHHbIE BBIBOABI U B CBSI3U C HEOOIBIIUM 0OBEMOM
naHHOM Qopmbl pabotsl. [IpenonmaBaTtento mpegocraBisercss cam pedepaT B MUCBMEHHOHM (opme
(anmexTponHas Bepcus B ¢opmare Microsoft Word) u mpesenTaius kK HeMy (SJEKTpOHHAs BEPCHUS B
dopmare PowerPoint). Cnaua pedepara mpoucxoaut B ¢opMe 3alUTHIAOKIATA ¢ UCIOIb30BAHUEM
MOITOTOBJICHHOM MpPE3eHTallUH.

Kpurepuu ouenku pedeparon:

Onenku Ha "oTINYHO'":

10 - Tema packpeiTa OjecTsie, NPE3EHTAIUS SBISETCS I[EIOCTHBIM HOBBIM HE3aBHCHUMBIM
JIOTIOJTHEHHEM BBICOKOT'O YPOBHS K JIEKITMIOHHOMY KypCy
9 - Tema packpblTa OTIMYHO, €CTh OTACIbHBIC (ParMeHThI, KOTOpBIC SBISIOTCS HOBBIMU

HE3aBUCUMBIMU CMBICJIOBBIMH JOIIOJTHECHUAMHU K JICKIIHUAM
8 - TeMa B OCHOBHOM PacCKpbITa, KA4YCCTBO MATCpHUajia BBICOKOC, HO HC ABJISACTCA YHUKAJIbHBIM
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Ouenku Ha ""xopomio"

7 - TeMa pacKpbITa He ITOJIHOCTBIO, HE XBaTaeT HEKOTOpoil yactu. KauecTBo MaTepuaia xopouiee.

6 - Tema pacKpbITa HE MOJIHOCTHIO, HE XBATAE€T HEKOTOPO 3HAUNMON 4aCTH.

Ya0BIeTBOPUTENbHO:

5 - packpbITa XOTs OBI IPUMEPHO MOJIOBHHA TeMbI. KauecTBO MaTepurana y1oBIEeTBOPUTEIBHOE.

4 - 4T0-TO MO CylIeCTBY pedepaTa ckazaHo, HO Maslo U (pparmenTapHo. KauecTBo MaTepuana Ha rpaHu

Y0BJIETBOPUTEIBHOTO.

HeynoBierBopurteabHo:

3 - TOHSUI, 0O YeM HaJ0 pacCKa3blBaTh, HO NMPAKTHUYECKH HUYETO HE paccKaszall 1o Teme pedepara.

KauecTBO Marepuaa HEYJOBIETBOPUTEIBHOE.

2 - TIOHsT Ha3BaHWE TEMbI, HUIYETO HE pacckasaj JIM00 paccKka3biBall HE 0 ToM. Martepuan (hakTHIeCKH

OTCYTCTBYET.

1 - He MOHT Ha3BaHHUE TEMBI, HE paccKa3biBaj. MaTepual pakTHIECKH OTCYTCTBYET U HE IO TEME.

0 - pedepat He caaBancs.

IIpomexyTounass arrectaumsi. MeToquka OLIEHMBaHUS 3HAHUM, OOyYaroIIMXCS MO JUCLUIUIMHE

«O0J1ayHble TEXHOJIOTUI» B X0/1€ IPOMEKYTOUHON aTTeCTallHu:

25-40 6amnos:

OTBeT cTyeHTa COIEPIKHUT:

rryOOKoe 3HaHWE TMPOTPaMMHOIO MaTephaia, a TakKe OCHOBHOTO COJCpKaHHMs M HOBAIUN

JEKIIMOHHOT'0 Kypca [0 CPaBHEHUIO C y4eOHOH TUuTeparypoii;

3HaHHE KOHUENTYaJIbHO-MOHATUHHOTO ammapaTa BCero Kypca;

3HaHUE MOHOTpaUUECKOM JTUTEpaTyphl IO Kypcy,

TaK)Ke€ CBUJETEIBCTBYET O CIIOCOOHOCTH:

CaMOCTOSITEJIBHO KPUTUYECKU OLICHNBATh OCHOBHBIE ITOJIOKEHMSI KypCa;

YBSI3bIBATh TEOPHIO C MPAKTUKOM.

15-24 Gannos:

OTBeT cTyZieHTa CBUJETENBCTBYET:

0 ITOJIHOM 3HaHUM MaTepHalla 1o MPOrpaMMe;

0 3HAHMM PEKOMEHI0BAaHHOW JIUTEPATYpHI,

a TaKKe COJEP/KUT B LEJIOM IPABWIBHOE, HO HE BCErJa TOYHOEC M apryMEHTHPOBAHHOE H3JI0KCHHE

Marepuana.

1-14 6annos:

OTBeT cTyieHTa COJIEPIKHUT:

IIOBEPXHOCTHBIEC 3HAHMSI BAKHEHIINX Pa3/IeI0B IPOrPaMMBbl U COACPKaHM JIEKIIMOHHOTO KypCa;

3aTpyIHEHUS C UCIIOJIb30BAHMEM HAay4HO-IIOHATUITHOTO anmnapara 1 TEpPMUHOJIOTUHU Kypca;

CTPEMJICHHE JIOTMYECKH YETKO IIOCTPOMTH OTBET, a TaKKe CBUACTEIBCTBYET O BO3MOXKHOCTU

MOCTIeIYIOIEro 00y4YeHusI.

CryneHTy, UMEIIEMy CYIIECTBEHHbIE IMPOOEbl B 3HAHUM OCHOBHOTO MaTepHaja Mo IporpaMme, a

TaKXKe JIOMYCTUBIIEMY NPUHIHUNHMAIbHBIE OMIMOKM MPU M3J0KEHUM MaTepuaya CTaBUTCs oleHka 0

0aJuIoB.

Takum 00pa3oM, MakCUMalbHO BO3MOKHAasi cymMMa OaloB 3a BCE€ BHIbl y4eOHOH NeATeNbHOCTH

CTYJICHTA 3a OJIMH ceMecTp o aucturinHe «O0mauHbie TeXHOIOTHNY cocTaBisieT 100 6aos.
HToroBoii popMoii KOHTPOJISE 3HAHUM, YMEHUH M HAaBBIKOB IO TUCIMILIMHE SBISIETCS JK3aMeH.

DK3aMeH IPoBOIUTCS B popMe TecTUpoBaHus. IIpu cOOTBETCTBMM OTBETA ydallerocs Ha 3a4ere Ooiee

yeMm 51 % KpuTepueB M3 3TOr0 CHHCKAa BBICTABISETCA OLIEHKA «YAOBJIETBOPUTENHHO», 66% — 85%

OIIEHKA «XOpOII0», 86% W BbIIIE OIEHKA «OTIMYHOY.

8.IlepevyeHb OCHOBHOI U 10NMOJIHUTEILHON Y4eOHOI JTUTEepaTyphl, HeOOX0AMMOIi /151 0CBOEHMS
AUCUHMILINHBI.
a) OCHOBHasI IuTepaTypa:
3. Axamcuna H.B. MopgenupoBanne cucreM [DIEKTpOHHBIM pecypc]: ydeOHOe mocobue/
Axamcuna H.B., Jlememkun A.B., CepOynoB I0.C.— DneKTpoH. TEKCTOBBIC JTaHHBIC.—
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Boponex: Boponexckuil rocy1apcTBEHHbIN apXUTEKTYpPHO-CTPOUTEIbHBIN yHUBEpCcUTET, DBC
ACB, 2018.— 67 ¢.— Pexum goctyna: http://www.iprbookshop.ru/59118.html.

4. Pycak C.H. MonenupoBaHue CHCTEM YIIpaBJICHUsS [DJIEKTPOHHBIN pecypc]: yueOHoe mocodue/
Pycak C.H., Kpumtan B.A.— DOnektpoH. TekcToBble naHHble.— CtaBponoisb: CeBepo-
KaBkasckuii  ¢denepanpubnii  yHuBepcuter, 2019.— 136 c.— Pexumm pocryna:
http://www.iprbookshop.ru/63216.html.

0) IOMOJIHUTEIbHAS JTUTEPATYpa:

1. Hlartposa I'.B. Metoabl uccinenoBaHuss 1 MOJSIUPOBAHUS MHPOPMALMOHHBIX MPOLECCOB U
TEXHOJIOTHI [DJeKTpOHHBIH pecypc]: ydeOHoe mocobue/ Ilatposa I'.B., Tomumer W.H.—
OneKkTpoH. TekcToBble naaHHble.— CraBpononb: CeBepo-KaBkasckuit  ¢eaepaibHblit
yauBepcuteT, 2016.— 180 c.— Pexxum mpocryma: http://www.iprbookshop.ru/63100.html.

2. Kyapsmos B.C. MoaenupoBanue cucteM [DneKTpoHHBIH pecype]: yueOHoe mocodue/
Kynpsimos B.C., AnexceeB M.B.— DnexkTpoH. TekcToBble NaHHbIe.— Boponex:
Boponexxckuii rocyaapcTBEHHBIH YHUBEPCUTET MH)KEHEPHBIX TexHosorui, 2012.—

208 ¢.— Pexwum noctyma: http://www.iprbookshop.ru/27320.html.

9. Ilepeuenb pecypcoB HHGOPMALMOHHO-TEIEKOMMYHUKANIMOHHOH ceTn «HHTepHEeT»,
HEeO00XOAUMBIX /ISl OCBOCHHS TUCHUILINHBI.

1. eLIBRARY.RuU [ DnektpoHnblii pecypc]: dnekTpoHHas Oumbmuorexka / Hayu. amektp. 06-ka.-
MOCKBA.1999. — Pexxum moctyma: http//elibrary.ru (mara o6pamienus 15.04.2018). — 3. pyc.,
aHIJI.

2. OnextponHsblii katanor Hb II'Y Ru [ DnexktponHbIi pecype]: 0a3za JaHHBIX COAEPIKUT CBEACHUS
0 BCEX BUJAAX IUT., noctynatommx B ¢oua Hb JII'Y / Jlarecranckuii roc.yHuB. — Maxaukana. —
2010. — Pexxum noctyma: http//elib.dgu.ru. cBoboansiii (1ata oopamenus 11.03.2018)

3. Hammonanpubiit OTkpeiTeiid YHUBEpcuTeTe « MHTYUTY[ DnexkTpoHHBIi pecypc]:

3JIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHAsT CUCTEMA, U3aTeIbCTBO «JlaHb» - WWW.intuit.ru(rara oOpareHus
12.03.2018)

10. MeToauuecKkue YKazaHusd 1J1d oﬁyqammnxcsl M0 OCBOCHHMIO JTUCHUIIJIMHBI.

K coBpemeHHOMY crielIMamuCTy OOIIECTBO MPEABABISAET JOCTATOYHO IIUPOKUN MepeueHb TpeOOBaHUIA,
Cped KOTOPBIX HEMAJOBA)XKHOE 3HAYEHHE HMEET HAJIMYME Yy BBIIYCKHUKOB ONPEEIIEHHBIX
CIOCOOHOCTE! W yMEHHUS CaMOCTOATEIbHO J0OBIBaTh 3HAHUS W3 PAa3IMYHBIX MCTOYHUKOB,
CHCTEMaTH3HPOBATH MOJYYCHHYIO HH(POPMAIIMIO, JaBaTh OIIEHKY KOHKPETHOW (PMHAHCOBOI cUTyaluu.
dopMupoBaHUE TAKOI'O YMEHHS MPOMCXOAMT B TEUEHHE BCEro Mepuojaa oOydeHHus uepe3 ydacTue
CTY/ICHTOB B MPAKTUYECKUX 3aHSATHUSAX, BBIIOJTHEHUE KOHTPOJIBHBIX 3aJlaHUM U TECTOB, HAMHCAHUE
KYPCOBBIX U BBIITYCKHBIX KBaJU(pUKAUMOHHBIX paboT. [Ipu 3TOM camocrosiTenbHas paboTa CTYJEHTOB
UTpaeT pelarollyio poiib B X0/ BCETro yU4eOHOTro mporecca.

11.1lepeyenr  MH(OPMALMOHHBIX  TEXHOJIOTMii, MCHOJb3yeMbIX TIIPH  OCYLIeCTBJIEHUHU
o0pa3oBaTeJibHOTO TMpolecca MO JUCHMILIMHE, BKJKYas IMepedyeHb MPOrpaMMHOI0

obecrieyeHNs 1 HH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.
1. KoMmbproTepHBIE KJIacChl ¢ HAOOPOM JIMIIEH3MOHHOTO 0a30BOr0 MPOTPAMMHOTO OOECIICUCHUS IJIS
MIPOBEICHUS JIA0OPATOPHBIX 3aHSTHIA;
2. MicrosoftVisualStudio (nwnu CodeBloc) nist BeImosHeHUs Ta00paTOPHBIX 3aaHUH
3. JlekuuoHHas MyJIbTUMEIUWHAS ayTUTOPUS IS UYTEHHS JIEKUUH C  HCIOJIb30BaHUEM
MYJIbTUMEIUIHBIX MaTepHAIIOB.
4. Tectosas nporpamma Test2000 1151 KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUS.
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http://www.iprbookshop.ru/27320.html
http://www.intuit.ru/

12. Onucanue MaTepuajbHO-TeXHHMYECKOWH 0a3bl, HeOOXOOMMON sl  OCyLIeCTBJIEHHSA
00pa3oBaTeJIbHOIO NMpolecca Mo AUCHUIIHHE.

[Ipy OCBOCHHMM IUCHUMIUIMHBI I8 BBIMOJHEHUS JA0OPATOPHBIX pPabOT HEOOXOAMMBI KJIACCHI
MEPCOHANTBHBIX KOMIBIOTEPOB C MPUIOKEHUSMHU TMporpaMMmupoBaHus Ha s3bikax C/C++. s
MPOBEJICHUST JICKIIMOHHBIX 3aHATHH, HEOOXOAMMAa MYJIBTUMEIUIHAS ayJuTOpHs C HabopoM
JUIIEH3UOHHOTO 06a30BOr0 MPOrpaMMHOTO 0OeCTIeueHUSI.

JIeKIMOHHBbIE 3aHATHS

¢ BuzeomnpoekTop, HOyTOYK, IPEe3eHTATOP

e [logximouenue Kk cetu HTEpHET

[MIpakTu4yeckue 3aHATHSA

¢ BuzeomnpoekTop, HOyTOyk

e [loaximouenue k cetu HTEpHET
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Аннотация рабочей программы дисциплины.

Дисциплина «Моделирование систем» входит в обязательную часть образовательной программы ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии».

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с построением и исследованием математических имитационных моделей сложных процессов и систем 

Дисциплина реализуется на факультете _ИиИТ_ кафедрой ____ИТиБКС____.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональные ОПК-2, профессиональные ПК-2.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия и самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиум, устный опрос и промежуточный контроль в форме экзамена.

Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий

Объем дисциплины в очной форме

		Семестр



		Всего

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		

		консультации

		

		



		5

		180

		72

		36

		0

		36

		

		

		108

		экзамен







Объем дисциплины в заочной форме

		Семестр



		Всего

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		

		консультации

		

		



		5

		180

		16

		8

		0

		8

		

		

		164

		экзамен




















[bookmark: _GoBack]1.Цели освоения дисциплины.

Цель дисциплины – сформировать знания и навыки работы по созданию и исследованию математических имитационных моделей сложных процессов и систем.

 Задачи дисциплины: освоение базовых знаний (понятий, концепций, методов и моделей) в области математического имитационного моделирования; приобретение теоретических знаний и практических умений и навыков в области математического имитационного моделирования; оказание консультаций и помощи аспирантам в проведении собственных теоретических исследований в области математического имитационного моделирования.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.

	Дисциплина Б1.О.04.01 входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата направлению подготовки  09.03.02 Информационные системы и технологии и является одной из дисциплин, в рамках которой изучаются методы и средства разработки и реализации моделей различных систем. Курс занимает важное место в профессиональной подготовке специалиста. Знания, полученные в результате изучения предмета также необходимы для выполнения курсовых и дипломных работ.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: 

1. Вычислительная математика

2. Алгоритмы и структуры данных

3. Вероятность и статистика

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

1. Знания, умения и навыки, полученные студентами в рамках данной дисциплины, пригодятся им при написании выпускной квалификационной работы, а также необходимы при прохождении производственной практики



3.Компетенции обучающего, формируемые в результате освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения 

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		

ОПК -2

Способен понимать принципы работы информационных технологии и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности 







		ИД.1ОПК-2.1. Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности. 



		Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности. 



		Устный опрос,   письменный опрос



		

		Ид2.ОПК-2.2. Умеет выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности. 



		Умеет выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности. 



		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД3.ОПК-2.3. Имеет навыки применения современных 

информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности. 

		Имеет навыки применения современных 

информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности. 

		Устный опрос,   письменный опрос



		ПК-2

Способность готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в 

виде статей и докладов на научно-технических конференциях 

		ПК-2.1. Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научно-технических отчетов 



		Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научно-технических отчетов 



		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ПК-2.2. Умеет готовить презентации и 

оформлять научные отчеты 



		Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты 



		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ПК-2.3. Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях 



		Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях 

		Устный опрос,   письменный опрос







4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 5   зачетных единиц, 

180-академических часа.



4.2. Структура дисциплины.

         4.2.1. Объем дисциплины в очной форме.

		№ п/п

		Названия разделов

		Семестр

		Неделя

		Виды учебной работы,

включая самостоятельную

работу студентов

и трудоемкость (в часах)

		

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости ( по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия 

		Лабораторные занятия

		Контроль самост.работы

		

		



		1

		2

		

		

		

		

		

		

		

		



		1

		Моделирование как метод познания 

		5

		1-2

		4

		4

		

		

		10

		устный опрос



		2

		Важнейшие понятия, связанные с математическим моделированием 

		5

		3-4

		4

		4

		

		

		10

		устный опрос



		

		Итого за модуль

		

		

		8

		8

		

		

		20

		



		3

		Примеры математических моделей в физике, химии, биологии, экономике, социологии 

		5

		5-6

		4

		4

		

		

		10

		устный опрос



		4

		Технология математического моделирования и его этапы 

		5

		7-8

		4

		4

		

		

		10

		устный и письменный опросы



		

		

		

		

		8

		8

		

		

		20

		



		5

		Имитационное моделирование

		5

		9-10

		6

		6

		

		

		10

		устный опрос



		6

		Моделирование стохастических систем 

		5

		11-12

		4

		4

		

		

		10

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль

		

		

		10

		10

		

		

		20

		



		7

		Моделирование сложных организационно-технических систем 

		5

		13-14

		6

		6

		

		

		10

		устный опрос



		8

		Математические модели дискретных систем

		5

		15-17

		4

		4

		

		

		10

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль:

		

		

		10

		10

		

		

		20

		



		

		

		

		36

		экзамен



		

		Всего часов

		180

		

		36

		36

		0

		

		108

		







4.2.2 Объем дисциплины в заочной форме.

		№ п/п

		Названия разделов

		Семестр

		Неделя

		Виды учебной работы,

включая самостоятельную

работу студентов

и трудоемкость (в часах)

		

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости ( по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия 

		Лабораторные занятия

		Контроль самост.работы

		

		



		1

		2

		

		

		

		

		

		

		

		



		1

		Моделирование как метод познания 

		4

		1-2

		1

		1

		

		

		16

		устный опрос



		2

		Важнейшие понятия, связанные с математическим моделированием 

		4

		3-4

		1

		1

		

		

		18

		устный опрос



		

		Итого за модуль

		

		

		2

		2

		

		

		34

		



		3

		Примеры математических моделей в физике, химии, биологии, экономике, социологии 

		4

		5-6

		1

		1

		

		

		16

		устный опрос



		4

		Технология математического моделирования и его этапы 

		4

		7-8

		1

		1

		

		

		18

		устный и письменный опросы



		

		

		

		

		2

		2

		

		

		34

		



		5

		Имитационное моделирование 

		4

		9-10

		1

		1

		

		

		16

		устный опрос



		6

		Моделирование стохастических систем 

		4

		11-12

		1

		1

		

		

		18

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль

		

		

		2

		2

		

		

		34

		



		7

		Моделирование сложных организационно-технических систем 

		4

		13-14

		1

		1

		

		

		16

		устный опрос



		8

		Математические модели дискретных систем

		4

		15-17

		1

		1

		

		

		18

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль:

		

		

		2

		2

		

		

		34

		



		

		

		

		36

		экзамен



		

		Всего часов

		180

		

		8

		8

		0

		

		164

		









4.3. Содержание  дисциплины, структурированное по темам (разделам).

          4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине

Тема 1. Моделирование как метод познания. 

Цели и задачи моделирования. Понятие “модель”. Натурные и абстрактные модели. Моделирование в естественных и технических науках. Абстрактные модели и их классификация. Компьютерные модели. 

Тема 2. Важнейшие понятия, связанные с математическим моделированием. 

Понятие “математическая модель”. Различные подходы к классификации математических моделей. Характеристики моделируемого явления. Уравнения математической модели. Внешние и внутренние характеристики математической модели. Замкнутые математические модели. 

Тема 3. Примеры математических моделей в физике, химии, биологии, экономике, социологии 

3.1. Математические модели в физике. Модели движения материальной точки Аристотеля и Галилея. Модели Солнечной системы Птолемея, Коперника, Кеплера. 

3.2. Математические модели в социологии. Простейшая демографическая модель. 

3.3. Математические модели в экономике. Модель многоотраслевой экономики Леонтьева. 

3.4. Математические модели в биологии и др. Модель конкуренции. Модель хищник-жертва. Простейшая модель боевого взаимодействия Ланчестера. 

Тема 4. Технология математического моделирования и его этапы. 

4.1. Составление модели. Проверка замкнутости модели.

4.2. Идентификация модели. Системы измерения и наблюдаемость модели относительно системы измерения. 

4.3. Разработка процедуры вычисления внутренних характеристик модели. Численный эксперимент. 

4.4. Верификация и эксплуатация модели. 

Тема 5. Имитационное моделирование. 

5.1. Имитационные модели и системы. Область и условия применения. Этапы построения имитационной модели. Критерии оценки адекватности модели. Отличительные признаки методов математического и имитационного моделирования. 

5.2. Имитационные эксперименты. Проблемы, связанные с практическим использованием имитационных моделей. Примеры имитационных моделей. 

Тема 6. Моделирование стохастических систем. 

6.1. Моделирование случайных процессов. Стохастические методы в статистической физике. Понятие марковского процесса (марковская цепь). Броуновская динамика. Генераторы случайных чисел. Генерация случайных чисел с заданным законом распределения. 

6.2. Метод статистических испытаний. Общий алгоритм моделирования дискретной случайной величины. 

Тема 7. Моделирование сложных организационно-технических систем 

7.1. Особенности моделирования сложных организационно-технических систем. 

7.2. Математические и гуманитарные методы прогноза, их взаимодействие 

Тема 8. Математические модели дискретных систем

8.1. Система массового обслуживания

8.2. Стратегии управления потоками заявок



Темы практических занятий.

1. Требования к математическим моделям

2. Моделирование дискретных объектов и процессов

3. Использование множеств для моделирования технических систем

4. Моделирование технических систем с использованием теории графов

5. Планирование эксперимента

6. Статистические гипотезы и критерии оценки их достоверности

7. Логические модели представления знаний

8. Проверка достоверности математических моделей



Примерный перечень вопросов к экзамену.

1. Цели и задачи моделирования. Понятие “модель”. Натурные и абстрактные модели. 

2. Моделирование в естественных и технических науках. Абстрактные модели и их классификация. Компьютерные модели. 

3. Понятие “математическая модель”. Различные подходы к классификации математических моделей. 

4. Характеристики моделируемого явления. Уравнения математической модели. 

5. Внешние и внутренние характеристики математической модели. 

6. Замкнутые математические модели. 

7. Модели движения материальной точки Аристотеля и Галилея. 

8. Модели Солнечной системы Птолемея, Коперника, Кеплера. 

9. Математические модели в социологии. Простейшая демографическая модель. 

10. Математические модели в экономике. Модель многоотраслевой экономики Леонтьева. 

11. Математические модели в биологии и др. Модель конкуренции. Модель хищник-жертва. Простейшая модель боевого взаимодействия Ланчестера. 

12. Составление модели. Проверка замкнутости модели. 

13. Идентификация модели. Системы измерения и наблюдаемость модели относительно системы измерения. 

14. Разработка процедуры вычисления внутренних характеристик модели. Численный эксперимент. Верификация и эксплуатация модели. 

15. Имитационные модели и системы. Область и условия применения. Этапы построения имитационной модели. 

16. Критерии оценки адекватности модели. Отличительные признаки методов математического и имитационного моделирования. 

17. Имитационные эксперименты. Проблемы, связанные с практическим использованием имитационных моделей. Примеры имитационных моделей. 

18. Моделирование случайных процессов. Стохастические методы в статистической физике. Понятие марковского процесса (марковская цепь). Броуновская динамика. Генераторы случайных чисел. Генерация случайных чисел с заданным законом распределения. 

19. Метод статистических испытаний. Общий алгоритм моделирования дискретной случайной величины. Хаотическое движение динамических систем. 

20. Особенности моделирования сложных организационно-технических систем. 

21. Математические и гуманитарные методы прогноза, их взаимодействие 





5.Образовательные технологии.

В учебном процессе помимо традиционных форм проведения занятий

используются лекции – визуализации, лекции – диалоги. Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе с использованием Интернет среды. При проведение практических занятий используются деловые игры с разбором конкретных ситуаций.

· Лекционные занятия 

· Традиционные технологии 

· Иллюстрация работы алгоритмов с использованием видео и элементов анимации в презентациях.

· Демонстрация элементов современных методов разработки программ с использованием видеопроектора

 Практические занятия

· Традиционные технологии 

· Коллективное выполнение заданий с использованием видеопроектора, среды разработчика и системы контроля версий исходного кода SVN или Git

 Лабораторные занятия

· Традиционные технологии



6.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

обучающихся по дисциплине «Моделирование систем».



Форма контроля и критерий оценок

В соответствии с учебным планом предусмотрен экзамен в пятом семестре.

Формы контроля: текущий контроль, промежуточный контроль по модулю, итоговый контроль по дисциплине предполагают следующее распределение баллов.

Текущий контроль

· Выполнение 1 домашней работы 10 баллов

· Активность в системе Moodle  60 баллов



Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.

		Примерная трудоёмкость, а.ч.

		Формируемые компетенции



		

		Очная

		Очно-заочная

		



		

		Текущая СРС

		



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		10

		10

		ОПК-6, ПК-5



		опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения на занятиях)

		10

		10

		ОПК-9, ПК-9



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		12

		10

		ОПК-1.2



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		10

		10

		ПК-5, ОПК-1.2



		подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям

		2

		

		ОПК-6, ПК-9



		подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, зачётам

		10

		10

		ПК-5, ОПК-9



		подготовка к экзамену (экзаменам)

		36

		36

		ОПК-6, оПК-9, ОПК-1.2, ПК-1, ПК-9



		

		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		



		поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных публикаций по заданной теме

		10

		20

		ОПК-1.2



		исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		10

		14

		ОПК-6



		анализ данных по заданной теме, написание программ, составление  моделей на основе исходных  данных

		2

		10

		ПК-5



		ИТОГО:

		102ч

		130ч

		











Рекомендуемая литература.



а) основная литература:

1. Акамсина Н.В. Моделирование систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Акамсина Н.В., Лемешкин А.В., Сербулов Ю.С.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2018.— 67 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59118.html. 

2. Русак С.Н. Моделирование систем управления [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Русак С.Н., Криштал В.А.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2019.— 136 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63216.html. 



б) дополнительная литература:

1. Шатрова Г.В. Методы исследования и моделирования информационных процессов и технологий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шатрова Г.В., Топчиев И.Н.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2016.— 180 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63100.html. 

2. Кудряшов В.С. Моделирование систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кудряшов В.С., Алексеев М.В.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2012.— 208 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27320.html.



7. [bookmark: bookmark16]ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

[bookmark: bookmark18]7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы

ПРИМЕРЫ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

№Текст тестовых материалов

Вопрос № 1 
Модель есть замещение изучаемого объекта другим объектом, который отражает...

1. все стороны данного объекта

2. несущественные стороны данного объекта

3. существенные стороны данного объекта

4. только одну сторону объекта

Вопрос № 2 
Модель по сравнению с моделируемым объектом содержит:

1. меньше информации

2. больше информации

3. столько же информации

4. ничего не содержит

Вопрос № 3 
Выбрать пару объектов, о которых можно сказать, что они находятся в отношении "объект - модель":

1. страна - ее столица

2. курица - цыпленок

3. болт - чертеж болта

Вопрос № 4 
Предметной моделью является...

1. анатомический муляж

2. график

3. чертеж

4. диаграмма

Вопрос № 5 
Информационной моделью организации учебного процесса в школе является...

1. правила поведения учащихся 

2. список класса

3. расписание уроков 

4. перечень учебников

Вопрос № 6 
Генеалогическое дерево семьи является...

1. табличной информационной моделью

2. иерархической информационной моделью 

3. сетевой информационной моделью

4. предметной информационной моделью

Вопрос № 7 

Информационной (знаковой) моделью является…

1. анатомический муляж 

2. макет здания 

3. модель корабля 

4. диаграмма

Вопрос № 8 
Представление существенных свойств и признаков объекта моделирования в выбранной форме называется:

1. систематизацией

2. Моделированием

3. формализацией

Вопрос № 9 
Замену реального объекта его подходящей копией, реализующей существенные свойства объекта, называют:

1. систематизацией 

2. моделированием 

3. формализацией

Вопрос № 10 
Моделью поведения можно считать:

1. инструкцию по получению денег в банкомате 

2. билет в кино 

3. историю болезни

Вопрос № 11 
Что не является моделью?

1. рисунок

2. компьютер

3. текст 

4. чучело

Вопрос № 12 
Для одного и того же объекта можно создать:

1. одну модель 

2. несколько моделей 

3. бесконечное множество моделей

Вопрос № 13 
Информационной моделью, которая имеет сетевую структуру, является:

1. модель компьютерной сети Интернет 

2. файловая система компьютера 

3. генеалогическое дерево семьи

Вопрос № 14 
Какая модель компьютера является формальной (полученной в результате формализации):

1. рисунок компьютера 

2. логическая схема компьютера 

3. техническое описание компьютера

Вопрос № 15 
Файловая система компьютера является:

1. словесной моделью 

2. структурной моделью 

3. материальной моделью



7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя контрольные вопросы, задания контрольных работ, вопросы для промежуточной аттестации. Виды самостоятельной работы обучающихся. Изучение основной и дополнительной литературы по материалам курса. Выполнение заданий самостоятельной работы по курсу.



Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9



		Семестр

		Лекции

		Лабораторные

занятия

		Практические

занятия

		Само-

стоя-

тельная

работа

		Автоматизированное

тестирование

		Другие

виды

учебной

деятельности

		Промежуточная

аттестация

		Итого



		7

		5

		10

		15

		25

		0

		5

		40

		100





[bookmark: bookmark5]

Программа оценивания учебной деятельности студента. Семестр 7

Лекции. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 5 баллов.

Лабораторные занятия. Выполнение одной лабораторной работы – 10б.

Практические занятия. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 15 баллов.

[bookmark: bookmark6]Самостоятельная работа. Контроль выполнения заданий самостоятельной работы в течение одного семестра — от 0 до 25 баллов;

Контрольная работа (от 0 до 10 баллов);

Автоматизированное тестирование. Не предусмотрено.

Другие виды учебной деятельности.

Написание реферата является одной из форм обучения студентов. Данная форма обучения направлена на организацию и повышение уровня самостоятельной работы студентов. Реферат, как форма обучения студентов - это краткий обзор максимального количества доступных публикаций по заданной теме, подготовка самого реферативного обзора и презентации по нему. При проведении обзора должна проводиться и исследовательская работа, но объем ее ограничен, так как анализируется уже сделанные выводы и в связи с небольшим объемом данной формы работы. Преподавателю предоставляется сам реферат в письменной форме (электронная версия в формате Microsoft Word) и презентация к нему (электронная версия в формате PowerPoint). Сдача реферата происходит в форме защитыдоклада с использованием подготовленной презентации. 

Критерии оценки рефератов: 

Оценки на "отлично": 

10 - тема раскрыта блестяще, презентация является целостным новым независимым дополнением высокого уровня к лекционному курсу 

9 - тема раскрыта отлично, есть отдельные фрагменты, которые являются новыми независимыми смысловыми дополнениями к лекциям 

8 - тема в основном раскрыта, качество материала высокое, но не является уникальным 

Оценки на "хорошо" 

7 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой части. Качество материала хорошее.

 6 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой значимой части. 

Удовлетворительно: 

5 - раскрыта хотя бы примерно половина темы. Качество материала удовлетворительное. 

4 - что-то по существу реферата сказано, но мало и фрагментарно. Качество материала на грани удовлетворительного. 

Неудовлетворительно: 

3 - понял, о чем надо рассказывать, но практически ничего не рассказал по теме реферата. Качество материала неудовлетворительное. 

2 - понял название темы, ничего не рассказал либо рассказывал не о том. Материал фактически отсутствует. 

1 - не понял название темы, не рассказывал. Материал фактически отсутствует и не по теме. 

0 - реферат не сдавался.

Промежуточная аттестация. Методика оценивания знаний, обучающихся по дисциплине «Облачные технологии» в ходе промежуточной аттестации:

25-40 баллов:

Ответ студента содержит:

глубокое знание программного материала, а также основного содержания и новаций лекционного курса по сравнению с учебной литературой;

знание концептуально-понятийного аппарата всего курса;

знание монографической литературы по курсу,

также свидетельствует о способности:

самостоятельно критически оценивать основные положения курса;

увязывать теорию с практикой.

15-24 баллов:

Ответ студента свидетельствует:

о полном знании материала по программе;

о знании рекомендованной литературы,

а также содержит в целом правильное, но не всегда точное и аргументированное изложение материала.

1-14 баллов:

Ответ студента содержит:

поверхностные знания важнейших разделов программы и содержания лекционного курса;

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии курса;

стремление логически четко построить ответ, а также свидетельствует о возможности последующего обучения.

Студенту, имеющему существенные пробелы в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при изложении материала ставится оценка 0 баллов.

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности студента за один семестр по дисциплине «Облачные технологии» составляет 100 баллов.

Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков по дисциплине является Экзамен. Экзамен проводится в форме тестирования. При соответствии ответа учащегося на зачете более чем 51 % критериев из этого списка выставляется оценка «удовлетворительно», 66% – 85% оценка «хорошо», 86% и выше оценка «отлично».



8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а) основная литература:

3. Акамсина Н.В. Моделирование систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Акамсина Н.В., Лемешкин А.В., Сербулов Ю.С.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2018.— 67 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59118.html. 

4. Русак С.Н. Моделирование систем управления [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Русак С.Н., Криштал В.А.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2019.— 136 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63216.html. 



б) дополнительная литература:

1. Шатрова Г.В. Методы исследования и моделирования информационных процессов и технологий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шатрова Г.В., Топчиев И.Н.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2016.— 180 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63100.html. 

2. Кудряшов В.С. Моделирование систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кудряшов В.С., Алексеев М.В.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2012.— 208 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27320.html.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.



1. eLIBRARY.Ru [ Электронный ресурс]:  электронная библиотека / Науч. электр.  б-ка.- МОСКВА.1999. – Режим доступа: http//elibrary.ru (дата обращения 15.04.2018). – Яз. рус., англ.

2. Электронный каталог НБ ДГУ Ru [ Электронный ресурс]:  база данных содержит сведения о всех видах лит., поступающих в фонд НБ ДГУ / Дагестанский  гос.унив. – Махачкала. – 2010. – Режим доступа: http//elib.dgu.ru. свободный (дата обращения 11.03.2018)

3. Национальный Открытый Университете «ИНТУИТ»[ Электронный ресурс]:

электронно-библиотечная система, издательство «Лань» - www.intuit.ru(дата       обращения 12.03.2018)



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.



К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень требований, среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников определенных способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных источников, систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной финансовой ситуации. Формирование такого умения происходит в течение всего периода обучения через участие студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий и тестов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса.

11.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Компьютерные классы с набором лицензионного базового программного обеспечения для проведения лабораторных занятий;

2. MicrosoftVisualStudio (или CodeBloc) для выполнения лабораторных заданий

3. Лекционная мультимедийная аудитория для чтения лекций с использованием мультимедийных материалов.

4. Тестовая программа Test2000 для компьютерного тестирования.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

При освоении дисциплины для выполнения лабораторных работ необходимы классы персональных компьютеров с приложениями программирования на языках С/С++. Для проведения лекционных занятий, необходима мультимедийная аудитория с набором лицензионного базового программного обеспечения. 

Лекционные занятия 

 Видеопроектор, ноутбук, презентатор

 Подключение к сети Интернет

Практические занятия 

 Видеопроектор, ноутбук 

 Подключение к сети Интернет
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