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AHHOTanus padoyeil NPOrpaMmMbl JUCHUNIIMHBI

Hucuunnuna Beicuas mamemamuxa BXOAHUT 8xo0um 6 oosazamenvhyro yacms OIIOI],
@yHoamenmanvusili Modyns HGakanaBpuata o Hanpasieruo 06.03.01 buonorus.
JlucuuiuinHa peanusyercs Ha 6uonocuyeckom GaKyiIbTeTe Kageopol Mamemamuiecko2o aHaiusd.

CopepxaHue TUCIUIUIMHBI OXBAThIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3AHHBIX: C U3yUYEHUEM M OCBOCHHEM
0a30BbIX MOHATHH anreOpbl, FEOMETPUH, MATEMaTHUYECKOTO aHAJIN3a, SJIEMEHTOB TEOPUH
BEPOSITHOCTEN U MaTeMaTHUECKON CTaTUCTUKU, B YACTHOCTH, MMOHITHI: MaTpHIla, ONPEEIIUTENb,
npenen GyHKINH, €€ HEPEPhIBHOCTb, AU(PepeHInpoBaHNe U UHTETPUPOBAHHE; TOHITHH,
CBSI3aHHBIX C PELIEHUEM CHCTEM JIMHEWHBIX YPAaBHEHUH; C U3yUEHUEM METOa KOOPINHAT U KPUBBIX
BTOPOTO MOPsIKA U MOBEPXHOCTEH; C U3yUYEHUEM CBOMCTB YHMCIIOBBIX M CTEIIEHHBIX PSJIOB; C
HEKOTOPHIMH METOAAMH pelieHus 1udhepeHnnanbHbIX YpaBHEHUH.

JlucuuiuinHa HanesneHa Ha (POpMUPOBAHHE O0IICHPOPecCUOHATbHBIX KOMITETCHIINN BTy CKHUKA:
OIIK- 6, T1K-3.

HpCHOI{aBaHI/IC AUCHUIUIAHBI ITPEAYCMATPUBACT NIPOBCACHUC CIICAYIOIINX BUIOB yLIe6HBIX 3aHITHH:
JleKyuu, npakmuveckKkue 3ansamusl, camocnoAmelbHal paéoma.

Paboyvas mporpaMMa JUCIUIUIMHBI IPETyCMAaTPUBACT MTPOBEACHNE KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH B (popme
KOHMPOAbHOU pabomul U KONIOK8UYMa U IPOMEKYTOUHOT0 KOHTPOJIS B popMe dK3amena.

OO0beM TUCUUIUIMHBL 5 3a4€THBIX €IUHUII, B TOM YHCIIE B aKaJIEMUUYECKUX Yacax 1Mo BHIaM Y4eOHBIX
3aHATUU:

Cemec VYdeOHble 3aHATHUS dopma
P Bce B TOM 4HCJIE IIPOMEKYTOYHOU
ro KonrtakTHas paboTta o0yqaronumxcs ¢ CPC, aTTeCTalluu
npenogaBaTeseM B TOM
U3 HUX qucie
Jlexny | Jlaboparto | Ilpaktnu | KCP | koHCYnbT | 9K3aM
un pHBIE eCKue anuu CH
3aHATUS | 3aHATHUS
1 72 18 18 36
2 72 12 12 48 9K3aMeH
144 30 30 84

1. llean ocBOeHMSI AMCHMIIJIMHBI
LenssMu 0CBOCHUS AUCIMIUTMHBI Bbicuias MamemMamuxa siBISIOTCS:
-- OBJIa/ICHUE OCHOBHBIMU METO/IaMU PEIIEHUS CUCTEM JIMHEHHBIX adreOpandyeckux ypaBHEHHUIA;
-- OBJIaJICHHE OCHOBHBIMH TOHSATHAMH aHAIH3a (PyHKIUS, Ipeaen (yHKINUN, HEeTPEepbIBHOCTD
u auddepenupyeMoctb QyHKINU, MPOU3BOAHBIE U Au(depeHnnansl GyHKIUN, UHTETpal, ps);
-- TBOPYECKOE OBJIAJICHHE OCHOBHBIMH METOJAaMHU U TEXHOJIOTHSIMH JO0Ka3aTeNIbCTBA TEOPEM H
peleHus 3a1ad MaTeMaTHUKH;
-- OBNIaJicHue MeTofaMu AudQepeHnInanbHOT0 U HHTETPATBHOTO UCYHUCIICHUS, METOJaMH
pemeHust udpepeHaIbHbIX ypaBHEHUH;
-- METOIaMH MaTEMaTHYECKOW CTATUCTHKH.

2. Mecro nucuuminnbl B ctpykrype OIIOII 6akanaspuara
JucuuruinHa Beicuwasa mamemamuxa BXOIUT B 6a30BYI0 4aCTh 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMBbl
nanpasnenusi 06.03.01 buonozus.



3HaHHsS I10 MATEMATHKE CTyACHTaM H€O6XOI[I/IMI)I AJIA U3YYCHHA PA3JIMYHBIX Pa3aCjIOB 5KOJIOTHH U

6I/IOJ'IOI‘I/II/I, a TaKXKC OJId BBIIIOJIHCHUA Hay‘IHO-HCCHe,Z[OBaTCHLCKOﬁ pa6OTLI.

W3ydyenne kypca BbICIIEH MaTEMATHUKH MPEANOIAraeT XOpollee 3HAaHHWE IIKOJIBHOIO Kypca

MaTeMaTUKU, OCOOCHHO BIIAJICHHE TOXJECTBEHHBIMU MPEoOpa3oBaHUSIMU alreOpandeckux v
TPUTOHOMETPUUYECKUX BBIPAKEHUI U 3HAHUE CBOICTB OCHOBHBIX JJIEMEHTapHbBIX (YyHKLUH.

3. Komnerenunu odyuyaromerocsi, Gopmupyembie B pe3yJjibTaTe 0CBOCHHS JUCHUILIHHBI

Kon Haumenosanue komnereniuu usz I'oC [Inanupyemslie pe3ynbTaTsl

komnereHuu u3 | BO o0yueHus

dI'0C BO

OIIK-6 CnocoOeH HCIob30BaTh B 3Haet 0a30BbII MaTepuan 1o
poeCCHOHATBHOMN IeATEIILHOCTH TEOPHH MHOYKECTB U TEOPUU
OCHOBHBIC 3aKOHBI (PU3UKH, XUMUU, HAYK O | QyHKIUIL.
3emJie ¥ OMOJIOTHH, TPUMEHSATH METOIBI YMmeer naBatb
MaTeMaTUYeCKOro aHaJIn3a U €CTECTBEHHOHAYYHbIE
MO/JICITUPOBAHUS TEOPETHUECKUX U UHTEPIPETAN W PA3ITUIHbIC
HKCIEPUMEHTAIbHBIX HCCIIeI0BaHUH, HPUIOKEHUS PA3TUUHBIX
nproOpeTaTh HOBbIE MATEMaTHIECKUE TEOPEM U COOTHOILICHHH
€CTeCTBCHHOHAYYHbIE 3HAHUS, UCIIONb3Ysl | TEOPHUH MHOXKECTB U TEOPUU
COBpPEMEHHbIE 00pa30BaTENIbHbIE U (GyHKIUI B OMOJIOTMYECKUX
MH(POPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUH HayKax.

Baaneer meromamu teopuun
MHOXECTB U T€OpUHU PyHKLIUI
JUTS IPUMEHEHHS B
pas3IUYHbIX 00IACTAX
Ouosioruu.

I1K-3 CnocoOeH Bi1azieTb COBPEMEHHBIMU 3HaeTr  MeTOABl  OLIEHKHU
MeTOoJIaMU 00pabOTKH MOJIEBOM U COCTOSTHHS OCHOBHEIX
1abopaTopHOH OHOIOTHYECKOMH IHAPOGHOHTOB;
nHopmarmn YMmeer HOJIb30BaThCS

MHUKPOCKOIIMYECKOU
TEXHUKOH, 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM,
UICHTU(HUIIMPOBATH OCHOBHBIC
IpyTIIBI T'HJIPOOMOHTOB,
POBOJIUTH HI0JIEBBIE
9KOJIOTUYECKHE HAOIIOIEHUS C
UCIIO0JIb30BaHUEM
CIELAAIBHBIX npudopos,
OTIpEICNIATh  OMOIOTUYECKUE
IapaMeTphl MOy JIALMN
TUAPOOUOHTOB;

Baaneer metonamu
onpezeneHus: OUOIOTHYECKUX
MapaMeTPOB PACTCHUMU.

4. O0beM, CTPYKTYpPa U coAep:KaHue TUCHHIIITUHBI
4.1. O0beM IUCIUINIMHLI COCTABISAET 5 3aueTHRIX equHuIl, 180 akameMHUECKHX YacOB.
4.2. CTpyKTypa IUCIUILTAHBI




AYyIUTOpHBIEC 3aHATHUS, B

g TOM YHCJIe § @opMbI TeKyHIEr0
Ha3zBanusi pa3aesioB o § "i KOHTPOJIsI
M TeM JUCUHUILIMHBI | & = = ycneBaeMocCTH (no
S > = Hedenam cemecmpa)
5 = SE | &5 Eeal & IPOMEKYTOUHOI
= = - B 2 2 3 aTTeCTALIHH (110
= = B e O cemecmpanm)
Ilepeuviti cemecmp
Monyasb 1. Inemenmeol auneiinoii anzeopol
Bcezo no moodynw 1 1 10 10 16 KOJUIOKBUYM, K.Dp.
1.JleficTBUTEIIbHBIC 2 2 6
YHyCIia U ICUCTBUA HAJl
HUMU.
2.Marpurbl 1 4 4 6
OIIPEICTUTEIH.
3. CucreMbl TUHEHHBIX 4 4 4
anredpandecKux
YpaBHEHUH.
Monyasb 2. Ananumuueckasn zeomempus
Bcezo no moodynw 2 1 8 8 20 KOJUIOKBUYM, K.p.
1.Meron xoopAHMHAT Ha 2 2 6
TUIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE.
YpaBHeHHUs IPSIMOMU.
2.Kpussie u 2 2 6
MOBEPXHOCTH BTOPOTO
HOPSIZIKA.
3.I'pacduku ypaBHEHHUI. 4 4 8
[TpeoOpazoBanus
rpadukoB
AIIEMEHTAPHBIX
byHKIUi.
HUTOTI' O 3a nepBblii 18 18 36
ceMecTp
Bmopoii cemecmp
Monyasb 3. /luphepenyuanvrnoe u unmezpaivnoe ucuucienue
Bcezo no moodynw 3 2 6 6 24 | KOJIJIOKBUYM, SK3aMEH
1. Ilpenen yncnoBoi 1 1 4
MOCIIE0BATEIHLHOCTH.
2. llpenen u 1 1 4
HEMPEPBHIBHOCTh
GyHKIMH.
3. [IpousBogHbIE 1 4
GyHKIHN 1 X
MIPHUIIOKEHUS.
4. IlepBooOpa3Has u 2 1 4
HEOIPEICIICHHBIN
HHTErpall.
5. OnpeneneHHbI 2 1 4
HHTErpall.
6. Auddepennmanpabie 1 4




YpaBHEHU,
UHTErpUpyeMble B
KBaJipaTypax.

Monyasb 4. Paowl. Inemenmot meopuu 6epoamuocmeit U MamemamuiecKoll CmamucmuKu

Bcezo no modynrwo 4 2 6 6 24 | KOJIJIOKBUYM, 9K3aMEH
1. YncnoBble psijbl. 1 4

2. OyHKIIMOHATbHBIE 2 2 4

PAIBL

3. BeposTHOCTb U 2 1 4

YCIIOBHAsI BEPOSITHOCTD.
Cxema bepnymu.

4. Cnyuaiinbie 2 1 6
BeTMYUHBI. DYHKINS U
TUIOTHOCTH
pacrpeeieHusl.

5.CraTucTHYECKHUE 1 6
OLIEHKH.

Moayas S. Ilpomesicymounas ammecmayus

DK3aMeH 2 36

HUTOTI' O 3a BTOpOIi 12 12 48 36
ceMecTp

HUTOI'O 3a roa 30 30 84 36

4.3. Copepxanue IMCUMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 10 TeMaM (pasoenam)
4.3.1. Cooeporcanue 1eKUUOHHBIX 3AHAMUIL RO OUCUUNIUHE

Ilepeviit cemecmp
Mooynw 1. dnemenmul 1unelinol anzedpovl
Tema 1.[lelicTBUTEIbHBIC YHCIA U ICHCTBUS HaJ HUMHU.
HatypanbHble, 11eble, palliOHAJIbHBIE U HPpaLlMOHANIbHBIE Yhciia. ApudMeTryecKue onepanyy Haj
HuMmu. Yucnosas ock. M3MepeHue 0Tpe3KoB.
Tema 2.Matpuiisl U onpeAeTUTENH.
Matpuupbl 1 1eicTBUSA HaJ HUMU. OINIpeeanTeNn BTOPOro U TPETHETO MOPSIIKOB U UX CBOMCTBA. PaHr
Matpulbl. OOpaTHas MaTpULa.
Tema 3. CucteMbl TMHEHHBIX aareOpandyecKkux ypaBHEHHH.
Cucrembl TUHENHBIX anredpanyeckux ypaBHeHUH. Pasnuunbie meTos! pemenus: metoq Kpamepa,
MAaTPUYHBIA METOJMI, METO UCKIIIOUEeHMH [ aycca.
Mooyns 2. Ananumuueckas ceomempus
Tema 4. Meron KoopauHAT Ha IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUs NpsiMoi. [IpsimoyronbHbie
KOOpJMHATHI Ha MJIOCKOCTHU U B MpocTpaHcTBe. OO0111ee ypaBHEHUE MPSIMON Ha MIIOCKOCTH.
VYpaBHEHME NPAMOMN, IPOXOAIIEH Yepe3 BE AJAHHBIE TOUKH. Y paBHEHHUE NPSAMOM B OTPE3Kax.
YpaBHEHUE MPSIMOH € YTIIOBBIM KO3 PHIIEHTOM.
VYpaBHEHME IIIIOCKOCTH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY IPSIMBIMU B
IIPOCTPAHCTBE.
Tema 5. KpuBble 1 MOBEPXHOCTH BTOPOTO MOPAIKA.
OxpysxxHocTh U 3rumunc. ['umepo6omna. [Mapadoma. Chepa u amummmniconn. 'nnepbosona. [Tapadoron.
Tema 6. I'paduxu ypaBuenuii. [IpeoOpazoBanus rpag kOB d7IeMEHTAPHBIX (QYHKITUH.
I'paduueckoe n300pakeHNe KPUBBIX, 3a/1aBa€MbIX ypaBHeHHEM. Cl10XKEeHHE, YMHOXKEHHUE U JPyTHe
npeoOpa3oBaHus TPaPHUKOB HIEMEHTAPHBIX (DYHKIHH.

Bmopoit_cemecmp
Mooyns 3. /luphepenyuanvrnoe u unmezpaivnoe ucuucienue
Tema 7. IIpenen ynuciaoBoil MOCIEA0BATEILHOCTH.




[locnenoBarenpHOCTH JeHCTBUTENBHBIX YHcen. Ilpenen  uucnoBoit M0CJIEI0BATEIbHOCTH.
CpolicTBa cxopsmuxcs mocienoBaTenbHOcTed. Ilepexon Kk rmpeneny B HepaBEHCTBax U
apru(MeTHIECKUX orepanusx. MOHOTOHHBIE TOCIIEI0BATEIbHOCTH.
Tema 8. Ilpeaen u HenpepbIBHOCTD (PYHKITUH.
Omnpenencane npenena ¢yHkuuu. OCHOBHAS TeopeMa O Tpe/eiax. 3aMedareIbHbIe MPeeITb.
HenpepsiBHocTh. Touku paspeiBa. CBOIiCTBa HENPEPBIBHBIX (YHKLIUH.
Tema 9. Ilpon3BogHBIE PYHKINN U UX MTPHIOKCHHS.
Omnpenenenue mnpousBogHOH. Juddepenimpyemocts u  guddepenuuan  ynkuuu. Tabnauna
npou3BonHbex. IlpaBuna muddepenumpoBanus. Teopemsl o cpeaneM nuddepeHITHATEHOTO
ucuucinenus. [IpousBogubie u auddepennmansl  Boicux nopsaakoB. Popmyna  Teitnopa.
HccnenoBanue QyHKIMA 1 TOCTPOCHUE TPa(hUKOB.
YacTtHble npousBoAHble U AuddepeHnnansl. 3a1a4u Ha 3KCTpeMyM (DyHKIMI MHOTUX IIEPEMEHHBIX.
Tema 10. [lepBooOpa3Hast ¥ HEONPeNEICHHBI HHTETPaJL.
IlepBooOpa3nas ¢pynkuus. OnpeneneHne HEONPEAEICHHOro MHTerpana. TaOiudHble MHTErpasbl.
Meron 3aMeHBl IIepeMeHHOM. MHTerpupoBaHus mo 4YacTsaM.
Tema 11. OnpenencHHbIN UHTErPAIL.
Onpenenensblii uHTerpan Pumana u 3anaun, npusoasuiie k Hemy. OcHoBHbIE cBoiicTBa. Dopmyna
Herorona-Jleitouuma. MaTerpupoBanue mo 4acTsaM U 3aMeHa TIepEeMEHHOM.
Tema 12. Iuddepennmanbaple ypaBHEHHs, HHTETPUPYEMBIE B KBaIpaTypax.
VYpaBHEHMSI € pa3AeAIOIUMUCS IEPEMEHHBIMU. JINHEWHbBIE ypaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKA.

Mooyns 4. Paowl. Inemenmol meopuu 6epoAMHOCHEN U MAMEMAMUYECKOU CHIAMUCHUKU.
Tewma 13. YucnoBsie psiabl.
Cxonumocts. [Ipr3Haku CXOAMMOCTH PSAIOB C MOJIOKUTEIbHBIMU WieHaMu. AOCOIIIOTHAs U
YCJIOBHAsl CXOAUMOCTh. 3HAKOUEPEAYIOLIUECS PSBI.
Tema 14. @yHKIIMOHATIBHBIE PSJIBI.
Crenennsle psnbl. Paguyc n uatepBan cxonuMoct. CBOMCTBA CyMMBI. Pa3iioskeHne 3j1eMeHTapHbIX
¢bynkumii B psin Teitnopa. [Ipumoskenmus.
Tema 15. BeposaTHOCTh 1 yClIOBHAsE BEpOSTHOCTb coObITHsA. CxeMa bepHyu.
Bunp! cirydaiitneix coOprtuii. Onepaiun Haj CIy4aiiHeIMU cOOBITHSIME. Kitaccndeckoe onpezeneHme
BepOATHOCTH. CBONCTBA BEPOATHOCTH. Y CIIOBHASI BEPOSATHOCTD. TeOpeEMBbl YMHOKEHUS U CIIOKEHUS
BeposTHocTed. HeszaBucumeble ucnbitanus. @opmyiia beprymin.
Tema 16. Ciryualineple BenuunHbl. OyHKIUSA U INIOTHOCTH PACIPEAECIICHHUS.
JIuCKpeTHbIE U HENPEPBIBHBIE CllydaiiHble BeanuuHbl. yHkuuu pacrpenenenus. [toTHocTh
pacnpeneneHus. MareMatndeckoe 0>kKMIaHUE U JUcnepens, ux cBoiicTBa. [Ipumepsr
OMHOMUAIBHBIX, PABHOMEPHBIX, I0KA3aTEIbHBIX, [IyaCCOHOBCKUX, HOPMAJIbHBIX pPacIpeaeIeHU.
Tema 17. CTaTUCTHYECKHUE OLIEHKH.
OCHOBHbBIE TIOHATHS MATEMAaTUYECKON CTATUCTUKUA. DMIHPUIECKUE TNIOTHOCTD M (PyHKITUS
pacnpenenenus. CTaTUCTUYECKUE OLIEHKH. MeTo/1bl MOMEHTOB U MaKCUMaJIbHOI'O MPaBAOIO00MS.
JloBepuTenbHOE OlleHuBaHuE napaMeTpoB. [IpocTeiine nHTepBaibHble OLleHKH. CTaTucTHdecKas
poBepKa runore3. OCHOBHBIC KPUTEPUH NPOBEPKH TUIIOTES.

4.3.2. Cooeporcanue npakmuyeckux 3aHAMUIL N0 OUCYUNIUHE

Ilepewlit cemecmp
Mooyns 1. Inemenmul MuHeiHO anzedpol

Tema 1.[lelicTBUTEIBHBIC YHCIIA U ICHUCTBUS HaJ HUMHU.
Harypainbnble, 1ienble, palliOHaNbHBIE U UppallMOHaIbHbIe yncia. Yuciosas ock. 3mepenue
OTpPE3KOB.
Tema 2.Matpuisl U ONpeAETUTEINH.
Marpuiipl 1 neiicTBUs Hag HUMH. ONpeieTUuTeNId BTOPOTo U TPETHET0 MOPSAIKOB U UX CBOMCTBA. PaHr
Matpuibl. OOpaTHas MaTpHIIA.
Tewma 3. Cuctembl TMHEWHBIX alreOpandecKuxX ypaBHEHUH.
CucreMbl TUHEHHBIX anreOpanyecKux ypaBHeHUH. Pasnudnabie MmeTos! pemenus: metoq Kpamepa,
MAaTPHUYHBIA METOJI, METOJT UCKITIOUEHHMH ["aycca.




Mooyns 2. Ananumuueckas ceomempusi
Tema 4. Meron KoopauHAT Ha IUIOCKOCTH U B IIPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUs psMoi. [IpsimoyronbHbie
KOOpJMHATHI Ha IMJIOCKOCTHU U B pocTpaHcTBe. OO0111ee ypaBHEHUE MIPSIMON Ha MIIOCKOCTH.
VYpaBHEHME MPAMON, IPOXOSAIIEH Yepe3 JBE AJAHHBIE TOUKH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B OTPE3Kax.
YpaBHEHUE MPSIMOH € YTIIOBBIM KO3 PHIIEHTOM.
VYpaBHEHME IIIIOCKOCTH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY NPSIMBIMU B
MIPOCTPAHCTBE.
Tema 5. KpuBble 1 MOBEPXHOCTH BTOPOIO MOPSAIKA.
OxpysxxHocTh U 3ruturc. ['umepoomna. [Mapadoma. Chepa u smummnconn. 'nnepboona. [Tapadoron.
Tema 6. I'paduku ypaBuenwuii. [IpeoOpazoBanus rpagikoB d7IeMEHTAPHBIX (QYHKITUH.
I'paduueckoe n300pakeHNe KpUBBIX, 3a/1aBa€MbIX ypaBHeHHEM. ClI0XKEeHHE, YMHOKEHHUE U JAPyTHe
npeoOpa3oBaHus TPAPHUKOB HIEMEHTAPHBIX (DYHKIHH.

Bmopoit cemecmp
Mooyns 3. /{ughgpepenyuanvnoe u unmezpanvnoe ucuucienue

Tema 7. IIpenen 4uciaoBOM NOCIEA0BATEIBHOCTH.
[TocnenoBarenbHOCTH ACUCTBUTENBHBIX Yucel. [Ipenen 4ucinoBoi moCiIen0BaTENbHOCTH.
CpolicTBa cXOmAIMXCsS IOCIEA0BAaTENbHOCTEH. MOHOTOHHBIE IOCIIENOBATEIBLHOCTH.
Tema 8. IIpenen u HeNpepbIBHOCTH (PYHKIINH.
Onpenenenue npeaena ¢pyHkiuu. OCHOBHasI TeOpeMa O Mpejiesiax. 3aMedaTresibHble Mpeaebl.
HenpepsiBHocTh. TOukHm paspbiBa. CBOICTBa HETPEPBIBHBIX (YHKIINH.
Tema 9. [IpousBoaHbIe PYHKIHHA U UX MPUIOKEHUS.
Onpenenenne npou3BoaHol. Juddepenmpyemocts u auddepennuan dynkmuu. Tadimna
npousBoaHbIX. [IpaBuna guddepenuuponanus. Teopemsl 0 cpeaHeM audhepeHIaTbLHOTO
ucuncienus. [IponsBoansie n nuddepeHnuansl Beicux mnopsakos. @opmymna Teitnopa.
HccnenoBanue QpyHKIMIA 1 TOCTpoeHUE TPadUKOB.
Yacrtable npousBoaHble U auddepennnansl. 3aaaqu Ha SKCTpeMyM (DYHKITHIT MHOTHUX TIEPEMEHHBIX.
Tema 10. IlepBooOpaszHas u HeompeneIeHHbIN HHTETPAI.
[lepBooOpa3nas ¢pynkmms. OnpeneneHre HEONPEAEICHHOTO MHTerpana. TaOIudHbIe WHTErPabI.
Meron 3aMeHbl TepeMeHHOM. MHTerpupoBaHusi Mo 4YacTsM.
Tema 11. OnpeneneHHblil HHTErpal.
Onpenenensbiil uHTErpan Pumana u 3anaqu, npusogsauive Kk Hemy. OcHoBHBIE cBolicTBa. Dopmyna
Herorona-Jleitouuna. MaTerpupoBanue no 4acTsaM U 3aMeHa EPEMEHHOM.
Tema 12. Auddepenunanbabie ypaBHEHUS, HHTETPUPYEMbIE B KBapaTypax.
VYpaBHeHUs ¢ pa3fenaoIUMUcs IepeMeHHbIMY. JINHENHbIE ypaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKA.

Mooyns 4. Paowl. Inemenmol meopuu 6epoAmMHOCHEN U MAMEMAMUYECKOU CHAMUCIUKU.
Tewma 13. YucnoBsie psibl.
Cxonumocts. [Ipr3Haku CXOAMMOCTH PAIOB C MOJIOKUTEIbHBIMU WieHaMU. AOCOIIIOTHAS U
YCIJIOBHAsl CXOAMMOCTb. 3HAKOUEPEAYIOLIUECS PSABI.
Tema 14. @yHKIIMOHATBHBIE PSIABI.
Crenennsle psabl. Paguyc n uatepBan cxonuMoct. CBoMCTBA CyMMBI. Pa3iioskeHne 351eMeHTapHbIX
dbyukuii B psa Teimopa.
Tema 15. BepoaTHoCTh 1 yCIIOBHAsE BEPOSTHOCTH coObITHs. Cxema beprym.
Buapl cnyuaiinbix coObiTuid. Oniepaiiuy Hajl CIy4aitHbIME cOOBITUSIME. Kimaccuieckoe onpeseneHme
BEpOSTHOCTH. CBOWCTBA BEPOSTHOCTH. Y CIIOBHAsI BEPOATHOCTD. T€0PEMBI YMHOKEHUS U CIOKEHUS
BeposTHocTel. HeszaBucumeble ucnbitanus. @opmysia bepuyiu.
Tema 16. Ciyualinple BenuunHbl. OyHKIUS U ITIOTHOCTh PACIPEACIICHHUS.
JluckpeTHbIE U HENPEPBIBHBIE ClTydyaliHble BeIMUnHbL. DyHKIMU pacnpeneneHus. [InoTHoCTh
pactpezenenus. MareMaTtuueckoe 0KUAAHUE U TUCIIEpCHUs, UX cBoMCTBa. [Ipumepsl
OMHOMUABHBIX, PABHOMEPHBIX, I0KA3aTEIbHBIX, ITyaCCOHOBCKUX, HOPMAJIbHBIX paclpeaeeHuil.
Tema 17. CraTucTuueckue OLECHKH.
OcHOBHbIE TOHATHS MAaTEMATHUYECKON CTATUCTUKU. DMIIUPUYECKHE MIIOTHOCTh U (DyHKIUS
pacnpenenenusi. CTaTUCTUYECKUE OIICHKH. MeTO/Ibl MOMEHTOB U MaKCHUMAJIbHOTO MPaBAOIO00HS.
[Ipocreiire nHTEpBaIbHBIE OLIEHKU. CTaTUCTUUYECKAs MpOBEpKa runote3. OCHOBHbIE KPUTEPUU



MIPOBEPKHU THIIOTES.

5. O0pa3oBaTe/IbHbIC TEXHOJIOTHHU
B ocHoBe npenopaBaHus AUCHUILIMHBI MATEMaTUYECKUM aHAJIN3 JIEKUT JEKIIMOHHO-CEMUHApCKast
crcTeMa 00y4eHHs, 4TO CBSA3aHO C HEOOXOIUMOCTHIO aKTUBHOTO MPOYMBIBAHHUS TEOPETUIECKOTO
MaTepHalla, CoieprKallero riayookue U abcTpakTHble MOHATH. HIuBUAYyanbHble 0COOEHHOCTH
00y4aroluXcsl yYUTHIBAIOTCS IOJI00POM 3a/laHUi pa3HOTO YPOBHS CII0KHOCTH JUIsS
CaMOCTOSITENIbHOW PabOThI CTYJICHTOB.

[To nanHOM nUcHUIUTMHE Y4eOHBIM TUITAHOM HPEAYCMOTPEHO TaKXKe MPOBEIACHNE 3aHATHI B
MHTEPaKTUBHBIX opMax. JIeKIuu npoBoIsATCs B ay AUTOPUSX, OCHAILICHHBIX BUIEONIpoeKTopamu. B
yHHBepcuTeTe QpyHKImonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOIOTHIA, B KOTOPOM
IIpeyCMaTPUBAIOTCS MAaCTeP-KIacChl CIEUATNCTOB.

6. YueGHO-MeTOIMUECKOE 00ecTIeyeHre CaMOCTOSITeTIbHOI padoThI CTYAEHTOB.

Yyebno-memoouueckue nocobus ons camocmosmenvHol pabomsi
1. Ta#imapos [I.P. Matematuueckuii ananus. Y.1 (Meroguueckoe mocobue st CTyIeHTOB |
Kypca). Maxauxkana: UL ATY, 2002.
2. Tamimapor [I.P. Marematnueckuii ananmms. Y. 2 (MeToaudeckoe mocodue st CTYyACHTOB |
Kypca). Maxauxkana: UL ATY, 2003.
3. Taiimapos M.P. CnpaBounoe mocoOue mo Mmatemaruke. Maxaukana , 2006.

3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol

CP-1
1 3 -2 -1 b O
1. Bouncnuts onpepemurenu:  Aq = 0 3 -2 |, Ay = 2 b 2.
0 0 2a-3 3 b1
3 1
2. Haiitu npoussenenue Matpui; | 2 — 12 35
4 0 4 0-11
2% +3%3 =0,
3. Pemmts cuctemy metonoM Kpamepa § X1 — 2X%y =3,
—3Xy — X3 =-1
2X—4y+3z=1,

4. PemmTh CUCTEMY MATPUYHBIM METOJOM 3 X — 2 y+ 47 =3,
3X—y+52=2
2%y + X9 — X3 +3X%4 = 20,
3% — 2Xy +3X3 —4X4 =3,

5. Pemnts cucremy metonom ["aycca

Xg—Xo +4X3 —2%X, =4

CP-2



1
1. Tloctpouts rpaduku Gyrximit a) Y =~/ X+1, 6) y = 1+—

-2
2. Haiiti mpenensr PyHKIUH, HE MOIB3YSICHh MPABHIIOM Honman;{.
2X + x-1
1) |m—;a) X=2;0) x,=-1;B) X, =0.
X=X Xz —3x-
2) . z‘g2x 3) lim x+3 .
HO sin3x oo x—2

(n+1)% —(n —1)2
3. Haiftu npenen nociaeaoBaTeIbHOCTH lim
n—o (n+1)2 + (n —1)?

4. Haiitu nipenenbl GyHKIHA, UCTIONB3Ys TTpaBiio Jlommrans:

Ix+13-2x+1 . 2x*+x-1
a) lim > ,6) lim —
X—3 X< -9 x>-1x“-3x—-4
dx+Tlgx i
5. Haittu Y, ecma) y= 3x-8&/x+2)"; 6) =———2";8) Jy=cos3x-e"";
( ) V1+9X
CP-3
1. Haiitn Heonpe;[eneHHHe I/IHTGI‘paHLI
I X+3 I x +X+1 dx. I COS 2X dx
X% +2x— 15 X2+ X+1+1 1+C052X .

V4

2. BBIYHMCIIUTE HHTETPAIIBI IXInXdX, Isin X-e%*dx .

2

. . 4
3. BBIYMCIIUTD IUIOIA/b, OTPAHUYEHHYIO Ipapukamu QyHKIMA Yy =SINX u Yy=—X".

V2
CP-4

1. Halitu wactHoe pemienue /1Y, yaoBIETBOPAIONIEE YKa3aHHOMY HA4YaJIbHOMY YCIIOBUIO

Y +2xy=3x6" - y(0)=0
2. Haiitu yacTHOe penieHue JMHEWHOro ogHoponHoro VY, yaosierBopstoliee 3aJaHHOMY
HayaapHOMYy ycosuio: ) —7) +10y=0; y(O) =2.

Pazgeanl (Mogy M) u TeMbl AJd Buabl u conepxkaHue caMoOCTOATEIbHOI PadoThI
CaMOCTOSITEJILHOTO U3YYEeHUs

Ilepeuviii cemecmp

Monayasb 1. DjieMeHThI JUHEHHOH aJIredpbl

1. leiicTBuTenbHbIC YKcha U neidcTBus Haa | JJokman Ha Temy: HeoOxoaumocTh pacimpenus

HUMH. MHO>KECTBA PALMOHAIBHBIX YUCEIL.
2.Matpuubl ¥ OIPEIEIUTEIH. Pemenue 3a1a4 ¥ ynpakHeHUN

2. CucTeMbl TUHEWHBIX aNTre0pandecKux Pewmenne 3ana4u n ynpaxHeHUN
YPaBHEHUH.

Moayab 2. AHAJINTHYECKAS TeOMeTPUS

1. Metozn koopaKHAT Ha MJIOCKOCTU U B Pewenue 3ana4 1 ynpaxHeHUU

MPOCTPAHCTBE. Y pABHEHUS NIPSIMOM.

2. KpuBble 1 OBEpPXHOCTH BTOPOTO Pewienue 3a1a4 U ynpaskHEHUU




HOpSIIKA.
3. I'papuxu ypaBuenuii. [IpeobpazoBanust | Pemenue 3agau u ynpaxHeHUi
rpaduKOB AI€MEHTAPHBIX (QYHKIIHA..

Bmopoii cemecmp

Mopnyas 3. InddepeHunajibHOe H MHTErPaJbHOE HCUYHCICHHE

1. IIpenen 4MCcIOBOM MOCIEIOBATENBHOCTH. | JJOKIIabl HA TEMBI:

1. MOHOTOHHBIE TOCIEN0BATEIBHOCTH.
2.Teopema Diinepa o 4ucie e.
2. Ilpenen u HeNPEpHIBHOCTh (PYHKIIUH. Jlokyiagpl Ha TEMBL:

1. Paznuunble onpeieeHusl HEPEPBIBHOCTH.
2. OOpaTHbIe TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIHH.
Pewrenue 3a1a4 1 ynpaKHEHHUH.
3.IIpousBoaHbie PyHKIMN U UX Joxian Ha Temy:
MIPUIIOKEHUS. 1. I[TpunosxkeHus: IPON3BOJHBIX BBICIINX MOPSAIKOB K
UCCIIEI0BAaHUIO (DYHKIIHUI.

4. ITepBooOpa3Has ¥ HEOTPEIEIICHHBIH Peuienue 3aiau u ynpaxxHeHUH.
WHTETpall. Pedepar Ha Temy: PasnoskeHue panmoHaaIbHOM
GYHKIIUM Ha IpOCTEHIINEe POOH.

5. OnpeneneHHbI HHTErpall. Pewenue 3anau u ynpaxHEHUN.
Hoxnan Ha temy: BoccranoBnenne GyHKIH 110 €
IIPOU3BOJHOM.

6. ludpepennmanbupie ypaBHEHUS, Pemienue 3amayu v yrnpaxxHeHUI

MHTETPUpPYEMBIE B KBaJIpaTypax.
MopnyJib 4. Paapl.J1eMeHThbl TCOPHH BePOSTHOCTEH H MaTeMATHYeCKON CTATHCTHKH

1. Yucnossle psiabl. Pewenne 3anau.

Jlokyiagpl Ha TEMBL:

1. CpaBHeHUE PA3TNMYHBIX PU3HAKOB CXOIUMOCTH
YHUCJIOBBIX PSIOB.

2. llpuznak JleitOHUIIA CXOTUMOCTH
3HAKOUYEPETYIOIIMNXCS PALIOB.

3. CuHyc- U KOCUHYC-PS/IBL.

2. OYyHKIMOHAJIbHBIE PSIIBI. Pemenue 3a1a4 ¥ ynpakHeHUN

3.BepoaTHOCTH U yCIIOBHAsI BEPOSATHOCTh. | PelieHue 3amay u ynpaxHeHUH.

Cxema bepnymu.

4. Cnyyvaiinple BennuuHbl. OyHKINS U Pewenne 3amau u ynpaxHEHUH.
IUIOTHOCTb PaclpeAcICHusl.
5. CTaTUCTHYECKHE OIIEHKH. Penienue 3a1ayd v yrpaxHeHHi.

7. ®OHA OLIEHOYHBIX CpPpeACTB AJIA NMPOBCACHUSA TCEKYHICI0o KOHTPOJA YyCI€BA€MOCTH,
HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTrTreCcTalnMm 1Mo uToraM OCBOCHHUS JUCHUIIJIMHBI

7.1. IlepeueHb KOMIETEHIMH C yKa3aHHMEM 3TanoB HMX (HOPMUPOBAHHS B IPOLECCE OCBOCHUS
00pa3oBaTebHON TPOTrpaMMBI.
[lepeyeHb KOMIETEHIMH C YyKa3aHMEM »3TaloB HX (OPMHUPOBAHUS TPHUBEIEH B OINUCAHUU
00pa3oBaTeNbHON TPOTrpaMMBI.



Kon xomnerenuuu | HaumenoBanue [Inanupyembie pesyabTaThl | [Iponeaypa
n3 ©I'OC BO KOMITETEHIIMN U3 | 00y4eHUS OCBOEHHUA
dr'oC BO
OIIK-6 Crniocoben 3HaeTt 0a30BBII MaTepuan Mo Wzyuenue TEM
HCTOJIb30BaTh B TEOPUU MHOKECTB U TEOPUU moxayneu 1-4
npodeccuoHanbH | (pyHKIHIA.
OU eITeNbHOCTH | YMeeT 1aBaTh
OCHOBHBI€ 3aKOHBI | €CTECTBEHHOHAYYHbIE
(bU3MKY, XUMUH, | UHTEPIIPETalud U pa3IudHbIe
HaykK 0 3emJie u MIPIIIOKEHUS PA3IMYHBIX TEOPEM
ouosorum, Y COOTHOUICHHUH Teopuun
MIPUMECHSITH MHOJKECTB U TeOpHH (PYHKIIHII B
METO/IbI OMOJIOrMYECKHUX HayKax.
Maremaruueckoro | Buageer Meromamu Teopuu
aHaJn3a u MHO’KECTB U TeOpUH (PyHKUINN
MOJICTUPOBAHUS | JUIS IPUMEHEHHS B PA3IMYHBIX
TEOPETHUECKUX U | 00JACTAX OMOJIOTHH.
IKCIIEPUMEHTATIBH
BIX
HCCIEIOBAHMMH,
npuoopeTaTh
HOBBIE
MaTeMaTHYeCKHe
u
€CTECTBEHHOHAYY
HBIEC 3HAHUS,
WCIIONB3Y S
COBpPEMEHHBIE
o0OpasoBartebHbIE
u
MH(OPMALIMOHHBI
€ TEXHOJIOTUHU
T1K-3 Crocoben 3Haer METOBI oneHku | M3yuenue TEM
BJIAJICTh COCTOSIHUS OCHOBHBIX | MojyJeii 1-4
COBPEMEHHBIMH IHPOGHOHTOB;
MeToNaMH YMmeer OJIL30BaTHCS
00paboTku . .
HOICBOM I MHUKPOCKOIIMYECKOM TEXHUKOM,
naGopaTopHoii 71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM,
OHOJIOTHYECKOM I/II[GHTI/Iq)I/IIII/IPOBaTI) OCHOBHBEIC
uHpopmanuu TPyIIIBI TUJIPOOHOHTOB,
MIPOBOAUTH TOJIEBBIE

DKOJIOTHYECKHE HAOIIONEHUS C
HCIIOJB30BAHUEM CIIENHAIBHBIX
npubopoB,

OHOJIOTHYECKIUE

ONPEAEIATh
rapaMeTpbl
MOMYJIALNKN TUAPOOHOHTOB;

Baaneer MmeTogamMu
ornpeneneHuss OUOIOrMYECKUX
[1apaMeTPOB PACTECHUM.

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aTaAHUS




IIpumepHvle KOHMPONbHBIE BONPOCHI K KOJIOKEUYMY NO pazoeny « nemeHmbl TUHEUHOU aneebpbly
Marpuiibl 1 1€MCTBUS HAJ HUMH.

Panr maTpuns!.

Onpenenurenu BTOPOro U TPETHEro MOPSAIKOB U UX CBOMCTBA.

CucTeMbl TUHEHHBIX anreOpanyeckux ypaBHEHUI.

Meron Kpamepa pemenust cucreM.

Meron I'aycca pemienus cucreM.

ocoarwnhE

IIpumepnvie KOHMPOLHBLIE 60NPOCHL K KOMLOKEUYMY NO pazoeny «Ananumudeckas ceomempusy
1. YpaBHeHue npsMOi Ha TUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE.

2. Yron Mexay NpsIMBIMH.

3. OKpY>KHOCTH U DJLTUIIC.

4. l'nnepbomna.

5. [Napabomna.

IIpumepnvie KonmponbHble 80NPOCHI K KOMNOKGUYMY ho pasoeny «/luggepenyuanvroe
ucqucnenuey

. [Ipenen yncnoBoM MOCIEA0BATEILHOCTH.

. CBoiicTBa CXOAAILIMXCS MOCIIE0BATEILHOCTEH.

. [Ipenen pynkiuu.

. beckoneyHo Mainbie 1 0ECKOHEUHO OONbIINE (PYHKITHH.

. 3amMeuaTeNbHbIE MPEAEIbI.

. HenpepbIBHOCTH (hyHKIIHH.

. Touxu pa3peiBa QyHKITUH.

. CBoiicTBa HeMpepbIBHBIX (QYHKIUHA.

. Onpeenenrie MpoOU3BOTHOM.

10. Juddepenmmpyemocts u nuddepeniman GyHkuuu.

11. Tabnuua nmpon3BoAHbIX. [IpaBuiia HAX0KACHUS TIPOU3BOIHBIX. | €OMETPUYECKHIA CMBICIT
MIPOU3BOAHOM.

12. OcHoBHbIe TeopeMbl 11 (HepeHIINATEHOTO UCUYHUCIICHUSI.

13. PackpeiTue HeonpenenenHocre. [Ipasuno Jlonurans.

14. Ilpon3BoaHbIE BBICIIUX MOPSIKOB.

15. ®opmymna Teiinopa.

16.YcnoBust MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH. Y CIIOBHS SKCTpeMyMa (yHKIIHH.
17. YcnoBus Bemykinoctu Gynkiuu. Touku neperuda.

18. AcumnToTHI Tpaduka GyHKIUH.

19. O6mias cxema HCClIeIOBaHUS U TOCTPOSHUS rpaduka QyHKITUH.

20. YacTasle npousBoanbie. JuddepennupyemocTs.

21. Yactable mpou3BoAHbIC U qU(DPEepeHIIHANBI BBICIIIUX TOPSIKOB.

22. UccnenoBanue pyHKUUH MHOTUX MIEPEMEHHBIX Ha SKCTPEMYM.

O 01N LB W —

IIpumepnvie KOHMpONLHBIE 60NPOCHL KOMIOKEUYMA NO PA30eny
«Humezpanvroe ucuucienuey

1. IlepBooOpaznas. Heomnpenenenusiit uHTerpa. Tabnuia HeonpeneIeHHbIX HHTETPAIOB.
2. Merop 3aMeHbl IEPEMEHHOM.

3. MHTerpupoBaHue Mo 4acTsIM B HEONPEAEICHHOM HUHTErpaje.
4. IaTerpaisl OT MPOCTEHIITNX TPOOCH.

5. 3ajaya BBIYMCIIEHUS UIOIAU KPUBOJIMHENHOMN Tpanenuu.

6. Onpenenenue onpeaeIeHHOr0 HHTErpaa.

7. CBolicTBa ONPEAEIEHHOT0 HHTErpaa.

8. ®opmyna Herorona-Jlebnua.

9. 3ameHa nepeMeHHOH B OIIPEIEIEHHOM UHTETpaIE.

10. MaTerpupoBanue 1o 4acTsAM B ONPEACICHHOM UHTErpase.



11. 'eomeTpuueckue NpuIoKEHHUs ONPEIEICHHOTO HHTErpaa.

IIpumepnvie KOHmMpONbHBIE 80NPOCHL KOMIOKEUYMA NO pPA30ery
«Psov1y
1. CX0oaMMOCTh M CyMMa YHCJIOBOTO psijia.
2. HeoO6xoauMBlii pU3HAK CXOAUMOCTH YHCIOBOTO Psila.
3. [Ipu3Haky cpaBHEHUS ISl 3HAKOTIOIOXKHUTEIbHBIX PSIIOB.
4. JlocTaTouHbIE YCIOBUS CXOJUMOCTH 3HAKOIOJIOKHUTEIBHBIX PSIIOB.
5. AbcontoTHas 1 ycioBHas cxoaumocTu. [Ipusnak Jleiouuna.
6. @yHKIMOHANBHBINA psil. O0MacTh CXOAUMOCTH (DYHKIIMOHAIBHOTO psizia.
7. CrenenHoii psa. uTepBan u paguyc cXOAUMOCTH.

IIpumepnvie KoHmMpONbHBLIE 80NPOCHL KOMIOKEUYMA NO PA30eny

«Onemenmol meopuu 6epoSAMHOCHEN U MAMEMAMUYECKOU CIMAMUCUKU

1. UcnbrTanus 1 coObIThs. Buabl ciydaifHbIX COOBITHIA.

2. Knaccuueckoe ormnpeneneHue BepoOSTHOCTH. OCHOBHbIE (OpPMYJIbI KOMOMHATOPHKHU.
[Ipumepbl HENOCPEACTBEHHOTO BHIYMCIEHUS BEPOSTHOCTEH.

3.Teopema ClI0)KEHUS BEPOSITHOCTEH HECOBMECTHBIX COOBITHH.

4. IlpousBeneHue coObITHI. YCIIOBHAs BEPOSTHOCTh. TeopeMa YMHOKEHUSI BEPOSITHOCTEH.
He3zaBucumslie coobiTus. Teopema yMHOXKEHUS 1J11 HE3aBUCUMBIX COOBITHA.

5. ®opmyna bepnyiu.

6. Cnyuaiinas BenuuuHa. /J{luckpeTHbIE U HENIPEPhIBHBIE CITyYaiiHble BEIUYUHBI.

7.YucnoBble  XapaKTEpPUCTUKU TUCKPETHBIX CIIy4alHBIX BEJIWYUMH. Maremarndyeckoe
0’KMJIaHUE€ TUCKPETHOM cityyaiiHOM BennunHbl. CBOMCTBA MATEMATUYECKOTO OKUJIAHUS.

8. ucnepcusi TUCKPETHOM citydaiiHOM BennuuHbl. Dopmyra A BBIYUCICHUS AUCIIEPCHUH.
CaolicTBa IHUCIIEPCHUH.

9. CpenHee KBapaTUUECKOE OTKIIOHEHUE.

10. Onpenenenue pynkuuu pacnpenenenus. CroiictBa pyHkuu pacnpenenenus. ['paduk pyHkunm
pacrpeneneHus.

11. HopmansHOoe pacnpenencHue. HopmanbHas kpuBas. BeposTHOCTH nonajgaHus B 3aJaHHBIN
VMHTEPBaJl HOPMAJIbHOM CIIy4allHOU BEJIMYMHBI.

Ipumepnvie 3a0anus OJist NPOBeOeHUsT MeKYue20 KOHMPOJis.
Jlana cucremMa JTMHEWHBIX ypaBHeHHWH. Jloka3aTh €€ COBMECTHOCTh W PEIIMTh TPEMS
crocodamu:
1)  meromom laycca;
2) CpeACTBaMU MaTPUYHOI'O UCYUCIICHUS,
3)  mpasuiom Kpamepa.

5x+8y—2z=3,
X+2y+3z=-3,
2x—3y+2z=>5.
2x—-y-32=8,
3x+4y—-5z=18,
2y+7z=-5.

Haiitu npenensl pyHKIMiA, HE MONB3YSCH MpaBuUioM JlomuTans.

22X +x-1
1) im0y x=2:6) x=-1;8) X =co.
U L vy Sk B B



) lim 92X 3) Iim(is].
=08iNn3x x>l x— D

HccnenoBate MeTomamu nudPpepeHIHAIBHOTO UCUYHCICHUS] QYHKIHIO V= f(X) U TIOCTPOUTH €€

rpadi: = 4x _X-1
padme V=i e T e

Haiitu HeonpeeneHHbIe HHTETPAIbI.

a)jwlcos xsin xax; 6)!){24)(7;18 ax; B)I'I’] xax.

B 3agauax: a) uccnegoBarh Ha CXOAMMOCTh C TOMOIIIBIO MpU3HaKa Jlanambepa YnucioBoi psi;
0) uccneaoBaTh Ha CXOAMMOCTD C TTOMOIIBIO pu3Haka JIeOHuIa 3HaKoUepe Y FOIIHICS PAI;
B) HAWTH paIdyC CXOAMMOCTH CTEIIEHHOTO Psifa W OMPEISTUTh THI CXOAMMOCTH psja Ha

KOHIIaX MHTCPBaAJla CXOAUMOCTH.

0 n 0 1 0 n
1 a) Y 6) D (1) ——; B> X
27 2 Yy
0 2/7 0 l o) 3/7
2. a) y —— 6) » (-1)" . B) Y — X
HZ:;‘ n5™ ; 7 +3 Z‘ n
Haiitu BCPOATHOCTU YKa3aHHBIX CO6I>ITI/II71, MMOJIB3YsICh ITpaBUJIaMU CJIOKCHHUA U YMHOXKCHUS
BEPOSITHOCTEM.
1. Jlnst curHanm3anuy 00 aBapuy YCTaHOBJICHBI JIBa HE3aBHCUMO pabOTAIOIINX CUTHAIN3ATOPA.

BepositHOCTB TOTO, 4TO TIpH aBapuu cpaboTaeT MmepBhlid CUTHaIU3aTop, paBHa 0,95; BTOpOit
CUTHAJIN3aTOp cpabaThiBaeT ¢ BepossTHOCTHIO 0,8. HaliTi BepoATHOCTH TOTO, YTO MPH aBAPHH
cpaboTaeT TOJIBKO OJUH CUTHAIU3ATOP.

2. OTtnen TEXHUUECKOTO KOHTPOJIS MPOBEPSAET U3JEIHs HAa CTaHAAPTHOCTh. BeposTHOCTH TOTO,
YTO HAYTaJ| B3STOC M3JIETUe OKakeTcss OpakoBaHHBIM, paBHa 0,15. [IpoBepeHo Tpu uznemnusi.
KakoBa BeposITHOCTb TOTO, UTO JBa U3 HUX OpaKoBaHHbIE?

3. B rpynne ctyaenTos, cocrosimiei u3 20 yenoBek, 12 roHomei u 8 aeBymek. s nexxypcerBa

cllydaifHbIM 00pa3oM 0ToOpaHo ABOE CTyAeHTOB. KakoBa BepOSTHOCTh TOTO, UTO CPEIN HUX
OyZAeT OJMH IOHOIIA U OJIHA JIeBYyIIKa?

I[I/ICerTHaH BeJimunHa X MOJKET MNPUHHUMATH TOJIBKO ABA 3HAYCHUS: )q n )6 , IpUYCM )q < )6 .

W3BeCcTHBI BEPOATHOCTD 0, BO3MOXKHOT'O 3HAYEHMs X , MATEMATHYECKOE OXKHMIAHUE M(X) u

QUCIIEPCUS D(X ) . Halitn 3akoH pacnpeneneHus 3TOU CiIy4aliHON BEJIUYUHBL.

1.p=01;MX)=39; D(X)=0,09;
2.5,=02; M(X)=38; D(X)=016;
3/ =03, M(X)=37;DX)=0,21.

7.3. Meroanyeckue MaTepualbl, ONpEAeSIoIUe MPOLEAYpY OLIEHUBaHHUS 3HAHUM, YMEHHH,
HAaBbIKOB U (MJIM) ONbITA IE€ATEIbHOCTH, XapaKTEPU3YIOLIUX Tarbl POPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIHI.
OOwMii pe3yabTaT BEIBOAUTCS KaK HHTETPajbHAsl OLICHKA, CKJIaIbIBAOIIas U3 TEKYIIEro KOHTPOJIS -
50% u mpomexxyTouHOT0 KOHTPOJIs - 50%.

Texymuii KOHTPOJIb 10 TUCUUILIMHE BKIIOYALT:

- mocenieHue 3adatuii - 10 6aynios,

- BBITMIOJIHEHUE JIOMALTHUX KOHTPOJIbHBIX paboT — 10 6anos,

- y4acTHe Ha MPaKTHYECKUX 3aHATHX - 10 6amios,

- KOoJUTOKBUYM — 30 Ganos,



- BBIIIOJIHEHUE ayJUTOPHBIX KOHTPOJBHBIX padoT - 40 Oaos.
[TpoMeXyTOYHBIN KOHTPOJIb MO AUCIMIUIMHE BKITIOYACT:
- YCTHBIH ompoc (9k3ameH) - 100 6anos,

8. [lepeyeHb OCHOBHOM M IONOJTHUTEIbHOM Y4eOHOM JTUTEPATYPbI, HEOOXOAUMOM 1151
OCBOEHUS TUCIHUIJIMHBI

@) OCHOBHAs TUmMepamypa:

1. Mpiikuc, A.Jl. Jlekuuu no Beicuiei MaTemaTke: yueoHoe nocodue / A.J[. Mpimkuc. - Mockaa:
Hayxka, 1973. - 640 c. : ui. ; To e [DnekTpoHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774 (14.08.2018).

2. llunaues, B.C. Bsiciias matemaTrka: ba3oBblii kypc : yued. nocobue 11 6akaiaBpoB /
Iunaves, Buktop Ceménorud ; mox pen. A.H.Tuxonoga. - 8-¢ u3z., nepepad. u gorm. - M.: FOpaiir,
2012, 2011. - 447 c. - (bakanaBp). - PekomennoBano MO P®. - 371-80.

3. [Munaués, B.C. 3amayHuk mo BeICIIEH MaTeMaTHKe : Yueb. mocobue 1j1s By3oB / [lumnaués,
BukTtop Ceménouu. - 3-¢ u3n., crep. - M. : Boicmast mikoma, 2005, 2003. - 303,[1] c. : wr.; 21 oM. -
ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.

4. I'mypman, B.E. PykoBocTBO K pelIeHUIO 3a/1a4 IO TEOPUU BEPOSITHOCTEN U MaTEMATUYECKOU
cratucTuke : yaeoHoe mocooue / B.E. 'mypman. - U3n. 3-e, mepepal. u gorr. - Mocksa : Beiciras
mkoga, 1979. - 400 c. : ui. ; To ke [DnekTpoHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330 (14.10.2018).

0) OononHumenbHas IUmepamypa:

1. bexnemues, /[.B. Kypc ananutndeckoil reoMeTpuu U TMHEHHON anreOpsl : yueOHHK /
J1.B. Bexnemuies. - 12-e uzn., uctp. - Mocksa : @usmariur, 2009. - 309 c. - ISBN
978-5-9221-0979-6; To xe [DnekTpoHHBI! pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040 (14.08.2018).

2. Unwvun, B.A. OcHOBBI MaTeMaTHYeCKOTO aHAM3a : yaeOHuK / B.A. Wbun, 3.1 Tlo3HsK. - 7-¢
u31., cTep. - Mocksa : ®usmaraut, 2009. - Y. 1. - 647 c. - (Kypc Bbicuieil MaTeMaTHKH U
MatemaTuaeckoi ¢pusuku. Beim. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; To xe [ DnekTpoHHBIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 (13.08.2018)

3. bepman, I'.H. CO0pHuUK 3a7a4 110 KypCy MaTeMaTHUECKOTO aHalin3a : yueo. mocoodue [1ist By30B] /
bepman, I'eopruit Hukomnaesuu. - CI10.: Ilpodeccus: Jlans : Hayka. I'n. pen. ¢us.-mat. nur., 2008,
2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 c.: un.; 22 cm. - ISBN 5-93913-009-7: 165-00.

9. [lepeyens pecypcoB HHGOPMAIHMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHOI ceTn « UHTEepHET»,
HEe00XO0AUMBIX JIs1 OCBOCHMS 1M CLUILTTHHBI

1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — HayuHas s5extponHas On0nnorexa

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — Exuxoe 0KHO J0CTyIa K 3JIEKTPOHHBIM

pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - mardopma pecypcos usmarenncTa Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - O6pa3zoBarenbHsIii cepsep AI'Y

5. Moodle[DnexTpoHHbIi pecype]: cucTeMa BUPTyalbHOTo 00yueHueM: [0a3a qanHbix | / Jlar. roc.
yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu JAI'Y unm, nocsue perucTpalyy U3 CETH YH-Ta, U3 JII000H
TOYKH, UMeroIeH gocTyn B mHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/(maTaoOpareHus:).

10. MeToauyeckune yKkazaHus JAJsl 00y4aKOIIMXCH M0 OCBOCHUI0 M CHMILINHBI


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12
http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/
http://edu.dgu.ru/

VY4yebHast mporpaMma Mo MaTeMaTHKe paclpeliesieHa 10 TeMaM U 10 yacaM Ha JIeKIMH U
MPAKTUYECKHUE 3aHATHUS; MPETyCMOTPEHa TaK)KE CaMOCTOSITENbHAs yueOHass padora cryaeHToB. Ilo
KaX/0l Teme mperojaBaTeslb yKas3blBaeT CTYAECHTaAM HEOO0XOAUMYI0 JuTeparypy (y4eOHHKH,
yueOHbIe TOCOOMsI, COOPHUKY 3a7a4 U YIPa)KHEHUH ), a TAK)KE COOTBETCTBYIOIIME TeMaM naparpagsl
U HOMEpa YIpaKHEHUH U 3a/1a4.

CamocrosrenbHas pa0oTa CTYJEHTOB CKJIAJbIBa€TCs M3 pabOThl HaJ JIEKUUSAMH, C
yueOHHMKaMH, peIIeHUs] PeKOMEHAYEMbIX 3a/ay, MOJArOTOBKM K 3aluTe J1abopaTOpHBIX padoT, a
TaK)Ke€ U3 MOJATOTOBKU K KOHTPOJIbHBIM paboTaM, KOJJIOKBUYMaM U cJadye 3a4€TOB U AK3aMEHOB.

IIpu pabote ¢ nekuusAMH U y4eOHMKaMHU 0c0OO€ BHMMAHHUE CIENyeT YJEeNUTh H3YyUYCHHIO
OCHOBHBIX TOHSATHI M OINPENEICHUH 10 TaHHOMY pa3zelly, a TakKe OCOOCHHOCTSM MPUMEHEHHBIX
METOJIOB M TEXHOJIOTMH JI0Ka3aTeabCTBa TEOpeM. PeleHue A0CTaTOYHOro KOJMYECTBA 3a4ad IO
JAaHHOW TeME IOMOXKET TBOPYECKOMY OBJIAJICHUI0 METOJaMU JO0Ka3aTeJbCTBA MAaTEMaTUYECKUX
YTBEPKICHUM.

[Tocne n3ydyeHus Kaxa0i TEMbl PEKOMEHIYETCSI CAMOCTOSITEILHO BOCIIPOU3BECTH OCHOBHbBIE
ornpeeneHus, (GOpMYyJIUPOBKM U J0Ka3aTeabCcTBa TeopeM. s caMOINpOBEpPKH PEKOMEHIyeTCs
TaKK€ UCTIOIH30BATH KOHTPOJIBHBIE BOIPOCHI, TPUBOANMEIC B yUCOHHUKAX ITOCIIE KaXKJOW TEMBI.

OcHOBHasl 1enb NPAKTUYECKHUX 3aHATHUM — IOArOTOBKA CTYACHTOB K CaMOCTOSITEIbHON
paboTe HaJl TEOPETUUECKUM MaTEPUAJIOM U K PEILICHUIO 3a/1a4 U yIPaXXHEHU.

11. TIlepeyeHb WH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIOJb3yeMbIX NPH OCYIIeCTBJICHUH
o0pa3oBaTeIbHOIO Ipolecca MO0 [JHCHUILIMHE, BKJIKYasdg IepedeHb IPOrpaMMHOIO
o0ecnieyeHusi 1 HHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

ITpu ocymiecTBICHUH 00pa30BaTEIBHOIO MPOLIECcca 10 MATEMATHKE PEKOMEHIYFOTCSI KOMITBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTMH, OCHOBaHHBIC Ha ONEpalOHHBIX cucteMax Windows, Ubuntu, Linux, npukiaaHbie
nporpammbl Mathcad, Matlab, Mathematica, a taxke caliTbl 00pa30BaTENbHBIX YUPCSIKACHUH H
Ky PHAIIOB, HH()OPMAIHOHHO-CIIPABOYHBIC CHCTEMBI, SJIEKTPOHHBIC YICOHHUKH.

HpI/I MMPOBCACHNN 3aHATHI PEKOMCHAYCTCA MCIIOJIB30BaTh KOMIIBIOTCPHI, MYJ'[I)TI/IMGI[I/II\/’IHI)IG
POCKTOPbI, HHTEPAKTUBHBIC YKPAHBI.

12. Omnucanue MaTepHAIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, He00XOAMMON [JIsi OCYIIeCTBJICHHUS
00pa30BaTeIbHOIO MpoLecca Mo JHCHHIIIHHE.

YHuBepcurer o01a1aeT J0CTaTOYHON 0a30i ayAUTOpUid AJi IPOBEECHUS BCEX BUJOB 3aHATHI,
IIPEeyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMON AUCHUILUIMHBI MaTeMaTHk. KpoMme Toro, Ha
(bakynpTeTe UMEIOTCS KOMIIBIOTEPHBIE U y4eOHBIE KIacChl, OCHAIIIEHHBIE KOMITBIOTEPAMU C
COOTBETCTBYIOLIUM IIPOrPaMMHBIM 00€CIIEYEHUEM U MYJIbTUMEANA-TIPOEKTOPAMHU.

B YHUBCPCUTCTC UMCCTCA HCOGXOIII/IMHﬁ KOMIUJICKT JIMIICH3WUOHHOT'O ITPOrpaMMHOTI'0O obecreyeHus..
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина Высшая математика  входит входит в обязательную часть ОПОП, фундаментальный модуль бакалавриата по направлению 06.03.01 Биология.

Дисциплина реализуется на биологическом факультете  кафедрой математического анализа.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:  с изучением и освоением  базовых понятий алгебры, геометрии,  математического анализа, элементов теории вероятностей и математической статистики, в частности, понятий: матрица, определитель, предел функции, ее непрерывность, дифференцирование и интегрирование;   понятий, связанных с решением систем линейных уравнений; с изучением метода координат и кривых второго порядка и поверхностей;  с изучением  свойств числовых и степенных рядов; с некоторыми методами решения дифференциальных уравнений.


Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональных компетенций выпускника:

ОПК- 6, ПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия,  самостоятельная работа.


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме  экзамена.


Объем дисциплины  5  зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		72

		18

		

		18

		

		

		36

		



		2

		72

		12

		

		12

		

		

		48

		экзамен



		

		144

		30

		

		30

		

		

		84

		





1. Цели  освоения дисциплины 


Целями освоения дисциплины  Высшая математика  являются:


-- овладение основными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;


-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл, ряд);


-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математики;


-- овладение  методами дифференциального и интегрального исчисления,  методами решения дифференциальных уравнений;


-- методами математической статистики.


 2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата


Дисциплина Высшая математика входит в базовую часть образовательной программы направления  06.03.01 Биология.


 Знания  по математике студентам  необходимы  для изучения различных разделов экологии и биологии, а также для выполнения научно-исследовательской работы. 

       Изучение  курса  высшей математики предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.


 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины


		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 



		ОПК-6

		Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирования теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии 

		Знает базовый материал  по теории множеств и теории функций.


Умеет  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения различных теорем и соотношений теории множеств и теории функций в биологических науках.


 Владеет  методами теории множеств и теории функций для применения  в различных областях биологии.






		ПК-3

		Способен владеть современными методами обработки полевой и лабораторной биологической информации

		Знает методы оценки состояния основных  гидробионтов;


Умеет пользоваться микроскопической техникой, лабораторным оборудованием, идентифицировать основные группы гидробионтов, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов, определять биологические параметры популяций гидробионтов;


Владеет методами определения  биологических параметров растений.





4. Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180  академических часов.


4.2. Структура дисциплины


		Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры



		Всего по модулю 1

		1

		

		10

		10

		

		

		16

		коллоквиум, к.р.



		1.Действительные числа и действия над ними. 

		

		

		2

		2

		

		

		6

		





		2.Матрицы и определители. 

		

		

		4

		4

		

		

		6

		



		3. Системы линейных алгебраических уравнений.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		Модуль 2.  Аналитическая геометрия



		Всего по модулю 2

		1

		

		8

		8

		

		

		20

		коллоквиум, к.р.



		1.Метод  координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой.

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		2.Кривые и поверхности второго порядка. 

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		3.Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

		

		

		4

		4

		

		

		8

		



		ИТОГО за первый семестр

		

		

		18

		18

		

		

		36

		



		Второй семестр



		Модуль 3.  Дифференциальное и интегральное исчисление



		Всего по модулю 3 

		2

		

		6

		6

		

		

		24

		коллоквиум, экзамен



		1. Предел числовой последовательности.

		

		

		1

		1

		

		

		4

		



		2. Предел и непрерывность функции.

		

		

		1

		1

		

		

		4

		



		3. Производные функций и их приложения.

		

		

		

		1

		

		

		4

		



		4. Первообразная и неопределенный интеграл.  

		

		

		2

		1

		

		

		4

		



		5. Определенный интеграл.  

		

		

		2

		1

		

		

		4

		



		6. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.

		

		

		

		1

		

		

		4

		



		Модуль 4. Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики 



		Всего по модулю 4

		2

		

		6

		6

		

		

		24

		коллоквиум, экзамен



		1. Числовые ряды.  

		

		

		

		1

		

		

		4

		



		2. Функциональные ряды.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		3.  Вероятность и условная вероятность. Схема Бернулли.

		

		

		   2

		   1

		

		

		4

		



		4. Случайные величины. Функция и плотность распределения.

		

		

		   2

		   1

		

		

		6

		



		5.Статистические оценки.

		

		

		   

		   1

		

		

		6

		



		Модуль 5. Промежуточная аттестация



		Экзамен

		2

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за второй семестр

		

		

		12

		12

		

		

		48

		36



		ИТОГО за год

		

		

		30

		30

		

		

		84

		36





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Первый семестр


Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1.Действительные числа и действия над ними.


Натуральные, целые, рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции над ними. Числовая ось. Измерение отрезков.


Тема 2.Матрицы и определители.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод исключений Гаусса. 


Модуль 2. Аналитическая геометрия

Тема 4. Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой. Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве.  Угол между прямыми в пространстве. 


Тема 5. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.


Тема 6. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.


Графическое изображение кривых, задаваемых уравнением. Сложение, умножение и другие преобразования графиков элементарных функций.


Второй  семестр


Модуль 3. Дифференциальное и интегральное исчисление

Тема 7. Предел числовой последовательности.


Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.   Переход  к  пределу   в неравенствах и  арифметических  операциях. Монотонные  последовательности. 


Тема 8. Предел и непрерывность функции.


 Определение  предела  функции. Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.


Тема 9. Производные функций и их приложения.


Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления. Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.


Частные   производные и дифференциалы. Задачи на экстремум  функций многих переменных.


Тема 10. Первообразная  и неопределенный интеграл.


Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы.  Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 


Тема 11. Определенный интеграл. 


Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной.


Тема 12. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.


Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка.


Модуль 4.  Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики.


Тема 13. Числовые ряды.

Сходимость. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды.


Тема 14. Функциональные ряды. 

Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Свойства суммы. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. Приложения.   


Тема 15. Вероятность и условная вероятность события. Схема Бернулли.

Виды случайных событий. Операции над случайными событиями. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность. Теоремы умножения и сложения вероятностей.  Независимые испытания. Формула Бернулли.


Тема 16. Случайные величины. Функция и плотность распределения. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. Функции распределения. Плотность распределения. Математическое ожидание и дисперсия, их свойства.  Примеры биномиальных, равномерных, показательных, пуассоновских, нормальных распределений.


Тема 17. Статистические оценки.

Основные понятия математической статистики. Эмпирические плотность и функция распределения. Статистические оценки. Методы моментов и максимального правдоподобия.


Доверительное оценивание параметров. Простейшие интервальные оценки. Статистическая проверка гипотез. Основные критерии проверки гипотез.


4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине


Первый семестр


Модуль 1. Элементы линейной алгебры


Тема 1.Действительные числа и действия над ними.


Натуральные, целые, рациональные и иррациональные числа.  Числовая ось. Измерение отрезков.


Тема 2.Матрицы и определители.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод исключений Гаусса. 


Модуль 2. Аналитическая геометрия


Тема 4. Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой. Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве.  Угол между прямыми в пространстве. 


Тема 5. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.


Тема 6. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.


Графическое изображение кривых, задаваемых уравнением. Сложение, умножение и другие преобразования графиков элементарных функций.


Второй  семестр


Модуль 3. Дифференциальное и интегральное исчисление


Тема 7. Предел числовой последовательности.


Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.  Монотонные  последовательности. 


Тема 8. Предел и непрерывность функции.


 Определение  предела  функции. Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  


Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.


Тема 9. Производные функций и их приложения.


Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления. Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.


Частные   производные и дифференциалы. Задачи на экстремум  функций многих переменных.


Тема 10. Первообразная  и неопределенный интеграл.


Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы.  Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 


Тема 11. Определенный интеграл. 


Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной.


Тема 12. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.


Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка.


Модуль 4.  Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики.


Тема 13. Числовые ряды.


Сходимость. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды.


Тема 14. Функциональные ряды. 


Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Свойства суммы. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. 


Тема 15. Вероятность и условная вероятность события. Схема Бернулли.


Виды случайных событий. Операции над случайными событиями. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность. Теоремы умножения и сложения вероятностей.  Независимые испытания. Формула Бернулли.


Тема 16. Случайные величины. Функция и плотность распределения. 


Дискретные и непрерывные случайные величины. Функции распределения. Плотность распределения. Математическое ожидание и дисперсия, их свойства.  Примеры биномиальных, равномерных, показательных, пуассоновских, нормальных распределений.


Тема 17. Статистические оценки.


Основные понятия математической статистики. Эмпирические плотность и функция распределения. Статистические оценки. Методы моментов и максимального правдоподобия. Простейшие интервальные оценки. Статистическая проверка гипотез. Основные критерии проверки гипотез.


5. Образовательные технологии 


В основе преподавания дисциплины математический анализ лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.


 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 


Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы


1. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч.1 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2002.


2. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.


3. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.


Задания для самостоятельной работы


СР-1


1.  Вычислить определители:   
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2. Найти произведение матриц: 
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3. Решить систему методом Крамера 
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4. Решить систему матричным методом 
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5. Решить систему методом Гаусса 
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СР-2


1. Построить графики функций  а) 
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2. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя:


 1)
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3. Найти предел последовательности 
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4. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя: 


  а) 
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5. Найти 
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СР-3


1. Найти  неопределенные  интегралы  
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2. Вычислить интегралы 
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3. Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций  
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СР-4

1. Найти  частное решение ДУ, удовлетворяющее указанному начальному условию 
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2. Найти частное решение линейного однородного ДУ, удовлетворяющее заданному начальному условию: 
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		Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры



		1. Действительные числа и действия над ними. 

		Доклад на тему: Необходимость расширения множества рациональных чисел. 



		2.Матрицы и определители.

		Решение задач и упражнений



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 2. Аналитическая геометрия



		1.  Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой.

		Решение задач и упражнений



		2. Кривые  и поверхности второго порядка.

		Решение задач и упражнений



		3. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций..

		Решение задач и упражнений



		Второй семестр



		Модуль 3.  Дифференциальное и интегральное исчисление



		1. Предел числовой последовательности.

		Доклады на темы:


1.  Монотонные последовательности.


2.Теорема Эйлера о числе е.



		2. Предел и непрерывность функции.

		Доклады на темы:


 1. Различные определения непрерывности.


 2. Обратные тригонометрические функции. 


Решение задач и упражнений.



		3.Производные функций и их приложения.

		Доклад на тему: 


1. Приложения производных высших порядков к исследованию функций. 






		4. Первообразная и неопределенный интеграл.

		Решение задач и упражнений. 


Реферат на тему:  Разложение рациональной функции на простейшие дроби.


 



		5. Определенный интеграл.

		Решение задач и упражнений. 


Доклад на тему: Восстановление функции по ее производной.



		6. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 4. Ряды.Элементы теории вероятностей и математической статистики 



		1. Числовые ряды.

		Решение задач.


Доклады на темы: 


1. Сравнение различных признаков сходимости числовых рядов.


2. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. 


3.  Синус- и косинус-ряды.



		2. Функциональные ряды. 

		Решение задач и упражнений



		3.Вероятность и условная вероятность.    Схема Бернулли.

		Решение задач и упражнений.



		4. Случайные величины. Функция и плотность распределения.

		Решение задач и упражнений.



		5. Статистические оценки.

		Решение задач и упражнений.





7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины


7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.


Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.


		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-6



		Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирования теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

		Знает базовый материал  по теории множеств и теории функций.


Умеет  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения различных теорем и соотношений теории множеств и теории функций в биологических науках.


 Владеет  методами теории множеств и теории функций для применения  в различных областях биологии.




		Изучение тем модулей 1-4



		ПК-3



		Способен владеть современными методами обработки полевой и лабораторной биологической информации

		Знает методы оценки состояния основных  гидробионтов;


Умеет пользоваться микроскопической техникой, лабораторным оборудованием, идентифицировать основные группы гидробионтов, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов, определять биологические параметры популяций гидробионтов;


Владеет методами определения  биологических параметров растений.

		Изучение тем модулей 1-4





7.2. Типовые контрольные задания


Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Элементы линейной алгебры»


1. Матрицы и действия над ними.


2. Ранг матрицы.


3. Определители второго и третьего порядков и их свойства.


4. Системы линейных алгебраических уравнений.


5. Метод Крамера решения систем.


6. Метод Гаусса решения систем.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Аналитическая геометрия»


1. Уравнение прямой на плоскости и в пространстве.


2. Угол между прямыми.


3. Окружность и эллипс.


4. Гипербола.


5. Парабола.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  по  разделу   «Дифференциальное исчисление»


1. Предел числовой последовательности.


2. Свойства сходящихся последовательностей.


3. Предел функции.


4. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.


5. Замечательные пределы.


6. Непрерывность функции.


7. Точки разрыва функции.


8. Свойства непрерывных функций.


9. Определение производной.


10. Дифференцируемость и дифференциал функции.


11. Таблица производных. Правила нахождения производных. Геометрический смысл производной.


12. Основные теоремы дифференциального исчисления.


13. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.


14. Производные высших порядков.


15. Формула Тейлора.
16.Условия монотонности функции. Условия экстремума функции.


17. Условия выпуклости функции. Точки перегиба.


18. Асимптоты графика функции. 


19. Общая схема исследования и построения графика функции.


20. Частные производные. Дифференцируемость.


21. Частные производные и дифференциалы высших порядков.


22. Исследование функций многих переменных на экстремум.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Интегральное исчисление»


1. Первообразная.  Неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов.


2. Метод замены переменной.


3. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.


4. Интегралы от простейших дробей.


5. Задача вычисления площади криволинейной трапеции.


6. Определение определенного интеграла.


7. Свойства определенного интеграла.


8. Формула Ньютона-Лейбница.


9. Замена переменной в определенном интеграле.


10. Интегрирование по частям в определенном интеграле.


11. Геометрические приложения определенного интеграла.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Ряды»


1. Сходимость и сумма числового ряда.


2. Необходимый признак сходимости числового ряда.


3. Признаки сравнения для знакоположительных рядов.


4. Достаточные условия сходимости знакоположительных рядов.


5. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница.


6. Функциональный ряд. Область сходимости функционального ряда.


7. Степенной ряд. Интервал и радиус сходимости.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Элементы теории вероятностей и математической статистики»


1. Испытания и события. Виды случайных событий. 


2. Классическое определение вероятности. Основные формулы комбинаторики. Примеры непосредственного вычисления вероятностей.


3.Теорема сложения вероятностей несовместных событий.


4. Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. 


5. Формула Бернулли.


6. Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. 


7.Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания. 


8. Дисперсия дискретной случайной величины. Формула для вычисления дисперсии. Свойства дисперсии.


9. Среднее квадратическое отклонение.


10. Определение функции распределения. Свойства функции распределения. График функции распределения.


11. Нормальное распределение. Нормальная кривая.  Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины.


Примерные задания для проведения  текущего контроля


Дана система линейных уравнений. Доказать ее совместность и решить тремя способами:


1) методом Гаусса;


2) средствами матричного исчисления;


3) правилом Крамера.
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Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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Исследовать методами дифференциального исчисления функцию 
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Найти неопределенные интегралы.
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В задачах: а) исследовать на сходимость с помощью признака Даламбера числовой ряд;


б) исследовать на сходимость с помощью признака Лейбница знакочередующийся ряд;


в) найти радиус сходимости степенного ряда и определить тип сходимости ряда на концах интервала сходимости.
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Найти вероятности указанных событий, пользуясь правилами сложения и умножения вероятностей.


1. Для сигнализации об аварии установлены два независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сработает первый сигнализатор, равна 0,95; второй сигнализатор срабатывает с вероятностью 0,8. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор.


2. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что наугад взятое изделие окажется бракованным, равна 0,15. Проверено три изделия. Какова вероятность того, что два из них бракованные?


3. В группе студентов, состоящей из 20 человек, 12 юношей и 8 девушек. Для дежурства случайным образом отобрано двое студентов. Какова вероятность того, что среди них будет один юноша и одна девушка?


Дискретная величина Х может принимать только два значения: 
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 возможного значения 

[image: image55.wmf]1


x


, математическое ожидание 

[image: image56.wmf](


)


X


M


 и дисперсия 

[image: image57.wmf](


)


X


D


. Найти закон распределения этой случайной величины.
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7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- выполнение домашних контрольных работ – 10 баллов,


- участие на практических занятиях - 10 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос (экзамен) - 100 баллов,


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 


а) основная литература:


1. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике: учебное пособие / А.Д. Мышкис. - Москва: Наука, 1973. - 640 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774 (14.08.2018).


2. Шипачев, В.С.   Высшая математика: Базовый курс : учеб. пособие для бакалавров / Шипачев, Виктор Семёнович ; под ред. А.Н.Тихонова. - 8-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012, 2011. - 447 с. - (Бакалавр). - Рекомендовано МО РФ. - 371-80.


3. Шипачёв, В.С.   Задачник по высшей математике : Учеб. пособие для вузов / Шипачёв, Виктор Семёнович. - 3-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2005, 2003. - 303,[1] с. : ил.; 21 см. - ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.

4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учебное пособие / В.Е. Гмурман. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Москва : Высшая школа, 1979. - 400 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330 (14.10.2018).


б) дополнительная литература:

1. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., испр. - Москва : Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040 (14.08.2018).


2. Ильин, В.А. Основы математического анализа : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 7-е изд., стер. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. I. - 647 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 (13.08.2018)


3. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие [для вузов] / Берман, Георгий Николаевич. - СПб.: Профессия: Лань : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 2008, 2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 с.: ил.; 22 см. - ISBN 5-93913-009-7: 165-00.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  


1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека


2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам


3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов издательства Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ


5. Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/(датаобращения:).

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Учебная программа по математике распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 


Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачетов и экзаменов.


При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу, а также особенностям примененных методов и технологий доказательства теорем. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.


После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и доказательства теорем. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.


Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


При осуществлении образовательного процесса по математике рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.


При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математики. Кроме того, на факультете имеются компьютерные и  учебные классы, оснащенные компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.


В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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