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Pabouas mporpamma mucuumimHel “Oprammdeckas xumms” cocrasieHa B 2021 roay B
cooreercTBiH ¢ TpeboBannsMu OI'OC BO no mampasnenmro noaroroskd 18.03.02 Drepro- u
pecypcocOeperaioniye IpoLecch B XUMHUYECKOH TexHOIoruH, Hedrexumun 1 GHOTeXHOIOrHY (YPOBEHD
Gaxanaspuata) ot 07.07.2020 r. Ne 923.

Pa3zpabotunk: 1.x.H., mpodeccop kadeaps GHUIMIECKOH B OpraHHYecKoi XUMIH
Abmynnaee M.T".
Pabowas mporpaMma IUCHHINTHEE 0n0OpeHa:
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Huctunmaa  “Opranuueckass XuMHs®  BXOJIUT B
00pa3oBaTeNbHON MPOTrpaMMBbl

AHHOTarus pabodeil mporpaMMbl JTUCIUATLTAHBI

6azoBeiii  mMomyns  b1.0.03.05
OakanaBpuata mo Hampasinenuto 18.03.02

—“OHepro- u

pecypcocOeperaroniie npouecchl B XMMU4YECKOW TEXHOJIOTUH, HEPTEXUMUU U OMOTEXHOJIOTUY .
JlucuuiuinHa peaiu3yercs Ha XUMHUYecKoM (akynbreTe Kadenpoil Qusnueckoir u
OPraHUYEeCKOW XUMHUH.
ConepkaHue ITUCHMIUIMHBI OXBAaThIBAET KPYI BOIPOCOB, CBA3aHHBIX CO CTPOCHHEM,
CBOMCTBaMH, CHHTE30M U IPUMEHEHUEM OPraHMYECKUX COESAMHEHUH.
JlucuuiuinHa HaleneHa Ha (opMUpOBaHHE CIEIYIOIUX KOMIETEHIUH BbIMYCKHUKA!
obmenpodeccnonanpHbix — OIMK- 1.
[IpenonaBanne AMCLUUIUIMHBI PEAyCMaTPUBAET MPOBEICHHUE CIEAYIOLUIMX BUJOB yUEOHBIX
3aHSATUMN: JEKIUH, Ta00paTOPHbIE 3aHATHS, CAMOCTOSATEIbHAs paboTa.
Pabouass mporpamMma AMCHUMIUIMHBI IpeAyCcMaTpUBaeT HPOBEAECHUE CIEIYIOIUX BUIOB
KOHTPOJISl YCIEBAaeMOCTH B (opMe KOJIOKBUYMOB, KOHTPOJBHBIX PabOT M MPOMEKYTOUHBIH
KOHTPOJIb B popMe IK3aMeHa.
O0beM AUCHUIITUHBI 4 3a4€THBIX €IMHHII, B TOM YHCIIE B aKaJIEMHUUECKUX Yacax Mo BHIAM
y4eOHBIX 3aHATHHA

Cemec YyeOHbIe 3aHATHS dopma
p B TOM YHUCIIE IPOMEKYTOYHO
KonrtaktHas paboTa 00ydaronmxcs ¢ mpenojaBareiem CPC, HaTTecTanuu
Bce u3 B TOM (3auer,
ro HUX quclie muddepeHIrpo
Jlexry | Jlaboparop | IIpaktuu | KCP | koHCyN | sk3ameH | BaHHBIN 3a4e€T,
un HbIE ecKue BT 9K3aMEH
3aHATUS 3aHATUS anuu
4 cem. | 144 28 56 - - - 24+36 IK3aMeH

1. llenu OCBOEGHHS AUCHUIUIMHBI
[IpenogaBanue opraHUYECKON XMMUU IO HAMPABICHUIO “DHEPro- U pecypcocoeperaromime
MPOLIECCHI B XUMHUECKON TEXHOJIOTUH, He(PTeXUMUHN U OMOTEXHOJIOTHH~ CTABUT IIEIH:

- KJ1TacCU(pULIMPOBATH BCE MHOT000pa3yue OpraHMueCKUX COCTUHEHUH 10 Kllaccam;

- HCCJIEA0BATh XUMHWYCCKHUEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OpPTraHU4YCCKUX COCHHHCHHﬁ;
-paCcCMOTPECTb BCC BO3MOKHBIC MCTOABI CUHTC3d OCHOBHBIX OPTraHUYCCKUX CO€IUHEHMI

2.Mecto muctumauabel B crpykrype OITOII 6akanmaBpuara
Hucuumnnuua “OpraHuyeckas XuMusg~®  BXOOUT B 0a3oBeiii  moxyns b1.0.03.05

o0pa30BaTeNbHON MpOrpamMMbl

OakanmaBpuata 1o Hampasienuto 18.03.02

—“OHepro- u

pecypcocOeperaromue npouecchl B XMMHUUECKOM TEXHOJIOTMH, HePTeXUMUU 1 OMOTEXHOJIOTHH .
JucuuninuHa CTpouTcsi Ha 0Oa3e 3HAHUW W HABBIKOB, IOJYYEHHBIX CTYJIEHTaMHU HpU

M3y4YEHUM HEOPraHWYeCKUH XUMHUM, AHAIUTUYECKOH XMMHUH, 00BbEM KOTOPBIX OIpeleNseTcs

MporpaMMaMH By3a.

3. Komnerennuu obyuaromierocsi, GopmMupyembie B pe3yIbTaTe OCBOCHUS TUCITUTLINHBI
(mepeydeHp MIAaHUPYEMBIX PE3YIbTATOB OOYUEHHUS).

Konu Kon u HaumeHOBaHHE IInaampyemeie pe3yabTaTh IIpouenypa
HanNMEHOBAaHHUE HHIAKATOpa JOCTHIKECHHS o0y4ueHust OCBOCHHS
KOMIICTCHIIUH K3 KOMIIETCHIOHH (B

OI1o1 coor Ber cr Bun ¢ OIIOI)

OIlK -1 OIIK-1.1.Bocipunumaer 3HaeT:TeOPETUUECKUE OCHOBBI YerHbIi onpoc,

Crioco0eH n3yJarh,

MH()OPMAITHIO XMMHUIECKOTO

0a30BBIX XUMHUYCCKHUX JUCIUIIINH 1 MMICbMEHHBIN
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aHaIU3UPOBATD,
HCIIOJIB30BaTh
MEXaHU3MBI
XUMUYECKUX PEaKLUH,
MPOUCXOISIIIINX B
TEXHOJIOTHYECKUX
npoueccax u
OKpYKarolleM MUpe,
OCHOBBIBASICh Ha
3HAHUSIX O CTPOCHUH
BEILECTBA, IPUPOAC
XUMHYECKOH CBA3U U
CBOMCTBAaX pa3IM4HbIX
KJIACCOB XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB,
COCIMHEHUM, BEIIECTB
U MaTepHaioB

coepKaHus,
CHUCTEMaTU3UPYeT U
aHAIU3UPYET €€, BBISIBISCT
OIMMOOYHBIE CYXKICHUS U
JIOTUYECKHE TPOTUBOPEYHSI,
ONHpAsCh Ha 3HAHUE
TEOPETHUECKHUX OCHOB
(yHIaMEHTaIbHBIX Pa3eiioB
XUMUHU

CHOCOOBI MX MCHOIB30BAHUS MIPH
peIIeHNH KOHKPETHBIX XUMHUECKHUX
3aJ1a4; OCHOBHBIE 3aKOHBI U
3aKOHOMEPHOCTH, OIPENENSIOINE
HaIpaBICHUE, CKOPOCTb U PE3yJIbTaT
IIPOTEKaHUs IPOLECCOB B
TOMOTEHHBIX U F€TePOreHHBIX
CUCTEMax.

Ymeer: MpoBOIUTE IPOCTHIE
OTIEPALIH C YIETOM OOIIUX
3aKOHOMEPHOCTEH, GOPMYIIUPYEMBIX
B paMKaXx 0a30BbIX XUMHYECKUX
JUCLMITIINH; COMIOCTaBJIATh
XUMUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3
pa3HBIX HCTOYHUKOB, BBIBIIATH
OIIMOKH U JOTHYECKUE
MIPOTHUBOPEYHSI.

Buiapeer: HaBbIKaMM KpUTHYECKOTO
aHaJIM3a XUMHYECKOU JIUTEPaTyPhI.

o1poc

OIIK-1.2. Ananu3upyer u
WCTIONb3yeT MEXaHU3MBI
XUMHUYECKUX PEaKIIuii,
IMPOUCXOJAIINX B
TEXHOJIOTMYECKUX Mpoleccax
1 OKpY’KaloIeM MHUPE,
OCHOBBIBAACH HAa 3HAHUAX O
CTPOCHMHM BELIECTBA, IPUPOJIE
XUMHUYECKOH CBSI3U H
CBOMCTBAaX Pa3IuYHBIX
KJIaCCOB XUMHNYECCKUX
3JIEMEHTOB, COSJMHEHUH,
BEIIECTB U MaTEpHAIIOB

3HaeT: METObI ONIPECIICHUS
MEXaHU3Ma XUMUYECKUX PEaKLUM,
MPOTEKAIOIIUX B TEXHOJIOTHYECKUX
MPOIECCAX U OKPYIKAIOIIEM MUPE Ha
OCHOBE 3HaHUH O CTPOECHUU
BEILECTBA, IPUPOJIEC XUMUUECKOU
CBSI3U U CBOMCTBAX pa3jiuyHBIX
KJIaCCOB XMMHYCCKUX 3JICMECHTOB,
COEIMHEHUM, BEIECTB U MaTepUajoB
YMeer: onpenensaTs MEXaHU3M
XUMHUYECKUX PEeaKluii,
MPOTEKAIOIINX B TEXHOJIOTUYECKUX
MpoIIECCax M OKPYIKaroIIeEM MUPE Ha
OCHOBE 3HaHUI O CTPOECHUU
BEILIECTBA, IPUPOJE XUMUUYECKOMN
CBSI3U M CBOMCTBAX PA3IMYHBIX
KJIaCCOB XMMHYCCKHX DJIEMEHTOB,
COEMHEHHUI, BEMIECTB U MATEPUAJIOB
Bnageer: HaBblkamMu pacuéra
MapaMeTPOB XUMUYECKUX PEAKIIHiA,
MPOTEKAIOUIUX B TEXHOJIOTMUECKUX
MpoLECCax U OKPYKaroleM MUPE Ha
OCHOBE 3HaHUU O CTPOCHUU
BEILIECTBA, TPUPOJIE XUMUYECKOU
CBSI3U U CBOMCTBAaX pa3jIuvyHBIX
KJ1aCCOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
COEJIMHEHUM, BEIIECTB U MaTEPHUAJIOB

YcrHBIM onpoc,
MUCHLMEHHBIHN
OTIpOC

OIIK-1.3. [Ipumenser
MHGPOPMAITUIO O MEXaHU3MaX
XUMHUYECKUX PEaKIIuii,
OCHOBaHHYIO Ha 3HAHMSX O
CTPOCHMHM BEULIECTBA, IPUPOJIE
XUMHUYECKOH CBSI3U H
CBOMCTBAaX Pa3IUYHBIX
KJIaCCOB XUMHNYECCKUX
3JIEMEHTOB, COSJMHEHUH,
BEIIECTB U MaTepHAIIOB, IIPH
peanuzalnuu

3HaeT: METOIBI aHAIIH3A
UH(pOpPMAIIIH O MEXaHH3MaX
XHMHYECKUX PEeaKIuii,
OCHOBAaHHYIOHA 3HAHUSIX O CTPOCHUU
BEIIECTBA, IPUPOJIC XUMUIECKOM
CBSI3H U CBOWCTBAX Pa3IMYHBIX
KJIACCOB XMMHYECKUX IJIIEMEHTOB,
COCIMHEHUM, BEIIIECTB U
MaTepHAJIOB, TIPH pealTn3aluu
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB U
3alllMTe OKPYKAIOUIEH Cpeabl

YerHBIM onpoc,
MUCHLMEHHBIHN
OTIpOC
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cpensl

TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB
Y 3alllUTe OKPYKaroLen

YmMeer: HaXOIUTh U AaHAIU3UPOBATH
UHQOPMAIHIO 0 MEXaHU3Max
XUMUYECKUX PEaKINii, OCHOBAHHYIO
Ha 3HAaHUAX O CTPOCHMHU BEILECTBA,
MPUPOJIe XUMHUECKOHN CBSI3U U
CBOMCTBAaX pa3IMYHBIX KJIACCOB
XHMHUYECKHX 3JIEMCHTOB,
COCIUHECHUH, BEIIECCTB U
MaTepHaJiOB, IPH PeaTH3aIuN
TEXHOJIOTUYECKUX TPOIECCOB U
3allIUTE OKPY>KAIOLIEH Cpebl.
Bnaneer: HaBbIKaMu paOOTHI C
pa3IUYHBIMUA COBPEMEHHBIMU
METOJJaMH TTOJTy9IeHUsI HHPOpMAaIUn
0 MEXaHHU3MaxX XUMHUIECKUX
peakuuii, OCHOBAaHHOW Ha 3HAHUSIX O
CTPOCHHUU BELIECTBA, MPUPOJIC
XUMHYECKOH CBSI3H U CBOMCTBAX
Pa3TUYIHBIX KJIACCOB XUMUYIECKUX
3JIEMCHTOB, COCIMHCHHUM, BEIISCTB U
MaTepHAaJIOB.

4. O6beM, CTpyKTypa M COACp)KaHUE TUCIMILIHHBI.
OO0BeM IUCHUILIMHEI COCTaBIACT 4 3a4eTHRIX equHuI, 144 akageMU4eCKUX YacoB.
CTpyKTypa TUCITUTUIUHEI.

CemHene| Bunpl yue6Hoit paboTe, | Cam DopMBI TEKYIIIETO
Paznenst u Tembl ecT| s BKJTIOYAs 0CTO KOHTPOJIS
Ne JTUCIUTUTAHBI P |ceMe| caMOCTOATENbHYIO paboTy | sATel yCIIEBAEMOCTH (10
n/n cTpa CTYJIEHTOB U bHasl | Heodensm cemecmpa)
TPYAOEMKOCTb (B 4acax) | pabo dopma
Je | IIpa | JI K Ta MIPOMEXKYTOYHOU
KII | KTh4u | ab C aTTeCTaIuu (no
WU | €CKU | . M cemecmpam)
e 3a
3aHA | H.
THUS
Moayas 1. Anndarudyeckue 4 apoMaTHYeCKHe YIJIeBOAOPO/bl, CMUPTHI U (eHOJIbI
1 AnkaHbl 4 2 4 2 YceTHbIl onpoc,
KOHTPOJIbHAS
2 AJKEHBI U aJKUHBI 4 2 4 4 YcTHbIl onpoc,
KOHTPOJIbHAS
3 Apensl 4 2 4 4 YcTHbIl onpoc,
KOHTPOJIbHAS
4 CrupTthbl, peHOITbI 4 2 4 2 YcTHBI# ompoc,
KOHTPOJIbHAS
Hmoeo no mooyno 1: | 36 8 16 12 Komnnoksuym
Moayasb 2. OxcocoeuHeHUs] U KAPOOHOBbIE KHCJIOTHI
1 Aspnerunasl U KeToHsl | 4 2 4 2
2 KapbonoBsie 4 2 4 2 YcTHbIl onpoc,
KHCIIOTBI KOHTPOJIbHAS




3 [TpousBogHBIC 4 2 6 2 YcTHBI ompoc,
KapOOHOBBIX KUCIIOT KOHTPOJIbHAS
4 Oxcu- u 4 2 6 2 YcTHbIl ompoc,
OKCOKHUCJIOTBI KOHTPOJIbHAS
Hmozo no mooynio 2: | 36 8 20 8 Komnoksuym
Monayab 3 YriieBoabl, 0eJIKU U reTepeluKJIndecKue coeTMHeHust
1 AMMHBI 4 2 4 1 VeIl onpoc,
KOHTPOJIbHAS
2 AMHHOKHUCIIOTHI. 4 2 6 1 VeIl onpoc,
benku KOHTPOJIbHAs
3 VrineBoasl 4 4 6 1 VYcrHbil onpoc,
KOHTPOJIbHAS
4 I'ereponuknuueckue 4 4 4 1 YcTHBIi ompoc,
COETMHEHUS KOHTPOJIbHAS
Htoro 36 12 20 4 KomnnokBuym

Moayab 4. [IoaroToBka K 3K3aMeHy

IToaroroBka x 36 DK3aMeH
9K3aMeHy
Bcero 3a cemectp 144 28 56 60 OK3aMeH

Coaeprxkanue TUCHHMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 10 TeMaM (pa3jesiaMm).
Coaeprxanue JIeKIIMOHHBIX 3aHATHI 110 JUCHUILIHHE.

Monyasl. AnupaTudeckue 1 apoMaTHYecKne yriieBoJA0OPo/bl, CHUPTHI U PeHOIbI
Tema 1. Ankanbl- romosoruueckuii psa, CTpoeHne u3oMepHs, HOMEHKIaTypa. MeToabl
CUHTE3a. XMMHUYECKUE CBOMCTBA. MeXaHU3M peaklyil paJuKaabHOIO 3aMEUICHHs. AJIKEHBI.
HenpenenbHbie yrieBoaopoasl. 'oMoaorudeckuii psij aJkeHOB aJKMHOB, alkaaueHoB. [Ipupoaa
KpaTHbIX cBs3el. HoMeHknarypa u usomepus. Merons! cunresa. IlpaBuno MapkoBHUKOBA.
[Tonmumepuszanusa. Oxkucnenue. TokCHUECKUE M CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH psAJia
MpEICTaBUTENEN.

Tema 2. Ankunbl. CTpoeHHe, MOTydeHUE, CBOMCTBA
Tema 3. Apenbl. ApomaThueckue yrieBopoponasl. Homenknatypa u uzomepusi. CrocoObl
nonyuyeHus. CtpoeHue OCH30J1a MU €ro TOMOJIOTOB. XHWMHYECKHE CBOMCTBAa OEH30J7a M €ro
romosioroB. [IpaBuiia opueHTauu B peakusx snekrpodunsHoro 3amerienus. CoriiacoBaHHas U
HECOIJIACOBAHHAsI OpHUEHTalMs. TOKCHYECKHEe M CaHUTAPHO-TUTMEHUYECKas XapaKTEpUCTHKA
apeHOB.
Tema 4. Crouptbl, THOCTHTPHL. [ HIPOKMCIIPOW3BOIAHBIC YTIeBOAOPOaOB. Kimaccudukamms,
nzomepusi, HoMeHkiatypa. CrnocoObl TOJMy4YeHHsS W XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa OJIHOATOMHBIX
anudaruyeckux cnupToB. KUcI0THO-OCHOBHBIE CBOMCTBA: 3aMEIIEHNE TUAPOKCUIBHON TPYIIIBL:
okucnenue. IlpaBuno 3aiineBa. Penonbl. TuodpeHonbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS, CHOCOOBI
MOJIyYEHUsI, XMMHUYECKHE CBOWCTBA IO TUAPOKCWIBHOW TpynIe M apoMaTHYECKOMY SIpY.
Tokcuyeckast U CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKASI XapaKTEPUCTHUKA.

Mopnyasll. OkcocoequHeHHs1 H KAPOOHOBBIEC KHCJIOTHI.
Tema 1. Kap6onwibnbsie coenunennsi. Homenkiarypa, usomepus, morydeHue, CBOMCTRA.
Tema 2. KapOonoBble kucinoThl. Kiaccudukainus, wuzoMepus, HOMEHKJIATypa, MOJyYCHHE.
Acconmarbl. UHIYKTUBHBIN 3G (EKT U ero BIUSHUE HA KUCIOTHOCTh
Tema 3. IlpousBoaHble KapOOHOBBIX KHUCHOT. IloslydeHWe ©  CBOWCTBA  BaKHEUIIHX
MPOU3BOJIHBIX  KHCIOT: CoJiel, d¢UPOB, aHTUAPUAOB, TAJIOTCHAHTUAPUIOB, AaAMHJIOB.
JlukapOoHoBble KHUCHOTHL. CrocoObl TIMOJTydYeHHUs, CBOMCTBA. TOKCHYECKHE € CaHUTApHO-
TUTUEHUYECKUE XapaKTePUCTUKU KapOOHOBBIX KUCIIOT U UX MPOU3BOIHBIX.
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Tema 4. Oxcu- 1 OKCOKUCTOTHL. OnTHYECKast U30MEpHUsi, CBOWCTBA.

Monayas I11. YraeBoasbl, 6e1ku U reTepouMKJINYEcCKHE COeTUHEHUS
Tema 1. A3sotcomepkamue opraHuueckue coenuHeHus. AwmuHbl.  Kimaccudukarnms,
HOMEHKIaTtypa, uzoMepus. OCHOBHOCTP M HYKICODWIBHOCTH aMUHOB. (OCOOCHHOCTH
XUMHYECKHX CBOMCTB MEPBUYHBIX, BTOPUYHBIX, TPETUYHBIX AMHHOB.
Tema 2. AMHMHOKHMCIOTBI M O€JIKH. 3HAYCHHE O-aMHUHOKHCIIOT. XHMHYECKHE CBOMCTBA.
AMmdoreprOoCcTh.  OCOOCHHOCTH  CBOMCTB o, y-amuHOKHCIOT. CHHTE3  TEHTHIOB.
Knaccudpukammst OenkoB. Crpykrypa OenkoBoil MoJekyiabl. CaHHTapHO-TUTHEHUYECKAast
XapaKTEePUCTUKA COSAMHEHUH.
Tema 3. Yrueonbl. knaccudukanus. Ilomydenune. Crepeomszomepusi. @opmynsr dumiepa u
Xeyopca. @DypaHo3sl U nupaHo3pl. Mpyraporanus. XHMHYECKHE CBOMCTBA: peaklus
KapOOHUJILHOW TPYNMbl U CHUPTOBBIX TUAPOKCUIOB. [TMKO3UIHBIM THAPOKCHI U €ro 0coOble
cBoiicTBa. bpoxkeHwe caxapucTeix BemiecTB. AckopOuHoBas kuciora (ButamuH ().
Onurocaxapuasl U nonucaxapuasl. CTpoeHre, HaXOXKIECHUE B MpUpPOJEe, cBoiicTBa. MHBepcus
caxapo3bl. D(OUPHI KIETIATKH U UX IPUMEHEHHE.
Tema 4. ['eTepOlUKINYECKUE COCAUHEHUS. DIEMEHTOOPTaHMYECKHE COeIMHEHUA. ToKCuUecKas
Y CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKAsl XapaKTEPUCTHUKA.

Conep:xaHue JJa0OPATOPHO-MPAKTHYECKUX 3aHATHI 10 TUCUMUILINHE.

Ne | Coaepsxanue J1abopaTopHO padoThI | Yacht
Moayasb 1. AnndaTudeckne U apoMaTHYeCKUE YIJI€BOAOPOAbl, CHUPTHI U PeHOJIbI
1 JlaGoparopnast pabora Nel. MHcTpykmust mo TexHuke Oe3omacHocTd mpu | 4
pabore B mabopatopuu opr. xuMuu.Ilopsaok BBHIIOTHEHUS JTa0OpPATOPHBIX
pabor.

O3nakoMiIeHHE CTYACHTOB C MHCTPYKIUAMH IO TCXHUKC 0e30IIacHOCTH npu
paGore B mnaboparopuu opradH. Xumuu. CoOnoJieHHE MpaBUJl TEXHUKU
0€30MMacCHOCTH IIPH BBIIIOJIHEHUH JIa0OpAaTOPHBIX padoT.

2 JlaGoparopnast pabota Ne2. JlaGopaTtopHble METOABI OYHUCTKH W BbIAeNeHHUs | 4
OpraHMYECKHUX BEILECTB: NEPEeKpUCTAIIM3aLMUs, MpocTas U BaKyyMHas
HeperoHkKa.

O3HaKOMJIEHHE CTYJIEHTOB C OCHOBHBIM METOJIaMHU pa3JeNeHUs (OYHCTKH)
TBEPJIbIX OPraHMUYECKUX BEIIECTB U PACBOPUMBIX B APYT APYTe KUAKOCTEH U
TBEP/BIX BEILIECTB yCTaHOBKOM. [IpocTas u BakyymHasl IeperoHka.
[Tepexkpucrannuzanuss OCH30WHOW KHUCIIOTBI, OIpeNeIeHUue TeMIepaTypbl
IUTABJICHUS U CPAaBHEHHUE €€ CO CIIpaBOYHBIMU JaHHBIMU. [leperonka pactBopa
nepMaHrasata Kaiaus. M pazneneHust ero Ha KOMIIOHEHTBI

3 Jlabopatopuass pabora Ne3. Ompenenenue  (U3NYECKHX  KOHCTAHT | 4
OpPraHMYECKUX  BEIIECTB: TEMIEPATypbl  IUIABJICHHS WM IOKa3aTeus
HPEITOMJIICHUSI.

O3HaKOMJIEHHBIE CTYJIEHTOB C IPHOO-POM OIpeIeNIEHUE TEMIIEPaTy pbl
TUTaBJICHUS U TI0KA3aTelIs Pe-JIOMJICHHSI BEIECTB- pe(hpPaKTOMET-POM,
HAY4YMTh UX MOJb30BATHCS ¢ MpuOopoM. Omnpenenenne TeMnepaTy-pbl
IUIaBJIeHUE OEH30MHOM KUCIIOTHI, I0OeH3aIballe-TaT, CpaBHEHUE UX tIUT CO
CHPaBOYHBIMU JaHHBIMU. Ompe/iesieHre moKa3aTess MpeIoOMICHHS
ATaHOJ1a,BOJIbl U IPYTUX BELIECTB U CPAaBHEHUE MOKa3aTeNel CO CIIPAaBOYHBIMU

JTAHHBIMHU.

4 JlaGopatopHnas pabota Ne 4. [ToryueHre MeTaHa U U3y4E€HUE €0 CBOUCTB. 4
[Toy4nTh METaH K3 ATUIIALIETAaTa HATPHS M LIEJI0YN U U3YyYHUTh €T0 CBOIMCTBA.

5 JlaGopatopnast pabora Ne5. Ilomyuyenue stuneHa u ero cpoiicrBa. Cunres | 4
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9TUJICHA U €T0 KaUCCTBCHHBIC PCAKIIUN

JlabopatopHast pabota Ne6. ['uapOKCHUIIPOM3BOIHBIC: OTHOILICHHE CIHUPTOB K | 4
WHIMKATOpaM; PEaKIUU OKHCICHHS CIHUPTOB, O00pa3oBaHHE aTKWIOOPAToOB,
KOMIIJIEKCOOOpa30BaHWE MHOTOATOMHBIX CIHPTOB, peakuus (eHomna c
XJIOPUJIOM XKelle3a.

Moayasll. OkcocoenuHeHNsI 1 KApOOHOBbIEC KMCJIOTHI

6 Jlaboparopuas pabota Ne7. CuHre3 Opomwuctoro stmina. OnpenencHue ty,, u | 6
noKazareJisi MPEeJIOMJICHHSI OPOMHUCTOTO 3TUIIA.

7 Cunres TUOCH3aIballeTOHA (nm n-0CH30XMHOHA). Breigenuts | 6
JMMOCH3aIballCTOH, ONPEACITUTD ty;, BBIXOJ MPOIYKTA, PACTBOPUMOCTb.

8 JIaGoparopuast pabora Ne9. Cuure3 stumanerata (wim stuidopmuara). | 6

[IpoBeneHne KAa4eCTBEHHBIX PEAKIUi Ha KHUCJIOTHI U Ha (YHKIUOHAJIbHBIC
MPOU3BOHBIE KUCJIOT, COCTABIEHNE COOTBETCTBYIOIINX YPAaBHEHHUI PEaKIni,
HaOM0/IeHUE U BBIBOJBL. ONpeneauTh Ly, MOKa3aTenb NPeIOMIICHHUS U BBIXO
MIPOJIyKTA ATHJIAIIETATA [0 YPABHEHHUIO.

Moayaslll. YriaeBoabl, 0eJIKH ¥ reTePOIUKINYECKUE COeTMHEHUS

9 JTaGoparoprast padora NelO. YrieBoIbI: OKHCICHHE TIIFOKO3bI aMMHAYHBIM | 8
pacTBOpoM Okcuja cepedpa, 10Ka3aTeIbCTBO HATUYHS THAPOKCUIBHBIX TPYIII
B IIIOKO3€: PeaKIus AucaxapuaoB ¢ peakTuBoMm denuHra, TuIposns3
Kpaxmalia, peakiys Kpaxmasa ¢ H0JI0M

10 | Jlaboparopuas paGora Nell. AmwuuOKHCIOTHI u Oenku. OTtHoreHue | 6

AMUHOKUCIIOT K MHAMKATOpaM, peKUus TJIMIMHA C  (opManbIeruaom,
o0pa3oBaHHE MEAHON COJIM AMMHOYKCYCHOM KHCIIOTBI, IIBETHbIE pEaKLUU Ha

OeKH, ocaKIeHue OEJIKOB

5.00pa3oBaTenbHble TEXHOJIOTHU
B xoze ocBOeHMs TUCIMIUIMHBI ITPETyCMaTPUBACTCS TPUMEHEHHE CIIETYIONINX aKTHBHBIX

MCTOJO0B O6y‘{eHI/I${2

Brimonnenue 1abopaToOpHBIX paboOT C 3JIEMEHTAMHU HCCIIeI0OBAHMUS.

NunuBuayanbHOE BRIMOTHEHHE Ja00paTOPHBIX padoT mo paznenam: «[IpenensHbie,
HETIPCACIIBHBIC U apOMATHYCCKUC YTIICBOAOPOAbI, CIUPTHI, (1)€HOJ'II)I, KETOHBI U
aJbJIeTU/Ibl, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, OCJIKHU U YTIIEBOIBI».

Brinonnenne CTYACHTaMU PIHI[HBHIIy&JIBHOfI HCCH@HOB&TGHBCKOﬁ paGOTLI 10 aHaJIn3y
pEaTbHOTO 00BEKTA C IOMCKOM U BEIOOPOM METOJIa M CXEMBI OTIPEACIICHUSI.

Pa300p KOHKPETHBIX CHTYAITHIA.

Kpyrasrii cTou.

6. YuebHO-MeTOqMUeCK 0¢ 00ecrieueHHe CaMOCTOATENBHOM PabOThl CTY/IEHTOB.

Buowt u nopsiook évinonnenus camocmosamenbHol pabomol
1. U3yuenue pekOMEHI0BaHHOU JTUTEPATYPHI.
2. [TogroroBka k oT4eTam 1o Ja00paTOPHBIM paboTaMm.

3. Pemienue 3amau.
4. TloarotroBka K KOJUIOKBUYMY.

5. [oaroroBka K SK3aMeHy.




Pa3nensl U TEMEBI 471 CAaMOCTOSITEIILHOT'O Conepxanue YyebOHo-
HU3YyUCHUA CaMOCTOSITCIIbHOM paGOTH METOAUY.
obecrieyeHue
Mopyas 1. AnudaTndyeckue H apoMaTH4YeCKue YIIeBOAOPOABI, CIUPTHI M (PEHOJIbI

Tema 1. AnkaHbI- TOMOJIOTHYECKUH PsII,
Crpoenue HU30Mepus, HOMEHKJIATYypa.
Metoapl cuHTe3a. XUMHYECKHE CBOMCTBA.
MexaHusm peakuui paaUKaIbHOIO
3aMEICHUS. AJIKEHEL. Henpenenbubie
YIJIE€BOAOPOIBL. T'oMmomoruueckuii psan
aJKEHOB AaJKHUHOB, aykagueHoB. Ilpupona
KpaTHbIX  cBsa3e.  HomeHxmarypa u
n3omepusa. Meronel  cuHTte3a. [lpaBuio
MapKkOoBHHKOBA. [Tonmumepusanus.
Oxkucnenue. TokcHueckue H CaHUTAPHO-
TUTHEHUYECKUE XapaKTEePUCTUKU Psiia
MPEICTAaBUTENIEH.

CrpoeHnue u CBOIICTBa
ankaHoB. OCHOBHBIE CIOCOOBI
MOJTyYCHUS.

Cwm. paznensr 8
n 9 maHHOTO
JOKYMEHTA.

Tema 2. Ankunbl. CTpoeHue, MOTy4YCHHUE, CrnocoOsr nonydenusi, | CM. pasaensl 8

CBOMCTBA. CBOMCTBA. u 9 naHHOTO
JOKYMEHTA.

Tema 3. Apensl.  Apomatuueckue | Homenknarypa, uzomepust, | CM. pazaensr 8

yriesogopoasl. HoMmenknarypa u nzomepus. | cnocoOsbl MOy YSHHS u | 1 9 gaHHOTO

CriocoOwr monmyuenusi. CtpoeHune OCH30J7a U | CBOMCTBA. JIOKyMEHTA.

€ro romoJyioroB. XHMHUYECKHE CBOMNCTBa

Oemzoma u ero romoisoroB. IlpaBuia

OpPHEHTAIlMM B PEAKLUHUAX DIEKTPOPHILHOTO

3aMeleHusl. CornacoBaHHas u

HECOIJIaCOBaHHasl OpHEHTalMsl. TOKCHYECKue

" CaHWTAPHO-TUTHEHUYECKAs

XapaKTepUCTHKA aPEHOB.

Tema 4. CrnupTsl, trocruTpbl. | [IpaBmna 3aiinesa, rugpararms | CM. pasaens! 8

I'mapoxucnpon3BoIHbIE YIJIEBOJOPOIOB.
Knaccudukanus, nzomepusi, HOMEHKJIATypa.
CrnocoObl  MONy4YeHHUs] U XHUMHYECKHE
CBOWCTBA  OJHOATOMHBIX  aTU(PATHICCKHUX
cnupToB.  KHUCIOTHO-OCHOBHBIE — CBOMCTBA!
3aMeIICHHIE TUAPOKCHIIBHON TPYIIIIBL:
okucnenue. IlpaBwio 3aiineBa. DeHONBI.
Tuodenonsr. OcoOeHHOCTH  CTpOEHMS,
CrocoObl TOMy4YEHUsl, XUMUYECKUE CBOWCTBA
M0 TUAPOKCWIHHOM TpyIIe M

apoMmaruueckomy saapy. Tokcuueckas U
CaHWUTAPHO-TUTHEHUYECKAsl XapaKTePUCTHKA.

CIIUPTOB, MHOI0aTOMHbBIE
CIIMPTHI U UX CBOMCTBA.

1 9 maHHOrO
JTIOKYMEHTA.

MoayJnb 2. OkcocoeiHeHUSA 1 KAPOOHOBBIE KHUCJIOTHI

Tema 1. KapOoHunbHBIE COEIMHEHUS. | AJBICTHIBI u ketoHsl, | CM. pa3nensl 8
Homenkmatypa, u30Mepus,  MOJydYeHHE, | COCOOBI WX TONy4YeHHs | | M 9 JaHHOTO
CBOICTBRA. XMMHUYECKHUE CBOMCTRA. JTOKYMEHTA.
Tema 2. KapGonoBsie KHCIIOTHL. | OCOOEHHOCTH Cwm. paznensr 8
Knaccudukanus, uzomepusi, HOMEHKIATYpa, | (yHKIHOHAIBHOMN rpymisl | 1 9 JaHHOTO
nonaydeHue. Acconuatbl. UHAYKTUBHBIN KapOOHOBBIX KUCIIOT. JIOKYMEHTA.

3¢ (}EKT U ero BIUSHUE HA KUCIOTHOCTh




Tema 3. [IponsBogHbIe KAPOOHOBBIX KUCIOT. | [Ipon3BogHbIC kapOoHOBBIX | CM. pa3nensl 8
[Tonyyenue w  CBOMCTBAa  BAXKHEWILIHX | KUCIIOT, aHTHIPHUIBI, | 1 9 TaHHOTO
MPOM3BOJIHBIX  KHUCIIOT: coyield, 3(upoB, | raJIOTeHaHTHAPUABI, CIOXKHBIE | JOKYMEHTA.
AQHTUJPHUJIOB, TAJOTEHAHTUIPHUIIOB, aAMUIOB. | 3PUPHI, AMHUIBL.

JlukapOOHOBBIE KHCJIOTHI. Crioco0mI

MOJy4YeHUsl, CBOMCTBAa. TOKCHYECKHE U

CaHUTAPHO-TUTHUEHUYECKUE XapaKTEPUCTHKU

KapOOHOBBIX KUCJIOT U UX MPOU3BOIHBIX.

Tema 4. Oxcu- u okcokucnotsl. Onruueckast | OcoOeHHOCTH crpoenus, | Cm. paszgenst 8
H30MepHsl, CBOICTBA. HU30MEPHSL. u 9 naHHoroO

JIOKYMEHTA.

Moayas 3. YriieBoabl, 0eJKU U

TeTePOUUKINYECCKHE COCTUHCHUSA

Tema 1.
[Tonyuenwne.

VYraeBoasl.  Kinaccudukanus.
Crepeounsomepust. Dopmyiasl
OQumepa wu  Xeyopca. DypaHO3bl U
nupaHo3bl.  Mytaporanusa.  XUMHYECKHE
CBOMWCTBA: peakiysi KApOOHWILHON TPyIIBI U
CIIMPTOBBIX  TMAPOKCHUJIOB. [ TIMKO3UIHBIN
THIPOKCHJI W €ro ocoOble  CBOWCTBa.
bpoxenue CaXapUCTHIX BEILIECTB.
AckopOunoBass  kucinota (ButamuH ().
Onurocaxapuisl u MOJINCAXaPUBL.
CtpoeHune, HaXOXKJICHUE B TIPUPOJIE,
ceorictBa. MHBepcus caxaposbl.
KJIETYATKU U UX IPUMEHECHHUE.

D¢upsl

Crpoenue

Hu CBOICTBa

TJIFOKO3bI, (PPYKTO3BI.

Cwm. paznensl 8
1 9 1a”HHOTO
JTIOKYMEHTA.

Tema 2. A3zoTconepikamme OpraHWYECKHE | AMUHBI, Hutpocoeauuenus, | CM. pasgenst 8
coenuHeHus.  Amuubl.  Knaccudukanus, | cBoiicTBa aMHMHOB, | 1 9 TaHHOTO
HOMEHKJIaTypa, wu3omepus. OCHOBHOCTh U | aM(OTEPHOCTb. JIOKyMEHTA.
HyKJIeohUuIpHOCTh aMHHOB. (OcoOeHHOCTH

XUMUYECKUX CBOWCTB NMEPBUYHBIX,

BTOPUYHBIX, TPETUYHBIX AMHHOB.

Tema 3. Amunokucnots! u 6enku. 3Hauenue | CtpoeHue, cBoiicTBa, | CM. pa3nensl 8
O-aMUHOKHUCIIOT. XHMMHYECKHUE CBOMICTBA. | HOMEHKIIATYPA. u 9 naHHoOrO
AmpotepHOCTh. OCOOCHHOCTH CBOWCTB «,[3, AOKYMCHTA.
Y-aMHUHOKHCJIOT. Cunres MENTUIOB.

Knaccudukamnus OCJIKOB. Crpykrypa

OenKoBOI MOJICKYJIBI. CanurapHo-

TUTHCHUYECKas XapaKTePUCTUKA

COE€IMHEHUN.

Tema 4. T'ereponmknuveckue coeauHeHus. | CtpoeHue u cBoiictBa | CM. pa3mensl 8
DIeMEHTOOpraHuYeCKUe COE/IMHEHHUS. | TETEPOLUKINYECKUX 1 9 naHHOTO
Tokcuueckas U caHUTaPHO-TUTHEHUYECKAsI COEIMHEHUI u o0nactu | IOKYMEHTA.
XapaKTEePUCTHKA. MIPUMEHEHUSI.

1. Texymuii KOHTPOJIb: HOATOTOBKA K OTYETAM I10 JJaOOPaTOPHBIM paboTaM.

2. Texymmii KOHTPOJIb: pelICHHE 3aay.

3. [IpomexyTouHas aTTectanus B hopMe KOHTPOJIBHOH paOOTHI.

Texywuti Konmpob yCIEeBAEMOCTH OCYIIECTBIISIETCS. HENPEPBIBHO, HA MPOTSIKEHUU BCETO
kypca. [Ipexae Bcero, 3To YCTHBIN ONMPOC MO XOAY J1aOOPaTOPHBIX 3aHSTHM, BBITIOJHICMBIA IS
OHepaTHBHOﬁ AKTUBU3allUKM BHUMAHUA CTYACHTOB W OLCHKH HUX YPOBHA BOCIIpUATHUA.
Pe3ynbpTaThl yCTHOTO OMpoca yYUTHIBAIOTCS MpU BBIOOpE MHAMBUAYAIbHBIX 3a7a4 IS PEIICHHUS.

10



Kaxxnyro Henmemto ocyliecTBISIeTCs MPOBEpPKA BBIMIOJHEHUSI pacueToB, odopmiieHus paboThl B
71a00paTOPHOM XKypHAJe.

IIpomescymounwiti Kohmpoab TMPOBOAUTCS B (PopMe KOHTPOJIBHOU pabOTHI, B KOTOPOM
COJIEpIKaTCsl TEOPETUUECKUE BOIIPOCHI U 3a4aUH.

Hmoeosviti konmpoas TPOBOAWTCS JTUOO B BHJIE YCTHOTO SK3aMeHa, OO B ¢opme
TECTUPOBAHUSI.

OneHka “OTIMYHO” CTAaBUTCS 3a YBEPEHHOE BIIaJICHHE MaTEPUAIOM Kypca.

Onenka “XOpomo” CTaBUTCA TMPH TIOJHOM BBIOJHEHHMM TpeOOBaHMH K TIpo-
XOXKACHHIO Kypca 1 YMEHUU OPHUEHTUPOBATHCS B U3YUYEHHOM MaTepuase.

OueHka “‘yJIOBJIETBOPUTENIBHO  CTaBUTCA IPHU JIOCTAaTOYHOM BBIIIOJIHEHUH
TpeOOBaHUI K MPOXOXKIAEHUIO Kypca W  BIAJCHUU  KOHKPETHBIMH  3HAHUSIMU  TI0
porpaMMe Kypca.

OneHka “Hey/I0BJIETBOPUTENIBHO CTABUTCS, €CIIU TPeOOBaHUS K MPOXOKICHUIO Kypca He
BBITIOJTHEHBI M CTYICHT HE MOXET MOKa3aTh BIAJCHHE MAaTEPUATIOM.

7. @OHJ OLICHOYHBIX CPEACTB VISl IPOBEACHUS TEKYLIETO KOHTPOJISI yCIIEBAEMOCTH,
MPOMEXYTOYHOW aTTECTAIlMX 110 UTOTaM OCBOCHUS JWCIMILUIMHBI.
[TepeyeHb KOMIETEHIIHI ¢ yKa3aHUEM ATAIOB UX (POPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE OCBOCHUS
00pa30BaTeNbHOI POrpamMMBl.
[lepeueHp KOMMIETEHIMH C yKa3aHWEM 3TanoB UX (OPMHUPOBAHUS NMPHUBEICH B OMUCAHUH
00pa30BaTeIbHOI POrpamMMBl.

TunoBbie KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA

Bomnpocsl Kk TekymeMy KOHTPOJIO

MoayJibl. AnuaTuyeckue 1 apoMaTHYeCKHe YIIeBOA0POAbl, CIUPTHI U (PeHOJIbI:
Anxanbl. Kondopmarus. XuMuueckre CBOMCTBA aIkaHOB. MeXaHu3M Sr PEaKInu.
2. Anxensl. Bunbl uamepun. XuMHuecKre CBOMCTBA alIKEHOB. Peakium mpucoeanHEHusI.
IIpaBruno MapkoBHUKOBA.
Anxensl. Homenknarypa u nuzomepus. CriocoObl OTyUYeHUsI.
4. Ankamuensl. M3omepus, HOMeHKIaTypa XuMudeckue cBoiicta 1,3-nueHoB. Knnetnueckuii

TEpMOJAMHAMUYECKUN KOHTPOJIb. [lonumepusanusi.

=

w

5. Aunxunbl. HomeHkiatypa u usomepusi. XUMHYECKHE CBOMCTBA. Peakuinn npucoeAMHEHNUS.

6. Apomaruueckue yrieBonoponsl. CTpoeHHe, HOMEHKIIaTypa, U30MEepUsl U XMMUYECKHE
cBoiicTBa. OCOOEHHOCTH apOMaTUYECKUX CBOMCTB Ha(TaINHA.

7. TlpaBuna opueHTauuu B 0eH30JbHOM siipe. OpuenTanTsl 1 u 2 poaa. [Ipumepsi.

8. Peakmuu 371eKTpOGMIBHOTO 3aMeIIeHNs B apoMaTHIecKoM psaay. O01e 3aKkOHOMEPHOCTH.

9. OpnHoaToMHBIE HachllleHHbIE ciupThl. HOMeHKIaTypa u n3omepusi. XuMHUECKUe CBOICTBA.

10. MHoroaTtoMHbI€ CIUPTHI. DTHICHIIHKOIb. [ niiepuH. CriocoObl MOTYYEeHUS! 1 XUMHUYECKUE
CBOMCTBA.

11. ®enonbl. Ciocob mosrydeHust 1 XUMHUECKUe cBoiicTBa. [Ipumenenune

12. Tlpoctsie 3¢upsl. [lomyuenue u xumudeckue cBoiicTa. [Ipumenenue.

MoayJab 2. OkcocoeTMHEHUSI H KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI
Kap6ouumnbHbie coequnenus. CTpoeHne, n30Mepus 1 HOMEHKIIaTypa.
CriocoObI TONTy4eHUsT KeTOHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Crioco0ObI TOJTyYeHUS aJTbICTU0B. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Kap6oHoBsie kucnoTel. U30Mepusi 1 HOMEHKJIATypa MOHOKAPOOHOBBIX KUCIOT.
Crpoenue kapOOKCHIbHOU TpyTibl. CrOCOOBI MOTYyYeHUSI MOHOKapOOHOBBIX KHUCIIOT
CriocoObI OJTyYeHHUSI 1 XUMUYECKHE CBOKCTBA.
Apomarnyeckue JUKapOOHOBBIE KHCIOTHL. [lomydyenue u cBoiicTBa.
AnmndaTtrueckre HenpeaeabHble MOHOKapOOHOBBIE KHCIIOTHI.

11
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9. Apomatnueckue HENmpeaeIbHbIE KUCIOTHI.

10. XKupsr. [Tonyuenue u cBoiicTBa. TBEpAbIC H XKUIAKUE KUPHI (PACTUTEIHHBIC MACIIa).

11. Okcukucnorsl. Homenknatypa u  uzoMepus. CrnocoObl MOMy4deHHs] U XUMHYECKHE
CBOMCTBA.

MOYJIb 3. YTI1eBoAbl, 0€JIKH U reTepennKJInYecKne coeTnHeHns
Yrnesoasl. Kimaccuduxarusi, HOMEHKIATypa U M30MEPHSL.
Momnocaxapuasl. CiocoObI osryueHust. XuMu4deckue cpoiicta. [Ilpumenenmne
Awmunbl. Homenknatypa u uzomepusi. CnocoObl MOTy4YeHHsI U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
Awmunbl. CrIocoObI TOJIyYCHHAS 1 XUMUYECKUE CBOHCTBRA.
AmuHOkHuCn0TE. HOMeHKnatypa u u3omepus.
AMUHOKUCITOTEL. CITOCOOBI TIOJTyUEHUSI 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Ponb aMUHOKHCIIOT B OMOJIOTHH.
benku. Ctpoenue u cBoiicTBa. Ponb B )KU3HEACATEILHOCTH

© OoNo WM E

I'eTeponukiibl. XumMuveckrue cBOMCTBA. Poith reTeponnkiioB B 0OMeHe BEIIECTB.

KoHTpo/IbHBIE BONPOCHI K HTOTOBOMY KOHTPOJIIO
bunertsl kK UTOrOBOMY KOHTPOJIIO (OPMHUPYIOTCS U3 BOIIPOCOB K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO U CXeMaM
npeBpaieHnii. B kaxpiit Onner BXoasT 4 Bonpoca — 2 1Mo TEOPUH U 2 CXEMBI.

IIpumepHbIe TeCTOBBIE 3aaHUS
AJNKaHBI, aJIKCHBI
1. YraeBonopoasl rentaH u 2,3-AUMETUITNCHTaH-3TO:
1) 0/1HO U TOXE BEIIECTBO; 2) TOMOJIOTH;
3) reomMeTpUYECKUE U30MEPHI; 4) CTPYKTYpHBIEC H30MEPBI

2. B urore npeBparnieHnii 00paszyercs KOHeUHbIH 0cHOBHOM poayKT (C):
+Cl 2Ma VNSE
ATAH ————= & —————= | —P—!—-D Z
b 140
1) 1- auTpoOyTaH; 3)2-HUTPO-2-METHIINPOTIAH;
2) 2-HuTpoOyTaH; 4)1-HUTPO-2-METHIIIPOTIaH
3. B urore npeBparenuii oopaszyercs KOHeUHbIH 0cHOBHOM poaykKT (C):
+MadH ANEKTRONMS +Clz
BDmih * v C
1)2-xmopOyTaH; 2)1-x10p0OyTaH;
3)2-x70p-2-metunnponad;  4)1-xa0p-2-MeTUIponaH
4. B utore npeBpaieHui oopaszyercs koHeuHbli npoaykT (C):

+HC| .
-p gL g
AlC,

1) u-Oytan;  2) 2-metwiOyTan; 3) 2,2-muMeTHINponan; 4) 2-MeTHUIponaH
5. B utore npespaitienuii oo0pasyercs KoHeUHbII ocHOBHOU poayKT (C):

+C| ) +HN%3
NPONAH —— = A—h—+ a B_,,F'”- i

e 140"
1)2-HuTpO-2,3-IUMETUIIOY TaH; 2)1-autpo-2,3-1uMeTHI0y TaH;
3)1-HuTporekcas; 4)2-HuTpOoreKcaH

MPOMNKMOHOEZA KMCNOT

aTEH

6. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTy (hPOPMYJIOii paJuKaa U ero Ha3BaHHUEM:
A) (EH:1:C- 1) msonporm;
B) (CH3RCH- 2) y3o6yTu;
B) CHyEH;CHICH; - 3) propGy T
(CH; ), CHCH,- 12



)

1)

3)

7. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY cxXeMom pCaKkun U €€ HA3BaHUECM:

4) TpeTOyTHIT,

b B

2 1 2)
b
3 2

4)
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0
CHy-CH, + HNO, 2

A) pash. 1) peakuus Bropiia;
CHyCOONa a2t
B) L. CIAZEN. 2) peaxus Konnoe;

B) 2CH;l +2ha > 3) peaxius Konosanosa;

I CH;— COONa 2225 4)nexapOOKCUITUPOBAHUE;
A b B [ A b B [

1) 4 1 ) 2) 3 4 1 .
A b ) A b B )
] . : .

3) 2 3 1 2 i 2

8. Yraesonopon coctapa Cg Hyg B peakuuu mutposanus no Konopanosy He jgaet
TPETUYHBIX HUTPOCOETUHEHUH, 10 peakiuu Bropia obpa3yercs 0e3 mpumeceit qpyrux

YTJIEBOAOPOIOB, HMEET CTPOCHHUE:
CHg—?H-TH—CHg

1y CHCH: 3) CHa(CHo)4CH,
CHa-TH'CHz'CHfCHz CHy-CHy-CH-CHy-CH,

9. KauecTBeHHas peakuus Ha aJIKEHBI 3TO:

1) 6pomupoBaH¥e; 2) ruApoOPOMHUPOBAHUE;

3)runparanus; 4)ruapupoBaHue

10. D¢ ekt Kapama 11 HECUMMETPUYHBIX QJIKEHOB HAOJIIOJIaeTCS B ONPEICIEHHBIX YCIOBHSIX
IIPY UCIIOJIb30BAHUU peareHTa:

1) HCI (H202); 2) HBr (H202);
3)Br, (H,0,); 4)HBr (H,0)

11. Huxe npencraBieHbl pa3InyHbIE aIKEHbI B KOJIMYECTBE:

NU\WJU

1) nByx; 2) oJtHOTO;
3) ueThipex; 4) Tpex

12. ITpu monoxnopupoBanuu 1-Oyrena mpu t> 400°C (peakuus JIbBoBa) 0Opasyercs:

1) 4-xn0p-1-OyTeH; 2) 1,2-nuxnopOyTaH;
3) 3-xs10p-1-0yTeH; 4) 3,4-nuxnop-1-0yTeH

13. B utore npespaiiennii o0pasyercst KoHeuHbIH 0CHOBHOM MpoayKT (C):

+Cl, , +Ma0H £
- —=A = B 3=
HOYTER T wan s H,S0,

1) 1-Gyren; 2) n300yTHIIEH; 3) 2-OyTeH; 4)2-6yTaHo
14



14. B xoze npeBpamieHnii HE0OX0UMO HCIIONIb30BaTh MOCIEI0BATEIbHO pEareHThI:

HneHTaH — Z-¥NOopneHTaH o 2 nenTeH i-»2,3-nnaHTs|H,£Llr1I:u1
1) HCIl, KOH . ,- 3 H ,0,
2) Cl,(hv),NaCH .., ,;KMnO, .~
3)Cl,(hv ), NaOH KMnO

(s00m. p—p) ) 4 (s00m. p— p)
4)Cl,(hv ), NaOH : KMnO

(cnupm. p—p) ! 4 (kony. p— p)

15. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXTY (POPMYIIOi COETMHEHUS U €TO0 Ha3BaHUEM:
A) B3 bt by ren;
" RC—C -~ "
TN
B) CH: C:Hs 2)1ue-2-nenren;

B) (CH:LC-CH=CH; 3) 2-mernn-1-Gyren;

H ;C:C e CH,
I CH Cafls 4)rpanc-3-MeTUII-2-TICHTCH
A b B I A b B
1) 2 3 1 - ; 2) 2 1
A b B [ A b B
3) 3 ) i 1 : 2) 2 3 A

Anxunel. Ankaguessl. LlukinoankaHb
1. B cnenyromeit cxeme noj1 cuMBoiaMu A u B mipecTaBieHbl COeTMHEHUS:

H,O H, O

Kapbug Kanbyua ——= A B
Hg2+

1) CO,;H,CO,

2) C,H,; CH5COH

3)CH, = CHOH ; CH; — COOH
4)C,H,; Ca(OH),

2. B cnenytomieii cxeme moja cuMBosiaMu A U B mpeicTaBlieHbl COeTUHEHUS:

H,0 Khno,
kapbug kaneUwa ——= A W
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1) CH2 = CHOH ; CH3 - COOH ; 2) Ca(OH)z; C2H2;
3) CoH,; HOOC —COOH ; 4)H,CO3; CO,

3. 'oMooru aneTusieHa U30MEPHBI TOMOJIOTaM:

1) meTana; 2) OyTtamueHa; 3)aTHicHa; 4)6en3ona

4. B cnenytomieil cxeme 1noja cuMBosiaMu A U B npescTaBiieHbl coeIMHEHUS:

CH_ Mgl CHl, 5

CH=CH A

CH=—CH: CH=C—I;
va ol CH=CMal: CH==C-CH.:
3) CH, . CH=C—CH;,. ; 2) CH=C—CH,l ; Mg,

5. Peakuus oOpa3oBaHUs aKpUIOHUTPHIIA TPOTEKAET IO CXEME:

CH=CH 4+ HCN ——— CH,=CH-CN

=CH + — s CH==C —MNa + NH
1) CH MaMH, C 4 3 2) :
H,0 CHZOH
CH,—C =CH ——>= CHy-CO-CH, CH=CH CH,=CH-0OCH,
3) Hy : 4) CH,-OMa

6. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/Iy HA3BAaHUEM COCIUHECHHS U BUJOM (aMU) THOPUIN3AINH,
MPEACTABIEHHBIMU B MOJIEKYJIE:

A) mponuH 1)sp*;
B) mporeH 2)sp’u sp;
B) npoman 3)sp? ;
I') 2-metunbyraauen-1,3; 4)spu sp

A b B r A b B r
1) 3 2 1 4 2) 2 3 1 4

A E B T A B B r
3) 2 3 4 1 4) 2 1 3 4
7. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY (OPMYJIOil BELIECTBA M €r0 Ha3BaHHEM:
A) CH=C-CH =CH, 1) BUHMIALICTUIICH,
b) CH, =C =CH; 2) 6yranuen-1,3;
B) CH, =CH -CH =CH, 3)aumMerunaneTuicH (OyTuH-2);
IN' CH; —-C=C-CH3; 4) annen (mponasauen-1,2)

A E B T A B B T
1) 4 1 2 3 2) 1 4 3 2

A B T A B = r

3) 1 2 4 3 4) 1 4 2 3

8. B cnenytoreit peakiuu o0pasyercsi COeTuHEHHE:
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R-OH

CH=—/"CH -
R-ONa
1) BUHHJIOBBIN CITUPT; 2) aleToH;
3) BUHWIIOBBI Hp; 4)MypaBbUHas KUCIOT

9. PearenTs! ykazaHHbI€ B cleAyIOIIel peakiun nojx cuMoiaMu A, B u C, numeroT Ha3BaHus:

HFPoO, CH,-CH HpoO
clHQ-CHz-CHz-?HZ_L;OF . —'i 0* CH=CH-CH=CH,
; CHpCHy ~ ™2

OH OH Byt
0
A, B C

1)0yranon-1; nakron; OyTaH;

2)rounepuH; nuKiIo0yTaH; OyTeH-1;
3)06yranauon-1,4; nuknodyraHoH; Oyranauen-1,3;
4)>TUJICHTJIMKOJIb; UKJIONIEHTaHOH; OyTanaueH-1,3

—on—~)
10. COGI[I/IHGHI/II-O COOTBCTCTBYCT HAa3BaHUC!

1) muKIoMpONUIOEeH3NT; 2)UKJIOTICHTHIIIIUKIIOT€KCUIIATaH;
3)UMKIONPONMILHMKIOTEKCUIIMETAH; 4)IUKIIOTEKCUITITUKIIOTIPOTTHIMETHIICH

11. ITpu B3auMoEHCTBUN IIUKIIONPOIIAHA C CUIIbHBIMU MUHEPAJIbHBIMH KUCIOTAMU 00pa3yeTcs:
H.,50,
AN
(H Q) 7
1)nponanosn-1 u mponaxo-2; 2)nponuiicepHbIi Ahup;
3)He pearupyer; 4)npomanon-1

12. TIpotyKTOM peakiiuu sSBIseTCs:

0
HEr, t
+
1) 1uGpOMITMKIIOTeKCaH; 2)1-6pomrekcan;
3)0pOMIIUKIIOTEKCaH; 4)peakuus HE UJIET

13. HpI/I HarpC€BaHnu HUKIOIPOIIaHa € XJIOPOM OCHOBHBIM IPOAYKTOM PCAKIHUU SABJISACTCA:

A"' (.':Ig.tIj ?

1)1,3-auxJioprponasx; 2)1,2- X I0pLUUKIIONPOIIaH;
3)XJIOPIUKIIONPOTIaH; 4)peakius He UACeT

14. Ha3zoBuTe mpOayKT CISAYIOIMIECH PEaKINH

CH, A\ CH, — B0

17



1)2-6pom-1,3- IMMETHIILUKIIOTIPOTIAH;
2)2-OpoMIieHaTaH;

3)3-OpommneHTaH;

4) 2,2-mubpom-1,3-auMeTHIT IUKIONpoTaH
Apensl

1. Yucno u3oMepoB apoOMaTHUECKHUX YTIIEBOIOPOIOB OOIIEH (HOPMYJIBI C8 HlO paBHO:

1)4; 2)2; 3)3; 4)5

2. [TpaBmry XrOKKeJsi COOTBETCTBYET (popMyJia:

1)4n-2; 2)4n; 3)4n+2; 4)4n+3

3. JInst apoMaTHUECKUX COCTMHEHUH XapaKTePHbI PEaKIIHu:
D)SE ; 2)SR; 3) Ag; 4) AR

4. Ilpu ruapupoBaHNUU TOTyO1a 00pa3yeTcs:

CH, kaT
+3H,—

1 ) METHIILIMKIIOTEKCEH; 2 )METHIIHNKIOTEKCAIUECH;
3)MKIIOTeKCaH; 4)METUNIMKIIOTEKCaH

5. Peakuus 6pomupoBanus 6eH3071a MPOTEKAECT:

Br
?

1)Ha cBety; 2)B npucytctBun AlBr; npu HarpeBaHuu;
3)IIpu KOMHATHOM TeMIIEpaType; 4)nipu 0°C B BOIHOM pacTBOpe
6. Peakmust OpomupoBaHus eHOIA TPOTEKALT:

OH

?
+ Br, —

1)B IpUCYTCTBUM KaTanu3aTopa IMpyu KOMHATHOM TeMIepaType
3)npu HarpeBaHuu 0e3 KaTaau3aTopa

3)He IpOTEeKaeT

4)1Ip¥ KOMHATHOU TEMIIEpaType B BOJHOM pacTBOpe

7. I[IponykToM peakiuu OpoMupoBanus heHosia OpoMHON BOIOH SIBIISIETCS
oH

+ Br, —= 7
1)2,4,6 — TpubpomdeHoIT; 2)opTo- 6poMpeHon ;

3)mapa- 6pomdeHo; 4)mera- 6pomdenon
8. [Ipu xyIopupOBaHWUH TOJIyOJIa HA CBETY 0€3 KaTainu3aTopa o0pasyeTcs:
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CH,

+ Cl, —= 7

1)opTo— XJ0pTOITYOI; 2)mapa — XJIOPTOIyOI ;

3)XJIOPUCTHI OCH3MIT; 4)meta — XJIOpOEH307

9. Tlpu xopuposanuu Toyona B npucytersun katanuzaropa AlCl3npu narpesamiu
OCHOBHBIM MPOTYKTOM SIBIISICTCSL:

CH,
AlCI tu
+ C, —
1)2,3- ux10pTONY O, 2)meTa — XJI0pOeH30JT;
3)mapa — XJIOPTOITyOIT; 4)XmopucCThIii OCH3UH

10. YruneBomopon cocTaBa Cg H12 MMeEET JU3aMEILIEHHBIX H30MEPOB:
1)3; 2)2; 3)4; 4)5
11. HazoBure coeTMHEHUE:

il
NO,
1) 2,4 — TUHUTPOXITOPOCH30IT; 2) 2 — xnop — 1,5- nuHUTPOOEH301

3) 1,3 — muaKTpO — 4 — XITOPOEH30T; 4) METO — TUHUTPOXIOPOCH30IT
12. Xummueckas Gopmya HadrainHa:

, OO
()
3 4)

13. [IpaBuabHOE HA3BaHUE COCTUHECHUS:

MNH,
qjc
MO

1) 1 — amuHO — 4 — HUTPO — XJIOPOEH3OIT;
2) 3 — xy0op — 4 — aMHUHO — HUTPOOEH301T;
3) 2 amuHO — 5 — HUTPO — 1 — XJTOPOEH30T;

N
~

N
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4) 4 — HUTPO — 2 — XJIOPAHUIIHH
14. TIpy MOHOHUTPUPOBAHUH STHIIOCH30a B IPUCYTCTBUH KaTalu3aTopa MPEeuMyIIeCTBEHHO
oOpasyercs CoeqMHEHUSI:

CE HS
HMO,
—_—
1)1-autpo-1-nudennnsTan; 2)MeTa — HUTPOITUIIOEH30T;
3)mapa — HUTPOSTUIOEH30JT; 4)1 — autpo — 1 — peHumdTaH

15. Pacmionoxkure cieayronuye COeAMHEHHS 110 BO3PACTaHUIO CKOPOCTH OpOMHUpOBaHUs (B
NPUCYTCTBUY KaTaln3aTopa): OEH301, TOIYOJI, OCH30MHYI0 KHCIIOTY, aHHIMH

1)6enH3011 > TOIyOJ > aHUIIUH > O€H301Has KUCI0Ta

2)aHUIIUH > TOIYOJI > OEH3011 > OCH30MHAsT KHCIIOTa

3)aHWINH > TOITYOJ > OCH30IHAs KHCIIOTa > OEH301

4)romnyon > GeH30MHas KUCI0Ta > OEH30J > aHUITUH

16 . IIpu MOHOHUTPOBAHUH XJIOPOCH30JI1a 00PA3yETCsl COCTUHCHHE:

2) 2,4-TUHUTPOXIOPHUTPOOCH3OIT; 1)mapa — XJI0pHUTPOOEH307;
3)Mera — XJIOpHUTPOCH3O0T, 4)2,3 — TUHATPOXIIOPOCH30IT
21. TIpu MOHOOPOMHUPOBAHUH OPTO — HUTPOTOIYOJIa HA CBETY 00pa3yeTcs:
CH,
CBET

NO, * Br, —— 7

1) 2,6 — TUHUTPOTOITYOT, 2) 2,3 — AMHUTPOTOITYOIT;
3) OpTO — HUTPOOCH3WIXIIOPHI; 4)2,5 — TUHUTPOTOITYOJT

Crnuptsl. DeHonbl
1. CnupTsl B OTJIMYME OT YIIIEBOJOPOJOB — KHUIKOCTH BCIEICTBHE:

1)oOpa3oBaHust MEXMOJIEKYIIAPHBIX BOAOPOIHBIX CBS3CH
2)cnaboii KUCIOTHOCTH CIIUPTOB

3)nonsproct ces3u B C — H monexynax
4)ambOTEpPHOCTH CITUPTOB

2. Jlns ciupTta coctaBa C6 H13OH HC XapaKTCpHa H30MCPHs:
1)reomerpuueckas; 2)MeXKKIIaccoBasi;

3)yriepoaHoro ckenera; 4)mojaokeHus (PyHKIIMOHAIBHOW TPYTIIIHI,

3. DTaHOJ B MPOMBIIUICHHOCTH TOJIy4alOT:

l)rungpararueit STHIICHA; 2)ruapou30M dTUIaTa Kajus;
3)ruaposnu3oM JUATUIOBOTO 3Gupa;  4)rHIpoIu30M 3TUIALETaTa;
4.Ilponanon-1 oOpasyeT cioKHbIH 2Gup c:

1)ykcyCcHOI KHCIOTOH; 2)3TaHoJIoM;

3)MeTHIIaTOM HATpPHS; 4)XJTOPUCTHIM STUIIOM;

5.1Ipomanon-2 nposiBisieT aM(pOTepHbIE CBONCTBA, pearupys c:
1)HatpueM 1 GpPOMOBOAOPOOM;  2)KHCIOPOJOM H XJIOPOBOJOPOJIOM;
3)natpuem u xaopuaoM docdopa; 4)aMMHAKOM U KaITUEM;

6. [Ipn HarpeBaHUM 3TUIIOBOTO CIIUPTA C CEPHOU KUCIOTON B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI
BO3MOXKHO 00pa3oBaHUE:

1)(C2H5)OI/IC2H4; 2)C2H4I/I CH3COOH ;
3)(C,H5)Ou CHsCOOH;  4)CH4CHO u CH,COOH ;
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7. XapakTepHOU peaKkuuen 1Ji1 MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB SIBJISIETCS B3aUMOJIEHCTBHUE:

8. [Ipomanoin-1 oOpasyercs B pe3ysibTaTe peakuuy o cXeMe:

t

| ]
3) CH:CH,CHO+ Cu(CHp— . 4 CH;CH,CHO ——>

9. CBIpLeM AJI TIOJTYYCHH A METAHOJIa B IPOMBIIIIJICHHOCTHU CJIY7KaT:

1)CO + Hy; 2)HCHO + H;

3)CH4Cl n NaOH ; 4)HCOOH u NaOH ;

10. /Inst mosmy4eHust TpETUYHOTO OyTHIIOBOTO CIIUPTA 0 peakuuu ['puHbsApa UCIONIb3YIOT
KOMIIOHEHTBI:

1)CH4COCH 5 1 CH4Mgl - 2)CH4CHO 1 C,H:Mgl -
3) HCOOH =« CH3CH 2CH2Mg| : 4)CH3CH 2CHO u CH SMgl ;

11. VicXOaHBIMU COCTMHEHUSIMH JIJIs1 TIOJTYYCHHS TIoJIuMepa

OH
CH—
0 gensrores
1) penon u popmanbaerusn, 2)TOIyon u popMabIeT /T
3)6eH3011 U pOopMaNTbICTHI; 4)0-OKCHUTOTYOIT

12. KucnoTHble cBOMCTBA (heHOJIa YBEIMIUBAIOTCS IPU HATUYUU 3aMECTUTEIICH
1)37eTPOHOAKIICTITOPOB B /1-TIOJIOKCHUN

2) 2JIETPOHOZOHOPOB B O-TIOJIOKCHHUU

3)27eTPOHOAKIIETITOPOB B M-TIOJIOKEHUHU

4)371€TPOHOJJOHOPOB B M-TIOJIO)KCHUHU

13. HpOI/ISBOI[HOG CaJIUIIMIOBOM KMCIIOTHI HA3BIBAETCH:

OH
COOCH,

1 )MeTunCcanuIMIaT; 2)aneTUIICaTuIIOBasl KUCIIOTA;

3)dbenuncanuiunar; 4)METOKCHUCAITUITUIIAT;

14. KauecTBeHHOU peakiuei Ha (PEHOIIBI SBISICTCS B3aMMOJICHCTBHE HX C:

1)xmopugom xenesa (111); 2)ruApOKCUIOM HATPUS,

3)a30THOM KHCIIOTOM; 4)cepHOU KUCITOTOM;

15. KucnoTHble cBOIicTBa B MOJIeKyJie (DeHOJIa IPOSBISIOTCS TIPU B3aUMOJICHCTBUH €TO0 C:
1) NaOH ; 2) PCl;; 3) HNO, ; 4 H,SO, .

KoHTpoJIbHBIE BOIIPOCHI K IK3aMEHY
Ankanbl. Konpopmanus. Xumudeckne CBOHCTBa ankaHOB. Mexann3M SR peakunu.
2. Aunxensl. Buapl uamepun. XuMudyeckre cBOMCTBA ajakeHOB. Peakuuu npucoequHeHus.
[IpaBuiio MapkoBHUKOBA.
3. Aunxensl. HomeHnknatypa u uzomepus. CrocoObl HOTyUYEeHHUS.
1. 4. Anxaguensl. M3omepus, HOMeHKIaTypa XuUMHUYecCKue cBoiictBa  1,3-ameHOB.
Kunernueckuii TepMoarHaMU4YECKUA KOHTPOJIb. [lomumMepusanusi.
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Aunkunbl. HomeHknaTypa u nzoMepus. XUMUYECKUE CBOMCTBA. Peakuiny nprucoe1nHeHus.

5. ApomaTHueckue KOHJIEHCHpoBaHHBIE cucTeMmbl. Hapranmun. OcoOEHHOCTH apOMaTHUECKUX
CBOMCTB HaTaMHA.
6. IlpaBuna opueHTanuu B 6eH30IbHOM siipe. OpuenTanTsl 1 u 2 pona. [Ipumepsi.
7. Peaknuu 31eKTpodUILHOTO 3aMEIEHUs B apoMaTuieckoM psay. OOIue 3aKOHOMEPHOCTH.
OOBsicHUTE MEXaHU3M XJIOPUPOBAHHS TOIYOJIA.
8. OmHoaToMHBIE HACHINIEHHBIE CIUPTHI. HoMeHKIaTypa 1 n3omMepusi. XMMUYECKUE CBOKCTBA.
9. MHoroaToMHbIe CIIUPTHI. DTUIEHTTUKOIB. [ uiieput. CriocoObl moryueHus..
10. Ipocteie a3¢upsl. CBoMcTBa, CIIOCOOBI OMy4YeHHS. a-0KucH. [lonydeHne u peakiuu.
11. KapOonumnbHble coeuHenus. CTpoeHne, U30Mepusi 1 HOMEHKJIATypa.
12. CriocoObI mosryueHusi KETOHOB. XUMHUECKUE CBOMCTBA
13. Crioco6bI nosryueHus aaberujoB. XMMUYECKHe CBOWCTBA
14. Kap6onoBsie kucinotel. Homenknarypa u nsomepusi. CnocoObl MOJIy4eHHUS U XUMHYECKHE
CBOMCTBA.
15. Okcukucnorsl. Homenknatypa u  uzoMepus. CrnocoObl MOMy4eHHS] U XUMHYECKHE
CBOMCTBA.
16. YruneBogasl. Kinaccudukarys, HOMEHKIATYpa U H30MEPHSI.
17. Monocaxapuabl. CriocoObl nosryueHus. Xumuueckue cBoiictsa. [Ilpumenenue
18. Amunbl. Homenknatypa u nzomepusi. CriocoObl MOTydeHUsl U XUMHUYECKUE CBOICTBA.
19. I'erepounknel. Homenknatypa u  u3zomepuss. CrnocoObl NOMy4YeHHS U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA.
Tembl pedeparToB
1.0coGeHHOCTH MeXaHU3Ma PEaKIINK 3aMeIeHHUs B aJTKaHaXx.
2.MexaHu3M 3JeKTPOPHIFHOTO IPUCOCIMHEHUE B aJTKEHAX.
3.MeTo/1bl CHHTE3a AJIKAHOB U AJIKEHOB.
4. Peakuus >1eKTpOGHIBHOTO IPUCOSTUHEHUS K alIKHHAM.
5. XuMHUYECKHE CBOMCTBA IMEHOBBIX YIJIEBOJOPOIOB HA pumepe peakuuu 1,2- u 1,4-
MIPUCOEIUHEHHUS.
6. Peakiuu 3eKTpopHIBHOTO 3aMEIIeHHS B apOMaTHUCEKOM Py .
7. CuHTE3 U CBOMCTBAa apOMaTUYECKHUX YIJIEBOIOPOIOB .
8.Peakmuu ranoreHupoBaHusl, TUAPOTATOT€HUPOBAHUS U THAPOTALIUN ATKHHOB.
9.MeTobl OJTy4eHHs! CIUPTOB,aJbIETHI0B, KETOHOB U KapOOHOBBIX KHCIIOT.
10.PagukanbHas 1 KOOPAUHALIMOHHAS MTOJIUMEPU3ALIUH AITKEHOB.
11.XapakTepHble peaKkIiy MPONU3BOIHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
MeTtoauueckie MaTepHalbl, OTpeeNAone NpPoUeaAypY OLICHHWBAHUA 3HAHUU,
YMEHUH, HaBBIKOB u (W) onbpITa  JEATENbHOCTH, XapaKTEPU3YIOLIUMX 3Tallbl

(hopMUpOBaHUS KOMITETEHITHIH.

OOmuii pe3ynbTaT BBIBOAWTCS KaK MHTETpalibHAs OIICHKA, CKIAIBIBAIONIAS U3 TEKYIIETO

KoHTpoJis - 70% u mpomexxyTouHoro koHTposis - 30%.

Texymui KOHTPOIIb M0 JUCLUIIIINHE BKIIIOYAECT:

- TIOCEIIEHUE 3aHATHH - 5 0aJIoB,

- y4acTHe Ha MPaKTHUYECKUX 3aHATHIX - 0 6asos,

- BBITMIOJTHEHUE JTabopaTopHbIX 3ananuii — 30 Oamos,

- BBITIOJIHEHUE IOMAIIHUX (2yAUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX palboT - 35 6amios.
[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 AUCIUIUIMHE BKIIFOYAECT:

- ycTHBIN ompoc - 30 6anos,

- MUCbMEHHAas KOHTpoJibHas padoTa - 30 Ganos,

- TectupoBanue - 30 6ayoB.
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8. IlepeueHb OCHOBHOM U JOTIOHUTEIHHON yUeOHOU TUTEPATYPhl, HEOOXOAUMOMN st
OCBOEHUSI AUCLUIUIMHBL.
a) OCHOBHAs JUTEpaTypa:

1. Usanos B.I'. Oprauuueckas xumus [Texcr]. M.: Academia, 2005

2. Tpasens B. ®@. Oprannueckas xumus [Tekcr]. M.: UKL «Akagemkaura», 2006. B 2 1

3. bonoroB B.M. HomeHklarypa OpraHM4ecKMX COEIMHEHWH [DIEeKTpOHHBIA pecypc] : ydeOHOE
nocooue / B.M. bonoros, I1.H. Caseun, E.B. KomapoBa. — DneKTpoH. TEKCTOBbIC JaHHBIC. —
Boponex: BopoHexckuii TocyaapcTBEHHBI YHUBEPCUTET MHKEHEPHBIX TexHojiorui, 2018. — 96 c.
— 978-5-00032-278-9. — Peskum goctyma: http://www.iprbookshop.ru/76434.html

4. Hecmesinos A.H., HecmestnoB H.A. Hauana opranndeckoit xumun: B 2 k. [Tekcr]. M.: Xumus, 1974,

0) 10MOJTHUTE/IbHAS JIUTEPATypa:

1. JlaGopartopHble paboOThI 0 OPraHUYECKOW XUMHH : y4ed. MOCOOUe IS TIE. WH-TOB [0 XMM. M OHOJL.
cnenuanbHocTsiM [ O.A.Iltununa, H.B.Kymerckas, B.K.TumodeeBa u nap. [Texct] - M.
[Ipoceemenue, 1979. - 256 c. : ui. ; 21 cm. - 0-60.

2. AunnOunkas, Banentuna MarseeBHa. 3amaud M yOpaKHEHUS [0 opraHudeckoil xumum [Tekcr]:
[yueb. mocobue ajst XMM.-TEXHOIL. criell. By30B] / Anpbunkas, Banrentnna MateeeBna, B. 1. Cepkosa
; mox pen. A.A.Iletposa. - 3-e¢ u3n., mepepad. u mpom. - M : Beicmn. mik., 1983. - 207 c. : rpad. ; 22 cm.
- (Boiciee o6paszoBanme). - bubnumorp.: c. 205. - 0-45.

3. Tecrosrle 3amanus 1o Kypcy "Opranudeckas XuMus'" UIst CTYIEHTOB XUMUUYECKOro (akynsrera. Y. 1-
4 :Kucnoponcoaepx. opranud. coennaenus [Tekct] / Munobpuayku Poccunm, JlarecT. roc. yH-T. -
Maxaukana : Uzg-so JIT'Y, 2015. - 27-00

4. Xunupos, Ilarabymun IllaiinabekoBud. PyKOBOACTBO K MaJOMy IPAaKTHKyMY II0 OpPTaHHYECKON
xumun [Texct] / Xunupos, llaradymun lllaiinadexkosuy; JI.C. AnTomenko; M-Bo oOpa3oBaHus U

Hayku P®. denepan. areHTCTBO 1m0 oOpazoBaHuio. Jlarect. roc. yH-T. - Maxaukana : WIIL AT'Y,
2005. - 63 c. - 39-00.

9. Ilepeuens pecypcoB HH(POPMAMOHHO-TEIIEKOMMYHHUKAIIHOHHON CETH
«/HTEepHET», HEOOXOIUMBIX Ul OCBOEHUS JUCLHUIUIMHBL

1. eLIBRARY.RU [DnekTpoHHBIA pecypc]: anmekTponHas Oubimoreka / Hayd. symektpoH. 6-
ka.- Mocksa, 1999. — Pexxum nocryna: https://elibrary.ru/defaultx.asp

2. Dnextponnblii katamor HB JII'Y [DnextpoHHbI pecypc]: 0aza JaHHBIX COICPKHT
CBEJICHHUS O BCEeX BHUAAX JUT, mocrymnatoumx B ¢oun Hb JII'Y//larectanckuii roc. YH-T.
Maxaukana, 2010- Pexxum goctyma: https://elib.dgu.ru

3. Moodle [DnekTpoHHBI pecypc]: cuctemMa BHUPTYalbHOro oOydeHus: [0a3a naHHbIX] /
Jar.roc.yH-T.- r.Maxaukaina, -Jloctyn u3 cetu [AI'Y nnm, nocie perucTpanyy U3 CeTH yH-
Ta, U3 JF00H TOUkH, MMetolHid ocTyn B mHTepHeT.- URL: https://moodle.dgu.ru

4. DBC 1books.ru[DneKTpoHHBIN pecypc]: JIeKTpOHHO-OMOIMOTEUHAss cucTteMa. — Pexum
nocryna: https://ibooks.ru/

5. DBC book.ru[DmeKTpoHHBII pecypc]: IIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHas] cucTteMa. — Pexum
nocrymna: Www.book.ru/

6. DOBC iprbook.ru[DmekTpoHHBIH pecypc]: IMEKTPOHHO-OMOIMOTEYHAsT cUCTeMa. — Pexum
nocryna: http://www.iprbookshop.ru/31168.htmi

10. MeTonuueckne yka3aHUsl IJis OOyYarOIIMXCS IO OCBOSHHUIO JUCIUIUIMHBI.

MeTtoauyeckie yKka3aHusi CTYICHTaM JOJDKHBI PAaCKpPBIBATH PEKOMEHIYEMBIH PEXHUM U
XapakTep y4eOHOH pabOTHl MO W3YYCHHIO TEOPETHUYECKOTO Kypca (WM ero pasjelnia/dacti),
MPAKTUYECKUX W/WIM CEMHHAPCKUX 3aHATUH, IJ1abopaTOpHBIX paboT (IMPakTUKYMOB), U
MPAaKTUYECKOMY MPHUMEHEHHIO W3YYCHHOTO0 MaTephalia, I10 BBINOJHEHUIO 3aJaHud s
CaMOCTOSITCNIbHOW Pa0OThI, TO HCIOJB30BAHUIO HWH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHA W T.I.
Metoanyeckue yka3zaHHs JOJDKHBI MOTHBHPOBATh CTYNIEHTa K CaMOCTOSTENBHOW paboTe W He
MOJIMEHSITh YUEOHYIO JIUTEpaTypy.
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VYka3biBaeTcs nepedyeHb yueOHO-METOJUYECKHX H3JAaHUM, PEKOMEHAYEMBIX CTyICHTaM
JUTSL TIOJITOTOBKY K 3aHATHSAM U BBIIOJIHEHUS CAMOCTOSITENILHOW PabOTHI, a TAK)KE METOUIECCKHUE
MaTepuanbl Ha OyMa)KHBIX W/WJIM DJIEKTPOHHBIX HOCHUTENSX, BBINYIICHHbIE Kadeapoi CBOMMH
CWJIaMH Y TIPEIOCTABIISIEMbIEC CTyICHTaM BO BpEMsl 3aHATH:

-paboune TeTpaau CTyJCHTOB;

-HarJIAOHBIE TOCOOMS;

-rioccapuii (ciioBapb TEPMUHOB IO TEMaTUKE AUCLUTUIINHDI);

-T€3UCHI JICKIINH,

-pa3aaTOYHBIN MaTepuai u ap.

CamocTtosTenbHas paboTa CTYJEHTOB, MPEAYCMOTPEHHAs y4eOHBIM IJIAaHOM B 00beMe He
Menee 50-70% oOmero kojaudecTBa 4YacoB, JIOJDKHA COOTBETCTBOBATH 0oJiee TIIyOOKOMY
YCBOGHHIO HM3y4yaeMoOro Kypca, (OpMUPOBAaTh HABBIKM HCCIENOBATENbCKONH pPabOTHl U
OPUEHTHPOBATH CTYACHTOB HA YMEHHUE MPUMEHSATh TCOPSTHUSCKUEC 3HAHUS HA MTPAKTUKE.

3amanus A CaMOCTOSITENIBHOM pabOThI COCTABIISIOTCS IO pa3fesiaM U TeMaMm, 1Mo KOTOPBIM
HE TPEIyCMOTPCHBI ayJIUTOPHBIC 3aHATHs, JTUOO TpeOyeTcs MOMOTHHTEIHHO MpopadoTaTh U
MpOaHATN3UPOBATh pacCCMaTPUBAEMBIH MpernoaBaTelieM MaTepual B 00beMe 3alljlaHuPOBAaHHBIX
9acoB.

3amaHusl IO CaMOCTOSITENBHON paboTe MOryT OBITh O(QOpPMIIEHBI B BHUAE TaONHUIBI C
yKa3aHHeM KOHKPETHOTOBH/IA CAMOCTOSITEIILHOW PaOOTHI:

-KOHCIIEKTHUPOBAHKE NIEPBOUCTOUHUKOB U IPYroi yueOHOU TUTEpaTyphl;

-popaboTka y4eOHOro marepuanga (MO KOHCIEKTaM JICKIIMKA ydeOHOW | Hay4dyHOM
JUTEepaType) U MOATOTOBKA JOKJIAJ0B Ha CEMHHApaX M MPAKTHYECKHUX 3aHITHSIX, K YYaCTHIO B
TEMaTHYECKHUX AUCKYCCUSAX U JIENOBBIX UTPax;

-paboTa ¢ HOPMATHBHBIMU JOKYMEHTAMH W 3aKOHOJATENBbHON 0a30ii; -TOMCK W 0030p
Hay4YHBIX MyOJIUKAIUil U AJNEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(GOpPMALH, MOATOTOBKA 3aKIIOYSHHS 110
0030py;

-BBIIIOJIHEHWE KOHTPOJBbHBIX paboT, TBOpPUYECKUX (TPOEKTHBIX) 3aJaHUN, KypCOBBIX
paboT (MPOEKTOB);

-pellIeHuEe 3a/1a4, YIIPaKHECHHI;

-HamucaHue peeparos;

-paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAaMU JJIsi CAMOIIPOBEPKH;

-BBITIOJIHEHUE TIEPEBOIOB HA HHOCTPAHHBIC SI3bIKH/C MHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;

-MOJIEJIMPOBAHNE U/UJTU aHAJIU3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYaLIU;

-00paboTKa CTATUCTUYECKUX JIAHHBIX, HOPMAaTUBHBIX MaTEPUAJIOB;

-aHaJlu3 CTaTUCTUYECKUX U (PAKTUUYECKHX MaTepHalloB, COCTABJICHHE BHIBOJOB Ha OCHOBE
MIPOBEICHHOTO aHAIN3a U T.1.

CamocrosiTenpHast paboTa JOKHA HOCUTh CUCTEMATHISCKUNA XapakTep, ObITh HHTEPECHOM

Y TIPUBIIEKATEIHHON IS CTYICHTA.
Pe3ynbTaThl caMoCcTOATENBHON pabOThl KOHTPOJIUPYIOTCS MpernofaBaTesieM U YUYUTBIBAIOTCS MPU
aTTecTalliu CTyJACHTa (3aueT, Fk3aMeH). [Ipu 3ToM pOBOAATCS: TECTUPOBAHHE, IKCIIPECC-OIPOC
Ha CEMHHApPCKUX M MPAKTUYECKUX 3aHATHIX, 3aCIyLIMBAHUE JOKJIAJ0B, POBEpPKa MUCHbMEHHBIX
pabot u T.1.

Bun camocTosiTenbHOM paboThI Bun xouTpons

N3yueHne peKOMEH/I0BaHHOM uTepaTypsl | YCTHBIN ONpOC 0 pa3jenaM JUCLUIUINHBL

[TonroroBka k oT4yeram 1o ysabopatopHsiM | [IpoBepka BbIOTHEHUS pacyeToB, 0pOpMIICHHUS

paboram paboThl B 1a00paTOPHOM KypHAJIEe ¥ TPOPAOOTKU
BOIIPOCOB K TEKYIIEH TEME IO PEKOMEHI0BAHHOM
JauTepaType

Penrenue 3amau IIpoBepka nomamrHux 3aaad.
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[ToaroroBka K KOJIOKBHYMY [IpomexxyTounas arrectamus B hopme
KOHTPOJIBHON pabOTHI.

ITouck B MWarepHere gomnonuutensHoro (. [Ipuem pedepara n BrICTyIIIEHNE € TOKIAA0M
Marepuaia

[ToaroroBka Kk 3k3aMeHy VYcerHbIl onpoc, MO0 KOMIBIOTEPHOE
TECTUPOBAHUE

11. IlepeueHp WHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH, HCHOJB3YEMbIX TPU  OCYIIECTBICHUU
0o0pa30BaTeNBHOIO Mpolecca MO JUCHMIUIMHE, BKJIIOYas  IEeped4eHb  IPOrpaMMHOTO
obecrieyeHns U UHPOPMALIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM.

IIpu ocymiecTBieHnn o0Opa30BaTENBHOIO IMpolecca Mo JucHuIUIMHe «OpraHudeckas
XMMHSD» UCTIONB3YIOTCS CIIEAYIONINE HH(POPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHHU:

3aHATUS KOMITBIOTEPHOI'O TECTUPOBAHUS.

JIeMOHCTpallMOHHBIN MaTepHUaJl IPUMEHEHHUEM IIPOCKTOPA U UHTEPAKTUBHON JJOCKHU.

ChemOffice Professional AcademicEdition

Microsoft Imagine Premium. Kontpakt Ne 188 OA ot 21 Hos10pst 2018 r.

12. Onucanne MarepuaaIbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOW I OCYIICCTBICHHS
00pa3oBaTeNLHOIO MpoIiecca M0 AUCIHUIIHHE.

B cootBercTBUU ¢ TpeboBanusiMu PI'OC+ kadeapa umeeT cneruanibHO 000pYyI0BaHHYIO
y4eOHYI0 AayIUTOPHIO HJs TPOBEACHHS JICKIMOHHBIX 3aHATHH 10 TIOTOKaM CTYIEHTOB,
MOMEILIeHUs 17151 TaOOpaTOpHbIX PadOT Ha TPYITY CTYJIEHTOB U3 12 4eI0BEeKMBCIOMOIaTeIbHOE
MOMEIIEHNE JJIsi XPAHCHHUS XHUMHUYECKUX PEAKTUBOB M MPO(HIAKTUYECKOTO OOCITYKUBAHUS
y4eOHOT0 1 y4eOHO-HAyYHOTO 000PYI0BaHHUS.

[Tomemienne sl JEKIMOHHBIX 3aHATUH YKOMIUIEKTOBAHO KOMILIEKTOM JJICKTPOTHUTAHUS
2 (220 B, 2 kBT, B xommekre ¢ Y30), cnenualnu3upoBaHHOW MEOENbI0 M OprcpeacTBaMU
(mocka aymuTopHas AJis HaNHMCAHUS MEJIOM U (IOMacTepoM, CToika-kadenapa, CTON JEKTopa,
CTYJI-KPECJIO, CTOJIBI ayAMTOpPHbIC AByXMecTHble (1 Ha KaXAbIX JBYX CTYJICHTOB), CTYJ
ayauTopHbli (1 Ha KaXXIOro CTYAEHTA), a TAKXKE TEXHUYECKUMH CpeICTBaMU OOyueHHs (IKpaH
HAaCTEHHBIH C AJIEKTPONPUBOAOM M JAMCTAHLIMOHHBIM YIIPABIEHUEM, MYJIbTUMEIUA MPOEKTOP C
HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHATHS TPOBOJSATCA B CIECIHAIBHO OOOPYIOBAaHHOW jabopaTopuu C
MPUMEHEHHEM HEOOXOTUMBIX CpPEACTB 00yueHHs (1abopaTopHOTO O0OpYyAOBaHUs, O0pa3IoB,
HOPMAaTUBHBIX U TEXHHUYECKHX JOKYMEHTOB U T.N.). [lomemienus 1abopaTopHbIX MPaKTHKYMOB
YKOMIUIEKTOBAHbI CIEIMAIBLHON yueOHO-TabopaTOpHON Mebenbio (B TOM 4YHCIE CTOJAMH C
XUMUYECKH CTOMKUMHU TIOKPBITUSMH), YYECOHO-HAy4YHBIM JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM,
M3MEPUTENIbHBIMUA NPUOOpAaMU UM XMMHUYECKOH MOCY/IO0H, B MOJIHON Mepe oOecneunBarouMu
BBITIOJTHEHHE TpeOOBaHMI MPOrpamMMbl MO OpPraHUYECKON XuMHHU. MaTepuaabHO-TEXHUYECKUE
CpeAcTBa sl MPOBEJICHHS JTa0OpaTOPHOTO MPaKTHKyMa MO AWUCHUIUIMHE BKIIOYAaeT B ceOs:
crienuagbHoe 000pyIoBaHuE (KOMIUIEKT dekTpornuTanus 11D, BomocHabxeHue), 1abopaTopHOe
o0opyaoBaHue (XOJIOAUIBHUKH, TEPMOCTATHI, TEPMOMETPHI, IIEKTPOILIUTKH, 000pYAOBaHUE IS
CHUHTE3a U aHAJIM3a OPraHUUYCEKHX COEAMHEHUU, BaKyyMHble Hacochl, pH-MeTphl, CyUIMIbHBII
mKad, yCTpoWCTBO ISl CYUIKH TOCYABI, TUCTUILISTOP, MITATUBBI Ja00OpaTOPHBIE, ITATUBBI IS
poOUpoK), JTabopaTopHas moCy/1a.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина “Органическая химия” входит в базовый модуль Б1.О.03.05 образовательной программы бакалавриата по направлению 18.03.02 –“Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии”.

Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой физической и органической химии.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных со строением, свойствами, синтезом и применением органических соединений.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных – ОПК- 1.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиумов, контрольных работ и промежуточный контроль в форме экзамена.

Объем дисциплины 4 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий



		Семес тр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференциров анный зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС,

в том числе экзам ен

		



		

		Все го

		из них

		

		



		

		

		Лекц ии

		Лаборатор ные

занятия

		Практич еские

занятия

		КСР

		консульт ации

		

		



		4 сем.

		144

		28

		56

		-

		-

		-

		24+36

		экзамен







1. Цели освоения дисциплины

Преподавание органической химии по направлению “Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии” ставит цели:

· классифицировать все многообразие органических соединений по классам;

· исследовать химические свойства основных классов органических соединений;

-рассмотреть все возможные методы синтеза основных органических соединений



2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина “Органическая химия” входит в базовый модуль Б1.О.03.05 образовательной программы бакалавриата по направлению 18.03.02 –“Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии”.

Дисциплина строится на базе знаний и навыков, полученных студентами при изучении неорганический химии, аналитической химии, объем которых определяется программами вуза.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемы х результатов обучения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП)

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК -1

Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

		ОПК-1.1.Воспринимает информацию химического содержания, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов химии

		Знает:теоретические основы базовых химических дисциплин и способы их использования при решении конкретных химических задач; основные законы и закономерности, определяющие направление, скорость и результат протекания процессов в гомогенных и гетерогенных системах.

Умеет: проводить простые операции с учетом общих закономерностей, формулируемых в рамках базовых химических дисциплин; сопоставлять химическую информацию из разных источников, выявлять ошибки и логические противоречия.

Владеет: навыками критического анализа химической литературы.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-1.2. Анализирует и использует механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

		Знает: методы определения механизма химических реакций, протекающих в технологических процессах и окружающем мире на основе знаний о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

Умеет: определять механизм химических реакций, протекающих в технологических процессах и окружающем мире на основе знаний о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

Владеет: навыками расчёта параметров химических реакций, протекающих в технологических процессах и окружающем мире на основе знаний о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-1.3. Применяет информацию о механизмах химических реакций, основанную на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов, при реализации технологических процессов и защите окружающей среды  

		Знает: методы анализа информации о механизмах химических реакций, основаннуюна знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов, при реализации технологических процессов и защите окружающей среды  

Умеет: находить и анализировать информацию о механизмах химических реакций, основанную на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов, при реализации технологических процессов и защите окружающей среды.

Владеет: навыками работы с различными современными методами получения информации о механизмах химических реакций, основанной на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов.

		Устный опрос, письменный опрос





4. Объем, структура и содержание дисциплины.

Объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 академических часов.

Структура дисциплины.

		



№ п/п

		

Разделы и темы дисциплины

		Сем ест р

		Неде ля семе стра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)

		Сам осто ятел ьная рабо та

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Ле кц ии

		Пра ктич ески е

заня тия

		Л

аб

.

За н.

		К С М

		

		



		

		Модуль 1. Алифатические и ароматические углеводороды, спирты и фенолы



		1

		Алканы

		4

		

		2

		

		4

		

		2

		Устный опрос,

контрольная



		2

		Алкены и алкины

		4

		

		2

		

		4

		

		4

		Устный опрос,

контрольная



		3

		Арены

		4

		

		2

		

		4

		

		4

		Устный опрос,

контрольная



		4

		Спирты, фенолы

		4

		

		2

		

		4

		

		2

		Устный опрос,

контрольная



		

		Итого по модулю 1:

		36

		

		8

		

		16

		

		12

		Коллоквиум



		

		Модуль 2. Оксосоединения и карбоновые кислоты



		1

		Альдегиды и кетоны

		4

		

		2

		

		4

		

		2

		



		2

		Карбоновые

кислоты

		4

		

		2

		

		4

		

		2

		Устный опрос,

контрольная







		3

		Производные

карбоновых кислот

		4

		

		2

		

		6

		

		2

		Устный опрос,

контрольная



		4

		Окси- и

оксокислоты

		4

		

		2

		

		6

		

		2

		Устный опрос,

контрольная



		

		Итого по модулю 2:

		36

		

		8

		

		20

		

		8

		Коллоквиум



		

		Модуль 3 Углеводы, белки и гетерециклические соединения



		1

		Амины

		4

		

		2

		

		4

		

		1

		Устный опрос,

контрольная



		2

		Аминокислоты.

Белки

		4

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос,

контрольная



		3

		Углеводы

		4

		

		4

		

		6

		

		1

		Устный опрос,

контрольная



		4

		Гетероциклические

соединения

		4

		

		4

		

		4

		

		1

		Устный опрос,

контрольная



		

		Итого

		36

		

		12

		

		20

		

		4

		Коллоквиум



		Модуль 4. Подготовка к экзамену



		

		Подготовка к

экзамену

		

		

		

		

		

		

		36

		Экзамен



		

		Всего за семестр

		144

		

		28

		

		56

		

		60

		Экзамен







Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

Содержание лекционных занятий по дисциплине.

МодульI. Алифатические и ароматические углеводороды, спирты и фенолы Тема 1. Алканы- гомологический ряд, Строение изомерия, номенклатура. Методы синтеза. Химические свойства. Механизм реакций радикального замещения. Алкены. Непредельные углеводороды. Гомологический ряд алкенов алкинов, алкадиенов. Природа кратных связей. Номенклатура и изомерия. Методы синтеза. Правило Марковникова. Полимеризация. Окисление. Токсические и санитарно-гигиенические характеристики ряда представителей.

Тема 2. Алкины. Строение, получение, свойства

Тема 3. Арены. Ароматические углеводороды. Номенклатура и изомерия. Способы получения. Строение бензола и его гомологов. Химические свойства бензола и его гомологов. Правила ориентации в реакциях электрофильного замещения. Согласованная и несогласованная ориентация. Токсические и санитарно-гигиеническая характеристика аренов.

Тема 4. Спирты, тиоспитры. Гидрокиспроизводные углеводородов. Классификация, изомерия, номенклатура. Способы получения и химические свойства одноатомных алифатических спиртов. Кислотно-основные свойства: замещение гидроксильной группы: окисление. Правило Зайцева. Фенолы. Тиофенолы. Особенности строения, способы получения, химические свойства по гидроксильной группе и ароматическому ядру. Токсическая и санитарно-гигиеническая характеристика.

МодульII. Оксосоединения и карбоновые кислоты.

Тема 1. Карбонильные соединения. Номенклатура, изомерия, получение, свойства.

Тема 2. Карбоновые кислоты. Классификация, изомерия, номенклатура, получение. Ассоциаты. Индуктивный эффект и его влияние на кислотность

Тема 3. Производные карбоновых кислот. Получение и свойства важнейших производных кислот: солей, эфиров, ангидридов, галогенангидридов, амидов. Дикарбоновые кислоты. Способы получения, свойства. Токсические и санитарно- гигиенические характеристики карбоновых кислот и их производных.



Тема 4. Окси- и оксокислоты. Оптическая изомерия, свойства.



Модуль III. Углеводы, белки и гетероциклические соединения

Тема 1. Азотсодержащие органические соединения. Амины. Классификация, номенклатура, изомерия. Основность и нуклеофильность аминов. Особенности химических свойств первичных, вторичных, третичных аминов.

Тема 2. Аминокислоты и белки. Значение -аминокислот. Химические свойства. Амфотерность. Особенности свойств ,, -аминокислот. Синтез пептидов. Классификация белков. Структура белковой молекулы. Санитарно-гигиеническая характеристика соединений.

Тема 3. Углеводы. классификация. Получение. Стереоизомерия. Формулы Фишера и Хеуорса. Фуранозы и пиранозы. Мутаротация. Химические свойства: реакция карбонильной группы и спиртовых гидроксилов. Гликозидный гидроксил и его особые свойства. Брожение сахаристых веществ. Аскорбиновая кислота (витамин С). Олигосахариды и полисахариды. Строение, нахождение в природе, свойства. Инверсия сахарозы. Эфиры клетчатки и их применение.

Тема 4. Гетероциклические соединения. Элементоорганические соединения. Токсическая и санитарно-гигиеническая характеристика.



Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине.



		№

		Содержание лабораторной работы

		Часы



		Модуль 1. Алифатические и ароматические углеводороды, спирты и фенолы



		1

		Лабораторная работа №1. Инструкция по технике безопасности при работе в лаборатории орг. химии.Порядок выполнения лабораторных работ.

Ознакомление студентов с инструкциями по технике безопасности при работе в лаборатории орган. Химии. Соблюдение правил техники безопасности при выполнении лабораторных работ.

		4



		2

		Лабораторная работа №2. Лабораторные методы очистки и выделения органических веществ: перекристаллизация, простая и вакуумная перегонка.

Ознакомление студентов с основным методами разделения (очистки) твердых органических веществ и расворимых в друг друге жидкостей и твердых веществ установкой. Простая и вакуумная перегонка.

Перекристаллизация бензойной кислоты, определение температуры плавления и сравнение ее со справочными данными. Перегонка раствора перманганата калия. И разделения его на компоненты

		4



		3

		Лабораторная работа №3. Определение физических констант органических веществ: температуры плавления и показателя преломления.

Ознакомленные студентов с прибо-ром определение температуры плавления и показателя пре-ломления веществ- рефрактомет-ром, научить их пользоваться с прибором. Определение температу-ры плавление бензойной кислоты, дибензальаце-тат, сравнение их tпл со справочными данными. Определение показателя преломления этанола,воды и других веществ и сравнение показателей со справочными данными.

		4



		4

		Лабораторная работа № 4. Получение метана и изучение его свойств.

Получить метан из этилацетата натрия и щелочи и изучить его свойства.

		4



		5

		Лабораторная работа №5. Получение этилена и его свойства. Синтез

		4







		

		этилена и его качественные реакции

		



		

		Лабораторная работа №6. Гидроксипроизводные: отношение спиртов к индикаторам; реакции окисления спиртов, образование алкилборатов, комплексообразование многоатомных спиртов, реакция фенола с

хлоридом железа.

		4



		МодульII. Оксосоединения и карбоновые кислоты



		6

		Лабораторная работа №7. Синтез бромистого этила. Определение tкип и

показателя преломления бромистого этила.

		6



		7

		Синтез	дибензальацетона	(или	п-бензохинона).	Выделить

дибензальацетон, определить tпл, выход продукта, растворимость.

		6



		8

		Лабораторная работа №9. Синтез этилацетата (или этилформиата). Проведение качественных реакций на кислоты и на функциональные производные кислот, составление соответствующих уравнений реакций, наблюдение и выводы. Определить tкип, показатель преломления и выход

продукта этилацетата по уравнению.

		6



		МодульIII. Углеводы, белки и гетероциклические соединения



		9

		Лабораторная работа №10. Углеводы: окисление глюкозы аммиачным раствором оксида серебра, доказательство наличия гидроксильных групп в глюкозе: реакция дисахаридов с реактивом Фелинга, гидролиз

крахмала, реакция крахмала с иодом

		8



		10

		Лабораторная работа №11. Аминокислоты и белки. Отношение аминокислот к индикаторам, рекция глицина с формальдегидом, образование медной соли аминоуксусной кислоты, цветные реакции на

белки, осаждение белков

		6







5. Образовательные технологии

В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:

· Выполнение лабораторных работ с элементами исследования.

· Индивидуальное выполнение лабораторных работ по разделам: «Предельные, непредельные и ароматические углеводороды, спирты, фенолы, кетоны и альдегиды, карбоновые кислоты, белки и углеводы».

· Выполнение студентами индивидуальной исследовательской работы по анализу реального объекта с поиском и выбором метода и схемы определения.

· Разбор конкретных ситуаций.

· Круглый стол.



6. Учебно-методическ ое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Виды и порядок выполнения самостоятельной работы

1. Изучение рекомендованной литературы.

2. Подготовка к отчетам по лабораторным работам.

3. Решение задач.

4. Подготовка к коллоквиуму.

5. Подготовка к экзамену.



		Разделы и темы для самостоятельного изучения

		Содержание самостоятельной работы

		Учебно- методич.

обеспечение



		Модуль 1. Алифатические и ароматические углеводороды, спирты и фенолы



		Тема 1. Алканы- гомологический ряд, Строение изомерия, номенклатура. Методы синтеза. Химические свойства. Механизм реакций радикального замещения. Алкены. Непредельные углеводороды. Гомологический ряд алкенов алкинов, алкадиенов. Природа кратных связей. Номенклатура и изомерия. Методы синтеза. Правило Марковникова.	Полимеризация. Окисление. Токсические и санитарно- гигиенические характеристики ряда

представителей.

		Строение и свойства алканов. Основные способы получения.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 2. Алкины. Строение, получение, свойства.

		Способы	получения, свойства.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема     3.	Арены. Ароматические углеводороды. Номенклатура и изомерия. Способы получения. Строение бензола и его гомологов. Химические свойства бензола и его гомологов. Правила ориентации в реакциях электрофильного замещения.			Согласованная	и несогласованная ориентация. Токсические и		санитарно-гигиеническая

характеристика аренов.

		Номенклатура, изомерия, способы получения и свойства.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 4. Спирты, тиоспитры. Гидрокиспроизводные углеводородов. Классификация, изомерия, номенклатура. Способы получения и химические свойства одноатомных алифатических спиртов. Кислотно-основные свойства: замещение гидроксильной группы: окисление. Правило Зайцева. Фенолы. Тиофенолы. Особенности строения, способы получения, химические свойства по гидроксильной группе и

ароматическому ядру. Токсическая и санитарно-гигиеническая характеристика.

		Правила Зайцева, гидратация спиртов,	многоатомные спирты и их свойства.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Модуль 2. Оксосоединения и карбоновые кислоты



		Тема	1.	Карбонильные	соединения. Номенклатура,	изомерия,		получение,

свойства.

		Альдегиды		и	кетоны, способы	их	получения	и

химические свойства.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 2. Карбоновые кислоты. Классификация, изомерия, номенклатура, получение. Ассоциаты. Индуктивный

эффект и его влияние на кислотность

		Особенности функциональной	группы карбоновых кислот.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.







		Тема 3. Производные карбоновых кислот. Получение и свойства важнейших производных кислот: солей, эфиров, ангидридов, галогенангидридов, амидов. Дикарбоновые кислоты. Способы получения, свойства. Токсические и санитарно-гигиенические характеристики

карбоновых кислот и их производных.

		Производные карбоновых кислот,	ангидриды, галогенангидриды, сложные эфиры, амиды.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 4. Окси- и оксокислоты. Оптическая изомерия, свойства.

		Особенности	строения, изомерия.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Модуль 3. Углеводы, белки и гетероциклические соединения



		Тема 1. Углеводы. классификация. Получение. Стереоизомерия. Формулы Фишера и Хеуорса. Фуранозы и пиранозы. Мутаротация. Химические свойства: реакция карбонильной группы и спиртовых гидроксилов. Гликозидный гидроксил и его особые свойства. Брожение	сахаристых	веществ. Аскорбиновая кислота (витамин С). Олигосахариды и полисахариды. Строение, нахождение в природе,

свойства. Инверсия сахарозы. Эфиры клетчатки и их применение.

		Строение	и	свойства глюкозы, фруктозы.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 2. Азотсодержащие органические соединения. Амины. Классификация, номенклатура, изомерия. Основность и нуклеофильность аминов. Особенности химических свойств первичных,

вторичных, третичных аминов.

		Амины, нитросоединения, свойства	аминов, амфотерность.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 3. Аминокислоты и белки. Значение

-аминокислот. Химические свойства. Амфотерность. Особенности свойств ,,

-аминокислот. Синтез пептидов. Классификация белков. Структура белковой молекулы. Санитарно- гигиеническая	характеристика соединений.

		Строение,	свойства, номенклатура.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.



		Тема 4. Гетероциклические соединения. Элементоорганические	соединения. Токсическая и санитарно-гигиеническая

характеристика.

		Строение	и		свойства гетероциклических соединений		и		области

применения.

		См. разделы 8

и 9 данного документа.







1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.

2. Текущий контроль: решение задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения.



Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов, оформления работы в лабораторном журнале.

Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.

Итоговый контроль проводится либо в виде устного экзамена, либо в форме тестирования.

Оценка “отлично” ставится за уверенное владение материалом курса.

Оценка “хорошо” ставится при полном выполнении требований к про- хождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.

Оценка “удовлетворительно” ставится при   достаточном   выполнении требований к прохождению   курса   и   владении   конкретными   знаниями   по программе курса.

Оценка “неудовлетворительно” ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.



Типовые контрольные задания



Вопросы к текущему контролю

модуль1. Алифатические и ароматические углеводороды, спирты и фенолы:

1. Алканы. Конформация. Химические свойства алканов. Механизм SR реакции.

2. Алкены. Виды измерии. Химические свойства алкенов. Реакции присоединения. Правило Марковникова.

3. Алкены. Номенклатура и изомерия. Способы получения.

4. Алкадиены. Изомерия, номенклатура Химические свойства 1,3-диенов. Кинетический термодинамический контроль. Полимеризация.

5. Алкины. Номенклатура и изомерия. Химические свойства. Реакции присоединения.

6. Ароматические углеводороды. Строение, номенклатура, изомерия и химические свойства. Особенности ароматических свойств нафталина.

7. Правила ориентации в бензольном ядре. Ориентанты 1 и 2 рода. Примеры.

8. Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду. Общие закономерности.

9. Одноатомные насыщенные спирты. Номенклатура и изомерия. Химические свойства.

10. Многоатомные спирты. Этиленгликоль. Глицерин. Способы получения и химические свойства.

11. Фенолы. Способ получения и химические свойства. Применение

12. Простые эфиры. Получение и химические свойства. Применение.



модуль 2: Оксосоединения и карбоновые кислоты

1. Карбонильные соединения. Строение, изомерия и номенклатура.

2. Способы получения кетонов. Химические свойства

3. Способы получения альдегидов. Химические свойства

4. Карбоновые кислоты. Изомерия и номенклатура монокарбоновых кислот.

5. Строение карбоксильной группы. Способы получения монокарбоновых кислот

6. Способы получения и химические свойства.

7. Ароматические дикарбоновые кислоты. Получение и свойства.

8. Алифатические непредельные монокарбоновые кислоты.

9. Ароматические непредельные кислоты.

10. Жиры. Получение и свойства. Твердые и жидкие жиры (растительные масла).

11. Оксикислоты. Номенклатура и	изомерия. Способы получения и	химические свойства.



модуль 3: Углеводы, белки и гетерециклические соединения

1. Углеводы. Классификация, номенклатура и изомерия.

2. Моносахариды. Способы получения. Химические свойства. Применение

3. Амины. Номенклатура и изомерия. Способы получения и химические свойства.

4. Амины. Способы получения и химические свойства.

5. Аминокислоты. Номенклатура и изомерия.

6. Аминокислоты. Способы получения и химические свойства.

7. Роль аминокислот в биологии.

8. Белки. Строение и свойства. Роль в жизнедеятельности

9. Гетероциклы. Химические свойства. Роль гетероциклов в обмене веществ.



Контрольные вопросы к итоговому контролю

Билеты к итоговому контролю формируются из вопросов к текущему контролю и схемам превращений. В каждый билет входят 4 вопроса – 2 по теории и 2 схемы.



Примерные тестовые задания

Алканы, алкены

1. Углеводороды гептан и 2,3-диметилпентан-это:

1) одно и тоже вещество;	2) гомологи;

3) геометрические изомеры;	4) структурные изомеры

2. [image: ]В итоге превращений образуется конечный основной продукт (С):

1) 1- нитробутан;	3)2-нитро-2-метилпропан;

2) 2-нитробутан;	4)1-нитро-2-метилпропан

3. [image: ]В итоге превращений образуется конечный основной продукт (С):

1)2-хлорбутан;	2)1-хлорбутан;

3)2-хлор-2-метилпропан;	4)1-хлор-2-метилпропан

4. [image: ]В итоге превращений образуется конечный продукт (С):

1) н-бутан;	2) 2-метилбутан;	3) 2,2-диметилпропан;	4) 2-метилпропан

5. [image: ]В итоге превращений образуется конечный основной продукт (С):

1)2-нитро-2,3-диметилбутан;	2)1-нитро-2,3-диметилбутан;

3)1-нитрогексан;	4)2-нитрогексан



6. [image: ]Установите соответствие между формулой радикала и его названием: А)	1) изопропил;

Б)	2) изобутил;

В)	3) вторбутил;

[image: ][image: ]Г)	4) третбутил;







[image: ][image: ]1)	2)







3)	4)



7. Установите соответствие между схемой реакции и ее названием:





А)	1) реакция Вюрца;



Б)	2) реакция Кольбе;

В) [image: ]                               3) реакция Коновалова;

Г) [image: ]                                 4)декарбоксилирование;



1) [image: ]     2) [image: ]

[image: ]3)	4) [image: ]

8. [image: ]Углеводород состава C6 H14 в реакции нитрования по Коновалову не дает третичных нитросоединений, по реакции Вюрца образуется без примесей других углеводородов, имеет строение:





[image: ]1)	;	3)	;

2) [image: ];	4) [image: ];

9. Качественная реакция на алкены это:



1) бромирование;	2) гидробромирование; 3)гидратация;	4)гидрирование

10. Эффект Караша для несимметричных алкенов наблюдается в определенных условиях при использовании реагента:





1) HCI


(H 2O2 ) ;	2) HBr (H 2O2 ) ;



3) Br2 (H 2O2 ) ;	4) HBr (H 2O)

11. [image: ]Ниже представлены различные алкены в количестве:



1) двух;	2) одного;

3) четырех;	4) трех

12. При монохлорировании 1-бутена при t 400∘ C

1) 4-хлор-1-бутен;	2) 1,2-дихлорбутан;

3) 3-хлор-1-бутен;	4) 3,4-дихлор-1-бутен






(реакция Львова) образуется:





13. [image: ]В итоге превращений образуется конечный основной продукт (С):



1) 1-бутен;	2) изобутилен;	3) 2-бутен;	4)2-бутанол



14. В ходе превращений необходимо использовать последовательно реагенты:

[image: ]

1) НCl, КOH (спирт. р р) ; H 2O2

2) Cl 2 (h ), NaOH (спирт. р р) ; KMnO4 (водн. р р)

3) Cl 2 (h ), NaOH (водн. р р) ; KMnO4 (водн. р р)

4) Cl 2 (h ), NaOH (спирт. р р) ; KMnO4 (конц. р р)



15. Установите соответствие между формулой соединения и его названием: А)	1) 3,3-диметил-1-бутен;





Б)	2)цис-2-пентен;



[image: ]В) [image: ]3) 2-метил-1-бутен;





Г)	4)транс-3-метил-2-пентен



[image: ]1) [image: ] ;	2)	;

[image: ]3) [image: ];	4)

Алкины. Алкадиены. Циклоалканы

[image: ]1 . В следующей схеме под символами А и В представлены соединения:

1) CO2 ; H 2CO3

2) C2 H 2 ; CH3COH

3) CH 2  CHOH ; CH3  COOH

4) C2 H 2 ; Ca(OH )2



2. [image: ]В следующей схеме под символами А и В представлены соединения:



1) CH 2  CHOH ; CH3  COOH ;	2) Ca(OH )2 ; C2 H 2 ;

3) C2 H 2 ; HOOC  COOH ;	4) H 2CO3 ; CO2

3. Гомологи ацетилена изомерны гомологам:

1) метана;	2) бутадиена;	3)этилена;	4)бензола

4. [image: ]В следующей схеме под символами А и В представлены соединения:







[image: ][image: ][image: ]1)	;	2)	;

[image: ]3)	;	4)



5. Реакция образования акрилонитрила протекает по схеме:



[image: ][image: ][image: ]1)	;	2) [image: ];

3)	;	4)

6. Установите соответствие между названием соединения и видом (ами) гибридизации, представленными в молекуле:

А) пропин	1)sp3 ;

Б) пропен	2)sp3и sp;

В) пропан	3)sp2 ;

Г) 2-метилбутадиен-1,3;	4)sp3и sp2



1) [image: ]                        2) [image: ]



[image: ][image: ]3)	4)



7. Установите соответствие между формулой вещества и его названием:



А) CH  C  CH  CH 2

Б) CH 2  C  CH 2

В) CH 2  CH  CH  CH 2

Г) CH 3  C  C  CH 3

1) 
винилацетилен;

2) бутадиен-1,3; 3)диметилацетилен (бутин-2);

4) аллен (пропадиен-1,2)







[image: ][image: ][image: ][image: ]1)	2)





3)	4)



8. В следующей реакции образуется соединение:





CH	CH


R-OH





R-ONa



1) виниловый спирт;	2) ацетон;

3) виниловый эфир;	4)муравьиная кислот



9. [image: ]Реагенты указанные в следующей реакции под символами А, В и С, имеют названия:

1)бутанол-1; лактон; бутан; 2)глицерин; циклобутан; бутен-1;

3)бутандиол-1,4; циклобутанон; бутандиен-1,3; 4)этиленгликоль; циклопентанон; бутандиен-1,3





10. [image: ]Соединению	соответствует название:



1)циклопропилбензил;	2)циклопентилциклогексилэтан; 3)циклопропилциклогексилметан;	4)циклогексилциклопропилметилен



11. При взаимодействии циклопропана с сильными минеральными кислотами образуется:

[image: ]

1)пропанол-1 и пропанол-2;	2)пропилсерный эфир; 3)не реагирует;	4)пропанол-1



12. Продуктом реакции является:

[image: ]

1)дибромциклогексан;	2)1-бромгексан;

3)бромциклогексан;	4)реакция не идет



13. При нагревании циклопропана с хлором основным продуктом реакции является:

[image: ]



1)1,3-дихлорпропан;	2)1,2-дихлорциклопропан; 3)хлорциклопропан;	4)реакция не идет



14. [image: ]Назовите продукт следующей реакции



1)2-бром-1,3-диметилциклопропан; 2)2-бромпенатан;

3) 3-бромпентан;

4) 2,2-дибром-1,3-диметил циклопропан Арены

1. Число изомеров ароматических углеводородов общей формулы C8 H10












равно:





1)4;	2)2;	3)3;	4)5

2. Правилу Хюккеля соответствует формула:

1)4n-2;	2)4n;	3)4n+2;	4)4n+3

3. Для ароматических соединений характерны реакции:

1) SE  ;	2) SR ;	3) AE ;	4) AR

4. [image: ]При гидрировании толуола образуется:

1)метилциклогексен;	2)метилциклогексадиен; 3)циклогексан;	4)метилциклогексан



5. [image: ]Реакция бромирования бензола протекает:

1)на свету;	2)в присутствии AlBr3 при нагревании; 3)при комнатной температуре;	4)при 0°С в водном растворе

6. [image: ]Реакция бромирования фенола протекает:

1)в присутствии катализатора при комнатной температуре 3)при нагревании без катализатора

3) не протекает

4) при комнатной температуре в водном растворе



7. [image: ]Продуктом реакции бромирования фенола бромной водой является

1)2,4,6 – трибромфенол;	2)орто- бромфенол ; 3)пара- бромфенол;	4)мета- бромфенол

8. При хлорировании толуола на свету без катализатора образуется:



[image: ]





1)орто– хлортолуол;	2)пара – хлортолуол ; 3)хлористый бензил;	4)мета – хлорбензол

9. При хлорировании толуола в присутствии катализатора основным продуктом является:




AICI3 при нагревании



[image: ]



1)2,3-дихлортолуол;	2)мета – хлорбензол; 3)пара – хлортолуол;	4)хлористый бензин

10. Углеводород состава C9 H12 имеет дизамещенных изомеров:

1)3;	2)2;	3)4;	4)5

11. [image: ]Назовите соединение:

1) 2,4 – динитрохлорбензол;	2) 2 – хлор – 1,5- динитробензол

3) 1,3 – динитро – 4 – хлорбензол;	4) мето – динитрохлорбензол

12. Химическая формула нафталина:

[image: ][image: ][image: ]1)	;	2) [image: ];



3)	;	4)

13. [image: ]Правильное название соединения:

1) 1 – амино – 4 – нитро – хлорбензол;

2) 3 – хлор – 4 – амино – нитробензол;

3) 2 амино – 5 – нитро – 1 – хлорбензол;



4) 4 – нитро – 2 – хлоранилин

14. [image: ]При мононитрировании этилбензола в присутствии катализатора преимущественно образуется соединения:

1)1-нитро-1-дифенилэтан;	2)мета – нитроэтилбензол; 3)пара – нитроэтилбензол;		4)1 – нитро – 1 – фенилэтан

15. Расположите следующие соединения по возрастанию скорости бромирования (в присутствии катализатора): бензол, толуол, бензойную кислоту, анилин

1) бензол > толуол > анилин > бензойная кислота 2)анилин > толуол > бензол > бензойная кислота 3)анилин > толуол > бензойная кислота > бензол 4)толуол > бензойная кислота > бензол > анилин

16 . При мононитровании хлорбензола образуется соединение:

2) 2,4-динитрохлорнитробензол;	1)пара – хлорнитробензол; 3)мета – хлорнитрбензол;	4)2,3 – динитрохлорбензол

[image: ]21. При монобромировании орто – нитротолуола на свету образуется:

1) 2,6 – динитротолуол;	2) 2,3 – динитротолуол;

3) орто – нитробензилхлорид;	4)2,5 – динитротолуол



Спирты. Фенолы

1. Cпирты в отличие от углеводородов – жидкости вследствие:



1)образования межмолекулярных водородных связей 2)слабой кислотности спиртов

3)полярности связи в C  H молекулах 4)амфотерности спиртов



2. Для спирта состава C6 H13OH


не характерна изомерия:



1)геометрическая;	2)межклассовая;

3)углеродного скелета;	4)положения функциональной группы;

3. Этанол в промышленности получают:

1)гидратацией этилена;	2)гидролизом этилата калия; 3)гидролизом диэтилового эфира;	4)гидролизом этилацетата; 4.Пропанол-1 образует сложный эфир с:

1)уксусной кислотой;	2)этанолом; 3)метилатом натрия;	4)хлористым этилом;

5. Пропанол-2 проявляет амфотерные свойства, реагируя с: 1)натрием и бромоводородом;	2)кислородом и хлороводородом; 3)натрием и хлоридом фосфора; 4)аммиаком и калием;

6. При нагревании этилового спирта с серной кислотой в зависимости от условий возможно образование:

1) (C2 H 5 )O и C2 H 4 ;	2) C2 H 4 и CH 3COOH ;

3) (C2 H 5 )O и CH 3COOH ;	4) CH 3CHO и CH 3COOH ;



7. Характерной реакцией для многоатомных спиртов является взаимодействие:

1) Cu(OH )2 ;	2) Br2 (H 2O);	3) FeCl3 ;	4) Fe(OH )3 ;

8. Пропанол-1 образуется в результате реакции по схеме:

1) [image: ];	2)	;

[image: ]3)	;	4)	;

9. Сырьем для получения метанола в промышленности служат:

1) CO  H 2 ;	2) HCHO  H 2 ;





3) CH 3Cl


и NaOH ;	4) HCOOH и NaOH ;



10. Для получения третичного бутилового спирта по реакции Гриньяра используют компоненты:

1) CH 3COCH 3 и CH 3 MgI ;	2) CH 3CHO и C2 H 5 MgI ;



3) HCOOH и CH 3CH 2CH 2 MgI ;	4) CH 3CH 2CHO

11. [image: ]Исходными соединениями для получения полимера







являются

1) фенол и формальдегид;	2)толуол и формальдегид 3)бензол и формальдегид;	4)о-окситолуол


и CH 3MgI ;





12. Кислотные свойства фенола увеличиваются при наличии заместителей 1)элетроноакцепторов в п-положении

2) элетронодоноров в о-положении 3)элетроноакцепторов в м-положении 4)элетронодоноров в м-положении



13. [image: ]Производное салициловой кислоты называется:

1)метилсалицилат;	2)ацетилсалициловая кислота; 3)фенилсалицилат;	4)метоксисалицилат;

14. Качественной реакцией на фенолы является взаимодействие их с: 1)хлоридом железа (III);	2)гидроксидом натрия;

3)азотной кислотой;	4)серной кислотой;

15. Кислотные свойства в молекуле фенола проявляются при взаимодействии его с:

1) NaOH ;	2) PCl5 ;	3) HNO3 ;	4) H 2 SO4 ;

Контрольные вопросы к экзамену

1. Алканы. Конформация. Химические свойства алканов. Механизм SR реакции.

2. Алкены. Виды измерии. Химические свойства алкенов. Реакции присоединения. Правило Марковникова.

3. Алкены. Номенклатура и изомерия. Способы получения.

1. 4. Алкадиены.	Изомерия,	номенклатура	Химичесские	свойства	1,3-диенов. Кинетический термодинамический контроль. Полимеризация.



4. Алкины. Номенклатура и изомерия. Химические свойства. Реакции присоединения.

5. Ароматические конденсированные системы. Нафталин. Особенности ароматических свойств нафталина.

6. Правила ориентации в бензольном ядре. Ориентанты 1 и 2 рода. Примеры.

7. Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду. Общие закономерности. Объясните механизм хлорирования толуола.

8. Одноатомные насыщенные спирты. Номенклатура и изомерия. Химические свойства.

9. Многоатомные спирты. Этиленгликоль. Глицерин. Способы получения.

10. Простые эфиры. Свойства, способы получения. a-окиси. Получение и реакции.

11. Карбонильные соединения. Строение, изомерия и номенклатура.

12. Способы получения кетонов. Химические свойства

13. Способы получения альдегидов. Химические свойства

14. Карбоновые кислоты. Номенклатура и изомерия. Способы получения и химические свойства.

15. Оксикислоты. Номенклатура и	изомерия. Способы получения и	химические свойства.

16. Углеводы. Классификация, номенклатура и изомерия.

17. Моносахариды. Способы получения. Химические свойства. Применение

18. Амины. Номенклатура и изомерия. Способы получения и химические свойства.

19. Гетероциклы. Номенклатура и	изомерия. Способы получения и	химические свойства.



Темы рефератов 1.Особенности механизма реакции замещения в алканах. 2.Механизм электрофильного присоединение в алкенах. 3.Методы синтеза алканов и алкенов.

4. Реакция электрофильного присоединения к алкинам.

5. Химические свойства диеновых углеводородов на примере реакции 1,2- и 1,4- присоединения.

6. Реакции электрофильного замещения в ароматичсеком ряду.

7. Синтез и свойства ароматических углеводородов .

8. Реакции галогенирования, гидрогалогенирования и гидротации алкинов. 9.Методы получения спиртов,альдегидов, кетонов и карбоновых кислот. 10.Радикальная и координационная полимеризации алкенов.

11.Характерные реакции производных карбоновых кислот.





Методические материалы,  определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков  и (или) опыта  деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 70% и промежуточного контроля - 30%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

· посещение занятий - 5 баллов,

· участие на практических занятиях - 0 баллов,

· выполнение лабораторных заданий – 30 баллов,

· выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 35 баллов. Промежуточный контроль по дисциплине включает:

· устный опрос - 30 баллов,

· письменная контрольная работа - 30 баллов,

· тестирование - 30 баллов.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  необходимой для освоения дисциплины.

а) основная литература:

1. Иванов В.Г. Органическая химия [Текст]. М.: Academia, 2005

2. Травень В. Ф. Органическая химия [Текст]. М.: ИКЦ «Академкнига», 2006. в 2 т

3. Болотов В.М. Номенклатура органических соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.М. Болотов, П.Н. Саввин, Е.В. Комарова. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2018. — 96 c.

— 978-5-00032-278-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76434.html

4. Несмеянов А.Н., Несмеянов Н.А. Начала органической химии: В 2 кн. [Текст]. М.: Химия, 1974.

б) дополнительная литература:

1. Лабораторные работы по органической химии : учеб. пособие для пед. ин-тов по хим. и биол. специальностям / О.А.Птицина, Н.В.Куплетская, В.К.Тимофеева и др. [Текст] - М. : Просвещение, 1979. - 256 с. : ил. ; 21 см. - 0-60.

2. Альбицкая, Валентина Матвеевна. Задачи и упражнения по органической химии [Текст]: [учеб. пособие для хим.-технол. спец. вузов] / Альбицкая, Валентина Матвеевна, В. И. Серкова

; под ред. А.А.Петрова. - 3-е изд., перераб. и доп. - М : Высш. шк., 1983. - 207 с. : граф. ; 22 см.

- (Высшее образование). - Библиогр.: с. 205. - 0-45.

3. Тестовые задания по курсу "Органическая химия" для студентов химического факультета. Ч.1- 4 :Кислородсодерж. органич. соединения [Текст] / Минобрнауки России, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала : Изд-во ДГУ, 2015. - 27-00

4. Хидиров, Шагабудин Шайдабекович. Руководство к малому практикуму по органической химии [Текст] / Хидиров, Шагабудин Шайдабекович; Л.С. Антощенко; М-во образования и науки РФ. Федерал. агентство по образованию. Дагест. гос. ун-т. - Махачкала : ИПЦ ДГУ, 2005. - 63 с. - 39-00.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины.



1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б- ка.- Москва, 1999. – Режим доступа: https://elibrary.ru/defaultx.asp

2. Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. Ун-т. Махачкала, 2010- Режим доступа: https://elib.dgu.ru

3. Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучения: [база данных] / Даг.гос.ун-т.- г.Махачкала, -Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун- та, из любой точки, имеющий доступ в интернет.- URL: https://moodle.dgu.ru

4. ЭБС ibooks.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/

5. ЭБС book.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/

6. ЭБС iprbook.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.



Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий:

-рабочие тетради студентов;

-наглядные пособия;

-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины);

-тезисы лекций,

-раздаточный материал и др.

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.

Задания по самостоятельной работе могут быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретноговида самостоятельной работы:

-конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;

-проработка учебного материала (по конспектам лекций учебной и научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;

-работа с нормативными документами и законодательной базой; -поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;

-выполнение контрольных работ, творческих (проектных) заданий, курсовых работ (проектов);

-решение задач, упражнений;

-написание рефератов;

-работа с тестами и вопросами для самопроверки;

-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков;

-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций;

-обработка статистических данных, нормативных материалов;

-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.

Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.



		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля



		Изучение рекомендованной литературы

		Устный опрос по разделам дисциплины.



		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов, оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе



		Решение задач

		Проверка домашних задач.







		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.



		Поиск	в	Интернете	дополнительного материала

		. Прием реферата и выступление с докладом



		Подготовка к экзамену

		Устный опрос, либо компьютерное тестирование









11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Органическая химия» используются следующие информационные технологии:

Занятия компьютерного тестирования.

Демонстрационный материал применением проектора и интерактивной доски.

ChemOffice Professional AcademicEdition

Microsoft Imagine Premium. Контракт № 188_ОА от 21 ноября 2018 г.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ФГОС+ кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человекивспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованной лаборатории с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов укомплектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически стойкими покрытиями), учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными приборами и химической посудой, в полной мере обеспечивающими выполнение требований программы по органической химии. Материально-технические средства для проведения лабораторного практикума по дисциплине включает в себя: специальное оборудование (комплект электропитания ЩЭ, водоснабжение), лабораторное оборудование (холодильники, термостаты,термометры, электроплитки, оборудование для синтеза и анализа органичсеких соединений, вакуумные насосы, рН-метры, сушильный шкаф, устройство для сушки посуды, дистиллятор, штативы лабораторные, штативы для пробирок), лабораторная посуда.
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PaGouas mnporpamma mucummimnbl “OpraHudeckas xumus® cocraBieHa B 2021 roay B
coorBercTBHM ¢ TpeGopanusMu OI'OC BO mo  Hampasnenwmio moxrotopku 18.03.02 Dwepro- u
pecypcocbeperarolye npouecckl B XUMHYECKOH TeXHONOTHH, HEYTEXUMHUH H GHOTEXHOJIOTHH (YPOBEHB
6axanaspuara) ot 07.07.2020 r. Ne 923.

PaspaGorunk: 1.X.H., ipodeccop Kadenpsl Gpu3ndeckoi 1 OpraHuIecKoil XUMUK
Ab6mymnaes M.T.

Pabovas mporpaMma THCIHTUTHEE ON0Gpena:
Ha 3aceJjaHA¥ Kadenpsl GU3NUECKOl U OPraHHYecKON XUMUK

ot «Ad » _wuous  202/r., npotokon Ne J

3aB. xadenpoit npod. A6xynararos .M.
(mozm#ce)

Ha 3acelaHul MeToIMYeCcKOi KOMUCCHH XUMHYECKOTO q)akynbre'ra

or«/f»__ 0 204/ r.. nporoxon Ne_ 72
Tlpencenarens . AL £ € Tacanramxuesa V.. .
- (noamuce)

PaGouast IporpaMMa JHUCIMILIHHEL COIACOBAHA € Y4eOHO-METONMIECKHM

YTIPaBJIEHHEM « » 20 1 ﬁ
(moamnucey)
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