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AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUIIMHBI

Huctunmuaa «XUMHS» BXOIUT B 00s3aTEIbHYI0 YacTh OCHOBHOM NpO(eCcCHOHATBHOM
oOpa3oBaTenbHOM  mporpammbl  OakamaBpumata  11.03.02 -  «DJjeKTpoHMKA W
HAHO03JEKTPOHUKAY.

Jucuumnuna peanusyetca Ha ¢usudeckom daxynbrere 'Y kadenpoit Heopranmdueckoit
XUMHUH U XUMHYECKON 3KOJIOTHH.

ConeprkaHue JUCUUIUIMHBI OXBAaTHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX:

a) ¢ TEOPETUYECKUM BBEJIEHUEM, B KOTOPOM, B MEPBOM MPHUOIMKEHNH, paCCMaTPUBAIOTCS
OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE OOIIEXUMUYECKUE BO33PEHUS, TCOPUH U 3aKOHBI;

0) ¢ (hakTHYECKUM MaTepuaJoM IO OOIIed XUMHH, TEHACHIIUSM H3MEHEHHSI CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB U COCTUHEHHH 10 TpymnaM u nepuojaam [lepuoanueckoit cCUCTEMBI.

JlucuuiuiiHa ~ HamesJdeHa Ha  (OPMHPOBAaHUE  CIEAYIONIMX  YHUBEPCAIBHBIX U
obmenpodeccnoHabHBIX KoMIIeTeHIIn BoiTyckHuka: Y K-1,0I1K-1.

[TpenoiaBanye TUCIUTUIMHBI IPEyCMATPUBAET MTPOBEACHUE JIGKIIMOHHBIX U TJa00paTOpHO-
NPaKTUYECKUX 3aHIATUN M OPraHU3aLUI0 CAMOCTOSATENIbHONU pabOThI CTYEHTOB.

PaGouass mporpamMMa JHUCHUIUTUHBI TMPEIyCMATPUBACT IMPOBEICHHUE CIICAYIONIMX BHIOB
KOHTpOJIS: TEKYIIEH ycrieBaeMoCTH — B (popMme cobeceToBaHusl, YCTHOTO OMpOca, TECTUPOBAHMS,
NPOBE/ICHUS] KOHTPOJILHBIX PabOT M KOJUIOKBHYMOB; MPOMEKYTOYHOH aTTECTAllMd B IIEPBOM
ceMecTpe — B hopme 3aueTa.

O0BeM JUCHHUIINIMHBI COCTABJIACT 2 3a4ETHBIX C€AWHUI, B TOM YHCJIC 72 B AKaJJICMHUYCCKUX
qacax I10 Bugam y‘IC6HBIX 3aHATHIM:

YueOHble 3aHATUS dopma
B TOM YHCJIE: MPOMEKYTOUHOMN
E‘ KonTaktHas pabota obyvarommuxcs ¢ npenogasatenem | CPC, aTTecTauuu
= S W3 HUX B TOM (3auer,
3 8 | £ | Jlexu | JlaGopar | Ipaxtuu | KCP | koncynsr | wncie | Aubdepeniupos
& 2 uu OpHbIE eCKue arun 9K3aM | aHHBIM 3aYeT,
3aHATHS | 3aHATUA eH 9K3aMEH)
1 72 | 36 18 18 36 3a4er




1. Heau n 3a1a4u 0CBOCHUA TMCUMILINHBI

[IpenogaBanne MJaHHOTO Kypca HMEET MLeNbl0 JaTh oOO0ydwarolieMycs MOHHMaHUe
BHYTPEHHEH JIOTUKM XUMHUYECKOW HAyKH, (PAKTHUECKOTO MaTephayia 10 XUMHUHU DJIEMECHTOB U
TEHJCHUUSAMH U3MEHEHUS] CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB W COCAUHEHUM IO TPYINIaM U MEepUoIaM
[lepronueckoit CUCTEMBI.

OcHoBHOM 3amayeil Kypca XUMHH SBISIETCS OCBOCHHE OOYYaIOUUMHUCS OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH, OIPEACIAIOIMX CBOMCTBA M NPEBPALLCHUS BEUIECTB, U HA ITOW OCHOBE
M3YyUYEHUE XUMHUU 3JIeMEHTOB. [103TOMY JaHHBII Kypc BKIIOYAET PACCMOTPEHUE TEOPETUUECKHUX
OCHOB HEOPraHWYECKOW XHWMHH, B KOTOPBHIX B TIEPBOM MPHUOIMKEHUU PaCCMATPUBAIOTCS
OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE OOIIIEXUMUYECKUE BO33PEHHSI, TEOPUHU U 3aKOHBL. PaccMoTpenue Xxumuun
BeJieTcsl Ha ocHOBe llepunonnueckoro 3akoHa. OTO cBsi3aHO ¢ TeM, 4To [leprmoauueckuil 3akoH
npecTaBiIsieT cobod Ty (yHAaMEHTaIbHYIO OCHOBY, TOJNBKO Ha 0a3e KOTOpOHl BO3MOXKHA
WHTEPIPETALHS CIOKHBIX, MHOTOOOPa3HbIX 3aKOHOMEPHOCTEH N3MEHEHHSI CBONCTB XUMUUYECKHUX
3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUW, YTO, B CYILIHOCTH, M COCTaBIE€T MPEIMET COBPEMEHHOM
HEOPraHUYECKOW XUMUHU.

PabGouass mporpamMMa cocTaBlieHa Ha OCHOBE THUIMOBOW (NMPUMEPHOM) MPOrpaMMBbl
JTUCHUIITMHB «XUMHS 71 HAMpaBJICHUS HETPAJAUIIMOHHBIE W BO30OHOBIISIEMBIE MCTOYHUKH
ToKa, ogoopenHoit CoetoM YMO yHUBEPCUTETOB MO XHUMHH.

2.MecTo nucuumInHbl B cTpykrype OITOIT

JuciuninuHa «XMMHS» BXOJUT B 00s3aTENbHYIO 4acThb 00pa30oBaTENIbHON MpOrpamMmbl
Hanpasienus 11.03.04 — DaekTpoHHKa M HAHO3JEeKTPOHMKA (Tpoduias MHKPO3JIeKTPOHUKA
U TBEPI0TeJIbHAS YJIeKTPOHHKA)

Kypc xumuu ctpoutcs Ha 0aze 3HaHMN 1O XUMMHU, PU3MKE, MaTeMaTHUKe U UH(OpMaTHKeE,
00BEM KOTOPBIX OMPEEISETCs TporpaMMaMu CpeIHel 0011eo0pa30BaTeIbHOM IKOJIBI.

3. Komnerenuuu o0y4yawuierocsi, opmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHH S JUCHMIITIMHbBI
(mepeyeHb NIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUs).

B PE3YJIbTATC OCBOCHUA IAUCHUIINIMHBI HCOPraHUYCCKaAsA XUMHA OGy‘-IElIOH.IHfICSI JOJDKCH
00J1a/1aTh KOMIETEHIIUSIMHU:

Kon n Kon n IlnannpyemMsble pe3yibTaThbl 00y4eHUsI
HAMMEHOBaHHeE HAaHMEHOBaHHeE
KOMIIETEHIIMH U3 HHIMKATOPA
dIroC BO JOCTHKEHUS
KOMIIeTeHIN I
VK-1 Cniocoben VK-1.1. 3Haer: 3ajady i NOPOBEICHUS aHAIU3a; -
OCYIIECTBIIATh AHanuzupyer TpeOOBaHUS K MIPOBEACHUIO aHATTN3a
TTOMCK, 3a/1avy, BbIIENSA e | YMeeT: MPOBECTH JEKOMIIO3UIMIO 3a7adyd B
KPUTUYECKHI 0a3oBEIC COOTBETCTBUHU C 33JJaHHBIMU TPEOOBAHUIMHU
aHaJIM3 U CUHTE3 | COCTABIISIOLINE Bianeer: HaBbIKAaMU MPOBECTH aHATIN3 0A30BBIX
uH(pOpMaInH, COCTAaBJIAIONMX 3aJa49d; 00OCHOBATh BBEIBOJBI U3
MPUMEHSITh pE3yNbTAaTOB aHAN3a
CUCTEMHLIN VK-1.2. 3HaeT: 3agaqy HCCICIOBAHMS, posb
MOIXOM JUIS Omnpenenser, nH(pOpMAallUd B COBPEMEHHOM MHUpPE, METOAMKHU
peneHus UHTEPIIPETUPYET U | MOMCKa, cOopa u 00paboTKM uH(pOpMaLUU;
IMOCTaBJIEHHBIX paHKUpyeT aKTyallbHble  pOCCHICKHME H  3apyOeKHbIe
3a7a4 uH(POPMAIIHIO, HCTOYHUKHU uHpopmaruu B chepe
TpeOyemyo i | podecCHOHANBHON 1eATeIbHOCTH;
petieHus YmMmeer: COCTaBHTh  MCXOJHEIC  JIaHHEBIC,
MIOCTaBJIEHHOM HEOOXOIMMEIE I peleHus 3aJa4H;
3aJ]a4n 000CHOBaTh  aKTYaJIbHOCTh  HCIIOJb30BAHUS
MIPe/ICTaBJICHHBIX 3JIEMEHTOB MH(POpMAITUU




Buaaneer: HaBbIKAMU pPAHXUPOBATH 3JIEMEHTHI
uH(pOpMallUM 1O CTENEHU BaXHOCTU  JUIS
pELICHUS 3a1a49K

VK-1.3.
OcymiecTBasieT
TTOMCK
uHpOpMAaLIUU IS
pelieHus
MMOCTaBJICHHOMN
3aJIa4M 110
pa3IMYHBIM TUIIAM
3aIpoOCoOB

3HaeT: MeTONBl TOHMCKA, cOopa W 00pabOTKH
uHpopMaIu

VYmeer: chopmynupoBath npobiemy, s
KOTOpPOM Ba)XHO PELIEHUE MTOCTABICHHOMN 3a1auu
COCTAaBUTh BAapUaHTBHl 3alpPOCOB Ui TOUCKA
KKJIOr0 dJeMEeHTa HH(POpMAIUH, MNPUMEHSThH
CUCTEMHBIT TTOJIXO/T TUTST perIeHus
MOCTABIICHHBIX 3a7a4.

Bnaneer: HaBbIKaMHM OCYIIECTBUTH TIOWCK U
otoOpaTh UWHGOPMALMIO Uil TOCIEAYIOIeH

00paboTKn
VK-1.4. 3HaeT: METO/Jbl CUCTEMHOI0 aHalIN3a U CUHTE3a
[Tpu oOpaboTke nHpopmaruu
uHbOpMaIuu YMeeT: CHCTEMaTU3UPOBATH MPEATOKEHHYIO
otnnyaeT GakThl OT | HHPOpPMAIHIO (daxTsl, MIPOTHBOPEUYUBHIE

MHEHUH,
WHTEpIpETaLNi,

OLIEHOK, (hopMUpyeT

COOCTBEHHEIC
MHCHUS U
CYXKIICHHUS,
apryMEHTUPYET
CBOH BBIBOABI 1
TOYKY 3pEHUS

CBCIACHUA, HCIPOBCPCHHBIC HTAaHHBLIC, MHCHUI U

UHTEPIPETAllMI0  JaHHBIX; U3JI0KUTh U
apryMEHTHpPOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE II0
paccMaTpHUBaeMbIM BOIIpOCaM

Baaneer: HaBBIKAMU KPUTUYECKOTO

BOCHPUATHSA, aHAJIN3a U CHHTEe3a MH(GOpMALIUU -
METOJAMKOM CUCTEMHOTO MOJX0Ja ISl pelIeHUs
MTOCTABJIEHHBIX 3a71au.

YK-1.5. 3HaeT: OCHOBBI BHIOOpPA BO3MOXKHBIX BapHAHTOB
PaccmatpuBaer M | pemieHus IIOCTaBICHHOM 3aJadyd Ha OCHOBE
npejiaraer U3yYEHUs Hay4YHO-TEXHHYECKOH HH(popMaluy,
BO3MOYKHBIE aHaJM3a OTEYECTBEHHOTO U 3apy0eKHOT0 OIbITa,
BapUaHThI OLICHMBAasT MX JOCTOMHCTBA WU HEIOCTaTKH.
pereHus YMeeT: HCIONB30BaTh HAYYHO-TEXHUYECKYIO
IIOCTaBJIEHHON MHQOpPMALIMIO, AHAIN3  OTEYECTBEHHOTO U
3aJa4d, OIIGHMBAs | 3apyOeKHOrO OmbITa Uil pa3pabOTKU |
UX JIOCTOMHCTBA M | apryMEHTUPOBAaHHOIO  BbIOOpa  BapHUaHTOB
HE/I0CTAaTKU peleHus MOCTaBICHHBIX 33134
Buageer: HaBblKAMHM M TNPUEMAMU IIOMCKA U
KPUTHYECKOTO aHalu3a HAayYHO-TEXHUYECKOMH
nHpopManuu I BEIOOpAa BapUAHTOB PEHICHUS
MOCTABJICHHBIX 33/1a4 C YY€TOM UX IOCTOMHCTB U
HEJI0CTATKOB
OIIK-1 OIIK-1.1. 3Haer:  (uUBMKO-MaTeMaTHYeCKH  ammapar,
CrocobeH AHanmu3upyer u HEOOXOIUMBII VTS pernieHus 3a;a4
HCII0JIb30BaTh oOpabartbIBaeT poeCCUOHATBHON IEATEIIbHOCTH
HOJIOKEHHUS, Hay4HO- YmMmeer: BBISIBIISITh €CTECTBCHHOHAYYHYIO
3aKOHBI M1 METOJIbl | TEXHUYECKYIO CYUIHOCTb NpoOJeM, BO3HHUKAIOIIUX B XOJ€
€CTECTBEHHBIX UH(QOPMALIUIO TIO npoeCCUOHAIBHON  eSTEIbHOCTH, aHAJINU3H-
HayK U €CTECTBEHHBIM poBaTh M 00pabaTbiBaTh COOTBETCTBYIOIIYIO
MaTeMaTUKU JUIsl | HAyKaMm U Hay4YHO-TEXHUUYECKYIO JIUTEpaTypy C Y4YETOM

perieHus 3aaaqy

MAaTEMATHUKE OJIA

3apy0OeKHOTO OTbITa




VHKEHEPHOM
JESTEIbHOCTH

peLeHus
IIOCTaBJIEHHOU
VHXCHEPHOM 3a]1a4u

Biiajeer: HaBbIKAMHM KPHUTHYECKOTO aHalW3a
HAYYHO-TEXHHYECKOH JsuTepatypsl B  cdepe
podecCHOHAIBHOM TeATeThHOCTH

OIIK-1.2.
Ucnonp3yer
ITOJIOKCHUS, 3aKOHBI
1 METOJbI
CCTCCTBCHHBIX HAYK
1 MaTeMaTHUKH JIJISI
pereHus
IMOCTaBJICHHOM
WHXEHEPHOU 3a7aun

3HaeT: OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCLUIUIMH B IPO(ECCUOHANBHOM eATeIbHOCTH
YMeer: TpuUMEHATH (U3NYECKHE 3aKOHBI M
MaTeMaTU4YeCKUe METOJbl Ui peleHHs 3aaay
TEOPETUYECKOI0 U TPUKIAJAHOIO XapakTepa
Biageer: HaBbIKAMHM HAXOAWTh U KPUTHUYECKHU
aHaU3upoBaTh HH(POpPMAIMIO, HEOOXOAUMYIO
JUISl pEIIEHUs] TOCTABJICHHOW 3a]1auH.

4. O0beM, CTPYKTYpA U cO/iepKaHMe TUCHUTITHHBI
4.1. O0peM OUCHHUIUINHEI COCTABIIIET 2 3aYETHBIX €IMHUILL, 72 aKaJeMHUUECKUX Jaca.

4.2. CTpyKTypa IUCIHUILITHHbI

Bunbi yueOHoii padoThl, BRIWOYAs
CaMOCTOATEJIbHY IO pa60Ty CTYAC€HTOB
(B yacax
[ Ty Ty |8 [1, | ™
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Monyns 1. Crpoenue aroma. Ilepuognueckuii 3akoH. XHMHYECKasl CBSI3b. XHUMHUYECKAs
TEPMOJIMHAMHUKA U KHHETHKA XMMUYECKUX PEAKIUH.

1 Beenenue. OcHoBHbIE YcTHBIM onpoc,
3aKkoHBl Xumuu. CTpoeHme | 2 2 4 4 TECTHPOBAHUE
aToma.

2 [Tepuonnueckuii 3akon JI.M. Ompoc,
MenneneeBa.  Xumuueckas | 2 2 2 4 KOHTPOJIbHAs
CBS3b. pabota

3 Baxneiimue KJIACChI [Tucbmennas
HEOPTraHUYECKHUX pabota
COCIMHEHUH. OcHoBBI | 2 2 2 6
XUMHYECKOU
TEPMOJAMHAMUKH.

4 Kuneruka XUMHUYECKHX | 2 2 2 4 | YcrHbIii onpoc
pEaAKLIHA.

Hmozo no mooynio 1: 8 10 18 | KomokBuym
Moayns 2. PactBoppl.  OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE  peakiuu. (OCHOBBI
3JIEKTPOXUMHH. XUMHSI HEMETAIVIOB U METAJLIOB

1 PactBopsI. Bonoponnsrii TecTtupoBanue
[I0Ka3arelb. I'unponus | 2 2 1 4
COJICH.

2 KonnuraruBueie  cBoiicTBa YcrHbIM onpoc
pactBopoB.  KommuiekcHeie | 2 2 1 4
COEJIMHEHUSI.

3 OKUCTUTENBHO- KonTtponbHas




BOCCTAaHOBUTEIIBHBIC 2 2 2 pabora
peakimu. OCHOBBI
JICKTPOXUMUH.
4 OO0111e cBOiCTBA METAILIIOB 2 2 2 4 YcTHBIN onpoc
5 OO1ue cBoiicTBa 2 2 2 6 ITncEMEHHBIN
HEMETAJIOB. orpoc
Hmozo no mooynio 2: 10 8 18 | KomyokBuyM
HUTOI'O: 18 18 36 | 3auer

4.3. Conep:xanue JMCHHUILIMHBI, CTPDYKTYPHPOBAaHHOE IO TeMaM (pa3aesnam).
4.3.1. Coaepsxkanne JeKUMOHHBIX 3aHATHI 1O JUCIUIJINHE.

JIeKIMOHHBIN KypC M0 XUMUU COCTOUT U3 IBYX PA3ZEIIOB.

B pasgene «Teopernueckue OCHOBBI HEOpPraHMYeCKOW Xumum» (Momynb 1)
paccMaTpuBalOTCS CBEJECHHA O CTPOEHUM BellecTBa (aTOMOB, MOJEKYJ), a TaKxke
paccMaTpUBAIOTCS] OCHOBHBIE MOHATHS TEPMOJIMHAMUKH, TEOPHH PACTBOPOB, KHHETUKU U APYTHE
BOTIPOCHI 00IIEH XUMHUHU. Y CBOCHHE STHX MOHATUH HEOOXOIUMO IUTSl TOTO, YTOOBI IMOCIEAYIONIee
u3yueHue (aKTUUECKOro MaTepuaja IO HEOPraHMYeCKOW XUMHHM MOXHO OBLIO BECTH
COBPEMEHHOW TeopeTnyeckor Oaze. Oco0oe BHHMaHHE YACISETCS MEPUOTUYECKOMY 3aKOHY
JI.U. MeHnneneeBa — OCHOBE, Ha KOTOPOIl CTPOUTCS COBpEMEHHAsi HEOPraHUYecKas XUMHUS U ee
npenojaBaHue.

Janee cnemyloT paszzmen  Kypca, IOCBALICHHBIM  HEMOCPEICTBEHHO  M3YUYCHMIO
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIECCOB, HEOPTaHUUECKOW XUMUU — XUMUH AJIEMEHTOB U
UX COeIMHEHUH (MOIYTb 2).

Monayas |

1. OcHoBHbIe 3aKkOHBI XHMHH. CTpoeHHe aToMa. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYE€HHUE.
BonHoBas ¢ynkuums. [ToHsTHE O KBaHTOBBIX YMCIaX. ATOMHBbIE opOuTanmu, B S-, pP-, d- u f-
aTOMHBIX opoOuTaneld. [lopsmok 3amoTHEHHs IEKTPOHAMH aTOMHBIX OpOHWTANICH. DIEKTPOHHOE
cTpoeHue aroma. 3anoiaHeHue AO 3nekTpoHaMu (KBaHTOBBIE uMcia, NpuHuun Ilaynu, npasuio
XyHnaa). OCHOBHBIC CTEXHOMETPUUECKHIE 3aKOHBI. 3aKOH ABOTaJIPO.

2. Ilepuoauyeckuii 3aK0H U nepuoanyeckas cucrema djiemeHToB /[.. MeHnaesieeBa.
Xumuyeckass cBs3b. CTpoeHue mnepuoanydeckoil cucremsl smemeHToB J[.M. Menneneena.
Paguyc aToMa, MOHM3aLMOHHBIN MTOTEHIMAJ, CPOJCTBO K AJIEKTPOHY, 3IEKTPOOTPULIATENBHOCTD.
N3MeHeHue CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpeenax rpyni U MepruooB.

XapakTepucTUKa XUMUYECKOM CBSI3U: DHEPIHUs, NIWHA, NOJSAPHOCTb, BAJICHTHBIA YIOJI,
KpaTHOCTb. THUNBI XMMHUYECKOM CBA3M: MOHHAs, KOBaJEHTHAs, BOJOPOJHAs, JIOHOPHO-
aKLENTOpHAs.

3. BaxkHeililiMe Kjaccbl HeOPraHM4YecKHX coeAnHeHHil. OCHOBBI TePMOAMHAMHKH.
[lepBoe Hawamo TEpMOAMHAMUKU. TepMOXUMHUS. OHepreTudeckhe HPQPEeKThl XUMHUECKUX
peakmuii. DHtanenus. 3akoH ['ecca. [lonstue 06 »HTponuu. DHeprus ['mb6ca. CranmapTHOE
cocrosiHue BenlecTBa. Hanpasnenne xumuueckux npoueccos. Oxcuabl. I'napokeuipl. Kuciotst.
Comu.

4. Xumuyeckass KHHETHMKAa M XHMHYecKoe paBHoBecHe. CKOPOCTb XHMHUYECKOU
peakuur. MoJeKyJIapHOCTh U MOPSAAOK peaklru. 3aKOH JCHCTBHS MacC, KOHCTaHTa CKOPOCTH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT Temmeparypbl (mpaBwio Bant ['odda, ypaBHeHue AppeHuyca).
[Tonsitne 06 »Heprun aktuBanmu. Karamus. OOpaTtumble U HeoOpaTtumbie peakiuu. KoHcraHTa
paBHoBecus. [Ipunnun Jle-Ilarense.

Mopnyas 2
1. PacrBopnl. Bomopoaublii moka3zatenb. ['mapoaus couieii. OOmue cBoMCTBa
pactBopoB. Knaccudukanus pactBopoB. PacTBopeHHe Kak (DU3UKO-XMMHUYECKHUN MPOIIeCC.
CriocoOb1 BeIpaskeHUs] KOHIIEHTpaluu. PactBopsl snekTponuToB. [Iporece 3mekTponuTuyeckon
IUccOlMalui. AKTUBHOCTh HOHOB. CuibHble M cinalble 31aeKTposnThl. [IpousBenenue
pactBopumocTy. loHHOE nipousBeeHue Boasl. Bogopoausiii mokasarens. ['uaponuns cosen.




2. KonnuratuBHble cBoiicTBa pacTBopoB. KommiekcHble coegunenus. OcMoc u
OCMOTHYECKOE JJaBJIeHUE pacTBOpoB. 3akoH Baut-I'odda. Komuratusuele cBoiicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJINTOB. /laBieHHE HACBIIIEHHOrO Mapa pacTBOPUTENS Hal pacTBOpoM. 3akoH Payns u
ciencreue u3 Hero. Kpuockomms. DOynuockonus.  TeopHss KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUIL.
Y CTONYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH B pacTBOpe. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH KOMILJIEKCHOTO
MOHA.

3.  OKHCIHMTeIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIEe mpouneccbl. OCHOBBI  3JEKTPOXHMMH.
PaBHOBecne MeTauI-pacTBOp AJIEKTPOJIUTA. OJIEKTPOAHBIM MOTEHUHUal. [‘albBaHMYECKUN
aneMeHT. Bonopoasbiit snexktpon. CraHzapTHbIE 53JE€KTPOJIHBIE MMOTEHLMAIbL. YpaBHEHUE
Hepncra. Pan HanpspkeHu. DIEKTpOIM3 paciylaBOB M PACTBOPOB COJIEH. DJIEKTPOJIN3, 3aKOHBI
anekTponn3a. OKHUCIUTEITbHO-BOCCTAHOBHUTENBHbBIE peakiuu. Kiaccuukanus OKHUCIATEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUI

4. O0muii 0030p xXuMuH MeTaLI0B. [lon0okeHNe MeTallsIOB B IEPUOANYECKON TalmuIle,
0COOEHHOCTH CTpOeHMsS UX aToMoB. DOpMBI HaXOXIEHHUS B MPHUPOJE, CIIOCOOBI MOTYyUYEHHS.
[Tonyuenne meTannoB BBICOKOW YMCTOTHL. OCOOEHHOCTH (U3NYECKUX U XMMHUYECKHUX CBOWCTB
MeTa/uI0B. MeTajuindeckast CBsA3b ¢ MO3ULUI 30HHON Teopuu. [loHsTHE 00 MHTEpMETAIUIUIHBIX
coetuHeHUsIX. COBpeMEHHbIE KOMIIO3UIIMOHHBIE MAaTEPUAJIBL.

5. O0mmii 0030p XMMHHM HeMeTaI0B. PacripoCTpaHEHHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
Ha 3emiie. [lonokeHHe HEMETaluIoB B TEPUOIUYECKO Tabiuie, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS X
aToMoB. DOpMBbI HAXOXKJEHHUS B MPHUPOJE, crocoObl nmomydeHus. OcoOeHHOCTH (PU3HYECKUX U
XUMHUYECKHX CBOWCTB HEMETAUIOB. 3HAYCHHWE COCIWUHEHHWH yriepoaa, azota u (ocdopa B
IIPOMCXOXKICHUN PACTUTEIBLHOIO M XMUBOTHOTO MHpa. buoxummyeckas pojab MUKPOIJIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB.

4.3.2. Cooeporcanue 1a00pamopHviX 3aHAMUIL O OUCUUNTUHE.

JlaGopaTopHbIE 3aHSTHS CTaBSAT CBOCU IIENBI0 CHCTEMATHYECKOE H3YYEeHHE OCHOBHBIX
CBOICTB XUMHUYECKHUX IEMEHTOB M UX COCTUHEHHM C COBPEMEHHBIX TTO3UIIHIA.

[lepBble 3aHATUS TPAKTUKyMa TOCBAIICHBI OCBOCHHUIO OOYYarOIIUMUCS OCHOBHBIX
pUEeMOB pabOThl B XUMHUUYECKOH JabopaTtopuu, T. K. U y4Yallerocs, BIepBble MPUCTYIAIOIIETO
K CaMOCTOSATENBHOW paboTe B XMMHYECKOH J1Ta0OpaTOpUH, BaXKHO NPHOOPETECHHE HABBIKOB
JKCIIEPUMEHTA.

OcHOBHasi 4acTh TPAKTHKyMa TIOCBSIIIEHA H3YYCHUIO XUMHH DJIEMEHTOB W CHHTE3Y
BaXHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHIA.

[Tpy BBITOTHEHUH AKCIEPUMEHTAIBHBIX Pa0OT CTABATCS BOMPOCHI M 3aJla4d, OTBETHI HA
KOTOpBIE CTYACHT HaXOJUT CAaMOCTOSITENLHO, WCIONb3Ys JIEKIMOHHBIA MaTepual, Y4eOHYIO U
BCIIOMOTATENILHYIO JIUTEPATYPY.

[Tpu BbIMONMHEHUH NAOOPATOPHBIX PabOT MPOBOIATCS: MOATOTOBKAa K paboTe, M3yueHHUe
METOAMKH Pa0OThI, BOCIIPOM3BEICHUE U3yUaeMOro SIBIICHUS, U3MEPEHNE BEINYHH, ONPEACIICHHIE
COOTBETCTBYIOIIUX XapaKTEPUCTUK U TTOKa3aTenei, 00paboTKa JaHHBIX U UX aHAIHU3, 0000IIeHNe
pe3ynbTaToB. B X0ne BbIMONHEHHS J1abOpaTOpHON pabOThl CTYAEHT BeAeT pabodue 3amucu
pe3yNbTaToB, 0OPMIISIET pacyeThl, aHAIU3UPYET MOTYUYCHHBIC JTaHHBIC MyTEM YCTAaHOBJICHUS UX
COOTBETCTBHS HOPMaM W/WIJIM CPABHEHUS C U3BECTHBIMU B JINTEPATYpE JAaHHBIMH W/WIINA JAHHBIMA
Ipyrux cTyAeHToB. OKOHYATENbHBIE PE3yNbTaThl OQOPMISIIOTCS B (opMe 3aKiIoueHus B
71a00paTOPHOM XKypHaJe.

Moayas |

1. Benenne. Texnuka jgabopaTopHbix pabor. TexHMKa 0€30MaCHOCTH B XUMHUYECKOM
naboparopuu. JlabopaTopHast mocyna u odopynoBanue. JlaboparopHas padora: «OmnpeneneHue
MaccoBoi ao0mau (%) XJopua HaTPUsl B CMECH»

2. OcHOBHbBIE MOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH. CTpoeHUue aToMa. 3a7a4u HA pacyeT MacChl
win o0bema BemiecTB. JlaboparopHas pabora: «OnpeznereHne OTHOCHTEIBHOM MOJIEKYJISPHOM
Macchl YTJIEKUCIOro Traza», «OmpeneneHHe 5SKBUBAJICHTHOW Macchl IMHKa». CocTaBieHue
3IIEKTPOHHBIX (POPMYJT ATOMOB.



3. llepnoauyeckuii 3aK0H U NepuoAHYecKasi cucrema jieMeHToB .M. MennesieeBa.
Xumnueckasi cBsi3b. VI3MeHeHHE CBOICTB 3JE€MEHTOB B Mpejaenax TIpyNI U HEpUOJIOB.
OrnpezeneHne TUIa XUMUYECKON CBSI3U.

4. BakHeiilme KJacchbl HEOPraHW4ecKUX coeguHeHHil. OCHOBBI TePMOJIMHAMMKH.
Jlabopatopnast pabora «[lomyueHune U CBOWCTBAa OKCHUIOB, OCHOBAaHUMW, COJIEH, KHCIOT».
Pemenne 3amau Ha 3akoH ['ecca. JlaGopaTtopHas pabota: «TemoBble 3(pHEKTb XUMHUECKUX
peaKuuin

5. XumMHYecKkass KHHETHMKAa M XHUMHYecKoe paBHoBecue. JlaGopartopnas pabora:
«BnusHUE KOHLEHTpaUuy pearupyrolux BEUIECTB Ha CKOPOCTh XHMHMYECKOW pEakLHm»;
«BnusHue TeMmepaTypsl Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOH peakuumn»; «BnusHue katanusaTopa Ha
CKOpPOCTb XUMHYECKOW peakuum»; «BiMsgHME KOHLEHTpalMM pearupyrolux BeEIIeCTB Ha
XMMHYECKOe paBHOBecHe. BiusiHue TemnepaTypbl Ha XUMHYECKOE PaBHOBECHUEY.

Moayan 2

1. PactBopsl. 3asaun Ha pacueT MacChl PaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA, MAacChl pacTBOpa,
MacCOBOM JIOJIM BELIECTBAa B PacTBOPE, HA KOJUITMTaTUBHBIE CBOICTBa pacTBopoB. JlabopaTopHas
paborta: «IlpuroroBieHue pacTBOPOB MPOLIEHTHON, MOJIIPHON ¥ HOPMAJIBHOM KOHIICHTPALIUMY,
«/3MepeHne KOHLIEHTpalu HOHOB BOOpoia», «M3menenue pH pactBopa nmpu ruipoaunse».

2. KonnuratuBHble cBoiicTBa pacTBopoB. KomiiekcHble coequHeHus. 3aqadd Ha
KOJUTUTaTUBHBIE CBOMCTBa pacTBopoB. Jlaboparopnas pabora: «OOpa3oBaHHMe U CBOWCTBA
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUI. Y CTOMYMBOCTh KOMILIEKCOB. PazpynieHne KOMIIEKCOBY.

3. OKHCIUTEeTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE TMPOLECChl. DIEKTPOIN3 pPACIaBOB U
pacTBOpPOB coJieH. OIEKTPOIM3, 3aKOHBI 3JIEKTpoiu3a. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakiuu. JlabGopatopuas pabota: «DIEKTPONPOBOAHOCTH pPACTBOPOB», «COOpka MemHo-
IIUHKOBOTO 3yieMeHTa. Diektposu3 pactsopos Kl, Pb(NO3),, CuCly»

4.00mmii 00630p xumum MetasoB.  JlaGopaTtopHas paborta: «BzaumoneiicrBue
LICJIOYHBIX METAJUIOB ¢ BOAOW»; «llomydeHne u CBOMCTBA KUCIOPOIHBIX COCAUHEHUN HATPUS U
Kanmus; « MApOKCUABI IIETOYHBIX METauioB», «CONMM IIETOYHBIX METaioB», «CBONCTBa
MarHus», «llomydyenue u cBoiicTBa ruapokcuaa mMarausy, «Comnu maraus»; «Conu KanbLus,
CTPOHIIMSI ¥ Oapus».

5. O0umuii 0030p xuMuu HeMeTaI0B. JlaboparopHas pabdota: «Ilomyuenue Bomopona,
M3y4YeHHE €ro CBOMCTBY, «Ilepokcua Bogopoaa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBAY,
«ITomyuenue kucinopoaa. OKMCIUTENBHBIE CBONCTBA.

5.00pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTUH

B cootBetrctBumn ¢ tpedoBanusmu ®I'OC BO peanuzaruss KOMIETEHTHOCTHOTO MOAXO0Aa
peIyCcMaTPUBAET IIMPOKOE WCIOIH30BAaHUE TPU TMPOBEACHUU 3aHITHHA 1O HEOPraHMYeCKOH
XUMUM  WHHOBALIMOHHBIX  (OOBSCHUTENbHO-WUIIOCTPAaTUBHOE  OOydeHHe,  IpeIMETHO-
OpUEHTHUPOBAaHHOE O0Oy4eHHe, NPOdEeCCHOHATHLHO-OPUEHTUPOBAHHOE OOy4YeHHE, MPOSKTHAs
METOJIOJIOTHsl O0y4YEHHs, OPraHu3alls CaMOCTOSITEIbHOTO OO0Y4YeHHS, MHTEPAKTUBHBIE METObI
0o0yd4eHUs1) ¥ TPAAWIMOHHBIX (JIEKIUS-BU3YyaTH3aAIMs, JEKIUA-TIPE3CHTANS, KOMIbIOTEPHBIC
CUMYJISIIIUY, JlabopatopHasi paboTa, camMocCTOosATeNbHas padoTa) TEXHOJOTHH OOydYCHHUS.
Y IenbHbIN BeC 3aHATUN, TPOBOJAUMBIX B MHTEPAKTUBHBIX opmax cocTaBisier He wMeHee 30 %
ayJIMTOPHBIX 3aHsATUH. [Ipeanonaraercs BCcTpeya ¢ BEIyIIUMU YYEHBIMU PECITYOJIUKH.

6. YueOHO-MeTOANYeCKOe 00ecnedeHHe CaMOCTOATEILHOH PadoThI CTY/AICHTOB.
CaMOCTOHTCHLHaH pa60Ta CTyI[CHTOB UMECT OCHOBHYIO ejab — OGGCHC‘II/ITL KayeCTBO
MOJATOTOBKH BBIMTYCKAEMBIX CIEIIHAINCTOB B cOOTBeTCTBHH ¢ TpeboBanusimu ['OC BIIO.
(DOpMI:I U BUABI CaMOCTOHTCHBHOﬁ paGOTH CTYIIGHTOB 110 JUCIHUIIJIINHEC yCTaHaBJII/IBaIOTCSI
CJIeTYIOIINE:
o Hpopa60TKa JOIIOJIHUTCIIBbHBIX TEM, HC BOLICAIIINX B JICKI_II/IOHHI:II\/JI MaTepHan, HO
00s13aTeILHBIX COTJIACHO YUYEeOHOM MporpaMMe TUCIIUTIINHEI;



npopaboTKa MPONUACHHBIX JEKIIMOHHBIX MaTepPHaJIOB IO KOHCIIEKTY JICKIUH, y9eOHUKaM |
nocoOusiM Ha OCHOBaHMU BOIIPOCOB, MTOJITOTOBJICHHBIX IPENoJaBaTeseM;

MOJITOTOBKA K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATHUSIM;

HOJrOTOBKA K IPOMEKYTOUHOMY M PYOEKHOMY KOHTPOJIIO;

MMOATOTOBKA HAYUYHBIX JOKJIAA0B U TBOPUCCKUX pa60T;

KOHTpOHB PE3yJIbTaTOB CaMOCTOSITEIIbHOM pa6OTLI OCYHICCTBIACTCA IMPCIIOAaBaTCICM B
TCUYCHHUEC BCCI'O CEMCCTpa B BUAC!:

YCTHOTO orpoca ((ppOHTATFHOTO U MHIUBHIYAIBHOTO);
TECTUPOBaHUS;

MPOBEJICHUS MICbMEHHOHN (KOHTPOJIBHOM) paboThI;
MIPOBE/ICHUS KOJUTOKBUYMA;

Buabl u MOPAAOK BbINNOJTHCHUSA CaMOCTOSITEIbHOM paﬁOTI)IZ

Ne | Pa3jmennl U TeMblI AJ151 CAMOCTOSITEJILHOTO U3Y4YEeHUS Bua konTpoJs YuedHO-
MeTo/.
olecreyeHue
Moayas |. Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuit 3akoH. XUMHUECKasi CBSI3b. XUMUYECKast
TEpPMOJIMHAMUKA U KUHETUKA XUMUYECKUX peakunii. (184)

1 | Texumka nabGopatopHbix pabot. I[lpaBuma pabGoter B | BxomHoit CM. pa3zensl
XUMUYECKOU JabopaTopun. TexHMKa O€30MacHOCTH B | KOHTPOJIb; 8-11 mannoro
XxuMudeckoi  nmaboparopun. JlaGoparopHas paboTa: | mpoBepovHas JOKYMEHTA.
«Omnpenenenne maccoBor nonu (%) xyopuaa HaTpus B | pabota o
cMecu» OCHOBHBIM

MOHSTUAM
XUMUH u
BAKHEUIIUM
KJlaccam
HEOpPraHUYEeCK
ux
COECIUHEHUN

2 | Baxneiimme Kiacchl HeopraHMdeckux coenauHeHuil. | [loaroroBka CM. pa3zensl
Jlaboparopnas pabora «IloxyyeHue u cBolicTBa OKCUIOB, | KOHcIekTa 10 | 8-11 manHorO
OCHOBAaHMUM, COJCH, KHCIIOT». TEMeE: JIOKYMEHTA.

«Baxnenmue
KJIACChI
HEOpPraHUYECK
ux
COCIUHEHUN.
Pemenue
3aj1au

3 | OCHOBHBIC MOHATHUS U 3aKOHBI XHMHH [HoaroroBka CM. pa3zaensl
Jlaboparopnas pabora: «OmpeneneHre OTHOCUTENbHOM | KOoHcmekTa J/p. | 8-11 manHoro
MOJIEKYJIIPHON Macchl YIVIEKUCIIOrO ra3a», «Omnpenenenue | Pemenne JIOKYMEHTa
HKBHBAJICHTHOI Macchl IMHKay. TecTupoBaHHUE. 3a/1a4y

4 | Crpoenue aroma. 113 u IIC snemenroB JI.M1.Menneneesa. | [Tonroroska CM. pa3zaensl
Xumunueckas cBsi3b. KoHTponbHas paboTa. KOHCIIEKTOB 8-11 gannoro

n/p, pelieHue | JIOKyMEHTA.
3aIady M K
TECTUPOBAHUIO

5 | Xumnueckass KHHeTHKAa. XuMmudeckoe paBHoBecue. | [loarotoBka k | Cwm. pa3aenbl
OCHOBBI XMMHUYECKOW TepMmoanHaMHuKHu. JlabGopatopHast | KoHTpoibHOW | 8-11 manHOTO
paborta: «BnusHHME  KOHIIEHTpAIlMM  PEarupyIOLINX pabote JTIOKYMEHTA.

BEIIECTB HA CKOPOCTh XMMUYECKOMN peakuun»; «BiusHue




TEMIEepaTypbl Ha CKOPOCTb XHMHYECKOW PEaKIHn;
«BnusiHMe KaranmMzaTopa Ha CKOPOCTh XHMHYECKOH
peaknumn»; «BrusHME KOHIEHTpAMM pearupyrommx
BEIIECTB HAa XHMMHYECKOE paBHOBecwe. BrusHne
TEMIIepaTypbl Ha XUMUYECKOe paBHOBecHe», «TersoBbie
s ekt xumudeckux peakiuiny «TernoBbie 3hdexTs

XAMHYECKHX PEAKIUI.

Moayas 2. PacTBopbl. OKHCJINTEIBHO- BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE peakunu. OCHOBBI
3JIEeKTPOXUMHUHU. XHMHS HEMETAJLI0B U MeTa/I0B (184)

6 OOmast xapaktepucTuka pacTBopoB. IIpurorosnenue | Iloaroroska CM. pa3zpensl
pacTBOopoB.  BomHple  pacTBOpPHI  3JEKTPOJUTOB. | KOHCIEKTa Ji/p, | 8-11 manHOTO
OnextponuThueckas auccouuanus. lIpomsBenenue | penieHue 3amad. | JOKYMEHTA.
pactBopuMmocTH. ['umponus coseir. JlaGoparopnas | [loaroroBka k
pabora:  «[IpuroroBneHre pacTBOPOB TPOLEHTHOH, | KOHTPOJBHOU
MOJISIPHOM u HOpMaJIbHOU KOHIIEHTpaluu», pabote
«ONEKTPONPOBOAHOCTh  PAacTBOPOB.  3aBUCUMOCTh
CTENEHH JUCCOLMALUMK OT TPUPOJABI 3JIEKTPOJINTA,
pasbaBienusi»;  «lIpomsBereHne  pacTBOPUMOCTH,

«/I3MepeHne  KOHIEHTpPAllMM  HOHOB  BOJOPOJAY;
«M3menenne pH  pacTtBOpa 1mpu  THAPOJIH3E».
KoHnTtponbHas paboTa.

7 OcHoBBl  371ekTpoxumud. JlaboparopHast  pabora: ITogroroska CM. pa3znensl
«IIEKTPOMPOBOAHOCTD pacTBOpoB», «COOpka MemHO- | KoHcmekTaJi/p | 8-11 manHoro
LIMHKOBOTO 3JIEMEHTa. OJeKTpoau3 pactBopoB Ki, JIOKyMEHTA.
Pb(NOg)z, CUC'z»

8 KommnekcHble COEUHEHUS. JlaGopatopnas | Iloaroroka CM. pa3znensl
pabora:«O0pa3oBaHME M CBOMCTBA KOMIUICKCHBIX | KOHCIEkTa Ji/p, | 8-11 manHoro
COCIMHEHUN. Y CTONYMBOCTh KOMIUIEKCOB. PaspymieHue | pelieHue 3aga4 | JTOKYMEHTA.
KOMILJIEKCOBY.

9 Bonopon, kucinopon, 030H, IEPOKCU BOIOpOAA [Toxroroska CwM. paznensl
Jlaboparopnast pabota: «IlomydeHue BomOpoaa, €ro | KoHcmekTaJi/p, | 8-11 manHOTO
cBoiictBay, «llepokcun Bomopoaa. OKHUCIMTENBHO- | pEUICHME 3a/1a4, | JOKYMEHTA.
BOCCTaHOBUTEJIbHbIC CBOMCTBa», «Ilosnyuyenue | MOAroTOBKA K
kucaoposa. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBAY. TECTUPOBAHUIO

10 | s-osnements! | Aull A rpynn ITonroroska CM. pa3znensl

Jlaboparoprast pabora: «B3aumonelicTBHE MIECITOYHBIX
METAUIOB ¢ Boxou»; «llomyueHue u  CBOWCTBa
KHCJIOPOTHBIX COCTMHCHUITHATPUS u KaJIns»,
«I'mapokcuabl IIETOYHBIX METAaJJIOBY». «Conu
[IEJTOYHBIX METAIIOBY; «CBoiicTBa
MarHus»;«llomyyenre  u  cBoWcTBa  TMAPOKCHIA
Margus»;«Comn  maraus», «Coid KalabOMs MarHus,
CTPOHIIHS U Oapus»

KOHCIIEKTa JI/p,
pelieHue 3aaad,
IIOAT0OTOBKA K
TECTUPOBAHUIO

8-11 manHOrO
JOKYMEHTA.

a) 3a1aHusA I pyOe:KHOr0 KOHTPOJIsI

3ananus Ans pyOeKHOTO KOHTPOIIA (CAauyu MOy el ) MPUBEACHBI B Y4eOHO-METOIMYECKOM
nocoouu: Borpockl, ynpakHeHUs, 3a1a91 ¥ TECTOBBIC 33JJaHUs 10 Heopranmdeckoi xumuu /Tlox

pen. Maromenbekosa Y.I'. Maxauxkana: UITL AT'Y, 2010 [15];

B) KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI ISl IPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu (C1a4u 3a4eTa)
1. TIpenmert u 3ajauu XUMUH.

2. OcHOBHBIE TOHATHA XUMUHU. CTEXHOMETPUIECKUE 3aKOHBI.
3. T'a30BbIE 3aKOHBI.

4. OcHOBHBIE 3a/1a4l COBPEMEHHON HEOPTaHUYECKOU XUMUH.




5. CrpoeHue aToMma.

6. [ToHsiTHEe O KBAaHTOBBIX YHCINAX. S-, p-, - u f-opOuTanu.

7. Ilopsaok 3amoHeHus SJEKTpOHaMu aTOMHBIX opoOutaneit. [Ipunnun [laynu, npasuia XyHna,
HOPUHIMUI HAUMEHbIIEH SHEPIUH.

8. OpOurtanpHBIi  paguyc, DHEPruUs HMOHWU3ANUM  aTOMa, CPOACTBO K  JJICKTPOHY,
3JIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTb.

9. llepuonmueckmii  3akon JI.MI. MennaeneeBa. Ilepuommyeckas CcUCTeMa 3JICMCHTOB.
Cospemennas popmynupoBka [leproauueckoro 3akoHa.

10. CrpykTypa nepuoandecKoil CHCTEMBI.

11. Ilepmoau4HOCTh B M3MEHEHHMH 3JIEKTPOHHON KOH(UTrypanuu atoMoB. [leproabl u rpynmsl.
[lepromnYHOCTh B MI3MEHEHNUU BEJIMYUH PaIyCOB, SHEPTHUH HOHHU3AINH, CPOJICTBA K JJICKTPOHY,
3JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH aTOMOB. [1epHOANYHOCTh B M3MEHEHUHM CBOMCTB NPOCTHIX BEIIECTB
MOCHOBHBIX XUMHUYECKHUX COCTUHEHHUHN (OKCHIBI,TUAPOKCHIBI, TATOTCHUIBI).

12. BeprtukainbHble, TOPU30OHTAIBHBIE U JUaroHaibHble aHaoruu B [lepuoanyeckoit cucreme.
13. Xummuueckas cBs3b. [lapaMeTpbl XUMHYECKON CBSI3H.

14. Bunel XUMHAYCKOU CBA3HU

15. Tunel rubpuan3ai aTOMHBIX OpOUTANIEH.

16. OcHOBHbIE IOHATHS O METOJI€ MOJIEKYJISIpHBIX opoutaineit (MO).

17. JIByXUEHTpPOBBIEABYX3JIEKTPOHHbBIE MOJIEKYJIIPHBIE opOuTanu. DHepreTuyeckue
JarpaMMBbl JIByXaTOMHBIX TOMOSIIEPHBIX MOJIEKYJ, OOpa30BaHHBIX 3J€MEHTaMH 1-ro U 2-ro
NEPUO/IOB.

18. DHepreruueckue quarpaMmmbl npocteiimmx rereposiaepabix monekyn (CO, HF, LiH, H,O u
T.J.).

19. Xumnueckast TepMOANHAMHUKA, OCHOBHBIE TIOHATHS.

20. TlepBblit 3aKOH TEPMOJUHAMUKH.

21. Tepmoxumus, 3akoH ['ecca. PacueTsl TemnoBbIx 3Q(heKTOB peaKiImii.

22. Bropoii 3aKOH TepMOAMHAMUKHU. DHTPOIHSL.

23. Dueprust ['m66ca u ['enmbMrospia.

24. Kputepuu caMOIIPOU3BOJILHOTO MPOTEKAHUS PEAKLIUHU B 3aKPBITHIX U OTKPBITHIX CUCTEMAX.
25. OOpatuMocTh  XUMHUYECKMX  peaknuii. KoHCTaHTa ~ XMMHYECKOTO  PaBHOBECHS,
UCITIOJIb30BaHUE CTAaHAAPTHBIX SHTANBIIMH M SHTPONUN [Js pacueTa KOHCTAHT pPaBHOBECHUS
XUMHYECKHX PEAKIUM.

26. dazosble paBHOBecHs. OCHOBHBIE MTOHATHUS: KOMIIOHEHT, (a3a, cTerneHs cBoboabl. IlpaBuio
da3. lnarpamMmbl COCTOSIHUSI.

27. CKOpOCTb XUMHYECKOH peakiiy, ee 3aBUCUMOCTh OT MPUPOIbl U KOHIIEHTPALIUN PEareHTOB,
TeMIIepaTyphbl.

28. TlopsaoK M MOJIEKYJIAPHOCTD PEAKIIHH.

29. VYpaBHeHue AppeHunyca. DHEprusi aKTUBAIUH.

30. MexaHu3M M KMHETHKA PEaKIiil B TOMOTEHHBIX U T€TEPOTeHHBIX CHCTEMaX.

31. UctuHHBIE U KOJUIOUIHBIE PACTBOPHI.

32. CrocoObI BEIpaKEHUS COCTaBa PACTBOPOB.

33. Ilpomeccs pacTBOpeHwHs, PaKTOPHI, BIUSIOMINE HA PACTBOPUMOCTbD.

34. UneanvHble W HeWJealdbHbIE pacTBOpPbL. JlHarpaMmbl COCTOSIHHS JBYXKOMITOHEHTHBIX
CHCTEM C HEOTPaHUYEHHON pacTBOPUMOCTBIO. Kpucramioruaparsl.

35. KomnmuratuBHbIE CBOMCTBAa pacTBOPOB (AaBICHHE HACBHIEHHOTO TMapa, KPHUOCKOIMHA,
30yJIITHOCKOTIHS, OCMOC U OCMOTHYECKOE JIaBJICHHUE).

36. M3otonudeckuii k0o3)PUIMEHT, CTETIEHb U KOHCTAHTa AUCCOIUAITIH.

37. KucnotHo-ocHOBHOE paBHOBecHe. [IOHATHS «KHCIOTa» M «OCHOBAaHUE». ABTONPOTOJIN3
BOJIbI, KOHCTaHTa TPOTOJIUTHYECKOTO  paBHOBecHa. [ uaponu3  coseil.  OcaxieHue
TPYAHOPACTBOPUMBIX coJieid. [IponsBeieHne pacTBOPUMOCTH.

38. DneKkTpoXMMHUYECKHE CBOWCTBA PAacTBOPOB. [IBOWHON 3JEKTPUUECKUN CIIOH, 3JIEKTPOJIBI,
raJIbBaHUYECKas STYCHKa.



39. Dnexrpoanslii moteHIwan. CTaHAapTHBIN SIEKTPOTHBIN TOTSHIINA.

40. OxUCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH

41. Psap aneKTpOXUMHUYECKUX HANPSKEHUH.

42. Ypasnenue HepHcra.

43. DnexTponus.

44. DnexTpOXUMHYECKHE UCTOYHUKU YHEPTHH.

45. Kpucraminueckoe cocrostHue BemiecTBa. OOpa3oBaHHE MOHHBIX KPHUCTAUIOB OHEprus
KPUCTAITMYECKON PELIeTKH.

46. TlonsTHs O 30HAX: BAJICHTHOW, 3alpEIICHHOW M MPOBOAMMOCTH, WX OOpa3oBaHHWE U3
MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTanei.

47. Metanibl, HOTYTIPOBOJHUKH, TUIIEKTPUKH.

48. OcHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU METAIJIOB, HMX pa3iuyue Mo (PU3NYEeCKHM, XHUMHYECKUM
CBOMCTBaM U THUIIAM XMMHUYECKOW CBSI3U. 3aKOHOMEPHOCTU B CTPOEHUHM U CBONCTBAX OKCHJOB,
TUIPOKCHUJIOB.

49. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHA HEMETAJIOB, WX pa3ndyue MO (PU3MYECKHM, XHUMHUYECKHM
CBOICTBaM M TUIIaM XUMHUYECKON CBA3H. 3aKOHOMEPHOCTH B CTPOCHUHU U CBOMCTBAX Ba)KHEHIIMX
OMHAPHBIX COCTUHEHUM: TUAPUIBI, OKCHUIbI, FAJIOT€HU/IBI.

50. HomeHknaTypa 1 ©30MepHsi KOMIUIEKCHBIX COeTMHEHUH.

51. Teopuu cTpOoCHUS KOMILJICKCHBIX COSTUHEHUN.

52. Knaccudukamuss KOMIUIEKCHbIX  coequHeHuil. KoHcTanta  HelicToWKOCTH.  3apsn
LEHTPaJIbHOI0 HOHA, 3aps] KOMIUIEKCHOTO HOHA, KOOPAUHALMOHHOE YUCJIO.

53. Bomopoa. U3oTombl Bomopoaa.

54. CtpoeHue u CBOMCTBA HOHA OKCOHHMSI H;0". Mou H™ u OCHOBHBIE THITBI TUAPUJIOB DJIEMEHTOB
| — VIII rpymm.

55. Crtpoenue u CBOMCTBA TBEPAOM, KUIKON U ra3000pa3HOIl BOBI.

56. Ilomyuenue, cBOMCTBA M MPUMEHEHHE BOJOPOIA.

57. Dnementsl |A rpynmel. O6mas xapakrepuctuka. Ocoboe nonoxxeHue nuTus. OcoOeHHOCTH
B3aMMO/JICUCTBHUS IIETOYHBIX METAVIOB C BOJAOU MO ALY JIUTUH — IIE3UI.

58. 3aKOHOMEpPHOCTH B CTPOEHHMH M CBOMCTBAX OCHOBHBIX THIIOB COCIUHEHUH IIETOYHBIX
METaJJIOB.

59. IlonmyuyeHue ¥ NMpUMEHEHHUE HIETOYHBIX METAJIIOB U UX COCTMHEHHH.

60. Dnementsl [TA rpynmer. O0mas xapakTepuCcTHKA.

61. Ocoboe nonoxenue OepusuIns.

62. IlomyuyeHue IEI0YHO-3eMENbHBIX METANIOB U3 IPUPOIHBIX COSTUHEHUH.

63. 3aKOHOMEPHOCTHM B  CTPOGHMM M  CBOWCTBaX OCHOBHBIX  THIIOB  COCAMHEHHI
HIEJI0YHO3EMENbHBIX AJIEMEHTOB

64. IlpumeneHune OepHILIHSL, MarHus U MIEJIOYHO3EMENbHBIX 3JIEMEHTOB U MX COCAMHEHUI.

7. ®OHJ OULEHOYHBIX CpPeACTB /s NPOBeJeHHs] TeKYLIero KOHTPOJIsi yCIeBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTEeCTAIIMM M0 UTOTaM OCBOCHUS JUCIUIJIMHBI.
7.1. TunoBble KOHTPOJILHBbIE 3aIaHUSI
7.1.1. IlpumMepHbIe KOHTPOJIbHbIEC 32JaHHUSA 1JIsl IPOBEACHHUS TEKYILIEero KOHTPOJIs.

Moayas 1
1. TlpencraBneHuii 0 cTpoeHHWH aroma. BomHoBas mpupona snekTpoHa. BomHoBas (yHKIus.
[ToHsiTHE O KBAaHTOBBIX YHCIAX. S-, p-, O- u f-opOuTanu. ATOMHBIC OpOMTANU, UX DHEPTHUH U
rpaHuYHbIe TOBepXHOCTHU. [lopsAA0K 3amoaHEHHs 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTaneit. [lpunuun
[Taymu. IIpaBuiia XyHpa.
2. Xumuueckast cBs3b. [IoHSITHE O IPUPOJIE XUMHUECKOU CBSA3U. XaPAKTEPUCTUKH XUMUUYECKON
cBsi3u. Tunbsl ruOpUAM3aLMU  aTOMHBIX opOutaneil. OCHOBHBIE TOHATHA O METOAE
MOJIEKYJISIpHBIX opOutaneit (MO). DHepreTudyeckue auarpaMMbl JBYXaTOMHBIX TOMOSIEPHBIX
MOJIEKYJI, 00pa30BaHHBIX 3JeMEHTaMu 1-ro u 2-ro nepruonoB. Bogopoanas cBs3b.



3. Tlepmommueckuit 3akon J[.M. MenneneeBa. Ilepuoamueckas cucTeMa 3JICMCHTOB.
CoBpemennast popmynupoBka [lepuoanueckoro 3akona. CTpyKTypa MEepHOANYECKONH CHCTEMBI.
ITepronbr u rpynmel. KopoTko- U JIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [IepnognyHOCTS B U3BMEHEHUHN
BEJIMYUH PAJNYyCOB, SHEPTUM HOHU3ALUHU, CPOJCTBA K AJIEKTPOHY, AJIEKTPOOTPHULATEIIBHOCTU
aTOMOB.

4. Tunpponus coineil. OcaxaeHrue TPyAHOPACTBOPUMBIX coeid. [IpousBeneHue pacTBOPUMOCTH.

Moayan 2
5. DIeKTpOXMMHUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPOB. J[BOWHOMW 3JIEKTPUUECKUUN CIIOW, DJIEKTPOIBI,
rajlbBaHUYECKasl sA4YelKa. OIJEKTpPOAHBIM mnoTeHuuan. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peaKIMu W UX HampaBlieHHe. Psj HampsokeHuN. DIIEKTPOIN3. DIEKTPOXUMUUYECKHE UCTOUHUKHU
sHeprun. Koppo3us Kak 3l1eKTpOXUMUYECKHI MPOIECC.
6. Kunermka ®m MexXaHM3M XUMHYECKHX peakimuid. CKOpPOCTh XUMHUYCCKOW pPEaKIUH, ee
3aBUCHMOCTh OT TPUPOABI W KOHIEHTPALMM peareHroB, Ttemneparypsl. llopsmok u
MOJIEKYJIIPHOCTh peakinni. KoHCTaHTa CKOPOCTH U €€ 3aBUCHUMOCTh OT TEMIIEPATYPBI.
7. Merannel u HeMmeramwnbl. [lojo)keHHE JJIEMEHTOB - METalIOB U HEMETalIoB - B
[Tepuoanueckoit cucreme. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU METAJJIOB U HEMETAJUIOB, UX PA3IUYME
no (QU3MYECKUM U XUMHUYECKUM CBOMCTBAM M THIaM XUMHUYecKod cBs3u. [lonstue 00
WHTEPMETAUTUIHBIX coeAuHEHUsAX. COBpeMEHHBIE KOMIO3UIIMOHHBIC MATEPUATIBI.

7.2.2. O0pa3ubl BONPOCOB /151 TECTUPOBAHMSA
1. BuyTpu nepuoja yBelIuueHUE MOPSIAKOBOIO HOMEpa dJIeMEHTa OOBIYHO COMPOBOKAACTCS:
1) yMeHbIIIEHHEM aTOMHOTO pajanuyca U BO3pacTaHHEM DJICKTPOOTPHIIATEIILHOCTH aToMa,
2) BO3pacTaHMEM aTOMHOTO PaJNyCca ¥ YMEHBIICHUEM SJICKTPOOTPHIIATEILHOCTH aTOMa,;
3) yMEHBIICHHEM aTOMHOT'O PaJnyca U YMEHBIIICHHUEM JJICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTH aTOMa;
4) BO3pacTaHHEM aTOMHOTO PaJNyca U BO3PACTAHUEM JICKTPOOTPHUIIATEIHPHOCTH aTOMA.
2. DIEMEHTHI PaCIIOIOKEHBI B MOPSIIKE BO3PACTAHUS JEKTPOOTPUIIATEIILHOCTH B PSY:
1) As, Se, CI, F;, 2)C, I, B, Si; 3)Br, P,H, Sb; 4)0O, Se, Br, Te.
3. Bo BTOpOM U TpeTheM Nepruoaax NepruoanIeCcKOil CHCTEMBI 110 MEPE YMEHBIIIEHUS pa3MepOB
aTOMOB 3JIEMEHTOB:
1) pa3mep UX MOHOB TaK)KE€ YMEHBILIAETCS;
2) 3IEeKTPOOTPHUIATEILHOCTh YMEHbBIIIAETCS;
3) MeTaJULIMYECKHE CBOMCTBA AJICMEHTOB 0CIIa0EBaOT;
4) METAIITHYECKHAE CBOKMCTBA PJIEMEHTOB yCHIIMBAIOTCS.
4. DeMeHT ¢ MOPs,IKOBEIM HOMepoM 114 mommkeH 001agaTh CBOWCTBAMU, CXOIHBIMH C:
1) mnaTtuHO#M;  2) CBUHIIOM;  3) MBIIIBSIKOM;  4) PTYTBIO.
5. HemeTamnndeckue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, PACIIONIOKEHHBIX B TJIABHBIX MOATPYIIIAX
nepuoauueckor cucremsl J[.M1.MenneneeBa, Hanbosiee ipKo BEIPAKEHBI y TEX U3 HUX, KOTOPhIE
HAXOMATCS:
1) B BepxHEeW 4aCTH TOTPYIIIIHI; 2) B HIDKHEH Y4acTH MOATPYTIIIHI,
3) B cepeauHe NOATPYIIIbI;
4) y BCeX 3JIEMEHTOB MOTPYTIIbI BEIPAXKCHBI IPUMEPHO B OJIMHAKOBOW CTEIICHU.
6. Kakoii psit 2JIeMEHTOB MPEACTABIICH B TIOPSAKE BO3PACTAHUS aTOMHOTO paguyca:
1) O, S, Se, Te; 2)C, N, O, F; 3) Na, Mo, Al, Si; 4)1, Br, CI, F.
7. Metannuueckuii xapakTep CBOMCTB 3JIEMEHTOB B psity Mg-Ca-Sr-Ba:
1) ymenbmaercsi;  2) BO3pacTacr;
3) He u3MeHsieTcs; 4) yMEHbILAETCs, a 3aTEM BO3PACTAET.
8. Hemerammnueckuii xapakTep CBOMCTB 311eMeHTOB B psiay N-P-As-Sh-Bi:
1) ymenbinaercsi; 2) Bo3pactaer; 3) HE U3MEHSETCS;
4) ymeHbIIaeTcs, a 3aTeM BO3pPACTaeT.
10. Kakast mapa B yka3aHHOUM COBOKYITHOCTH 3yieMeHTOB - Ca, P, Si, Ag, Ni, As - obnamaer
Haubosee CXOJHBIMU XUMHUUYECKUMHU CBOMCTBAMU



1) Ca, Si;  2)Ao,Ni; 3)P,As; 4)Ni,P.
7.2.3. O0pa3ubl BONPOCOB /1Jisl MPOBeAeHUsI KOJLJIOKBUYMOB.
1. PactBopbI
1. Bemuucnute kaxyuyrocs crenens auccoruaruu CaCly B 0.2 M pactBope, eciu
OCMOTHYECKOE JIaBJIeHHE TIpH 27 0C cocrasmsier 1247,1 kla.
2. Cwmemansl pactBopsl BeriecTs: a) Na;SO4+BaCl;, 6) FeSO4+(NH,), S. Hamucars noHHbIe
PEaKIK UX B3aUMOICHCTBHSL.
3.  Beruucauts pH crnegyromux pactBopoB KOH (o= mpunsrts pasHoii 1): a)0,011.; 6)0,005H.
4. Hamucatp ypaBHEHHS pEaKIUid THAPOIIN3a B COKPAILICHHOM HOHHOM BHJIE M yKa3aTh
peakiuio cpensl pH B pactBopax ciex. coneit:  a) NaClO,  6) Ca(CH3 COO),. B) Pb (NO3);
5. Beruucnuts crenens ruaponunsa KCN B 0,11 pactBope.(Kyye. (Hen) = 7,2-10'10).
2. p-3aementsl V u IV-rpynn
1) Azot. Crpoenue moinekyisl ¢ nozuuuii BC u MO. ®usnueckue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA.
A30T B IpUpOJIE U €ro MoJyyeHHe B MPOMBIIIJIEHHOCTH M JabopaTopuu. MeTonbl (puKcaruu
aTMoc(epHOro a3ora (AMMHAYHBIN, AYTOBOM, IIMAHAMUHBIN).
2) Oxkcun ¢ocdopa (V), nonydenHsli okucinenueM 31 r ¢ocdopa, pactBoper B 495 r BoIbI ¢
oOpa3zoBanueM opTodochopHO KHCTOTHL. B momydeHHbIl pacTBOp mpomnymieHo 44,8 1 aMmMuaka
(H.y). Omnpenienure cocTaB NOJYUYEHHOM COJM U €€ KOHLEHTPAIIMIO B PaCTBOpE.
3) 3aKOHYUTH ypaBHEHMSI pEaKLU:

a) NoHs+KMnO4+H ,SO, — e) Si+NaOH+H,0—

0) KNO; +KJ+H ;S04 — x) KMnO4+P+H ,SO, —

B) PHs; +HJ— 3) Na,CO 3+A|2(SO4)3+H 20—
F) Si0; +F, — n) B+ H,SO, —

,I[) CS,+KOH— K) NasSiO, + HCl(KOHH) —

4) K 5t cypuka mobaswmm 20mn 60 % - woro pactBopa HNOs (p = 1,37 r/mu), pacTtBop ¢
0CaJIKOM Harpelnu, a 3aTeM pa30aBuin Bojoi 1o 2. OnpepennuTte Maccy ocaaka U HOPMaJIbHYIO
KOHLICHTPALIUIO COJIM B PACTBOPE.

5) VpaBHSATb CIeIyIOIUE PEAKIINK:

a) AsS;03 +HNOz— F) PbsO4 +H NOg(K) —

6) NaAsO; +J; +Na,CO3— n) H.SnCly +Zn—

B) ASC|3+(NH4)282 — e) Sn+ HQSO4(K) — )K) BiC|3+(NH4)282 —
7.2.4. O0pa3ubl BONPOCOB /151 MPOBEAeHUs IK3aMeHa.

Bapuanr 1.

1. Ha BoccranoBnenue 1,8 T okcuaa Metaiia u3pacxooBano 833 mi1 Bogopoaa (H.y).
DKBUBAJICHTHBIE MAacChl OKCHJIA M MeTaJuia (B T/MOJIb) COOTBETCTBEHHO PaBHBI:
1.12,1;41 2.242;16,2 3.32,4;244 4.48/4;40,4

2. DNEeKTpOHHBIE KOH(IQ)I/IF;/paLII/II/I nonoB P™ i S coorBercTBYyIOT:

1. 15°25%2p°3s°3p*; 15°25°2p°3s? 2. 1s%25%2p°3s%3p*; 15°25°2p®3s%3p*

3. 15225%2p°3s%3p?; 15°25%2p°®3s23p° 4. 15%25%2p®3s23p°; 15225%2p°35%3p*

3. [Tonw3ysick 3akoHOM ['ecca, HaliguTe TemI0BOM A(HEKT peaKIuu:

Spome) + 2NOyry = SO2 (1) + 2NO(r),eciu U3BECTHBI TETIOBbIE (D (HEKTH PeaKIUd:

S(p0M6) +02(n= SO, o, AH® =-296,9 xJIx; NO(F) +1/2 Oy = NOz(r), AH® =- 56,8 xJIx
1. 1833 x/Ix 2.246,8 xlx 3.366,6 kx 4. 733,2 x/Ix

4. KpaTHOCTb CBsI3M B MOJIeKyJsipHOoM noHe Ny paBHa:

1.15 2.20 3.25 4.30

5. Tun rubpuauzanuu opouTaieu neHrpaibHoro aroma B mojiekyiie COF; cooTBeTCTBYET:!
1.sp;  2.sp% 3.sp%  4.sp’d?

6. CKOpOCTb HEKOTOPOU peakuuu npu oxaaxaeHuu ot 80 m1o 60 °C ymeHnsuiaach B 4 pasa.
TemnepatypHbiit K03()(HUIIUEHT CKOPOCTH pEaKIU PaBeH:

1.20 2.23 3.2,5 4.4,0



7. B 3amkHyTOM cocye yctaHoBWIOCH paBHOBecHE 2NOy iy <> 2NO(yy + Oyr.PaBHOBECHAS
KOHLIEHTpaLus kuciopoa pasHa 0,12 Moib/1, a KOHCTaHTa paBHOBecHs — 2. McxonHas
koHueHnTpaus NOy, coOOTBETCTBYET:
1. 0,03 mons/a1; 2. 0,05 mons/a; 3. 0,20 Mons/1; 4. 0,30 Monp/n
8. Maccosas gons (B %) B2 H pactBope HaSO4 (p =1,063 1/ MiT) COOTBETCTBYET:
1.46; 2.9,2; 3.10,0; 4.122%
9. PactBOpHMOCTH Cylbhata cepebpa (Monb/1) B Boxe (IIP = 7,7-10°°) pasHa:
1.2,65-10% 2.2,12:10% 3.2,65:10% 4.530-10™
10. Xapakrep cpensl pactBopos coneit:Na,SO3z, CaSO4, CuCl; cooTBeTcTBYET:!
1. pH<7; pH=7; pH>7; 2. pH<7; pH>7; pH>7;
3. pH<7; pH>7; pH=7, 4. pH>7; pH=7; pH<7
11. MonexymnsipHble ypaBHEHHS, COOTBETCTBYIOIINE HOHHO-MOJICKYJIIPHBIM YPAaBHEHUSIM
peaKIuii:
Cu?* + 20H —>Cu(OH)2; 6) NO,” + H*—>HNO, umetor Bux:
1. a) CuCO;3 + 2KOH = CU(OH)2+ K>COs3;
6) KNO; + HCOOH = HCOOK + HNO;
2. a) CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH); + NaySOy;
0) KNO; + HCI = HNO; + HCI
3. a) CuCl; + NH4OH = Cu(OH); + 2NH,CI,
0) NHsNO; + HF = HNO2 + NH4F
4. a) CuS + Mg(OH), = Cu(OH), + Mgs;
6) ZAQNOQ + H,SO4 = 2HNO, + Agst4
12. Cymma k03P PHUIIIEHTOB UCXOTHBIX BEIIECTB B OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakusIx
a) KyS + KoMnO4 + HoO —S + ..
6) HClIO3— CIO; + HCIO,4 + ... paBHa:
1.a)4;0)2; 2.2)4;0)3; 3.a2)6;0)5; 4.2)9;06)7
13. Ha3Bauus komiuiekcHbix coenunenuii: a) [Cd (NH3)a](ClO4)2; 6) K[Au (CN)2Brz]; B)
[Cu(NH3)4][PtCl4] cooTBeTCTBYIOT:
1. a) TMaMMUHOKAIMUS TiepxJiopar; 0) kamust quopoMaunuano3oaotar(l)
B) TeTpaMMHUHKYyIpaTTeTpaxaoprutatuabi(11)
2. a) rerpammuHokaamus(1V) nepxiopar;
0) xanmust guopomaunuanoaypat(l)
B) TeTpaMMuHoMenuarTerpaxiopriaruaar(ll)
3. a) TeTpaMMHHKAAMUS TiepxJiopar; 0) kamust quopomoaurmanoaypat(lil)
B) TeTpaMMuHMeauTeTpaxsioporuiatuaaT(ll)
4. a) nTuaMMUHKaIMUS xyopart; 0) kanust quopomormanoaypat(ll)
B) TeTpaMMHUHKYyIpaTTaTpaxiopruiatuabi(1V)
14. ®opMypl KOMILIEKCOB: a) Kayus meHTanuasoammuHodeppar (I111); 6)
HuTponeHTaMmMuHXpoMa (III) xmopun umeroT Bua:
1. a) K[Fe(NH3)(CN)s]; 6) [Cr(NH3)4(NO2)2]Cl>
2. a) Ky[Fe(NH;3)s(CN)]; 6) [Cr(NHz)s(NO2)2]Cl
3. a) Ky[Fe(NH3)(CN)4]; 6) [Cr(NH3)3(NO2),]Cl;
4. a) Kz[Fe(NH3)(CN)s]; 6) [Cr(NHz)s(NO2)]Cl;
15. Tun ruGpuausawun opoutaneit kommiekca:[Ni(NHs)s]*" (u> 0) cootBercrByer:
1. sp*d?; 2. sp’d; 3. dsp®; 4. spd®
Bapuanrt 2
1. XKenezo. OcobeHHOCTH cTpoeHUs aToMa. PU3HYecKrne U XUMHUYECKHe CBOMCTBA. OKCHUIBL,
THJIPOKCHUJIBI, COJIM - IPOCTHIE U KOMITJICKCHBIE B CTETICHAX OKUCIeHus +2 u +3. deppatsl.
[oydeHue, yCTOHYMBOCTD M TPUMEHEHHUE.
2. C xakuM¥ M3 MEPEYNCIICHHBIX BEIIECTB pearupyeT aMMHuaK, B3sThIH B H30BITKE: CyIb(haT
mapranna (II), cynedar nunka, xiaopua prytu (1), cynedar xpoma(lll), xmopoBogopos, okcus



yraepoaa(ll),(1V), cynsdpat meau(ll), OenunbHas n3BecTh, XJIOpHAs BOJA, a30THAS KUCIIOTA,
HUTpAT Kajblus, okcua xpoma (VI).
3. 3aKOHYUTE:

Na,S,03 + Cl, + H,0 —» Na[Cr(OH)4] + H,O, + NaOH —
K>Cr,0O7 + SO, + H,O0— VOSO, + KMnOg4 + H,O —

Fe + HNOg(g%)—) Cr,03 + KOH + KNO3—
AgNO3 + H,O > MnSQO, + (NH4)28208 + H,0 —»
NaNO; + Kl + H,SO4— Hgl, + KI >

4. CepHUCTBIN Ta3, MOITYYUBIINNCA IpU cxxuranuu 172,2 51 cepoBoaopoa, NpoIyIieH yepes 2 J1
25 % pactBopa ruapokcuaa HaTpus. KakoB cocTaB 00pa3oBaBIIEiCsl COJTU U KaKOBa €€
KOHLEHTpaLus B pacTBOPE? (P(pacrsopa NaoH) = 1,268r/mi1).

7.3.MeToanyecKue MaTepuaJsbl, ONpeaesioNie MPoLeAypPY OLeHMBAHUA 3HAHUI, YMeHMI,
HABBIKOB M (WJIM) ONBITA [eATEeJbHOCTH, XapPaKTepU3YWIIMX 3Tanbl (popMHUPOBaHUS
KOMITeTEeHIH.

OOmuii pe3yabTaT BBIBOJUTCS KaK MHTETpalibHas OLIEHKA, CKJIAJbIBAOLIAsl M3 TEKYILIETro
KOHTpoJIs — 50 % u mpomexyToyHoro KoHTposst — 50 %.

Texkymuil KOHTPOJIb IO TUCHUIINHE BKIIFOYACT:

- ToceleHye 3aHaTui - 10 0amios,
- BBITTOJIHEHUE JTa00paTOpHBIX 3aanuii - 40 6ayuios,
- BBITIOJTHEHHUE JIOMAIIIHUX (2yIUTOPHBIX) KOHTPOIBHBIX padoT - 50 6asios.

IIpomeKyTOUHBINM KOHTPOJIb 110 AUCIUIUIMHE BKIIFOYAECT:

- YCTHBIH ompoc — 25 6aos,
- IMCbMEHHAas KOHTpoJibHas padoTa - 50 Oanos,
- TECTUpOBaHUeE - 25 GaoB.

3ayeT MPOXOTUT B YCTHOM WJIM NMUCBMEHHO-YCTHOM (hopMe B BHJE OTBETOB Ha 3aJaHMS;
€CJIM MMOHAJ00MUTCA, TO 33al0TCS IOTOJIHUTENBHO KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCH! (P HEOOXOAMMOCTH
YTOYHUTH OLIEHKY).

OneHka «OTIMYHO» CTaBUTCA 3a YBEPEHHOE BIIAZICHHE MAaTepualioM Kypca H
JEMOHCTPALMIO CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSATENbHO AaHAIU3UPOBATH BOMPOCHl TNPUMEHEHHUS U
pa3BUTHS COBPEMEHHOM HEOPraHUYECKOH XUMUH.

OrneHka «XOpOIIO» CTaBUTCA NPU TIOJHOM BBHITIOJHEHUH TPEOOBAHUIH K MPOXOXKICHHIO
Kypca 1 yMEHUU OPUEHTHPOBATHCS B M3YUYECHHOM MaTepuae.

OueHka  «yJOBJIETBOPUTENIBHO»  CTaBUTCS ~ HpPU  JOCTATOYHOM  BBINOJIHEHUU
TpeOOBaHMH K TPOXOXKICHHUIO Kypca UM  BIQJEHUM KOHKPETHBIMH  3HAHUSAMH 11O
nporpamme Kypca.

OreHKa «HEyAOBJIETBOPUTENILHO» CTABUTCS, €CIIM TPEOOBaHMS K MPOXOKICHUIO Kypca He
BBITNIOJIHEHBI U CTYAEHT HE MOKET I0Ka3aTh BJIaJICHUE MAaTEPHAIOM

Ecnu xomsa 0vl 00nHa u3 KomnemeHUuil He c@opmMupoeana, mo noJJ0NCUMETbHAA
OUEHKA NO OUCUUNIUHE He MOIICent ObImb GbICINABIIEHA.

8. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecnieyeHUe U CUUIIJIMHBI.

a) ajJpec caira Kypca

http://edu.dgu.ru/course/view.php?id=2442

http://moodle.dgu.ru

http://elib.dgu.ru; www.book.ru

IlepeyeHb, OCHOBHOI ¥ [ONOJHHUTEJbHOH Y4eOHOH JIMTEpaTypbl, HeOOXOAMMOM /sl
OCBOEHMS TUCIHUIIUHBI:

0) OCHOBHas TUTEpATypa:

1. Heopranuueckas xumus : [yue0.muig By3oB mo crenuansHoctd 011000 "Xwumusa"]. T.1
Du3nKo-XUMHUIECKHE OCHOBBI Heopranndeckoi xumuu / [M.E.Tamm, }0.J1. TpeTrsikoB]; mox pexn.
0. 1. TpetpsikoBa. - M. :Academia, 2004. - 233,[1] c. ; 24 cm. - (Bsicmee npodeccruoHnaabHOe



http://edu.dgu.ru/course/view.php?id=2442
http://moodle.dgu.ru/
http://elib.dgu.ru/
http://www.book.ru/

oOpa3oBanmue. EcrtecTBeHHbIe Hayku). - bubmmorp.: c. 232. - ISBN 5-7695-1446-9 : 274-
89.Heopranuueckas xumusi.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

2. Heopranmueckass xumus : [y4e0.mu1s By3oB no crenuansHoctd 011000 "Xwumusa"]. T.2 :
XuMmus  HemepexoAHbix  snemeHToB  /  [A.AJlpo3moB, B.Il.3nomanoB, I'.H.Ma3o,
@& .M.Crompugonos]; mox pen. FO.JI.TperbsikoBa. - M. : Academia, 2004. - 365,[1] c. : w. ; 24
cM. - (Bricmiee mpodeccuonanbHoe obpasoBanue.EctecTBennbie Hayku). - bubmmorp.: c. 361-
363. - JormnyiieHo MO PO. - ISBN 5-7695-1437-X : 317-57..
(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

3. Heopraandeckass xumus : ydeOnuk: B 3 T. T.3., Ku.1 : XuMus nepexoqHbIX 3JIEeMEHTOB /
[A.A.Ipo3noB u np.]; mox pea. FO.[l. TpetbsikoBa. - M. : Akagemus, 2007. - 349 c. - (Bsiciiee
npodeccronaabHoe oOpazoBanue. EcrecTBennbie Haykn). - Jomymeno MO P®. - ISBN 5-7695-
2532-0 : 367-29.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

4. Heopraanyeckass xumus : yaeOnuk: B 3 1. T.3., Ku.2 : XuMusi nepexogHbIX 3JIEMEHTOB /
[A.A.Ipo3noB u np.]; mox pea. FO.[l. TpetbsikoBa. - M. : Akagemus, 2007. - 400 c. - (Bsiciiee
npodeccronaabHoe oOpazoBanue. EcrecTBennsie Haykn). - Jlomymeno MO P®. - ISBN 5-7695-
2533-9 : 412-39..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

5. Heopranmdeckas xumus: XuMHS DJIEMEHTOB :yueO.ams xuMm. ¢ak. yH-ToB. KnH.1 /
0. 4. Tperbsikos, JL.M.Mapteinenko, A.H.I'puropeses, A.JO.IHuBanze. - M.: Xumus, 2002. -
471,11 c. : wr ; 22 com. - bubmmorp.: c. 472. - ISBN 5-7245-1212-2 : O-
0.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

6. Heopranmueckas xumusi: XUMHS JIEMEHTOB :Yueb./uist XuM. ¢ak. yH-ToB: B 2 k. Ku. 2 /
0. 1. Tperbsikos, JI.M.Maptsinenko, A.H.I'puropses, A.}O.IMusanze. - M. : Xumus, 2001. -

1053,[2] ¢ ; 22 cm. - bubmmorp.: c. 1055. - ISBN 5-7245-1214-9 : O-
0.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
7. AxmeroB H.C. OO6mas u HeopraHuuyeckas XuMmus : [y4eO. ISl XHUM.-TEXHOJL

CIEIMAbHOCTEH BY30B]. - 5-¢ u3M., ucnp. - M. : Beicmias mkona, 2003. - 743 ¢. : uin. ; 22 cM. -
bubumumorp.: c. 727. - ISBN 5-06-003363-5 : 265-00.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

8. [Ilpaktuxym mo Heoprannuyeckor xumud. [lox pen. akan. FO.JI. Tperbsxosa, M.: Axanemus,
2004. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

9. TIlpakTUKyM MO HEOpraHW4YecKoW XuUMuu :yded.mocodue / mox pen. B.I1.3momanoBa. - 3-e
u3n., mepepab. u gom. - M. : M3g-Bo Mock. yH-Ta, 1994. - 320 c. : wmm - 9000-
00..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

10. Bompochl, ympaxHeHHss M 3a7aud 1O Heopranumdeckoil xumuum /Ilom pen. VY.I.
Maromen6ekoBa. Maxaukaia: UIIL JIT'Y, 2001. 85 c.

11. Appamnukosa E.W., Mazo I'.H., Tamm M.E. COopHHK 33a1a4 MO HEOPraHUYECKOH XUMHUU
:yue6.mocobue / mox pen. FO.Jl.TperpsixoBa. - M.: Akamgemus, 2008. - 208 c. - (Bricuiee
npodeccuonanbHoe obpazoBanue). - Jomymeno YMO. - ISBN 978-5-7695-3879-7: 343-20.
3amaunukw..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

12. T'nuaka HJL. 3amaum m ynpaxksenus mo obmeit xumun. Uzn-so «Muterpan-Ilpeccy,
2005. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

13. [Iporpamma mpakTHUKyMa [0 HEOPTaHWYECKOH XHUMHH M KOHTPOJIBHBIC 3aJaHUs JUIs
camocTosTenbHON pabotsl / [lox pen. V.I'. MaromenbexoBa. Maxaukana: M3narensctBo AI'Y,
2017

14. Bonpockl TEpMOJIMHAMHKHN B Kypce OOIIel XUMUH : y4e0.-MeTOo 1. TocoOue Jis CTYJASHTOB |
Kypca xuM. ¢ak. / [coct.: Y.I.Maromenoexos u np.|; Munoobpnayku Poccun, [larect. roc. yH-T.
- Maxauxkana : U3g-Bo AI'Y, 2013. - 31 c. - 23-20. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
15. Bormpochl 3IeKTpOXUMHH B Kypce OOIIel XUMUHM : y4e0.-MeTOA. MocoOue s CTYACHTOB |
Kypca xuM. dak. / [cocT.: Y.I'.MaromendexoB u np.]; Munoobpunayku Poccuu, [larect. roc. yH-T.
- Maxaukaa: W3a-Bo Ary, 2013. - 50, [1] c. - 36-50.
(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

16. [lomonHuUTENIbHBIE TJIaBbl HEOPTaHMYECKOW XUMHUH [DJIEeKTPOHHBIA pecypc]: yueOHO-
metomudeckoe mocodue/ T.I1. TlerpoBa [u ap.].—DNEKTPOH.TEKCTOBBIE naHHBICe.— Ka3zaHs:



http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
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http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
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Kazanckuii HaloHaNBHBIA HCCIIEAOBATEIBCKUN TEXHOJIOTHYECKUH yHUBepcurer, 2015.— 209
c- Pexum  noctryma:  http://www.iprbookshop.ru/61968.html.—  3BC  «IPRbooks»
(http://www.iprbookshop.ru/61968.html

17. BacuneBckas E.M. Heopranuueckas xumusi [DIeKTpoHHBIM pecypc]: ydeOHoe mocoOue/
Bacunesckas E.M., Ceuko O.U., lleBuoBa T.J.— DnexkTpoH.TEeKCTOBbICAaHHBbIC.— MUHCK:
PecnyGnnkanckuit MHCTUTYT npodeccuoHanbHoro obpaszoBanus (PUITO), 2015.— 248 c.—
Pexum JOCTyTa: http://www.iprbookshop.ru/67664.html.— 3bC «IPRbooks»
(http://www.iprbookshop.ru/67664.html

18. Xumus >7MeMEHTOB [DIEKTPOHHBIA pecypc]: METOAWYECKHE YKa3aHWs K TMPaKTHUYECKUM
3aHATUAM 1o aucuuruimHe «Heopranmdeckas Xumus»/ — OJEKTPOH.TEKCTOBbIE JaHHbIC.—
Jlumenk: JIumenkwii rocyaapcTBeHHBIN TexHnYecknii yausepcuter, ObC ACB, 2012.— 18 c.—
Pexum J0CTyTa: http://www.iprbookshop.ru/17684.html.— ObC «IPRbooks»(
http://www.iprbookshop.ru/17684.html

B) IOTOJTHUTEIbHAS JIUTepaTypa:

19. CygopoB A.B., Hukonsckuit A.b. O6mas xumust. Yue6. ains BY3os. CII6.: Xumuznat, 2007
20. IMpaiisep M., Itkunc I1. Heoprannueckast xumus. T.1 u 2. Iep. nox pen. B.I1. 31omaHoBa.
M.: Mup, 2004.

21. Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckas H.H., [lynaesa K.M. 3agaun u Bonpocsl 1o
o011eil 1 HeopraHMYeCcKON XUMHUU ¢ OTBEeTaMU U pemeHusaMu. M.: Mup. 2004.

22. Kotron @., Yunkuncon J[x. CoBpeMeHHast Heopranudeckast Xumus, 4.1-3. M.: Mup, 1969.
23. Typosa H.{. Heopranuueckas xumus B Tabmmnax. M.: BXK PAH, 1999.

24. Typosa H.f. TaGnuupi-cxeMbl 1o Heopranudeckou xumun, M. 2009

25. Xwiou JIx. Heopranmueckasi XuMusi: CTPOCHHE BEIIECTBA U PEAKIIMOHHASI CTIOCOOHOCTh. M.:
Xumus, 1987

26. Juxepcon P., I'peii I'., Xe#t Jx. OcHOBHBIC 3aKOHBI XuMuU. M.: Mup, 1982, T. 1, 2.

27. HexpacoB b.B. OcHoBbl 0011eit xumun. M.: Xumus, 1972-1973. T. 1,2.

28. Kapanetssun M.X., Ipakun C.U. OOmas u Heopranudeckas xumus. 4-¢ u3a. M.: Xumus,
2000.

29. Vraii S.A. OGmas u Heopranuueckas xumusi. M.: Beicmas mkona, 2004

30. Baxneimme xmaccel xumudeckux coeauHenudt / Ilom pen. Y.I. Maromen6ekosa.
Maxauxkana: UTIL AT'Y, 2007

31. Kumun JI.M. O6mas xumus. [Ipaktukym L-mukpo. M.: MTTY, 2006

9. Ilepeuenb pecypcoB HMH(OPMANHOHHO-TEJEKOMMYHHUKANMOHHON ceTH «UWHTepHET»,
HEeO00XOMMBbIX /15l OCBOEHHS TUCIHUTLIUHBI.

1)eLIBRARY .RU[DnekTpoHHbIii pecypc]: snekTpoHHas Ooubnmnoreka / Hayd. amekTpoH.0-
ka. — MockBa, 1999. —Pexum nocryma: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mara oGpamienus:
22.05.2018). — SI3. pyc., aHri.

2)Onexrponnbiii  katasor HB JII'Y[DnekrpoHHblid pecypc]: 0a3a IaHHBIX COJCPKUT
CBEIICHUS OBCeX BHUAaX JHUT, moctymatonmux B ¢oung Hb JII'Y/[larectanckmii roc. yH-T. —
Maxaukamna, 2010 — Pexum pocryma: http://elib.dgu.ru, cBoOonHbli (mata oOpamieHuUs:
22.05.2018)

3)Moodle[DnekTpoHHbIii pecypc]: cucTeMa BHPTYalbHOTO OOydeHHeM: [0a3a JaHHBIX] /
Har. roc. yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu JAI'Y uiu, nociie peructpaiuu u3 CeTH yH-Ta,
u3 r000# ToukH, uMeroniei noctyn B uHTepHet. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (nataoOpamenus:
22.05.2018).

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru
10. MeToaguueckue yKkazaHus JJisl 00y4AIOIIUXCS M0 OCBOCHHUIO M CIIUIIJIMHBI.
1. Xwumuyeckas KHHETHKA U paBHOBecHe (Y UeOHO-METOAMYECKOE ITOCOOHE JIJIsl CTYICHTOB
xumuyeckoro ¢akynsrera) / CoctaBurenu: ¥Y.I'. Maromen6ekos, Y.I'. ['acanramkuena, X.M.
["acanoBa, A.I'. Kaiimapasos, C.C. Ermumesa. Maxaukaia: UTIL JAT'Y, 2012 (2,5 n.o1.).
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2. PactBOpBI 251eKTpOINTOB (Y4eOHO-METOIMUECKOE TOCOOUE TS CTYICHTOB XUMHUYECKOTO
dakynbrera) / CocraButenu:. ¥Y.I'. Maromen6ekos, ¥Y.I'. ['acanramxkuesa, X.M. ['acanoBa, A.I'.
Kaiimapazos, C.C. Ermumesa / Maxaukana: UL AT'Y, 2012 (2,7 n.o.).

3. Dnextpoxumuueckue mporecchl (YdeOHO-MeTOAWYecKoe TocoOue MANisi  CTYACHTOB
xumudeckoro (akymnprera) / CocraButenu Y.I. MaromenbekoB, Y.I'. T'acanramxueBa, X.M.
["acanora, A.I'. Kaiimapazos, C.C. Ermumesa. Maxaukamna: UL AT'Y, 2012 (3,8 m.o.).

4. Metoauka penieHust 3aj1a4 MIKOJbHOT0 Kypca XuMHuH (Y4eOHO-MeToin4yeckoe nocooue ass
CTYJICHTOB XUMHYECKOr0, OHOJIOrHYecKoro (hakyJabTeTOB U CIIyIIaTele MOATOTOBUTEIHHOTO
¢axynprera) / CocraBurenu: ¥Y.I'. Maromen6ekos, V.I'. I'acanramxuesa, X.M. 'acanoBa, A.T.
Kaiimapa3zos, C.C. EtmumeBa. Maxaukana: UITL AT'Y, 2012 (2,4 n.o.).

5. Tlporpamma mpakTHKymMa IO HEOPTaHWYCCKOW XWMHUW W KOHTPOJBHBIC 3afaHus s
camocTosATeNIbHOW paboThl cryneHToB | kypca HampaBnenus 020100.62 — xumus (YueOHo-
metonudeckoe mocobue) / CocraBurenu: Y.I'. Maromenbekos, Y.I'. T'acanramkuena, X.M.
["acanora, A.I'. Kaiimapazos, C.C. Ermumesa. Maxaukana: UL AT'Y, 2012 (2,0 n.o.).

6. IIporpamma mpakTHKymMa IO HEOPTraHUYECKOW XWUMHU W KOHTPOJBHBIC 3aJaHUS IS
CaMOCTOSITENIbHOM paboThI cTyneHTOB | kypca cnernransHoctu 020100.65 — pyHnameHTanpHas u
npukiagHas xumus (YueOHo-meToaudeckoe nocodue) / CocraBurenu: Y.I'. Maromen0Oekos,
V.I'. I'acanramxueBa, X.M. I'acanoBa, A.I'. Kaiimapazos, C.C. Ermumena. Maxaukana: WUIIL]
Ary, 2012 (2,0 m.m.).

7. TIlporpamma mpakTHKymMa IO HEOPTraHUYECKOW XUMHUU W KOHTPOJbHBIC 3aJaHus IS
camocTosATeNbHOW paboThl (Y4eOHO-MeToandeckoe mocoOue sl CTYJIEHTOB HAaIlpaBIICHHUS
04.03.01 — Xumust) / CocraBurean: MaromenoekoB Y.I'., I'acanramxuea Y.I'., ['acanoBa
X.M., Kacmmaposa M.A., Ermumesa C.C. Maxaukaua, U3n-so AI'Y, 2015 (2,25 n.a1.).

8. Ilporpamma mpakTHKymMa MO HEOPTaHWYECKOM XHWMHUU U KOHTPOIBHBIC 3afaHus IS
CaMOCTOSITEIIEHON paboThl (Y4eOHO-METOAMYECKOe IMOCOOUE IS CTYACHTOB CIEIHATLHOCTH
04.05.01 — ®dynnamenTanbHas u npukinagHas xumusi) / CocraBurtean: Maromenoexos Y.I'.,
lacanramxkuesa Y.I'., 'acanoBa X.M., Kacnaposa M.A., Ermumesa C.C. Maxaukanaa, U31-Bo
Ary, 2015 (2,4 m.u.).

9. Bomnpocsl TepMOAMHAMHUKM B Kypce obmieil xumuu. (YdeGHO-meroandeckoe mocodue) /
CocraButenu: Y.I'. Maromen6ekos, VY.I'. I'acanramxueBa, X.M. I'acanoBa, A.I'. Kaiimapasos,
C.C. ErmumeBa. Maxaukana: U3a-so AI'Y, 2013 (2,4 m.o.).

10. KoHTpoapHO-H3MEpPUTENbHBIC MaTepUalIbl IJIsi MOTYJIbHO-PEUTHHTOBOM crucTeMbl (Y4eOHo-
meroaudeckoe nocooue) / CocraBurenu: H.M. AnueBa, X.M. I'acanoBa, Y.I'. 'acanrakuesa,
V.I'. Maromen6exoB. Maxaukana: U3a-so AI'Y, 2008 (10 m.o.).

11. Bompochl 35IeKTpOXMMHUU B Kypce oO0med Xumuu. Y4yeOHO-MeToAauuyeckoe mocodue (ams
ctyneHtoB 1 kxypca xummueckoro dakynabreta) / CoctaButenu: Maromendekos VY.I.,
lacanramxkuesa Y.I'., Kaitmapazos A.I'., 'acanoBa X.M., Ermumesa C.C. Maxaukana: 131-Bo
Ay, 2013 (3,5 m.o.)

12. Honnoe mnpousBeneHue. Bonasl BomOponHBIA mMOKazarenb. [uaponus coseil. YueOGHO-
MeToauuyeckoe nmocobue / CocraButenu: MaromenoexkoB Y.I'., I'acanramkuesa Y.I'., 'acanosa
X.M., Kaiimapazos A.I'. Maxaukana: U3g-so AI'Y, 2013 (2 m..).

13. Xumuyeckass KWHETHKA M paBHOBecHE. YUeOHO-meTonuueckoe mocobdue / CocTaBUTENH:
MaromenbekoB VY.I'., ['acanramkuesa Y.I'., acanoBa X.M., Kaiimapazos A.I'., Ermumesa C.C.
2013 (2,3 m.o.).

14. Baxwueiimme knaccel xumudeckux coenuHenuit /Ilox pen. VY.I'. Maromenoexona.
Maxauxkana: UTTL AT'Y, 2007 (2,0 m.m.)

11. Ilepeyenr HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOIHH, HCHOJb3yeMbIX IPH OCYHIECTBJICHUH
o0pa3oBaTeIbHOIO Impouecca MO AWUCHHUIUIMHE, BKJKYas IepedyeHb MPOrpaMMHOIO
ol0ecrieyeHust 1 MHGOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

IIpu ocymecTBieHUH 00pa30BaTENBHOrO Ipolecca Mo aucuuiuinHe «OOmas u
HEOpraHM4YecKasi XUMHsD UCIOJIb3YIOTCS Clelyrolue HHYOPMAIMOHHbIE TEXHOIOTHN!



» 3aHATHS KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUSI.

» JIeMOHCTpalMOHHBIN MaTepuall IPUMEHEHUEM MPOEKTOPA U HHTEPAKTUBHOW TOCKH.

» Ilporpammer nakera Microsoft Office

» Karajior o0pa30BaTelIbHBIX HHTEpHET-pecypcoB http://www.edu.ru/ Xumudeckuit

» KaTaJjor: XuMu4eckue pecypcbl Pynera http://www.ximicat.com/ [Topran

» (yHIaMEHTaIBHOTO XUMHIYeckoro oopazosanus Poccun http://www.chemnet.ruXuMuK

» CcaiiT 0 XUuMHH JUIst XUMUKOB http://www.xumuk.ru/

» Xumnueckuecepsepoihttp://www.Himhelp.ru, ~ ChemWeb, = ChemExpress  Online,
ChemNet.com.

12. Onmcanue MaTepHaIbHO-TEXHH4YECKOH 0a3bl, HeOOXOAUMOHN ISl OCYLIeCTBJICHUSA
00pa3oBaTeIbHOIO Mpolecca 1Mo JHCHHIIHHE.

B coorBerctBun ¢ TpeboBanusimu ['OC kadempa mMeeT crenuaibHO 00OPYAOBAaHHYIO
y4eOHYI0 ayIUTOPHIO [Js TPOBEACHHUS JICKIMOHHBIX 3aHITHH MO TMOTOKaM CTY/AEHTOB,
TIOMEIICHUS IS TAaOOpaTOPHBIX PadOT Ha TPYMITY CTYIEHTOB U3 12 YeoBEK M BCIIOMOTaTeIbHOE
MOMEIIEHUE ISl XPaHEHUS XUMUYECKUX PEAKTHBOB W MPOPUIAKTHUECKOTO OOCITYKHUBAHHSI
y4e0HOT0 U y4eOHO-HAyYHOTO 000PYIOBaHUS.

[Tomemienue isi JTEKIMOHHBIX 3aHSATHI YKOMIUIEKTOBAHO KOMIUIEKTOM 3JIEKTPOIUTAHUS
o (220 B, 2 kBTt, B xommiekre ¢ Y30), cnenuanu3upoBaHHOW MeOeIbl0 U OprcpeAcTBaMU
(ocka ayauTOpHas JUIsl HAKMCaHUS MeJNoM M (hromacTtepoM, CToWKa-kadenpa, CTON JIEKTOpa,
CTYJ-KpPECIIO, CTOJBI ayAWTOpHBIE JAByXMecTHble (1 Ha KaXIbIX JBYX CTYICHTOB), CTYI
aynuTopHbIid (1 Ha KaXXIOro CTyNEHTa), a TaKkKe TEeXHHUYECKHUMH CpelcTBaMU oOydeHus (dKpaH
HACTEHHBIN C 3JIEKTPONPHBOJOM M JUCTAHIMOHHBIM YIIPABICHHEM, MYyJIbTHMEINA TMPOCKTOP C
HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHbIe 3aHATHA TPOBOASTCS B CIEHUAIBHO OOOPYIOBAHHBIX J1A00OPATOPUAX C
NPUMEHEHHEM HEOOXOTUMBIX CpPeICTB oOydeHus (1abopaTopHOro OOOpYIOBaHHS, OOpa3IOB,
HOPMATHUBHBIX U TEXHHYECKHUX JOKYMEHTOB M T.II.). [lomemieHus 1ab0opaTopHBIX MPAaKTUKyMOB
YKOMIIJIEKTOBAaHbI CHEIUAIbHON y4eOHO-1ab0opaTtopHOi MeOenpio (B TOM YHCIE CTOJNAaMHU C
XUMHUYECKH CTOMKUMH MOKPBITHSIMH), BBITSOKHBIMH IIKa(aMu, yueOHO-HAyYHBIM J1a00paTOPHBIM
000pyZI0BaHHWEM, HW3MEpPUTEIbHBIMU MNpUOOpaMH, XUMHYECKOHW TMOCYJOM M XUMHYECKUMU
peakTHBaMHU, B TOJIHOW Mepe OOECIeYMBAIOIIMMH BBINIOJIHEHHUE TPeOOBaHMN MPOTpPaMMBI IO
HEOpraHM4Yeckoil  xumuu.  MarepuanbHO-TEXHMYECKUE  CpeAcTBa s IMPOBEIEHUs
7a00paTOPHOTO MpPAaKTHKyMa M0 JUCHUIUIMHE HEOpraHWYecKas XHMHs BKJIIOYAaeT B ceOs:
crienMagbHoe 000opyoBaHre (KOMIUIEKT 3iekTponutanus 11D, BomocHabxkeHue), 1abopaTopHOe
obopynoBanue (1abopatopusie Bechl THra BJID 250 u BJID 1100, koHIYKTOMETp, TEPMOMETPHI,
pH-meTpel, meun TpyOGuarbie u MydenbHblE, CYIWIbHBIA MIKad, YCTPOHCTBO A CYIIKH
NOCY 1bl, AUCTHILISITOP, OYKH 3AIIUTHBIE, KOJIOOHArpeBaTel, ITATUBbI Ja00paTOPHbIE, IITATUBBI
JUTsl poOUpoK), mabopaTopras mocyna (crakansl (100, 250 u 500 M), koa6sr kKoHUYeckue (100
MIT), KOObI KpyriiogoHHbIe (250 mut) konOsl mmockonorubie (100, 250 u 500 M), konosr Bropiia
(250 u 100 ™), muwmeaApel Mepable (100, 25 u 50 Mi1), BOPOHKH KarelbHbIE, XUMUYECKUE,
BOPOHKH Ui XJIOpa, BOPOHKHM MIOHKe, IpoMmbiBanku, U-oOpasHble TpyOKH, peaKLHOHHBIE
TpyOKH, papdopoBbie Yamku, TUTIH GapdOpoBIe, XOIOIUILHUKH MPSIMOU, 0OpaTHBIN, BOPDOHKH
nabopaTopHble, nederMaTopsl), crenuanbias Mebeab U OprepeacTBa (JOCKa ayIuTOpHAs JUIS
HalMCaHuss MeJIoM W (IomMacTepoM, MyJbTUMEAHA TPOEKTOp (MEPEHOCHOH) C HOYyTOYKOM,
9KpaH, CTOJ MpenojaBaTelsi, CTYJ-Kpeclo TMpenojaBaressi, CTOJNbl  J1abopaTopHbIE
IPSIMOYTOJIBHOTO TPOGUIs C TBEPAbIM XUMHUYECKMM M TEPMHUYECKH CTOMKUM TOKPBITHEM,
TaOypeThl, BHITSHKHBIEC MIKa(bl Ta00paTOpHbIEe, MOMKA).

B maGoparopusix pasBepHYT MPaKTUKYM, OCHOBAaHHBIM Ha W3MEpPUTEIBHON cucteme L-
Mukpo, KoTopasi MO3BOJIIET coOMpaTh W 00pabaThiBaTh OOJBIINE MAacCUBBI WH(POpPMAIMU O
peanbHbIX XUMHUYECKUX cucTeMax. [IpakTukyM ocBOOOKIAET CTy/IEHTa OT PYTHUHHBIX MPOLEAYP
3anucu  WHGOpMAIMM, TO3BOJISAI €My MAaKCHUMalbHO COCPEIOTOUYMTHCS Ha OO0JyMBIBAaHUH
MOCTaHOBKHU HKCIIEPUMEHTA U UHTEPIPETALUU PE3yIbTaTOB.


http://www.edu.ru/
http://www.ximicat.com/
http://www.chemnet.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://www.himhelp.ru/
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина «Химия» входит в обязательную часть основной профессиональной образовательной программы бакалавриата 11.03.02 - «Электроника и наноэлектроника».

Дисциплина реализуется на физическом факультете ДГУ кафедрой неорганической химии и химической экологии.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:

а) с теоретическим введением, в котором, в первом приближении, рассматриваются основные современные общехимические воззрения, теории и законы;

б) с фактическим материалом по общей химии, тенденциям изменения свойств простых веществ и соединений по группам и периодам Периодической системы.



Дисциплина нацелена на формирование следующих универсальных и общепрофессиональных компетенций выпускника: УК-1,ОПК-1.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение лекционных и лабораторно-практических занятий и организацию самостоятельной работы студентов.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущей успеваемости – в форме собеседования, устного опроса, тестирования, проведения контрольных работ и коллоквиумов; промежуточной аттестации в первом семестре – в форме зачета.



Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, в том числе 72 в академических часах по видам учебных занятий:



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен)



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		II

		72

		36

		18

		18

		

		

		

		36

		зачет










1. Цели и задачи освоения дисциплины

Преподавание данного курса имеет целью дать обучающемуся понимание внутренней логики химической науки, фактического материала по химии элементов и тенденциями изменения свойств простых веществ и соединений по группам и периодам Периодической системы.

Основной задачей курса химии является освоение обучающимися основных закономерностей, определяющих свойства и превращения веществ, и на этой основе изучение химии элементов. Поэтому данный курс включает рассмотрение теоретических основ неорганической химии, в которых в первом приближении рассматриваются основные современные общехимические воззрения, теории и законы. Рассмотрение химии ведется на основе Периодического закона. Это связано с тем, что Периодический закон представляет собой ту фундаментальную основу, только на базе которой возможна интерпретация сложных, многообразных закономерностей изменения свойств химических элементов и их соединений, что, в сущности, и составляет предмет современной неорганической химии. 

Рабочая программа составлена на основе типовой (примерной) программы дисциплины «Химия» для направления нетрадиционные и возобновляемые источники тока, одобренной Советом УМО университетов по химии.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Химия» входит в обязательную часть образовательной программы направления 11.03.04 – Электроника и наноэлектроника (профиль Микроэлектроника и твердотельная электроника)

Курс химии строится на базе знаний по химии, физике, математике и информатике, объём которых определяется программами средней общеобразовательной школы. 



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).

В результате освоения дисциплины неорганическая химия обучающийся должен обладать компетенциями:

		Код и наименование компетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения





		УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

		УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие 

		Знает: задачу для проведения анализа; - требования к проведению анализа 

Умеет: провести декомпозицию задачи в соответствии с заданными требованиями 

Владеет: навыками провести анализ базовых составляющих задачи; обосновать выводы из результатов анализа



		

		УК-1.2. Определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи 

		Знает: задачу исследования, роль информации в современном мире, методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности; 

Умеет: составить исходные данные, необходимые для решения задачи; обосновать актуальность использования представленных элементов информации 

Владеет: навыками ранжировать элементы информации по степени важности для решения задачи 





		

		УК-1.3. Осуществляет поиск информации для решения поставленной задачи по различным типам запросов 

		Знает: методы поиска, сбора и обработки информации 

Умеет: сформулировать проблему, для которой важно решение поставленной задачи составить варианты запросов для поиска каждого элемента информации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

Владеет: навыками осуществить поиск и отобрать информацию для последующей обработки 



		

		УК-1.4. 

При обработке информации отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок, формирует собственные мнения и суждения, аргументирует свои выводы и точку зрения

		Знает: методы системного анализа и синтеза информации

Умеет: систематизировать предложенную информацию (факты, противоречивые сведения, непроверенные данные, мнения и интерпретацию данных;  изложить и аргументировать собственное мнение по рассматриваемым вопросам

Владеет: навыками критического восприятия, анализа и синтеза информации - методикой системного подхода для решения поставленных задач. 



		

		УК-1.5. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки 

		Знает: основы выбора возможных вариантов решения поставленной задачи на основе изучения научно-технической информации, анализа отечественного и зарубежного опыта, оценивая их достоинства и недостатки. Умеет: использовать научно-техническую информацию, анализ отечественного и зарубежного опыта для разработки и аргументированного выбора вариантов решения поставленных задач 

Владеет: навыками и приемами поиска и критического анализа научно-технической информации для выбора вариантов решения поставленных задач с учетом их достоинств и недостатков



		ОПК – 1

Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности

		ОПК-1.1. Анализирует и обрабатывает научно-техническую информацию по естественным наукам и математике для решения поставленной инженерной задачи

		Знает: физико-математический аппарат, необходимый для решения задач профессиональной деятельности 

Умеет: выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, анализи-ровать и обрабатывать соответствующую научно-техническую литературу с учетом зарубежного опыта 

Владеет: навыками критического анализа научно-технической литературы в сфере профессиональной деятельности



		

		ОПК-1.2. Использует положения, законы и методы естественных наук и математики для решения поставленной инженерной задачи 

		Знает: основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности Умеет:  применять физические законы и математические методы для решения задач теоретического и прикладного характера Владеет: навыками находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной задачи.







4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1. Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц,72 академических часа.

4.2. Структура дисциплины



		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины

по модулям

		Семестр

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (в часах)

		Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации



		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		Самостоятельная работа в т.ч. экзамен

		



		

		Модуль 1. Строение атома. Периодический закон. Химическая связь. Химическая термодинамика и кинетика химических реакций.



		1

		Введение. Основные законы химии. Строение атома.

		

2

		

2

		

		

4

		

		

4

		Устный опрос, тестирование 



		2

		Периодический закон Д.И. Менделеева. Химическая связь.

		

2

		

2

		

		

2

		

		

4

		Опрос, контрольная работа



		3

		Важнейшие классы неорганических соединений. Основы химической термодинамики.

		



2

		



2

		

		



2

		

		



6

		Письменная работа



		4

		Кинетика химических реакций.

		2

		2

		

		2

		

		4

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 1:

		

		8

		

		10

		

		18

		Коллоквиум 



		

		Модуль 2. Растворы. Окислительно-восстановительные реакции. Основы электрохимии. Химия неметаллов и металлов



		1

		Растворы. Водородный показатель. Гидролиз солей.

		

2

		

2

		

		

1

		

		

4

		Тестирование 



		2

		Коллигативные свойства растворов. Комплексные соединения.

		

2

		

2

		

		

1

		

		

4

		Устный опрос



		3

		Окислительно- восстановительные реакции. Основы электрохимии.

		

2

		

2

		

		

2

		

		

		Контрольная работа 



		4

		Общие свойства металлов

		2

		2

		

		2

		

		4

		Устный опрос



		5

		Общие свойства неметаллов.

		2

		2

		

		2

		

		6

		Письменный опрос



		

		Итого по модулю 2:

		

		10

		

		8

		

		18

		Коллоквиум 



		

		ИТОГО:

		

		18

		

		18

		

		36

		Зачет







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Лекционный курс по химии состоит из двух разделов.

В разделе «Теоретические основы неорганической химии» (модуль 1) рассматриваются сведения о строении вещества (атомов, молекул), а также рассматриваются основные понятия термодинамики, теории растворов, кинетики и другие вопросы общей химии. Усвоение этих понятий необходимо для того, чтобы последующее изучение фактического материала по неорганической химии можно было вести современной теоретической базе. Особое внимание уделяется периодическому закону Д.И. Менделеева – основе, на которой строится современная неорганическая химия и ее преподавание.

Далее следуют раздел курса, посвященный непосредственно изучению окислительно-восстановительных процессов, неорганической химии – химии элементов и их соединений (модуль 2). 

Модуль I 

1. Основные законы химии. Строение атома. Атомно-молекулярное учение. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. Атомные орбитали, вид s-, p-, d- и f- атомных орбиталей. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Электронное строение атома. Заполнение АО электронами (квантовые числа, принцип Паули, правило Хунда). Основные стехиометрические законы. Закон Авогадро.

2. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь. Строение периодической системы элементов Д.И. Менделеева. Радиус атома, ионизационный потенциал, сродство к электрону, электроотрицательность. Изменение свойств элементов в пределах групп и периодов.

Характеристика химической связи: энергия, длина, полярность, валентный угол, кратность. Типы химической связи: ионная, ковалентная, водородная, донорно-акцепторная.

3. Важнейшие классы неорганических соединений. Основы термодинамики. Первое начало термодинамики. Термохимия. Энергетические эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса. Понятие об энтропии. Энергия Гиббса. Стандартное состояние вещества. Направление химических процессов. Оксиды. Гидроксиды. Кислоты. Соли.

4. Химическая кинетика и химическое равновесие. Скорость химической реакции. Молекулярность и порядок реакции. Закон действия масс, константа скорости. Зависимость скорости от температуры (правило Вант Гоффа, уравнение Аррениуса). Понятие об энергии активации. Катализ. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия. Принцип Ле-Шателье.

Модуль 2

1. Растворы. Водородный показатель. Гидролиз солей. Общие свойства растворов. Классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс. Способы выражения концентрации. Растворы электролитов. Процесс электролитической диссоциации. Активность ионов. Сильные и слабые электролиты. Произведение растворимости. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей.

2. Коллигативные свойства растворов. Комплексные соединения. Осмос и осмотическое давление растворов. Закон Вант-Гоффа. Коллигативные свойства растворов электролитов. Давление насыщенного пара растворителя над раствором. Закон Рауля и следствие из него. Криоскопия. Эбулиоскопия.  Теория комплексных соединений. Устойчивость комплексных соединений в растворе. Константа нестойкости комплексного иона.

3. Окислительно-восстановительные процессы. Основы электрохимии. Равновесие металл-раствор электролита. Электродный потенциал. Гальванический элемент. Водородный электрод. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста. Ряд напряжений. Электролиз расплавов и растворов солей. Электролиз, законы электролиза. Окислительно-восстановительные реакции. Классификация окислительно-восстановительных реакций 

4. Общий обзор химии металлов. Положение металлов в периодической  таблице, особенности строения их атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Получение металлов высокой чистоты. Особенности физических и химических свойств металлов. Металлическая связь с позиций зонной теории. Понятие об интерметаллидных соединениях. Современные композиционные материалы.

5. Общий обзор химии неметаллов. Распространенность химических элементов на земле. Положение неметаллов в периодической таблице, особенности строения их  атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Особенности физических и химических свойств неметаллов. Значение соединений углерода, азота и фосфора в происхождении растительного и животного мира. Биохимическая роль микроэлементов-неметаллов.



4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине.

Лабораторные занятия ставят своей целью систематическое изучение основных свойств химических элементов и их соединений с современных позиций.

Первые занятия практикума посвящены освоению обучающимися основных приемов работы в химической лаборатории, т. к. для учащегося, впервые приступающего к самостоятельной работе в химической лаборатории, важно приобретение навыков эксперимента.

Основная часть практикума посвящена изучению химии элементов и синтезу важнейших неорганических соединений.

При выполнении экспериментальных работ ставятся вопросы и задачи, ответы на которые студент находит самостоятельно, используя лекционный материал, учебную и вспомогательную литературу.

При выполнении лабораторных работ проводятся: подготовка к работе, изучение методики работы, воспроизведение изучаемого явления, измерение величин, определение соответствующих характеристик и показателей, обработка данных и их анализ, обобщение результатов. В ходе выполнения лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов, оформляет расчеты, анализирует полученные данные путем установления их соответствия нормам и/или сравнения с известными в литературе данными и/или данными других студентов. Окончательные результаты оформляются в форме заключения в лабораторном журнале.

Модуль I

1. Введение. Техника лабораторных работ. Техника безопасности в химической лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Лабораторная работа: «Определение массовой доли (%) хлорида натрия в смеси»

2. Основные понятия и законы химии. Строение атома. Задачи на расчет массы или объема веществ. Лабораторная работа: «Определение относительной молекулярной массы углекислого газа», «Определение эквивалентной массы цинка». Составление электронных формул атомов.

3. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь. Изменение свойств элементов в пределах групп и периодов. Определение типа химической связи. 

4. Важнейшие классы неорганических соединений. Основы термодинамики. Лабораторная работа «Получение и свойства оксидов, оснований, солей, кислот». Решение задач на закон Гесса. Лабораторная работа: «Тепловые эффекты химических реакций»

5. Химическая кинетика и химическое равновесие. Лабораторная работа: «Влияние концентрации реагирующих веществ на скорость химической реакции»; «Влияние температуры на скорость химической реакции»; «Влияние катализатора на скорость химической реакции»; «Влияние концентрации реагирующих веществ на химическое равновесие. Влияние температуры на химическое равновесие».



Модуль 2

1. Растворы. Задачи на расчет массы растворенного вещества, массы раствора, массовой доли вещества в растворе, на коллигативные свойства растворов. Лабораторная работа:  «Приготовление растворов процентной, молярной и нормальной концентрации», «Измерение концентрации ионов водорода», «Изменение рН раствора при гидролизе».

2. Коллигативные свойства растворов. Комплексные соединения. Задачи на коллигативные свойства растворов. Лабораторная работа:  «Образование и свойства комплексных соединений. Устойчивость комплексов. Разрушение комплексов».

3. Окислительно-восстановительные процессы. Электролиз расплавов и растворов солей. Электролиз, законы электролиза. Окислительно-восстановительные реакции. Лабораторная работа: «Электропроводность растворов», «Сборка медно-цинкового элемента. Электролиз растворов KI, Pb(NO3)2, CuCl2»

4.Общий обзор химии металлов.  Лабораторная работа: «Взаимодействие щелочных металлов с водой»; «Получение и свойства кислородных соединений натрия и калия»; «Гидроксиды щелочных металлов», «Соли щелочных металлов», «Свойства магния», «Получение и свойства гидроксида магния», «Соли магния»; «Соли кальция, стронция и бария».

5. Общий обзор химии неметаллов. Лабораторная работа: «Получение водорода, изучение его свойств», «Пероксид водорода. Окислительно-восстановительные свойства», «Получение кислорода. Окислительные свойства».



5.Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование при проведении занятий по неорганической химии инновационных (объяснительно-иллюстративное обучение, предметно-ориентированное обучение, профессионально-ориентированное обучение, проектная методология обучения, организация самостоятельного обучения, интерактивные методы обучения) и традиционных (лекция-визуализация, лекция-презентация, компьютерные симуляции, лабораторная работа, самостоятельная работа) технологий обучения.   Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах составляет   не   менее 30 % аудиторных занятий. Предполагается встреча с ведущими учеными республики.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельная работа студентов имеет основную цель – обеспечить качество подготовки выпускаемых специалистов в соответствии с требованиями ГОС ВПО. 

Формы и виды самостоятельной работы студентов по дисциплине устанавливаются следующие:  

· проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал, но обязательных согласно учебной программе дисциплины; 

· проработка пройденных лекционных материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании вопросов, подготовленных преподавателем; 

· подготовка к лабораторным занятиям; 

· подготовка к промежуточному и рубежному контролю; 

· подготовка научных докладов и творческих работ; 

Контроль результатов самостоятельной работы осуществляется преподавателем в течение всего семестра в виде: 

· устного  опроса (фронтального и индивидуального);

· тестирования;

· проведения письменной (контрольной) работы;

· проведения коллоквиума;

Виды и порядок выполнения самостоятельной работы:

		№

		Разделы и темы для самостоятельного изучения

		Вид контроля

		Учебно-метод. обеспечение



		Модуль I.  Строение атома. Периодический закон. Химическая связь. Химическая термодинамика и кинетика химических реакций. (18ч)



		1

		Техника лабораторных работ. Правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности в химической лаборатории. Лабораторная работа: «Определение массовой доли (%) хлорида натрия в смеси»

		Входной контроль; проверочная работа по основным понятиям химии и важнейшим классам неорганических соединений

		См. разделы 8-11 данного документа.



		2

		Важнейшие классы неорганических соединений. Лабораторная работа «Получение и свойства оксидов, оснований, солей, кислот».

		Подготовка конспекта по теме: «Важнейшие классы неорганических соединений». Решение задач

		См. разделы 8-11 данного документа.



		3

		Основные понятия и законы химии 

Лабораторная работа: «Определение относительной молекулярной массы углекислого газа», «Определение эквивалентной массы цинка». Тестирование.

		Подготовка конспекта л/р. Решение задач

		См. разделы 8-11 данного документа



		4

		Строение атома. ПЗ и ПС элементов Д.И.Менделеева. Химическая связь.  Контрольная работа.

		Подготовка конспектов  л/р, решение задач и к тестированию

		См. разделы 8-11 данного документа.



		5

		Химическая кинетика. Химическое равновесие. Основы химической термодинамики. Лабораторная работа: «Влияние концентрации реагирующих веществ на скорость химической реакции»; «Влияние температуры на скорость химической реакции»; «Влияние катализатора на скорость химической реакции»; «Влияние концентрации реагирующих веществ на химическое равновесие. Влияние температуры на химическое равновесие», «Тепловые эффекты химических реакций» «Тепловые эффекты химических реакций».

		Подготовка к контрольной работе

		См. разделы 8-11 данного документа.



		Модуль 2. Растворы. Окислительно- восстановительные реакции. Основы электрохимии. Химия неметаллов и металлов (18ч)



		6

		Общая характеристика растворов. Приготовление растворов. Водные растворы электролитов. Электролитическая диссоциация. Произведение растворимости. Гидролиз солей. Лабораторная работа:  «Приготовление растворов процентной, молярной и нормальной концентрации»,  «Электропроводность растворов. Зависимость степени диссоциации от природы электролита, разбавления»; «Произведение растворимости», «Измерение концентрации ионов водорода»; «Изменение рН раствора при гидролизе». Контрольная работа.

		Подготовка конспекта л/р, решение задач. Подготовка к контрольной работе

		См. разделы 8-11 данного документа.



		7

		Основы электрохимии. Лабораторная работа: «Электропроводность растворов», «Сборка медно-цинкового элемента. Электролиз растворов KI, Pb(NO3)2, CuCl2»

		Подготовка конспекта л/р

		См. разделы 8-11 данного документа.



		8

		Комплексные соединения. Лабораторная работа:«Образование и свойства комплексных соединений. Устойчивость комплексов. Разрушение комплексов».

		Подготовка конспекта л/р, решение задач

		См. разделы 8-11 данного документа.



		9

		Водород, кислород, озон, пероксид водорода

Лабораторная работа: «Получение водорода, его свойства», «Пероксид водорода. Окислительно-восстановительные свойства», «Получение кислорода. Окислительные свойства».

		Подготовка конспекта л/р, решение задач, подготовка к тестированию

		См. разделы 8-11 данного документа.



		10

		s - элементы  I А и II А групп 

Лабораторная работа: «Взаимодействие щелочных металлов с водой»; «Получение и свойства кислородных соединенийнатрия и калия»; «Гидроксиды щелочных металлов». «Соли щелочных металлов»; «Свойства магния»;«Получение и свойства гидроксида магния»;«Соли магния»; «Соли кальция магния, стронция и бария»

		Подготовка конспекта л/р, решение задач, подготовка к тестированию

		См. разделы 8-11 данного документа.





а) задания для рубежного контроля

Задания для рубежного контроля (сдачи модулей) приведены в учебно-методическом пособии: Вопросы, упражнения, задачи и тестовые задания по неорганической химии /Под ред. Магомедбекова У.Г. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2010 [15];

в) контрольные вопросы для промежуточной аттестации (сдачи зачета)

1. Предмет и задачи химии. 

2. Основные понятия химии. Стехиометрические законы. 

3. Газовые законы.

4. Основные задачи современной неорганической химии. 

5. Строение атома. 

6. Понятие о квантовых числах. s-, р-, d- и f-орбитали. 

7. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип Паули, правила Хунда, принцип наименьшей энергии. 

8. Орбитальный радиус, энергия ионизации атома, сродство к электрону, электроотрицательность. 

9. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система элементов. Современная формулировка Периодического закона. 

10. Структура периодической системы. 

11. Периодичность в изменении электронной конфигурации атомов. Периоды и группы. Периодичность в изменении величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов. Периодичность в изменении свойств простых веществ иосновных химических соединений (оксиды,гидроксиды, галогениды). 

12. Вертикальные, горизонтальные и диагональные аналогии в Периодической системе.

13. Химическая связь. Параметры химической связи. 

14. Виды химичской связи

15. Типы гибридизации атомных орбиталей.

16. Основные понятия о методе молекулярных орбиталей (МО).

17.  Двухцентровыедвухэлектронные молекулярные орбитали. Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул, образованных элементами 1-го и 2-го периодов. 

18. Энергетические диаграммы простейших гетероядерных молекул (CO, НF, LiH, Н2О и т.д.). 

19. Химическая термодинамика, основные понятия. 

20. Первый закон термодинамики. 

21. Термохимия, закон Гесса. Расчеты тепловых эффектов реакций. 

22. Второй закон термодинамики. Энтропия. 

23. Энергия Гиббса и Гельмгольца. 

24. Критерии самопроизвольного протекания реакции в закрытых и открытых системах.

25.  Обратимость химических реакций. Константа химического равновесия, использование стандартных энтальпий и энтропий для расчета констант равновесия химических реакций. 

26. Фазовые равновесия. Основные понятия: компонент, фаза, степень свободы. Правило фаз. Диаграммы состояния.

27. Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реагентов, температуры. 

28. Порядок и молекулярность реакции. 

29. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. 

30. Механизм и кинетика реакций в гомогенных и гетерогенных системах. 

31. Истинные и коллоидные растворы. 

32. Способы выражения состава растворов. 

33. Процессы растворения, факторы, влияющие на растворимость. 

34. Идеальные и неидеальные растворы. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем с неограниченной растворимостью. Кристаллогидраты.

35. Коллигативные свойства растворов (давление насыщенного пара, криоскопия, эбуллиоскопия, осмос и осмотическое давление).

36. Изотонический коэффициент, степень и константа диссоциации. 

37. Кислотно-основное равновесие. Понятия «кислота» и «основание». Автопротолиз воды, константа протолитического равновесия. Гидролиз солей. Осаждение труднорастворимых солей. Произведение растворимости.

38. Электрохимические свойства растворов. Двойной электрический слой, электроды, гальваническая ячейка. 

39. Электродный потенциал. Стандартный электродный потенциал. 

40. Окислительно-восстановительные реакции 

41.  Ряд электрохимических напряжений. 

42. Уравнение Нернста. 

43. Электролиз. 

44. Электрохимические источники энергии. 

45. Кристаллическое состояние вещества. Образование ионных кристаллов Энергия кристаллической решетки. 

46. Понятия о зонах: валентной, запрещенной и проводимости, их образование из молекулярных орбиталей. 

47. Металлы, полупроводники, диэлектрики. 

48. Основные характеристики металлов, их различие по физическим, химическим свойствам и типам химической связи. Закономерности в строении и свойствах оксидов, гидроксидов. 

49. Основные характеристики неметаллов, их различие по физическим, химическим свойствам и типам химической связи. Закономерности в строении и свойствах важнейших бинарных соединений: гидриды, оксиды, галогениды. 

50. Номенклатура и изомерия комплексных соединений. 

51. Теории строения комплексных соединений. 

52. Классификация комплексных соединений. Константа нейстойкости. Заряд центрального иона, заряд комплексного иона, координационное число.

53. Водород. Изотопы водорода. 

54. Строение и свойства иона оксония Н3О+. Ион Н– и основные типы гидридов элементов I – VIII групп. 

55. Строение и свойства твердой, жидкой и газообразной воды. 

56. Получение, свойства и применение водорода.

57. Элементы IA группы. Общая характеристика. Особое положение лития. Особенности взаимодействия щелочных металлов с водой по ряду литий – цезий. 

58. Закономерности в строении и свойствах основных типов соединений щелочных металлов.

59.  Получение и применение щелочных металлов и их соединений. 

60. Элементы IIА группы. Общая характеристика. 

61. Особое положение бериллия. 

62. Получение щелочно-земельных металлов из природных соединений. 

63. Закономерности в строении и свойствах основных типов соединений щелочноземельных элементов 

64. Применение бериллия, магния и щелочноземельных элементов и их соединений.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания

7.1.1. Примерные контрольные задания для проведения текущего контроля.

Модуль 1

1. Представлений о строении атома. Волновая природа электрона. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. s-, р-, d- и f-орбитали. Атомные орбитали, их энергии и граничные поверхности. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип Паули. Правила Хунда. 

2. Химическая связь. Понятие о природе химической связи. Характеристики химической связи. Типы гибридизации атомных орбиталей. Основные понятия о методе молекулярных орбиталей (МО). Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул, образованных элементами 1-го и 2-го периодов. Водородная связь. 

3. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система элементов. Современная формулировка Периодического закона. Структура периодической системы. Периоды и группы. Коротко- и длиннопериодный варианты. Периодичность в изменении величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов. 

4. Гидролиз солей. Осаждение труднорастворимых солей. Произведение растворимости.



Модуль 2

5. Электрохимические свойства растворов. Двойной электрический слой, электроды, гальваническая ячейка. Электродный потенциал. Окислительно-восстановительные реакции и их направление. Ряд напряжений. Электролиз. Электрохимические источники энергии. Коррозия как электрохимический процесс.

6. Кинетика и механизм химических реакций. Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реагентов, температуры. Порядок и молекулярность реакции. Константа скорости и ее зависимость от температуры. 

7. Металлы и неметаллы. Положение элементов - металлов и неметаллов - в Периодической системе. Основные характеристики металлов и неметаллов, их различие по физическим и химическим свойствам и типам химической связи. Понятие об интерметаллидных соединениях. Современные композиционные материалы. 



7.2.2. Образцы вопросов для тестирования

1. Внутри периода увеличение порядкового номера элемента обычно сопровождается: 

1) уменьшением атомного радиуса и возрастанием электроотрицательности атома;

2) возрастанием атомного радиуса и уменьшением электроотрицательности атома;

3) уменьшением атомного радиуса и уменьшением электроотрицательности атома;

4) возрастанием атомного радиуса и возрастанием электроотрицательности атома.

2. Элементы расположены в порядке возрастания электроотрицательности в ряду:

1) As,  Se,  CI,  F;      2) C,  I,  B,  Si;      3) Br,  P,H,  Sb;      4) O,  Se,  Br,  Te.

3. Во втором и третьем периодах периодической системы по мере уменьшения размеров атомов элементов:

1) размер их ионов также уменьшается;

2) электроотрицательность уменьшается;

3) металлические свойства элементов ослабевают;

4) металлические свойства элементов усиливаются.

4. Элемент с порядковым номером 114 должен обладать свойствами, сходными с:

1) платиной;     2) свинцом;      3) мышьяком;      4) ртутью.

5. Неметаллические свойства элементов, расположенных в главных подгруппах периодической системы Д.И.Менделеева, наиболее ярко выражены у тех из них, которые находятся:

1) в верхней части подгруппы;          2) в нижней части подгруппы;

3) в середине подгруппы;

4) у всех элементов подгруппы выражены примерно в одинаковой степени.

6. Какой ряд элементов представлен в порядке возрастания атомного радиуса:

1) O,  S,  Se,  Te;        2) C,  N,  O,  F;       3) Na,  Mo,  AI,  Si;    4) I,  Br,  CI,  F.

7. Металлический характер свойств элементов в ряду Mg-Ca-Sr-Ba:

1) уменьшается;     2) возрастает;      

3) не изменяется;  4) уменьшается, а затем возрастает.

8. Неметаллический характер свойств элементов в ряду N-P-As-Sb-Bi:

1) уменьшается;   2) возрастает;   3) не изменяется;   

4) уменьшается, а затем возрастает.

10. Какая пара в указанной совокупности элементов - Ca, P, Si, Ag, Ni, As - обладает наиболее сходными химическими свойствами

1) Ca, Si;       2) Ao, Ni;     3) P, As;     4) Ni, P.

7.2.3. Образцы вопросов для проведения коллоквиумов.

1. Растворы 

1. Вычислите кажущуюся степень диссоциации СaCl2 в 0.2 М растворе, если осмотическое давление при 27 0 С составляет 1247,1 кПа.

1. Смешаны растворы веществ:  а) Na2SO4+BaCl2 , б) FeSO4+(NH4)2 S. Написать ионные реакции их взаимодействия. 

1. Вычислить рН следующих растворов KOH (α= принять равной 1):  а)0,01н.;   б)0,005н.

1. Написать уравнения реакций гидролиза в сокращенном ионном  виде и указать реакцию среды рН в растворах след. солей:     а) NaClO,      б) Са(СН3 СОО)2 ,   в) Pb (NO3 )2

1. Вычислить степень гидролиза КСN в 0,1н равстворе.(Кдис. (НСN) = 7,2·10-10).

2. p-элементы V и IV-групп      

1) Азот. Строение молекулы с позиций ВС и МО. Физические и химические свойства. Азот в природе и его получение в промышленности и лаборатории. Методы фиксации атмосферного азота (аммиачный, дуговой, цианамидный).

2) Оксид фосфора (V), полученный окислением 31 г фосфора, растворен в 495 г воды с образованием ортофосфорной кислоты. В полученный раствор пропущено 44,8 л аммиака (н.у). Определите состав полученной соли и ее концентрацию в растворе.

3) Закончить уравнения реакций:

		а) N2H4+KMnO4+H 2SO4   →

б) КNО2 +KJ+H 2SO4   →  

в) РН3 +НJ→

г) SiO2   +F2 →

д) СS2+KOH→

		е) Si+NaOH+H2O→

ж) KMnO4+Р+H 2SO4   →

з) Na2CO 3+Al2(SO4)3+H 2O→

и) B + H2SO4 →

к) Na4SiO4 + HCl(конц) →





4) К 5г сурика добавили 20мл 60 % - ного раствора HNO3 (ρ = 1,37 г/мл), раствор с осадком нагрели, а затем разбавили водой до 2л. Определите массу осадка и нормальную концентрацию соли в растворе.

5)  Уравнять следующие реакции:

a) As2O3 +HNO3→                             г) Pb3O4 +HNO3(к) →

б) NaAsO2 +J2 +Na2CO3→                 д) H2SnCl4  +Zn→    

в) AsCl3+(NH4)2S2 →                          е) Sn+ H2SO4(к) →               ж) BiCl3+(NH4)2S2 →  

7.2.4. Образцы вопросов для проведения экзамена.

Вариант 1.

1. На восстановление 1,8 г оксида металла израсходовано 833 мл водорода (н.у). Эквивалентные массы оксида и металла (в г/моль) соответственно равны:

1. 12,1; 4,1 	2. 24,2; 16,2       3. 32,4; 24,4      4. 48,4; 40,4

2. Электронные конфигурации ионов Р+1 и S-2 соответствуют:

1. 1s22s22p63s23р4; 1s22s22p63s2          2. 1s22s22p63s23p1; 1s22s22p63s23p4

3. 1s22s22p63s23p2; 1s22s22p63s23p6 4. 1s22s22p63s23p3; 1s22s22p63s23p1

3. Пользуясь законом Гесса, найдите тепловой эффект реакции:

S(poм6) + 2NO2(г.) = SO2 (г) + 2NO(г),если известны тепловые эффекты реакций:     

S(pомб) + О2  ( г) = SO2 (r), ΔΗ° = -296,9 кДж; NО(г) + 1/2 О2(г) = NO2(r),  ΔН° = - 56,8 кДж

1. 183,3 кДж     2. 246,8 кДж     3. 366,6 кДж     4. 733,2 кДж

4. Кратность связи в молекулярном ионе N2- равна:

1. 1,5     2. 2,0      3. 2,5      4. 3,0

5. Тип гибридизации орбиталей центрального атома в молекуле COF2 соответствует:

1. sp;     2. sp2;    3. sp3;      4. sp3d2

6. Скорость некоторой реакции при охлаждении от 80 до 60 °С уменьшилась в 4 раза. Температурный коэффициент скорости реакции равен:

1. 2,0       2. 2,3        3. 2,5        4. 4,0

7. В замкнутом сосуде установилось равновесие 2NO2(г) ↔ 2NO(г) + О2(г).Равновесная концентрация кислорода равна 0,12 моль/л, а константа равновесия – 2. Исходная концентрация NO2, соответствует:        

1. 0,03 моль/л;    2. 0,05 моль/л;   3. 0,20 моль/л;   	4. 0,30 моль/л

8. Массовая доля (в %)   в 2 н   растворе H2SO4 (ρ =1,063 г/ мл) соответствует:

1. 4,6;  2. 9,2;   3. 10,0;   4. 12,2 %

9. Растворимость сульфата серебра (моль/л) в воде (ПР = 7,7·10-5) равна:

1. 2,6510-3;    2. 2,1210-2;    3. 2,6510-2;    4. 5,3010-1.

10. Характер среды растворов солей:Na2SO3, CaSO4, CuCI2 соответствует:

1. рН7; рН=7; рН7;         2. рН7; рН7; рН7;    

3. рН7; рН7; рН=7;         4. рН7; рН7; рН7

11. Молекулярные уравнения, соответствующие ионно-молекулярным уравнениям реакций:         

Cu2+ + 2OH-Cu(OH)2;  б) NO2-  +  Н+HNO2 имеют вид:

1. а) CuCO3 + 2KOH = Cu(OH)2 + K2CO3;

    б) KNO2 + HCOOH = HCOOK + HNO2

2. а) CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4; 

    б) KNO2 + HCl = HNO2 + HCl

3. а) CuCl2 + NH4OH = Cu(OH)2 + 2NH4Cl; 

    б) NH4NO2 + HF = HNO2 + NH4F

4. а) CuS + Mg(OH)2 = Cu(OH)2 + MgS; 

    б) 2AgNO2 + H2SO4 = 2HNO2 + Ag2SO4

12. Сумма коэффициентов исходных веществ в окислительно-восстановительных реакциях 	

а) K2S + K2MnO4 + Н2О S + ...         

б) НСlО3 СlO2 + НСlO4 + ... равна: 

1. а) 4; б) 2;       2. а) 4; б) 3;   3. а) 6; б) 5;    4. а) 9; б) 7

13. Названия комплексных соединений: а) [Cd (NH3)4](CIО4)2;   б) K[Au (CN)2Br2];   в) [Cu(NH3)4][PtCI4] соответствуют:

1. а) диамминокадмия перхлорат; б) калия дибромдицианозолотат(I) 

    в) тетрамминкупраттетрахлорплатины(II)

2. а) тетрамминокадмия(IV) перхлорат; 

    б) калия дибромдицианоаурат(I) 

    в) тетрамминомедиаттетрахлорплатинат(II)

3. а) тетрамминкадмия перхлорат; б) калия дибромодицианоаурат(III) 

    в) тетрамминмедитетрахлороплатинат(II) 

4. а) диамминкадмия хлорат; б) калия дибромоцианоаурат(III) 

    в) тетрамминкупраттатрахлорплатины(IV)

14. Формулы комплексов: а) калия пентацианоамминоферрат (Ш); б) нитропентамминхрома (Ш)  хлорид имеют вид:

1. а) K[Fe(NH3)(CN)5]; б) [Cr(NH3)4(NO2)2]Cl2 

2. а) K2[Fe(NH3)5(CN)]; б) [Cr(NH3)5(NO2)2]Cl

3. а) K2[Fe(NH3)(CN)4]; б) [Cr(NH3)3(NO2)2]Cl2 

4. а) K2[Fe(NH3)(CN)5]; б) [Cr(NH3)5(NO2)]Cl2

15. Тип гибридизации орбиталей комплекса:[Ni(NH3)6]2+ (> 0) соответствует:

1. sp3d2;           2. sp3d;           3. d2sp3;           4. sp3d3

Вариант 2

1. Железо. Особенности строения атома. Физические и химические свойства. Оксиды, гидроксиды, соли - простые и комплексные в степенях окисления +2 и +3. Ферраты. Получение, устойчивость и применение.

2. С какими из перечисленных веществ реагирует аммиак, взятый в избытке: сульфат марганца (II), сульфат цинка, хлорид ртути (II), сульфат хрома(III), хлороводород, оксид углерода(II),(IV), сульфат меди(II), белильная известь, хлорная вода, азотная кислота, нитрат кальция, оксид хрома (VI). 

3. Закончить:

		Na2S2O3 + Cl2 + H2O 

K2Cr2O7 + SO2 + H2O

Fe + HNO3(3%)

AgNO3 + H2O 

NaNO2 + KI + H2SO4

		Na[Cr(OH)4] + H2O2 + NaOH 

VOSO4 + KMnO4 + H2O 

Cr2O3 + KOH + KNO3

MnSO4 + (NH4)2S2O8 + H2O 

HgI2 + KI 





4. Сернистый газ, получившийся при сжигании 172,2 л сероводорода, пропущен через 2 л 25 % раствора гидроксида натрия. Каков состав образовавшейся соли и какова ее    концентрация в растворе? ((раствора  NaOH) = 1,268г/мл).



7.3.Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля – 50 % и промежуточного контроля – 50 %.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 10 баллов,

- выполнение лабораторных заданий -   40 баллов, 

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 50 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос – 25 баллов,

- письменная контрольная работа -  50 баллов,

- тестирование - 25 баллов.

Зачет проходит в устной или письменно-устной форме в виде ответов на задания; если понадобится, то задаются дополнительно контрольные вопросы (при необходимости уточнить оценку).

Оценка «отлично» ставится за уверенное владение материалом курса и демонстрацию способности самостоятельно анализировать вопросы применения и развития современной неорганической химии. 

Оценка «хорошо» ставится при полном выполнении требований к прохождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.

Оценка «удовлетворительно» ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом

Если хотя бы одна из компетенций не сформирована, то положительная оценка по дисциплине не может быть выставлена.



8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

а) адрес сайта курса

http://edu.dgu.ru/course/view.php?id=2442

http://moodle.dgu.ru

http://elib.dgu.ru; www.book.ru

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

б) основная литература: 

1. Неорганическая химия : [учеб.для вузов по специальности 011000 "Химия"]. Т.1 : Физико-химические основы неорганической химии / [М.Е.Тамм, Ю.Д.Третьяков]; под ред. Ю.Д.Третьякова. - М. :Academia, 2004. - 233,[1] с. ; 24 см. - (Высшее профессиональное образование. Естественные науки). - Библиогр.: с. 232. - ISBN 5-7695-1446-9 : 274-89.Неорганическая химия.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

2. Неорганическая химия : [учеб.для вузов по специальности 011000 "Химия"]. Т.2 : Химия непереходных элементов / [А.А.Дроздов, В.П.Зломанов, Г.Н.Мазо, Ф.М.Спиридонов]; под ред. Ю.Д.Третьякова. - М. : Academia, 2004. - 365,[1] с. : ил. ; 24 см. - (Высшее профессиональное образование.Естественные науки). - Библиогр.: с. 361-363. - Допущено МО РФ. - ISBN 5-7695-1437-X : 317-57.. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

3. Неорганическая химия : учебник: в 3 т. Т.3., Кн.1 : Химия переходных элементов / [А.А.Дроздов и др.]; под ред. Ю.Д.Третьякова. - М. : Академия, 2007. - 349 с. - (Высшее профессиональное образование. Естественные науки). - Допущено МО РФ. - ISBN 5-7695-2532-0 : 367-29.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

4. Неорганическая химия : учебник: в 3 т. Т.3., Кн.2 : Химия переходных элементов / [А.А.Дроздов и др.]; под ред. Ю.Д.Третьякова. - М. : Академия, 2007. - 400 с. - (Высшее профессиональное образование. Естественные науки). - Допущено МО РФ. - ISBN 5-7695-2533-9 : 412-39..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

5. Неорганическая химия: Химия элементов :учеб.для хим. фак. ун-тов. Кн.1 / Ю.Д.Третьяков, Л.И.Мартыненко, А.Н.Григорьев, А.Ю.Цивадзе. - М.: Химия, 2002. - 471,[1] с. : ил. ; 22 см. - Библиогр.: с. 472. - ISBN 5-7245-1212-2 : 0-0.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

6. Неорганическая химия: Химия элементов :Учеб.для хим. фак. ун-тов: В 2 кн. Кн. 2 / Ю.Д.Третьяков, Л.И.Мартыненко, А.Н.Григорьев, А.Ю.Цивадзе. - М. : Химия, 2001. - 1053,[2] с. ; 22 см. - Библиогр.: с. 1055. - ISBN 5-7245-1214-9 : 0-0.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

7. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия : [учеб. для хим.-технол. специальностей вузов]. - 5-е изд., испр. - М. : Высшая школа, 2003. - 743 с. : ил. ; 22 см. - Бибилиогр.: с. 727. - ISBN 5-06-003363-5 : 265-00.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

8. Практикум по неорганической химии. Под ред. акад. Ю.Д. Третьякова, М.: Академия, 2004. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

9. Практикум по неорганической химии :учеб.пособие / под ред. В.П.Зломанова. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Изд-во Моск. ун-та, 1994. - 320 с. : ил. - 9000-00..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

10. Вопросы, упражнения и задачи по неорганической химии /Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2001. 85 с. 

11. Ардашникова Е.И., Мазо Г.Н., Тамм М.Е. Сборник задач по неорганической химии :учеб.пособие / под ред. Ю.Д.Третьякова. - М.: Академия, 2008. - 208 с. - (Высшее профессиональное образование). - Допущено УМО. - ISBN 978-5-7695-3879-7: 343-20. Задачники..(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

12. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. Изд-во «Интеграл-Пресс», 2005.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

13. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы / Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: Издательство ДГУ, 2017

14. Вопросы термодинамики в курсе общей химии : учеб.-метод. пособие для студентов 1 курса хим. фак. / [сост.: У.Г.Магомедбеков и др.]; Минобрнауки России, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала : Изд-во ДГУ, 2013. - 31 с. - 23-20. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

15. Вопросы электрохимии в курсе общей химии : учеб.-метод. пособие для студентов 1 курса хим. фак. / [сост.: У.Г.Магомедбеков и др.]; Минобрнауки России, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала: Изд-во ДГУ, 2013. - 50, [1] с. - 36-50. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

16. Дополнительные главы неорганической химии [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Т.П. Петрова [и др.].—Электрон.текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2015.— 209 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61968.html.— ЭБС «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/61968.html 

17. Василевская Е.И. Неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Василевская Е.И., Сечко О.И., Шевцова Т.Л.— Электрон.текстовыеданные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015.— 248 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67664.html.— ЭБС «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/67664.html 

18. Химия элементов [Электронный ресурс]: методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Неорганическая химия»/ — Электрон.текстовые данные.— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012.— 18 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17684.html.— ЭБС «IPRbooks»( http://www.iprbookshop.ru/17684.html 

в) дополнительная литература:

19. Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия. Учеб. для ВУЗов. СПб.:Химиздат, 2007 

20. Шрайвер Д., Эткинс П. Неорганическая химия. Т.1 и 2. Пер. под ред. В.П. Зломанова. М.: Мир, 2004. 

21. Коренев Ю.М., Григорьев А.Н., Желиговская Н.Н., Дунаева К.М. Задачи и вопросы по общей и неорганической химии с ответами и решениями. М.: Мир. 2004.  

22. Коттон Ф., Уилкинсон Дж. Современная неорганическая химия, ч.1-3. М.: Мир, 1969. 

23. Турова Н.Я. Неорганическая химия в таблицах. М.: ВХК РАН, 1999.

24. Турова Н.Я. Таблицы-схемы по неорганической химии, М. 2009

25. Хьюи Дж. Неорганическая химия: строение вещества и реакционная способность. М.: Химия, 1987

26. Дикерсон Р., Грей Г., Хейт Дж. Основные законы химии. М.: Мир, 1982.  Т. 1, 2.

27. Некрасов Б.В. Основы общей химии. М.: Химия, 1972-1973. Т. 1,2.

28. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. 4-е изд. М.: Химия, 2000.

29. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия. М.: Высшая школа, 2004

30. Важнейшие классы химических соединений / Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2007

31. Жилин Д.М. Общая химия. Практикум L-микро. М.: МГИУ, 2006 



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1)eLIBRARY.RU[Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. –Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 22.05.2018). – Яз. рус., англ.

2)Электронный каталог НБ ДГУ[Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 22.05.2018)

3)Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (датаобращения: 22.05.2018).

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

1. Химическая кинетика и равновесие (Учебно-методическое пособие для студентов химического факультета) / Составители: У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (2,5 п.л.).

2. Растворы электролитов (Учебно-методическое пособие для студентов химического факультета)  / Составители:. У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева / Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (2,7 п.л.).

3. Электрохимические процессы (Учебно-методическое пособие для студентов химического факультета) / Составители У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (3,8 п.л.).

4. Методика решения задач школьного курса химии (Учебно-методическое пособие для студентов химического, биологического факультетов и слушателей подготовительного факультета) / Составители: У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (2,4 п.л.).

5. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы студентов I курса направления 020100.62 – химия (Учебно-методическое пособие) / Составители: У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (2,0 п.л.).

6. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы студентов I курса специальности 020100.65 – фундаментальная и прикладная химия (Учебно-методическое пособие) / Составители: У.Г. Магомедбеков, У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2012 (2,0 п.л.).

7. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы (Учебно-методическое пособие для студентов направления 04.03.01 – Химия) / Составители: Магомедбеков У.Г., Гасангаджиева У.Г., Гасанова Х.М., Каспарова М.А., Етмишева С.С. Махачкала, Изд-во ДГУ, 2015 (2,25 п.л.).

8. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы (Учебно-методическое пособие для студентов специальности 04.05.01 – Фундаментальная и прикладная химия) / Составители: Магомедбеков У.Г., Гасангаджиева У.Г., Гасанова Х.М., Каспарова М.А., Етмишева С.С. Махачкала, Изд-во ДГУ, 2015 (2,4 п.л.).

9. Вопросы термодинамики в курсе общей химии. (Учебно-методическое пособие) / Составители: У.Г. Магомедбеков,  У.Г. Гасангаджиева, Х.М. Гасанова, А.Г. Каймаразов, С.С. Етмишева. Махачкала: Изд-во ДГУ, 2013 (2,4 п.л.). 

10. Контрольно-измерительные материалы для модульно-рейтинговой системы (Учебно-методическое пособие) / Составители: Н.М. Алиева, Х.М. Гасанова, У.Г. Гасангаджиева, У.Г. Магомедбеков. Махачкала: Изд-во ДГУ, 2008 (10 п.л.). 

11. Вопросы электрохимии в курсе общей химии. Учебно-методическое пособие (для студентов 1 курса химического факультета) / Составители: Магомедбеков У.Г., Гасангаджиева У.Г., Каймаразов А.Г., Гасанова Х.М., Етмишева С.С.  Махачкала: Изд-во ДГУ, 2013 (3,5 п.л.) 

12.  Ионное произведение. Воды водородный показатель. Гидролиз солей. Учебно-методическое пособие / Составители: Магомедбеков У.Г., Гасангаджиева У.Г., Гасанова Х.М., Каймаразов А.Г. Махачкала: Изд-во ДГУ, 2013 (2 п.л.). 

13. Химическая кинетика и равновесие. Учебно-методическое пособие / Составители: Магомедбеков У.Г., Гасангаджиева У.Г., Гасанова Х.М., Каймаразов А.Г., Етмишева С.С. 2013 (2,3 п.л.).

14. Важнейшие классы химических соединений /Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2007 (2,0 п.л.)



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Общая и неорганическая химия» используются следующие информационные технологии:

· Занятия компьютерного тестирования.

· Демонстрационный материал применением проектора и интерактивной доски.

· Программы пакета Microsoft Office

· каталог образовательных интернет-ресурсов http://www.edu.ru/ Химический

· каталог: химические ресурсы Рунета http://www.ximicat.com/ Портал

· фундаментального химического образования России http://www.chemnet.ruXuMuK

· сайт о химии для химиков http://www.xumuk.ru/  

· Химическиесерверыhttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online, ChemNet.com. 



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ГОС кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человек и вспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов укомплектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически стойкими покрытиями), вытяжными шкафами, учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными приборами, химической посудой и химическими реактивами, в полной мере обеспечивающими выполнение требований программы по неорганической химии. Материально-технические средства для проведения лабораторного практикума по дисциплине неорганическая химия включает в себя: специальное оборудование (комплект электропитания ЩЭ, водоснабжение), лабораторное оборудование (лабораторные весы типа ВЛЭ 250 и ВЛЭ 1100, кондуктометр, термометры, рН-метры, печи трубчатые и муфельные, сушильный шкаф, устройство для сушки посуды, дистиллятор, очки защитные, колбонагреватели, штативы лабораторные, штативы для пробирок), лабораторная посуда (стаканы (100, 250 и 500 мл), колбы конические (100 мл), колбы круглодонные (250 мл) колбы плоскодонные (100, 250 и 500 мл), колбы Вюрца (250 и 100 мл), цилиндры мерные (100, 25 и 50 мл), воронки капельные, химические, воронки для хлора, воронки Мюнке, промывалки, U-образные трубки, реакционные трубки, фарфоровые чашки, тигли фарфоровые, холодильники прямой, обратный, воронки лабораторные, дефлегматоры), специальная мебель и оргсредства (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, мультимедиа проектор (переносной) с ноутбуком, экран, стол преподавателя, стул-кресло преподавателя, столы лабораторные прямоугольного профиля с твердым химическим и термически стойким покрытием, табуреты, вытяжные шкафы лабораторные, мойка).

В лабораториях развернут практикум, основанный на измерительной системе L-Микро, которая позволяет собирать и обрабатывать большие массивы информации о реальных химических системах. Практикум освобождает студента от рутинных процедур записи информации, позволяя ему максимально сосредоточиться на обдумывании постановки эксперимента и интерпретации результатов.
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3aB. kadenpoi _ %Z@ \ HcaeB A.b.

(ToJTIHCh)

Ha 3ace/laHui MEeTOIMYeCKOM KOMUCCHI XUMHUYECKOTo (haKyibTeTa OT
«/» _©/  2021r., mpotokon Ne &

IIpencenarens # ggw’ I'acanramxuena Y.I'.
\_/(oamnuce)

PaGouast mporpamMma JUCLHMILIMHBI COITIacOBaHa ¢ y4eOHO-METOAMYECKUM
YIPaBICHUEM «___ » 2021r.

|Hagansauk YMY ’\%—’ I'acanramkuena Al

(moamucse)






