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Pabouas nporpamma gucumninms coctaBiieHa B 2021 roty B COOTBETCTBHH ¢ TpeOOBaHHAMHU
®I'OC BO no HanpaBieH IO MOArOTOBKH 03.03.02 — ®uzuka (yposens GakanaBpuar)
ot «07» aBrycra 2014r, Ne 937,

Paspaborunk: kadenpa HCOPraHHYECKOH XUMHHU H XHMHYECKOH 3KOTOTHH
KaHZAMIAT XHMHYECKHX HayK, noueHT [acanramkuepa V.I .,

PaGoyas nporpamma jucimminss oj100peHa:
Ha 3ace/laHun Kadeapsl HeopraHUu4YecKol XUMUK 1 XHUMHYECKOH 9KOJIOrHU
OT «JE» _ O/ 2021r., mporokon Ne 5~

T A
3aB. xadenpoit \MM Hcaes A.B.

Ha 3aCCIaHuHu MCTOHH‘{GCKOﬁ KOMHCCHH XUMHYECKOI0 d)axyaneTa

oT « /9» 0l 2021 r., nporokon Ne & .
IIpencenarens _(j/'n//i/)@%éj " Tacauramxuesa VI,

Pabouas nporpamma suerummmms: COTIaCOBAHA ¢ y4eOHO-METOIHYECKHM YIIpaBIeHHEM
« » 2021r. .ﬂ-——*racaﬂranmuesa Al

N



AHHOTanus padoyeil NporpaMmMbl JUCHUNJIMHBI

JucuuiuinHa «XHMHSD» BXOJAUT B 0a30BYK YacTh OOpa30BaTEIBbHONW MPOTrPaMMBbI
doakajaBpuata no HanpasiieHuto 03.03.02 — duznka

Juctumuinaa peanmsyercs Ha (m3udeckoM (akynbTeTe Kadempold HeopraHUYeCKOn
XUMUHU U XUMUYECKOHN KOJIOTHH.

CopnepxaHue AMCHUIUIMHBI OXBAThIBAE€T KPYI BOIPOCOB, CBSI3AHHBIX C TEOPETHUYECKUM
BBEJICHHEM, B KOTOPOM PAaCCMaTPUBAIOTCS COBPEMEHHBIE OOIMIEXMMHYECKUE BO33PECHUS, TEOPUU
U 3aKOHBI, a Takke C (PaKTHUECKHMM MaTepHaJoM IO XUMHH SJEMEHTOB M WX COCAUHECHMIA,
TEHICHUMSAM H3MEHEHHUSI CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB M COCAMHEHUHN MO TPYyIIaM U NEpUoaam
Ileproanueckoit CUCTEMBI

JucuuiuiiHa HaneneHa Ha (OpPMUpPOBAHHE CICAYIOUIMX KOMIIETCHIIMH BBITYCKHHKA:
obmenpodeccuonanbHbx - OIK-1.

Hpenoz[aBaHHe JAUCHUIINIMHBI MPEAYCMATPUBACT MPOBCACHUEC CIICAYIOINIUX BUIOB y‘I€6HI>IX
3aHITUHN: JIeKIMH, naﬁopaToprle 3AHATHHA, CAMOCTOATECJIbHANA paﬁoTa.

Pabouas mnporpamMMa IUCHMILIMHBI MpPEIyCMaTpUBACT MPOBEAECHUE BHUIOB KOHTPOJI
yCIIEBaeMOCTH B ()OpME MPOBEICHHSI KOHTPOJIbHBIX Pad0T, TECTHPOBAHUS, KOJJIOKBUYMOB |
POMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS B (popMe poBeIeH!s 3aueTa.

O0BbeM MUCHMIUIMHBI 3 3a4€THBIC eIUHMIIBI, B TOM 4ucie B 108 akameMuyeckux vacax 1o
BUJIaM YYCOHBIX 3aHATH:

Ce Y4eOHble 3aHATH dopma
Me B TOM YHCJIE MIPOMEKYTOUH
CTp KoHnTtakTHas paboTta o0yJaronmxcsi ¢ npenojaaBaTeaemM CPC | o# aTrTecrauuu
Bcero 13 HUX
Jlexny | JlabGoparopusie | Ilpaktuueckue | KoHcyinb
204 3aHSITHS 3aHSITHS TaIuu
6 108 30 30 - - 48 3a4yer




1. llean 1 3272494 OCBOECHUS JUCHUTIIHHBI

eab0 IMCUMIUIMHBI SIBJIAECTCS TIOHUMAHUE BHYTPEHHEH JIOTUKH, TEHACHIUU Pa3BUTHS,
OCMBICJIEHHE W CHUCTEMAaTU3alUI0 MPEACTABICHUN O HEOPraHMYECKOW XUMHUHU C COBPEMEHHOM
TOYKH 3PEHUS.

OCHOBHBIMU 3a/laYaMM pELIaEMBbIMU B IIpOLIECCE€ M3YyYEHUs Kypca, SBISAIOTCA
npuoOpeTeHre  OOyYaroIMMHCS YETKMX HpPEJCTaBICHMH O TEOPeTHUECKUX OCHOBaX
HEOPraHWYEeCKOM XHMHMM, METOJAX CHHTE3a M HCCIENOBAaHUS HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U
(YHKLIHMOHAJIBHBIX MAaTEepHalioB, BHYTPEHHEH JIOTMKE XUMHMUYECKOW HAayKd M TEHAEHIMIX

Pa3sBUTHUA HeOpFaHHqGCKOﬁ XHUMHHN

2. Mecrto nucuuniuebl B ctpykrype OIIOII 6akanaBpuara

JucumiuimHa «XUMHS» BXOIUT B 0a30BOil 4acTh 00pa3oBaTENbHON MPOTPaMMBI
Hanpasnenus: 03.03.02 — ®duzuka (nmpodunu DyHaamMeHTadbHas (usuka, MeanuuHcKas

(pusuka)

Kypc crpoutcst Ha 6a3e 3HaHUH MO XUMUYECKHM M (PU3WIECKUM JHUCIUTUINHAM, & TaKXKe
BBICLIEH MaTeMaTHKe, 00bEM KOTOPBIX ONpeAeseTcs NporpaMMaMu BBICIIEH IIKOJIBI.

3.

Komnerennun oOyuarmierocs,

(¢opmupyemsie

B pe3yJbTaTe OCBOEHHsI

AMCHMILIMHBI (MepeYyeHb IVIAHUPYEeMbIX Pe3yJbTATOB 00yUeHust).

Kommieren- | @opmynupoBka KOMIIETEHIIMU U3 | [lmaHupyemsbie pe3ysibTaThl 00yICHHS
107041 ®I'OC: BBITYCKHUK, OCBOMBIIWHK | (TIOKa3aTeNH JOCTUKEHHS 3aJaHHOTO
nmporpaMMy OakajxaBpuaTa, JOJDKEH YPOBHS OCBOSHUST KOMIICTCHITHIA)
o0axarh
OIIK-1 CIOCOOHOCTBIO UCIIOJIL30BaTh B 3HATH: METOIBI UCHOJIB30BAHUS B

npodeccHoHaTBFHON NeATETHFHOCTH
0a30BbIC €CTECTBEHHOHAYYHBIC

3HAHWS, BKJIFOYAs 3HAHUS O MPEIMETe U
00BEKTaX U3yUCHHS, METOIaX
MCCIICJIOBAHMS, COBPEMEHHBIX

KOHLICTIHUSX, JOCTHKEHUSAX U | HayKu
OTPaHWYCHMSIX  E€CTECTBEHHBIX HAyK | ¥YMeTh: HCITOJNB30BaTh B Ipodeccro-
(mpexae BCero XWMHH, OHWOJOTHH, | HATHHOU JNEATEIHHOCTH 3HAHUS 110 XUMHUH,

9KOJIOTUH, HAYK O 3EMJIC U qu’IOBCKC)

po(heCCHOHATBHOH EATSIIBHOCTH

3HAHUS [T0 XUMUH, BKJTFOUAst 3HAHUS O
npeaMere U 00bEKTax U3ydIeHH s, METOIaX
HCCIIEIOBAHMUS, COBPEMEHHBIX

KOHICTINUAX, JOCTHKCHUAX XUMHUYECKOHN

BKJIIOYasl 3HAHUS O TIPEAMETe U 00BbeKTax
W3Yy4EHHUs, METOAAX HCCIIEN0BaHMs,
COBPEMEHHBIX KOHIEMIMAX, TOCTHKECHHUAX
XUMUYECKOU HAYKH

Buiagers: HaBBIKaMU B TPOQeCCHOHAIBHON
JIeSITEIBHOCTH 3HAHUS 110 XUMUH, BKJIIOYas
3HaHUS O MIPEeIMETE U OOBEKTaX U3yUeHHs,
METOJAX UCCIIEIOBAHUs, COBPEMEHHBIX
KOHIEMNIHAX, MOCTIKEHUSIX XUMHYECKON
HayKu




4. O0beM, CTPYKTYpPA U COiepPKAHME TN CIUTITUHBI
4.1. O0beM OUCLUINIAHEI COCTABIISIET 2 3aUETHBIE €AUHUIILI, /2 aKaJEMHUYECKUX YaCOB.
4.2. CTpyKTYpa AUCUUILIUHBI

Buanbi yue0Hoii padoThI,

DopMBbI TEKYLIET0

Pa3zesibl 4 TeMBbI BKJIIOYASI E KOHTPOJIS
Ne AMCIMIUTHHBI ) CaMOCTOSITEJIbHYIO ‘g yCIieBaeMoCTH (10
n/n o § padoTy CTYy1eHTOB 1 = Heldenam
5 z TPYA0E€MKOCThb (B 4acax) = cemecmpa)
S © ) 5 ®opma
] & = = | = .
& 5 < = | 4§ 5 NMPOMeKyTOUHOM
3 S s & 5 =5 aTrecTanuu (no
= = EEla=zs| afb| 8
= E =l | 58| = cemecmpam)
S| £5(%2 328
S | 25| =3 =28|°
-
Moayas 1. Beenenne. Ctpoenne aroma. [lepuoamdeckuii 3akoH. XUMHUYECKas CBSI3b. XUMHUECKast
TEPMOANHAMUKA

1. | Beeaenue. [lpeamer VYcTHBI ompoc
Y 3aJ1a4U XMMUH. 6 -1 2 2 3
OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMHH.

2. | Ctpoenue aroma. YcTHBIE  ompoc,
[Mepuogmueckuii 6 H-111 2 3 5 TECTUPOBAHUE
3akoH J[.1.

Mengeneesa.

3 | Xumuueckas CBs3b. 6 V-V | 3 3 4 YcTHBIH onpoc

4. | OCHOBBI XUMHUYECKOU 5 VI- Omnpoc,
TEPMOIMHAMHUKH. VIl 3 2 4 KOJJIOKBUYM
Hmoeco no mooyno 1 10 10 16

Mopayas 2. KuHetnka xuMuueckux peakuuil. PactBopbl. OKHCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakiuu.

5. | Kunernka u YcrHbIi ompoc
MEeXaHH3M 5 VII- 2 4 6
XUMHYECKUX VI
pEaKIni.

6. | PactBophI YcTHBIH ompoc
HE3JIEKTPOJIUTOB. 6 IX 4 2 4
PacTtBOpHI
JJIEKTPOJIUTOB.

7. | OKUCIUTETHHO- Ompoc,
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE 6 X 4 4 6 KOJUTOKBHYM
peakiu. OCHOBBI
3JIEKTPOXUMHUHU.

Umoeo no moodynro 2 10 10 16
Moayab 3. XuMusi HEMETAUIOB U METAILJIOB

8. | Ob6mue cBolicTBa XI- 3 3 6 YcTHBIH ompoc
HEMETAJIJIOB. 6 Xl

9. | OOmme cBoiicTBa 5 XIII- 3 3 6 YcTHBIE  ompoc,
METAIUIOB X1V TECTUPOBaHUE

10. | KomrutekcHbie 5 XV- 4 4 4 Omnpoc,
COCIUHEHHUS XVI KOJIJIOKBUYM
Hmoeco no mooynio 3 10 10 16
Bcero 3a cemectp 108 30 30 48 3aver




4.3. Coaep:xkaHue AUCHUILVIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE MO TeMaM, pa3aejaM M
MOYJISIM.
4.3.1. Coaep:xaHue JIEKIMOHHBIX 3aHATHI M0 TUCIUTLINHE

Moayas |

1. BBenenue. [Ipenmer u 3amaun xumMuu. OCHOBHBIE MOHSATHS U 3aKOHbI XUMHUU. XUMUS Kak
npeaMer  ectecTBo3HaHMA. Ponbs  xumuum B Ouonorun U 3Kojoruu. (OCHOBHBIE
CTEXMOMETPUYECKUE 3aKOHBI. 3aKOH SKBHBaJIEHTOB. OIpeieneHNe 3KBUBAJICHTOB. 3aKOH
ABorazapo.

2. CrtpoeHue artomMa. ATOMHO-MOJIEKYJsipHOe yueHue. BomHoBas ¢yskuwms. Ilonstre o
KBAHTOBBIX YHCJIaX. ATOMHBIC OpOHTANH, BH] S-, P-, 0- u f- aTomMHBIX OpOuTaneii. [Topsmok
3aII0JIHEHHUS AJIEKTPOHAMM aTOMHBIX OpOUTANIEH.

3. Ilepuoamueckuii 3aK0OH U mepuoauyeckas cucrema 3jiementoB .M. MeHnaeneeBa
DJNIeKTPOHHOE CTpoeHHe aroma. 3amnojHeHne AQO »snekTpoHamMu (KBAaHTOBBIC YHCIA,
npuniun [laynu, npaBuno Xynaa) CtpoeHue nepruoanyeckoi cucteMsl 3inemMenTos J[.1.
MenpeneeBa. Pamuyc aroMa, HMOHM3alMOHHBIM TOTEHLHMAN, CPOJACTBO K DIIEKTPOHY,
ANIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD; UX U3MEHEHHE B IIpeieax TPyl U NEPUOIOB.

4. XuMnueckasi CBfI3b M CTPOEHHE MOJIeKYJ. XapaKTepUCTUKAa XHMHUYECKOH CBS3M:
DHEprus, [UIMHA, IOJISIPHOCTb, BAJIECHTHBIM yros, KpaTHOCTb. OCHOBHBIE TOJOXKEHUS
METOJla  BaJIGHTHBIX  cBsizedl. ['mOpunmszaums. OCHOBHBIE IOJIOKEHHS  MeETOoJa
MOJICKYJISIPHBIX oOpOuTaneil. DHepreTuyeckue IuarpaMMbl JBYXaTOMHBIX TOMOSAEPHBIX
MoJieKyJd. Tumbl XMMHMUYECKOM CBSI3U: HOHHAs, KOBAJEHTHas, BOJOPOAHAs, TOHOPHO-
aKLenTopHasl.

5. OcHoBbl TepmoaMHamMuMKHu. llepBoe Hawyaso  TepMOAMHAMHUKH. TepMOXUMHMS.
OHepreTuyeckue 3PpPeKTbl XUMHUUECKUX peakuuil. DHranbnus. 3akoH ['ecca. [Tonstue 06
sHTponuu. OHeprusi ['ub6ca. CranmapTHoe cocTosHHME BeulecTBa. Hamnpasnenue
XMUMHUYECKHX MPOLIECCOB.

Mopnyas 2
6. XuMuyeckasi KHHETHKAa U XMMH4YecKoe paBHOBecHe. CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKInu.
MonekyIspHOCTh U TOPSAJOK peakuuH. 3aKOH ACHCTBUS MacC, KOHCTaHTa CKOPOCTH.
3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH OT TemrepaTypsl (mpaswio Bant ['odda, ypaBHeHne AppeHunyca).
[Tonsitue 00 osHeprum aktuBauuu. Katamus. OOpaTumblie ¥ HeoOpaTHMbIE PpEaKIIUU.
Koncranra paBrHoBecust. [Ipunuun Jle Illarense.

7. PactBopbl. O0mue cBoiicTBa pactBopoB. Knaccudukanus pactBopoB. PacTBopenue kak
¢buzuko-xumuueckui mponecc. Ponb conpBaranuu. CrnocoObl BeIpaXKeHUs KOHIEHTPAIUH.
CBoiicTBa  pacTBOpPOB  HERJIEKTpOJIUTOB.  PacTBopel  anektponutoB.  Ilponecc
ANEKTPOJIUTHYECKON  JUCCONMAMi. AKTUBHOCTh HOHOB. CuibHBIE H  clla0bie
anektposnutel.  [lpousBenenue  pactBopuMocTH. MoOHHOE  INpOU3BEAECHHE  BOJBI.
Bonopoansiit mokazarens. [ uapoaus conen.

8. OKHCJIUTEeTbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE NMpouecchl. OCHOBBI 3JEKTPOXUMHH. PaBHOBecue
METAJUT-PACTBOP JJIEKTPOJUTA. DJNEKTPOAHBIA MMOTEHIMaN. [‘albBaHUYECKUUA DSIIEMEHT.
Bognopoansiii anextpon. CtanaapTHbIE 3JIEKTPOJHBIE NMOTEHIMANBL. Y paBHeHue HepHcra.
Psan HanpsokeHuid. DJEKTpOJIM3 PacIIaBOB M PACTBOPOB COJIEH. DJIEKTPOJIN3, 3aKOHBI
ANIEKTPOJIN3A. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxkiuu. Knaccudukanus
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuii HampaBieHue npoTekaHus OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIX PEaKLUH.

Moayas 3

9. OO0mmii 0030p XUMHH HeMeTAJJIOB. PacipocTpaHEeHHOCTh XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB Ha

3emsie. [lonokeHne HEMETAIIOB B MEPUOANYECKOI TabmuIe, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS UX



10.

aToMOoB. DoOpMBI HaXOXKJIEHUS B MpPHPOAE, CcMocoObl TmonyueHus. (OcoOeHHOCTH
(GUBUYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB HEMETAJUIOB. 3HAY€HHUE COCAMHECHHM yTIIepona,
a3oTa u (pochopa B MPOUCXOKACHUH PACTUTEIHLHOTO U )KUBOTHOTO MUpa. bruoxumuueckas
POJIb MUKPOJIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB.

OO0mmii 0630p xumum MetasioB. [lonoxkeHne MeTamioB B MEPHOJUYECKON TabIuIe,
O0COOCHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB. DOPMBI HAXOXKICHHS B IIPUPOJIE, CITIOCOOBI IOy ICHUS.
[TomydyeHue MeTanaoB BBICOKOW YUCTOTHL. OCOOCHHOCTH (U3NYECKUX U XUMHUYECKHX
CBOMCTB METAJJIOB. MeTalmnyeckas CBsi3b C MO3UIUMN 30HHON Teopuu. [lonsitue 00
MHTEPMETAUIUIHBIX coeAuHEHUsAX. COBpEMEHHbIE KOMIIO3ULIMOHHBIE MATEPUATIbI.

4.3.2. JlaGopaTopHbie padoThI
Monayas |
Beenenne. [Ipenmver u 3agaun xumunu. OCHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH. XUMHSI KaK
IpeaMeT ecrecTBo3HaHusA. OCHOBHbBIE CTEXMOMETPUUECKHE 3aKOHBI. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB.
Ornpenenenrie 3KBUBAJIEHTOB. 3aKOH ABOTaJIpo.
Ctpoenne aTtomMa. ATOMHO-MOJIEKYyJIsipHOe ydeHue. BomuoBas ¢ynkmus. [lomstue o
KBAHTOBBIX YHCJIaX. ATOMHBIC OpOHUTANH, BH] S-, P-, O- u f- aTomMHBIX OopOuTaneii. [Topsmok
3aIl0JIHEHHUS AJIEKTPOHAMM aTOMHBIX OpOUTaNIEH.
Ilepuoguyecknii 3aKO0H M nepuoauyeckasi cucrema djieMeHToB JI.M. MenneneeBa
DNIeKTPOHHOE CTpoeHHe aroma. 3amnojHeHue AQO »snekTpoHamMu (KBAHTOBBIC YHCIA,
npuniun [laynu, npaBuno Xynaa) CtpoeHue nepuoanyeckoi cucteMsl 3iaemMeHnTos J[..
MenpneneeBa. Pamuyc aroMa, HMOHM3alMOHHBIM TOTEHLIHMAN, CPOACTBO K DJIEKTPOHY,
ANIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD; UX U3MEHEHHE B IIpeieax TPyl U NEPUOIOB.
Xumuyeckass cBfI3b M CTPOEHHEe MOJIeKYJ. XapaKTepUCTHKa XHUMHUYECKOM CBSI3U:
DHEprus, J[UIMHA, IOJIIPHOCTb, BAJIECHTHBIM yroi, KpaTHOCTb. OCHOBHBIE IOJOXKEHUS
METOJla  BaJIGHTHBIX  cBsized. ['mOpunmzaums. OCHOBHbIE IOJIOKEHHS  METOJa
MOJICKYJISIPHBIX OpOuTaneil. DHepreTuyeckue IuarpaMMbl JBYXaTOMHBIX TOMOSAEPHBIX
MoJieKyJd. Tumbl XMMHMUYECKOM CBSI3U: HOHHAs, KOBAJEHTHas, BOJOPOAHAs, TOHOPHO-
aKLenTopHasl.
OcHoBbl  TepMoauMHamMukH. [lepBoe Havyaso  TEPMOJMHAMUKH. TepMOXHMUA.
OHepretudeckue 3PpPeKTbl XUMHUUECKUX peakuuil. DHranbnus. 3akoH ['ecca. [Tonstue 06
sHTponnu. OJHeprusi ['ub6ca. CranmapTHoe cocTossHHME BeulecTBa. Hamnpasinenue
XVUMHUYECKHX MPOLIECCOB.
Moayas 2
XuMHYecKass KMHETHKA U XHMH4YecKoe paBHOBecHe. CKOpPOCTb XUMUYECKOW PEaKLIUH.
MonekynsipHOCTh U TOPSAAOK peakUuu. 3aKOH JAEHCTBUS MacC, KOHCTaHTa CKOPOCTH.
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH OT TeMriepaTypsl (rpaBuiio Bant ['odda, ypaBHeHne Appennyca).
[Tonsstue 00 »Heprum  aktuBanuu. Karamm3. OOpaTumble W HeoOpaTUMBbIE pEaKIUH.
KoncranTa paBHoBecus. [Ipunnun Jle [laTense.
PacTBopbl. O6mue cBoiictBa pactBopoB. Kiaccugukarus pactBopoB. PacTBopenue kak
buzuko-xumuyeckuit mporecc. Ponb conpBatanuu. CriocoObl BbIPaXKEHHUs KOHLIEHTPALUH.
CBoiicTBa  pacTBOpPOB  HERJIEKTpOJaUTOB.  PacTBopel  anektponutoB.  Ilpomecc
ANEKTPOJIUTHYECKON  JUCCONMAMi. AKTUBHOCTP HOHOB. CuibHBIE U clla0bie
anektposnuTel.  [lpousBenenue  pactBopuMocTH. VoOHHOE  INpOU3BEAECHHE  BOJBI.
Bonopoansiii nokaszarens. [ uapoaus coneu.
OKucINTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC Nponecchl. OCHOBBI IEKTPOXUMHUU. PaBHOBECHE
METAJUT-PACTBOP AJIEKTPOJUTA. DJNEKTPOAHBIA MOTEHIMaN. ['albBaHUYECKUWA DSJIEMEHT.
Bogopoansiii anextpon. CtanaapTHbIE 3JIEKTPOJHBIE MOTEHIMANBL. Y paBHeHue HepHcra.
Psan HanpsokeHuid. DNEKTpOJIM3 PaCcIIaBOB M PACTBOPOB COJIEH. DJIEKTPOJIN3, 3aKOHBI
AIIEKTPOJIN3A. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxiuu. Knaccudukanus
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii HanpasieHue NnpoTekaHHWs OKHUCIHTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX PEaKLUH.



Moayas 3

9. OOmmii 0630p XUMHH HeMeTAJJIOB. PacipocTpaHEeHHOCTh XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB Ha
3emiie. [lomoxkeHne HEMETAJIOB B IEPUOAMYECKOM TabauIle, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX
atomMoB. DopMBI HaXOXIEHHS B NpPUPOAE, CIocoObl moiydeHus. OcoOeHHOCTH
(bU3MYECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB HEMETAIIIOB.

10. O0mmii 0630p xumMuu MetajioB. [lomokeHHEe METAJUIOB B MEPUOIUYECKON TaduIle,
0COOCHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB. DOPMBI HAXOKICHHS B PUPOJIE, CIIOCOOBI MOTyUEHUS.
[Tonyyenne MeTayuioB BBICOKOH YUCTOTHI. OCOOEHHOCTH (PH3MUECKUX W XUMHUYECKUX
CBOWCTB  MeTaJuIoB.  Meraimmmyeckass  CBsi3b € IO3MLUMKM  30HHOM  TEOpPHH.
WuTtepmeramuaabie coequHeHus. CoBpeMeHHbIE KOMITO3UIIMOHHBIE MaTEpHAIIbI.

11. KomriekcHbie (KOOpAMHALMOHHBIE) coeAMHEeHUs. OCHOBHBIE MOHSATUS KOOPAMHALMOHHON
XUMUU: UEHTPAIbHBIA aTOM M €ro KOOPAWHAIMOHHOE YWCIIO; JIMTaHMAbl, BHYTPCHHSS M
BHEIIHAS KOOpAMHAUMOHHBbIE cdepbl. HomeHknaTypa u u30MepHs KOMILIEKCHBIX
coeaquHeHui. Teopuu CTpPOCHUS KOMIUIEKCHBIX COETMHEHU M.

5. O6pa3zoBarejibHbIE TEXHOJOTUHU

B coorBerctBuu ¢ tpeboBanmsmMu ®I'OC BO peanmsanysi KOMIETEHTHOCTHOTO MOIXO/AA
npeaycMaTpuBaeT LIMPOKOE HCIOJIb30BAHHWE MPU IMPOBEACHUU 3aHATHH 1O HEOpraHMYecKOu
XAMHYA  WHHOBAIMOHHBIX  (OOBSCHUTENBHO-WUIIOCTPATUBHOE  OOydeHHe,  IpeaIMETHO-
OpPUEHTUPOBAaHHOE 00ydeHue, MpodecCHOHATLHO-OPUEHTUPOBAHHOE OOyuYeHUe, MpPOEeKTHas
METOAOJIOTHsI O0YYCHHUS, OPTaHU3alUsl CAMOCTOSTEILHOTO OOYYEHHUS, NHTCPAKTUBHBIE METOIBI
o0yueHMs) M TPATULMOHHBIX (JIEKUMA-BU3YyaIU3alMs, JIEKUUA-NPE3EHTALUs, KOMIIBIOTEpHBIE
cUMyJsinud, JabopaTopHas paboTa, caMocTosiTeNnbHas paboTa) TEXHOJNOTHH O0OydeHwUs.
VY aenbHBIN BeC 3aHATHH, MPOBOJUMBIX B MHTEPAKTHBHBIX (opmax cocTtaBiseT He MeHee 30 %
ayIUTOPHBIX 3aHATHH. [Ipenmonaraercst Bcrpeya ¢ BEAYIIMMHU YYCHBIMH PECITY OJTHKH.

6. YueOHO-MeTOoAMYecKOe 00ecniedeHre CaMOCTOSITeJIbHOI PadoThl CTY/1IEHTOB.
CamocrosiTenbHast paboTa CTyAE€HTOB MMEET OCHOBHYIO II€Jb — OOECHEYUTh KadeCTBO
HOJTrOTOBKHU BBIITYCKaeMbIX CIELMATUCTOB B cOOTBeTCTBUU ¢ TpeboBanussmu ®I'OC BO.
@®opMBI U BUABI CAMOCTOSITEIILHON pabOTHI CTYIEHTOB MO AMCUUIUINHE YCTAHABIMBAIOTCS
CIIe/TyIOIIHE:
e TpopaboTKa [OMOJHUTEIBHBIX TEM, HE BONICAIIMX B JICKIMOHHBIA Marepuans, HO
00s13aTeIBHBIX COTJIACHO YYeOHOM MporpaMme AUCHHUILTHHBL,
e TpopaboTKa MPOIIEHHBIX JIEKIIMOHHBIX MAaTEPHUAJIOB 10 KOHCIEKTY JIEKIUH, ydeOHUKaM U
NOCOOHSIM Ha OCHOBaHHH BOIIPOCOB, ITOJITOTOBJICHHBIX IPETIOIaBATENIEM;
e TIOATOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHSITHSIM;
e TMOJTrOTOBKA K MPOMEKYTOYHOMY H PyOEKHOMY KOHTPOJIIO;
e TIOATOTOBKA HAYYHBIX JIOKJIAJI0B U TBOPUECKUX PadoOT.
KoHTponb pe3ynbTaToB CaMOCTOSTENbHONW pabOThI OCYHIECTBISICTCS IPENOJaBaTeieM B
TEUCHHE BCETO CEMECTPa B BHUJIE:
e yCTHOro omnpoca ((h)pOHTAIEHOTO ¥ MHIUBHYaJTBHOTO);
e TECTUPOBAHWS;
e TIPOBEJCHUS MUCHbMEHHOUN (KOHTPOJIBHOW) paboThI;
e TIPOBEJCHHS KOJUIOKBHYMA;
e HamucaHHs U 00CYXIeHHs pedepaTa (TBOPUECKOTO 3aJaHHsI) Ha ONPEACICHHYIO TEMY.

Ne Bun camocrosTensHO# paboThI Bun xonTpons Y4ebHo-MeToIuecKoe
obecrieueHne
1 TeopeTnueckas MOArOTOBKA. VYceTHbIN onpoc, TecTUpoBaHue | Jlekuuu, PEKOMEHOBaHHAS
[IpopaboTka yueOHOTO MaTepHana. JIUTEpaTypa, HHTEPHET PECYPCHI.
CMm. pasmensr 4.3, 8-10 maHHOTO
JOKYMEHTa
2 IToarotoBka k otuetam 1o | IIpoBepka BeimosHeHUs | CMm. pasmensl  8-10  maHHOTO
nabopaTopHBIM paboTam pacyeroB, oopMIIeHUs paboThl | TOKYMEHTa
B JIaDOpaTOPHOM JKypHaje |




npopabOTKH  BONPOCOB K
TeKyIen TeMeE 1o
PEKOMEH/IOBaHHOM JINTEpAType

3 Pemenue 3amau IIposepka 3amay, 3aganHblX Ha | CM. pasgensl  8-10  maHHOrO
zoM, Pemenne y nocku. JOKYMEHTa

4 [onroroBka pedepara IIpuem pedepata u omnenka | Cm. pasmensr 7.3; 8-10 manHOTO
Ka4yecTBa. JOKYMEHTa

5 [MonroToBka K KOJJIOKBHYMY IIpomexxyrounas arrecramus B | Cm. pasgenst 4.3, 7.3; 8-10
(hopMe KOHTPOIBHOH paboTHI JTAHHOTO TOKYMEHTa

6 [MoxroroBka k 3auety YcTHEI ompoc CMm. pasmemsr 7.3; 8-10 maHHOTO

JOKYMEHTa

7. ®OH OLIEHOYHBIX CPpE€ACTB /4 MPOBECACHUA TEKYIIEro KOHTPOJIA YCII€EBA€eMOCTH,
leOMC)KyTO'—IHOi;I aTTeCTAlluM 110 UTOraM OCBOCHUA JUCHUIIJIHHBI.

7.1. TlepeyeHb KOMNETEHUHMH ¢ yKa3aHuWeM 3TanoB HUX (OPMUPOBAHHUSI B Mpollecce
0CBOEHHS1 00pa30BaTeJIbHON MPOrPaAMMBI.

Kon HaumenoBanue Komre- | 3HaHMSA, YMEHUs, HABBIKU IIpouenypa ocBoeHMS
komrie- | TeHiuun no @OIrOC BO:
TEHUUU | BBITYCKHUK, OCBOMBUINI
nporpamMmy OakajaBpuaTa,
JIOJDKEH 00J1a]1aTh
OIIK -1 | cnocOOHOCTBIO 3HaeT: METOAbI UCHOIB30BaHUA | Y CTHBIA ompoc,
HCIIOJIL30BaTh B B ITpoeCCHOHATHLHOM MUCbMEHHBIH  OIpOC,
poheCCUOHAIBHOM JIEATETHFHOCTH TECTUPOBAHUE
JISATEIILHOCTU 0a30BhIC 3HaHUS 0 XUMUU, BKITIOYas
€CTECTBEHHOHAYYHBIE 3HAHUSA O IIpenIMeTe U 00BeKTax
3HAHMS, BKTIOYAs 3HAHUSA O | U3YUCHUS, METOIaX
npeaMeTe U 00beKTax UCCJIeI0BAHUS, COBPEMEHHBIX
U3Y4YEHUS, METOJAX KOHLCTIUSX, JOCTHKEHUAX
HCCIEeI0BAaHUs, COBPEMEH- XUMUYECKON HAYKHU
HBIX KOHLENINAX, Ymeer: ncronb3oBaTh B YcrHblit o1mpoc,
JOCTIKEHUSX U poheCCUOHAIBHOM MUCBMEHHBIN  ompoc,
OTpaHUYCHMSIX JesATeIbHOCTH 3HAHUS 110 TECTUPOBAHUE
€CTCCTBEHHBIX HAYK XUMUH, BKITFOYAst 3HAHUSI O
(Ipeske BCcero XuMmum, npeaMeTe U 00beKTax U3yUeHUs,
OMOJIOTHH, SKOJIOTHH, HAYK | METOJaX MCCIIEeNOBaHMS,
0 3eMJIe 1 YeIIOBEKe) COBPEMEHHBIX KOHIIEMIIMSIX,
JIOCTIDKCHUSAX XUMHYECKON
HayKU
Baaneer: HaBbIKaMu B [MuceMenHbI  ompoc,
poheCCUOHAIBHOM KOJUTOKBUYM
JIesTeILHOCTH 3HAHUS 110
XUMUH, BKIFOYasl 3HAHUSI O
peaMeTe U 00bEeKTax M3ydeHHs,
METO/Iax MCCIICIOBAHUS,
COBPEMEHHBIX
KOHLIEMIUSX, JOCTHKEHUSAX
XUMUYECKON HAYKHU




7.2. TunoBblie KOHTPOJIbHBIC 3a1aHUA

7.2.1. HpHMeprle KOHTPOJIbHBIEC 3aJaHUA IJISl IPOBECACHUSA TEKYIIEr0 KOHTPOJIA.

oo

Monayas 1
[IpencraBnenuii o crpoeHun aroma. BomHoBas mpupona siekTpoHa. BoiHoBas GyHKIHA.
[ToHsTHE O KBAaHTOBBIX YHCIaX. S-, p-, - u f-opOuTamu. ATOMHBIE OpOUTAIH, UX SHEPTUH H
TpaHUYHBIE TIOBEPXHOCTH. [lOpAMOK 3aroNHEHUS SJICKTPOHAMH AaTOMHBIX OpOHTAaJICH.
ITpuauun [aynu. [Ipasuina Xynna.
Xumnueckas cBsA3b. [IoHATHE O MPHUPOAE XUMUYECKOHN CBSI3U. XapaKTEPUCTUKNA XUMHYECKOU
cBsi3u. Tumbl TUOpUAM3ALUU AaTOMHBIX opOurtaneil. OCHOBHbIE MOHATUS O METOJEe
MOJICKYJSIpHBIX ~ opOmrtaneit  (MO). DHepreTMdyeckue  auarpaMMbl  JIBYXATOMHBIX
TOMOSIJIEPHBIX MOJIEKYJ, 00pa30BaHHBIX 3JeMEeHTaMH 1-ro u 2-ro nepuonoB. Bomopoanas
CBS3b.
Ilepuonnueckunt 3axkoH .M. Menneneesa. Ilepuomnueckas cucrema 3JIEMEHTOB.
CoBpemennass QopmymupoBka [lepuoamyeckoro 3akoHa. CTpyKTypa MNEpHOANIECKON
cuctemsl. [lepuonsl u rpynmnsl. KopoTko- n 1IMHHONIEpUOAHBINA BapuaHThl. [lepruoandHocTs
B HW3MEHEHHM BEJIIMYMH pPAJAUYyCOB, OHHEPIHMM HOHU3ALUH, CPOACTBA K DIEKTPOHY,
AJEKTPOOTPHULATEILHOCTH ATOMOB.
[lepBoe Hawamo TepMoaWHAMHKH. TepMoxummus. DHepreTHyeckue 3((EKTh XUMHUYSCKHX
peakumid. DHTanbnus. 3akoH ['ecca. [TonsTue 06 sHTponuu. DHeprus I'n606ca. CrannaptHoe
COCTOsIHME BelecTBa. HanpasineHue XUMUYECKUX MPOLECCOB.

Moayas 2

['unponus coneit. OcaxaeHue TpyAHOPACTBOPUMBIX coiield. [Ipon3BeneHne pacTBOPUMOCTH.
DIEKTPOXUMHUYECKHE CBOWCTBA PACTBOPOB. JIBOWHOM JJIEKTPHUUECKUUN CIIOM, DJIEKTPOIBI,
rajibBaHUYECKasl suyehKa. OJEKTPOAHbIM MoTeHUuuan. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peaknuu W uX HampaBieHue. Psg  HanpsokeHuid.  DIEKTpoiu3. IJIEKTPOXUMHUYECKHUE
WMCTOYHMKH 3HEprun. Kopposus Kak 3JeKTpOXUMUYECKUN MTPOLIeCC.

Kunetnka u MexaHu3M XuMHUYECKHX peakuuidl. CKOpOCTh XHUMHYECKON peakiuu, e
3aBUCUMOCTh OT MPHUPOJAbl M KOHLEHTpPAlUU peareHToB, TemnepaTypol. llopsamok u
MOJIEKYJIIPHOCTh peakiuuu. KoHCTaHTa CKOPOCTH U €€ 3aBUCHUMOCTh OT TEMIIEPATYPHI.

Mopnyas 3
Mertannsl 1 HemeTawbl. [loloKeHHWE DIEMEHTOB - METAJUIOB M HEMETaUIOB - B
[lepnonnueckoit cucteme. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH METAJUIOB M HEMETAJIOB, HX
paznuuue 1mo GU3MYECKUM U XUMHYECKHM CBOWCTBAM M THIIAM XUMHYECKOH cBs3u. [loHsaTHE
00 MHTEePMETAILTHIHBIX coennHeHUAX. COBpeMEHHBIE KOMITO3UIIMOHHBIE MaTEPUAIIbI.

7.2.2. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI JIS IPOMEKYTOYHOM aTTeCTANMHU (CAa4YU 3a4eTa)

=

[Tpenmer u 3agaun xuMun. OCHOBHBIE 33/1a4U COBPEMEHHOW HEOPTraHUUYECKON XUMUHU.

2. Xumuueckas TEpPMOIMHAMHKA, OCHOBHbIC TOHATHUA. [lepBBIH 3aKOH TEPMOIMHAMHKH.
Tepmoxumus, 3akoH ['ecca. Pacuersl TerioBeix 3¢(dekToB peakiuii. BTopoi 3akoH
tepmoauHamMuku. [lonstue sHTpomuu. OHeprus [u66ca u I'enpmromnbiia. PazoBbie
paBHOBecHs. OCHOBHBIC MOHSTHS: KOMIIOHEHT, (haza, cTteneHb cBoOomabl. [IpaBuio ¢das.
JnarpamMmbl COCTOSIHUS.

3. Twapomus  comeil.  OcaxkaeHWe  TPYJHOPACTBOPUMBIX  coneir.  [IpomsBenmenue
PacTBOPUMOCTH.

4. DIeKTpOXUMHUYECKHE CBOMCTBA pacTBOPOB. JIBOMHOW 3JIEKTPUUECKHI CIIOH, 3JEKTPOJIBI,

raJlbBaHU4eCKas siueka. DIeKTpOoAHbIM moTeHIuan. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE

peakuuy W UX HampaBieHue. Psaj HanpspkeHuil. DNeKTpoiu3. DIJIEKTPOXUMHUYECKUE

VCTOYHMKH dHEprun. Kopposus Kak 3JeKTpOXUMHUYECKUI ITPoLIecC.



5. Kunetnka u MexaHuW3M XUMHYECKHX peakiuil. CKOpPOCTh XMMHMYECKOH peakiuu, ee
3aBHCHUMOCTh OT MpPHUPOJbl M KOHLEHTPALlUM pEeareHToB, Temmeparypbl. [lopsmok u
MOJIEKYJISIPHOCTh peakunu. KoHCTaHTa CKOPOCTH U €€ 3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPATYPHI.

6. OcHoBbl  TepMoamHaMukd. IlepBoe  Hawaso  TepMOAMHAMUKU.  TepMOXHMUS.
Oueprerudeckue d3pGeKTbl XUMUUECKUX peakiuil. Jutanbnus. 3akoH ['ecca. [Tonsitue 00
sHTponuu. OHeprus ['mObca. CranmapTHoe coOCTOsiHME BemiecTBa. HampasieHue
XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB.

7. TlpencraBneHuit o cTpoeHUU aroma. BonHOBas mpuposa 31ekTpoHa. BonHoBas GyHKIuS.
[TousiTve 0 KBAaHTOBBIX YHCIAX. S-, p-, 0- u f-opOuTaTH. ATOMHBIC OPOUTAH, X SHEPTUU
U TpaHWYHbIE NOBEPXHOCTHU. lOpsAAOK 3amoMHEHHUS 3JIEKTPOHAMM aTOMHBIX OpOUTaieil.
[Tpuauun [Haynu. [IpaBuna XyHaa.

8. Xummueckass cBs3b. [loHsATHE O TpUpPONE XUMHUYECKOH CBSI3U. XapaKTePUCTUKU
XUMHUYECKON CBs3H. TUIBI TMOpUIN3AlMU ATOMHBIX opOuTaneil. OCHOBHBIC MOHSITHS O
MeToJIe MOJIEKYJspHbIX opoutaneii (MO). DHepreTuueckue auarpaMMbl JABYXaTOMHBIX
TOMOSIIEPHBIX MOJIEKYJI, 00pa30BaHHBIX AJIeMeHTaMu 1-ro u 2-ro nepuoaoB. Bogoponnas
CBSI3b.

9. Tlepuonmmueckuit 3akon JI.M. MengeneeBa. I[lepuoanueckas cucrtemMa 3JIEMEHTOB.
CoBpemennast gopmynupoBka Ilepuogudeckoro 3akoHa. CTpyKTypa NEpUOIUUECKOM
cucreMbl. llepuogst u rpynnbl. KopoTko- ¥ JJIMHHONEPUOIHBIM  BapHUAHTBHI.
[lepyoauuHOCT B HM3MEHEHMM BEJIWYUH PaJWyCOB, 3HEPTUM HMOHU3ALUMHU, CPOJICTBA K
AIEKTPOHY, JIEKTPOOTPULIATEILHOCTH aTOMOB.

10. Metammel 1 HemeTawibl. lloJOKEHHWE DIIEMEHTOB - METAJUIOB M HEMETAUIOB - B
[lepuonnueckoir cucreme. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH METAIJIOB UM HEMETAJUIOB, UX
paznmuyre 1o (PU3MYECKUM W XUMHUYECKHM CBOMCTBAM M THIIAM XHUMHYECKOW CBSI3H.
[TonsTe 00 uWHTEpMETANIUAHBIX coenuHeHUsIX. CoBpeMeHHbIE KOMIIO3HIIMOHHBIC
MaTepHuabl.

11. KomrekcHbie (KOOpAMHAIIMOHHBIE) coenHeHUsI. OCHOBHBIE TOHATHS KOOPIUHAIIIOHHOM
XUMHUM: LEHTPAIbHBIA aTOM M €ro KOOPAMHALIMOHHOE YHCIIO; JUTaHIbl; BHYTPEHHAS U
BHEIIHSS KOOpAMHAIMOHHBIE cdepbl. HomenknmaTypa u u3oMepus KOMIUIEKCHBIX
coeaquHeHui. Teopuu CTpPOCHUS KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUM.

7.3. Onucanue mokaszarejieli 1 KpUTepHeB OLEHMBAHUS KOMIIETEHIMIi, onMcaHue
IIKAJ OLlCHNBAHMS.

@opMBbI KOHTPOJIIS CIEAYIONIUE: TEKYIIHH KOHTPOJIb, pyOeXHbIH KOHTPOJb 110 MOAYIIO U
WUTOTOBBIN KOHTPOJIb.

Texywuii KoHmpoab YCIEBAEMOCTH OCYIIECTBIISIETCS] HEPEPBIBHO, HA TPOTS)KEHUU BCETO
Kypca. IIpexne Bcero, 3To yCTHBIN ONpOC MO X0y Ja00PaTOPHBIX 3aHATUH, BBIIOIHAEMBIA AJIs
ONEPATUBHOM AaKTUBHU3AllMM BHHMAaHUS CTYJEHTOB M OLEHKH HUX YPOBHS BOCIHPHUSATHUA.
Pe3ynbpTaThl yCTHOTO OIIpOCa YYUTHIBAIOTCS MIPU BBIOOpE MHAWBU Iy aJIbHBIX 3a]a4 JUIsl PEIICHHUS.

Ilpomesicymounvlii  KoHmpons TPOBOAUTCS B ¢GopMe KOHTPOJIBHON paboThl WU
KOJJIOKBUYMa.

Hmoeoswiii konmpoas TPOBOAUTCS B (hopMe 3aueTa.

OneHka Kaxa0ro BUja 1eATeIbHOCTH MPOBOIUTCS CIEAYIOINUM 00pa3oMm:
1. Pe3ynbTaThl BceX BUIIOB YUEOHOU NEATEILHOCTH CTYIEHTOB olleHHBaroTcs o 100 GamnbHON
HIKaJe.
2. Cpennuit 6amn 3a Texkymuid koHTpoib (TK) ompenensercs kak cpeansst apudmeruyeckas
0aJuIoB, MOyYEHHBIX CTYJCHTOM 33 Ay TUTOPHYIO H CAMOCTOSATEIBHYIO paboTy.
3. UroroBelii MOIyNbpHBIA Oain 3a TEKYIIMHA KOHTPOJIb OIpeAeNsieTcsl KaK MpPOU3BECHUE
cpennero 6amra 3a TK u koadpunmenta Becomoctu TK, paBubiit 30 %, umu 0,3.
4. Cpenuuii 6amn 3a paznuuHbie GopMBI MpoBeneHus mpomexyrounoro kourpons (I1K), rakux
KaK TECTUPOBAHUA, MHChbMEHHbIE pPabOThl (KOJIOKBHYMBI), HOKJIaAbl, pedepatsl u 1p.,
ONPENENAETCS KAK UX CPEHSS BEINUMHA.
5. Urorosenii Oamn 3a IIK ompenensercs kak mnpousBeneHue cpennero Oamra 3a IIK u
koa¢¢punmenta secomoctu [1K, pasusiit 70 %, mu 0,7.



6. MToroBslit 6aii 3a MOAy b onpenenseTcs kak cymma 6amios 3a TK u [TK.

WroroBelii KOHTposib (3aueT) mpoBoAuTcs B Buje TectupoBanus — 100 Gamnos. Becomocts
UTOrOBOT'O0 KOHTPOJIS B OLIEHKE 3HaHUM cTyaeHTa coctasiseT 50 %, a cpeaHero 6ajmia 1mo BceM
Moxayisim Takke — S50 %. Illkana nuamasona juisi mepeBoja PEUTUHrOBOTO Oalja ¢ y4eToM
BECOMOCTHU Pa3IMYHBIX BHJIOB KOHTPOJIS B «5» — OanbHyl0 cucTteMy cienyromas: ot 51 go 100
OamoB — 3aueT, MeHee 51 Gamna — Hesauer. lllkana guamasoHa A mepeBoAa PEUTUHIOBOIO
6aJuta ¢ y4eToM BECOMOCTH PA3JIMYHBIX BUI0B KOHTPOJIA B «5» — OaJIbHYIO CUCTEMY CJIEAYIOIIas:
oT 51 mo 65 6amioB — «yJIOBIETBOPUTEILHO»; OT 66 10 85 0amioB — «xopomoy»; oT 86 mo 100
0aJUI0B — «OTIMYHO»

7.4. MeroanuecKkue MaTepuajbl, ONpeeJsONIde NPOUEIYPY OIEHWBAHUS 3HAHMIM,
YMeHMii, HABBIKOB M (WJIH) ONBITA [AeATEJbHOCTH, XAPAKTEPU3YIOUIUX 3TaNbI
(popMupoBanus KomMneTeH M.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOIUTCS KaK MHTErpalibHas OICHKA, CKJIAJbIBAIOIIAS U3 TEKYIIETO
koHTpouIst — 70 % u mpoMexyTodHOoro KoHTpostst — 30 %.
Texymuii KOHTPOJIb IO TUCHIUIUTNHE BKIIIOYACT:
- mocenienue 3ausatuii - 10 0aos,
- BBITIOJTHEHUE JTA00PATOPHBIX 3aJaHNH - 0aJlIoB,
- BBIIIOJIHEHUE JIOMAIIIHUX (2yIUTOPHBIX) KOHTPOJBHBIX padoT - 25 0aios.
[TpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb MO AUCIMIUIMHE BKITFOYACT:
- YCTHBIH orpoc — 25 6aios,
- NICbMEHHAs KOHTpOJIbHAs pabora - 20 Oanios,
- TECTUPOBaHuE - 25 0asIoB.

3ayer cialT B YCTHOM WIIM TTMCBMEHHO-YCTHOM (popMe B BHIE OTBETOB Ha 3a/IaHUS; €CIH
HOHAOOUTCS, TO 33JAIOTCS IOMOJHUTEIBHO KOHTPOJIBHBIE BONPOCH! (TP HEOOXOAMMOCTH
YTOYHUTH OLIEHKY).

OneHka «OTIMYHO» CTaBUTCA 3a YBEPEHHOE BIIAZICHHE MaTepualioM Kypca H
JIEMOHCTPAIMIO CIIOCOOHOCTH CAaMOCTOSITENIFHO ~aHAJIM3HPOBATh BONPOCH MPUMEHEHHS |
Pa3BHUTHUS COBPEMEHHON HEOPTaHMYECKOH XHUMUH.

OrneHka «XOpOIIO» CTaBUTCA NPU TIOJHOM BBHIIOJHEHUH TPEOOBAHUIN K MPOXOXKICHHIO
Kypca U YMEHUH OPUEHTHUPOBATHCS B M3YYEHHOM MaTepHale.

OneHka  «yIOBIIETBOPUTEIBHO»  CTAaBUTCA  MNPH  JIOCTATOYHOM  BBITOJHEHUH
TpeOOBaHMH K MPOXOXKACGHUIO Kypca W  BJIaJCHUM KOHKPETHBIMH  3HAHUSAMH  II0
nporpaMmme Kypca.

OneHka «HEyIOBICTBOPUTEIBHO» CTABUTCS, €CJIM TPeOOBAaHHS K MPOXOXKICHUIO Kypca He
BBITIOJIHEHBI M CTYJICHT HE MOXKET TI0Ka3aTh BIaJJCHHE MaTEPHAIIOM.

Ecnu xoms 661 oona us KOMI’lemeHL[uZZ He cqbopmupoeana, mo noaoxcumelbHas oyeHkKka no
ducuunﬂuﬂe He Moorcem Obimb 8blcmasieHd.

8. IlepedyeHb OCHOBHOI M JONOJHUTEIbHON y4eOHOM JUTePaTyphl, HEOOXOAUMOM IS
OCBOEHMS TUCIHUIIUHBI:
a) OCHOBHasl JINTepaTrypa:
1. CyBopoB A.B., Hukonbckuit A.b. O6mas xumus. Yue6. qnis BY3os. CII6.: Xumuzaar,
2001
2. H.C. AxmeroB Obmiast u Heopranmueckas xumusi: M.: Beicm. mik., 2001.I'muaka H.JL.
3amaun u ynpaxkuenus mo oodmei xumuu. CI16.: Xumus, 2000
3. ITlporpamma mpakTUKyMa MO HEOPraHUYECKOW XMMHHU W KOHTPOJBbHBIC 3aJaHUs IS
caMocTosITeNIbHOW paboThl ctyneHtoB /Ilox pen. V.I'. MaromenbexoBa. Maxaukana:
UII ATy, 2010
4. CemenoB, U.H. Xumus [DnextpoHHbIN pecypc]: yuebnuk ans By3o / U.H. CemeHos,
N.JL. TleppunoBa. — DnektpoH. TectoBble naHHble. — CII06. : XUMU3JAT, 2016. —



656 c. — 978-5-9388-275-5. — Pexum gocrtyma: http://www.iprbookshop.ru
149800.html

0) 1OMOJTHUTEJIbHAS JIUTEepaTypa:
Hukepcon P., I'peii I'., Xelt [Ix. OcHOBHBIEC 3aKOHBI XUMHUU. M.: Mup, 1982. T. 1, 2.
Hexkpacos b.B. OcHoBbl o0mieit xumuu. M.: Xumus, 1972-1973. T. 1,2.
3. Kapaneresan M.X., lpakun C.M. OOmias u HeopraHudeckas XuMmus. 3-¢ uzm. M.:
Xumus, 1994
Vrait S.A. O6mias u Heopranudeckast xumus. M.: Beicmras mikona, 2001
lankua B. 1O., l'askua HO. B. O0mas xumus. XX| Bek. 2-ypoBHeBoe ydeOHOE
nocobue CI16: Xumuznar, 2011. — 328 c. Pexxum nocrtyma:
http://www.1variant.ru/content/uchebniki/ximiya/155.pdf

.

S

9. Ilepeyenn pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEJEKOMMYHUKAIMOHHOM ceTu « AHTEepHETY,
HEeO0XOAUMBIX JJIS OCBOCHMS IV CHUILIHHBI.

DJIEeKTPOHHbIE YUeOHbIe pecypchl:

1. eLIBRARY.RU [OnekrponHslii pecypc]: anekrponHas 6ubnuoreka / Hayd. snexTpoH.6-
ka. — MockBa, 1999. — Pesxkum nocryma: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mara obpamienus:
20.05.2018). — SI3. pyc., aHr.

2. DOmnextponnblii karamor HBb JII'Y [OnextpoHHBIN pecypc]: 0a3a MaHHBIX COJEPKHUT
CBEJICHUS O BCeX BUAax JuT, nocrynatomux B Goux Hb JAI'Y//larecranckuii roc. yH-T. —
Maxaukana, 2010 — Pexxum mgocrtyma: http://elib.dgu.ru, cBoGoaHbIi (maTa oOpamieHHS:
22.05.2018)

3. Moodle [DnexTponHBIi pecypc]: cucTeMa BHPTyalbHOTO OOydcHHMEM: [0a3a JaHHBIX] /

Har. roc. yH-T. — Maxaukana, r. — Jlocryn u3 cetu JII'Y wim, nocine perucTpauuu U3 CeTH

yH-Ta, U3 JI000# TOYKH, MMeromiei moctynm B umHTepHer. — URL: http://moodle.dgu.ru/

(mata oopamenwus: 18.05.2018).

https://ibooks.ru/

www.book.ru/

Xumuueckue  cepBepsl ChemWeb, ChemExpress  Online, ChemNet.com

http://www.Himhelp.ru

7. Karanor o0pa3oBarebHBIX HHTEpHET-pecypcoB http://www.edu.ru/

o U~

10. MeToauyeckue ykazaHus AJ1s1 00y4al0IMXCsl 10 OCBOCHHIO IPOrPaMMBbl

VY4eOHBI MaTepuall MO JUCHUIUIMHE TAeTCs Ha JICKUUSAX, NMPAKTHUYECKUX 3aHATHAX WU
popadaThIBACTCs B XOJI€ CAMOCTOSTEIILHON PaOOTHI.

Ha nexnusx cucreMaTH4ecKH U MOCJIEI0BATEIBHO U3J1araeTcsl MaTepual Te0peTUIECKOro
xapaktepa. OCHOBHOE BHHMaHHE NPH 3TOM YIENSAETCS PACCMOTPEHHIO OCHOBHBIX (ONOPHBIX)
MOHATUN U TEOPETUYECKUX OCHOB MOJIEKYJIIPHOHM CIEKTPOCKONHUHU. [IpM MOArOTOBKM K JIEKLUU
1eJ1eco00pa3HO MPOYMUTaTh MaTepuajn JIEKLUU 10 JI000MYy U3 PEKOMEHIOBAaHHBIX B CIIUCKE
JUTEPaTyphl Y4EOHUKOB. DTO CYIIECTBEHHO MOMOTAET MPOAYKTHBHO BOCHPUHUMATH MaTepUal
JEKIMU M XOPOUIO €r0 3aKOHCIEKTHpoBaTh. [locime neknmm CTygeHTaM pEeKOMEHIyeTcs
BHUMATEIBHO NpOpadOTaTh HANMMCAHHBIA KOHCHIEKT JIEKIUH, HEMOHATHIE MECTa MOMbITAaThCS
YSICHUTB € TIOMOILbIO yueOHHUKOB. Eciii oOyyaromuecss He MOTyT CaMOCTOSATEIbHO HAMTH OTBETHI HA
BO3HHKIIIME BOMPOCHI, MOKHO OOpAaTUTHCS K JIGKTOPY WM MPENoJaBaTeio Ha NMPaKTHYECKUX
3aHATHUSAX.

[IpakTryeckue 3aHATUS TTO3BOJIIOT PA3BUBATH y CTYIEHTOB TBOPYECKOE TEOPETHUECKOE
MBIIIICHHE, YMEHHE CaMOCTOATENIFHO M3Y4aTh JIUTEPATYpy, aHAIN3UPOBATH NMPAKTHKY, U OHH
UMEIOT MCKIIOYUTEIbHO Ba)KHOE 3HAUYEHHE B PAa3BUTUU CAMOCTOSTENIILHOTO MbIIUICHUs. B
IpoLecce BBIMOJHEHUS] NMPAKTUYECKUX PAa0OT IS CHUCTEMAaTH3allMd OCHOBHBIX ITOJIOKEHUH
PEKOMEHyeTCsl CoCcTaBlIeHHue KOHCTIEKTOB. HeoOxonumo oOpaTuTh BHUMaHUE 00y4YalONIMXCs Ha
BBINIOJTHEHNE NPETyCMOTPEHHBIX NPOTPAaMMOIl 3aJaHuil B COOTBETCTBHH C TEMAaTHYECKUM
IUTAHOM, BBIJICJICHHE HauOoJee CIOKHBIX W NPOOJEMHBIX BOMPOCOB IO H3yYaeMOU TeMme,


http://www.iprbookshop.ru/
http://www.1variant.ru/content/uchebniki/ximiya/155.pdf
http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/
http://www.himhelp.ru/
http://www.edu.ru/

NOJYyYCHUE pa3bsICHGHUH W PEKOMEHIAlMd IO JaHHBIM BOIMpOCaM OT TpenojaBaTesci,
MIPOBEJICHUE CAMOKOHTPOJIS IIyTEM OTBETOB HA BOMPOCHI TEKYIIET0 KOHTPOJIS 3HAHUH, PEIICHUS
NPEJICTaBICHHBIX B YY€OHO-METOINYECKUX MaTepuanax kadeapbl 3a/1a4, TECTOB MO OTIACIbHBIM
BOIPOCaM M3y4aeMOW TEMBI.

CamocrosiTenpHas paboTa CTYIEHTOB CIIOCOOCTBYeT Oojiee TIIyOOKOMY YCBOCHUIO
M3y9aeMoro Kypca, (GOpMHPOBAHHIO HABBIKOB HMCCIICIOBATEIBCKONW PabOTHI U OPUCHTHPOBAHUIO
CTYJCHTOB Ha yMCHHE INPHUMCHATh TEOPETHUYCCKUE 3HAHUS Ha MpakTHKe. [103TOMY TOJIBKO
MOCTOSTHHAS, CHCTEMAaTHUECKasi CaMOCTOsITeNIbHAS paboTa o0yJaronmxces OyJIeT crocoOCTBOBATh
HOPMAJIbHOMY YCBOCHHWIO 3HaHHWH. DOpPMBI M BHIBI CaMOCTOSTCIBLHONH pabOTHI CTYICHTOB, a
Takke (GOpPMBI MX KOHTPOJIS MPEACTABICHBI B pasfeie 6. Pe3ybTaTel cCaMOCTOSATEIBHON pabOThI
CTY/ICHTOB YYHUTHIBAIOTCS TIPU aTTECTALIMU CTyIeHTA (TIpU cllaue 3a4eTa).

11. IlepeyeHb HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, UCIOJIb3YEeMbIX MPH OCYLIECTBJICHUN
o0pa3oBaTe/IbHOIO MpoHecca MO IMCHUIVIMHE, BKJIKYAs IepeYyeHb IPOrpaMMHOIO
o0ecrneyeHUs1 M MH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

[Ipu npoBeneHNM 3aHATUN UCITONIB3YOTCS:

a) TeXHUYeCKHue CpPeAcTBa:

KOMIIBIOTEpHAsI TEXHUKA M CPEICTBAa CBSI3M (MPOEKTOpP, OKpaH, BHACOKaAMEpA),
MPOBOJUTCA KOMITBIOTEPHOE TECTUPOBAHHUE, IEMOHCTPALMS MYJIbTUMEIUNHBIX MaTepHasoB,
WH(POPMAIMOHHBIE CIIPABOYHBIC CHCTEMBI, JJIEKTPOHHBIC BEPCHHM YUYCOHHKOB, TIOCOOMIA,
METOJMYECKUX pa3pabdOTOK, yKa3aHWW U pPEKOMEHAAIMi MO BCeM BHUAAM Yy4ueOHOW paboThl,
IIPEelyCMOTPEHHBIX yueOHOI paboueil mporpaMMoii.

0) mporpaMMHbIe CHCTEMbI:

omneparonnsie cucteMbl Microsoft Windows XP, Microsoft Vista;

nouckoBbie cuctembl Yandex, Google, Rambler, Yahoo;

crienanu3upoBanHoe nporpammuoe odecrieuerne CJ10 Moodle, SUnRAV BookOffice
Pro, SunRAV TestOfficePro;

nporpammHoe obecnieuenue mo xumuu http://www/mdli.com;

XHMHUYECKOE MporpaMMHoe obecneuenue http://www.acdlabs.com/download/;

nporpammuoe obecrieuenue o xumun. Cambridge Soft (Chem Office);

moenu Mojekya TORVS Research Team: Molecular Models; Busyanmnzaiiust Moseky
(6osee 175000 TpexMepHBIX MOJIEKYJSIPHBIX MOJEIICH ¢ BO3MOXHOCTBIO ToKcKa) online
GIF/PNG creator for chemical structures;

pucoBanue jJabopaTopHoro odbopymoBanus Ihe Glassware Gallery

12. Onucanne MaTepUAJIbHO-TeXHUYECKOU 0a3bl, Heo0X0aIuMOoii Jifi {:
ocyuiecTBJIeHHs 00pa30BaTeJIbLHOI0 NMpolecca no JUCHUIINHE

B coorBerctBun ¢ TpeboBanmsimu PI'OC BO xkadenpa wuMeeT CrHenUaIbHO
000pyZI0BaHHYIO YyueOHbIE ayIUTOPUU [Js NPOBEACHHS JEKUMOHHBIX M NPaKTHYeCKHX
3aHATHIH, [TOMEIIEHUs A Ja0opaTOpHBIX padoT Ha Ipynmy CTyACHTOB M3 12 4enoBek u
BCIIOMOraTe/IbHOE MOMellleHHe ISl XpaHEeHUsI XUMUYECKUX PEaKTUBOB U MPOPUIAKTHUIECKOTO
00CITy>)KMBaHUs Y4eOHOTO M y4eOHO-HAyYHOT0 000pyI0BaHHUS.

[lomemienuss s JEKUMOHHBIX W MPAKTUYECKUX  3aHATUH  YKOMIUIEKTOBAHBI
koMIuiekTamu snekTponutanus LD (220 B, 2 kBT, B kommuiekre ¢ ¥Y30), cnenuanu3upoBaHHOM
MeOenpl0 M OpPrcpeicTBaMH (IOCKAa ayJIuTOpHAs [JIsi HAIMKMCAaHWs MeEJNOM H  (JIoMacTepom,
cTolKa-Kkadenpa, CToJ JIEKTopa, CTYJI-KPEco, CTOJBI ay JUTOPHBIE IByXMeCTHbIE (1 Ha KaKIbIX
JIBYX CTYJIEHTOB), CTyJl ayAuTOpHbIM (1 Ha KaXJOro CTyJeHTa), a TakkKe TEXHUYECKUMU
cpeAcTBaMu  OOydeHHs (PKpaH HACTEHHBIM C  3JEKTPONPHBOAOM M JAUCTAHLIHMOHHBIM
yIIpaBJICHUEM, MYJIBTUMEINA IPOCKTOP C HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHbIe 3aHATHS MPOBOJAATCS B CHEIHMAILHO 00OpPYIOBaHHBIX J1a0OpaTOPUSAX C
MPUMEHEHUEM HEOOXOIMMBIX CPEACTB 00ydeHus (JabopaTopHOTO 000pYIIOBaHHUs, O0Opa3IoB,
HOPMATHUBHBIX M TEXHHUUYECKUX TOKYMEHTOB U T.I1.). [lomenienus 1abopaTOpHBIX MPAKTUKYMOB


http://www/mdli.com
http://www.acdlabs.com/download/
http://www.cambridgesoft.com/
http://www2.ccc.uni-erlangen.de/services/index.html
http://www.webmolecules.com/
http://www2.ccc.uni-erlangen.de/services/gifcreator/
http://www2.ccc.uni-erlangen.de/services/gifcreator/
http://www.ilpi.com/inorganic/glassware/index.html

YKOMITJIEKTOBaHbl CHEIHAIbHON yueOHO-1a00opaTopHOl MeOenbio (B TOM 4YMCIE CTOJIAMH C
XAMHYECKH CTOMKHMH TOKPBHITUSAMH), Yy4eOHO-HAayYHBIM J1a0OpPaTOpPHBIM 000pYyIOBaHHEM,
U3MEPUTENIbHBIMU MTPHUOOpaMH M XUMHYECKOH MOCYJIOi, B MOJHOM Mepe oOecrneyrBaroliuMu
BBINIOJIHEHHE TPEOOBAHUI MPOrpamMMbl 110 HEOPraHUYECKONH XUMHUHU. MaTepualbHO-TEXHUUECKHE
CpelcTBa JUIsl MPOBEJEHHs JIAOOPATOPHOIO MpaKTHKyMa IO AUCHUIUIMHE HEOopraHudecKas
XUMHUS BKIIOYaeT B ce0s: crenuaibHoe o0opyaoBaHue (KOMIUIEKT anekTpornutanus I3,
BOJIOCHaOkeHue), JabopaTopHoe oOopyaoBaHue (1aboparopHsle Bechl Thma BJID 250 u BJID
1100, xoHIYKTOMETp, TepMOMETphI, pH-MeTphl, meun TpyOuaras u MyQenbHas, CyIIUIbHBIHN
mKad, yCTpOMCTBO AN CYLIKH IMOCYAbI, AUCTHUIATOP, OYKU 3alllUTHbIE, KOJOOHarpeBaTelu,
NITaTUBEI JJA0OpATOPHBIC, ITATUBHI 1T MpoOupok), Jlaboparopuas mocyna (Crakansr (100, 250
u 500 mm), ko661 kornueckue (100 mi), Koadbl KpyrinoaoHHbIE (250 MiT) KOIOBI TIIOCKOAOHHBIE
(100, 250 u 500 mur), xon6wr Bropia (250 u 100 mur), munmusaapsr mepubie (100, 25 u 50 mo),
BOPOHKH KalleJbHbIE, XUMUUYECKUE, BOPOHKHU JJIs XJOpa, BOPOHKM MIOHKe, mpombIBanku, U-
oOpa3Hple TpPyOKH, pEaKUMOHHBIE TPYyOKH, (QapdopoBble dUamkh, TUTIH (papdopoBsie,
XOJOAMIBHUKY TPSIMOM, OOpaTHBIM, BOPOHKM J1abopaTopHble, AedaerMaTopsl), ClelualbHas
Mebenbp M oprcpenctBa (Aocka ayauTopHas IS HAMUCaHUSA MeJoM U (JIoMacTepom,
MYJbTUMEIMA MPOEKTOp (MEPEHOCHOM) C HOYTOYKOM, 3KpaH, CTOJI MIPEroiaBaTelis, CTyI-Kpecio
npenoAaBaTesis, CTONbI JabopaTOpHbIE MPSAMOYTOJBHOTO MPO(UIIS C TBEPABIM XUMUYECKUM U
TEPMUYECKH CTOMKUM MOKPBITHEM, Ta0ypEThI, BHITSDKHBIE IIKA(bI 1TaOOpaTOpHbIE, MOMKA).

[Ipn mpoBeneHWM 3aHATUH WCTOJIB3yeTCsl y4eOHOEe M J1abopaTopHOE OOOPYIOBAHHE:
AtomHO-abcopOonnslii  criektpomerp, Contr  AA-700,  Analytiklena, Tepmanus;
Crekrpodoromerp UV-3600 ¢ wunTerpupyromeiit chepoir LISR-3100, UV-3600, Smonwus;
MHoroneneBoil KCIEPUMEHTAIBHBIA Macc-criekTpoMerpuueckuil kommuieke OMK, Poccus;
Pentren-dmyopecuentusiii  ciekrpomerp EDX-800 HS, Smonms; MK-®Dypse cnexTpomerp
UudpalIltOM  DT-02, Poccus; Cnexrpodayopumerp F-700, SAnonus; Cnextpodoromerp,
SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, I'epmanus; Ciekrpomerpudeckuii kommieke M/IP-41 B
KOMIUIEKTE C a30THbIM HpoTouHbIM KpuocrtatoM OptCryol98, Poccus; Pentrenosckuit
mudpakromerp, EmpyreanSeries 2 ®upma Panalytical (Iommannus), AuddeperunanbHbrii
ckanupytomuit kanopumerp, NETZSCH STA 409 PC/PG, I'epmanus;
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Химия» входит в базовую часть образовательной программы бакалавриата по направлению 03.03.02 – Физика



Дисциплина реализуется на физическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с теоретическим введением, в котором рассматриваются современные общехимические воззрения, теории и законы, а также с фактическим материалом по химии элементов и их соединений, тенденциям изменения свойств простых веществ и соединений по группам и периодам Периодической системы



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных - ОПК-1.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение видов контроля успеваемости в форме проведения контрольных работ, тестирования, коллоквиумов и промежуточного контроля в форме проведения зачета.



Объем дисциплины 3 зачетные единицы, в том числе в 108 академических часах по видам учебных занятий:



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		Консультации

		

		



		6

		108

		30

		30

		-

		-

		48

		зачет










1. Цели и задачи освоения дисциплины 



Целью дисциплины является понимание внутренней логики, тенденции развития, осмысление и систематизацию представлений о неорганической химии с современной точки зрения. 

Основными задачами решаемыми в процессе изучения курса, являются приобретение обучающимися четких представлений о теоретических основах неорганической химии, методах синтеза и исследования неорганических веществ и функциональных материалов, внутренней логике химической науки и тенденциях развития неорганической химии



2.  Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата



Дисциплина «Химия» входит в базовой части образовательной программы направления 03.03.02 – Физика (профили Фундаментальная физика, Медицинская физика)  



Курс строится на базе знаний по химическим и физическим дисциплинам, а также высшей математике, объём которых определяется программами высшей школы.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).



		Компетен-

ции

		Формулировка компетенции из ФГОС: выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)





		ОПК-1

		способностью использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные

знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке)

		Знать: методы использования в профессиональной деятельности 

знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях химической науки

Уметь: использовать в профессио-нальной деятельности знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных концепциях, достижениях химической науки

Владеть: навыками в профессиональной деятельности знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях химической науки





















4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1. Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 академических часов.

4.2. Структура дисциплины



		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		Модуль 1. Введение. Строение атома. Периодический закон. Химическая связь. Химическая термодинамика



		1.

		Введение. Предмет и задачи химии. Основные законы химии. 

		6

		I-II

		

2

		

		

2

		

		

3

		Устный опрос



		2.

		Строение атома. Периодический закон Д.И. Менделеева.

		6

		II-III

		

2

		

		

3

		

		

5

		Устный опрос, тестирование



		3

		Химическая связь.

		6

		IV-V

		3

		

		3

		

		4

		Устный опрос



		4.

		Основы химической термодинамики.

		6

		VI-VII

		

3

		

		

2

		

		

4

		Опрос, коллоквиум



		

		Итого по модулю 1

		

		

		10

		

		10

		

		16

		



		Модуль 2. Кинетика химических реакций. Растворы. Окислительно- восстановительные реакции. 



		5.

		Кинетика и механизм химических реакций. 

		6

		VII-VIII

		

2

		

		

4

		

		

6

		Устный опрос



		6.

		Растворы неэлектролитов. Растворы электролитов.

		6

		IX

		

4

		

		

2

		

		

4

		Устный опрос



		7.

		Окислительно- восстановительные реакции. Основы электрохимии.

		6

		X

		

4

		

		

4

		

		

6

		Опрос, коллоквиум



		

		Итого по модулю 2

		

		

		10

		

		10

		

		16

		



		Модуль 3. Химия неметаллов и металлов



		8.

		Общие свойства неметаллов.

		6

		XI-XII

		3

		

		3

		

		6

		Устный опрос



		9.

		Общие свойства металлов

		6

		XIII-XIV

		3

		

		3

		

		6

		Устный опрос, тестирование 



		10.

		Комплексные соединения

		6

		XV-XVI

		4

		

		4

		

		4

		Опрос, коллоквиум



		

		Итого по модулю 3

		

		

		10

		

		10

		

		16

		



		

		Всего за семестр

		

		108

		30

		

		30

		

		48

		Зачет









4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам, разделам и модулям.

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине



Модуль I

1. Введение. Предмет и задачи химии. Основные понятия и законы химии. Химия как предмет естествознания. Роль химии в биологии и экологии. Основные стехиометрические законы. Закон эквивалентов. Определение эквивалентов. Закон Авогадро.

2. Строение атома. Атомно-молекулярное учение. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. Атомные орбитали, вид s-, p-, d- и f- атомных орбиталей. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей.

3. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева Электронное строение атома. Заполнение АО электронами (квантовые числа, принцип Паули, правило Хунда) Строение периодической системы элементов Д.И. Менделеева. Радиус атома, ионизационный потенциал, сродство к электрону, электроотрицательность; их изменение в пределах групп и периодов.

4. Химическая связь и строение молекул. Характеристика химической связи: энергия, длина, полярность, валентный угол, кратность. Основные положения метода валентных связей. Гибридизация. Основные положения метода молекулярных орбиталей. Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул. Типы химической связи: ионная, ковалентная, водородная, донорно-акцепторная.

5. Основы термодинамики. Первое начало термодинамики. Термохимия. Энергетические эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса. Понятие об энтропии. Энергия Гиббса. Стандартное состояние вещества. Направление химических процессов.



Модуль 2

6. Химическая кинетика и химическое равновесие. Скорость химической реакции. Молекулярность и порядок реакции. Закон действия масс, константа скорости. Зависимость скорости от температуры (правило Вант Гоффа, уравнение Аррениуса). Понятие об энергии активации. Катализ. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия. Принцип Ле Шателье.



7. Растворы. Общие свойства растворов. Классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс. Роль сольватации. Способы выражения концентрации. Свойства растворов неэлектролитов. Растворы электролитов. Процесс электролитической диссоциации. Активность ионов. Сильные и слабые электролиты. Произведение растворимости. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей.

8. Окислительно-восстановительные процессы. Основы электрохимии. Равновесие металл-раствор электролита. Электродный потенциал. Гальванический элемент. Водородный электрод. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста. Ряд напряжений. Электролиз расплавов и растворов солей. Электролиз, законы электролиза. Окислительно-восстановительные реакции. Классификация окислительно-восстановительных реакций Направление протекания окислительно-восстановительных реакций.

Модуль 3

9. Общий обзор химии неметаллов. Распространенность химических элементов на земле. Положение неметаллов в периодической таблице, особенности строения их  атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Особенности физических и химических свойств неметаллов. Значение соединений углерода, азота и фосфора в происхождении растительного и животного мира. Биохимическая роль микроэлементов-неметаллов.

10. Общий обзор химии металлов. Положение металлов в периодической  таблице, особенности строения их атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Получение металлов высокой чистоты. Особенности физических и химических свойств металлов. Металлическая связь с позиций зонной теории. Понятие об интерметаллидных соединениях. Современные композиционные материалы.



4.3.2. Лабораторные работы  

Модуль I

1. Введение. Предмет и задачи химии. Основные понятия и законы химии. Химия как предмет естествознания. Основные стехиометрические законы. Закон эквивалентов. Определение эквивалентов. Закон Авогадро.

2. Строение атома. Атомно-молекулярное учение. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. Атомные орбитали, вид s-, p-, d- и f- атомных орбиталей. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей.

3. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева Электронное строение атома. Заполнение АО электронами (квантовые числа, принцип Паули, правило Хунда) Строение периодической системы элементов Д.И. Менделеева. Радиус атома, ионизационный потенциал, сродство к электрону, электроотрицательность; их изменение в пределах групп и периодов.

4. Химическая связь и строение молекул. Характеристика химической связи: энергия, длина, полярность, валентный угол, кратность. Основные положения метода валентных связей. Гибридизация. Основные положения метода молекулярных орбиталей. Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул. Типы химической связи: ионная, ковалентная, водородная, донорно-акцепторная.

5. Основы термодинамики. Первое начало термодинамики. Термохимия. Энергетические эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса. Понятие об энтропии. Энергия Гиббса. Стандартное состояние вещества. Направление химических процессов.

Модуль 2

6. Химическая кинетика и химическое равновесие. Скорость химической реакции. Молекулярность и порядок реакции. Закон действия масс, константа скорости. Зависимость скорости от температуры (правило Вант Гоффа, уравнение Аррениуса). Понятие об энергии  активации. Катализ. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия. Принцип  Ле Шателье.

7. Растворы. Общие свойства растворов. Классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс. Роль сольватации. Способы выражения концентрации. Свойства растворов неэлектролитов. Растворы электролитов. Процесс электролитической диссоциации. Активность ионов. Сильные и слабые электролиты. Произведение растворимости. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей.

8. Окислительно-восстановительные процессы. Основы электрохимии. Равновесие металл-раствор электролита. Электродный потенциал. Гальванический элемент. Водородный электрод. Стандартные электродные потенциалы. Уравнение Нернста. Ряд напряжений. Электролиз расплавов и растворов солей. Электролиз, законы электролиза. Окислительно-восстановительные реакции. Классификация окислительно-восстановительных реакций Направление протекания окислительно-восстановительных реакций.





Модуль 3

9. Общий обзор химии неметаллов. Распространенность химических элементов на земле. Положение неметаллов в периодической таблице, особенности строения их атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Особенности физических и химических свойств неметаллов. 

10. Общий обзор химии металлов.  Положение металлов в периодической таблице, особенности строения их атомов. Формы нахождения в природе, способы получения. Получение металлов высокой чистоты. Особенности физических и химических свойств металлов. Металлическая связь с позиций зонной теории. Интерметаллидные соединения. Современные композиционные материалы.

11. Комплексные (координационные) соединения. Основные понятия координационной химии: центральный атом и его координационное число; лиганды; внутренняя и внешняя координационные сферы. Номенклатура и изомерия комплексных соединений. Теории строения комплексных соединений.



5. Образовательные технологии

В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование при проведении занятий по неорганической химии инновационных (объяснительно-иллюстративное обучение, предметно-ориентированное обучение, профессионально-ориентированное обучение, проектная методология обучения, организация самостоятельного обучения, интерактивные методы обучения) и традиционных (лекция-визуализация, лекция-презентация, компьютерные симуляции, лабораторная работа, самостоятельная работа) технологий обучения.   Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах составляет не менее 30 % аудиторных занятий. Предполагается встреча с ведущими учеными республики.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельная работа студентов имеет основную цель – обеспечить качество подготовки выпускаемых специалистов в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

Формы и виды самостоятельной работы студентов по дисциплине устанавливаются следующие:  

· проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал, но обязательных согласно учебной программе дисциплины; 

· проработка пройденных лекционных материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании вопросов, подготовленных преподавателем; 

· подготовка к лабораторным занятиям; 

· подготовка к промежуточному и рубежному контролю; 

· подготовка научных докладов и творческих работ. 

Контроль результатов самостоятельной работы осуществляется преподавателем в течение всего семестра в виде: 

· устного  опроса (фронтального и индивидуального);

· тестирования;

· проведения письменной (контрольной) работы;

· проведения коллоквиума;

· написания и обсуждения реферата (творческого задания) на определенную тему.

		№

		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля

		Учебно-методическое обеспечение



		1

		Теоретическая подготовка.  Проработка учебного материала. 



		Устный опрос, тестирование

		Лекции, рекомендованная литература, интернет ресурсы.

См. разделы 4.3, 8-10 данного документа



		2

		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов, оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе   

		См. разделы 8-10 данного документа



		3

		Решение задач

		Проверка задач, заданных на дом, Решение у доски.

		См. разделы 8-10 данного документа



		4

		Подготовка реферата

		Прием реферата и оценка качества.

		См. разделы 7.3; 8-10 данного документа



		5

		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы

		См. разделы 4.3, 7.3; 8-10 данного документа



		6

		Подготовка к зачету

		Устный опрос

		См. разделы 7.3; 8-10 данного документа







7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.



7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

		Код

компе-тенции

		Наименование компе-тенции по ФГОС ВО: выпускник, освоивший программу бакалавриата, должен обладать

		Знания, умения, навыки

		Процедура освоения



		ОПК – 1

		способностью использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные

знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современ-ных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке)

		Знает: методы использования в профессиональной деятельности 

знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях химической науки 

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		

		Умеет: использовать в профессиональной деятельности знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных концепциях, достижениях химической науки

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		

		Владеет: навыками в профессиональной деятельности знания по химии, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, современных

концепциях, достижениях химической науки 

		Письменный опрос, коллоквиум





















7.2. Типовые контрольные задания



7.2.1. Примерные контрольные задания для проведения текущего контроля.



Модуль 1

1. Представлений о строении атома. Волновая природа электрона. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. s-, р-, d- и f-орбитали. Атомные орбитали, их энергии и граничные поверхности. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип Паули. Правила Хунда. 

2. Химическая связь. Понятие о природе химической связи. Характеристики химической связи. Типы гибридизации атомных орбиталей. Основные понятия о методе молекулярных орбиталей (МО). Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул, образованных элементами 1-го и 2-го периодов. Водородная связь. 

3. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система элементов. Современная формулировка Периодического закона. Структура периодической системы. Периоды и группы. Коротко- и длиннопериодный варианты. Периодичность в изменении величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов. 

4. Первое начало термодинамики. Термохимия. Энергетические эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса. Понятие об энтропии. Энергия Гиббса. Стандартное состояние вещества. Направление химических процессов.



Модуль 2

5. Гидролиз солей. Осаждение труднорастворимых солей. Произведение растворимости.

6. Электрохимические свойства растворов. Двойной электрический слой, электроды, гальваническая ячейка. Электродный потенциал. Окислительно-восстановительные реакции и их направление. Ряд напряжений. Электролиз. Электрохимические источники энергии. Коррозия как электрохимический процесс.

7. Кинетика и механизм химических реакций. Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реагентов, температуры. Порядок и молекулярность реакции. Константа скорости и ее зависимость от температуры. 

                                                               

Модуль 3

8. Металлы и неметаллы. Положение элементов - металлов и неметаллов - в Периодической системе. Основные характеристики металлов и неметаллов, их различие по физическим и химическим свойствам и типам химической связи. Понятие об интерметаллидных соединениях. Современные композиционные материалы. 



7.2.2. Контрольные вопросы для промежуточной аттестации (сдачи зачета)



1. Предмет и задачи химии. Основные задачи современной неорганической химии. 

2. Химическая термодинамика, основные понятия. Первый закон термодинамики. Термохимия, закон Гесса. Расчеты тепловых эффектов реакций. Второй закон термодинамики. Понятие энтропии. Энергия Гиббса и Гельмгольца. Фазовые равновесия. Основные понятия: компонент, фаза, степень свободы. Правило фаз. Диаграммы состояния.

3. Гидролиз солей. Осаждение труднорастворимых солей. Произведение растворимости.

4. Электрохимические свойства растворов. Двойной электрический слой, электроды, гальваническая ячейка. Электродный потенциал. Окислительно-восстановительные реакции и их направление. Ряд напряжений. Электролиз. Электрохимические источники энергии. Коррозия как электрохимический процесс.

5. Кинетика и механизм химических реакций. Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реагентов, температуры. Порядок и молекулярность реакции. Константа скорости и ее зависимость от температуры. 

6. Основы термодинамики. Первое начало термодинамики. Термохимия. Энергетические эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса. Понятие об энтропии. Энергия Гиббса. Стандартное состояние вещества. Направление химических процессов.

7. Представлений о строении атома. Волновая природа электрона. Волновая функция. Понятие о квантовых числах. s-, р-, d- и f-орбитали. Атомные орбитали, их энергии и граничные поверхности. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Принцип Паули. Правила Хунда. 

8. Химическая связь. Понятие о природе химической связи. Характеристики химической связи. Типы гибридизации атомных орбиталей. Основные понятия о методе молекулярных орбиталей (МО). Энергетические диаграммы двухатомных гомоядерных молекул, образованных элементами 1-го и 2-го периодов. Водородная связь. 

9. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система элементов. Современная формулировка Периодического закона. Структура периодической системы. Периоды и группы. Коротко- и длиннопериодный варианты. Периодичность в изменении величин радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов. 

10. Металлы и неметаллы. Положение элементов - металлов и неметаллов - в Периодической системе. Основные характеристики металлов и неметаллов, их различие по физическим и химическим свойствам и типам химической связи. Понятие об интерметаллидных соединениях. Современные композиционные материалы. 

11. Комплексные (координационные) соединения. Основные понятия координационной химии: центральный атом и его координационное число; лиганды; внутренняя и внешняя координационные сферы. Номенклатура и изомерия комплексных соединений. Теории строения комплексных соединений. 



7.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.

Формы контроля следующие: текущий контроль, рубежный контроль по модулю и итоговый контроль. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. 

Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы или коллоквиума.

Итоговый контроль проводится в форме зачета.

Оценка каждого вида деятельности проводится следующим образом:

1. Результаты всех видов учебной деятельности студентов оцениваются по 100 балльной шкале.

2. Средний балл за текущий контроль (ТК) определяется как средняя арифметическая баллов, полученных студентом за аудиторную и самостоятельную работу.

3. Итоговый модульный балл за текущий контроль определяется как произведение среднего балла за ТК и коэффициента весомости ТК, равный 30 %, или 0,3.

4. Средний балл за различные формы проведения промежуточного контроля (ПК), таких как тестирования, письменные работы (коллоквиумы), доклады, рефераты и др., определяется как их средняя величина.

5. Итоговый балл за ПК определяется как произведение среднего балла за ПК и коэффициента весомости ПК, равный 70 %, или 0,7.

6. Итоговый балл за модуль определяется как сумма баллов за ТК и ПК.

Итоговый контроль (зачет) проводится в виде тестирования – 100 баллов. Весомость итогового контроля в оценке знаний студента составляет 50 %, а среднего балла по всем модулям также – 50 %. Шкала диапазона для перевода рейтингового балла с учетом весомости различных видов контроля в «5» – бальную систему следующая: от 51 до 100 баллов – зачет, менее 51 балла – незачет. Шкала диапазона для перевода рейтингового балла с учетом весомости различных видов контроля в «5» – бальную систему следующая: от 51 до 65 баллов – «удовлетворительно»; от 66 до 85 баллов – «хорошо»;  от 86 до 100 баллов – «отлично»



7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля – 70 % и промежуточного контроля – 30 %.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 10 баллов,

- выполнение лабораторных заданий -   баллов, 

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 25 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос – 25 баллов,

- письменная контрольная работа -  20 баллов,

- тестирование - 25 баллов.



Зачет сдают в устной или письменно-устной форме в виде ответов на задания; если понадобится, то задаются дополнительно контрольные вопросы (при необходимости уточнить оценку).

Оценка «отлично» ставится за уверенное владение материалом курса и демонстрацию способности самостоятельно анализировать вопросы применения и развития современной неорганической химии. 

Оценка «хорошо» ставится при полном выполнении требований к прохождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.

Оценка «удовлетворительно» ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом.



Если хотя бы одна из компетенций не сформирована, то положительная оценка по дисциплине не может быть выставлена.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

а) основная литература:

1. Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия. Учеб. для ВУЗов. СПб.: Химиздат, 2001

2. Н.С. Ахметов Общая и неорганическая химия: М.: Высш. шк., 2001.Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. СПб.: Химия, 2000

3. Программа практикума по неорганической химии и контрольные задания для самостоятельной работы студентов /Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2010

4. Семенов, И.Н. Химия [Электронный ресурс]: учебник для вузов / И.Н. Семенов, И.Л. Перфилова. — Электрон. тестовые данные. — СПб. : ХИМИЗДАТ, 2016. — 656 c. — 978-5-9388-275-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /49800.html 

б) дополнительная литература:

1. Дикерсон Р., Грей Г., Хейт Дж. Основные законы химии. М.: Мир, 1982.  Т. 1, 2.

2. Некрасов Б.В. Основы общей химии. М.: Химия, 1972-1973. Т. 1,2.

3. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. 3-е изд. М.: Химия, 1994

4. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия. М.: Высшая школа, 2001

5. Ганкин В. Ю., Ганкин Ю. В. Общая химия. XXI век. 2-уровневое учебное пособие СПб: Химиздат, 2011. – 328 с. Режим доступа: 

      http://www.1variant.ru/content/uchebniki/ximiya/155.pdf  



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.



Электронные учебные ресурсы:

1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 20.05.2018). – Яз. рус., англ.

2. Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 22.05.2018)

3. Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 18.05.2018).

4. https://ibooks.ru/

5. www.book.ru/

6. Химические серверы ChemWeb, ChemExpress Online, ChemNet.com http://www.Himhelp.ru

7. Каталог образовательных интернет-ресурсов http://www.edu.ru/ 



10. Методические указания для обучающихся по освоению программы

Учебный материал по дисциплине дается на лекциях, практических занятиях и прорабатывается в ходе самостоятельной работы. 

На лекциях систематически и последовательно излагается материал теоретического характера. Основное внимание при этом уделяется рассмотрению основных (опорных) понятий и теоретических основ молекулярной спектроскопии. При подготовки к лекции целесообразно прочитать материал лекции по любому из рекомендованных в списке литературы учебников. Это существенно помогает продуктивно воспринимать материал лекции и хорошо его законспектировать. После лекции студентам рекомендуется внимательно проработать написанный конспект лекции, непонятые места попытаться уяснить с помощью учебников. Если обучающиеся не могут самостоятельно найти ответы на возникшие вопросы, можно обратиться к лектору или преподавателю на практических занятиях. 

Практические занятия позволяют развивать у студентов творческое теоретическое мышление, умение самостоятельно изучать литературу, анализировать практику, и они имеют исключительно важное значение в развитии самостоятельного мышления. В процессе выполнения практических работ для систематизации основных положений рекомендуется составление конспектов. Необходимо обратить внимание обучающихся на выполнение предусмотренных программой заданий в соответствии с тематическим планом, выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, получение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам от преподавателей, проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов по отдельным вопросам изучаемой темы. 

Самостоятельная работа студентов способствует более глубокому усвоению изучаемого курса, формированию навыков исследовательской работы и ориентированию студентов на умение применять теоретические знания на практике. Поэтому только постоянная, систематическая самостоятельная работа обучающихся будет способствовать нормальному усвоению знаний. Формы и виды самостоятельной работы студентов, а также формы их контроля представлены в разделе 6. Результаты самостоятельной работы студентов учитываются при аттестации студента (при сдаче зачета).



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При проведении занятий используются: 

а) технические средства: 

компьютерная техника и средства связи (проектор, экран, видеокамера), проводится компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, информационные справочные системы, электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных учебной рабочей программой.



б) программные системы:

операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Vista;

поисковые системы Yandex, Google, Rambler, Yahoo; 

специализированное программное обеспечение СДО Moodle, SunRAV BookOffice Pro, SunRAV TestOfficePro; 

программное обеспечение по химии http://www/mdli.com; 

химическое программное обеспечение http://www.acdlabs.com/download/; 

программное обеспечение по химии. Cambridge Soft  (Chem Office);

модели молекул TORVS Research Team: Molecular Models; визуализация молекул (более 175000 трехмерных молекулярных моделей с возможностью поиска) оnline GIF/PNG creator for chemical structures;

рисование лабораторного оборудования The Glassware Gallery



 12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине



В соответствии с требованиями ФГОС ВО кафедра имеет специально оборудованную учебные аудитории для проведения лекционных и практических занятий, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человек и вспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещения для лекционных и практических занятий укомплектованы комплектами электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов укомплектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически стойкими покрытиями), учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными приборами и химической посудой, в полной мере обеспечивающими выполнение требований программы по неорганической химии. Материально-технические средства для проведения лабораторного практикума по дисциплине неорганическая химия включает в себя: специальное оборудование (комплект электропитания ЩЭ, водоснабжение), лабораторное оборудование (лабораторные весы типа ВЛЭ 250 и ВЛЭ 1100, кондуктометр, термометры, рН-метры, печи трубчатая и муфельная, сушильный шкаф, устройство для сушки посуды, дистиллятор, очки защитные, колбонагреватели, штативы лабораторные, штативы для пробирок), Лабораторная посуда (Стаканы (100, 250 и 500 мл), колбы конические (100 мл), колбы круглодонные (250 мл) колбы плоскодонные (100, 250 и 500 мл), колбы Вюрца (250 и 100 мл), цилиндры мерные (100, 25 и 50 мл), воронки капельные, химические, воронки для хлора, воронки Мюнке, промывалки, U-образные трубки, реакционные трубки, фарфоровые чашки, тигли фарфоровые, холодильники прямой, обратный, воронки лабораторные, дефлегматоры), специальная мебель и оргсредства (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, мультимедиа проектор (переносной) с ноутбуком, экран, стол преподавателя, стул-кресло преподавателя, столы лабораторные прямоугольного профиля с твердым химическим и термически стойким покрытием, табуреты, вытяжные шкафы лабораторные, мойка).

При проведении занятий используется учебное и лабораторное оборудование: Атомно-абсорбционный спектрометр, Сontr AA-700, AnalytikJena, Германия; Спектрофотометр UV-3600 c интегрирующей сферой LISR-3100, UV-3600, Япония; Многоцелевой экспериментальный масс-спектрометрический комплекс ЭМК, Россия; Рентген-флуоресцентный спектрометр EDX-800 HS, Япония; ИК-Фурье спектрометр ИнфраЛЮМ ФТ-02, Россия; Спектрофлуориметр F-700, Япония; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Спектрометрический комплекс МДР-41 в комплекте с азотным проточным криостатом OptCryo198, Россия; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCH STA 409 PC/PG, Германия; 
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