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PaGouas nporpaMMa JHCUHIUIHHBI «XHMHS 3JIeMeHTOB» cocTasieHa B 2016 u nepepaborana B
2018 roay B coorBercTBuH ¢ TpeGoBanusMu GI'OC BO no nanpaenenuio noarorosku 18.03.02
— JHepro- u pecypcocbeperaiomue npomnecchl B XHMHYECKOI TeXHOJ0rHH, HehTexumuu u
OnoTexHo0ruH (ypoBeHb_OxpaHna okpyskalomieii cpeibl H palHOHAJbHOE HCMOIb30BAHHE
NPHPOJAHLIX PecyPCoB) (KOJ| U HAUMEHOBAaHHE HAlIPaBJIEHHs MMOJATOTOBKH) OakajaaBp

ot «12» mapra 2015r. Ne227.

Pazpaborunk(n): kadeapa Heopranuueckoit xumun, ['acanrapkuena Y.I., K.X.H., JIOUEHT,
Ervumesa C.C., cT.ipenos.

Pabouast nporpamMma JUCHHILIAHEI 0400peHa:
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[Ipencenarens % M" Iacanramkuesa Y.I'.
(moamnuck)

Pabouast nporpaMma JUCIHIUTHHEI COIJIACOBAHA ¢ y4eOHO-METOIHYECKHM YIIpaBIeHHEM
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AHHOTan U padoyeil NPOrpaMMspl JUCHHUILIMHBI

JuctumimHa «XUMUs 2JIEMEHTOBY» BXOJUT BBApUATHBHYIOUACTHOOs3aTenbHbIX AuciuiiuH(bl B
O/1 6) obpa3oBareabHOM MporpaMMbl OakagaBpuaTa 1mo HanpasieHuto 18.03.02 — Duepro- u pe-
CVDCOC6eDeFaIOH.II/Ie IIPOIICCCHI B XHUMHYECKON TEXHOJIOTHUH, Hed)TeXI/IMI/II/I )41 6I/IOTGXHOHOI‘I/II/I
JlucuuiuiHa peannsyercs Ha (pakynbreTe XUMHIECKOM Kadeapoii HEOPraHMIECKOW XHMHUH.

Conepxxkanne auctuiuinHbL.Kype — "Xumus smeMeHTOB" — ompenenseT HeoOXOIUMBbI 00beM
3HaHHﬁ HNUMCHHO B 3TOM pasﬂene XUMUHN. OH CTpOI/ITCH Ha 3HAaHUU HepI/IOI[I/I‘IeCKOI‘O 3aKOHa "
ITepuoanueckoii cucremsl .. Menneneena.

JlucnuninHa HaleleHa Ha (OpMHUpPOBAaHUE CIEAYIOMNX KOMIIETCHIMI BBITYCKHHKA: OOIIEIpO-
¢deccnonanpubix “OIK-2, OIIK-3 npodeccuonanbubix — HK-1.

HPGHOI[aBaHI/Ie JAUCHUIIIMHBI ITPEAYCMATPUBACT ITPOBCACHUC CIICAYIOIIUX BUIOB y‘~I€6HHX 3aHA-
THH: JeKyuu, Jza60pam0pﬂbze S3AHAMUA, CAMOCMOAMENbHAA pa60ma.

Pabouas mporpamMMa IUCHUIUIMHBI IPEAyCMAaTPUBAET NMPOBEICHUE CIASAYIOUIMX BUAOB KOHTPOJIS
yCIIEBaEMOCTH B (hopMeKonmpovhas paboma, mecmuposanue, KOJLIOKEUYM_HUTIPOMEKYTOUHBIH
KOHTPOJIb B popme 3auema.

O0BeM IUCIUILUIMHBI33a4eTHBIX €IMHUI, B ToM uncie B108 akameMHyecKHMX dacax II0 BHIaM
yueOHBIX 3aHATUI

Ce- YueOHbBIC 3aHITH ®dopma MpoMexKy-
MeCTp B TOM YFHCIIE TOYHOM aTTecTa-
KonTakTHas paboTta 00yJaromuxcs ¢ IpernoiaBaTeieM CPC, LU 3K3aMCH

Bce- U3 HUX B TOM

To Jlex- | Jlabopatop- | IlpaxTu- KCP KOHCYJIb- | YHUCIIE

012078 HBIE 3aHA- YECKUE TaIH 9K3a-

TUS 3aHATHUSA MEH
2 108 18 32 - - 58 3a4eT




1. Ileaan ocBOEHMSI AN CHMIIJIMHbBI

[enn ocBOEHUS TUCLUUILIMHBI AaTh CTYJICHTY OOIIETEOpETHUYECKYI0 06a3y M0 XMMHUH, a TaK-
e (OpMUPOBAHUE Y CTYJIEHTOB YMEHHUSI pacCMaTpUBaTh CBOMCTBA AJIEMEHTOB U UX COCIUHEHMIA
C MO3ULMH COBPEMEHHBIX IIPEICTABICHUM O CTPOCHUH BEIIECTBA.

2.Mecto qucuumiansbl B crpykrype OIIOII 6akanaBspuara
Jucnunnuna «XuMUST 2JIEMEHTOB» BXOIUT B sapuamuenyto dactb (b1.B.OJ1.6) o0s3aTenbHbBIX
JUCLUIUTMH 00pa3oBaTeIbHON mporpaMMbl bakaragpuamano HanpasieHuio 18.03.02 — Duepro-
U pecypcocOeperaromuye npouecchl B XUMUYECKOH TeXHOJIOTUHU, HeDTEXUMHUH U OUOTEXHOJIOTUH.
Kypc «Xumus snemMeHToB» Ui cTyeHTOB HanpasieHus «18.03.020uepro- u pecypcocte-
peraromnye nmpouecchl B XUMUYECKOH TEXHOIOTNU, HePTEeXUMUU U OMOTEXHOJIOTUN) CTPOUTCS Ha
0a3ze 3HaHMI 1O XUMHHU, PU3UKE, OUOIOTHH ¥ MaTEMAaTHKE, 00bEM KOTOPHIX OMPEAEISeTCs Mpo-
rpaMMaMM CpeJIHEH IIKOJbI, a TaKKe 3HAHWH MOJIyYEeHHBIX NPH U3y4eHUH KypcoB «OCHOBHBIE
HOHATHUS U 3aKOHBI XUMUM» U «OO011ast 1 HeOpraHUYecKass XUMHs» B TIEPBOM CEMECTpE MEPBOTro

Kypca.

3. Komnerenuun odoyuaruierocsi, opmupyembie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUS U CHUIINHbBI
(mepeyeHb IIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHUsI) .

Komnerenuun ®opmynupoBka komnereHmy u3 | [Imanupyemsie pe3ynbTaTsl 00yueHus (oKa-
dI'oC BO 3aTeNn JOCTIKEHUS 3aJaHHOTO YPOBHS OCBO-
CHUS KOMITETEHITHH )
OIIK-2 CriocoOHOCTh HCIIONB30BaTh OC- | 3HAET: OCHOBHBIE TEOPETHUECKHE MOT0KEHUS
HOBHBIC 3aKOHBI CCTCCTBCHHOHA- | cMEXKHBIX C XUMHUEH €CTECTBEHHOHAYYHBIX
YHBIX AMCLUIUINH B MPObECCHO- | 1y crymmy; MaTeMaTHUECKHiT anmapar, Heoo-
HATBHOM ~ ACATCIBHOCTH, - TIPHME™ | ot smst petenus npodeccuoHaNbHBIX
HSITh METOAbl MaTeMaTHYECKOTro
AHATH3A W MOJEIMPOBAHWS, TEO- 3a/1a4 B 00J1aCTH XMWY U MaTE€pPHAJIOBEICHUS
PETHYECKOr0 M DKCIEPHMEHTAb- ‘YMeeT: pematb TUNIOBBIE Y4eOHBIC 33729 TI0
HOTO HCCJIEOBaHHSA OCHOBHBIM pa3JiesiaM MaTeMaTHKH U ecTe-
CTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILTIHH
Baaneer: HaBbikamu paboOTHI ¢ yuyeOHOW Jn-
TepaTypoil, OCHOBHON TEPMHHOJIOTHEW U TO-
HATUIHBIM armapaTtoM 0a30BBIX MaTeMaTH4e-
CKUX M €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIIHILINH
OIIK-3 CIIOCOOHOCTh HCITONIb30BaTh €cTe- | 3HAeT.CTaHAAapTHBIE METOAbl  TOJYYEHHS,
CTBCHHOHAYYHBIC 3aKOHBI JUIS TO- | WACHTH(QHUKAIMK W HCCICAOBAaHHUS CBONCTB
HUMaHHS OKPYXAroIIero MHUpa M | BEIIECTB U MaTepUasOB,lIpaBuia 00pabOTKH U
SIBJICHUH TIPUPOIBI oopmieHuss pe3ynpTaToOB PabOTHl, HOPMBI
Tb.
YMeeT:IpOBOAUTE  HPOCTHIE  XUMHUUYECKHE
OTIBITHI IO TIPEJJTaracéMbIM METOIUKAM.
Bnapneer:06a30BbIMH HaBBIKAMU ITPOBEICHUS
XHUMHUYECKOTO SKCTIEPUMEHTA U 0 OpMIICHHS
€ro pe3yJbTaToB.
IIK-1 CrocoGHOCTh OCYHIECTBIATH TeX- | 3HAET: OCHOBHBIE TEOPETUYECKHUE MTOJIOKEHHUS
HOJIOTHYCCKHI TPOLECC B COOT- | CMEKHBIX C XUMHEH €CTECTBEHHOHAYYHBIX
BETCTBUM € PCTIAMCHTOM M HC- | nycnummvn; MaTeMaTHYeCKHUi anmnapar, Heoo-
MOJIb30BaTh TEXHUYECKUE Cpell- .
XOJUMBIN /ISl pelIeHns Ipo¢eCCHOHAIBHBIX
CTBa Ui W3MEpPEHUS OCHOBHBIX
ApaMeTpoB  Texmomormueckoro | A4 B 00IacTH XUMHUH U MaTepI/IaJ'IOjBe}_IeHI/ISL
mpolecca, CBOHCTB ChIPb H IIPO- YMeeT: IPOBOIUTH TEXHOIOTHYECKUH MPO-
IyKLAH LIECC B COOTBETCTBUH C PETIAMEHTOM C UC-




peHwusl.

THYCCKOro mporecca.

MOJIb30BAHUEM TCXHUYCCKUX CPCACTB N3MC-

Bnaneer: HaBpIKaMu pabOTHI ¢ yU4eOHO# -
TepaTypoil, OCHOBHOM TEPMHUHOJIOTHEN U TIO-
HATUITHBIM arnmapaToM 6a30BbIX MaTeMaTHde-
CKHX U €CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCLUILINH, a
TaK)k€ HaBBIKAMH OCYIIECTBICHUS TEXHOJIO-

4. O0bem, CTPYKTYypa U codepsKaHue TUCHUIIIHHBI.
4.1. O0BeM IUCIUILIMHEI COCTaBIsAET 3 3aueTHRIX equHuI, 108 akaneMuueckux 4acos.

4.2. CTpyKTypa JUCHMIUINHEI.

Buabi yyeOHoli padoTsl,

®opMbI TEKYyILLEr0

1
Pa3nesibl U TeMbl BKJIIOYASI CAMOCTOSI- & | KoHTpous ycmeBae-
Ne AUCHUIINHBI 8. | TeabHylo padoTy cTy/eH- g | mocru (no nedenam
n/n = é TOB U TPYA0E€MKOCTH (B EE cemecmpa)
3 = yacax) 2 (I)ovaa MPOMEIKY-
= < =, .| 9 H To4YHOIl aTTECTALMH
) = = g B © =
&) 5 L | &5 2 S| 3 (no cemecmpam)
3| |EE/ 8% 24|85
= = E 3 = 29| S
= 22 8 ol E S| =
Z =g 83| 2|58
> S = o & O
= AR
Monayab 1.Xumus snemeratoBVIIA - VA rpynm
1 OOmas xapakrepu- I |- 2 2
CTHKa HEMETAJUIOB I
2 l"anorensr i | 1l 3 4 5)
3 Cepa. Coequnenus 1 AV 2 4 2
CephI
4 Azor, dpochop u ux | v 2 6 4 | IlucpmeHnHas KOH-
COCTMHCHUSI. TpOJIbHAs paboTa
Hmozo no mooynio 1: 9 14 13 | KomnokBuym 1
Monyns 2. Xumust sneMeHToBlA-IVA rpynm
5 Yrnepona, KpeMHUH 1 I | Vi 1 4 4 | KontpoasHas pabora
WX COCIMHCHUS
6 OO6m1as xapakTepu- i | Vil 2 4
CTHKa METAIIJIOB
7 [lemounble, MEI04- i | Vil 2 4 5 | KonrponpHas padota
HO3EMEJBHBIE METAJI- |
nbl. bepunnuii. Mar-
HUM. ATIOMUHUH.
8 XpOoM | €ero coemHe- 1 IX 2 3 5
HUS
Hmozo no mooynio 2: 7 11 18 | KomtokBuywm 2
Monynb 3. Xumusd- 31eMeHTOB
9 Maprasen u ero co- I | XV 4 14
eIMHCHUS
10 | XKene3o, koOanbT, I | Xv| 2 3 13 | KontponbHas pabora
HUKEJb U UX COEeqN- 1
HEHUS
Hmozo no mooynio 3 2 7 27 | Konnoksuym




IToaroroBka K 3a4eTy 18 3a4er

Bcero 3a 2cemecTp 18 32 58

4.3. Conepxanne JMCHHUILJIMHBI, CTPDYKTYPHPOBaHHOE 110 TeMaM (pa3aesam).

4.3.1. Conep:xanue JeKINOHHBIX 3AHATHH M0 THUCIHUIIJINHE

Monayas 1. Xumust ajementoBVIIA - VA rpynn

Jexyusa 1. Obwan xapakmepucmuxka nememannos. (2 uaca).PacupocTpaHeHHOCTh XUMUYE-
CKHX 2JIeMEHTOB Ha 3emJie. [lonoxkeHne HeMeTalsIoB B IEpUOINYECKOM Tabuie, 0COOEHHOCTH
cTpoeHust uX aToMoB. DOPMBI HAXOXKJICHUSI B TIPUPOIE, CITOcOoObI moydeHusi. OcoOeHHOCTH hu-
3MYECKUX U XUMHUUYECKHX CBOMCTB HEMETAJIOB. 3HAYECHUE COCIMHEHHH yIiiepoaa, a3ota u (oc-
¢dopa B IPOUCXOKICHUU PACTUTEIBHOTO U )KUBOTHOTO MUpa. bruoxumudeckast pojib MUKpOdJIe-
MEHTOB-HEMETAIIJIOB.

Jexyus 2. I'anozenw(3 uaca). O6mas xapakrepuctuka. Ctpoenue momnekyn. CoequHEHHs C BO-
noposnoM. Okcuibl. OKCOKUCTOTHI. MI3MeHeHne CTpPOEHUsI U CBOMCTB KUCIOPOIHBIX KHUCIIOT Ta-
noreHoB no psagy HI'O — H'O,; — HI'O3 — HI'O4. ConocraBneHue yCTOMYUBOCTH U OKUCITH-
TEJIbHBIX CBOMCTB KUCIOPOIHBIX KUCIIOT TaJIOr€HOB ¢ nmomMolbio quarpamm BO-CO.

Jexkyusn 3. Cepa, coeounenusn cepui(2 uaca).

O6mas xapakrepuctuka. Bogoponusie coequnenus. Cynbdanbl. OKCHIBI B OKCOKUCIOTHI. OK-
COKHCIIOTBI CEpBl, MPUYHHBI UX MHOTO00Opa3usi, KIacCU(PUKALUSI, CTPOCHUS M XUMHUYECKUE
cBoricTBa. OCOOCHHOCTH CEJICHOBOM M TEJUTYPOBOW KHCIIOT. ['OMOsIiepHBIE e B MOJTUTHOHA-
tax [O3S -(Sp)- SO3] UzoanekTponubie 3amenienus B HySO4.

Jexuusa 4. Azom, ¢pocghop u ux coeounenusn. (2 uaca).

Oomas xapaktepuctuka. Coenunenus ¢ BogopoaoM Tumna XHs. Conu amMmmoHus u ¢gochoHus.
Awmunpl, umuael, HUTpUAbLL. Dochuasl. Coenunennss XoHy. I'mapokcunamuHbl. A30THCTOBOIO-
poaHast kucinota u ux coiau. Oxcunel. Oxkeuasl azora U pocdopa. OKCOKHCIOTHL. A30THOBATH-
CTasi, a30THUCTasl U a30THAsI KUCIIOTHL, UX coiu. OKcokucnoThl pocdopa 1 ux aHanoros. ["anorenu-
nel. B3aumonelictBue ¢ Bomoit, okcuaamu. OkcoranoreHuasl. Cynbhuasl. TuokucioTel. OKUCIN-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu B pactBopax. uarpammer BO-CO coenuHenuit azora u
docdopa.

Monyab 2. Xumust 3jiementoB |A-1VA rpynn

Jekyua 5. Yenepoo, kpemnuit u ux coeounenus(l uaca).

O6mas xapakrepuctuka. CoeTMHEHUS ¢ BOJAOPOIOM U KuciaopoaoM. OCOOEHHOCTH yriiepo/ia, aj-
Mma3, rpadur, kapoun, ymaepenst (Ceo, C70 1 T.1.) — nonumopdHbie hopMbl yriepoaa. Ousmnye-
CKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA KPEMHHUSI, TepMaHUsl, 0JI0Ba, CBHHIA. KpeMHUI1 U repMaHuii — 1o-
nynpoBoaHukU. [Ipuponnsie coenunenus. [IpuHIMIBI MOTyYeHUs MpPOCThIX BemecTB. [Ipumene-
HUE MPOCTHIX BEIIECTB M OCHOBHBIX XUMUYECKUX COCTMHEHUI

Jexkyus 6.00wan xapakmepucmuxa memannos (2 uaca).

[TooxxeHne MeTayuioB B MEPHOIUYECKON Tabymile, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS MX aTOMOB. DOpMBI
HAXO0XJICHUS B TMPUPOJIE, CIOCOOBl monydeHus. [lomydeHne MeTamnoB BBICOKOW 4HCTOTHL. Oco-
OEHHOCTH (PM3UUECKUX U XMMHUYECKHUX CBOMCTB MeTaylIoB. MeTamnnyeckast CBA3b C MO3ULIUIN 30H-
HOW Teopuu. buoreHHas posib METAJIOB; ‘“METAJUIBI )KU3HU .

Jexuyusa 1.1l]enounvie, wenounozemenvuvie memannwl. bepunnuii. Maznuii. Anromunuit (2 ua-
ca).O0mas xapakrepuctuka MeTayuioB rinaBHbeix noarpynn I, 11, I rpynn. OcoGoe monoxkenue
autus, 6epuiuus. [lonmydeHne mpocThIX BEIIECTB U3 MPUPOTHBIX COSIUHEHHUH. 3aKOHOMEPHOCTH B
CTPOEHUU M CBOKCTBAaX OCHOBHBIX THUIIOB COECJAMHEHUW 3JIEMEHTOB. Ba)kHeWllne COEIUHEHHS.
[TpumeneHue OepuilIns, MarHus U MIeJI0YHO3EMENbHBIX AJIEMEHTOB M UX COSIUHEHUH.

Jexyus 8. Xpom u e2o coeounenus (2 uaca).

O61mas xapakrepuctuka. [lonyuenue, npuMeHeHre U cOnocTaBieHue GU3MUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB mpocThix BemiecTB. KomruiekcHble coenunenusi. ConocTaBieHUE KUCIOTHO-OCHOBHBIX,

6




OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX CBOMCTB coenuuenuii xpoma B psaay Cr(VI) — Cr(I11) — Cr(l1).
CoenuHeHus 3JIEMEHTOB ¢ HU3KMMHU cTeneHsmu okucieHus. Anerat Cr (II): kpaTtHbie cBA3U Me-
TaJul — METaJLL.

Monayas 3. Xumus d- 21eMeHTOB

Jexyus 9.Mapzaney u e2o coeounenus (2 uaca).

O6mmas xapakrepuctuka. [lonyuenue, npuMeHeHHe U cOMOCTaBleHUE GU3MUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB mpocCThIX BemecTB. KomruiekcHble coenuHeHus. COMoCTaBICHHE KUCIOTHO-OCHOBHBIX,
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX CBOUCTB coenuuennit B psaaxy Mn(Il) — Mn (VII). Juarpamma
B3-CO nns coenunenuit mapranua. CoeIuHEHUs 3JIEMEHTOB C HU3KUMU CTENEHSIMU OKHCIICHUS.

Jexyusn 10.2Kenezo, kobanom, nukenv u ux coeounenus (2 uaca).

[Tonyuenue, cBoiicTBa mpocThix BemniecTB. dDeppomarnHeTusm. Kopposus xene3a u myTu ee
npenoTBpamnieHusi. CONOCTaBICHUE CTPOCHUS U XUMHUYECKUX cBocTB coenunenuit Fe, Co, Ni co
crenenbto okucieHus Il u III. CpaBHeHUE CTPOCHUS U CBOMCTB KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUM XKe-
je3a, kobanbra, HuKens. [lonydenue u conocrapneHue cBoicTB coenqunenuii Fe (1) u Fe (V1).
Kap6oHuisl nepexoJHbIxX 351eMeHTOB. Poutb xkene3a B OMOIOTHYECKUX MPOLIeccax.

4.3.2. Coaep:kaHue JJa00opaATOPHbLIX 3aHATHI 10 TUCHHUILINHE (J1A00paTOPHLIN NpaK-
THKYM)

[IpoBenenue 1abOpaTOPHBIX 3aHATUN CIOCOOCTBYET MPUBUTHIO HABBHIKOB B MOCTAHOBKE U
MIPOBECHUHN JKCIEPUMEHTa, (DOPMUPOBAHUIO HABHIKOB PAOOTHI B XMMHUYECKOH J1aOOpaTOPHH.
OOyyaromnuecss 3HAKOMSTCSI ¢ XUMUYECKOU MOCYI0M U 000PYAOBaHHUEM, OCBAMBAIOT METOUYE-
CKHE acTeKThl MPOBEICHHsSI YKCIICPUMEHTa, yJaTcsl HAOMI0AaTh ¥ aHAM3UPOBATh HAOIIOgaeMbIe
SBIICHUSI, OQOPMIIATh Pe3yJabTaThl HKCIEPUMEHTA B JIAOOPATOPHBIN XKypHalT U (OPMYIHUPOBATH
BBIBOJIBI.

Iens u conepxanue 1a00pPaTOPHON pabOTHI Kon
Ne -BO 4aCOB
Monynbl. Xumus anementos VIIA - VA rpynn
Tamorensl. JJabopaTopnas padora Ne 1 «Ilomydyenue xmopa, 6poma, iona u 4
1 | uzyuenue ero cBoiicts. [losryueHne XJ10poBOIOpO/Ia U ETO CBOWCTBAY.
Cepa, coemunenus cepol. JJabopaTopnast padora Ne 2 «[lonmydenue miacTude- 4

2 | ckoii cepsl. [TomydeHue u cBOWCTBA CEPOBOIOPOAA U CYIb(UIOB METAIIOB.
[Tonyuyenue nuokcuna cepbl. CBoiicTBa. CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI U €€ CO-
neny. TectupoBaHue.

Asot, ¢ochop u ux coenunenus. JlaboparopHas padora Ne 3 «[lomydenue u 2
3 | coiictBa aszora. llomydyeHune wu cBoiicTBa ammuaka. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEbHBIE CBOWCTBa coenuuennii azora (ll1). CBoiicTBa a3oTHOMU
KHUCJIOTBL.»

Jlabopartopnast pa6ota Ne 4 «Peaknun Ha noHbI GocopHbix kucior. Comau 2
4 | oprodochopHOIT KUCTOTHDY

[Tpuem padot. KommoxkBuym No 1. 2

Monyns Il. Xumust snementos IA-IVA rpynn

Vrimepox, kpemHuid W ux coenuHenwii.JlaboparopHas  pabora N 2

1 S«AncopOunonHbie cBoiicTBa yris. [lomaydenue u cBoiictBa okcuma yriaepoaa (l1,
IV)»




Jlaboparopnast pabora Ne 6 «[lonyueHue U CBOMCTBA KPEMHHUEBOW KHCIIO- 2
ThI»

3 6ota Ne 7 «B3amMozeiCcTBHE IETOYHBIX U MICIIOTHO3EMETHHBIX METAJIOB C BOJIOM.

[lenounsle, men0YHO3eMEIbHbIE METAIUIBI, Oepuiuinid, Marauii.JlaboparopHast pa- 2

[Tomydenne v CBOMCTBA THAPOKCUAA OCPUIUTHAS U THIPOKCHIIA MarHUS»

Amromunnii Jlaboparopnas pabora Ne 8 «BszanmoseiicTBre amOMUHES ¢ BOIOU U 2
4 | menouamu. XKecTKOCTh BOJIBI M €€ yCTpaHCHHE. AFOMUHUIA M €r0 COCANHEHHS

Xpom u ero coequnenus. JlaboparopHas padota Ne 9 «Ilosyuenue u CBOCTBa 2

ruzpokcnzia xpoma (111). OxucnuTenspHbIe CBOWCTBAa XPOMATOB, IMXPOMATOBY.

[Tpuem padot. Komnoksuym Ne 2. 1
5

Monayab |1, Xumusd- snemeHToB

Mapranen u ero coenunenus. Jlabopatopnas padota Ne 10 «Ilonyuenue rua- 3
1 | poxcuna mapranna (1) u ero coiicta. CBoiictBa coneii mapranna (VI, VII)».

Kenezo, kobansT, HUKENb U UX coeauHenus. JlaboparopHas padora Ne 11 «[lomy- 3
2 YeHHE THIPOKCHUAOB Jkene3a, koOanmbra, Hukens (I, 111) wuw wux cBoii-

ctBa.OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA coequuenuii sxenesa (11, 111).».

[Tpuem padot. Kommoxksuym Ne 3. 1
3

5. Ob6pa3oBaTejibHbIE TEXHOJIOTHH

B coorBerctBun ¢ tpeboBanusmMu PI'OCBO peanuzanusi KOMIETEHTHOCTHOTO MOJIXO0/a
pelycMaTpuBaeT UIMPOKOE KCIIOJIb30BAHKE MPU NMPOBEICHUHN 3aHATHI 1o oOuieil u Heopra-
HUYECKOM XMMHM WHHOBAIMOHHBIX (0OBACHUTEIbHO-UIUIIOCTPATUBHOE O0ydYeHHE, TpeaMET-
HO-OPHUEHTUPOBaHHOE OOyueHHe, MPOoPECCHOHATBPHO-OPUEHTHPOBAHHOE OOYYCHHE, MPOEKT-
Hasi METOJOJIOTUSI O0y4YEeHMs, OpraHU3aIlUsl CAMOCTOSTEIHLHOIO OOy4YeHHs, WHTEPaKTUBHBIC
METOJbl O0y4YeHUs) U TPATULUOHHBIX (JIEKUUSA-BU3YyaIU3alMs, JEKIUSI-IPE3eHTAUI, KOM-
OBIOTEPHBIE CUMYJISIUH, JabopaTopHas paboTa, CaMOCTOSITeNbHAs pPadoTa) TEXHOJOTHIA
oOydeHus. Y IelnbHBINA BeC 3aHATUN, IPOBOJUMBIX B HUHTEPAKTUBHBIX (DOPMAax COCTABIISET HE
MmeHee 30 % ayAuTOPHBIX 3aHATHH

6. YueOHO-MeTOANYeCKOe o0ecTieYeHrne CAMOCTOAATEILHOH Pa0doThI CTY/ICHTOB.

1. Teopernueckas nmoaroroBka. [IpopadoTka yueOHOrO MaTrepuania.
2. IToaroroBka K oTyeTam 1o J1abOpaTOPHBIM paboTaM.
3. Pemrenne 3amay.
4. TloarotoBKa K KOJJIOKBUYMY.
5. IloaroroBka k 3auery.
B oMot BHIMOTHEHHSI CaMOCTOSITENBHON pabOoTHI B pasiene 8 mpuBeaeHa TUTeparypa.
Pa3zgeanl M TemMBbl 1JS1 CaMOCTOSITEJILHOro | Buja KOH- YueoHo-
Ne U3yYeHUs TpoJIst MeTO/.
odecrnieueHue
Monynsl. Xumus anementos VIIA - VA rpynn
I'anorensl. JlaGopatopnas padora Ne 1 «Ilomydyenue | [loaroroeka CMm. pasznensl
1 xJiopa, Opoma, ioaa U u3ydeHue ero cBOMCTB. [lomy- | KOHCIICKTOB 10 | 8-1]1 maHHOTO
YeHHE XJIOPOBOJOPOJIA K €T0 CBOMCTBAY. Teme H J1I/p JIOKYMEHTA.
Cepa, coequnenus cepbl. JlabopaTopHas padota Ne 2 | Iloaroroska Cm.  paszpensl

8




«[Tomyuenne mmactuyeckorr cepbl. llomydyenue wu | KoHcmektoB 10 | 8-11 maHHOTO
CBOWCTBa CEpOBOJOPOAA U CYIb(PUAOB METAJUIOB. | TCMC 1 n/p, Te- JOKYMEHTA.
[Monyyenne nuoxcuma cepbl. CoiictBa. CBoiicTBa | CTHPOBAHHIO
CEPHOMU KUCIJIOTHI U €€ coneity. TectupoBaHue.
Azot, pochop u ux coenunenus. Jlaboparopuas pa- | [loaroroska Cm.  pazgensl
6ora Ne 3 «Ilomydyenue u cBoiicTBa azora. [lomyue- | KOHCIICKTOB 10 | 8-1]1 maHHOTO
HHe W CBOHMCTBA aMMHaka. OKHCIUTeNbHO- | TeME H /P JOKYMECHTA.
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA COCIWHEHUN a30Ta
(111). CoticTBa a30THOM KUCIIOTHI.)»
JlaGopatopnas pabota Ne 4 «Peakiuu Ha noHBI (oc- | [loaroroska CM. pazgensl
¢dopubIx kucaoT. Comu opToPochOpHON KUCIOTHD). | KOHCICKTOB 1O | 8-11 ngaHHOTO
TectupoBanue. TeMe H JUpP, Te- | noxymeHTa.
CTUPOBAHUTIO
[Tpuem pabot. Komnoksuym Ne 1. IMomroroska Kk | CM.  pa3aesnbl
KOJIIOKBUYMY, | 8-11 ngaHHOTO
odopmiieHuE JOKYMEHTA.
pe3yNbTaToB
nabopaTopHBIX
paboT
Moayns Il. Xumust snementoB |A-IVA rpynn
VYrnepon, kpeMHui u ux coenunenuil. JJaboparopuas | Iloaroroska Cm.  paszgensl
pabora Ne 5 «AncopOrroHHbIe cBOWCTBa yriis. [lo- | KOHCICKTOB TO | 8-11 mgaHHOTO
JydeHue U cBoiicTBa okcua yraepona (11, 1IV)» TeMe U JI/p JIOKYMEHTA.
JlaGopatopnas pabota Ne 6 «Ilonydyenue u coiicta | [lonroroska CM. pazgensl
KPEMHMEBOU KUCIOTHI». TecTupoBaHue. KOHCIICKTOB 110 | 8-11 1gaHHOTO
TeMe H J/p, Te- JOKYMEHTA.
CTUPOBAHUTIO
lenounsle, mieno4YHO3eMeIbHbIE MeTauibl, Oepui- | [loaroroska CMm. pasznensl
nuii, maraui. JlabopatopHas padora Ne 7 «Bzammo- | KOHCICKTOB TO | 8-11 mgaHHOTO
IEMCTBUE IIETOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIBHBIX MeTan- | TeMe u 1/p JIOKYMEHTA.
0B ¢ BojxoH. IlonydeHune M CBOMCTBA TMAPOKCHUIA
OepUILTUS U TUIPOKCHUIA MATHUS
Antomunuit Jlaboparopnast pabora Ne 8 «Bzaumo- | [loaroroska Cm.  paszpensl
JIECTBHAE AJIIOMUHUA C BOHOW M mieimodaMu. JKecr- | KOHCIIEKTOB 10 | 8-11 pgaHHOTO
KOCTb BOZBI M €8 YCTpaHeHHe. AJIOMUHHIL U ero co- | TeME M JUP, Te- | noxyventa.
enuHeHus». TecTHpOBaHUe. CTHPOBAHHIO
Xpom u ero coenuHenus. Jlaboparopnas padora Ne 9 | [loaroroska CMm. pasznensl
«[Tonmyuenune u cBoiictBa ruapokcuaa xpoma (I11). | KOHCICKTOB 1O | 8-11 mgaHHOTO
OKHCITHTEIIBHBIC CBOHCTBA XPOMATOB, INXPOMATOBY, | TEME M /P JIOKYMEHTA.
[Tpuem pabot. Komnoksuym Ne 2. IMomroroska Kk | CM.  pa3aesnbl
KOJIIOKBUYMY, | 8-11 ngaHHOrO
odopmiteHne JOKYMEHTA.
pe3yJIbTaTOB
71a00PaTOPHBIX
paboT

Monyns 1. Xumusd- snemeHTOB




Mapranen u ero coenuHenus. Jlaboparopnas pabora | [loaroroeka CM. pazgensl
1 Ne 10 «ITomyuenue runpokcuna mapranna (1) u ero | KOHCIEKTOB 10 | 8-11  ngaHHOTO
cBoticTBa. CBoiicTBa coneit maprania (VI, VII)», TeMe U J1/p JIOKYMEHTA.
Keneszo, kobansT, HUKEIh U UX coenuHeHusa. Jlabo- | Iloaroroska CMm.  pazgensl
2 patopHas pabora Ne 11 «[lomydyenue ruapokcumoB | KOHCICKTOB TO | 8-11 mgaHHOTO
Kenesa, kobanbra, Hukens (11, 111) u ux coiictsa. | T€ME H /P JOKYMECHTA.
OKHMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC CBOWMCTBA CO-
enunenwuii xenesa (11, 11).».
[Tpuem padot. Kommoksuym Ne 3. [ToaroroBka x| CM. pa3nensl
3 KOJJIOKBUYMY, 8-11 nmanHOrO
odopmiieHuE JOKYMEHTA.
pe3yabTaToOB
71a00PaTOPHBIX
pabort

7. ®oHA OLEHOYHBIX CPEICTB I NPOBEICHUs TEKYILIEro KOHTPOJIA yCIIeBaeMOCTH, IPo-
MEKYTOYHOM ATTECTALMH 110 HTOraM OCBOCHHS IHCIUIIHHBI.
7.1. IlepeyeHb KOMIIETEHIIMN C YKa3aHUEM 3TAIlOB UX (POPMUPOBAHUS B MPOIECCE OCBOCHUS 00-
pa3oBaTeIbHON MPOTrPaMMBI.
[lepeyeHb KOMIETEHIU ¢ yKa3aHUEM ITaroB UX (POPMUPOBAHHS IPUBEICH B OMTUCAHUU 00Pa30-
BATEJIbHON MPOTPAMMBI.

Kon xowmrme- | HaumenoBanne  kKomrie- | 3HAHUS, YMCHUS, HABBIKH IIpouieypa ocBoeHuUs
TEHIUN tenruu u3 PIroC BO
OIIK-2 CriocoOHOCTh MCHONB30- | 3HAET: OCHOBHBIE TeOpeTHue- | YCTHBIH OmNpoc, MHCh-
BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI | CKHE TIOJIOKEHHS CMEXHBIX C | MEHHBIH OIpPOC
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX XUMHEH  eCTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCIWILTAH B TpodeccH- | AUCHUIUIMH;,  MaTeMaTHYSCKUN
OHAJIBHOU NEATENLHOCTH, | almapar, HEOOXOMUMBIA IS
NPUMEHATh METOJbl Ma- | PelieHuss  NPOQecCHOHATBHBIX
TEMaTHUYECKOTO aHAlIN3a U | 337a4 B 00J1aCTH XUMUU B MaTe-
MOJCIHUPOBAHUS, TEOpe- | puajoBeICHUS
THYECKOIO0 U DKCIIEpU- | YMeeT: pemaTh THIOBbIe yued- | ITucrMeHHbIi ompoc,
MCHTAIIHOTO HCCIICNI0BA- | Hple 3a1a9M 110 OCHOBHBIM Pa3- KOJUIOKBUYM
HITA JleiaM MaTeMaTUKH U €CTe-
CTBEHHOHAYYHBIX TUCITUTUINH
Bnaneer: HaBbikamMu paOOTHI C | YCTHBIH ONpOC, TTHCH-
yueOHOH JHUTEpaTypod, OCHOB- | MEHHBIH OIPOC, MPOBE-
HOM TEPMUHOJIOTHEH | IOHSA- | AeHHEe © 0oQOpPMIICHUE
TUHHBIM ammapaToM 0a30BBIX | J1a0OPAaTOPHBIX pabot
MaTEeMaTHYECKUX M ECTECTBCH- | KOJUIOKBUYM
HOHAYYHBIX AUCIUTUINH
OIlK-3 CrocoOHOCTE  HCIIONB30- | 3HAET: CTaHIAPTHBIC METOIBI YCeTHBIM  ompoc, THCH-
BaThb CCTCCTBCHHOHAYY- IIOJIy4YEHUS, I/II[CHTI/I(bI/IKaHI/H/I u MEHHBIHN orpoc
HBIC 3aKOHBI UL TIOHUMA- | pocrenoBaHMs CBOMCTB BEIIECTB
HITL OKPYAAIOIICTO MHPa | ) MaTepuanoB,paBuia oopa-
U SIBJICHUN TPUPOIBI
00TkH U 0(hOpMIICHHS Pe3yIbTa-
TOB paboThl, HOpMBI TH.
¥YmMeet: npoBOIUTE MPOCTHIE [MucemeHHbIN orpoc,
XMMHMYECKHE OIBITHI O Npeana- | KOJJIOKBHYM

racMbIM MCTOIUKaM.
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Baaneer: 0a30BBIMH HaBEIKAMU
IMPOBEACHUA XUMHUYCCKOI'0 OKC-

YCcTHBIM 0ompoc, MHUCH-
MEHHBIM ompoc, MpoBe-

nepuMenTa 1 opopmitenns ero | ACHHE M odopmrerue
1a00paTOPHBIX pabot
PE3y/IbTaTOB.
KOJIJIOKBUYM
IK-1 Croco0HOCTh  OCYIIECTB- | 3HAET:OCHOBHEIC TEOpETHYE- YerHBIE  ompoc, THUCH-
JIATHh TEXHOJIOTHYECKHH CKHE IIOJIOKECHUSI CMEXHBIX C MCHHEBIN orpoc
Mponece B COOTBETCTBUM | yyvpeli ecTecTBEHHOHAYYHBIX
C PErjlaMeHTOM U UCIIOJIb- .
JUCLUIUINH; MaTeMaTHYECKUN
30BaTh TEXHUYECKHUE 5 .
CpeNcTBa [UIs M3Meperus | ATNAPAT, HEOOXOMMMBIH A
OCHOBHBIX  Mapamerpop | PEIICHHs npoQecCHOHATBHBIX
TECXHOJIOT'HYECKOI O npo- 3a1a4 B O6J‘IaCTI/I XHUMHHU U MaTEC-
1ecca, CBOMCTB CBIPbS M | pHAJIOBEICHHMS.
HPpOAYKIAH Ymeer:mpoBoAUTH TeXHONOTH- | [TrcEMeHHBIH orpoc,
YECKHUU MPOIECC B COOTBETCTBUU | KOJJIOKBUYM
C perjIaMeHTOM C UCII0JIb30Ba-
HHEM TEXHHYECKHUX CPENICTB U3-
MEpEeHHUsL.
Bnaneer:HaBbIKaMH PabOTHI C YcTHBI  Oompoc, THCH-

yueOHOI TUTepaTypOil, OCHOB-
HOM TEPMHUHOJIOTUEN U MOHS-
TUIHBIM anmnapaToM 0a30BbIX
MaTeMaTUYEeCKUX U €CTECTBEH-
HOHAYYHBIX AUCLUILINH, a TAKKe
HaBBIKaMH OCYIIECTBICHUS TEX-
HOJIOTMYECKOT'0 Ipolecca.

MEHHBIN OIpoC, TMpOBe-

neHue W odopmicHue
J1ab0paTOPHBIX pabot
KOJIJIOKBUYM

Bonpocul no mexywemy konmpoinio

Monyns 1. Xumus snementoB VIIA - VA rpymm

agrwdE

S

© x©

OO6mrast XxapakTepuCTHKa TajJoreHoB. CTpoeHHE MOJICKY.
BopopoiHbie coeTUHEHUS TaIOTEHOB.
Kucnopoiabie coeTMHEHUS TaJIOTSHOB.,

Cepa. O6mas xapakrepuctuka. Bomopoansie coenuaenus. CynbGhaHbl.

OKCHJITBI U OKCOKHCIIOTHI cepbl. [IpnarHBI MHOr0OOpa3usi OKCOKHCIIOT, X KIaCCU(HKAIIHS, CTPO-

C€HHE U XMMHYCSCKHE CBOMCTBA.

OO0mas xapakTepucTHKa MOATrpynbsl a3ota. CoenuHenus ¢ Bogopoaom tuma XHj. Comu ammo-

Hust ¥ pochoHus.

Awmuner, umunel, HUTpUAbL. @ocdunbl. Coenunaenus X,H,. ['unpokcunamMunbl. A30THCTOBOJIO-

poaHad KUCJIOTa U UX COJIU.

Oxcupl a3ota. OKCOKUCTOTHI. A30THOBATHCTAsI, a30TUCTAsl M @30THASI KMCIIOThI, HX COJIH.
Oxkcugsl hocdopa. OkcoOKUCIOTH hocdhopa U UX aHAJIOTOB.

Monyns 2. Xumus snemeHToB |A-IVA rpymm

1.

grwn

O011ast XapaKTepUCTHKA HOATPYIIIbI yriepoaa. OcoOeHHOCTH yriiepo/a, ajamas, rpadur, KapOuH,
tdhymnepenst (Cgo, C7o U T.1.) — nonumopdHbIe popMbI yriepoaa
Bonopomusie coemuHeHns. OCHOBBI AaTOMHO-MOJICKYIIPHOTO yueHus. CTpoeHHE aToMa.

Oxcuppl yriepoaa, KpeMHHSL.

OKCOKHCIIOTHI yIiepoaa, KpeMHHUSL.
OOmias xapakTepucTHKa MeTauioB riaBHbIX noarpyn |, I, 1 rpymm .
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Bakueiimue coequnenus. [IpumeHeHne OepUILINs, MarHus U IeJ0YHO3EMEIbHBIX 3JICMEHTOB U
AX COCTMHCHUM.

CoenuHeHus aJIOMHHHU.

Oo611as xapakTepucTika xpoma. [lonyuenue, npruMeHEeHHE.

CornocraBienne KMCIOTHO-OCHOBHEIX, OKMCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIX CBOMCTB COETMHEHHUIT
xpoma B psagy Cr(VI) — Cr(I1) = Cr(ll).

Mouyis 3. Xumus d- 21eMEHTOB

Lo

g w

Mapranet, o01mas XxapakTepruCTHKA, CITIOCOOBI ITOTYICHHS.

. ComocraBieHne KHCIOTHO-OCHOBHBIX, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOHCTB COEMHE-
uuit B pagy Mn(Il) — Mn (VII). Auarpamma B3-CO i coeauHeHnid Maprasia

XKeneso, ko0anbT, HUKENb. [10aydeHne, CBOWCTBA POCTHIX BEIIECTB.

®eppomaraerusm. Kopposus xenesa u myTH ee NpeIoTBpaleHHUS.

ConocraBieHHe CTPOCHHS U XUMHYECKHX CBO#CTB coequnenuii Fe, Co, Ni co creneHbio okucrie-
aus 11 u I11.

CpaBHEHHUE CTPOCHHUS ¥ CBOWCTB KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH Kee3a, KoOanbTa, HUKEJIsI

Tunossie pacuemnvie 3a0aqu

Mopayas 1. Xumus 3;1ementoB VIIA - VA rpynn
VYkazaTh crocoObl Mony4eHus TanoreHBojopooB. [louemy HI Henmb3s momyuuTh crmocobamu,
npuMeHsieMbIMH 17151 TToirydenust HC1?
KakoBa peaxmusi cpeqpl B BOJHBIX pacTBopax (ropuaa Hatpus, ¢propuma aMmoHus, ¢ropuna
KpeMHU?
Paccunrate, Kakoe KOITHYECTBO OEPTOIETOBOM COJM MOXHO MONY4YUTh M3 168 ruapokcuaa ka-
Tl
Kak momyuuTh XJIOpHYIO HM3BECTh, MCXOJS W3 KapOOHATa KaJbIHs, XJIOpUAA HATPUS U BOJBI?
HamucaTte ypaBHEHHSI TIPOIIECCOB, KOTOPhIE HEOOXOAMMO MJISi 3TOTO OCymiecTBHTh. Kakue mpu
3TOM MOJTYYaIOTCs MOOOYHBIE MPOTYKTHI?
3aKOHYUTH YPaBHEHUS peakLni:
a) F, + NaOH=
6) KzCO3 + Clz + Hzo =
B) KMnO, + HCI =
r) HCIO; + HCI =
I[) NaCl + KC]O3+ HzSO4 =
e) NaCrO, + Br2 + NaOH=
XK) Ca(OH)z +Br, + H,0 =
3) KI+ HZSO4(K0HH) =
I/I) 12 + C|2 + Hzo =
K) BI'C15 + Hzo =
1) I, + HNO3komy) =
M) KBr + KC103 + HZSO4:
H) KI + KMnO4 + H,SO4 (ko) =
O) KCI + KMnO4 + HzSO4(KOHH) =
IIpu B3ammonelicTBuM IByX BemecTB A n B Beimensiercs raz C, comepiKamiuii 2JIeMeHT, 00mnid
s BemectBa A u B. [lonydyeHHbIN ra3 pearupyer ¢ ropsiiuM pacTBOPOM THIAPOKCHUAA Kalus, B
pe3yapTaTe Yero OJHUM U3 MPOAYKTOB peakiuu sBisiercs BemecTBo A. ['a3 C pearupyeTt Ha cBe-
Ty ¢ Ta3000pa3HBIM MPOCTHIM BemecTBOM D, oOpasys BemecTBo B. onpenenure Bemectsa A, B,
C, D, nanumure ypaBHEHHUs] COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUU.

7. Asorucras u asotHas Kuciotel. CTpoeHue Mosekysa. COmoCTaBUTh KHUCIIOTHBIE, OKHUCIHTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA, TEPMHUYECKYIO YCTOMUYMBOCTh a30TUCTOM M a30THOM KUCIIOT, HUTPHU-
TOB U HUTPATOB.

8. 3aKoHYMTH ypaBHEHUS peaKIuii:

a) K,Cr,0;+NO+H ,S50, — Z[) HCNS+ KMnO,+H ,50, —

6) NH3 +Oz—> e) COZ +NH3—>
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10.

11.

12.

13.

1.

B)P+HNO3—> )K)CO"‘CIQ—)
F) PBr;+H ,0 — 3) SiO,+ HF(F) —

Kaxkoit 06bem pactBopa NaOH ¢ maccoBoii pomeit 25% (p=1,05r/cM’) HeobXoauM [uist HelTpaH-
3aruu 00pHON KHCIOTH Maccoi 0,5 kr? Omnpemenute Maccy 00pa3oBaBIICHCS CONH.

Kakas macca KMnO, notpebyercst i nosrydenust 5,6 i1 xiopa u3 kKoHueHtpupoBanHoitHCI, ecim
BBIXO/] €r'0 COCTaBIIsIET 85 %7

Ha okwncnenne comepxarierocs B pactBope FeSO, B Fe,(SO,)3 uspacxomosano 49 mi 0,1082#. Pac-
tBopa K,Cr,07. Ckonbko FeSO, B pacTBOpe?

Ckoubko Tpedyercst MonOIeHOBOTO OJiecka, conepxaniero 2 % MoS, ans nmomyuenus 1T Mmonubae-
Ha?

[IpoBeneHo TepmMudeckoe pazioxenue 54,29 r muxpomara aMMOHUS, COAEPIKAILETO HHEPTHBIE TPH-
mecu. [Toce okoHuaHus peakiuu cobparo 4,45 1 raza npu 18°C nox nasnenuem 1-10° ITa. Onpene-
JUTE MaccoByIo A0ir0 (%) TuxpomMaTra aMMOHUS B TEXHUYECKOM TIPOTyKTE.

Moayab 2. Xumus 3j1emenToB |A-1VA rpynn

Kak ocymecTButh cnenyromniie npeBpamieHus:

CI’203—>K2CI’O4—>K2Cr207—>Cr2(SO4)3—>K3[Cr(OH)G]?

2.

3.

4.

Kakoii 006bem xj10pa (H.y.) BBIACTUTCSA NPH B3aUMOJCHCTBIHM OJHOIO MOJISI IUXpOMAaTa HaTpUsl C U3-
OBITKOM COJISHOM KUCIJIOTBI?
Kax momryants Co(OH)3? Kakme cBoiicTBa OH MPOSIBISIET MPU B3aUMOICHCTBUN C KOHIICHTPHUPOBAH-
HOM COJIIHOM U cepHOM kuciaoTtamMu? COCTaBUTh YPaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEaKLIUH.
CocTtaBbTe ypaBHEHHUS! BO3MOXKHBIX PEAKLUH MO CIEAYIOIINM CXEMaM:

a) Cr,0; - KZCrO4 - K2Cr207 — [Cr(HZO)6]3+ [Cr(OH)6]*— CrO,*

6) Cr— [Cr(H;0)¢]**— Cr,0,*— Cr0,*— Cr,0,7— [Cr(H,0)¢]*"

a)
6)
B)
r)

Kakue tunel rubpuansanun AO yriepoaa COOTBETCTBYIOT oOpaszoBanuio Monekynsl CHy, C,Hsg,
C2H4, C Hz.
3aKOHUYUTH YPaBHEHUS peakLUi:

B,H¢+ KMnO4+H ,SO, — Z[) Al+NaOH+ H ,0 —
Li+ H 0 — e) Al Z(SO 4)3 +Na, CcO 3—
Na,O,+ CO, — )K) Be+ H ,SO, K —
TICI3+H ,S— 3) BaO, +HgC|2—>

Moayas 3. Xumust d- 3;1eMeHTOB

Kak npesparuts: a) cons xenesa(lll) B coms xemesa(ll); 6) coms xenesa(ll) B conp xenesza (111)?
[IpuBecTn mpuMeps! peaKkIyi.

XKenezo, conepxasmeecs B 10 mn aHanuzupyemoro pactBopa FeSO,, okucieno no sxenesa (I11) n
OCaXXIICHO B BHUE THAPOKCHAA. Macca MpOKaJIeHHOTO ocajaka okazanach paBHou 0,4132 1. Berumc-
JUTH MOJISIPHYIO KoHLeHTpauuio FeSO, B ncxomnHoM pacTBope.

Kak usmensiercs ycroitunBocth k okucienuro B psay Fe(ll) — Co(ll) — Ni(Il)? Kak uzmensiercst okuc-
nurenbHas criocoonocts B psmy Fe(l1) — Co(H)-Ni(l1)?

3aKOHYHUTH yPaBHEHHS PEaKIINH:

a) Fe(OH)3 + CIZ + NaOH(KOHH)—)F) CoBr, + 02 + KOH + H20—>

0) FeCl; + K-> 1) FeSO3 + HNO 3 ouy—

B) FeS; + HNO;yomy—>€) Ni(OH); + HCI—

HpI/IBeZ[I/ITe MOJICKYJIAPHBIC U MOHHBIC YPABHCHHUA peaKHHﬁ, C MOMOMIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIC-
CTBUTH CJICAYIOIHC IPCBPAILICHUA:
KFeOQFeCI3

T T
FeSz—>FeZO3 —>FC(OH)3—> K[FC(OH)4]—>F62(SO4)3—> FC(NO3)3—> FeZO3—>Fe—> FeClz
Kaxyro maccy jkene3a MOXHO IOJIy4UTh M3 | T KpacHOro jkele3HsKa, cojepkamero 55%
JKene3a, €CIIM MPOU3BOJICTBEHHBIE TOTEPH COCTABIAIOT 5%?
Kakas macca nepmanranara kanus norpedyercs ais okucienus 7,60 rFeSO4B HelTpansHOM
Y B KHCIIOM pacTBopax?
3aKOHUYUTH YPaBHEHUS PEAKILIUN:
a) KMnO4 + K,SO3 + H,SO4—
06) KMnO4 + K,SO3 + H,0—>
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B) KMnO4 + K;,S0O3 + KOH—
r)KMnO,4 + H,0;, + H,SO4—
7. 3aKOHYMUTH ypaBHEHUS PEAKIIMI:
a) KMnO,4 + HC'(KOHH)—)
6)KMnQO4 + H,S + H,0—>
B)MnO; + HCl xouy—
rKMnO4 + KJ + H,SO4—
,I[) KMnQOy4 + (NH4)28208 + H,0—
9. 3akoHYMTE ypaBHEHUE PEAKIIUMA
a) MnSO4+(NH4)28203 + KOH —>e) NI(OH)3 + H2804pa36—)
6) FeCl, + (NH4)28 —))K) MnO, + HClKOHH—)

B) FeCl; + Br, + KOH «omn— 3) ZnCl, + NH3,M36+ H,O—
r) Co(OH)3 + HClyouy— u) HgCl, + HCI + SnCl; 56—
1) CUSO4 .y + ZN—> k) CUCL,, 5.y + H20 + SO

10. Kak mpotekaet peaknus npu cruiaBieHud Fe(CrO3), ¢ moTamiom B MPUCYTCTBUU KUCITIOpo1a?
Kakoe coequnenue xpoma B crase? Kak u3 Hero nosnyuuts Ouxpomar kanusa? CocTaBUTh ypaB-
HEHUS PEaKIui.

KOHmpOJZbele B0NPOCHL K UN0c060MY KOHMPOJIO

Buietsl K UTOroBOMy KOHTPOITIO (hOPMHUPYIOTCS M3 BOIIPOCOB K TEKYIIEMY KOHTPOJIO U 331a4aM. B
Ka)KIIbIi OUJIET BXOAT 5 BOIIPOCOB — 2 TI0 TEGOPHH U 3 3a1a4H.

IpumepHvie mecmogvie 3a0anus

BapuaHThI TECTOBBIX 3aJaHUI

Mopnyas 1. Xumus saementos VIIA - VA rpynn
1.1 I'atorensl

1. B Buje Kakux COEAMHEHUU BCTpedaeTcs B mpupoae Grop?
1) KHFZ; 2) CaF5,; 3) NazsiFa; 4) SFg

2. B Buae KakuX COCIUHEHHI BCTPEUAIOTCS B MIPUPOE XJI0p?
1) NaCl; 2) CHCI3; 3) AICl3; 4) CaOCl;

3. Kakue creneHu okucIeHUs: UMEET XJIOp B HauboJiee YCTOMUMBBIX CBOUX COCTUHEHUSX ?

1) +1, 43; 2) +2, +3; 3)+1,+5; 4) -1, +7

4,  Kakwue CTenieHU OKUCIICHHS UMEeT OpOM B CBOMX HanOOJIee YCTOMYMBBIX KHUCIOPOIHBIX
COETMHEHUIX?

1) +1, +3; 2) +3, +5; 3) +1,+5;  4) +1, +7

5. B pesynbpraTe Kakoil peakliuy BbIAEISAETCS XI0p?
l) MnO, + HC'KOHH = 2) C&OC'Z(TB)+ HZSO4,KOHH. =
3) KC|O3(TB) + H2C204,K0Hu. = 4) NaCl (TB)+ HZSO4’K0HH.:

6. PacTBOpOM KaKoro BEIIECTBa CIEAYET BOCIOJIB30BATHCS IS TIOTJIOMIEHUS Xopa?
1) NaOH; 2) NaCl; 3) H,SO4;  4) HCI

7. B pesynbrare Kakoi peakiud MOXKHO MOTYyIUTh OpoM?
1) KBI’(TB) + HZSO4,K0HL1 = 2) KBr(p-p) +1, =
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1.

Kakyto peakiinio UCIONB3YIOT JUIs ITOJTydeHHs Hona B abopatopun?

l) Kl(p'p) + F2 = 2) KI(TB) + HZSO4,KOHu =
MoreKyia Kakoro rajoreHa MMeeT HauOOoIbIIyI0 SHEPTHIO JUCCOLMALUN?
1) Fz; 2) Cly; 3) Bra; 4) 1,

Kaxoit u3 rajioreHoB MposBIIsIeT HAUOOJIBIITYIO3JIEKTPOOTPUIIATETLHOCT?
1) ¢rop 2) xJop 3)6pom  4) iiox

Kakyro peakiiuio 00bIYHO HCIOJIB3YIOT IS MIOJyYEHHs XJIOPUCTOTO BOIOPOa B 1abopa-
Topun?

1) Ho+ Cly= 2) NaCI(TB) + H2S04, xom =

3) NaCI(TB) + H, SO4, pas6— 4) C&C'z(TB) + HZSO4, KOHI[—

Moutekyiia Kakoro TaJlorTeHOBOIopoAa Haubosee mossipHa?

1) HF; 2) HCI, 3) HBr; 4) HI
Kakyto koHueHTpanuio (B %) MMeeT HaChIIEHHbIH BOIHBIA PACTBOP XJIOPUCTOTO BOJIO-
pona (y.H.)?

1)~24; 2)~67; 3)~37, 4)~100

Kakoif 13 ranoreHoBo10poJ10B 001aaeT Hanboaee CUILHBIMA BOCCTAHOBUTEIHHBIMU
cBoMicTBaMu?
1) HF; 2) HCI;  3) HBr; 4) HI

Kakoe BerecTBo cietyeT 100aBUTh K XJIOPHOM BOJIE, YTOOBI PABHOBECHE PEAKIINH
Cl, + H,0 = HCI + HCIO cmecTunocs B cTOpoHY 00pa30BaHHs IPOIYKTOB PEaKIUK?
1) H,SO4;  2) NaCl;  3) AgNOs;  4) NH,OH

Kaxas u3 Hu>xe NpUBEAECHHBIX KUCIIOT SIBJISETCS CAMOM CHJIBHOM?

1)HCI;  2)HCIO  3)HCIO; 4)HCIO,4

Kaxkas xucioTa aBiasercst Hanboee CHIbHBIM OKHUCINTEIEM?

1) HCIO; 2)HCIO,;  3)HCIOs;  4) HCIO,

Kakas u3 Huxke IMPUBCACHHBIX KHCJIIOT HAWUMCHCC YCTOﬁqHBa B BOJHOM paCTBope?

l) HC|O4, 2) HBI‘O4; 3 HIOy; 4) HIO3

1.2. Cepa, coeqnMHeHHS Cepbl.

Tuocynsdar HaTpust MOJTy4aeTcst B pe3yJibTaTe peakuun?
1) Na,SO3z +S + H,0 —t>; 2) Na,SO4 + H,S + H>,O —;
3) Na,SO4 +S + H,0 —t), 4) Na,SO3 + H,S + H,0O —.

2.1Ipu B3aumopeiictBuu Na,S,03C Hogom oOpaszyercs:

1) Na,SOy; 2) Na,SOs3; 3) Na,S40¢: 4) Na,S.

3.1Ipu HOpMaNIbHBIX YCIOBUSX cepa HAXOIUTCS B B BUJE:

1)S,; 2)Ss 3)Se; 4)Ss

4.CepoBOAOPO/ MOTyYaeTCs B PE3YJIbTATEe PEAKIIHH:

1) FeS + HCl—...; 2) CuS + H2SO4 pass.— -5
3) CuS + HNO3, woun.—--.;  4) HS + H2SOy4, pase

5.CepoBoI0pOT MOKHO OCYIIUTH:

1) NaOH; 2) H,SO4; 3) P,0s5; 4) CaO

6. 13 pacTBOpOB coJieii cepOBOIOPOTIOM MOKHO OCATUTh CYIbQUI:

1) Na,S; 2) BaS; 3) MnS; 4) PbS
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10.

11.

10.

11.

12.

13.

Cynsoun prytu (1) pactBopsiercs B:
l) HCIpasG.; 2) HCIKOHH.; 3) HNOS,KOHH; 4) HNO3,K0H11. + HCIKOHL{.

Tepmuuecku ycTOW4MB Cynb(aT:
1) Na;SO4; 2) CuSO4; 3)ZnSO4; 4) CaSOy4

[Tpu B3aumonetictBuu pactBopa Na,S,03 ¢ xmopom oOpasyercs:
l) Na,SOy; 2) Na,SO3; 3) Na,S40s: 4)Na28

B Monekyne kakoro coequHEeHUs yroi Mexy cBa3smu H-O HanGonbimii?
1) H,O 2)H,S 3)H,Se 4)H,Te

HaH60Hee CUJIBHBIM BOCCTAHOBUTCIICM SBJISICTCAA:
1)H,S 2)H,Se 3) H,Te; 4) ne 006;1a1at0T BOCCTAHOBUTEILHBIMH CBOWCTBAMH

1.3. A3oT, pocdop u ux coeTuHeHHS.

B Buge kakux COeIMHEHUIN BCTpEYaeTCs B IPUPOE a30T?
1) MgsNs3s; 2) NH3; 3) KNOg3; 4) NaNO;

Kakue peakiuu UCIONb3YIOT IS [TOJydYeHUs a30Ta B tlaboparopuu?
1) NH4NOy — 2) CaOCl, + NH3 + Hy0 —:;
3) CaCl, + NaOH(pa36_)+ NoH4 —t—>; 4) NH; + O, —

Kakpe Coy [Py IPOKATHBAHUH Pa3laraloTcs C BBIICICHACM aMMHUaKa?
1) NHsNO3;  2) NH4NO2;  3) (NH4)2HPO4;  4) (NH4)2Cr,07

Kaxkue BemecTBa 00pa3yroTcs IpH MPOKATUBAHUN HUTPAaTa aMMOHUS:
1) N2O; 2)Ny; 3) NO; 4) NO;,

Kaxkue oxcubl a30Ta SIBISIOTCS aHTUIPUIOM a30THON KUCIIOTHI:
1) N.O; 2) NO; 3) N2Osg; 4) N2Os.

Kakwue okcH/IpI a30Ta IIPU paCTBOPEHUHU B BOJIC 00pa3yioT a30THYIO KHUCIOTY?
1) Nzo; 2) NO; 3) N203; 4) N205.

Kakune MeTamipl He B3aMMOJICUCTBYIOT C pa30aBICHHOM COISTHOW KUCIOTOM?
1)Cu; 2)Zn; 3)Sn;, 4)Mg

Kakue meTamibl He B3aMMOAEHCTBYIOT ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW KUCIOTOM?
1)Cu; 2)Ag; 3)Au; 4)Hg

Kaxkue BemecTBa 00pa3yroTcst B pe3ynbTaTe B3aUMOJICHCTBHS IIMHKA C Pa30aBIeHHOM

A30THOU KUCIJIOTOI?
1) NH4NO3; 2) NOz; 3)NO; 4) N,.

Kakwue BemecTBa 00pa3yroTcs B pe3ynbTaTe B3aUMOCHCTBHSI 0JI0Ba C KOHIICHTPUPOBAH-
HOU a30THOU KHUCJIOTOM?
1) Sn(NOS)z; 2) SnO4nH,0; 3) NH4NO3; 4) NO,.

Kakue BemectBa o0pa3yrorcss B pesyibrate  B3ammonenctBuss ~ HNO,CKMnO,?
1) NO; 2) NO;; 3) HNO3; 4) N,

B kakux peaknusx HNO; nmposiBisieT OKUCIUTENbHBIC CBONCTBA:

a) HNO; + KMnOy4 + H,SO4 — 0) HNO; + KI + H,SO4 —

B) HNO;, + No,H; + H,O0 — F) HNO, + K»Cr,07 + H,SO4 —

1)a),6); 2)6),8); 3)a),r); 4)B),1)

Kakyue HUTpaThl Npu HArpeBaHWM pa3jaraloTCs C BBUICJICHUEM JAUOKCHIA a3oTa?
1) NH4NO3; 2) NaNOgs; 3) Pb(NO3),; 4) Ca(NO3),
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Hanumure ypaBaenue peakuuu CuS + HNO3ouy) — 1 moacuuraiite cymmy kod3dduiu-
CHTOB B IIPABOH YacTH YPaBHEHHUS:
1)6; 2)9; 3)11; 4)13.

Kaxkas u3 yka3zaHHBIX MOJIEKYI SIBJISIETCST O0JIee TPOYHO?
1)Hz; 2)F2; 3) Oz 4)Na.

B pesynbTaTe kakux peakiuii momydaercs PH3?

a) Peex. + H2O —; 6) PH4l + H20 —;

B) P6en. + KOH(KOHH) —t>, F) PKp. + KOH(KOHH) —t) ;
1)a),6); 2)6),8); 3)a),r); 4)B),r)

B Buze kakux coeauHenuit pocdop Berpeyaercs B mpupoae?
1) Ca3(PO4)2; 2) Cang; 3) P205; 4) PC|5

KakoBa »snexkrpoHHass koH¢urypamuss aromMa Qochopa B OCHOBHOM COCTOSHUU?
1) ...3s'3p%d%:  2)...3s%3p% 3)...3s%3p%  4)...3s%3p°

B pesynbTare Kakux peakiuii moiaydaercs oprodocdopnas kuciaora?
l) P»,Os5 + H,0O —; 2) PCls + H,0 —;
3) H3PO4 —; 4) H3:PO4 + H,O0 —

Kaxkast kucioTra BbI3bIBa€T KOAryJIAIMIO Oelika U3 pacTBopa?
1) HPOg; 2) H4P207; 3) H3P03; 4) H3PO4.

Kakue peakunu Henb3s UConb30BaTh 1715 monydeHus: H3POy:
1) P+ HNO3; —; 2) Cag(PO4)2 +H,S0,4 —;
3) P,Os + H,0 —; 4) Cag(PO4)2 + CH;COO —

Kakwue Bemecta 06pasyrores B pesyinbrare npokanusanus H3PO4 pu 150-200°C (me-
couHast OaHs)?
1) H3PO4 5 2) HPOg; 3) PHs3; 4) H4 P207.

Kaxkue n3 nepeuncineHasix (hochaTroB XOpoIIo pacCTBOPUMEI B Boje?
1) BaPOj; 2) NazPOy; 3) CaHPOy; 4) Cag(PO4)2 .

Kakoro cocraBa obOpasyercs ocamok npu ciamBanuu pactBopoB CaCl, m Na,HPO4?
l) Ca3(PO4)2; 2) CaHPOy; 3) Ca(H2P04)2 4) (CaOH)3P04

Kakoe BemectBo cienyer no6aButh kK pactBopy NazPO,, 4TOOBI YyCHIUTH THIPOIH3:
1HCI; 2) NaOH; 3) NaCl; 4) Na,COs.

Monyab 2. Xumust 3jementoB |A-1VA rpynn
2.1. Yraepoa, KpeMHHUil U UX COeINHEHUS

1.

Kaxkue peaknun ucnomns3ytot 1uist moaydenust CO B mabopatopusix?

1) HCOOH —==: 2) C + 0, ——>; 3) H,C,0, — 225 . 4) CO, + C——>

Kaxkue peakuun nucnomns3ytot 1uist moiaydenust CO; B mabopatopusix?
H,S0,, t

1) CaCO3——>; 2)CaCO3+HCl—; 3)C+0,—— 4)H,C,0,— >
Kaxas conp o6pazyercst mpu nimutenbHoM nponyckanuu CO; gepes pactBop NaOH?
1) NaHCOj3; 2) Na,COj3. 3) Na,C,04 4) coib He oOpasyercs

Kaxkue BemecTBa Hy)HO 100aBUTH K pacTBOpy Na,COs3, 4ToOBI yCHIIUTD TUAPOTU3?
1) NaOH,; 2) NacCl, 3) H,SO, 4)CO;

Kaxkue u3 nepeunciieHHbIX BemecTB pearupytot ¢ CO3:

1) H,O; 2)Na,COjs; 3)HCI; 4)Ca(OH),

Kakue BemecTBa 00pa3yroTcs Ipy CHILHOM TpokanuBanuu cmecu SiO; u Mg?

1) Si; 2) SiH4; 3) SiCly;  4) MgSi.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Kakne kooparHAIIMOHHBIE YHCIIA IPOSBISET KPEMHHUM B CBOMX COCTMHEHUSX ?

1)2; 2)3; 3)6; 4)8.

Kakwue BemiecTBa, B3aMMOACHCTBYS C KpEMHHEM, IPUBOJIAT €T0 B PACTBOPUMOE COCTOSI-
HHE:

1) HCI(KOHL{.); 2) NaOH(p-p); 3) HNO3(KOHH.); 4) HNO3(pa36)

KakoBa npoctpaHncTBeHHass KOHPUTypamus MoJaeKyasl SiOy:

1) xBazmpar; 2) 4eTblpexyrojbHas IUPaMU/a;

3) Tetpadnp 4) TpeyroibHas mupamMuaa

Kakoe coennnenust kpeMHHs 00pa3yloTcs IPU B3aUMOJICHCTBUU KPEMHHS CO CMEChIO
HNOs; u HF: 1) SiO,; 2) H,SiFs;  3) SiFs;  4) NO..

Kakyro peakuuto umeet BoaHbli pactBop K2SiO3?

1) kucimyro; 2) HEUTpanbHYyI; 3) METO0YHYI0; 4) c1aboIIeI0uHYIo.

Kakoe BemectBo cienyet 106aButh k pactBopy K2SiO3, 4T0OBI yeHmuTh riuapoin3?
1) KOH; 2) NH4Cl; 3) K,COg3; 4) KCI.

Kaxue 13 nepedncieHHbIX CHIIMKaTOB PACTBOPUMBI B BOJIE?

1) Na,SiO3; 2) BaSiOj3; 3) CaSiOsz; 4) MgSiOs

B pesynbrare kakux peakuuit oopasyercst SiCls?

1) Si + HClpp) —; 2) SiOp + Clp #C——>; 3)Si+Cl,——>;  4) SiO, + HCl,,.
P

[Tpu oMoy Kakux peakiuii MOxHO nepeBectu SiO, B pacTBOPUMOE COCTOSIHUE?

1) SiO, + NaOH(pp) —;  2) SiO + NaOH(y —

3)Si0, +C+Cl,——;  4)SiO, + Cl,——;

Kakwue BemectBa o6pazyrotcs nmpu npomnyckanuu CO depe3 aMMUaYHBIH pacTBOp
AgNO3?

1) [Ag(CO)INOs; 2) Ag; 3) Ag20;  4) (NH4)2COs.

Kaxkue BemecTBa MOXHO HCTIONIB30BaTh AJist ocymieHus CO,?

1) H,SO4; 2) P,Os;  3) NaOH; 4) CaO.

ITo kako¥ U3 MPUBEICHHBIX HIXKE CXEM MPAKTUYECKH BO3MOKHA PEaKIIUU?

1) HF + Si0; —;  2) HI + SiO; —; 3) HCI + SiO; —;  4) HBr + Si0;—

[Tpu xakom mMomsipHOoM cooTHomeHnn peakTiBoB 3 Ca(OH),; u CO2 MOXHO TOJTYYHUTh
CaCO3? 1)1:1; 2)1:2; 3)1:3; 4)2:1.

C momo1IpI0 KaKMX BEHIECTB MOKHO OCYIIIECTBUTD MIPEBPALLICHUS

P — P205 — Caz(PO4), — H3POy;

l) 0O,, H,S0y4, H50; 2) Ca(OH)z, H,COs3;, C&C'z;

3) 0O,, Ca0, H,SOy; 4) H,0, Na,SOy, Ca(OH)z.

B kakom U3 ps7oB copepikaTcs BEIIeCTBA, C KOTOPHIMU MPAKTHYECKH BO3MOXKHA PeaK-
st H3PO4?

l) Na,S0O4, NO,, C|2; 2) NaNOj3, NO, SO3;

3) Na,S0j3, CaSiO3, CaCO3; 4) NaCl, Cu, CO,.

C xakuMH U3 TPUBEJECHHBIX HIKE BemecTB B3aumoaeiicteyer NaHCO3?

1) CO, 2)Na,COs; 3)NaOH; 4)CO;

C xakumu u3 4eThipex metaiioB: Ag, Cu, Fe, Mg npakTHyecku BO3MOKHO B3aUMOICH-
cteue CO,? 1) Cu; 2) Fe; 3)Ag; 4) Mg

Yro obpasyercst B mporecce Tepmudeckoro pasnoxenus (NHy)2CO3?

1) N>, H2C03; 2) NO, COz, Hzo;

3) NH3, CO, H,0; 4) NH3, CO,, H,0

[ocne cxuranus rpagpurta B u30bITKe O2 U MpOINTyCKaHUs ra3000pa3HOro MPOIyKTa Yepe3 KOH-
neHTpupoBanHbiid pactBop KOH obpasyercs:

1) K,CO3; 2) KHCO3z; 3) KCH3COO; 4) KHCOO

2.2. lllesi0uHbIE, HIEJOYHO-3eMeJIbHbIe MeTAJIbI. bepuiuii. Maruuii. AJIIOMUHUI
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1. Kaxymascs aHoManus — pacroIOKEHUE JTUTUS B JIEKTPOXUMUIECKOM PsITy HAIpsiKe-
HUM Brepeau 0osiee aKTUBHBIX HIEJIOYHBIX METAIIOB OOBSICHSIETCS 3HAUUTENbHBIM pa3-
JUYHEM B €ro:

1) atomMmHOM panuyce; 2) pa3Mepe KaTHOHa,
3) sHepruM HOHU3ALUY; 4) cpOACTBE K BJIEKTPOHY.

2. U3 nepokcuaoB METAIIOB JIJIsl pereHepalii Bo3AyXa B H30JMPOBAHHBIX TOMEIICHUSIX
MIMPOKO HCTIONB3YeTCS:

l) KOs; 2) Na,O,: 3) BaO,; 4) Rb02
3. Kakoe yTBepxnenue ommbo4yHo:
1) ruIpOKCHIBI BCEX IIETOYHBIX METAIIIIOB IIJIaBATCS 0€3 pa3ioKeHus;
2) Bce 1EJI0YHbIE METAJIBI HEMOCPEICTBEHHO B3aUMOICUCTBYIOT C BOJIOPOJIOM;
3) cynbuabl BceX MIEIOYHBIX METAUIOB B BOJIE THAPOIHM3YIOTCS ¢ 00pa30BaHUEM THIPO-
CyIb(HI-MOHOB;
4) He BCe COJM LIETOYHBIX METAJUIOB PACTBOPUMEI B BOJIE

4. W3 yka3zaHHBIX HUXE [10JIOKEHU OCHOBHOH XapakTep LIeI0YHO3EMENbHBIX METANIOB
MOJITBEPIKIAeT:

1) pacTBOPUMOCTH B BOJI€ THIPOKCHIOB YBEITUYHBACTCS OT TUAPOKCHIA KATBIHS K TH-
POKCUAY pajus;

2) TUAPOKCHUIBI TTpU 00pabOTKE KUCIOTaMU 00Pa3yIOT COJH;

3) TUIPOKCU]IBI HE PEaruPYIOT C TUAPOKCUIOM HATpPUS;

4) B BOOZHOM PAacTBOPE JIEMEHTHI CYIIIECTBYIOT TOJILKO B BUJIE AKBAKOMIUJICKCOB

5. VYkaxure, B Kakoi IpoOupKe OyaeT MPOUCXOANTh PEAKITUs BBIACICHHS 0CaKa, ECITH

BHECTH HEMHOT'O IIOPOIIKOOOPA3HOTO aTFOMUHHMSL:
1) paz0baBieHHas cepHas KHCIIOTa;
2) odeHb pa3daBlieHHAs a30THAs KUCIIOTA;
3) KOHIICHTPUPOBAHHBIN PacTBOP XJIOPHIa AMMOHHUS,
4) KOHLIEHTPUPOBAHHBIN PAaCcTBOP LIEIOUU

6. B razoo0pa3HoM COCTOSHMM MOHBI MIETOYHBIX METAJIIIOB CYILIECTBYIOT B OCHOBHOM B BH-
ne:

1) oTHOATOMHBIX MOJIEKYJI; 2) IBYXaTOMHBIX MOJEKYJI;
3) TpeXaTOMHBIX MOJIEKYH; 4) MOHHBIX aCCOI[MATOB.

7. Kakoii anemeHT 00pasyer 0oJiee MIeKTPOHOAEUIIUTHBIE MOJICKYJIbI TaJIOTEHUIOB, CBSI-

3BIBAIOIIMECS B TIOJTUMEPHBIC 1IeTn?

1) Be; 2) B; 3) Al; 4) Ga

8. FI/II[pOKCI/II[ KaKoOro 3JICMCHTA HEC ABJISICTCS ITOJIUMCPHBIM COCAUHCHUCM!
1) Al 2) B; 3) Be; 4) Li.

9. Menee xapakTepHO 00pa30oBaHe KOBAJICHTHOW CBSI3H IS DJIEMEHTA:
1) Al 2) Be; 3) Mg; 4) B.

10. [Ipu Bo3aelicTBUM KaKoOTO BellecTBa Hanboee 3 GeKTUBHBIM OyIeT IpoIecc yCTpaHe-
HUS OCTOSTHHOM JK€CTKOCTH (YMSTYEHHUSI BOJIBI)?
1) Na;CO3; 2) NaySO4; 3) NagPOy; 4) xumsucHHE BOJIBI
11. BpeMeHHas )KeCTKOCTh BOJBI paBHa 5 Mmmoub/J1. Kakoe komuuectso Ca(HCO3), conep-
JKUATCS B 5 J1 3TOU BOJBL:
1) 1,025r;  2)2,025T; 3)3,025 4)4,025 1.
12. Jlns mostydeHus aTlFOMUHUS B TIPOMBIIIUICHHOCTH UCIIOJIB3YETCs JIEKTPOIIU3 paciiiaBa
KpHOJIUTA C BBEICHUEM B HETO:
1) 6okcura; 2) kaonuuuta;3) HeenuHa; 4) KopyHaa
13. AnromMuHUN B3aUMOACHCTBYET O€3 HarpeBaHus C:
1) oueHpb pa30aBICHHON a30THOM KUCIOTOI;
2) KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM;
3) KOHLIECHTPUPOBAHHOM CEPHOIN KUCIOTOM;
YKCYCHOM KHUCIIOTOM.
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14.

C kakuMm u3 CJICAYIOIIUX BCIICCTB AIIIOMHHUN HE B3aHMO,Z[€I>'ICTByeTI
1) cepa; 2) a3or; 3) Bomopon; 4) rion

2.3. XpoM H ero coeuHeHus

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

KakoBa xoH(UTrypanus BaJI€HTHBIX IEKTPOHOB B aTOME XpOMa B OCHOBHOM COCTOSIHUU?
1) ...45°4p*% 2 ..3d%s* 3)...3d4s'; 4...3d%4s’4p*

Kakyto crenenp OKHUCIEHUSI IMEET XPOM B HanOojee yCTOWYMBBIX CBOMX COEIMHEHUSIX:
H+2; 2)+43; 3)+4; 4)+6.

C KakuMH BeIeCTBAMU B3aUMOJICHCTBYET XpOM IpU KOMHATHOU Temrieparype?

1) H,O;  2) HCly, H2SO4y; 3) H2SO4k, HNO3;  4) NaOHy
Bpesynbrarekakoipeakuuunonyqaercs CrO3?

l) K>Cr,07 + HC'KOHH—) 2) K>Cr,07+ HySO4k—

3) K,Cry07+ HpS04,—  4)Cr+ 0, ——

Kaxkoii u3 OKCHIOB JIETKO pa3iaraercs, BbIAEIA KUCI0poa?

1) CrOg; 2) Cr,03; 3) MoO3; 4) WOg)

B kakoii cpesie mpoBOAMIIOCH BOCCTAHOBIICHUE OMXpoMaTa KaJus, eCIIi 00pa3oBaIcs
Cr(OH)3 ?

1) kucnoit;  2) menouHoit; 3) crnaborienodHoi;4) HeHTpaTbHON

Kakoe BemiecTBo crenyeT 100aBUTh K pacTBOPY Xpomara Kajiusi, YTOObl yMEHBIIUTh TH-
ponu3s conu?

1) NH,CI, 2) K2SOy; 3) KOH,; 4)) COZ)

PactBop kakoro BemectBa ocaxxaaetr Cr(OH)3 u3 pactsopa CrClz ?

1) Na,SOy; 2) AgN03; 3) NaNOs; 4) Na,CO3;

Kakoro cocraBa XJIOpH]I TOJTydaeTCs B pe3y/IbTaTe B3aMMOJICHCTBHS XpOMa C XJIOPOM
IIpU HarpeBaHuu?

1) CrCly; 2) CrCls3; 3) CrCls; 4) CrCls.

Kakas conp xpoma moaBepraercst HoJIHOMY THIPOIU3Y B BOJHOM pacTBope?

1) CrCls; 2) Crp(S04)3; 3) CraSz; 4) Crz(POa4)2

Kakoe BemectBo 00pasyercs npu B3aumoeiictBun pactBopoB KoCrO4 u (NHy)2S?
1) Cr(OH)3; 2) Cr,Ss; 3) KoCrSy; 4) K3 [Cr(OH)g ]

HamucaTh ypaBHeHHE peaklliy U TOJCYUTATh CYMMY KO3(DPHUIIMEHTOB B IPaBOW 4acTH
YpaBHEHHUS: K>Cr,07 + HyS + H,SO4 ®) —

1) 10; 2) 11; 3)12; 3)13

Hanucath ypaBHEHHE PeakIuy M IMOACYUTATh CYMMY KO3()(DHUIIMEHTOB B TIPaBOH 4acTh
ypaBHeHus: KyCr,O7 + FeSO4 + HpSO4 ) —

1) 10; 2) 11; 3)12; 3)13

HamucaTs ypaBHeHHE peaklliy U TOJCUYUTATh CYMMY KO3(DPHUIIMEHTOB B TPaBOW 4acTH
YpaBHEHHUS: K>Cr,07 + Kl + H,S04 )

1) 20; 2) 21, 3) 22; 4) 23)

Hanucath ypaBHEHHE PEakIUH M IMOACYUTATh CYMMY KO3((DHUIIMEHTOB B IPaBOH 4acTh
ypaBuenus: CrClz + KOH + Bro,—

1) 22; 2) 23; 3) 24; 4) 21)

HamucaTh ypaBHeHHE peaklivy U TOJCYUTATh CYMMY KO3(DPHUIIMEHTOB B TPaBOW YacTH
YpaBHEHHUS: K>Cr,07 + NaNO, + H,SO4 ®»

1) 6; 2)7; 3)8; 4) 9

Hanucath ypaBHEHHE PeakIUU U IMOACYUTATh CYMMY KO3()(DHUIIMEHTOB B IPaBOH 4acTh
ypaBuenus: K,yCrO; +HCloyy —

1) 13; 2) 14; 3) 15; 4) 16.

HamucaTh ypaBHeHHE peaklliy U TOJCYUTATh CYMMY KO3()PHUIIMEHTOB B TPaBOW YacTH
YpaBHEHHUS: K>Cr,0; +S0O, +H,S0, —

1) 3; 2) 4; 3) 5; 4)6
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Hamucats ypaBHeHHE peaklliy U MOJCUYUTATh CYMMY KO3(DPHUIIEHTOB B IPaBOi 4acTH
ypasuenust: (NH),Cr,0; —

1) 5; 2) 6; 3)7; 4) 8.

Hanucarb ypaBHeHHE peakiuu U MOACYUTATh CyMMY K03(h()UIIMEHTOB B IpaBoil 4acTu
YpaBHEHUS: K2Cr07 + HSO4p) +H0, —

1) 9; 2) 10; 3) 11; 4) 12

Kakoit o6bem (M) 0,1 M pactBopa KCrpO; motpedyercs ans okucienus 10 r Kl B
KHUCJIOM cpene?

1) 100 mi; 2) 1000 m1; 3) 200 m;  4) 500 mut.

Kaxoit 06bem xitopa (71) (H.y.) BBIASIUTCS MPHU B3aUMOICHCTBUN OJHOTO MOJISI AUXPOMa-
Ta HATPUS C U30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHOM COJITHON KUCITOTHI?

1) 22,4, 2) 44.8; 3) 67,2; 4) 89,6

Kaxkast u3 nepedncieHHbIX KUCIOT caMasi CUjIbHas?

1) xpomoBasi; 2) TUXpoMOBasi; 3) moimubOnenoBas;  4) BonbhpamoBas

Kakoe BemectBo cienyet 106aButh K pactBopy Cra(SO4)3 , 4TOOBI yMEHBIIUTH THAPO-
3 conu’?

1) Na,COg3; 2) Na,S; 3) Na,SOy; 4) H,SO,4

Kaxkoe coemunenne xpoma oopaszyercs npu crasieHun Cr,Osz ¢ K,COg:

1) KCrOy; 2) K>CrOy; 3) K>Cr,07; 4) CI’Og)

Monayab 3. Xumus d- 21eMeHTOB
3.1. Maprasen 4 ero coeJMHeHHsI

1.

DneKTpoHHAas ?opMyna MOHA MapraHua B CTereHn okuciaenns: Mn*? coorserctsyer:
1) 15°25°2p®3s°3p°3d°4s%  2) 15225°2p®3s%3p°3d°4s”;
3) 1s%25%2p°3s%3p®3d°4s?;  4) 1s%25°2p®3s%3p°3d4s?;
Oxcua mapranmna (1V) —aro ...
1) anruapu MaprasieBoil KUCIOTHI;
2) ocaJoK SIPKO-KPacHOTO LIBETA;
3) TUITUYHBIN BOCCTAHOBUTEIb;
4) camoe pacnpoCTpaHEHHOE COeIMHEHNE MapraHiia B IPUPOJE.
[Ipu mpokanuBaHuK epMaHTaHATa KaJIUS POUCXOIUT CIEAYIOIIEe MpeBpalleHue:
1) 2KMnO,4 = K,MnO4 + MnO, + 0, T;
2) 2KMnO4 = K,0; + 2MnO, + 0, T;
3) 4KMnO,4 = 2K,MnO4 + 2MnO +50,T;  4) comb Bosronsercs
Bricinyto cTenenb OKMCIEeHUs +7 MapraHel UMeeT B
1) MaHranare HaTpus; 2) TMOKCHUJIe MapraHIIa;
3) cynbdate mapranna; 4) nepMaHTaHATE KaIus
[Ipu okucIeHNN TOTyoJia IEPMAaHTAHATOM KaJIHsI B KUCIION cpefie MOIydaroT ...
1) maBeneByIo KUCIOTY; 2) OEH30MHYIO KHCIIOTY,
3) creapwHOBYIO KHCTIOTY; 4) OCpIHHCKYIO Ja3yph
Kondurypanus BaeHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME MapraHiia B OCHOBHOM COCTOSIHUU CO-
OTBETCTBYET:
1)..45%4p>  2)..3d°4s% 3)...3d%4s"; 4)...3d°4s%4p*
Kakoii okucen mapranna odpasyercs npu IpoKaluBaHUU Byokrcu maprania (~1000°C)
Ha Bo3ayxe?
1) MnO; 2) Mn,0Os3; 3) Mn3Oy; 4) Mn,0O7
B kaxoii creneHn OKUCIEeHUS MOodyYaeTcs Mapraiell pu BOCCTAaHOBJICHUH ITepMaHTaHaTa
KaJus B HEUTpanbHOU cpene?
1) 2%; 2) 3+; 3) 4+ 4)6 +
[oncuuraiite cyMmmy K03 (UIIMEHTOB B JIE€BOM YaCTU ypaBHEHHUS
MnO; + KCIO3,1,+K2CO3,5 —
1)4; 2)5; 3)7, 4)12
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10. C xakuMu BeIleCTBAMU B3aWMOJICHCTBYET METAJUTMYECKHI MapraHel Ipyu KOMHAaTHON
Temneparype?
1) Boma; 2) kuciopoxa; 2) pacTBOPHI KMCIOT; 3) pacTBOPSHI IIETOUYEH

11. HanummTe ypaBHEHUE PEAKIMH U MOJCYUTANTE CyMMY KO3 (DHUITUESHTOB B JICBOW YaCTH
ypaBHeHuss MnO; + KClO3,5+K2CO3, 55—
1) 4; 2)7; 3)10; 4)12

12. Kakoe coenrHeHne Maprasiia rnoxy4aercs npu crutaBiennd MnO; ¢ KNOj3 u KoCO3?
1) KoMnOy; 2) KzMnO3; 3) KMnOy; 4) KsMnOy4

13. B3auMonelicTBHE TEXHEIHUs C A30THON KUCIOTOW MPUBOIUT K 00Pa30BAHUIO:
1) TcOg; 2) TC(NOg)z; 3) TC(NO3)4; 4) HTcOq4

14. B xakoii cpeqie NpoBOIUIOCH BOCCTAHOBIEHNE MAPTaHIIOBOKUCIIOTO KaJIHs, €CJIU PacTBOP
npuoOpen 3eIeHy0 OKpacKy?
1) B kucnoi; 2) B HEUTpPaJIbHOM;
3) B meno4yHoM; 4) B ClIa0OKUCIION

15. B xakux U3 yKa3aHHBIX CM€CEH BEIIECTB HET XUMHUUYECKOT0 B3aMOAEHCTBUA?
l) KMnO4 + C,H50H + KOH— 3) KMnO4 + H,C»,04 + H,O—
2) KoMnO,4 + CO;, + H,O— 4) KMnO4 + CO; + H,O—

16. Hanmmmre ypaBaenue peakiuu MnSO4+ KMnO4 + H,O— 1 noacuuTaiite cymmy Ko-
3¢ PUIMEHTOB B IPAaBOil YaCTH ypaBHEHUS:
1) 5; 2)6; 3)7;, 4)8

17. Hanumire ypaBaenue peakiiu MnSO4+(NH,4)2S,0g + KOH— noacuuTaiite cymmy
KO2()PUITMEHTOB B JICBOM YaCcTH ypaBHEHUS.
1) 3; 2) 4; 3)6; 4)7

18. Kakoii okucen mapraniia 001a1aeT TOJIBKO KUCIOTHBIMUA CBOMCTBAMHM?
1) MnO; 2) Mn,0s3; 3) Mn3Oy; 4) Mn,0y

19. B kaxoii cpee mpoBOAMIOCH BOCCTAHOBIIEHUE TIEpMaHTraHaTa Kajusi, €CJIU pacTBOP

obecuseruics?
1) B kucnoii;  2) B HEHTpaJIbHOM; 3) B IIEJTOYHOM; 4) B CJ1a0O0IICTIOYHON
20. Kakoe coenunenne oOpa3yeTcs Ipu pacTBOPEHUH MapraHiia B pa30aBICHHON CEpHOM
Kucaore?
1) MnSOy; 2) Mn,(SO4)s; 3) Mn(SO4)2;  4) MnO;

21. Hanmmmme ypasuenue peakiuun MnCl, + NaOCI + NaOH .55— 1 mozncunraiite cymmy
KO2(PUITMEHTOB B JICBOM YaCTH ypaBHEHUS
1)3; 2)4; 3)5, 4)6

22. B pe3ysbTaTe Kakoil peakiiuy B pacTBOpe He morydyaroTces coenurenus Mn(lI1)?
1) MnO, + HCI opy— 3) KMnO4+ K,S03 + H2SOy4, pas6—>
2) KMnO4 + Kl + H,0— 4) KoMnOy4 + H2C204,p_p61436—)

23. Hanmmute ypaBHenue peakiuu KMnOgpp+ H2S — 1 noacuntaiite cymmy xo3hdunm-
€HTOB B IIPaBOW YaCTH YPaBHCHHUS
1) 5; 2)8; 3)10; 4)12

24. Kakoit 13 OKHCIIOB MapraHia o6aaaeT Hanboiee CHIbHBIMU OCHOBHBIMU CBOWCTBAaMH?
1) MnO; 2) Mn203; 3) Mn3Oy; 4) Mn,0Oy

25. B kakoii cTerneHr OKUCIICHUS MTOTy4aeTCcsl MapraHell MPU BOCCTAHOBJICHUU TIEpMaHTaHaTa
KaJIMsl B HEUTpaJIbHOM cpeie?
1) 2+; 2)3+; 3)4+; 4) 6+

3.2. Keae30, K00AJAbLT, HUKEJIb U HX COeTUHEHUS

1. CocTaBUTBHAINIEKTPOHHBIEPOPMYIBINAICKTPOHHO-
rpagpuIecKuecxeMbIMOHOBKOOAIbTAMHUKEIBYKa3aHHOCTeneHnoKucaeHus: Co
1) 15%25°2p°3s%3p°3d™%4s?; 15%25°2p°3s%3p°3d %45
2) 15°25%2p°3523p°®3d°4s®; 15225°2p®3523p°3d®4s’
3) 15%25%2p°35%3p®3d"4s”; 15%25%2p°35°3p°3d°4s°
4) 15%25°2p°®3s%3p°3d*4s%; 15%25°2p°35%3p°3d°4s?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kakoii 13 yka3aHHBIX METAJIJIOB SIBJISIOTCS 00JIee aKTUBHBIM YeM JKene30?

1)Ni; 2)Co; 3)Hg; 4)Ca.

B kakoM COeIMHEHHH JKeIIe30 NMEET CTCIICHb OKUCICHUS +3?

1) NaFeO;; 2) K4[Fe(CN)g]; 3) FeS, 4) FeCO;

TIp¥ TOMOIIH KAKOTO BEIIECTBA MOYHO OOHAPYKHTH B BOXHOM PacTBOpe HOHBI Fe**?
1) H,SO4; 2) KCNS; 3)Ks3[Fe(CN)s]; 4) NaCl

C xakuM U3 IepeyrcIeHHBIX BemiecTB pearupyer Fe(OH),?

1) H,O, ; 2) NaOH; 3) NaCl; 4) H,0

Kaxoii KaTHOH JIerde BCEro OKUCIISISTCS A0 TPEXBAJICHTHOI'O COCTOSIHUS?

1) Fe**; 2) Co*"; 3) Ni®*  4) Hu oxuH He okucIseTCS
Kaxoii 13 npuBeeHHBIX THAPOKCUAOB YCTONYMUB HA BO3IyXe?
1) Fe(OH)3; 2) Co(OH)3; 3) Ni(OH)2  4) uu oguH

KapOoHums! kakoro cocraBa 00pazyeT HUKENb

1) Ni(CO)s ;  2) Ni(CO)s; 3) Ni(CO)4;  4) Niz(CO)3

JI71st KaKOTO 2IEMEHTA U3BECTHEI IPOU3BOAHBIE D°

1) xxeneso; 2) KoOaJbT; 3) Hukenb  4) HU IS OJHOTO

Kakoe coennnenue xene3a o0pazyercst Ipu pacCTBOPEHUHU JKele3a B COJSTHOM KUCIIOTe?
1)FeCly; 2) FeCls; 2) FeOCl; 3) H[FeCl4]

B pe3ynbrare kakoil peakiuu B pacTBOpE moaydaercst kKatuon Me
l) Fe(OH)3+stO4; 2) CO(OH)2+H2804;

3) Ni(OH)3+H2S0,4 4) Fe(OH),+H,S04

Kakoe coenunenue xesne3a UCMOIb3YIOT B KAUECTBE HCTOYHUKA JUISI TOJTYYE€HUS TUOKCH-
Ja cepbl?

1) Fe,S3; 2) FeS; 3) FeS,; 4) FeSOq,

Kakwue peakuuu UCTIONB3yIOT Ui oydeHus (heppuToB?

3+?

1) Fe2O3 + NaOH,.,—; 2) Fe;03 + NaOH —2— -

cnias

3) Fe203 + KNO3 + KOH—; 4) FeCl; + Br, + KOH—.

Kakue peakiinu MOKHO HCIIOIb30BaTh [is moxydenus Ni(OH)3?

1) OCl; + NaOH + O, —; 2) OCl; + H,0, + NaOH—; 3) OCl;, + NaOCl +
NaOH—. 4)5Cl; + O,—

PacTBOpBI KakMX BEUIECTB UMEIOT IICIIOYHYIO cpey?

1) FeCl; 2) KFeO; 3) FeCl; 4) FeSO4

B uem pactBopsiercs Fe(OH)3?

1) H,0; 2) H,SO4;  3) KNO3 4) FeSO4

C KaKuMU U3 IePEeUYHCIICHHBIX BEIIECTB B3aUMOICHCTBYET Kelle30 MPU CTaHAapPTHBIX
YCIIOBHSIX

1) HzO; 2) Na,O:; 3) HzSO4(p_p); 4) CO,

Hanumure ypaBHeHHE peakliy U MOJICYUTANTE CYMMY KOA((PHUIIMEHTOB B IPAaBOil yacTu
YpaBHEHHUSA NI(OH)3 + HzSO4(pa36)—)

1) 12; 2) 15; 3)18; 4)20

Hamnummre ypaBHEHHE peaKIuy U TOICYUTAUTE CyMMY KOA(D(PHUITMEHTOB B JIEBOM YacTh
ypaBHenuss CoCl, + H202 + NaOH a56)—

n7, 2)9; 3)10; 4) 12

B kaxoii creneHn OKUCIEHUS OKCHJT JKelie3a U OKCHJ KOOallbTa MpOosBISAIOT aM(pOoTepHbIE
cBoiicTBa?

1)0; 2)+2; 3)+3; 4) +6

Kakoe coennnenne oOpasyeTcst pu JeiicTBUN U30bITKA pacTBOPA IIEIOYM HATPUs Ha
pactBop xmopua sxeiesa(lll)

1) Fe(OH)3; 2) K3[Fe(OH)s];  3) FeOHCI;  4) K4[Fe(OH)s]

Kakoe coemunenne oopasyercs npu Bzanmoeiicteun pactsopa K,CO3 u Fe(NO3)3?
1) Fe,CO3 2)Fe(OH)CO3 3) Fe(OH); 4) KFeO,
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23. Kakwue BemectBa pactBopsitor Co(OH),?

l) NaOHpa36 ; 2) NH3 paCTBOp; 3) KZCO3 ; 4) KCI

24. Kakoe 13 coeqnHEeHHUI kelne3a (2+) Hanbomee YyCTOWYUBO 10 OTHOIICHUIO K KHCIOPOIY

BO3AYyXa?
1) FeO; 2) Fe(OH);; 3) FeS0O4-7H,0; 4) K4[Fe(CN)g]

25. HanummuTe ypaBHEHHE pEaKIMu U MOJICYUTANTe CyMMY KO3 (PHUITMEHTOB B IIPaBOil 4acTh

ypaBHenus FeS; + O,—
1) 15; 2) 10; 3) 11, 4)6

7.3. Meronnyeckue MaTepHalbl, ONPEesIONINe Ipolelypy OlleHUBAaHHs 3HAHUH, YMEHUH,
HaBBIKOB U (WJIN) OIIBITA EATEIbHOCTH, XapaKTEPU3YIOIUX Tanbl (POPMUPOBAHUS KOMIIETEH-

ouu.

OOmmii pe3ybTaT BRIBOANUTCS KaK MHTETPAbHAS OIEHKA, CKIIAIBIBAIOIAS M3 TEKYIIEro KOH-
Tpos - 70% u mpoMexkyTouHOTo KOHTpOoIs - 30%.

Texymui KOHTPOJIb 110 IUCLHUILINHE BKIKOYACT:

YVVYY

nocemenue 3ansatuii—10 0amios,

BBITIOJTHCHHE JIOMAITHETO 3aJIaHMsI M IOMYCK K JJabopaTOpHBIM paboTam—25 Oalios,
BBINOJIHEHHUE U c/1a4a J1abopaToOpHbIX paboT—25 6amios,

MUCbMEHHBIE KOHTPOJIbHBIE PaboThI—2(0 6asios,

TecTupoBanue — 20 Gayos.

[TpoMeKyTOUHBII KOHTPOJIb IO JUCIHUILIMHE BKIIOYAET:

Komnoksuym — 100 6amtos

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M ONOJHUTEIbHON y4e0HOH JTUTEepaTyphbl, HE00X0AMMOM 1JIsl 0CBO-

CHUA

AUCHHUIIIMHBI

a) OCHOBHas JIUuTepaTypa:

1.

2.

3.

I'muaka, H.JI. O6mras xumus [Tekct]: yueonuk / mox pea. B.A.ITonkosa, A.B.babkoBa.—
20-e u3n., mepepad. u mon. — M.: U3marensctBo FOpaiit, 2013. — 904 c.

CemenoB, N.H. Xumus [DnexTpoHHbIid pecypc]: yueOnuk ans By3oB / M.H. CemeHos,
N.JI. TlepdunoBa. — Dnexrpon.tekcToBbie nanubie. — CII6. : XUMU3IAT, 2016. —
656 c. — 978-5-9388-275-5. — Pexum gocryma: http://www.iprbookshop.ru
/49800.html (mata o6pamenus: 2.07.2018)

MoxoB, A.M. Heopranuueckast XuMusi : 3JIEKTPOHHBIN cOOpHUK 3amanuii / A.1. Moxos,
I'.O. PamazanoBa ; MunucrepctBo oOpazoBanus U Hayku Poccutickoit @enepammu, de-
JEpaTbHOE TOCYNAapCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKIECHUE BBICHIETO 00-
pazoBanusi «KemMepoBCKHI TOCyIapCTBEHHBIH yHUBepcuteT», Kadenapa Heopranuye-
ckoit xumuu. - Kemeposo : KemepoBckuii rocynapcTBeHHbIH yHUBEpcuTeT, 2015. - Y. 2. -
93 ¢ : T1abn. - bubmmorp.: c. 73. ; To xe [DaexkTpoHHBIA pecypc]. -
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481581

0) TOTOJIHUTEIbHAS TUTEPATYpa:

1.

AxmeroB H.C. OOmas wu  Heopranmdeckas Xxumus: [yde0. I XHM.-
TexHou.criennanbHoctedt BY30B]. — 5-e u3a., ucnp. - M.: Beicmias mkomna, 2003. 73 ¢: wi.;
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22 CM. - bubnumorp.: C. 727. ISBN 5-06-003363-5: 265-00/

(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found/aspaara obparienns: 03.03.2018)

Vraii SI.A. Obmas u Heopranuueckas xumusi. M.: Beicias mkomna, 2004, —527c.

3. Capraes, II. M. Heopranndeckas xumus : yde0.mocobue mis cryaeHToB By30B / I1. M
Capraes. - U3n. 2-e, ucnp. u pon. - CII6.; M.; Kpacronap :Jlaub, 2013. - 382 c. - (Yueb-
HUKH 71 By30B.CriennanbsHas auteparypa). - ISBN 978-5-8114-1455-0 : 695-64.

no

9. Ilepevyenb pecypcoB HHGPOPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAUMOHHOMH ceTu «MHTEepHeT», He-
00X0AMMBIX /IJI5l 0CBOCHUS THCHMUILINHBI

1) eLIBRARY.RU [DnekrponHbIi pecypc]: aneKkTpoHHas Oubmmoteka / Hayd. anexTpoH.0-ka. —
Mocksa, 1999. — Pexxum pocrtyma: http://elibrary.ru /defaultx.asp (mara o6parienus: 22.05.2018).
— 3. pyc., aHri.

2) Dnexrponnbiit katamor Hb JII'Y [DnexTponHsiit pecypc]: 6a3a JaHHBIX CONEPKHUT CBEIACHUS
OBCeX BHUJaX JIUT, noctynaromux B poug Hb JAI'Y//larecranckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2010
— Pesxum mocryma: http://elib.dgu.ru, ceo6oauslii (qarta obparnenus: 22.05.2018)

3). Moodle [DnexkTpoHHBIN pecypc]: cucTemMa BUPTyallbHOTO oOydeHueM: [0a3a maHHBIX]| /
Har.roc. yu-1. — Maxaukana, r. — loctyn u3 cetu [AI'Y ninu, nociie perucrpaiuu U3 ceTy yH-Ta,
u3 1000 Toukm, umeromei gocryn B maTepHer. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mara oGparie-
Hus: 22.05.2018).

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru /

6) Ilonueii mHTEpaKTUBHBIA Kypc xuMuu OTkpeiTas xumus 2.6, CD-ROM, 2005 r. U3narens:
Hossrit /luck; Pazpaborunk: ®uznkoH

7) Heopranuueckass xumus. DnekTpoHHbI pecypc. M., OOO"UunTenllpo”, 2004-2008 rox, 1
JIACK.

8) Karanor oOpa3oBarensHbIXUHTEPHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/ Xumudeckuit KaTauor: Xu-
MHU4YecKue pecypesl Pynera http://www.ximicat.com/ ITopran GpyHIaMEHTaIbHOTO XUMHYECKOTO
obpazoBanus Poccuu http://www.chemnet.ru XuMuK:

CalT 0 XUMMH 1711 XUMUKOB http://www.xumuk.ru/

9) Xwummueckuecepsepsihttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online, Chem-
Net.com

http://elibrary.ru/defaultx.asp

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/thermo/welcome.html.

http://www.alhimik.ru/cafedra/prac/etcet501.html.

http://rushim.ru/books/neorganika/neorganika.htm.

http://narod.ru/disk/6365824001/neorganicheskaja himija tret'jakova.rar.html
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http://narod.ru/disk/start/14.dl29sf-narod.yandex.ru/6365824001/hbc9d0fb120987db75866470dfc136d03/neorganicheskaja_himija_tret%27jakova.rar

10) Kuurm mo  xumum  http://chemistry-chemists.com/Uchebniki/Chemistry-books-
Neorganika.html

http://chemistry-chemists.com/Books/Uchebniki/Pilipenko.rar

http://rapidshare.com/files/127084420/ripan-chetjanu.rar.html

http://narod.ru/disk/1286050000/ripan-chetjanu.rar.html

KynpsBues AA. Cocrasnenue XUMUYECKHUX ypaBHEHUU
http://www.newlibrary.ru/download/kudrjavcev_a_a /sostavlenie_himicheskih_uravnenii.html

KorTton (O YUIKUHCOH JIx. OcCHOBBI HEOPraHUYeCKOMu XUMHH.
http://gen.lib.rus.ec/search?req=%D0%9A 0%BE%D0%BD
http://narod.ru/disk/11465880000/chem83.zip.html

http://www.vargin.mephi.ru/book _him.html

10. MeToanueckue yKazaHus JJis1 00y4AOIIMXCS M0 OCBOCHUIO M CHIUNINHbBI

MeTtoauueckue yKa3aHusl CTyI€HTaM JIOJKHBI paCKpPhIBaTh PEKOMEHIYEMbIH PEKUM U XapaKTep
yueOHOM paboThI O U3YYCHHUIO TEOPETUUYECKOTO Kypca (MU eT0 pa3/iena/dacTH ), MPaKTHIeCKIX
W/WJTM CEMUHAPCKUX 3aHATHH, 1a00paTOPHBIX padOT (MPAKTHKYMOB), U TPAKTHUYECKOMY TTpUMe-
HEHUIO U3YYEHHOTO MaTepHualia, 0 BEITIOTHEHUIO 3aJaHHUI JIJIsl CAMOCTOSTETHbHON PabOTHI, 11O
UCIIOJIb30BaHUI0 MH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUH U T.A. MeToaudyeckue yKa3aHusl T0JKHBI MO-
TUBHUPOBATH CTYJIEHTA K CAMOCTOSITENILHON paboTe ¥ HE MOJMEHATh YUEeOHYIO TUTEPaATYPYy.

yK%bIBaeTCH Hepequbyqe6HO'MGTO,Z[I/I‘-IGCKI/IX I/I3,Z[aHHI>'I, peKOMeHI[yeMBIX CTy,Z[eHTaM JJIA IO -
TOTOBKH K 3aHSTHSAM M BBIIIOJIHEHUS CAMOCTOSITEIbHON paboTHI, a TAKKE METOAMYCCKHE MaTEPH-
aJIbl Ha OyMaXKHBIX W/WJIM SJIEKTPOHHBIX HOCUTEISAX, BBITYIIEHHBIE KadeIpoli CBOUMHU CUIIaMU U
IpeOCTaBIIEMbIE CTYIEHTAaM BO BpEMsI 3aHATHIA: -pabodne TETPaau CTYACHTOB; ~HATJISTHBIC
mocoous;

-rioccapuii (cioBapb TEPMUHOB 110 TEMATHUKE TUCIUIUIMHEI); ~TE€3UCHI JIEKIUH, -pa3aTOYHbIN
MaTepHa u Jp.

CamocrosTenbHas paboTa CTyIeHTOB, IPEAYCMOTPEHHAas! yUeOHBIM IIJIAHOM B 00bEMe HE MEHee
50-70% oOmiero koau4yecTBa 4acoB, JOHKHA COOTBETCTBOBATH OoJiee TITy0OKOMY YCBOCHHUIO
M3y4aeMoTo Kypca, OpMUPOBATH HABBIKK MCCIIEIOBATEILCKON pabOThl U OPUEHTUPOBATH CTY-
JICHTOB Ha yMEHUE MMPUMEHSTh TEOPETHUECKUE 3HAHUS Ha MMPAKTHKE.

3agaHus Ui CAaMOCTOSITENIbHOW PabOThl COCTABIIAIOTCSA TI0 pa3jiesiaM M TeMaM, 10 KOTOPbIM He
IPEIYCMOTPEHBI ayTUTOPHBIEC 3aHATHUS, THOO TPeOyeTcs TOMOIHUTENBEHO TPOPadOTaTh U MPO-
aHaAJIM3UPOBaTh pacCMaTPUBAEMbli NpernoaBaTeaeM MaTepral B 00beMe 3allIaHMPOBAHHBIX Ya-
COB.

3amanus 0 CaMOCTOSTEIPHOM paboTe MOTYT OBITH O()OPMIICHBI B BUJIE TAOJIMIIBI C YKA3aHHEM
KOHKPETHOT'O BUJIa CAMOCTOSATEIHHONU PabOThI: -KOHCTIEKTUPOBAHUE MIEPBOMCTOYHUKOB U JPYTOI
y4eOHOM JTUTEPATYPHI;

-mpopaboTka ydeOHOTO MaTepuana (MO KOHCMEKTaM JIeKIWK Yy4eOHOW | HaydHOU JIH-
TEpaType) ¥ MOATrOTOBKA JI0KJIaJ0B HA CEMUHApaX U MPAKTUYECKUX 3aHATUAX, K YYaCTHIO B Te-
MaTHYECKHX JAUCKYCCUSX H JEIIOBBIX UTPaX;
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-paboTa ¢ HOpMaTUBHBIMHU TOKyMEHTAMHU U 3aKOHO/IATEIIbHOM 0a30i; -MOMCK U 0030p HAYYHBIX
MyOJIMKaNni U SIEKTPOHHBIX HICTOYHUKOB HH(MOPMAITNH, TIOATOTOBKA 3aKIIOYEHUS 110 0030DY;

-BBIIMOJTHEHNE KOHTPOJBHBIX PadoT, TBOpUECKUX (MPOCKTHBIX) 3aJaHUM, KYPCOBBIX padoT
(POEKTOB);

-pelieHue 3a1ay, ynpaxHeHUM;

-HamucaHue pedeparon (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMu M BOIIPOCAMU JIsl CAMOTIPOBEPKHU;

-BBIMIOJIHEHUE TIEPEBOIOB HA MHOCTPAHHBIE SI3BIKU/C HHOCTPAHHBIX S3BIKOB;
-MOJIEJIMPOBAHUE W/UITH aHAIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYAIMI CUTYaIUH;
-00paboTKa CTaTUCTUYECKUX JTAHHBIX, HOPMAaTUBHBIX MAaTEPUAJIOB;

-aHaJN3 CTATHCTUYECKUX U (DAKTHUECKUX MATEPUAIOB, COCTABJICHHE BHIBOJIOB HA OCHOBE IPOBE-
IEHHOTO aHaJlu3a U T.J,.

CamocrosTenbHas paboTa JI0JKHA HOCUTh CUCTEMAaTUYECKUN XapaKTep, ObITh HHTEPECHOU U
IIPUBJICKATEIILHON JUIsl CTYICHTA.

Pe3ynbTaThl caMOCTOSATENBHOM PadOTHI KOHTPOIUPYIOTCS NPENOAaBaTEIeM U YIUTHIBAIOTCS TIPH
aTTeCTalluU CTY/EHTA (3a4eT, 3k3aMeH). [Ipu 3ToM mpoBOJSATCS: TECTUPOBAHUE, SKCIIPECC-OIPOC
Ha CeMHUHApPCKUX M MPAKTHYECKHUX 3aHATHIX, 3aCITyIINBAHNE JOKIIAI0B, IPOBEPKA MHCEMEHHBIX
pabot u T.11.

11. IlepeyeHb HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHIi, HCIIOJIB3yeMbIX IIPH OCYIIECTBJIECHNH 00pa-
30BaTeJILHOIO Mpolecca Mo AUCHHILINHE, BKJIKYas epedyeHb NPOrpaMMHOro odecnedeHus
U HH(POPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

[Tpu ocymecTBiieHHH 00pa30BaTEIBHOTO Tporiecca Mo nucuumuimae «OO01mas 1 HeopraHudeckas
XUMUS UCTIONB3YIOTCS CIEIYIONINE HH()OPMAIIMOHHBIC TEXHOIOTHH:

3aHATHS KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUSI.

JleMOHCTpallMOHHBIN MaTeprall MPUMEHEHUEM MPOEKTOPa U MHTEPAKTUBHOM JTOCKHU.
[Mporpammer nakera Microsoft Office

Karajor o0pa3oBaTeIbHBIXHHTEPHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/ Xumuyeckuit

KaTaJor: XMMU4eckue pecypcebl Pynera http://www.ximicat.com/ ITopran
byHIaMEHTaILHOTO XMMHYECKOT0 0Opa3zoBanus Poccun http://www.chemnet.ru XuMuK
CalT 0 XUMHH U1 XUuMHUKOB http://www.xumuk.ru/
Xumuueckuecepsepoihttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online, Chem-
Net.com

YVVVVVVVY

12. Onucanue MaTepruaJIbLHO-TEXHUYECKON 0a3bl, HEOOXOAMMOI ISl OCYylIeCTBJIeHHsI 00pa-
30BaTeJIbLHOIO NMpouecca o AMCUMILIHHE
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B cootBerctBum ¢ TpeboBanusmu @I'OC BO kadenpa mmeer crnenuaibHO 00OPYIOBAHHYIO
y4eOHYIO ayJJUTOPHIO IS MTPOBEICHHS JEKIIMOHHBIX 3aHATHH MO MOTOKAM CTY/ACHTOB, IIOMEIIIe-
HUS 7151 1a00paTOpHBIX padoT Ha IPyMIly CTYACHTOB U3 12 YesiOBeK M BCIIOMOTaTEIbHOE ITOMe-
IIEHHE [T XPAaHCHUS! XMMUYECKIX PEaKTUBOB M MPOQMIAKTHYECKOTO 00CITYKUBAaHUS yIeOHOTO
U y4eOHO-Hay4HOTO 000pyA0BaHMUSL.

HOMGH_IGHI/IG Il ICKIIUOHHBIX 3aHSTUN YKOMIIJICKTOBAHO KOMIUJICKTOM 3JICKTPOIIUTAHUA Hl3
(220 B, 2 kBT, B xommiekte ¢ Y30), cneruann3npoBaHHON MeOETbI0 U OPrCpe/iCTBaMH (JTOCKa
ayIuTOpHAs IS HamucaHUs MeloM U (romactepom, croiika-kadenpa, CTONI JEKTOpa, CTYII-
KPECII0, CTOJIBI ayIUTOPHBIE NBYXMECTHBIE (1 Ha KaXKIBIX IBYX CTYACHTOB), CTYJ ayAUTOPHBIH (1
Ha KaXKIOrO CTYMIEHTA), a TaKK€ TEXHUYECKHUMH CpPEACTBaMH OOy4deHUs (dKpaH HACTEHHBIA C
AJNIEKTPOIIPUBOAOM H JUCTAHIIMOHHBIM YIIPABICHUEM, MYJIbTUMEINA IPOCKTOP C HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHbIe 3aHATHS TPOBOATCS B CHEIHATBHO 000PYIOBAHHBIX JTa00paTOPHSIX C MPUMEHE-
HUEM HEOOXOAMMBIX CpeAcTB o0y4yeHHs (1abopatopHOro o0opyaoBaHUs, 00pa3lioB, HOPMATHB-
HBIX U TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB M T.II.). [loMenieHus 1a00paTOpHBIX MPAKTHKYMOB YKOMILICK-
TOBAHBI CIIEUAIBHON y4eOHO-TabopaTOpHON MeOenbio (B TOM YHUCIE CTOJaMU C XMMHUYECKH
CTOMKUMHM TOKPBITHAMH), YI€OHO-HAYUHBIM JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBaHHEM, U3MEPHUTEIIBHBIMU
npubopaMu U XMMHUYECKOH MOCY0W, B MOJHOW Mepe 00eCreunBalOIMMU BhIMOJIHEHUE Tpebo-
BaHUI IPOTpaMMBbI TI0 HEOPTaHUIECKON XHUMUU. MaTepraabHO-TEXHHUECKUE CPEACTBA ISl TIPO-
BEJICHUS JIAOOPATOPHOTO MPAKTUKyMa MO JUCHUIUIMHE HEeOpraHW4YecKas XMMHs BKIIIOYAET B Ce-
0s1: crenuanbHOE O0OpyaoBaHUE (KOMIUIEKT anekTpormrtanus 11D, BogocHabxkenue), madbopa-
TopHOE 0bopyznoBanue (laboparopHsie Bechl Tuna BJID 250 u BJID 1100, kongykTOMeETp, Tep-
MoMeTpbl, pH-MeTpbl, eun TpyOUaras u MyQenbHasi, CyIIHIbHBIN MKad, YCTPOWCTBO IS CyII-
KU TOCY/bI, TUCTUIIISATOP, OYKHU 3allUTHBIC, KOJIOOHArpeBaTeNd, IITATUBEI J1a0OpaTOpHbIe, IITa-
THBBI JIJ1s1 TpoOUpoK), JTaboparopnas mocyna (Crakansl (100, 250 u 500 mur), KOTOBIKOHUUECKHE
(100 mi), konOwI kpyraomoHHBIE (250 M) KonOBI TIOCcKOAOHHKIE (100, 250 1 500 M), KOIOBI
Bropma (250 u 100 mu), muwmaapser mepabie (100, 25 u 50 M), BOPOHKH KarelbHbIC, XUMHYE-
CKHe, BOPOHKH JJISl XJIOpa, BOPOHKH MIOHKe, MpoMbIBaikH, U-oOpa3Hble TpPYOKH, peaKLIMOHHbIE
TpyOKH, hapdopoBbie Yamku, TUTIH (HaphopoBbIe, XOJO0AUIBHUKHI TPSIMOM, 0OpaTHBIN, BOPOHKH
nabopaTopHble, nedIierMaTopsl), crenuaibHas Mebenb U OprepeacTBa (JOCKa ayIuTOpHAs IS
HaIMCaHus MeJIOM H(IOMACTEPOM, MYJIbTUMEANA TTPOCKTOP (IMTEPEHOCHOM) ¢ HOYTOYKOM, SKpaH,
CTOJI TPENoJaBaTeNs, CTYJI-KPEClio MpernojaBaTelis, CTOJbl JIAOOPAaTOPHBIE MPSMOYTOJIBLHOTO
npodWIs ¢ TBEPIABIM XUMUYECKHM U TEPMUYECKH CTOWKHM IOKPBITHEM, TaOypEThl, BBITSKHBIC
mKkadsl 1abopaToOpHbIE, MOMKA).
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