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COJAEPKAHUE

Pa3zen mporpaMmel

Crp.

AHHOTanus pabouyel MporpaMMbl TUCITUIUTHHBI

1. Ilenu ocBOCHUS TUCHMIIINHBI

2. Mecro nuctumunsl B ctpykrype OIIOII GakanaBpuara

3. Komnerenuuu oOyuaromierocsi, opMupyeMsble B pe3yJIbTaTe OCBOEHUS
JUCHUIUIMHBI (IEpEeUeHb MJIAHUPYEMbIX PE3YJIbTaTOB O0YUEHHSI)

4. O0beM, CTPYKTypa U cofiep>KaHre UCIUIUIMHBI

5. OO6pasoBaTenbHbIC TEXHOJOTHU

6. YueOHO-MeToIMueCcKoe 00eCTIeueHne CaMOCTOSITEIbHON PabOThI CTY/ICH-
TOB

7. ®OHJ OLICHOYHBIX CPEACTB JUIsl IPOBEAEHUS TEKYIIETO KOHTPOJIA yCIe-
BAEMOCTH, IPOMEKYTOYHOU aTTECTALIMN I10 UTOraM OCBOEHUS TACIUILIMHBI

8. IlepedyeHb OCHOBHO U JIONOJHUTEIBLHON YUEOHOU JTUTEPATYPhl, HEOOXO-
JUMOM 1711 OCBOCHMS IUCLIUILIMHbI

9. [lepedens pecypcoB HHPOPMALIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIITMOHHON CETH
«HTepHeT», HEOOXOIMMBIX JJIsl OCBOCHHUSI TUCHUTIITUHBI

10. MeToauyeckue yka3aHus 111 00y4YarOmUXCsl IO OCBOSHUIO TUCIIUTLIHU-
HBI

11. Tlepeyenp nHGOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUMN, UCTIONB3YEMBIX IIPH OCY-
IIECTBJIEHUH 00Pa30BaTEIbHOIO MPOLECCA O JUCUUIUIMHE, BKIIIOYas nepe-
YeHb IPOrPAMMHOT0 00ecrieYeHHs] 1 HHPOPMALIMOHHBIX CIIPABOYHbBIX CH-
cTeM

12. Onucanue MatepuaibHO-TEXHUYECKOU 0a3bl, HEOOXOAUMOM 1JI OCY-
IICCTBJICHHUS 00Pa30BaTEIHLHOTO MPOIecca MO JTUCITUTIIINHE




AHHOTaNMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

JuciumirHa « AHalnu3 TaHHBIX» BXOAUT B 0a30BYI0 YacTh 00pa30BaTeIbHOM
nporpammsl 6akanaBpuara no Hampasienuto 38.03.05 — 6uznec undpopmartuka

HuciunnnHa peanusyercs Ha (paxkynbTere ynpasiieHus Kadenapoi busnec-
UH(OPMATUKY U BBICIICH MATEMATHUKHU.

CopeprkaHue AUCHMIUIMHBI OXBAaThIBAET KPYT BOMPOCOB, CBSI3AHHBIX C aHa-
JM30M JaHHBIX, U3YYEHUEM CIIOCOOOB MPOBEACHUS aHajdu3a JaHHbIX. PaccmaTpu-
BAIOTCSI METO/IbI, AITOPUTMBI U CIIOCOOBI aHAIN3a JAHHBIX.

JucrumuinHa HaneneHa Ha (opMUpOBaHHUE CIEAYIOMIMX KOMIIETEHIIUNA BbI-
nycKkHUKa: o0meKkynbTypHbix — OK-7, obmenpodeccuonansupix OIIK-3, npodec-
cuoHanbHBIX — [1K-1, TTK-2, ITK-3.

[IpenonaBanue IUCUUILIMHBI NPELYCMaTpPUBAET MPOBEIEHUE CIIETYIOUIUX
BUJIOB y4EOHBIX 3aHSITHM: JICKIUHU, MPAKTUUECKUE 3aHITHS, JTaO0OpAaTOPHBIC 3aHS-
THS, CAMOCTOSTENIbHAsl padoTa.

Pabouast mporpaMma AMCIUIUIMHBI MPEYyCMAaTPUBAET MPOBEICHUE CIIETYIO-
IIMX BUJOB KOHTPOJS: TEKYLIMH KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU B (hOpME OMPOCOB, pe-
(depaToB, OUCKYCCHUW, TECTOB, pEUIEHUS 3aJay M MPOMEXYTOUYHBIM KOHTpOJb B
dbopme 3auera.

O0beM AUCHUIUIMHBI TPU 3aYETHBIX €IUHUIl, B TOM YHCIIC B aKaJIEeMHUUYECKUX
yacax 1o BujaM y4eOHbIX 3aHsaTuii 108 u.

Ce- Y4eOHble 3aHATHS dopma npo-
MECT B TOM YMCJIC MEXYTOYHOU
p KonraktHas pabora oOyqaromuxcs ¢ npenogasa- | CPC, | arrecranuu
TeJIeM B (3auer, qud-
Bce U3 HUX ToM | (epeHIupo-
ro | Jlex | Jlabopa- | IIpaktu- | K KOH- Ypc- | BaHHBIA 3a-
uuu | TopHble | ueckue |CP| cympra- | Je | UCT, OK3aMCH
3aHATUSA | 3aHATHS 1017071 IK3a-
3a-
MEH
4 1108| 18 16 16 58 3a4er

1. Ilesin ocBOEHHUS TUCIHUTLIMHBI

DOOpMHUPOBAHUE Y CTYACHTOB TEOPETHUYECKUX 3HAHWM, MPAKTUYECKUX YMEHHH M
HaBBIKOB MO MPUMEHEHHUIO COBPEMEHHBIX METOJOB AHAIIUTUYECKON 00paboTKu
AJIEKTPOHHBIX MACCUBOB JIaHHBIX B PA3JIMYHBIX cepax 4yeT0BEUECKOU JIesITeIbHO-
CTH.
3aoauu oucyuniuuol:
M3yYE€HUE CYLIECTBYIOIIMX TEXHOJIOTHI MOATOTOBKH JAaHHBIX K aHATU3Y;
M3y4YE€HUE OCHOBHBIX METOJIOB IMOUCKA B IAHHBIX BHYTPEHHUX 3aKOHOMEPHO-
CTEH, B3aMMOCBS3EH, TCHCHIIN;




OBJIAJICHUE NPAKTUYECKUMU YMEHUSMHM W HABBIKAMHU PEAIM3ALHUHA TEXHOJIO-
TU aHAIUTHYECKOW 00pabOTKM NaHHBIX, (POPMHUPOBAHUS U MPOBEPKH THIOTE3 O
UX TIPUPOJIE U CTPYKTYPE, BAPbUPOBAHUS IPUMEHSAEMBIMU MOJIEIISIMU;

dopMHpOBaHWE YMEHUUW W HABBIKOB NPUMEHEHHUS YHUBEPCAIbHBIX IPO-
IPaMMHBIX TAKETOB M aHATUTUYECKUX IIIAT(HOPM JJIs aHAIN3a JaHHBIX.

2.Mecto nucuuiuinHbl B cTpykrype OIIOII 6akanaspuara
2 xypc (4-i1 cemecTp) 1o ouHor popme oOydeHUs (MOTHBIN CPOK OOYUCHHUS).
N3yuenue npegycMoTpeHo B 0a30BOM YaCTH LIUKJIA MATEMAaTHYECKUX U €CTECTBEH-
HOHAYYHBIX JUCLHUILINH.
VYyeOHast nucuuIinHa «AHAJIU3 TaHHBIX» 0a3upyeTcsl Ha W3YyYEHUU JAUCIIH-
MH «Teopust BEpOATHOCTEN M MaTeMaTU4ecKash CTaTUCTUKay», «/MuTaunoHHOe
MOJEIUPOBAHUEY, « XPAHUIINILA TAHHBIX).

3. Komnerenuun odyuyarmuierocs, opMupyembie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUS
AUCHMILTUHBI (MepedyeHb MIIAHUPYEMBIX pPe3yJIbTATOB 00y4YeHHs)

Komnerenrmn

dopMyIMpOBKa KOMITETCH-
muu u3 ¢I'OC BO

[Tnanupyemsple pe3yabTaThl 00yUeHus

OK -7

CIIOCOOHOCTHIO K CaMOopra-
HU3AIUKA U caMoo0Opa3oBa-
HUIO

3naer npoOjeMbl M HANpaBICHUS HAyd-
HBIX M3BICKAHUN B 00JACTH aHAJIUTHYE-
CKOM 00pabOTKH TaHHBIX.

YMmeeT npakTUu4ecky IpUMEHSTh METOIbI
KOHCOJIHMIAIUH, TpaHchopmanuu, BU3ya-
JU3AINH, OIEHKA KadecTBa, OYUCTKU U
npeaoOpabOTKH JaHHBIX ISl Ka4eCTBEH-
HOM MOJITOTOBKY JIaHHBIX K aHATU3Y.
Brnanmeer TeXHOIOTHSAME aHATUTUIECKON
00pabOTKH JIEKTPOHHBIX MACCUBOB
JTAHHBIX B IEJISAX PEIICHUS TPAKTHUE-
CKHUX Mpo0sieM BEIOpaHHOM MpPeAMETHOM
00J1acTH.

OIIK-3

CIOCOOHOCTHIO PabOTaTh C
KOMITBIOTEPOM KaK Cpe/l-
CTBOM yIIpaBiieHusI HHDOP-
Maiuein, paboTarh C UH-
dbopmarei u3 pa3IuIHbIX
MCTOYHUKOB, B TOM YHCJIC B
IJ100aJIbHBIX UH(POPMALIH-
OHHBIX CETAX

3HaeT TEeHJICHUUU pa3pabOTKU yHHUBEP-
CAJIbHBIX MPOTPAMMHBIX CPEJICTB U aHa-
JUTHYECKUX IUIaThOpM, MpeaHa3HAYCH-
HBIX U1 aHAIMUTHYECKON 00paboTKH
JTAHHBIX, TIOCTPOCHHS MPOTHO30B M aHa-
JUTHYECKUX CIICHAPHCB.

YMeeT mpuMeHSATh TEXHOJIOTHH aHalin3a
AJIIEKTPOHHBIX MACCHUBOB JIAHHBIX JJIs
pEIICHUsT KOHKPETHBIX IPAKTHYECKUX
pooIeM.

Bnaneer HaBbIkaMu BBIOOpa M IPUMEHE-
HUSI OTEUECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX aHa-
JUTHYECKUX TIATPOPM, UCTIOTB3YEMBIX

JUTS aHAJIM3a TaOyJIMPOBAHHBIX MaCCHBOB
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SJICKTPOHHBIX JaHHBIX.

MK-1

IPOBOJUTH aHAIHU3 apXHU-
TEKTYPbI IPEANPUATHS

3HaeT aJrOpUTMbI MOMCKA ACCOLMATHB-
HBIX MPABWJI U KJIACTEPHOTO aHAIIN3A.
YMeeT npakTH4ecKl TPUMEHSTh METOIBI
KOHCOJIMJIAalUK, TpaHc(hopmanuu, BU3ya-
JU3aIMM, OLEHKU KauyecTBa, OUUCTKU U
npeaoOpadOTKU JaHHBIX ISl Ka4eCTBEH-
HOM TTOJITOTOBKY JIaHHBIX K aHATU3Y.
Brnaneer TeXHOJIOrMSAMH aHATUTUYECKON
00pabOTKH 3JIEKTPOHHBIX MACCHUBOB
JTAHHBIX B IEJAX PEIICHUS MPaKTHUe-
CKHX Ipo0JieM BBIOpPaHHOM MpeIMEeTHOM
o0nactu.

IK-2

IPOBEJICHUE UCCIIEAOBAHUS
U aHaJIu3a pbIHKAa HHQOP-
MalMOHHBIX CUCTEM U HH-
dbopmalmoHHO-
KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHO-
JIOTUH

3HaeT CTAaTUCTUYECKHUE W MAIIMHHBIC ME-
TOJIbI KITACCU(UKAIIUN U PETPECCUH.
YMeeT NpUMEHATh TEXHOJOTHUU aHan3a
DJIEKTPOHHBIX MACCHBOB JaHHBIX IS
pemeHus] KOHKPETHBIX MPaKTUICCKUX
mpooJeM.

BraneeTHaBbikaMu BBIOOpA W TIPUMEHE-
HUSI OTCYCCTBECHHBIX M 3apyOeKHBIX aHa-
JUTHYECKUX TUIATPOPM, HCIIOIH3YEMbIX
JUTS aHau3a Ta0yJIMPOBaHHBIX MAaCCHBOB
AJIEKTPOHHBIX JTaHHBIX.

MK-3

BBIOOP pallMOHANIBHBIX UH-
(dbopMaIMOHHBIX CUCTEM U
UH(OPMAIMOHHO -
KOMMYHUKATUBHBIX TEXHO-
JIOTUH pelleHus sl yIpaB-
JeHus1 OU3HECOM

3HaeT METOAMKHM aHaiu3a U IMPOrHO3U-
pOBaHMs BPEMEHHBIX PSJIOB.

YMeeT UCIonab30BaTh BO3MOKHOCTH OTe-
YECTBEHHBIX M 3apyOeXHbIX YHUBEp-
CaJIBHBIX MPOTrPaMMHBIX CPEICTB U aHa-
JUTUYECKUX TIaT(HOpM UIs aHAIUTHYE-
CKOMl 00paboTKM MaHHBIX, MOCTPOCHUS
MPOrHO30B M aHAJTTUTUYECKUX CLIEHAPHUEB.
Bnageer TeXHOMOTMAMM aHAIUTHYECKOU
00pabOTKM  DJEKTPOHHBIX  MAacCHUBOB
JAHHBIX B LEJISIX pEUIeHUs MpakTuye-
CKHUX MpoOJieM BbIOpaHHOW MpeaMETHON
00J1acTH.

4. O0beM, CTPYKTYpa U coAepkaHue JUCHHUIINHBI.
4.1. O6bpeM TUCIUILUIMHBI COCTABIsET 33aueTHRIX equaull, 108 akageMuyeckux 4a-

COB.

4.2. CtpyKTypa AUCUUTINHBI.




Pa3znenant u TeMbl

Buabl yueOHoii pa-
00ThI, BKJIIOYAs ca-

DopMbI TEKYILLET0
KOHTPOJIA yCclieBa-

s
S
Ne AUCIHUNJIMHBI S, | MOCTOSITEILHYIO pa- | S | €MOCTH (10 Hede-
n/ o § 00Ty CTYICHTOB U = aAM cemecmpa)
1| S| 2 TPYAOEMKOCTh (B = | dopma npoMeiKy-
S : yacax) 5 | TOYHOM aTTecTa-
S| 5 . é 2 | B | uuwm (nocemecm-
&) = ; S s 9 3 = E pam)
==RN = =4 29 2
=1 L g S = = g =
AEEEEREE
= = 5 R H X J o
Mouyiib 1. (Beooustit mooynn)
1 | AbdunutuBHbii | 4 2 |2 2 8
aHaJIN3. ITouck
MIOCJIEIOBATENb-
HBIX 111a0JIOHOB.
2 | Knacrepusiii ana- | 4 2 |2 2 8
3.
Hmoeo no mooynio 4 |4 4 16 | x/p mo momymio Nel
1:
Monyib 2. (Bazoewtit Modyib)
1 | Knaccudukamus u | 4 4 4 4 10
perpeccus. Cratu-
CTUYECKUE METO-
JTBI.
2 | Knaccudukamus u | 4 4 14 4 12
perpeccus.  Ma-
HIMHHOE 00yYeHue
Hmozo no mooynio 8 |8 8 22 | x/p mo momymro No2
2:
Mouyib 3. (lonoanumenvuutit Mo0y.in)
1 | Anmanu3 u nporHo- | 4 4 |2 2 10
3UpOBaHUE  Bpe-
MEHHBIX PSJIOB.
2 | AucamOmun wmone- | 4 2 |2 2 10
JIEN.
Hmoeo no mooymuio 6 |4 4 20 | x/p mo momymto Nel
3:
HNTOI'O: 4 18 |16 |16 58 | 3auer
4.3. Conep:kaHue TUCUMILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Cooepircanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUI NO OUCUUNTIUHE.




Moayas 1: BBoaublii MOayIb

Tema 1. AppunuruBHblii anaan3. Ilouck nociaenoBareabHbI MIA0JI0HOB
Brenenue B ahpdunutuBHbIM ananus (affinity analysis). Anroputm apriori. Uepap-
XUYECKUE aCCOIMATHBHBIC MPABUJIA.
Tema 2. KnacrepHsblii aHaIu3

BBenenune B kiactepuzanuio. Knaccudukanus MeToAOB KiIacTepU3ALMH.
AnroputMm kiactepusanuu k-means. Cetu Koxonena (KCN — Kohonen network).
Kapter Koxonena (SOM — self organizing map). [IpoGiembl airopuTMOB KJ1acTe-
pHU3aLMH.

Moayas 2: ba3oBblii MOaYJIb
Tema 3. Kinaccuuxanus u perpeccusi. CtTaTuCTHYECKHE METO/IbI.
Beeaenue B knaccugukanuio u perpeccuto. Ilpocras nunelinas perpeccusi. OueH-
Ka COOTBETCTBUS MPOCTON JIMHEMHOM PErPECCUU peallbHBIM AaHHbIM. [Ipocras pe-
rPECCHOHHAsA MOJAENb. MHOXKECTBEHHAs] JUHEWHas perpeccud. Moaenbp MHOXe-
CTBEHHOU JIMHEWHOM perpeccuu. Perpeccus ¢ xareropuajabHbBIMU BXOJIHBIMU II€pe-
MEHHBIMU. MeTopl 0TOOpa MEPEMEHHBIX B PErpecCUOHHbIEe Moaenu. OrpaHuye-
HUS NPUMEHUMOCTH PETPECCUOHHBIX Mozenei. OCHOBBI JOTHCTHYECKOM perpec-
cun. MHTEpnpeTanus MOJAEIu JOTUCTUYECKON perpeccui. MHOKECTBEHHAs! JIOTH-
CTUYECKAasi PErpeccHsl.
Tema 4. Kinaccupurkanus u perpeccusi. MammaHoe o0y4enue

BBenenue B AepeBbs pelIeHHU. AJITOPUTMBI TOCTPOEHHS JAEPEBHEB peEIlIe-
Huid. Anroputmel ID3 u C4.5. Anroputm CART. Yopoiuenue nepeBbeB pelieHUN.
Beenenue B HelipoHHbIE ceTH. VICKyCCTBEHHBIM HEUPOH. [IpUHIUIIBI TOCTPOEHNS
HEHPOHHBIX CeTeil. AIrOpUTMBI 00YUYEHUSI HEHPOHHBIX CETel. ANropuT™M 0OpaTHO-
r'0 pacIpoCTpaHSHUs OIMNOKH.

Monayasb 3: JIoNOJHUTEIbHBIA MOAYJIb
Tema 5. AHa/IM3 ¥ IPOrHO3MPOBaHKE BPEMEHHBIX PSI0B.
Bpemennoit psan u ero KomnoHeHTel. Mozenu nporso3uposanus. 1Ipornosuposa-
HUE B TOPTOBJIE U JIOTUCTUKE
Tema 6. AncamO11 MmojeJiei.
BBegenue B ancamOnu mojeneil. barrunr. bBycTuHr. AnbTepHaTHUBHBIE METObI
NOCTPOEHUS aHCaMOJIei.

4.3.2. Cooepicanue npaKkmuueckux 3aHAmMuIl no OUCUUNJIUHE.

Monayss 1. BBOAHBINH MO1YJ1b

Tema 1.A¢ppunumuenviii ananus. Ilouck nocredosamenvhvl wadIOHO8
Bomnpock! k Teme:

1. 3naveHue, 1IeIU U 3aJ1a4d aHAJIU3AAEATCILHOCTA TPEIIPUSTHIMA.

2. Tlpeamer u TOCIEIOBATEIBHOCTh IPOBEACHUSIAHATN3AICSITSIHHOCTH
MPEAIPUSITUN.



3. MadopManmoHHOe W METOAUYECKOEe OOeCIeueHrne aHaN3aIeITeIbHOCTH
IPEATPUATHH.

4. CucTeMHBIA ITOJIXO0/T BaHAJIN3E JaHHEBIX.
Cebinka Ha yuebno-memooudeckyio mumepamypy, ykazannyio 6 n.8(1,2,3,4,7,8,9, 10)

Tema 2. Knacmepnwiu ananus

[TonsTre knacrepu3anuy JaHHbIX.

MeTtonp! KiiacTepu3alum.

AnropuTMBbI Ki1actepusanuu k-means.

Ceru Koxonena (KCN — Kohonen network).
KaptriKoxonena (SOM - self organizing map).
[Ipo6iieMbl aNnrOpUTMOB KJIaCTEpU3AIUU.

ok wnrE

Ceblnka Ha yuebno-memoouueckyio aumepamypy, ykazaunyio 6 n.8(1,2,3,4,7,8,9, 10)
Moayas 2. Ba3oBblii MOaYJIb

Tema 3. Knaccugpurayus u peepeccus. Cmamucmuveckue memoowl.
[TonsiTus KIaccuUKaIUU U PETPECCUH.

[Ipocras nuHeiiHasa perpeccusi.

OneHka COOTBETCTBUS TPOCTON JINHEMHOM PETPECCUN PEATIbHBIM JAaHHBIM.
IIpocras perpeccuoHHast MOJENb.

MHOxk€eCTBEHHAs JIUHEWHAS PETPECCHUSL.

Monenb MHOXKECTBEHHOW JIMHEMHOW PETPECCUM.

Perpeccus ¢ kareropraibHBIMU BXOAHBIMU IEPEMEHHBIMH.
MeTtonbl 0TOOpa MEPEMEHHBIX B PErPECCUOHHBIE MOJIEIH.

. OrpannyeHusi IPUMEHUMOCTH PETPECCUOHHBIX MOJIEIICH.

10 OCHOBBI JJOTUCTUYECKON PETPECCHUM.

11.WUuTepnperaiiysi MOJEIH JIOTHCTUYECKOM PErpecCUu.
12.MHOXecTBeHHAsl IOTUCTHUYECKAs PETPECCHSL.

Ccolika Ha yueOHO-MemoOUYecKyro Tumepamypy, VKa3auuyo 6 n.§
(1,2,3,4,7,8,9, 10)

CoNo~LNE

Tema 4. Knaccuguxayus u peepeccusi. Mawunnoe obyuenue
BBeneHue B n1epeBbs peIICHUMN.

ANTOPUTMBI IOCTPOEHUS JIEPEBBEB PELICHUM.
Anroputmsl ID3 u C4.5.

Anroputm CART.

YnpouieHne 1epeBbEB PEIICHUM.

BBeneHne B HEUPOHHBIE CETH.

N ckycCTBEHHBIN HEMPOH.

[IprHIMIBI TOCTPOEHUS HEUPOHHBIX CETEN.

. AJITOpUTMBI O0y4YEeHUSI HEUPOHHBIX CETE.

10 AJTOpuUTM 00pPaTHOTO PacpOCTPAHEHUS OIIMOKH.

CoNoaRrLDdE



Ccvlika Ha yuebHo-memoouueckyio tumepamypy, ykazaunyio 6 n.8(1,2,3,4,7,8,9)

Monayas 3. JIONOJHUTEIbHBIA MOAYJIb
Tema 5. Ananusz u npocHo3uposaHue 8peMeHHbIX Psoos.
1. BpemeHHOM psij ¥ €0 KOMIIOHEHTHI.
2. Mopenu nporHo3upoBaHusl.
3. I[IporHo3upoBaHue B TOPTOBJIE U JTOTUCTUKE

Ccebika Ha yueOHO-MemooudecKyio 1umepamypy, YKa3aHHuyro 6 n.8
(1,2,3,4,7,8,9, 10)

Tema 6. Ancamobiu mooenei.
1. Ilousatue ancamMOIg MOJEEH.
2. borrunr.
3. bycrtunr.
4. AnbTepHATUBHBIE METOJIbI TOCTPOCHHS aHCAMOIIEH.

Ccebika Ha yueOHO-MemooudecKyio 1umepamypy, YKa3aHHuyro 6 n.8
(1,2,3,4,7,8,9, 10)

5. O6pa3oBaTejibHbIe TEXHOJIOTHHU

CoBpeMeHHbIE 00pa3oBaTeibHbIE TEXHOJOTMU B IMPENOJaBaHUU JAHUCIIH-
IUIMHBI «AHal3 JaHHBIX» OPUEHTHPOBAHbl HA pPEAIM3ALUI0 WHHOBALMOHHBIX
METOJOB OO0Yy4YeHHs] Kak ciaraemblx ydeOHoro mnporecca. OHHM y4YUTHIBAIOT
IIPEUMYLIECTBA KOMIIETEHTHOCTHOIO TMOAXOJAa K H3YYEHUIO JIUCLMIUIMHBI,
00ecreunBalOT MOBBIINICHHE KauecTBa 3HAHWM, HEOOXOIUMBIX I Tpodeccro-
HaJIbHOM JEATEIBbHOCTH YIIPABIICHIIEB.

JInst mpoBeneHUs JIEKIMOHHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHATUN UCIIOIB3YIOTCS pas3-
JMYHbIE 00pa30oBaTEIbHbIE TEXHOJOTMUC MCIOJb30BAHUEM AKTUBHBIX U MHTEpAK-
TUBHBIX (OPM 00yUEHUSI.

Jlekiium mpoBOAATCS € UCIIOJIB30BAHUEM CPEJICTB BU3YAIN3ALUH JIEKUMOHHOTO
MaTepuasa (MyJbTUMEIUUHBIX MPE3CHTAlNi) U MPUMEHEHHUEM TaKUX METOJOB U
TEXHOJIOTUM, KaK TeMaTH4ecKasl UCKycCHsl, IpoOieMHas JeKLUus, 0030pHas JeK-
s, JIEKIUs-uHOpMAIUs ¢ UCTI0JIb30BaHUEM(AKTUUECKUX TaHHBIX U T.II.

[Ipu BeaeHUM MPAKTUYECKUX 3aHATHUI MO JAHHON JUCHUIUIMHE UCIIONIb3YIOTCS
TaKhe CTaHJapTHbIE METOAbl 00yUYEHUS, KaK TeCTUPOBaHUE, (POHTAIBHBIN OIpPOC,
VHMBHUIYaJIbHBIN OMPOC, BHIMOJIHEHHUE J1a00paTOPHBIX paboT, METO MaJIbIX TPYIII
u T.11. [Ipn mpoBeneHNH NPAKTUIECKUX 3aHITHI B MHTEPAKTUBHOUW (hOpME MCTIOINb-
3YIOTCS CIEAYIOIIME METOMABI. AHAJIW3 KOHKPETHBIX CUTYyallUMd, TEMaTH4YecKas
IpyIIoBas JUCKyCCHs, AeJIoBas Urpa, OJuI-orpoc, NpoOJeMHBII ceMUHap, Hay4-
HBIN KPYXKOK.

K ydactuio B mpoBeneHUM 3aHATUN IMPUBIICKAIOTCS TAKXKE NPEACTABUTEIN
POCCHICKHX KOMIIAHUM, TOCYIAPCTBEHHBIX U OOIIECTBEHHBIX OpraHU3alIUM.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE o0eceyeHHe CAaMOCTOATEeIbHON padoThI CTYICHTOB.
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JIJIsT TeOpeTHYecKoro W MPAKTUYECKOTO YCBOCHHS TUCIUTLINHBI OOJIBIIOE
3HaUYEHHWE MMEET CaMOCTOATENbHAs padoTa CTYJIEHTOB, OHA OCYIIECTBISATHCS CTY-
JIEHTAaMU WHANBUIYAJTBLHO U O] PYKOBOJCTBOM IPEIIOIaBaTeIsl.

CamocrosTenbHasi padoTa Mo AUCIUILIMHE,IPEyCMOTPEHHAsE YYEOHBIM TIjIa-
HOM B 00beMe 58 uacoB, HampaBiieHa Ha Oojiee IIyOOKO€ YCBOCHUE M3y4aeMOTIoO
Kypca, GopMUpOBaHUE HABBIKOB HCCIIECIOBATEIILCKONW pabOThl U OPUEHTUPOBAHUE
CTYJCHTOB Ha YMEHHE IPUMEHSITh TEOPETUICCKIE 3HAHMSI Ha TTPAKTHKE.

OCHOBHBIMHU BUJIAMH CaMOCTOSITEIBHON paOOTHI CTYJCHTOB B paMKax OCBOE-
HUS TUCIUTUTAHBI « AHAJIN3 JTaHHBIX» BBICTYAIOT CIEAYIOIIHUE:

1) mpopaboTka yueOHOTO MaTepuana;

2) paboTa ¢ 3JIEKTPOHHBIMU HCTOYHHKAMH,

3) 00paboTKa aHATUTHYECKUX JTAHHBIX;

4) moArOTOBKA JOKJIA0B K YYaCTHUIO B TEMATHYECKUX JUCKYCCHS;

5) pabora ¢ Bonpocamu;

6) marucanue pedeparos,

Buowi u popmuikonmpons camocmoamenvrnou pabomsl cmyo0eHmos 8 pamKax
0CB80€eHUsL OUCYUNTUHBL K AHAIU3 OAHHBIXY

BPEMEHHBIX Psi-
10B. AHcaMOun
MOJEJIEN

AQHAJTMTHYECKHUX JIAHHBIX, MTOJITOTOBKA JI0-
KJIaJI0B K YYaCTHIO B TCMAaTUYCCKUX OUC-
KyCCHSIX, paboTa C TEeCTaMH U BOIIPOCAMH,
Harnucanuepedeparos.

Paznens! quciu- Bunel caMmocTosTenbHON pabOThI Konnue- dopma
TUTHHBI (M CCBUIKHU Ha JINTEpaTypy’) CTBO KOHTPOJIS
4acoB
Pazmen 1. popaboTka yueOHOTro MaTepuaia, padbora 18 TectupoBanue,
AGOUHUTHBHEIH | C 9IE€KTPOHHBIME HCTOYHUKAMH, PELIEHHE JTUCKYCCHSI,
ananus. TTouck 3a/1a4, BBITIOJIHEHUE JTaOOPaTOPHBIX padoT, ompoc,
[0CIIeI0BATE b~ 00paboTKa aHATUTUICCKUX TaHHBIX, TIOJI-
TOTOBKA JOKJIAJIOB K YJaCTHIO B TeMaTHIC-
HbI ma6HOH9B' CKUX JMCKYCCHSIX, pabdoTa ¢ TeCTaMH U BO-
KnacrepHsiit npocaMu, Harmucanue pedepaTos.
aHaJIns. (1,2,3,4,7,8,9, 10)
Paznen 2. npopaboTka yueOHOro MaTepuaa,padboTa 22 TectupoBanwue,
Kinaccuukarus | ¢ 9I€KTPOHHBIMH HCTOYHMKAMH, PELIEHHE JIUCKYCCHS,
1 perpeccus. 3a/1a4, BBITIOJIHEHUE JTaOOPaTOPHBIX padoT, ompoc, IPOBep-
CTaTHCTIICCKIIE 00paboTKa aHATUTHYECKUX JAHHBIX, TTOJI- Ka JOMAIIHETO
TOTOBKA JOKJIAJIOB K YJaCTHIO B TeMaTH4e- 3aaHus, 00-

MeTotbl. Kitac- CKUX JAHCKYCCHSIX,pa0b0Ta ¢ TeCTaMH U BO- CYXKJICHUE JI0-
cuduKanus 1 npocaMu, HamucaHue pedepaTos. KJIaJI0B,3aIIUTAa
perpeccus. Ma- | (1,2,3,4,7,8,9) pedeparos
IIMHHOE 00yuYe-
HUE
Paznen 3. npopaboTka yueOHOTro MaTepuaia, padbora 18 TectupoBaHue
AHanms u mpo- C JICKTPOHHBIMUA HMCTOYHHKAMH, PEIICHUE JIUCKYCCHS,
THO3MPOBAHHE 3as1a4, 1a00paTopHBIX paboT, 00paboTKa ompoc, IPOBep-

Ka JIOMAIIHETO
3aJaHus, 00-
CYXIICHHE J10-
KJIaJI0B,3al[ATa

! TTaetcst ceblika Ha yueBHO-METOIMUECKYIO IUTEPATYPY, YKA3aHHYIO B IL. 8.
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(1,2,3,4,7,8,9, 10) pedepaTos

Hroro 58

Hammcanue pedepara ucmonb3yercs B yaeOHOM IPOIIEcCce C IEIbI0 pa3BU-
THS Y CTYJICHTOB YMCHHSI M1 HABBIKOB CAMOCTOSITEIHHOTO HAYYHOTO ITOMCKA: U3y4de-
HUS JTUTEPATYPHI 110 BEIOPAHHOW TE€Me, aHaIu3a Pa3IMYHBIX UCTOYHHKOB U TOYCK
3peHus, 0000IICHHSI MaTepualia, BIICICHUS TJIABHOTO, (POPMYIHPOBAHUS BBIBO-
noB. C noMmoluipio peeparoB CTYJIEHT IIy0Oxke M3ydyaeT pasfeibl U TEMbl JAUCIIH-
IUTUHBI, YYUTCS JIOTUYECKU MBICIUTh, 0QOPMIISTH, TOKIAbIBaTh, IPE3CHTOBATh U
3allMIIATh PE3YJIbTAThl CAMOCTOATEIHLHO MPOBEIEHHOTO HAYUYHOT'O UCCIIEI0BAHMS.

[Ipomecc mOArOTOBKH, HAITMCAHUS U 3AIIUTHI pedepara BKIIOYACT:

- BBIOOD TEMBI;

- oA0Op CHENHAIbHON JIUTEPATyPhl U MHBIX UCTOYHUKOB, UX U3YUYCHHE;

- COCTaBJICHUE TUTAHA,

- HanucaHuen opopmiicHue TekeTa (5-15ManMHOTUMCHBIX CTPaHMII);

- IOJICOTOBKA TE€3UCOB JoKIaaa (Ha 7-10 MuHyT);

- YCTHOE M3JI0KEHUE B BHUJIC JOKJIA/1a, B TOM YHCIIE BUJIE TIPE3CHTAIUH.

Br16op TemMBl pedepaTa OCYMIECTBIISAETCS B COOTBETCTBHH C MPEIOKEHHOM
Ipero/iaBaTesieM TeMATHKON. B OTIeIbHBIX clTydasX CTYJASHT MOXKET BBIOpATh JJIs
cBoero pedepara Temy B COOTBETCTBHM C HampaBieHuem ero HUP.

Marepuain B pedepare pacrosaraercs B CIeAYIOIIEH MOCiIe10BaTeIbHOCTH:

- TUTYJIbHBIN JIUCT;

- IU1aH paboTHI;

- BBEJICHUE,

- TEKCT paboThl (pa30oUTHIN HA pa3/CIIbl);

- 3aKJTIOYEHUE

- CIIUCOK JTUTEPATYPHI.

Copepxanue pedepara CTyJACHT TOKJIAAbIBACT HA MPAKTUYCCKOM 3aHSATHUU,
3acellaHnd HAayYHOTO KpY’KKa, Hay4HO-TIpakTHuecKou kKoHpepenmmn. Ha ocHoBe
00CYXKIeHHUsI CTYJICHTY BBICTABJISIETCSI COOTBETCTBYOIMM Oa 3a CPC.

Ilpumepnas memamuxa peghpepamoe no mooynam u memam OUCUUNIUHbL

Monayasl. BBoanblii MOaYJIb

Tema 2.Knacmepnuiii ananu3
JIuCniepCUOHHBIN aHAJIN3 TaHHBIX.
KnacrepHubiii ananmu3 JaHHBIX.
Mertonas! knaccudukanuu B Data mining.
PerpeccrnoHHbIN aHAIN3 TaHHBIX.
AHaJIi3 JaHHBIX C UCTI0JIb30BAHUEM OMHAPHOM JIOTUCTUYECKON pEerpecCu.
@aKTOPHBIN aHAJIU3 TAHHBIX.
MeTtpuku, npuMmeHsiemblie B Data mining.

NogakowdPE

Monayas 2. ba3oBblii MOayJIb
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Tema 3.Knaccugurayusa u peepeccus. Cmamucmuyeckue memoonl
KoBapranmoHHbIl aHATU3 TaAHHBIX.

MeTobl MOUCKa aCCOIUATUBHBIX MPABUII.

CukBeHIIMAIbLHBIA aHAIU3 JaHBIX (MOMCK MOCIEA0BATEIbHBIX IIIA0JIOHOB).
OcHoBHbIe cTanapThl Data mining.

AHanu3 JaHHBIX C UCTIOJIb30BaHUEM ceTu KoxoHeHa.

XapakTepucTUKU HHCTPYMEHTANBHBIX cpe/icTB Data mining.
PensitinonHbie XpaHWINILIA JaHHBIX.

Tema 4. Knaccuguxayus u peepeccus. Mawunnoe ob6yuenue

MHoroMepHsble XpaHWINILA JAHHBIX.

['uOpuHbIe XpaHUIUIIA JAHHBIX.

BupryanbHsle XpaHununia JaHHBIX.

Xapakrepuctuka ETL-nipouecca.

OneHka KayecTBa, OYUCTKA U PeAoOpabOTKa aHATU3UPYEMBIX JaHHBIX.
CokpaieHue pa3MEpHOCTH HCXOJHOTO MHOYKECTBA aHAJIU3UPYEMBIX JaHHBIX.
HckyccTBeHHBIE HEUPOHHBIE CETH. MHOIOCIONHBIN ITIEPCENTPOH.

Monyasb 3. JIonOJHUTEJIbHBIA MOAYJIb

Tema 5. Ananusz u npocHo3uposanue pemMeHHbIX ps00s
AHaJIU3 JaHHBIX C UCII0JIb30BAHUEM T€HETUYECKUX AJITOPUTMOB.
AHanu3 JaHHBIX C UCITOJIB30BAHUEM CaMOOPraHU3YIOIINXCS KapT.
OneHka 3HaYMMOCTH PETPECCHOHHBIX MOJENEH € NPUMEHEHHEM t-KpUTepus
Creronenra
OneHka 3HAYMMOCTH PETPECCUOHHBIX MOJENIEH ¢ mpuMeHeHuem F-kpurepus
Odwumrepa.
AJNTOpHATM NOCTPOEHHUS 1epeBbeB pemennii [D3
AnroputM nocrpoeHus nepesbeB pemennn C4.5.
OueHka Mmojae3HocTH, PGHEKTUBHOCTH U TOYHOCTH MOJENICH, MPUMEHSIEMbIX
JUISl aHAJIM3a IaHHbIX.

Temab. Ancambau mooenetl
AHanu3 JaHHBIX C UCIMIOJIb30BAaHUEM aHCaMOJIel Mojienei.
[TpoGyiembl 00yUeHHs U IepeoOyUeHUs MOJIETIeH.
Texnonoruu oboraiieHus TaHHbBIX.
[ToBbrmenne >3 PeKTUBHOCTH MOIENIEH C TTOMOIIBIO OATTUHTA U OYCTHHTA.
['paguenTHBIN anroput™M OOYy4YEHHS MHOTOCIOWHOTO MEpCenTpoHa (aIrOpuTM
00paTHOTO PacpOCTPAHEHUS OIITHUOKH).
Lift u Profit-kpussie.
ROC-ananus.

7. (I)OHI[ OLHECHOYHbIX CPEACTB IAJIA MPOBCACHUA TEKYIIEIr0o KOHTPOJIA yCiieBac-
MOCTH, HpOMe)I(yTO‘IHOﬁ aTTeCTallui 110 uToraM OCBOCHMUA JUCHUIIJINHBI.
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7.1. IlepevyeHb KOMIETEHIUI ¢ yKa3aHUEM 3TanoB UX GOPpMUPOBAHUSA B MPO-
1ecce 0CBOCHUA 00pa30BaTeJIbHOM POTrPAMMBI.
[lepedyeHb KOMIETEHIMH C YKa3aHUEM ATAlOB UX (OPMUPOBAHUS IPUBEJEH B OIU-
caHuu o0Opa30BaTeIbHON MPOrpPaMMBI.

Kon xomme- HaumenoBanue Ilnanupyemsbie pe3yabtathl | IIponeaypa ocBoeHus
TeHIHH U3 KOMIIeTCHIINH W3 o0y4eHust
®IoC BO ®I'oC BO
OK -7 CIIOCOOHOCTBIO K 3HaeT mpoOiieMbl M HampaB- | Y CTHBIN ONPOC, MUCbMEHHBIN
CaMOOPraHW3alluy M | JCHUS HAyYHBIX U3BICKAHHIl | OIPOC, AUCKYCCHs, PELICHUE
caMoMOpa3oBaHMio | B obnacTi aHAIWUTHYECKOH | 3ama4
00pabOTKH JTaHHBIX.
YMeeT mpakTH4YecKH MpHUMe-
HSTh METOBI KOHCOJHMIAINH,
TpaHChOpPMAaIINH, BU3yaTH3a-
UM, OLEHKH  KauecTBa,
OYUCTKU H TMpenoOpaboTKu
JMAHHBIX IS KadueCTBEHHON
MOJITOTOBKH JIaHHBIX K aHa-
TN3y.
Bnageer TexnomorusimMu ana-
JUTHIECKON 00pabOTKH
3JIEKTPOHHBIX MacCHBOB
JTAHHBIX B TENAX PEIICHUS
MPAKTHYECKUX MTPOOIIEM BBI-
OpaHHO# TIpeIMeTHOH 00ra-
CTH.
OIIK-3 CITOCOOHOCTBIO pa- 3HaeT TeHOCHUUH pa3paboT- | YCTHBIM onpoc, MMCbMEHHBIN
60TaTh C KOMIIBIO- KA  YHUBEPCAIBHBIX MpPO- | OMPOC, TUCKYCCHs, pEIIeHHe
TEpOM KaK cpej- TPaMMHBIX CPE/ICTB M aHAU- | 3a7a4y
CTBOM ympaBieHus | THIECKIX miardopm, mpen-
urbopmareii, pa- HA3HAUCHHBIX JUIA aHATATH-
YecKoi 00pabOTKM JaHHBIX,
6otatb ¢ napopma-
N MOCTPOEHUSI TPOTHO30B |
LMCH U3 PASINIHBIX | 5y g ryraeckix CIICHApHEB.
UCTOYHUKOB, B TOM | yyeer mpuMeHATh TEXHOJIO-
4HCIIe B TI00aIb- MU aHalk3a JIICKTPOHHBIX
HBIX I/IH(I)OPMaLII’I- MAacCHUBOB JaHHBIX Ui pe-
OHHBIX CETAX IIEHNST KOHKPETHBIX TPaKTH-
YECKHUX TPOOIIeM.
Bnageer HaBbikamu BbIOOpa
Y IPUMEHEHHS OT€YECTBEH-
HBIX 1 3apyOe)KHbIX aHAJIU-
TUYECKUX TIaTdopM, uc-
MOJTE3YEMBIX IS aHAIHA3a
Ta0yIMPOBAHHBIX MAaCCHBOB
9NEKTPOHHBIX JTAHHBIX.
TIK-1 MPOBOJIUTH aHAIINU3 3HaeT OCHOBHBIE METOJBI | Y CTHBIIM ONPOC, MUCbMEHHBII
ApPXUTEKTYPHI TIpeI- KOHCOJIMIAIINH,  TpaHCc(Oop- | OMpoc, TUCKYCCHs, pelIeHHe
MPUSATHS MaIuH, BU3yaIIM3allly, | 3a/1a4

OLIEHKH KauyeCTBa, OUYUCTKH U
npenoOpaboOTKY TaHHBIX;

YMeeT uCHoan30BaTh BO3-
MOKHOCTH OTE€YECTBEHHBIX U
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3apyOCKHBIX  YHHBEpCAJhb-
HBIX MPOTPAaMMHBIX CpEJCTB
Y aHAINTHYECKUX Tatdopm
Ul aHAJUTUYECKOM oOpa-
OOTKM AaHHBIX, MOCTPOCHUS
MIPOTHO30B U aHAJTUTHUECKUX
CLICHApUEB;

Brnaneer TexHONOTHAMY aHa-
JTUTHYECKOH 00pabOTKH
3JIEKTPOHHBIX MacCHBOB
JAHHBIX B LEJISIX PELICHUS
MPAKTHYECKUX MTPOOIIEM BBI-
OpaHHOI peaMeTHOH 06ma-
CTH.

K-2 MPOBEJICHUE HCCTIe- | 3HACT NPHMHLUIBI IMOCTPOE- | Y CTHBIN ONPOC, THCEMEHHBIH
IOBaHU U aHAJIU3a HUA U CTPYKTYPHYIO OpraHu- | OnpocC, TUCKyCCus, pCIICcHuC
PBIHKA HH(bOpMAIH- | 33MI0 XPAHUIHII IAHHBIX; 3a1a4
OHHEIX CHCTEM M YMeer CcBOOOIHO OpHUEHTH-
HHGbOPMATHOHHO- poBaThcs Ha COBPEMEHHOM
JUHAMHYHOM pBIHKE aHaJIH-
KOMMYHUKATUBHBIX
- TUYIECKHUX MIPOTPaMMHBIX
TEXHOJIOTUI pOYKTOR.
Brageer HaBbIKamMu BEIOODA
Y TIPUMEHEHHS OT€YECTBEH-
HBIX 1 3apyOe)KHBIX aHAIH-
THYECKHX TIATHOPM, UC-
MIOJIL3YEMBIX IS aHAJIHA3a
Ta0yJIMPOBAHHBIX MACCHBOB
3JICKTPOHHBIX JaHHBIX.
IK-3 BBIOOD pallMOHaNb- | 3HACT aIrOPUTMBI TOMCKA | YCTHBIN ONPOC, MUCHMEHHBIH

HBIX HH(pOpMaIn-
OHHBIX CUCTEM H
nH()OPMAITMOHHO -
KOMMYHHKATHBHBIX
TEXHOJIOTHH pellie-
HUS JIJIsL yTIpaBJie-
HUsl OU3HECOM

ACCOIMATHBHBIX TpPaBWI U
KIJIACTEPHOTO aHAIIN3a.

YMeeT NpakTUYECKU IpUMe-
HSTHh METOJIbl KOHCOJIMAAIUH,
TpaHchopManuy, BU3yaln3a-
UM, OLEHKH  KaudecTBa,
OYUCTKH H TpenodpadoTKu
JMAHHBIX IS KadueCTBEHHOU
MOJITOTOBKH JIaHHBIX K aHa-
Tn3y.

Brnaneer TexHOoNOTHSAMY aHa-
JTUTHIECKON 00pabOTKH
9JIEKTPOHHBIX MaCCHBOB
JIAHHBIX B IENISAX PEIICHUS
MPAKTHYECKUX MTPOOIIEM BBI-
OpaHHOM TIpeIMeTHOH 00ITa-
CTH.

OIIpOC, AUCKYCCUs, PCHICHUC
3ama4

7.2. TunoBbIe KOHTPOJIbHbIE 32 IAHUSA

=

Ilpumepnas memamuka 00K1a008
[TpakTryeckoe npuMeHeHre aroputMoB Data mining.

2. KJ’IaCCI/I(bI/IKaHI/IH C HCCKOJIbBKMUMH HC3aBUCHUMBIMH IICPCMCHHBIMHU MCTOJ0OM
Naive Bayes.
3. INouck onTuManbHON (PYHKIIMH METOJIOM HAMMEHBIIUX KBAAPATOB.
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4. CUKBEHIMAJIbHBIN aHAJU3.

Mepsb! 0IM30CTH, OCHOBAHHBIE HAa PACCTOSIHUAX, UCIOJb3YEMbIE B aJITOPUTMAX

KJIACTEPU3aLIUH.

Knacrepu3zauus JaHHBIX IPU TOMOUIY HEYETKUX OTHOIIEHU.

XapakTepucTUKa KJIACCOB 3a/1a4, pemaeMbix Merogamu Data Mining.

Cranmaptel Data mining. Xapakrepuctuka cragaaptroB CWM u PMLL.

bubnuoreku noctyna k anroputmam Data mining. XapakTepuctuka OuOImoTe-

ku Xelopes.

10.XapakTepucTuka mporpaMMHBIX HHCTPYMEHTOB JUIsI BHIMIOJTHEHUS! HHTEIJICKTY-
AJIbHOTO AaHAJIN3A JJTaHHBIX.

11.06mas xapakTepucTuka W KiaccH(UKAIUs METOJOB KIACTEPHOTO aHaln3a
JAHHBIX.

12. Ananu3 JaHHBIX C UCIIOJIB30BAHUEM METOJIOB KiIacCU(DHUKAIINH U PETPECCHH.

13.1lenu, 3a7a4u ¥ TPUHLKIIBI TIOCTPOSHUS AepeBheB pemeHuii. OOmas xapakre-
PHUCTHUKA aJTOPUTMOB IIOCTPOEHUS IEPEBHEB PEILICHU.

14.Cdepsl npumMeHeHus JEPEBHEB PEILICHUM.

15.enu, 3a0a4u ¥ NPUHIUIIBI pA0OTHl HEHPOHHBIX CETEH.

16. Anroputmbl 00yUYeHUs1 HEHPOHHBIX CETEH.

17.1enm, 3aaa4u, TPUHIUIIBL U MOJEJIA TPOTHO3UPOBAHUSL. .

o1

© o~

Ilpumepnvie 6onpocel 014 n0O2OMOGKU K RPOMEICYMOUHOU ammecmayuu no
UmMozam oceoenus Oucyuniunsl (3auem, 4 cemecmp)

1. Monenu u ux CBOMCTBA. AHATUTHUYECKUN U WHMOPMAITMOHHBINA MOXOJBI K MO-

NEJIMPOBAHUIO.

@OopMBbI IPECTABICHUS, TUIIBI U BUJIBl aHAIIU3UPYEMBIX JTaHHBIX.

3. OOyuenue mozenen «c yuurenaem» u «0e3 yuurtemns». OOyyaroiiee U TeCTOBOE

MHOkecTBO. Ommnoku 00yueHus. Dpdext nepeodydeHus.

OO6mas cxema aHanu3a JaHHBIX. TpeOoOBaHuUs K aIrOpUTMaM aHaIN3a JaHHBIX.

XapakTepucTtrka 3rarnoB Texnosiorud KDD.

Data Mining. XapakTepucTuKa KJIaccoB 3ajay, peuiaemMblx merogamu Data

Mining.

[TporpaMMHBII HHCTPYMEHTapUi 11 BBIIIOJHEHUS aHAJIN3a JAHHBIX.

8. OcHOBHBIE NIOJIOKEHUS KOHLENINY XpaHWIHIL JaHHbIX (DW).

9. lenu u 3agaun appuHuTUBHOrO aHanu3a. [loxnepikka U 10CTOBEPHOCTh acco-
UATUBHBIX NpaBui. JIUPT u neBepexk.

10.Cdepbl nprMeHEHUST aCCOIMATUBHBIX TTPABUIL.

11.Uepapxuyeckue acCOllMaTUBHbBIC IMPaBUIIA.

12.1lenu, 3ajauu 1 OCHOBHOE COJIEp KaHUE KJIacTepHOro aHanuza. Kinaccuduxanms
METO/I0B KJIACTEPU3ALIIH.

13.Crioco6s!1 onpeienieHus: MEPhI PaCCTOSHUS MEXAY KIacTepaMHu.

14.XapakTepucTuka METOAOB CBSI3U IS MPOLEAYPhl KiacTepu3auuu (0JIUHOYHAS,
MIOJTHASI, CPEAHSSA).

15. Anroputm knactepuszanuu k-means.

16.Cetn Koxonena (KCN).

N

©o 0k

~
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17.Kaptet Koxonena (SOM).

18.11po6eMbl anropuTMOB KIacTepU3aLIUU.

19.lenu, 3aaa4u U OTIIMYUTENBHBIE OCOOCHHOCTH KJIAaCCU(UKAIIUU U PETPECCHUH.

20.Cdepsl mpuMEHEHUsT METOA0B KIACCU(PUKALIMU U PETPECCUU.

21.Tlpoctas 1uHEeWHas perpeccus.

22.011eHKa COOTBETCTBUSI MPOCTOM TUHEHHOM perpeccuu peaibHbIM JTaHHBIM.

23.TIpocras perpeccuoHHas MOJICIb.

24.01ieHKka 3HAYUMOCTU TPOCTOM perpeccuoHHON Mopaenu (t-kputepuii u F-
KpUTEpHUiA).

25.MHOKeCcTBEeHHAs JTMHEIHAsT perpeccusi.

26.Mojienb MHOYKECTBEHHOM JTMHEHHON PErpecCcH.

27.011eHKa 3HAYNMOCTH MHOKECTBEHHOM PErpPeCCHOHHON MOJICIIH.

28.Perpeccusi ¢ KaTeropuaibHBIMU BXOJHBIMU NIEPEMEHHBIMH.

29.MeTtoapl 0TOOpa NEPEMEHHBIX B PETPECCUOHHBIE MOJIETIH.

30.0OrpanndeHust IPUMEHUMOCTH PErPECCHOHHBIX MOJIETICH.

31.Jloructuueckas perpeccusi. MHTeprpeTanuss MOJEIH JIOTUCTUYECKOW perpec-
CHH.

32.MHOXeCTBEHHAs JIOTUCTUYECKAsl PErPeCcCusl.

33.lenu, 3amaun ¥ NPUHLIMIIBI TIOCTPOEHUS JepeBheB perneHuil. Oomas xapakre-
PUCTHKA aJITOPUTMOB IIOCTPOCHUS IEPEBHEB PEILICHUM.

34.Cdepbl mpuMeHEHUS JIEPEBbEB PEIICHUH.

35.Anroputmsel ID3 u C4.5.

36.Anroputm CART.

37.Y1poieHue JepeBheB PEIICHHM.

38.1enu, 3a7a4n ¥ MPUHITUIIBEI paOOTHl HEHPOHHBIX CETEH.

39.[TpuHuMIIBI PYHKIMOHUPOBAHUS MHOTOCIOMHOTO MIEPCENTPOHA.

40. Aaroput™Mbl 00y4YEHHS] HEUPOHHBIX CETEH.

41. Anroput™ 0OpaTHOTO PACIIPOCTPAHEHHSI OIIMOKH.

42.001mas xapakTepUCTHUKa BPEMEHHBIX PSIIOB U UX KOMIIOHEHTOB. Llenu u 3anaun
aHalM3a BPEMEHHBIX PSJIOB.

43.1lenn, 3agauyu W TPHUHIMIBI MTPOTHO3UPOBAHUSA. MOJENU MNPOTHO3UPOBAHUSI.
O06o0061IeHHas MOJIETh TTPOTHO3A.

44, Ancambnu mopaeneit. barrunr. BycTunr.

45. AnbTepHaTUBHBIE METO/IbI TOCTPOCHHS aHCaMOJIEH.

46.01enka 3 (HEKTUBHOCTH ¥ CPAaBHEHHUE MO/IEIICH.

47.Lift- u Profit-kpussie.

48.ROC-ananus.
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7.4 MeroauuecKkue MAaTepHAJIbl, ONpeaessilolIne NPoUeAYPY OUEeHUBAHMS
3HAHMI, yMEeHUii, HABHIKOB U (WJIM) ONbITA IeATEIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIHX
JTanbl (POPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIMIA.

OOmuii pe3yabTaT BEIBOAUTCS KaK MHTETpajbHAsl OIEHKA, CKJIAJBIBAIOIIAS U3 Te-
Kymero koHTposis - 50% u mpomexxyTouHoro KoHTpoJs - 50%.

Tekymui KOHTPOJIb 10 JUCLUIUIMHE BKIIIOYAECT:

- moceienue 3ausaTuii- 10 6amioB (Ha Kaxa0M 3aHITHH),

- yyacTue Ha npaktudeckux 3aHaTusx90 - 6amnoB (Ha KaKI0M 3aHSATHH),

- BBIMIOJTHCHUE CAMOCTOSITEIBHON paboThl (HAMKMCaHUe, 3alluTa, MPE3CHTAINS J10-
KJ1a/10B, peepaToB, BHIIOIHCHHE Ja00PaTOPHBIX padoTH jp.) - 1006ai10B.
[IpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb [0 JUCIHUIIMHE BKIKOYACT:

- MIChbMEHHAs1 KOHTpoJIbHas padota - 100 6ansoB, B T.4.: TEOPETHUECKHI BOTIPOC -
20 6amnoB, TectupoBanue — 30 6anmnoB, pemeHue 3agaun — 50 6ayoB.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M IONOJHUTEIbHOM Y4eOHOM JMTEPATYPbI, HEOOXOAU-
MO 1JISl 0CBOEHH S JUCHUILIUHBI.

@) OCHOBHaA Tumepamypa:

1. Aizex M.II. Beruucnenus, rpaduxu u ananu3 aanHsix B Excel 2013 [Dnek-
TpOHHBIN pecypc]: camoyuutens / MLIIL. Aiizex, M.B. ®unkos, P.I". [Tpokau. —
DnekTpoH. TekcToBbie ganHbie. — CII6. : Hayka u Texnuka, 2015. — 416 ¢c. —
Pexxum noctyma: http://www.iprbookshop.ru/35584.html (1.09.18).

2. y6poB, Abpam MouceeBud. MHOrOMepHbIE CTATUCTUYECKHE METOIbI IS
PKOHOMUCTOB M MEHeKepoB : ydeOHuk / JlyOpoB, AOGpam MouceeBuu ;
B.C.Mxwutaps, JL.U.Tpomun. - M. : ®unancel u cratuctuka, 2005. - 350 c. :
wi. - Pekomennosano MO. - ISBN 5-279-01945-3 : 121-00

3. Kykosckuit O.M. NudbopmarimonHple TEXHOJIOTUN W aHAINA3 JAHHBIX [Diek-

TpOHHBIN pecypc]: yueOHoe nmocodue / O.U. XKykoBckuil. — DIEKTPOH. TEK-
cToBbIe JaHHble. — ToMck: TOMCKMI rOCy1apCTBEHHBI YHUBEPCHUTET CUCTEM
yHOpaBiIeHUs U paanodnekTponuku, b Konrent, 2014. — 130 ¢. — Pexum

nocryma: http://www.iprbookshop.ru/72106.html (1.09.18).

4. XaiikuH, CaiiMoH . HelipoHHble ceTH: MOMHBIA Kypc : [mep. ¢ aHri.| / XaikuH,
CaiimoH . - 2-e u3z., uctp. - M. : Bunssamc, 2006. - 1103 c. : un. - ISBN 5-
8459-0890-6 : 711-75.

0) OoonornumenvHan 1umepamypa.

1. lanymikun, Anekcanap MBanosuu. HeilpoHnHble ceTu: OCHOBBI TEOPUHU : [MOHO-
rpadus] / Tanymkun, Anekcanap NUeanosuu. - M. : Topsiuas nuHus-Tenekowm,
2010. - 496 c. - bubmmorp.: c. 469-488. - ISBN 978-5-9912-0082-0 : 418-00

2. KapaOGytoB H.H. Co3nanune uHTErpupOBaHHBIX JOKYMEHTOB B Microsoft office.
BBenenue B aHaJIM3 JIaHHBIX U MTOJITOTOBKY JOKYMEHTOB [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]|
/ H.H. KapaOyToB. — Dnektpon. TekcroBsie qanusie. — M. : COJIOH-ITPECC,
2010. — 293 ¢. — Pexum pmocrtyna: http://www.iprbookshop.ru/65138.htmi
(1.09.18).

3. Heiiponnsie cetu. STATISTICA Neural Networks : Ilep. ¢ anrn. / StatSoft
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Russia. - M. : T'opstuas nuams-Tenekom: ['paans, 2000. - 181,[1] ¢. : wi. - ISBN
5-93517-015-9 : 0-0.

4. Tropun, HOpuit Hukonaesuu. AHanu3 JaHHbIX Ha KoMibtotepe / Tropun, FOpuit
Huxomnaesuy, A. A. Makapos ; noa pen. B.O.®urypHosa . - 3-¢ usa., nepepad. u
not. - M. : UHOPA-M, 2003. - 543,[1] c. : un. ; 22 cm. - bubnuorp.: c. 527-533.
- ISBN 5-16-001316-4 : 200-00.

5. ®enun @.0. Ananus ganubix. Yacts 1. [loaroroBka JaHHBIX K aHAIH3Y [DJeK-
TPOHHBIN pecypc] : yuebHoe mocodue / @.0. Oequn, O©.O. Oenun. — Diek-
TPOH. TEKCTOBBIE NaHHble. — M. : MOCKOBCKUI TOpOACKON Teaaroruueckuit
YHUBEPCUTET, 2012. — 204 C. — Pexum JoCTymna:
http://www.iprbookshop.ru/26444.html (1.09.18).

6. ®enua @.0O. Ananus nmanaeix. Yacte 2. MHCcTpyMeHnThl Data Mining [Diek-
TpOHHBIA pecypc] : yuebHoe mocodue / @.0. Penun, O©.O. Oeaun. — Dnek-
TPOH. TEKCTOBBIE AaHHbIE. — M. : MOCKOBCKMI TOpOJACKOW NEAArOrnYeCKUil
YHUBEPCUTET, 2012. — 308 C. — Pexum J0CTyIa:
http://www.iprbookshop.ru/26445.html (1.09.18).

9. [lepeyennb pecypcoB MH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANUOHHOM ceTu «UH-
TEePHeT», HeOOXOAUMBIX JJIS OCBOCHUS TUCUMUILIMHBI.

http://www.edu.basegroup.ru

http://www.olap.ru

http://basegroup.ru

http://www.gpss.ru

http://www.iisys.ru/
http://www.itstan.ru/it-i-is/ekspertnye-intellektualnye-is-informacionnye-
sistemy.html

http://www.gorod-nevy.ru/
http://www.intelligentsystems.dk/en/methods.php
http://www.corportal.ru/Resources/DataTech/OLAP/

9. http://www.raai.org/

10.http://alicebot.blogspot.com/
11.http://www.olap.ru/desc/ibm/ibm.asp

12.  http://www.itsec.ru/articles2/calendar/budusch_za_intellect_sist

ARl A

o N

10. MeToan4yeckue yKazaHus AJs 00y4aOIIUXCSH M0 OCBOCHUIO U CIMILIMHBI.

OntuManbHBIM MyTEM OCBOEHUS AUCUMUIUIMHBI SIBISETCS MOCELIEHHUE BCEX
JIEKUMA U CEMUHAPOB U BBHINIOJIHEHUE MpeJIaraeMbIX 3a/IaHuil B BUJE pedeparos,
JIOKJIAJIOB PELIEHNUs 33/1a4 U YCTHBIX BOIIPOCOB.

Ha nexnusax pekomeHayercs nesTeIbHOCTh CTyJeHTa B (hOpME aKTUBHOTO
CIyIIaHUs, T.€. IPEAIIOIAracTCsl BO3MOKHOCTD 3a/1aBaTh BOIPOCHI HA YTOUHEHUE
MMOHUMAHHUS TEMbI U PEKOMEHIYETCSI KOHCIIEKTUPOBAHUE OCHOBHBIX MOJI0KEHUM
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nexnuu. Ha mpakTHYecKuX 3aHATHSIX NEATeTLHOCTh CTYJCHTA 3aKII0YaeTCsS B aK-
TUBHOM OOCYXJCHUU BOTIPOCOB TEMBI, TOKIAA0B, pedepaToB, PEIICHUN CUTYaIH-
OHHBIX 3a]1a4, BHITTOJTHCHHH KOHTPOJIBHBIX 3aJJaHUN | T.II.

[Ipy MOATOTOBKE K MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO CTYJICHTHI JODKHBI M3YYUTh
KOHCITEKT JISKIIMH 10 33aJIaHHON TeME, 03HAKOMUTLCS C COOTBETCTBYIOIIMM pa3Jie-
JIOM B y4eOHHUKE, peKOMEHIOBAHHOM B KaueCTBE OCHOBHOM JUTeparypbl. CTyACHT
MOJKET O3HAKOMUTHCS U C JOTOJTHHUTEIHHOW JUTEPaTypOil: IEpHOANYECKHAE H3/1a-
HUS, HHTEPHET- UCTOYHHKH.

dopma paboThl C TUTEPATYPO MOMKET ObITh PA3HOOOpPA3HOM — HAYUHAS OT
KOMMEHTHPOBAHHOTO YTEHHUS M KOHYAs BBIMOJTHECHUEM Pa3IMYHBIX 3aJaHUIl Ha OC-
HOBE MPOYMTAHHOHN JUTeparypbl. Harmpumep; cocTaBieHUe TiaHa, TOI00p BBIMTH-
COK M3 JIUTEPATYPHI 1O 3aJJaHHBIM BOIIPOCAM; KOHCIIEKTHPOBAHNE TEKCTA.

[ToaroToBKa K 3K3aMEHY MpEIoiaracT U3ydeHUE KOHCIIEKTOB JICKITHH, pe-
KOMEH/TyEeMOM JIUTePaTyphl, TOBTOPCHUE MAaTEPHUATIOB MPAKTUICCKUX 3aHITHN

11. IlepeyeHb HHMOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHMH, HCHOJb3yeMBbIX INpPH OCY-
IIEeCTBJICHUH 00pa30BaTeIbHOI0 NMPOLECCa MO AUCHHUILNINHE, BKJIKYas mepe-
YeHb IPOrpPaMMHOI0 obecnedyeHusi M HHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.
8) npozpammuoe obecneuenue:
SQLServer 2008R2 AnalysisServices, ananutndeckas miargopma Deduc-
torStudio, maker STATISTICA.

2) 6a3vl OaHHBIX, UHPOPMAUUOHHO-CRNPAGOYUHbBLE U NOUCKOBbIE CUCINEMDbL:
oOpazen 6a3bl qanHbix OLTP AdventureWorks; oOpa3zen xpanunuiia aaH-

HbIX AdventureWorksDW; oOpazenr ©6a3bl  JaHHBIX CIIYKObl ~aHAJIUTUKHU
dventureWorksAS.

12.0nucanue MaTepuaIbLHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HEOOXO0AMMOM JJISA0CYHIEeCTB-
JIeHHsI 00pa30BaTeJIbHOI0 MPOLecca Mo AMCHUILINHE.

Jlist mpoBeieHUs JICKITMOHHBIX 3aHITHI: TpeOyeTcs ayauTopus, 000-
PyAOBaHHasA MEJIOBOW JOCKOW, MHTEPAKTUBHOU JOCKOW, MyJIbTUMEAUUHBIM IPOCK-
TOPOM C 3KPaHOM.

Jlnst mpoBeieHust Ta0OpaTOPHBIX PaboT: TpelyeTcsl CrennaTu3upOBaHHBIN KOM-
MBIOTEPHBIN KJIACC.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Анализ данных» входит в базовую часть образовательной программы бакалавриата по направлению 38.03.05 – бизнес информатика

Дисциплина реализуется на факультете управления кафедрой Бизнес-информатики и высшей математики.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с анализом данных, изучением способов проведения анализа данных. Рассматриваются методы, алгоритмы и способы анализа данных. 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общекультурных – ОК-7, общепрофессиональных ОПК-3, профессиональных – ПК-1, ПК-2, ПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, лабораторные занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме опросов, рефератов, дискуссий, тестов, решения задач и промежуточный контроль в форме зачета.

Объем дисциплины три зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий 108 ч.



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		4

		108

		18

		16

		16

		

		

		58

		зачет







1. Цели освоения дисциплины

Формирование у студентов теоретических знаний, практических умений и навыков по применению современных методов аналитической обработки электронных массивов данных в различных сферах человеческой деятельности.

Задачи дисциплины:

изучение существующих технологий подготовки данных к анализу;

изучение основных методов поиска в данных внутренних закономерностей, взаимосвязей, тенденций;

овладение практическими умениями и навыками реализации технологий аналитической обработки данных, формирования и проверки гипотез о их природе и структуре, варьирования применяемыми моделями;

формирование умений и навыков применения универсальных программных пакетов и аналитических платформ для анализа данных.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

2 курс (4-й семестр) по очной форме обучения (полный срок обучения). Изучение предусмотрено в базовой части цикла математических и естественнонаучных дисциплин.

Учебная дисциплина «Анализ данных» базируется на изучении дисциплин «Теория вероятностей и математическая статистика», «Имитационное моделирование», «Хранилища данных».



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения)



		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 



		ОК -7

		способностью к самоорганизации и самообразованию

		Знает проблемы и направления научных изысканий в области аналитической обработки данных.

Умеет практически применять методы консолидации, трансформации, визуализации, оценки качества, очистки и предобработки данных для качественной подготовки данных к анализу.

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.



		ОПК-3

		способностью работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных информационных сетях

		Знает тенденции разработки универсальных программных средств и аналитических платформ, предназначенных для аналитической обработки данных, построения прогнозов и аналитических сценариев.

Умеет применять технологии анализа электронных массивов данных для решения конкретных практических проблем.

Владеет навыками выбора и применения отечественных и зарубежных аналитических платформ, используемых для анализа табулированных массивов электронных данных.



		ПК-1

		проводить анализ архитектуры предприятия

		Знает алгоритмы поиска ассоциативных правил и кластерного анализа.

Умеет практически применять методы консолидации, трансформации, визуализации, оценки качества, очистки и предобработки данных для качественной подготовки данных к анализу.

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.



		ПК-2

		проведение исследования и анализа рынка информационных систем и информационно-коммуникативных технологий

		Знает статистические и машинные методы классификации и регрессии.

Умеет применять технологии анализа электронных массивов данных для решения конкретных практических проблем.

Владеетнавыками выбора и применения отечественных и зарубежных аналитических платформ, используемых для анализа табулированных массивов электронных данных.



		ПК-3

		выбор рациональных информационных систем и информационно -коммуникативных технологий решения для управления бизнесом

		Знает методики анализа и прогнозирования временных рядов. 

Умеет использовать возможности отечественных и зарубежных универсальных программных средств и аналитических платформ для аналитической обработки данных, построения прогнозов и аналитических сценариев.

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.











4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 3зачетных единиц, 108 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. (Вводный модуль)



		1

		Аффинитивный анализ. Поиск последовательных шаблонов.

		4

		

		2

		2

		2

		

		8

		



		2

		Кластерный анализ.

		4

		

		2

		2

		2

		

		8

		



		

		Итого по модулю 1:

		

		

		4

		4

		4

		

		16

		к/р  по модулю №1



		

		Модуль 2. (Базовый модуль)



		1

		Классификация и регрессия. Статистические методы.

		4

		

		4

		4

		4

		

		10

		



		2

		Классификация и регрессия. Машинное обучение

		4

		

		4

		4

		4

		

		12

		



		

		Итого по модулю 2:

		

		

		8

		8

		8

		

		22

		к/р  по модулю №2



		

		Модуль 3. (Дополнительный модуль)



		1

		Анализ и прогнозирование временных рядов.

		4

		

		4

		2

		2

		

		10

		



		2

		Ансамбли моделей.

		4

		

		2

		2

		2

		

		10

		



		

		Итого по модулю 3:

		

		

		6

		4

		4

		

		20

		к/р  по модулю №1



		

		ИТОГО:

		4

		

		18

		16

		16

		

		58

		зачет







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.



Модуль 1: Вводный модуль

Тема 1. Аффинитивный анализ. Поиск последовательны шаблонов

Введение в аффинитивный анализ (affinity analysis). Алгоритм apriori. Иерархические ассоциативные правила.

Тема 2. Кластерный анализ

Введение в кластеризацию. Классификация методов кластеризации. Алгоритм кластеризации k-means. Сети Кохонена (KCN – Kohonen network). Карты Кохонена (SOM – self organizing map). Проблемы алгоритмов кластеризации.



Модуль 2: Базовый модуль

Тема 3. Классификация и регрессия. Статистические методы.

Введение в классификацию и регрессию. Простая линейная регрессия. Оценка соответствия простой линейной регрессии реальным данным. Простая регрессионная модель. Множественная линейная регрессия. Модель множественной линейной регрессии. Регрессия с категориальными входными переменными. Методы отбора переменных в регрессионные модели. Ограничения применимости регрессионных моделей. Основы логистической регрессии. Интерпретация модели логистической регрессии. Множественная логистическая регрессия.

Тема 4. Классификация и регрессия. Машинное обучение

Введение в деревья решений. Алгоритмы построения деревьев решений. Алгоритмы IDЗ и С4.5. Алгоритм CART. Упрощение деревьев решений. Введение в нейронные сети. Искусственный нейрон. Принципы построения нейронных сетей. Алгоритмы обучения нейронных сетей. Алгоритм обратного распространения ошибки.



Модуль 3: Дополнительный модуль

Тема 5. Анализ и прогнозирование временных рядов.

Временной ряд и его компоненты. Модели прогнозирования. Прогнозирование в торговле и логистике

Тема 6. Ансамбли моделей.

Введение в ансамбли моделей. Бэггинг. Бустинг. Альтернативные методы построения ансамблей.



4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине.



Модуль 1. Вводный модуль



Тема 1.Аффинитивный анализ. Поиск последовательны шаблонов

Вопросы к теме:

1. Значение, цели и задачи анализадеятельности  предприятий.

2. Предмет и последовательность проведенияанализадеятельности  предприятий.

3. Информационное и методическое обеспечение анализадеятельности  предприятий.

4. Системный подход ванализе данных. 

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8(1,2,3,4,7,8,9, 10)



Тема 2.Кластерный анализ

1. Понятие кластеризации данных. 

2. Методы кластеризации. 

3. Алгоритмы кластеризации k-means. 

4. Сети Кохонена (KCN – Kohonen network). 

5. КартыКохонена (SOM – self organizing map). 

6. Проблемы алгоритмов кластеризации.

.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8(1,2,3,4,7,8,9, 10)



Модуль 2. Базовый модуль



Тема 3. Классификация и регрессия. Статистические методы.

1. Понятия классификации и регрессии. 

2. Простая линейная регрессия.

3. Оценка соответствия простой линейной регрессии реальным данным.

4. Простая регрессионная модель.

5. Множественная линейная регрессия.

6. Модель множественной линейной регрессии.

7. Регрессия с категориальными входными переменными.

8. Методы отбора переменных в регрессионные модели.

9. Ограничения применимости регрессионных моделей.

10. Основы логистической регрессии.

11. Интерпретация модели логистической регрессии.

12. Множественная логистическая регрессия.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8

(1,2,3,4,7,8,9, 10)



Тема 4. Классификация и регрессия. Машинное обучение

1. Введение в деревья решений.

2. Алгоритмы построения деревьев решений. 

3. Алгоритмы IDЗ и С4.5. 

4. Алгоритм CART. 

5. Упрощение деревьев решений. 

6. Введение в нейронные сети. 

7. Искусственный нейрон. 

8. Принципы построения нейронных сетей. 

9. Алгоритмы обучения нейронных сетей. 

10. Алгоритм обратного распространения ошибки.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8(1,2,3,4,7,8,9)



Модуль 3. Дополнительный модуль

Тема 5. Анализ и прогнозирование временных рядов.

1. Временной ряд и его компоненты.

2. Модели прогнозирования. 

3. Прогнозирование в торговле и логистике

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8

(1,2,3,4,7,8,9, 10)



Тема 6. Ансамбли моделей.

1. Понятие ансамбля моделей. 

2. Бэггинг. 

3. Бустинг. 

4. Альтернативные методы построения ансамблей.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8

(1,2,3,4,7,8,9, 10)



5. Образовательные технологии

Современные  образовательные  технологии  в  преподавании  дисциплины «Анализ данных»  ориентированы  на  реализацию  инновационных методов  обучения  как  слагаемых  учебного  процесса.  Они  учитывают преимущества  компетентностного  подхода  к  изучению  дисциплины, обеспечивают  повышение  качества  знаний,  необходимых  для  профессиональной  деятельности управленцев.

Для проведения лекционных и практических занятий используются различные образовательные технологиис использованием активных и интерактивных форм обучения.

Лекции проводятся с использованием средств визуализации лекционного материала (мультимедийных презентаций) и применением таких методов и технологий, как тематическая дискуссия, проблемная лекция, обзорная лекция, лекция-информация с использованиемфактических данных и т.п.

При ведении практических занятий по данной дисциплине используются такие стандартные методы обучения, как тестирование, фронтальный опрос, индивидуальный опрос, выполнение лабораторных работ, метод малых групп и т.п. При проведении практических занятий в интерактивной форме используются следующие методы: анализ конкретных ситуаций, тематическая групповая дискуссия, деловая игра, блиц-опрос, проблемный семинар, научный кружок.

К участию в проведении занятий привлекаются также представители российских компаний, государственных и общественных организаций.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

	Для теоретического и практического усвоения дисциплины большое значение имеет самостоятельная работа студентов, она осуществляться студентами индивидуально и под руководством преподавателя. 

Самостоятельная работа по дисциплине,предусмотренная учебным планом в объеме 58 часов, направлена на более глубокое усвоение изучаемого курса, формирование навыков исследовательской работы и ориентирование студентов на умение применять теоретические знания на практике. 

Основными видами самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины «Анализ данных» выступают следующие:

1) проработка учебного материала;

2) работа с электронными  источниками;

3) обработка аналитических данных;

4) подготовка докладов к участию в тематических дискуссия;

5) работа с вопросами;

6) написание рефератов;



Виды и формыконтроля самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины «Анализ данных»

		Разделы дисциплины 



		Виды самостоятельной работы 

(и ссылки на литературу[footnoteRef:2])  [2:  Дается ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п. 8.] 


		Количество 

часов

		Форма 

контроля



		Раздел 1.

Аффинитивный анализ. Поиск последовательны шаблонов.

Кластерный анализ.

		проработка учебного материала, работа с электронными  источниками, решение задач, выполнение лабораторных работ, обработка аналитических данных, подготовка докладов к участию в тематических дискуссиях, работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

(1,2,3,4,7,8,9, 10)

		18

		Тестирование, дискуссия, опрос, 





		Раздел 2.

Классификация и регрессия. Статистические методы. Классификация и регрессия. Машинное обучение

		проработка учебного материала,работа с электронными  источниками, решение задач, выполнение лабораторных работ, обработка аналитических данных, подготовка докладов к участию в тематических дискуссиях,работа с тестами и вопросами, написание рефератов.

(1,2,3,4,7,8,9)

		22

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов,защита рефератов



		Раздел 3.

Анализ и прогнозирование временных рядов. Ансамбли моделей

		проработка учебного материала, работа с электронными  источниками, решение задач, лабораторных работ, обработка аналитических данных, подготовка докладов к участию в тематических дискуссиях, работа с тестами и вопросами, написаниерефератов.

(1,2,3,4,7,8,9, 10)

		18

		Тестирование дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов,защита рефератов



		Итого

		

		58

		







Написание реферата используется в учебном процессе с целью развития у студентов умения и навыков самостоятельного научного поиска: изучения литературы по выбранной теме, анализа различных источников и точек зрения, обобщения материала, выделения главного, формулирования выводов. С помощью рефератов студент глубже изучает разделы и темы дисциплины, учится логически мыслить, оформлять, докладывать, презентовать и защищать результаты самостоятельно проведенного научного исследования.

Процесс подготовки, написания и защиты реферата включает: 

- выбор темы; 

- подбор специальной литературы и иных источников, их изучение; 

- составление плана; 

- написаниеи оформление текста (5-15машинописных страниц); 

- подготовка тезисов доклада (на 7-10 минут);

- устное изложение в виде доклада, в том числе виде презентации. 

Выбор темы  реферата осуществляется в соответствии с предложенной преподавателем тематикой. В отдельных случаях студент может выбрать для своего реферата тему в соответствии с направлением его НИР.

Материал в реферате  располагается в следующей последовательности:

- титульный лист; 

- план работы;

- введение;

- текст работы (разбитый на разделы);

- заключение

- список литературы.

Содержание реферата студент докладывает на практическом занятии, заседании научного кружка, научно-практической конференции. На основе обсуждения студенту выставляется соответствующий балл за СРС.



Примерная тематика рефератов по модулям и темам дисциплины



Модуль1. Вводный модуль

Тема 2.Кластерный анализ

1. Дисперсионный анализ данных.

2. Кластерный анализ  данных.

3. Методы классификации в Data mining.

4. Регрессионный анализ данных.

5. Анализ данных с использованием бинарной логистической регрессии.

6. Факторный анализ данных.

7. Метрики, применяемые в Data mining.



Модуль 2. Базовый модуль

Тема 3.Классификация и регрессия. Статистические методы

1. Ковариационный анализ данных.

2. Методы поиска ассоциативных правил.

3. Cиквенциальный анализ даных (поиск последовательных шаблонов).

4. Основные стандарты Data mining.

5. Анализ данных с использованием сети Кохонена.

6. Характеристики инструментальных средств Data mining.

7. Реляционные хранилища данных.



Тема 4. Классификация и регрессия. Машинное обучение

1. Многомерные хранилища данных.

2. Гибридные хранилища данных.

3. Виртуальные хранилища данных.

4. Характеристика ETL-процесса.

5. Оценка качества, очистка и предобработка анализируемых данных.

6. Сокращение размерности исходного множества анализируемых данных.

7. Искусственные нейронные сети. Многослойный персептрон.



Модуль 3. Дополнительный модуль

Тема 5. Анализ и прогнозирование временных рядов

1. Анализ данных с использованием генетических алгоритмов.

2. Анализ данных с использованием самоорганизующихся карт.

3. Оценка значимости регрессионных моделей с применением t-критерия Стьюдента

4. Оценка значимости регрессионных моделей с применением F-критерия Фишера.

5. Алгоритм построения деревьев решений ID3

6. Алгоритм построения деревьев решений С4.5.

7. Оценка полезности, эффективности и точности моделей, применяемых для анализа данных.



Тема6. Ансамбли моделей

1. Анализ данных с использованием ансамблей моделей.

2. Проблемы обучения и переобучения моделей.

3. Технологии обогащения данных.

4. Повышение эффективности моделей с помощью бэггинга и бустинга.

5. Градиентный алгоритм обучения многослойного персептрона (алгоритм обратного распространения ошибки).

6. Lift и Profit-кривые.

7. ROC-анализ.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.



7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.



		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ОК -7

		способностью к самоорганизации и самомбразованию

		Знает проблемы и направления научных изысканий в области аналитической обработки данных.

Умеет практически применять методы консолидации, трансформации, визуализации, оценки качества, очистки и предобработки данных для качественной подготовки данных к анализу.

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.

		Устный опрос, письменный опрос, дискуссия, решение задач



		ОПК-3

		способностью работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных информационных сетях

		Знает тенденции разработки универсальных программных средств и аналитических платформ, предназначенных для аналитической обработки данных, построения прогнозов и аналитических сценариев.

Умеет применять технологии анализа электронных массивов данных для решения конкретных практических проблем.

Владеет навыками выбора и применения отечественных и зарубежных аналитических платформ, используемых для анализа табулированных массивов электронных данных.

		Устный опрос, письменный опрос, дискуссия, решение задач



		ПК-1

		проводить анализ архитектуры предприятия

		Знает основные методы консолидации, трансформации, визуализации, оценки качества, очистки и предобработки данных;

Умеет использовать возможности отечественных и зарубежных универсальных программных средств и аналитических платформ для аналитической обработки данных, построения прогнозов и аналитических сценариев;

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.

		Устный опрос, письменный опрос, дискуссия, решение задач



		ПК-2

		проведение исследования и анализа рынка информационных систем и информационно-коммуникативных технологий

		Знает принципы построения и структурную организацию хранилищ данных;

Умеет свободно ориентироваться на современном динамичном рынке аналитических программных продуктов.

Владеет навыками выбора и применения отечественных и зарубежных аналитических платформ, используемых для анализа табулированных массивов электронных данных.

		Устный опрос, письменный опрос, дискуссия, решение задач



		ПК-3

		выбор рациональных информационных систем и информационно -коммуникативных технологий решения для управления бизнесом

		Знает алгоритмы поиска ассоциативных правил и кластерного анализа.

Умеет практически применять методы консолидации, трансформации, визуализации, оценки качества, очистки и предобработки данных для качественной подготовки данных к анализу.

Владеет технологиями аналитической обработки электронных массивов данных в целях решения практических проблем выбранной предметной области.

		Устный опрос, письменный опрос, дискуссия, решение задач







7.2. Типовые контрольные задания

Примерная тематика докладов

1. Практическое применение алгоритмов Data mining.

2. Классификация с несколькими независимыми переменными методом Naïve Bayes.

3. Поиск оптимальной функции методом наименьших квадратов.

4. Сиквенциальный анализ.

5. Меры близости, основанные на расстояниях, используемые в алгоритмах кластеризации.

6. Кластеризация данных при помощи нечетких отношений.

7. Характеристика классов задач, решаемых методами Data Mining.

8. Стандарты Data mining. Характеристика стандартов CWM и PMLL.

9. Библиотеки доступа к алгоритмам Data mining. Характеристика библиотеки Xelopes.

10. Характеристика программных инструментов для выполнения интеллектуального анализа данных.

11. Общая характеристика и классификация методов кластерного анализа данных. 

12. Анализ данных с использованием методов классификации и регрессии.

13. Цели, задачи и принципы построения деревьев решений. Общая характеристика алгоритмов построения деревьев решений.

14. Сферы применения деревьев решений.

15. Цели, задачи и принципы работы нейронных сетей.

16. Алгоритмы обучения нейронных сетей.

17. Цели, задачи, принципы и модели прогнозирования..



Примерные  вопросы для подготовки к промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (зачет, 4 семестр)

1. Модели и их свойства. Аналитический и информационный походы к моделированию.

2. Формы представления, типы и виды анализируемых данных.

3. Обучение моделей «с учителем» и «без учителя». Обучающее и тестовое множество. Ошибки обучения. Эффект переобучения.

4. Общая схема анализа данных. Требования к алгоритмам анализа данных.

5. Характеристика этапов технологии KDD.

6. Data Mining. Характеристика классов задач, решаемых методами Data Mining.

7. Программный инструментарий для выполнения анализа данных.

8. Основные положения концепции хранилищ данных (DW).

9. Цели и задачи аффинитивного анализа. Поддержка и достоверность ассоциативных правил. Лифт и левередж.

10. Сферы применения ассоциативных правил.

11. Иерархические ассоциативные правила.

12. Цели, задачи и основное содержание кластерного анализа. Классификация методов кластеризации.

13. Способы определения меры расстояния между кластерами.

14. Характеристика методов связи для процедуры кластеризации (одиночная, полная, средняя).

15. Алгоритм кластеризации k-means.

16. Сети Кохонена (KCN).

17. Карты Кохонена (SOM).

18. Проблемы алгоритмов кластеризации.

19. Цели, задачи и отличительные особенности классификации и регрессии.

20. Сферы применения методов классификации и регрессии.

21. Простая линейная регрессия.

22. Оценка соответствия простой линейной регрессии реальным данным.

23. Простая регрессионная модель.

24. Оценка значимости простой регрессионной модели (t-критерий и F-критерий).

25. Множественная линейная регрессия.

26. Модель множественной линейной регрессии.

27. Оценка значимости множественной регрессионной модели.

28. Регрессия с категориальными входными переменными.

29. Методы отбора переменных в регрессионные модели.

30. Ограничения применимости регрессионных моделей.

31. Логистическая регрессия. Интерпретация модели логистической регрессии.

32. Множественная логистическая регрессия.

33. Цели, задачи и принципы построения деревьев решений. Общая характеристика алгоритмов построения деревьев решений.

34. Сферы применения деревьев решений.

35. Алгоритмы IDЗ и С4.5.

36. Алгоритм CART.

37. Упрощение деревьев решений.

38. Цели, задачи и принципы работы нейронных сетей.

39. Принципы функционирования многослойного персептрона.

40. Алгоритмы обучения нейронных сетей.

41. Алгоритм обратного распространения ошибки.

42. Общая характеристика временных рядов и их компонентов. Цели и задачи анализа временных рядов.

43. Цели, задачи и принципы прогнозирования. Модели прогнозирования. Обобщенная модель прогноза.

44. Ансамбли моделей. Бэггинг. Бустинг.

45. Альтернативные методы построения ансамблей.

46. Оценка эффективности и сравнение моделей.

47. Lift- и Profit-кривые.

48. ROC-анализ.




7.4 Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля -  50% и промежуточного контроля -  50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий- 10 баллов (на каждом занятии),

- участие на практических занятиях90 - баллов (на каждом занятии),

- выполнение самостоятельной работы (написание, защита, презентация докладов, рефератов, выполнение лабораторных работи др.) - 100баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- письменная контрольная работа - 100 баллов, в т.ч.:  теоретический вопрос - 20 баллов, тестирование – 30 баллов, решение задачи – 50 баллов.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а) основная литература:

1. Айзек М.П. Вычисления, графики и анализ данных в Excel 2013 [Электронный ресурс]: самоучитель / М.П. Айзек, М.В. Финков, Р.Г. Прокди. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Наука и Техника, 2015. — 416 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35584.html (1.09.18).

2. Дубров, Абрам Моисеевич. Многомерные статистические методы для экономистов и менеджеров : учебник / Дубров, Абрам Моисеевич ; В.С.Мхитарян, Л.И.Трошин. - М. : Финансы и статистика, 2005. - 350 с. : ил. - Рекомендовано МО. - ISBN 5-279-01945-3 : 121-00

3. Жуковский О.И. Информационные технологии и анализ данных [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.И. Жуковский. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2014. — 130 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72106.html (1.09.18).

4. [bookmark: _GoBack]Хайкин, Саймон . Нейронные сети: полный курс : [пер. с англ.] / Хайкин, Саймон . - 2-е изд., испр. - М. : Вильямс, 2006. - 1103 с. : ил. - ISBN 5-8459-0890-6 : 711-75.

б) дополнительная литература:

1. Галушкин, Александр Иванович. Нейронные сети: основы теории : [монография] / Галушкин, Александр Иванович. - М. : Горячая линия-Телеком, 2010. - 496 с. - Библиогр.: с. 469-488. - ISBN 978-5-9912-0082-0 : 418-00

2. Карабутов Н.Н. Создание интегрированных документов в Microsoft office. Введение в анализ данных и подготовку документов [Электронный ресурс] / Н.Н. Карабутов. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2010. — 293 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65138.html (1.09.18).

3. Нейронные сети. STATISTICA Neural Networks : Пер. с англ. / StatSoft Russia. - М. : Горячая линия-Телеком: Грааль, 2000. - 181,[1] c. : ил. - ISBN 5-93517-015-9 : 0-0.

4. Тюрин, Юрий Николаевич. Анализ данных на компьютере / Тюрин, Юрий Николаевич, А. А. Макаров ; под ред. В.Э.Фигурнова . - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ИНФРА-М, 2003. - 543,[1] с. : ил. ; 22 см. - Библиогр.: с. 527-533. - ISBN 5-16-001316-4 : 200-00.

5. Федин Ф.О. Анализ данных. Часть 1. Подготовка данных к анализу [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ф.О. Федин, Ф.Ф. Федин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский городской педагогический университет, 2012. — 204 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26444.html (1.09.18).

6. Федин Ф.О. Анализ данных. Часть 2. Инструменты Data Mining [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ф.О. Федин, Ф.Ф. Федин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский городской педагогический университет, 2012. — 308 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26445.html (1.09.18).



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.



http://www.edu.basegroup.ru

1. http://www.olap.ru

2. http://basegroup.ru

3. http://www.gpss.ru 

4. http://www.iisys.ru/

5. http://www.itstan.ru/it-i-is/ekspertnye-intellektualnye-is-informacionnye-sistemy.html

6. http://www.gorod-nevy.ru/

7. http://www.intelligentsystems.dk/en/methods.php

8. http://www.corportal.ru/Resources/DataTech/OLAP/

9. http://www.raai.org/

10. http://alicebot.blogspot.com/

11. http://www.olap.ru/desc/ibm/ibm.asp

12. http://www.itsec.ru/articles2/calendar/budusch_za_intellect_sist



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

	Оптимальным путем освоения дисциплины является посещение всех лекций и семинаров и выполнение предлагаемых заданий в виде рефератов, докладов решения задач и устных вопросов.

На лекциях рекомендуется деятельность студента в форме активного

слушания, т.е. предполагается возможность задавать вопросы на уточнение

понимания темы и рекомендуется конспектирование основных положений

лекции. На практических занятиях деятельность студента заключается в активном обсуждении вопросов темы, докладов, рефератов, решении ситуационных задач, выполнении контрольных заданий  и т.п.

При подготовке к практическому занятию студенты должны изучить конспект лекций по заданной теме, ознакомиться с соответствующим разделом в учебнике, рекомендованном в качестве основной литературы. Студент может ознакомиться и с дополнительной литературой: периодические издания, интернет- источники.

Форма работы с литературой  может быть разнообразной  начиная от комментированного чтения и кончая выполнением различных заданий на основе прочитанной литературы. Например; составление плана, подбор выписок из литературы по заданным вопросам; конспектирование текста.

Подготовка к экзамену предполагает изучение конспектов лекций, рекомендуемой литературы, повторение материалов практических занятий



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

в) программное обеспечение:

SQLServer 2008R2 AnalysisServices, аналитическая платформа DeductorStudio, пакет STATISTICA.



г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

образец базы данных OLTP AdventureWorks; образец хранилища данных AdventureWorksDW; образец базы данных службы аналитики  dventureWorksAS.







12.Описание материально-технической базы, необходимой дляосуществления образовательного процесса по дисциплине.

	Для проведения лекционных занятий: требуется аудитория, оборудованная меловой доской, интерактивной доской, мультимедийным проектором с экраном.

Для проведения лабораторных работ: требуется специализированный компьютерный класс.
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