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AHHOTaUs padoyeil MporpaMMbl JTUCUMIIJIMHbBI

VYyeOnast pmucuumuinHa «MaTeMaTHYeCcKuil aHalu3» ABisieTcss  0a30BOi
JUCUUIUIMHOW ~ 00pa30oBaTelIbHOM MpOrpaMMbl IO HAIMPABICHUIO TOATOTOBKHU
38.03.05-busnec-undopmarnka (ypoBeHb OakajgaBpuaTa), W SBISCTCS BaXKHOU
COCTaBHOM 4YacThlO TEOPETUYECKOW TMOJrOTOBKH CHENHalINCcTa B  00JacTu
TEXHOJIOTUYECKOTO MPEANPUHUMATEIILCTBA U 3aHUMAET CYIIECTBEHHOE MECTO B €T0
Oynyuiel mpakTUIeCKON AesTeTbHOCTH.

JucuumivHa peanusyercs Ha (¢akylbTeTe ymnpaBieHus Kadeapoil OuzHec-
MH(POPMATUKHU U BBICIICH MaTEMATUKHU.

[Iporpamma cocraiieHa B cootBeTcTBuH ¢ TpedoBanusiMu ®I'OC BO ¢ yyerom
pexomeHnarmii o HampasieHuto 38.03.05- busnec-undopmaruka «bAKAJIABP»
npouro HOJITOTOBKH «Texnonornueckoe OpEANPUHUMATEILCTBOY U
«INEeKTPOHHBIN OU3HEC).

ConepkaHue JUCHUIUIMHBI OXBaThIBAET KPYr BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C
nmoyiydeHueM 0a30BBIX 3HAHUM W (QOPMUPOBAHHMEM OCHOBHBIX HAaBBIKOB TIO
MaTeMaTUYECKOMY aHaJIN3y, HEOOXOJIUMBIX [JIsi PEUIEHUs 3ajJlay, BO3HUKAIOIIUX B
IIPAKTUYECKOM JEATEIBHOCTH.

JucuunnuHa «MaremMaTHdecKuil aHalu3» SBJISICTCS TEOPETUYECKUM U
MPAKTUYECKUM OCHOBAHUEM I M3YUYEHHUSI BCEX MOCIEAYIOIIMX MaTeMaTHYECKUX
JUCLUIUIMH MOJITOTOBKU OakanaBpa.

HNucuumivHa HameneHa Ha (GOPMUPOBAHUE CICAYIONIUX KOMIIETCHIIUH
Beimyckauka: OK-7, OINK-2, ITK-18.

[IpenogaBanue AUCUUIUIMHBI TPEAYCMaTPUBAET MPOBEICHHUE CIIECIYIOINX
BUJIOB YUYEOHBIX 3aHITHM: JIEKIUU, NPAKTUUYECKUE 3aHATHS, CAMOCTOSITEIbHAs
paborTa.

PaGouas  mporpamma  AUCHUIUIMHBI  MPEAyCMATPUBACT  IIPOBEICHUE
CJIEIYIONIUX BUJIOB KOHTPOJISA: TEKYIIUA KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH B (JOpME OIPOCOB,
TECTOB, PELICHUs 3aJa4 U IMPOMEKYTOUYHBIA KOHTPOJIb B MPOBEACHUU NMHUCbMEHHOU
KOHTPOJIbHOM pabOThI M UTOTOBBIM KOHTPOJIb B (JOpME 3aueTa U dK3aMeHa.

Ob6veM mucuumIMHBL 6 3a4E€THBIX E€IWHHL, B TOM uwmcie 216
AKaICMHNYECCKUX YaCOB I10 BUAaAM y‘-Ie6HBIX 3aHATHU
Cemect YueOHble 3aHATHS dopma
p B TOM YHCIIe HPOMEKYTOUHOMH
KonrakTHas paborta oOyyaronmxcs ¢ IpenogaBaTeaeM CPC,B | arrecranm (3a4er,
Bcer U3 HUX TOM quddepeHnpoBaH
0 Jlexmm | Jlabopatopr | Ipaktmuec | KCP KOHCYJbTa qHuCIIe HBII 3a4eT,
U BIC 3aHATHS Kue 1142071 9K3aMeH 9K3aMeH
3aHSTHUS
1 72 36 22 14 3a4eT
2 144 34 34 40+36 9K3aMeH
Uroro | 216 70 56 54+36




1. Heu ocBOEHUS TMCHUTIMHBI

[enstMu OCBOEHUSI AUCUUIUIMHBI «MaTeMaTU4eCKU aHAIIA3» SIBIISIETCS

v nojiydueHue 0a30BBIX 3HAHUW U (POPMHUPOBAHME OCHOBHBIX HABHIKOB
10 MaTCMATUYICCKOMY aHAJIN3y, HGO6XOI[I/IMI)IX IJIL pCIICHUA 3aaa4, BOBHUKAOIMIUX
B IIPAKTUYCCKOHN ACATCIbHOCTH,

v pa3BUTHE NOHATUHHOM MaTeMaTH4yecKoM O0a3bl U (PopMUpOBaHUE
OMPENEIEHHOTO YPOBHSI MaTEMaTUYE€CKON TMOATOTOBKH, HEOOXOAUMBIX JIJIsi
pelICHUsT TEOPETUYECKUX U MPHUKIAAHBIX 33724 M HUX KOJIMYECTBEHHOTO H
Ka4eCTBEHHOI'O aHaJIN3a,

2. Mecto qnucuumiaudbl B cTpyktrype OIIOII 6akanaBpuara

VyeOuas mucimiumHa «MareMaTndecKuii aHaius3y SBIsieTcs  0a30BOid
JUCIMIUIMHON 00pa3oBaTelibHO#M mporpammbl (eIepaibHOrO0 TOCYIapPCTBEHHOTO
00pazoBareNIbHOrO  CTaHaapra Bbiciiero oopasoBanus (PI'OC BO) 1o
Harpasiieanro 38.03.05 busnec-uHbopMaTHKa (YpoBeHb OaKalaBpHaTa).

N3yyenne muciMiuivHbl «MaTeMaTiiecKuil aHan3) OCHOBBIBACTCS Ha Oase
3HAaHWM, YMEHUM W KOMIIETCHIMM, MOJTYYCHHBIX CTYJACHTAMH B XOJIE€ OCBOCHUSA
IIKOJIBHOTO Kypca «Anrebpa M Havala aHaln3a», a TaKXKe IUCIUIUIMHBI
«Jluneitnas anredpa». TpeOoBaHUsI K BXOJHBIM 3HAHUSIM U YMEHHUSIM CTYJICHTA -
3HAHUE 2JIEMEHTAPHON MATEMATHKH: aJreOphl, JeMEHTapHBIX (DYHKIMH, yMEHHE
muddepeHIpoBaTh.

Jucimimaa  «MareMaTiyecKuid  aHau3»  SIBJSIETCS  TEOPETUUYECKUM U
MIPAKTUYECKUM OCHOBAHUEM JJISl U3YUEHUSI BCEX TMOCIEIYIOINX MaTeMaTHYECKUX
JCITUTUTAH TIOJITOTOBKH OaKasiaBpa.

JlaHHasg AUCUUIUIMHA SIBISETCA NPEAIICCTBYIOIIEH ISl CIICIYIOIINX
JTWCIUIUTMH: DKOHOMHKA OpraHu3auuy, WHCTUTYIIMOHHAsT SKOHOMMKa, Teopus
BEPOATHOCTEH, OKOHOMETpUKA, Maremaruueckas CTaTUCTHKA, MeToabl
ONTUMAaNIbHBIX pelieHuit, Juddepennuanbubie 1 pa3HOCTHBIE YPABHEHUS.

3. Komnerennuu ody4yarouierocsi, GopmMmupyembie B pe3yJbTate
OCBOCHUSI JUCHUILIMHBI (IlepevyeHb IIAHUPYEMbIX Pe3yJbTATOB 00y4eHHs) .

Komnerenuuu ®DopMyaTUpOBKa koMneTeHuu u3 | Ilnanupyemsble pe3yJibTaThbl 00y4eHHUsI
@rocC BO (moxka3aTeJ/iu AOCTHKEHHS 32IaHHOT0 YPOBHS
0CBOEHMSI KOMIIeTeHIIUi1)
OK-7 CocoOHOCTh K CaMOOPTaHU3AWHU U | 3HATH: - TIOHATHS U METOJIBI CAMOOPTaHU3AINH U
camMo00pa30BaHUIO camMo00pa3oBaHMsL.
Ymersb:

- OCYIIECTBIISATh MMOUCK, COOP, CUCTEMATHU3AIINIO,
CpaBHHTEIBHBIN aHaIn3 uH(GopManuy;

- UCII0JIb30BAaTh B 00pa30BaTeIbHOM TpoILecce
pa3Ho00pa3HbIe PeCypPChI.

Biamern: - HaBbIKAMU CAMOOPTaHHU3ALUN U
caM000pa30BaHusl IPY PEIICHUH 33134 YIeOHOH
NPAKTUKU

OIIK- 2 CII0COOHOCTH HaXOJIWUTh | 3HATH:

OpTraHM3aIUOHHO-YIIPABICHYECKUE | - OCHOBHBIC METOBI MATEMATHICCKOTO aHAIH3a
pEIICHUs] W TOTOB HECTH 3a HUX | JJIS MPHHSATHS PCIICHUM.

OTBETCTBEHHOCTE; rOTOB K | - OCHOBHBIE TIOJIXOJIbI K YITPABIICHUIO
OTBETCTBEHHOMY U | OpraHu3alueii;




LEIEYCTPEMIIEHHOMY PELICHHUIO
MOCTABJICHHBIX MPO(ECCHOHATBHBIX

3a7ad  BO  B3aUMOJIEUCTBUU C
00IIIECTBOM, KOJUIEKTHBOM,
napTHEpaMHu

YMern:

- CTaBUTb 3aJa4y U IJIAHUPOBATh UCCJICAOBAHNUEC
KOHKPETHBIX IPOOJIEM yIIPaBIICHUS;

-HaXO0JUThb OpFaHI/l3aLII/IOHHO-praBHeH‘IeCKI/Ie
peleHus.

-BLI6I/IpaTL METOAbI MOACIMPOBAHUA CUCTEM,
-CTPYKTYpHUPOBaTb W aHAIU3UPOBATH LENH U
(YHKIMU CHCTEM YIpaBJICHUS;

Baaners:

- HaBBIKAMH NPUHATHS PELIICHUN
pohecCHOHATBHBIX 3a/1a4.
-OCHOBHBIMH  MAaTE€MaTHYECKUMH
JUCHUTUIAHBL;

-HaBBIKAMH MOJICIIMPOBAHUS MPUKIATHBIX 3a7a4
METO/IaMU MaTEMAaTHYECKOI0 aHallnu3a,

- WMETh HaBBIKM pa0OTBl CO CIEHUATLHOU
MaTeMaTU4YeCKOU JIUTEepaTypoH.

IIOHATUAMHU

I1K-18

UCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINI
MaTeMaTUYEeCKUN anmnapar u
MHCTPYMEHTAJIbHbIE CPEACTBA JUIs
00paboTku, aHaIM3a U
cHCTeMaTH3aly HHPOPMALUH 110
TeMe UCCIIeTOBaHUs

3HaT]> METOAbI TCOpUU MHOXECCTB,
MaTeMaTHYECKOTO aHajmsa, anreopsl
BBICKaSBIBaHI/II\/'I, METOAbI W MOACIN TCOpI/II/I
CHUCTEM M CHCTEMHOTO aHaJIHM3a

YMmeTh:

- BBIOUPATh METOJIbI MOJICIMPOBAHUS CUCTEM,

- CTPYKTYpPHPOBaTh W aHAIM3WPOBATh LENU U
(YHKIIMU CHCTEM YIPaBJICHUS;

- MPOBOJUTH CUCTEMHBIA aHAU3 MPUKIATHOU
00JacTH;

-COJIEPKATENBHO HUHTEPIPETUPOBATH
MOJIy4aeMbl€ KOJIMYECTBEHHBIE PE3yJIbTAThI.
Baanern:

- OCHOBHBIMH MAaTE€MAaTHYECKUMHU IOHATHUSIMU
JIMCLMILIAHEL

- WMETh HaBBIKH PAOOTHl CO CHeNHUaIbHOU
MAaTeMaTU4eCKOH JIUTEPaTypOu.

4. O0beM, CTPYKTYpAa U COJiepP:KaHue JUCHUIINHBI.

4.1. O6beM IUCIUIUIMHBI COCTaBIsAeT 6  3aueTHBIX eauHul, 216
aKaJeMHYeCKHUX YacoB.

4.2. cTpyKTypa IUCIUILINHBI.

Bunel yueonoii padotsl, ®opMBbI TEKyLIET0
Paznens u TeMbl BKJII0Yasi = KOHTPOJISl yCIIeBaeMOCTH
Ne JUCHUITHHBI CcaMOCTOSITeIbHYIO padoTy | & (no nedenam cemecmpa)
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Pa3nen 1. @yHkuusi 01HOM MepeMeHHOM
Monayas .
1 Tema 1. Bsegeame B |1 1 4 2 2 Texymmii orpoc
aHaJM3: MHOXECTBA,




byHKIMH

2 Tema 2. Ilpemen wu |1 1 4 4 2 Texkyuii ompoc,
HENPepbIBHOCTh PYHKIIMU TECTHUPOBAHUE

3 Tema 3.1 2-3 | 10 6 2 Texyuuii ompoc,
JuddepennmansHoe TECTHPOBaHUE, penieHue
HCYHCIIEHUE (hyHKIMI 3a1a4
OJIHOM NEPEMEHHOI.

Hmozo no mooynio 1: 36 18 12 6
Moayas .

4 Tema 3.01 4-5 | 6 2 2 Texymmmii ompoc,
JuddepennmansHoe TECTUPOBAHUE, pemieHne
HCYHUCIICHUE dyHKIWM 3a71a4
OJHOM IEPEMEHHOM.

Pazpnes 2. @yHKIMSI MHOTHX llepeMEHHBIX
Tema 4. OyHKIMSI MHOTHX 6 4 4
MePEMEHHBIX
Tema 5. 6 4 2
Jnddepennmansaoe
HCYHCIICHUE ¢byHKIAN
MHOTHX MEPEMEHHBIX.
Hmozo no moodynio 2: 36 18 10 8 IIncemennas HUTOTOBAs
MOJyJibHas paboTa
Hmozo 3a 1 cemecmp: 72 36 22 14
Paspnen 3. UnTerpajibHoe ucuMciaeHue
Moayas Il

1 Tema 6. HWurerpamsHoe | 2 89 |12 12 12 Texyumii onpoc,
HCUYHUCIIEHUE (dhyHKLMI TECTUPOBAHHUE, peleHue
OJIHOM MepeMeHHOU 3a1ay4
Hmozo no mooynio 3: 36 12 12 12

Moayas IV

2 Tema 7. 2 9- 8 8 20 Texyuuii ompoc,
WnrerpanbHoe 10 TECTUPOBAHUE, pemieHne
HCUHCIICHNE (hyHKIMHA 3amaq
HECKOJIbKUX TIEPEMEHHBIX
Hmozo no mooynio 4: 36 8 8 20

Pa3nen 4. Psinwl 1 iudypaBHeHHs.
Monyas V
Tema 8. 2 11- | 6 6 4 Texymmmii ompoc,
UncnoBble W CTEIIEHHBIC 12 TECTHPOBaHUE, permieHme
psizibl 3a71a4
Tema 9.12 13- | 8 8 4 Texymmii ompoc,
Jnddepenmansusie 14 TECTUPOBaHUE,
YpaBHEHUsI
Hmozo no mooynio 5: 36 14 14 8 IIncemenHas HUTOTOBAs

MonynpHas paborta

Moayas VI
Hmozo no mooynio 6: 36 36 IK3aMeH
Hroro 3a 2 cemecTp 144 34 34 40+

36
HUTOIO: 216 70 56 54+
36
4.3. Conep:kaHue IMCHUIJIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOE 110 TEMaM
(pa3znenam).

Conep:xanue pa3aejaoB TUCUUIINHBI
MaremaTnueckuii anaani. Yactno |

Paznen 1. ®yHkuus 0JHOM NepeMeHHO

Mopyas 1.

Tema 1. BBegenue B aHaIM3: MHOKeCTBA, PyHKIMH




OneMeHThl anredpbl MHOKeCTB. O003HaUeHUs JUIsl CYMM M IIPOU3BEIECHUM.
OkpecTtHOCTh TOUKM. OrpaHHYECHHBIE MHOXECTBA. JlekapTOBBI KOOPAMHATHI Ha
miockoct. Crioco6b! 3amanus ¢GyHknmid. O0MacTh OmpeneseHuss U MHOMKECTBO
3HayeHH QyHkuuu. [papux  ¢ysknun. Crnoxnas U  oOpatHas (QYHKIHH.
XapakTepucTUKku GYHKIUNA:  YETHOCTH M HEUYETHOCTb,  NEPUOJAUYHOCTb,
MOHOTOHHOCTb, OFPAHMYEHHOCTh. DieMeHTapHble QyHKIMU. CBONCTBa OCHOBHBIX
AJIEMEHTAPHBIX PYHKIUH.

[TocnenoBarenbHOCTh. CriocoObI 3aanus nocienoBareiabHocte. dopmyia
CIIOXHBIX mpoleHToB. [Ipenen mocnenoBarenbHOCTH. ENMHCTBEHHOCTH Mpeena.
OrpanuyeHHOCTh cxondielcs nocnefgoBaTenbHocTU. [lepexon k mpeneny B
HEPABEHCTBAxX, TeopemMa O TpEX MOCIEN0BATENbHOCTIX. becKOHeUHO Maible U
OCCKOHEUHO OOJIBIIME IOCICAOBATEILHOCTH, UX CBoMcTBAa. CBOWMCTBA IMPE/EIIOB,
CBs3aHHBIC C apu(METUUECKUMU JehcTBUIMH. Teopema Beliepmirpacca 0
CYLIECTBOBAHMM  IpeJieJa MOHOTOHHOM OrpaHMYEHHOM NOCIEN0BATENBHOCTH

Tema 2. IIpenesn u HenmpepbIBHOCTh PyHKINH

Pa3inuHbple TUIBI TNpEAENOB: OJHOCTOPOHHHUE IMpEAEINbl, Mpeaeibl B
OeCKOHEYHOCTH, OECKOHEUYHbIE TMpenebl. beckoHedHO Mamnble U OECKOHEUHO
Oonpmie (QyHKIMU, WX cBoMcTBa. OCHOBHBIE CBOMCTBAa MpPENEIOB (DYHKIMU:
apupMeTHyecKue JEHUCTBUA HaJa TMpeAesiaMH, OIPaHMYEHHOCTh, TMEPEX0oa K
npeaenaM B HepaBeHcTBax. [Ipenen cnoxnoil pyHkumu. CpaBHeHHE OECKOHEUHO
MallbIX (DYHKIMI: SKBHBaJleHTHbIe (yHKIHMH, cuMmBoa O(f).

IlepBblii W BTOPOW 3amevaresbHbIE IIpenesbl. HenpepbIBHOCTH
CYMMBI, Pa3HOCTH,  MPOU3BEACHHS M  YAaCTHOTO  HENPEPBIBHBIX
¢dbyukiuii. HenpepsIBHOCTh  CJIOKHOW W 0OpaTHOM  (YHKITUH.
HenpepsiBHOCTD iemMeHTapHbIX  (QyHKIMI. Teopema O CcOXpaHEHHWH 3HAKa
HernpepbiBHOW (yHKIMH. Touka pa3peiBa GpyHKINH, nx Kiaccudukaius. CBoiicTBa
(GyHKIU, HEMIPEPHIBHBIX B TOUKE M HAa OTPE3KE, TEOPEMBI O CYIIECTBOBAHUU
npenaena.

Tema 3. IndPepenunanbHoe ucuuciaeHue GQyHKIUl 0THON epeMeHHOI

[TpousBogusie  Qynkumu. duddepenuupyemocts u  auddepenunan
¢bynkuuu.  HempepsiBHOcTh  auddepenuupyemoir  ¢ynkuuu.  [IpaBuna
muddepeHurpoBaHUsl CyMMbI, pa3HOCTH, MPOM3BEIEHUS H YACTHOTO JABYX
GbyHkumid, cioxHOM u  oOpatHoM  (QyHkumil. [Ipou3BOAHBIE OCHOBHBIX
ajeMeHTapHbIX  (QyHkiumid. ['eomeTpuyeckuii  CMBICT  MPOUZBOAHOM U
muddepennmana GyHKIMA. Y paBHEHUE KacaTeIbHOU K TpaduKy QPyHKIIUH.

Monayas 2.

Tema 3. (mpomosxenue) Ilpunoxkenussi npousBoaHoM. JlokanbHBIN
skctpemyM GyHkuun. Teopema depma, Teopembr Poss, Jlarpamxka u Komm.
IIpaBuno Jlomurans  packpelTusi  Heomnpenen€HHocTerd. I[IponsBoaHble U
muddepeHnransl BeICIIUX MOPSAKOB. [Ipu3Hak MOHOTOHHOCTH (YHKIHHM Ha
uHTEepBaie. JloCcTaTOuHblE YCIOBUS JIOKAJIBHOIO JKCTpeMyma. Breimykibie
(BorHyThIe)  (yHKOHH. JlocTaTouHBIE  YCIOBUS  BBIMYKIOCTH  (DYHKITUH.
HeoOxoaumblii 1 JOCTATOYHBIA MPHU3HAKK TOYKU Nepernda. ACUMOTOTHI rpaduka
¢ynkuuu. OTbicKaHuE HEOONBIIOIO0 M HAWMEHbBIIEro 3HAYeHUW (QYHKUUM Ha
otpe3ke.O01as cxeMa ucciaeaoBaHus GyHKUUU U TOCTpoeHus e€ rpaduka.



Paznen 2. ®yHKIUA HECKOJIBbKUX MePEeMEHHbIX

Tema 4. DYyHKUMH HECKOJbKHMX mepeMeHHbIX. IloBepxHOCTH
(muHUM) ypoBHA QYHKIUU. DJIeMEHTapHbIE (PYHKIIMH HECKOJIbKUX MEPEMEHHBIX.
IIpenen u HENMPEpPBIBHOCTh (PYHKLIMU HECKOJIBKHUX NepeMeHHbIX. CBOWCTBa
(GyHKUMI, HENpephBHBIX Ha 3aMKHYTOM OrPAHMYEHHOM MHOXECTBE:
OTrPaHU4YEHHOCTb, JOCTUKEHNE HAauOOJIBILIEr0 U HAMMEHBILIET0 3HAUCHHIA.

Tema 5. IuddepenunaibHoe ucuuciaieHue GyHKIu HECKOJbKHX
nepeMeHHbIX. Hocratounoe ycioBue nqudpepeHunpyemMocTb.
HenpepriBaocTh nuddepenuupyemoit Gyukimu. [IponsBoaHas cloxHON
¢bynkuuu. [IporsBoaHas Mo HarpaBiIEHUIO, TpaueHT. YacTHbIE MPOU3BOIHBIC
BBICHIMX MOPAAKOB. Teopema 0 paBeHCTBE CMEIIAHHBIX MPOU3BOAHBIX. JIOKaTbHBIN
AKCTpeMyM (YHKIIMU HECKOJIbKUX nepeMeHHbIx. Heobxonumoe — ycioBue
nepporo  mopsaka. JlocraroyHele  yCIOBUS CyLIECTBOBAHUSA JOKAIBHOIO
AKCTpEMyMa. DKCTPEMYMBI BBINMYKIIBIX (BOTHYTHIX) (yHKIuA. Teopema o
rJI00AJIbHOM XapakTepe >3KCTpeMyMa BbIIykiIod ¢yHkuuu. Teopema o
JTOCTUKCHUH BBIMYKJION (YHKIMEW TI00ambHOTO 3KCTpEMyMa B
CTAllMOHAPHOW TOYKE. YCIOBHBIM  AKCTPEMyM  (PYHKIHHA  HECKOJIBKHUX
IIEpEMEHHBIX. MeToa UCKIIFOUEHUs ITIepeMeHHbIX. MeTtoa MHokuTelen Jlarpanxa.
Haxoxaenus rino0anbHbIX 3KCTpeMyMOB nuddepeHurpyeMon pyHKIuu Ha
3aMKHYTOM OI'PAHUYEHHOM MHOXECTBE.

Maremarnueckuii anaaus. Hacrsp 11

Pasznen 3. UnTerpanbHoe ucuucjieHmne

Mopyas 3.

Tema 6. HHTerpajibHoe McHucaeHHe GyHKIMNA OHON MepeMeHHO
IlepBooOpa3Hass u HeomnpeaenEHHbI HHTerpai. Tabiauia HeonpeaeaEHHBIX
uHTerpanoB. CBoiicTBa HEONPENEIEHHOTO HHTErpaja. 3aMeHa IEepEMEHHON
B HEOIpPENEIEHHOM HHTErpajie, MHTETpUPOBAaHKUE M0 yacTsaM. IHTerpuposanue
parmoHaNbHBIX  (QyHKIMI. WHTerpupoBaHre HEKOTOPHIX KIACCOB
UPPALMOHATIBHBIX M TPAHCIICHACHTHBIX (PYHKIIMIA.3a/1a4a O BEIUMCICHUH TJIOLIAAN
KpHUBOJIMHEMHOM Tpanenuu. OnpenenéHHblii HHTErpal i €ro CBOMCTBA.
HuTerpupyemMocts HenpepbIBHON QYHKIIUU. AIIUTHBHOCT ONPEACIEHHOTO
uHrerpana. Teopema o cpeaHeM. lHTerpan ¢ NMEpEMEHHBIM  BEPXHUM
npeaenom.  CyliecTBoBaHME NEPBOOOPA3HOM JIJ1s1 HENPEPHIBHON (PYHKIUU.
®opmyna Herorona-Jleitonuna. 3ameHa mepeMeHHON B ONpeAeIEHHOM UHTETpadle,
UHTETPUPOBAHUE 10 YACTSIM.

['eomeTprueckue TPUIOKEHHS OINPEIETEHHOIO HWHTErpaja: BBIYMCICHUE
IUIOIIAAM  KPUBOJMHEHHON Tpamenuu U oO0bEMa Tela BpalleHUs.
HecobctBennbie  uHTErpaibl ¢  OECKOHEYHBIMM — TpeielaMd U OT
HEOrpaHWYeHHbIX  QyHKOUM. [Ipu3Haku  CXOOUMOCTH  HECOOCTBEHHBIX
uHTerpanoB. [IpuOnmkeHHOe  BBIUMCICHHE  OMNPENCIEHHBIX  HHTETrpajioB.
@opMyJIbl IPIMOYTOJIBHUKOB U CHMIICOHA.

Monayas 4.

Tema 7. UnTerpajibHOE HCHHUCICHUE (DYHKIMUA HECKOJIbKUX
nepemMeHHbIX. KpaTHbie nHTErpaisl (ABOMHBIE U TPOUHBIE), UX CBOMCTBA.



I'eomeTpuueckuii cMbICl JBOMHOTO HHTErpana. CBeaeHus KpaTHOTO UHTErpaia K
noBTopHomy. @opmynia 3aMEeHbl NEPEMEHHBIX B JIBOMHOM HHTErpaje.

Hcnonp30BaHuE TMOJSAPHBIX  KOOPAWMHAT I BBIYMCJICHUS  JBOWHBIX
uHTerpanoB. HecoOcTBeHHBIE KpaTHBIC MHTETpasbl. HTerpan Diinepa-Ilyaccona.

Paznen 4. Psaabl u niudypaBHeHuUs.

Monayas S.

Tema 8. UnciioBble psiabl U cTeneHHbIe psiabl. CXOAUMOCTh U CyMMa
psna. Heo6xoaumelil mpu3Hak cXoAuMOCTU. YUCIOBBIE PSIIbI C TTOJIOKUTEIbHBIMU
YIeHaAMU: KPUTEPUN CXOOUMOCTHU. JloCTaTOYHBbIE NMPU3HAKUA CXOJIUMOCTH: MEPBbIN
U BTOpOW MpHU3HAKK cpaBHeHud, npusHak [lamambepa m Komm B mpenenbHOM
dbopme, mHTerpaybHbIM npu3Hak. [Ipusnak Jleonuna. OreHka ocTaTka psfa.
AOGCOIIOTHO CXOJSIIMECS U UX CBOMCTBA. YCIOBHO cxojsmuecs psabl. Teopema
Abems. O6nacTh, MHTEPBAI U PAANYC CXOJUMOCTH CTENeHHOTO psga. CBoiicTBa
cTerneHHoro psaa. CBOMCTBa CTENEHHOrO ps/la HAa MHTEpPBAJIE CXOJIUMOCTH. Psn
Makiiopena. JloctaTouHble YCIOBHS Pa3lIoKUMOCTH  (QyHKIMM B MakiiopeHa.
CreneHHbIE psbl C MPOU3BOJIBHBIM LIEHTPOM HUX HHTEPBAIbl CXOAUMOCTHU. Psn
Tenmnopa.

Tema 9. O0bikHOBeHHBbIE 1M (P epeHInATIbHbIE YPABHECHUSA
HudypaBHeHUs ¢ pa3AeaiOMIMMHUCT IEPEMEHHBIMUA U IPUBOASIIMECS K

HUM. OHOpoaHbIE MU (depeHnaIbHbIE YPaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKA U
npuBojsIMecs K HUM. Jluneitnsle nuddepeHunanbHble ypaBHEHMS! IEPBOIO
nopsaka. Meroa Bapuanuy ocTostHHOW. TeopeMa CylecTBoOBaHus U
€IMHCTBEHHOCTH pelieHus AU PepeHInalIbHOr0 ypaBHEHHsI IEPBOTo MOpsiiKa,
pa3peleHHOro OTHOCUTENBHO pou3BoAHON. Juddepennuanbupie ypaBHEeHUs], HE
pa3penIeHHbIE OTHOCUTEIBHO MMPOU3BOIHON. JINHEMHOE OTHOPOHOE
auddepeHnranbHOe ypaBHEHHE 2-TO MOPSAIKa M OCHOBHBIE CBOWMCTBA €r0 PEIICHUI.
@yHaaMEeHTaJIbHAsI CUCTEMA PEIIEHUN JINHEWHOTO OTHOPOAHOTO
auddepeHnranbHOro ypaBHenus 2-ro nopsiaka. Oomiee pemenne. Odiee pemenne
JMHEHHOr0 OAHOPOIHOTO AUPPEPEHIIMATIBEHOTO YPAaBHEHHUS 2-T0 MOPSAIKa C
MOCTOSTHHBIMU K03 durinentamu. OO11iee perieHue JMHEHHOTO HEOTHOPOHOTO
g depeHMaIbHOrO ypaBHEHHsI 2-T0 nopsaika. [IpuHIuI cyneprno3uimm.
Jlunelinoe HeoqHOpOAHOE MU depeHLnanbHOe ypaBHEHHE 2-Tr0 nopsiaka. MeTton
BapHalliy NOCTOSIHHBIX. JIuHEeitHOe HeoJHOpoiHOE U pepeHInaIbHOE
ypaBHEHUE 2-TO NOPAAKA C IOCTOSHHBIMU KO3 duimenraMu. Meron
HEONPEICIICHHBIX KO3 (DHUITMECHTOB.

Temwl npakmuueckux u/unu CeMUHAPCKUX 3aHAmMul
| cemecTp
Monayas 1.
Paznen 1. ®yHkuus 0JHOM NepeMeHHO
3anamue 1
Tema 1. BBegenue B aHaIM3: MHOKECTBA, QYHKIMH
1. Ilpocreiiniee uzyuyenue QpyHKIUU.
2. DneMeHTapHble (PYHKIHUUA B SKOHOMUKE.



Ccolika Ha yuebHo-Memooudeckyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,2,6,9, 10,14)

3anamusa 2-3

Tema 2. Ilpenen u HenpepbLIBHOCTH (PYHKIIUM OJHOI NepeMeHHOi.

1. Ilpenen nocneaoBaTeIbHOCTH.

2. [Ipenen ¢pynkuuu. beckoneuno Maneie PyHKUU. PackpeiTre
HeomnpezeneHHocTeld.  J[Ba 3ameuatenbHbIX nipenena. CpaBHeHHE OECKOHEYHO
MaJIbIX.

3. HenpepsiBHOCTH QpyHKIMK. TOoukH pa3pbliBa.

Ccevuika na yuebno-memoouueckyro aumepamypy, ykazaunyio ¢ n.8 (1,2,3,4,
10,11,12)

3anamus 4-6
Tema 3. IuddepenunanbHoe ucuuciaieHue GyHKuii oqHomi
MepeMeHHOM.
1. TIpousBoaHas GyHKIIUU.
2. T'eoMerpuueckuii cMbICT TPOU3BOAHON. OTHOCTOPOHHKE
MIPOU3BO/IHBIEC.
[Ipou3BoaHbBIC CIOXKHBIX (PYHKIIUM.
[Ipon3BoIHBIE BBICIIUX MTOPSIKOB.
Huddepennman GyHkimm.
[TpunoxxeHust MpOU3BOIHOM.
PackpriTue Heonpenenennocren. [pasuiio Jlonurans.
Bo3spacranue n yosiBanue QpyHkimu. JIokaabHbIE SKCTPEMYMBI.
. Hampanenue BoimykiocTu rpadguka GyHKIIMN U TOYKU TTeperuoa.
10 AcumnrtoTsl rpaduka QyHKIUH.

© O NOO AW

Ccolika Ha yuebHoO-MemooudecKyro aumepamypy, ykazarwuyio 6 n.8 (4,5,6,7,8,9,

10,14)

Mopyasb 2
3ansmue 1.
1. Haubonpiiee u HauMeHbIIIEEe 3HAUCHHS (PYyHKIIUU.
2. OOmas cxema UcCie0BaHus U MOCTpoeHue rpadrka GyHKIUH.

Ccolika Ha yuebHo-MemooudecKyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,2,3,4,6,9,
10,14)

Paznen 2. ®yHKIUA MHOTHX NepeMEHHbIX
3anamusa §-9
Tema 4. @DyHKIUSI MHOTHX NepeMEHHBIX
1. TloBepxHOCTH (MMHHMM) YPOBHS (PYHKIIHH.
2. DneMeHTapHble GYHKUHUHA HECKOJIbKUX MEPEMEHHBIX.
3. Ilpenen u HenmpepbIBHOCTh GYHKIIMHU HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX.



4. CpoiicTBa (QyHKIMI, HENPEPHIBHBIX Ha 3aMKHYTOM
OTPAHUYEHHOM MHOXECTBE.

Ccolika Ha yuebHo-MemooudecKyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,2,3,4,6,9,

10,13)

3anamus 10-11

Tema 5. /InddepennuanbHoe ucuncjieHne GyHKUMH MHOTHX
nepeMeHHbIX.

1. YacTHbIe IPOU3BOIHBIE.

2. [Tonueie nuddepenimansl GyHKIHMA.

3. [IpousBoanas no HanpasieHuto. [ pagueHt.

4. DxcTpeMyMbl (DYHKIIMH MHOTHX TIEPEMEHHBIX.

5. Meroa HaMMEHBIINX KBAJAPATOB.

Ccolika Ha yuebHo-MemooudecKyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,2,3,4,6,9,

10,14)
II cemecTp

Monayas 3
Pa3nen 3. UHTErpajibHoe HCUNCTIEHHE
3anamusa 12-17
Tema 6. UnTerpajbHoe HcHUcIeHUe PYHKIUI OTHOM NepeMeHHO
1. HenocpeacTBEHHOE MHTEIPUPOBAHUE.
2. nTerpupoBaHue myTeM 3aMEeHbI IEPEMEHHOM.
3. UnTerpupoBanue mo 4actsm.
4. nTerpupoBanre palioOHAIbHBIX QYyHKIIUH.
5. NHTerpupoBaHue BbIpaXeHUil, COAEPKAILUX TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIIH.
6. UHTerpupoBanne HEKOTOPBIX UPPALUOHATBHOCTEH.
7. OnpeneneHnblit uHTErpasl. [lpusoxeHus onpeneaeHHOro
WHTErpaa.
8. HecoOcTBeHHbIE HHTETPATBI.

Ccolika Ha yuebHo-Mmemooudeckyro aumepamypy, ykazanwuyio ¢ n.8 (1,2,3,4,6,9)

3anamusa 18-21

Tema 7. UnTerpajbHoe ucyuciaenue GyHKIUI HECKOJIbKHUX
nepeMeHHbIX

1. Kparuble  uHTErpasibl  (OBOMHBIE W  TPOWHBIE), HUX  CBOMCTBA.
['eomeTpuyeckuil cMbIca ABOMHOro mHTerpana. CBeaeHUs] KpaTHOIO MHTErpajia K
IIOBTOPHOMY.

2.0opMyna 3aMEHbl MEPEMEHHBIX B JBOWHOM HHTErpale.

Hcnonp30BaHne NOJSIPHBIX KOOPAWHAT JUISl  BBIYMCICHHS  JIBOMHBIX



MHTETPajoB.
HecoOcTBennnie kpaTHbie nHTErpasbl. MHTErpan Ditnepa-Ilyaccona.

Ccolika Ha yuebHo-MemooudecKyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,2,3,4,6,9,

10,11)

Saunamus 22-24
Tema 8.Uucs0Bblie U cTeNeHHBbIE PSAIBI
1. YucnoBsie psIbL.
2. CTerneHHBIC PSIbI.
3. Psanwr Teitnopa.
4. TlpumeHeHHE PSIAOB K MPUOIMKEHHBIM BBIYUCICHUSM.

Ccolika Ha yuebHo-Memoouueckyro aumepamypy, ykazanuyio 6 n.8 (1,3,4,5,6,9,

10,12)

3anamus 25-28
Tema 9. O0bikHOBeHHBbIE 1M (P epeHInATIbHbIE YPABHECHUSA

1. ludypaBHeHHS ¢ pa3AeasOMIMMUCS IEPEMEHHBIMH U TPUBOISAIIHECS K
HUM.

2. Omnoponnble nuddepeHianbHble ypaBHEHHs IEPBOTO MOPsAKa U
NPUBOJAIINECS K HUM.

3. Huddepennmanbupie ypaBHEHHsI, HE pa3pelIeHHbIE OTHOCUTEILHO
MIPOU3BOJHOM.

4. Jluneintnoe omHOpoaHOE AU(HEpPEeHINATHFHOE ypaBHEHNE 2-TO TIOPSIKA U
OCHOBHBIE CBOMCTBA €T0 PEIICHUN.

5. Ob1uee pemieHne JMHEHHOTO OAHOPOAHOTO AU PepeHINaTEHOTO YPaBHEHUS
2-T0 TIOps/AKA C MMOCTOSHHBIMH KO3 puiinenTamu.

6. OO1ee penieHue JMHEHHOTO HEOAHOPOAHOTO AU(dHepeHIIUATIEHOTO
ypaBHeHus 2-To nopsaka. [Ipunnun cynepno3unuu. Metos Bapuanun
MOCTOSIHHBIX. MeTo/ HeonpeneaeHHbIX KO3 (HULUEHTOB.

Ccouika Ha yueono-memooudeckyio aumepamypy, ykazaunyro 6 n.8 (1,2,3,4,6,9,
10,14)

5. O0pa3oBaTte/ibHbIE TEXHOJIOT U

C nenbro GopMUpPOBaHUS U PA3BUTHS MPOPECCHOHATBHBIX HABBIKOB
oOyuaromuxcs B coorBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu GI'OC BO no HanpaiieHHIO
MOATOTOBKHU MPEeayCMaTPUBAETCS LIMPOKOE UCIIOIb30BaHKE B YUeOHOM Ipoliecce
AKTUBHBIX U MHTEPAKTUBHBIX (DOPM MPOBECHUS 3aHATHI:



o BO BpeMs JIEKIIMOHHBIX 3aHATHA MCHOJB3YeTCA MpE3eHTalus C
NPUMEHEHHEM CIalJoB ¢ TpaduyecKkuM U TaOIMYHBIM MaTEpHaIOM, YTO
MOBBIIIAET HArJSJHOCTh W MH(POPMATUBHOCTh HCIOJb3YEMOI'O TEOPETUUYECKOTO
MaTepuana;

o OPaKTUYECKUE  3aHATUS OpEeAyCMaTPUBAIOT  HKCIIOJIb30BaHUE
rpynmnoBoil  GopMbl 00yueHHs, KOTOpas IMO3BOJSET CTyleHTaM 3((EeKTUBHO
B3aMMOJICHICTBOBATh B MHUKPOTPYMNAaxX NpU OOCYXKIEHUU TEOPETHUECKOTO
Marepuana;

o UCIONb30BaHME  Kedc—meroda  (MpOOIEeMHO—OPHEHTHPOBAHHOTO
MOJIX0/1a), TO €CTh aHAJIN3 U 00CYKJIEHUE B MUKPOTpyIIax KOHKPETHON 3aa4u;

. MCIIOJIb30BAHUE TECTOB MJI KOHTPOJISI 3HAHUW BO BpeMs TEKYILUX
aTTECTALlMK U TPOMEKYTOYHOU aTTECTALINU;

. pelIeHue 3a1a4 Mo 3aKPEIICHUI0 TEOPETUYECKOr0 MaTepuaa.

PexomMeHIyI0TCs TaKKe BCTPEUH C MPEICTABUTEISAMHU MTPEIITPUHUMATEIIbCKUAX
CTPYKTYp, TOCYJapCTBEHHBIX M OOIIECTBEHHBIX OpTraHMU3alMi, MAacTep-KIACChI
CIIELUAJIUCTOB.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE OOecrevyeHrne CaMOCTOSATeIbHOM PadoThI
CTYACHTOB.

N3yuenue kypca «MaTemaTHdecKuil aHalW3y» MpeaycMaTpuBaeT paboTy C
OCHOBHOHM M C JONOJIHUTEIBHOMU JINTEPATypPOM, & TAKKE BBINOJHEHHE JOMAIIHUX
3a1aHUM.

CamocrosiTenbHass paboTa CTYJEHTOB JOJDKHA CIIOCOOCTBOBAaThH OoJee
rJIyOOKOMY YCBOEHHUIO M3Yy4aeMOIo Kypca, (OpMHUpPOBATh HABBIKM PELICHUS 3a/1a4
U OPUEHTHPOBATh CTYJEHTOB Ha yMEHUE MPUMEHATHh TEOPETHUUYECKUE 3HAHMS Ha
MIPaKTUKE.

OCHOBHBIMM BHJAMH CaMOCTOSITEJIbHOW pabOThl CTYJAEHTOB B paMKax
OCBOEHUS TUCLUIUIMHBI BBICTYIIAIOT CIAEAYOLIUE:

1) mpopaboTka yueOHOro MaTepuaa;

2) paboTa C 3JIEKTPOHHBIMU HCTOYHUKAMH;

3) TeCTUpPOBAHUE U BBIMOJIHEHUE KEWC-3a/IaHUM;

4) yCTHBIN OIIPOC

5) perienue 3aaa4.

Buowi u popmur konmpons camocmosmenvroi pabomsi CmyoeHmo8 8 pamKax
0CB80€eHUSL OUCYUNTIUHDBL

Pasnmens! qucHyUIInHEL Bunet camocTosTENEHON pabOTHI Konnue- dopma
(¥ CCBUIKHM Ha nmepaTypyl) CTBO KOHTPOJIS
4acoB
Pazgen 1. dynkuus npopaboTKa y4eOHOr0 MaTepHaia, yCTHBIH Ompoc, 8 TectupoBanue,
OTHO¥ epeMeHHOM paboTa ¢ 3JEKTPOHHBIMH HCTOYHHKAMU, TUCKYCCHSI, OTIPOC,

BBITIOJTHEHHE Kelc-3a1aHmii, 00paboTka
aHAJMTHYECKUX JIAHHBIX, paboTa ¢ TeCTaMH U
BOTIPOCaMHU, PEIICHHE 3a7ay.

Cevuika Ha y1ebHO-MemooudecKyro iumepamypy,

! JTaercs cehiika Ha yueOGHO-METOAMUECKYIO INTEPATYPy, YKA3aHHYIO B I1. 8.



YKA3anHyio 8 n.8
(1,2,345,6,7,8,9,10,11,12,13,14)
Pazpnen 2. @ynkuus npopaboTKa y4eOHOro MaTepuaa, yCTHBIN Onpoc, 6 TectupoBanue,
MHOTHX NepeMEeHHBIX | PadoTa C ANEKTPOHHBIMH HCTOYHUKAMH, JMCKYCCHSI, OIIPOC,
BBHITIOJTHEHUE Keilc-3a/1aHni, paboTa ¢ TecTaMu U MIpOBEPKA
BOIIPOCAMH, PELICHHE 3a/1a4. JIOMAITHEro
Cevlka Ha y4ebHO-MemoouyecKkyio tumepamypy, 3aJaHus,
VKA3aHHYI0 8 N.8 o0cyxneHue
(1,2,3/4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14) JIOKJIA/IOB, 3aL1Ta
pedepaTtoB
Pazgen 3. npopaboTKa yaeOHOr0 MaTepHaia, yCTHBIN Ompoc, 32 TectupoBanue,
HMuTerpansHoe paboTa ¢ 31eKTPOHHBIMH HCTOYHUKAMH, JHCKYyCCHsl, OTIPOC,
HCYHCTeHne BBITIOJTHEHHE KeHc-3a/1aHni, paboTa ¢ TecTaMu U MIPOBEPKa
BOINIPOCAMH, PEIICHHE 3a/1a4. JIOMAIITHETO
Ccvika na y4edno-memoouieckyio Iumepanmypy, 3aJlaHusl,
VKA3aHHY!0 6 n.8 o0cyXaeHue
(1,2,345,6,7,8,9,10,11,12,13,14) JIOKJIaJI0B, 3allUTa
pedeparos
Pa3gen 4. Psaabl u npopaboTKka y4eOHOI0 MaTepHaa, yCTHBIH Ompoc, 8 TecrupoBanue,
audypaBHeHus1. pabora ¢ 3JIeKTpOHHBIMU MCTOYHHKAMH, JMICKYCCHSI, OTIPOC,
BBITIOJIHEHHE Kelic-3a/1aHni, paboTa ¢ TecTaMH U MIpOBEpKa
BOIIPOCAMH, PEIICHHE 3a/1a4. JIOMAIITHETO
Ceblka Ha y4ebHO-MemooudecKkyio tumepamypy, 3aJaHus,
VKA3aHHYI0 8 n.8 o0cyxIeHne
(1,2,3/4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14) JIOKJIA/I0B, 3aIIATA
pedeparon
HUTOIo 54

[TpemycMOTpeHo mpoBeACHNE HHANBUAYATBHON pabOThI (KOHCYIbTAIUH)

CO CTYJICHTaMU B X0JI€ U3yUCHUsI MaTepualia TaHHOW TUCIUIUINHBL.

7. ®oHI OLIEHOYHBIX CPEACTB VISl MPOBEAEHNUS TEKYIIero KOHTPOJIs
yCIeBaeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM aTTECTAIIMM [0 UTOraM OCBOEHHUS
AUCUMILIUHBI.

7.1. Ilepeuenv komnemenyuti ¢ yKasanuem 3manos ux oopmuposanusl  npoyecce
0Cc80eHUsL 00PA308AMENLHOL NPOSDAMMDBL.

Kon HaunmenoBan | [lnanupyemble pe3yJbTaThbl 00y4eHHS [Tpouenypa
KOMIIET | ue OCBOCHHS
eHINHU KOMIEeTeHI[UH
u3 u3 ®IoC BO
oroc
BO
OK-7 CIIOCOOHOCTh K | 3HATD: - TOHATUS U METOIBI YcTHBI onpoc,
caMoOpraHu3a | camMOOpraHU3aluy U CaMOOOPa30BaHMUS. pelieHue 3ajad,
LUH U | YMeThb: TECTUPOBAHUE
caMmoo0pasoBa | - OCYIIECTBIISATH MOKCK, COOP,
HUIO CHUCTEMAaTH3AIINIO0, CPABHUTEIIbHBIN aHATU3
nHpopmanuu;
- HCIIOJIB30BaTh B 00pa30BaTEIILHOM
nporecce pa3HooOpa3HbIe PECYPCHI.
Baaaersh: - HaBpIKAMHU CaMOOpPTaHU3AIUU U
caMo00pa3oBaHUsA TPU pELIECHUH 3a/1ady
y4eOHOI NPaKTHKH
OIIK- 2 | cnocobHOCTh 3HaTh: VYcTHbII omnpoc,
HaXOUTh - OCHOBHBIE METObl MATEMATHYECKOTO pelnieHue 3amad,
OpraHM3allOH | aHalu3a Uil TPUHATHS PEIeHUH. TECTUPOBAHUE
HO- - OCHOBHBIE TIOJIXOBI K YIPABICHUIO

yIpaBiIeHYECK

OpraHu3alyen;




W€ pElECHUs U
TOTOB HECTH 34
HHX

Ymers:
- CTaBUTb 33J]auy U IUIAHUPOBATh
UCCIIEI0BaHNE KOHKPETHBIX IpodieM

OTBETCTBEHHOC | YIIPaBJICHHUS,
Th, TOTOB K | -HaXxOJWUTh OpraHU3aIMOHHO-
OTBETCTBEHHO | YIIPaBJICHUYECKUE PEIICHUSI.
My U | -BBIOMPATH METOJIBI MOJCIIUPOBAHUS
L[eJeyCTpEeMIIE | CUCTEM,
HHOMY -CTPYKTYpPHPOBATh M AaHAIU3UPOBATH IIEJIH U
PELICHUIO GYHKIIUU cHCTEM yNpaBJICHHUS;
IOCTaBJICHHLIX | Biaaaern:
npodeccroHan | - HaBbIKAMU MPUHSTHS PEIICHUN
BHBIX 33/1a4 BO | MpO()eCCHOHATBHBIX 3a1a4.
B3aUMO/JICHCTB | ~-OCHOBHBIMU MaTeMaTH4YeCKUMHU
uu C | MOHATUAMHM TUCLUIUIAHBI;
o01IeCTBOM, -HaBbIKAMH MOJICIIMPOBAHUS TPUKIIATHBIX
KOJUIEKTUBOM, | 3a7a4 MeToAamMu MaTeMaTU4eCcKOoro
napTHepamMu aHayu3a,
- UMETh HAaBBIKU Pa0OTHI CO CHEIHAIBLHON
MaTeMaTUYECKON JIUTEPATypOu.

I1K-18 WCIONB30BaTh | 3HATH ~ METOJIBI  TEOPUM  MHOXECTB, | Y CTHBIN onpoc,
COOTBETCTBYIO | MaTeMaTHYECKOTO aHanms3a, anreOpsl | KOHCIIEKTUPOBAHUE
Ui BBICKA3bIBAaHUM, METOJIBI M MOJIEIM TEOPHH | 3aKOHOB, HAITUCAHUE
MaTeMaTH4eCK | CUCTEM M CUCTEMHOTO aHaIH3a pedeparos,

W amnmapar U | YMeThb: TECTUPOBAHUE
WHCTPYMEHTANl | - BBIOMpAaTh METOABl  MOJAETUPOBAHUS
bHbIE CUCTEM,

CpelCcTBa JJsl | - CTPYKTYpUpOBaTh M aHAIU3UPOBAThH LIETH
00paboTkHy, U QYHKLUU CUCTEM YIPABJICHUS;

aHayM3a u |- MIPOBOAUTD CUCTEMHBII aHaJIn3
cUCTeMaTH3al | MPUKIATHON 00JacTu;

un -coiepKaTebHO UHTEPIPETUPOBATH
nH(pOpMAlIUK | TIOyYaeMbIe KOJTHMYECTBEHHBIC PE3yIbTATHI.
o TeMe | Baanern:

HCCIEOBaHUS | - OCHOBHBIMH MaTeMaTH4YeCKUMU

MOHSTUSAMH TUCIUIUINHBL,
- UMETh HAaBBIKH PalbOTHI CO CHEIHATBHON
MaTeMaTUYECKON JIUTEPATypOU.

7.3. Tunosvle KOHMpOALHBIE 3A0AHUS
Tekyumuii KOHTPOJIb yCHEeBaeMOCTH B (hOpMe OMPOCOB, TECTOB, PEIICHUS 3ajad,
MIPOMEKYTOUHBI KOHTPOJIb B ()OpME NUCBMEHHOW KOHTPOJIBHOW paboThl U
UTOTOBBIM KOHTPOJIb B BUE 3aueTa (1 cemectp) u 3K3ameHa (2 cemectp).

IIpuMepHbIe BApMAHTHI KOHTPOJILHBIX PadoT.

Monayas 1

1. Penmth HepaBeHCTBA: @) [X—2/ <5, 0) [x+3>2.




o s

7.

{2.8,

Haiitu 06acTh onpeieneHus 1 00J1acTh 3HaueHUst QYHKIUU: Y =+/x° —x .
Onpenenuth 4eTHOCTH (He4eTHOCTh) pynkmmu: f(X) = C0S2X + X sinX
Havitu npenensr:

2% +3x -2

1) lim——F—— pu: a) X, =3;0) x,=2; B)X, =
)XHX03X2+4X—4 p ) 0 ) 0 )O

— _(2n+5)""
2) limMXTLINTEX gy i 2K gy "m( j
x4 X —4 x-0 arctg3x e 2N -3

HccnenoBarh ee Ha HEMPEPHIBHOCTh M YCTAHOBUTH XapaKTep TOYEK pa3pbiBa
GbyHKUINU:

y = 1
x+3

JlaHbl MHOKECTBA
A = {2,8,15,21,42}, B={2412721} C={4812154250}, D=
10,42,50}%.
Haiignte MHOXKECTBA:
a)A UB;
6) A N B;
8) (A UuB) ND,;
2)C N (D nB);
n) (A vB) N (CND);
e)(A (B NC)) MND;
ac) (CNA) U((A U (CND)) N B);
3) (A UB)\(Cn D);
u)A\(B\(C\D));
k) ((A\(B « D))\C) uB)
Monayas 2.

Haiitu mpou3BoAHYI0 PyHKIUU:
1. a)y=x*+logsx-e*-tgx. 6) y=x>+3x°-2x+1

x4 —8x?
2) Y=,
2\X° -4
In x
3) y= + X 1g X.
COS X
7.1
4) y=x"In=
X
2
y X“+7
5. CocTaBUTh ypaBHEHHE KacaTeIbHOU K rpaduky QyHKIUU Y = 2 B
X" +1

Touke Xy =1.

Haiiti npousBoanyto QyHKIUH:



6) y=e""*x3+1g(2x? +3x)

VX2+1

7 y=—"-——42%
COS 2X
8) y = arctgv1+x°
2
X®+1
9 y=
x? -1
2
y , , (1+3x)
10. Haiit y'(0) Y'(3) Y'(8) dpynkimm 'y = —==.
V14X
Monayas 3.
2
. . 1-—cos“ 6x
1. Haiitu npeznen, momas3ysce npaswiom Jlomurans:  lim —————
x—>0  4x?2
2 Haii : _ 2.3
. Haittu nudepentmanst | u 1l nopsaaxos pynkumn . Y = (L+ X<)
3. HaiiTi nHTEpBAIBI MOHOTOHHOCTH W DKCTPEMYMBI QYHKIIUU Y = 2X2 +8x+17
4. Haiiti acumnToThl rpaduka pynkiun Y = 2X + 1
X+
5. Haiitu naunbGonbliee ¥ HauMEHbIEEe 3HAUYCHHE (PYHKIUU y =Sin2X Ha
T
oTpe3ke | ——;— |.
[ 2 2}

Haiitu npoMeKyTKH BBIYKJIOCTH rpaduka QyHKIMH Y = —x*+12x3 —2x+5
¥ TOYKH Teperuoa.

Monyas 4

1. Jna pyHkoum z=x%In y HalTH Bce yacTHbIe pou3BoHbie | u |l
HIOPSIIKOB.

2. Haittu nonnbiii nuddepenmman | u Il mopsinka Gpynkunn

U=X—+/X°+ V>

3. Haiitu oGacts onpenenenust GyHKIIUN

2 =1g(9—x* —y*) +1g(x* + y* 1)
4. WccnenoBaTh PyHKIUIO HA OKCTPEMYM  Z = 3x2 + Xy + y2 —-8x-5y+9.

5. Haiitu rpaguent gpyHkimm U = X2y222 - XyZZ3 B Touke M(1;2;3)



6. BBIYMCINTE HHTErPAJIbL:
2 4
L2 ydx
J (ﬁ 3R/x )
2xdx
X2 +4
jx-cosxdx

Monyas 5

1. Onpenenenre IBOMHOTO UHTErpaIa U €T0 TEOMETPUUECKUN CMBICIL.
2. IlpoBepuTh BBIIOJIHUMOCTh HEOOXOJMMOIO IMpPHU3HAKA CXOJMMOCTH IS
YHCIIOBOTO psifa ii
= n+1
3.Haiit paanyc CXOAUMOCTH CTENEHHOTO Psijia XXX+
4. Permts 3anaay Komm: y' =x+2, npu y(1)=2
5. Pemuts 1Y |l mopsika: y' -4y +3y =0

2 X
6. Berunucinuts ABOMHOM MHTETPa H(x + 2y)dxdy

26
7. Iloctpouth 00acTh MHTErpUpOBaHus D nBoiiHOro MHTErpana | | f(x;y)dxdy
p Y
00

o 2 4 n
8. Haiimure wuHTepBanm cXoauMoCTH psga *+2X° +3xX7+4xX" +..+a0" +... pe
uccienysl KOHLOB HHTepBala
1) (11); 2) (-21) 3) (L,4) 4) (2:5) 5) (-4;1)
1 2.3 4 (-1
S-S+ I+ +
9. Uccnenyiite cxogumocth psga 1 3 3 7 2n=1
x xﬂ 3 %"
. e e S R
10. Harigure paguyc cxomuMocTu psiga 12 227 302 n 2
x ox x x
4+ +oo+ T+
11. Haiinure untepBan cxoqumocty pspga 1 12 102'3 nl

1) (oosteo) 2) (-251)  3) (1 & 4 Zto) 5 (41

3 ®
1+x_+x_+___+x_+___

12. Halinute nHTEpBaJI CXOAUMOCTH psija PR N , HE uccruenys
KOHIIOB MHTEpBaja
1) (-1;1) 2) (-2;1)  3) (1;8) 4) (2;to) 5 (-4;1)
i dn -1

X5 510

13. Uccnenyiite cXoauMOCTb psiia » i+ +10

1
+——=+_..

14. Uccnenyiite cXOAMMOCTb psifia 2 \E \;’E

8. Ykaxxute He0OXOAMMBIN MPU3HAK CXOAUMOCTH psiaa



1) ecnu psg cXoauTCs, TO €ro N-M YWIEH CTPEMUTCS K HYJIIO IIPU N—00

2) ecnu psiJ CXOJIUTCS, TO €ro 1-i WieH CTPEeMUTCS K HYJIIO IPU N—00

3) ecau psI CXOAUTCS, TO €TI0 TMOCICIHUN WICH CTPEMHUTCS K HYJIIO TIPH N—>00
4) ecnu psAa CXOAUTCS, TO OTHOIIICHUE €ro n-ro wieHa K N+1 menspie 1

5) ecnu psg CXOAUTCS, TO OTHOILICHUE €r0 N-ro 4ieHa K N+1 paBHo 1

(=]
H
Z Cy (J‘.’ - 1)
9. Paguyc cXOAMMOCTH CTEIIEHHOTO psijga 7=0 paBeH 9.
Torma uHTEpBa CXOAMMOCTH ATOT'O Psjia UMEET BUI:

1) (999 2) (09 3) (Ot) 4) (09 5) (9;9)

KoOHTpPOJIbHBII TECT M0 MATEMATHYECKOMY aHAJIN3Y
1. lIponsBoanast yukmmu f(X,y)=4/x%+y2 B ToOUKe (Xo, Yo) 1O HANPABJIECHHIO

BEKTOpa /=4i -3] % paBHA

A A 3ys
5\/x§ +y2 5\/x§ +y2
B) 3Xg . 4y,
5\x§ +yE  5yYX +¥3
Q) ) )
VEyE e yE
4% 3Yo

Vol sl
2. O0sacTh onpenesneHusi yHKIUMA Y = ,/1+x €CTh
A) HTHTEpBaJI (- 0, + 00)
B) MHTEpBa (- oo, - 1)
c)uHTepBan [ - 1, + o)
D) uHTEepBa (- 1, + o)
3. Y rpaduka pynkmun y =3x° - 2x° + 6x - 1
A) GyHKIIHS BO3pAcTaeT
B) TOUKA Meperuda ecTb — 3TO x =§

C) KPUTHYECKUX TOYEK [UI Y HET
D) TOUKH Iieperuda HeT

4. {C} = C (const)=
A) lim c=C

n—o0

B) lim ¢=0

n— o
C) IpeAeil He CYIIECTBYET
D) lim C=00

n— o
2
5. O0nmacTh onpeaeneHus QyHKIMHA y = X, €CIIM U3BECTHO, YTO X — CTOPOHA
KBaJpaTa, a y — IUIOMIaIh 3TOTO KBaJIpara, €CTh
A) MHOXKECTBO {X : X <+ o0}



B) mHTEpBai (0, + o)
C) BCS YHUCJIOBAs OCh
D) uaTepBai [0,+00)

2
6. y=3x—zl. Toraa npousBoaHasi y' paBHa
X_

3x% -1
(x-1)°
6x% —6x—1
(x-1)°
3x2 —6x-1
x—1
3x2—6x-1
(x-1?

A)
B)
©)

D)

7.00aacTb onpenenenusi QyHKIUN Y= zi ecTh
-X

A) uHTepBa [0, +o0)

B) HHTEpBaJ (- 0, + o0)

C){X:X#2}

D) MHTEpBalI (-2, +0)
8. Iiml arcsin(x +y) =

X—=
2

y>,
2

aarcsinl=Z B)arcsinl=Z C) -Z D) -Z
4 2 2 4
9.Yucs10 a Ha3pIBaeTCs MpPeJIeJIoM MocJaeI0BaTeIbHOCTH {a,} (A = lima,) & oy
n—o

= a-— a, ABJAeTcs
A) OECKOHEYHO MaJIou
B) Oly—> &y
c) 0ECOKOHEYHO OOJIBIION
D) OTPAaHUYECHHOU

10. O01acTh onpenesieHnss GyHKUNH y=L2 ecThb
1+x

A) MHTEpBa [ - 1, +oo)
B) MHTEpBa [ - 1, +o0)
c) uutepsai (0, +oo)
D) HHTEPBAII (- 00, + 0)
1.0 = X%, B = sin X — aBe 6.m. npu x — 0. Torza
A)OL ¥ 3 0JTHOTO TIOpsIKA
B) 0L — BBICILIETO TIOPSIKA
C) O U [3 HE CPaBHUMBI
D)oL ~ P
12.x 1 f— 1Be 0.M. @ BbICIIET0 MOPSIIKA B CPABHEHUHU € [, eciiu

A) Iim%z 0, wm lim% -«

a



B) O €1lI€ MEHBIIIE, YeM [3

o) limZ <1
B

s

D) lim&=>1
a

& lim sin {4 2x
X2 4-x
A)paseH 0

B) IPEie] HE CYLIECTBYET
C) paBeH %

D) paBeH 1
14. UHTEepBasiaMu MOHOTOHHOCTH (pyHKIUM Yy = |X| OyayT:
A) OfIMH uHTEpBalI (- o, 0)
B) (0, + ©) — Bo3pacraet
¢) (- 00, + o)
D) (- o0, 0) — yobIBaeT u (0, + ) — Bo3pacraer
15. YacTHble npupamenust pynkuuu z = f(X, y) B Touke Py paBHbI
A) Az 1 AyZ
B) AxZ = f(Xo + AX, Yo) = f(Xo, Yo), Ayz = f(Xo + AX, Yo + Ay) = f(Xo, Yo)
©) AZ = f(Xo + AX, Yo) = f(Xo, Yo), Ayz = f(Xo, Yo + Ay) — f(Xo, Yo)
D) AxZ = f(Xo + AX, Yo), Ayz = f(Xo, Ay) = f(Xo, Yo)
16. O01acTh 3HAYeHUT PYHKIMH Y = [1+x €CTh HHTEPBaJI
A) (- o0, + )
B) [0, + o0)
o[ -1, +w)
D) (0, + 00)

17. O0J1acTBHIO Onpeae/ieHus1 QYHKIHMHU 7 = 1

X=y

ABJIHACTCH MHOZKECTBO

~{(x,y) 1 x-y =0}

B) {(X, y) : X2y}

o) {(X, y) : X >y} — 910 OTKpBITast 00J1aCTh, COCTOSAIIAS U3 TOUYCK IO IPSIMOH Y
=X

D) {(X,y) : X<y}

18. [Ipon3BoaHasn % (pyHknum z = x° - y* B Touke (1,1) B HAIlpaBJICHUH,

3aJlaBaeMOM BEKTOPOM i(34), paBHA
A) 3 X° €os o - 2X Sin a
B)3-3-2-4=1
c)3cosa-2sina

o (%) -adadl (2
a), "5 "5 5 ‘&

2

:3, —_—
x=1 ay

- =_2y|y:1=—2, COSa:E,sina:E,a_
Po Py 5 5

yToJI HAaKJIOHA BeKTOopa I )
1 .
19. DyHKIUS f(x)=x*>+= He ABJSIETCA HEYETHOI MOTOMY, YTO
X



A) COACPIKUT UCTHYIO CTCIICHDb X
B) OIIPCJCJICHA HC ITPU BCEX X

0 f(-X) # - f(x),, nanpumep £(1) = 2, f(-1) =0

D) ABJIACTCA YEeTHOM

20. ¢ M B— BeE 6.M., IpHYEM Iim% -2. Torma

A) 0L ¥ [ DKBUBAJICHTHBI
B) 0L M [3 OJTHOTO MOpsiiKa
C) oL 60J1€€ BHICOKOTO MOPSsIIKa
D) MOPSIAOK [3 BhILLIE
21. HamGoabumas ckopocts Bo3pactanus pynkuun f(X,y)=x2+y? npu
nepexoje yepes Touky (3, 4) paBHa
3 4 7
Al B)g C) 5 D) 5

22. [lostabIM T Pepernnuanom pyakuuu z = f(x, y) B Touke (Xo, Yo)
Ha3bIBaeTCHA

N

A
oy Y

X0, Yo

B) QAx+gAy
OX oy

C) Q AX
28 X0+ Yo
D) Q Ax+g Ay
OX X0+ Yo ay X0 Yo
IIpuMepHBbIH NepeYyeHb BONPOCOB K 3a4eTy
Cemecrp 1.
Monayas 1.
1. MHoXxecTBa U onepaluy HaJl HUMHU.

2. Baxwuelinne MHOXKECTBA JEHCTBUTEIBHBIX YHUCEN U UX CBOMCTBA. BepxHue u
HIDKHUE TPaHd MHOKECTBA.

[Ipenen nocnenoBarenbHOCTH. ONpeIeICHHUS.

beckoneuHo mMasbie 1 GECKOHEYHO OOJIbIINE TOCIE0BATEIHHOCTH.
CBOIiCTBa ITOCJIENOBATEILHOCTEMN.

5. Ompenenenus npenena GyHkiud. OJHOCTOPOHHHE MPEIEITBI

6. IlepBbrit 3aMeuaTenbHBIN MIpeAet. BTropoii 3amedarenbHblil mpeen.

7. HenpepsiBHOCTH PyHKITMU B TOuKe. TOYKHM pa3pbiBa, UX KiIacCUpUKAITHS.

8

9

H~w

CpolicTBa (PyHKIMH, HENIPEPHIBHOM B TOUKE U Ha OTPE3KE.
. Onpenenenne Mporu3BOIHON (PyHKINN.

10. Iudpdepennman Gpynkunu onnoit mepemeHHon.  CBs3b
g depeHIrpyeMOCTH U CYILIECTBOBAHMS POU3BOIHOM.

11. IndpdepeHunpyemMocTb U HENPEPHIBHOCTD.

12.0OcHoBHbIe npasuiia quddepenunpoBanus. AuddepeHuupoBanue cioxxHOU
1 0OpaTHOU (PYHKIIUH.

13.1Ipon3BoaHbIE TPOCTEUIINX FTEMEHTAPHBIX (PYHKIIMH.



14. Teopembr @epma, Pomns, Jlarpanxka. [IpaBuno Jlonurans.
15.JlokanpHbIN 3KcTpeMyM HeobGxoammoe ycnoBue CyIiecTBOBaHuUs
AKCTpEMyMa.
16.JlocTaTo4Hble YCIOBHS CYIIECTBOBAHUS JIOKATLHOTO SKCTPEMYMA.
17.Hanpasienue BeIyKJIOCTH Tpaduka pyHKkuuu. Touku neperuda.
JlocTarouHble yCIOBUS BBITYKIIOCTH.
18. AcuMnrToTsl rpaguka QyHKIUY.
Monayasb 2

19.Haubonbiee 1 HauMeHbIIee 3HAYCHUS (PYHKIIUH.

20.06mas cxema ucciaeaoBaHus PyHKIIMH B IIOCTPOEHUE e¢ rpaduKa.

21. OyHKIHUS MHOTUX TIEPEMEHHBIX

22.TloBepxHOCTH (JIMHUM) YPOBHS (PYHKITUH.

23.2OnemeHTapHbIe (PYHKINN HECKOJIBKUX TEPEMEHHBIX.

24.Tlpenen w HEMPEPHIBHOCTH GYHKIIUUA HECKOJIBKHUX MTEPEMEHHBIX.

25.CBoiicTBa QyHKIIUHA, HEMPEPHIBHBIX HAa 3aMKHYTOM OTPaHHMYECHHOM
MHO>KECTBE.

Cemectp 2.
IIpumepHbIii NepevyeHb BONMPOCOB K IK3aMeHY

Moayan3.

26. OcHOBHas Teopema o repBooOpazHoi. HeomnpeneneHHbli HHTErpall.
27. 3ameHa IepeMEHHON B HEOIPEIeTICHHOM HHTETpae.
28. aTerpupoBaHue 1O YaCTSIM.
29. VaTerpupoBaHue parioHaIbHBIX IPOOEi.
30.OnpeneneHHblid HHTErpall.
31.BepxHue 1 HIKHHE WHTETPAIbHBIE CYMMBI, UX CBOHCTBA.
32.HeobxoauMoe u J0CTaTOUYHOE YCIOBUE UHTETPUPYEMOCTH.
33.Kunaccsl unTerpupyemMbIx GyHKLIHMN.
34.CBoiicTBa ONpeIeICHHOTr0 HHTErpaa.
35.Teopemsl 0 cperHEM.
36.CymiecTBoBaHUE TIEPBOOOPA3HOIN HEMPEPHIBHOUN (QYyHKITUH.
37. ®opmyna HeroToHna-JIeitoHuna.
38.3ameHa nepeMeHHOM MO/ 3HAKOM ONPEACIICHHOTO HHTErpaa.
39. ®opmysia UHTErPUPOBAHUS IO YACTSIM.
40.Bpruucienue miomaaei miockux ¢uryp. Beraucienne o0beMoB Tel
BpalllCHHUS.
Monayas 4.
41. HecobcTBeHHbIE KpaTHBIE HHTETpasbl. aTerpan Diinepa-Ilyaccona.
42.HecoOctBennbiit uaterpai. Kpurepuii Komru.
43.1Ipu3HaKku CXOJUMOCTH HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB.
44, KpaTHble HHTErpasibl (IBOMHBIE U TPOMHBIE), UX CBOMCTBA.
45. 'eOMETpHYECKMI CMBICI JBOMHOrO HHTEerpana. CBeneHus KpaTHOIO
WHTETpasia K MOBTOPHOMY.



46. DopMyna 3aMEHbl IIEPEMEHHBIX B JBOWHOM HHTErpale.

Monayas 5.

47.YucnoBblie psbL.

48.CTeneHHBIC PSIBI.

49.Pappl Teitnopa.

50.1IpumMeneHue psAaoB K TPUOIUKEHHBIM BBIYUCICHUSIM.

51.YpaBHeHHUs ¢ pa3IeSIOMMMUCS TIEPEMEHHBIMU U TIPUBOIAIINECS K HAM.

52.0nnopoanbie auddepeHIaabHbIe YPaBHEHUS IEPBOTO MOPSIIKA U
NPUBOJAIINECS K HUM.

53.JIuneitnpie quddepeHnranbpHble YpaBHEHUSI IIEPBOTO MOPSIIKA.
Metona Bapuaniuv MOCTOSIHHOM.

54.Teopema CylIeCTBOBaHMS U €IUHCTBEHHOCTH penieHus nuddepeHiimaisHoro
YpaBHEHHUS MIEPBOTO MOPSJIKA, PA3PELICHHOIO OTHOCUTENIBHO MPOU3BOAHOM.
Huddepennnanbaple ypaBHEHUS, HE pa3pelIeHHbIe OTHOCUTEIIBHO
IIPOU3BOIHOM.

55.JIuneitHoe omHOpoaHOE MU PepeHITnanbHOE ypaBHEHUE 2-TO TIOPSAKA U
OCHOBHBIE CBOMCTBA €0 PEUICHUM.

56. DyHaamMeHTalbHAas CUCTEMAa PEeLIEHUH JTMHENHOTO
OJIHOPOJIHOTO AH(pepeHIInanbHOrO YpaBHEHUS 2-T0 MOPSIKA.
O6iee perieHue.

57.001ee penieHre TMHEHHOTO OHOPOIHOTO
g dhepeHITMaAIBHOTO YPaBHEHHSI 2-TO TIOPAJIKA C
MOCTOSTHHBIMU KOd (D PUIIueHTaMu.

58.061mee pemienne TMHEHHOTO HEOTHOPOAHOTO N hepeHIInaTIHLHOTO
ypaBHeHus 2-T0 nopsiaka. [[puHuun cynepno3uimm.

59.JIuneiinoe HeogHOpoAHOE MU (DHepeHInaNIbHOE ypaBHEHHE 2-TO
nopsiaka. MeToJ1 Bapuanuy NOCTOSTHHBIX.

60.JIunelinoe HeoAHOPOAHOE AU dEepeHIINaTHPHOS YpaBHEHUE 2-TO TIOPSIKA C
TIOCTOSTHHBIMH KO3 utineHTamu. MeTo 1 HeonpeaeIeHHBIX
K02 PUITUEHTOB.

7.4. Memoouueckue mamepuanvl, onpeoensioujue npoyeodypy oyeHusaHus 3HaHul,
VMeHUll, HA8bIKO8 U (U1U) onvbima 0esimenrbHOCMU, XAPaKmepusyouux 3mansl
Gdopmuposanus KomnemeHyutl.

OHGHKa 3a MOAYyJIb OIPCACIIACTCA KakK CyMMa 0anioB 3a TCKYILIYIO U

KOHTPOJIbHYIO PaboTy.

Koaddunment Becomoctu 6aiioB, HaOpaHHBIX 3a TEKYIIYIO0 U KOHTPOJIbHYIO

pabory, cocrasmusier 0,5/0,5.

Texymast pabora BKIIOYAET OIEHKY ayJIWTOPHOW M CaMOCTOSTEIbHON

paboTHI.

Ornenka 3HaHUM CTyACHTa Ha MPAKTUYECKOM 3aHIATHH (ayIuTOpHas paboTa)



npousBoautcs o 100-6amnsHOM mIKae.

OneHka CcaMOCTOSITETLHOM pabOThl CTyJIeHTa (BBINOJHEHUE JOMAalIHEH
KOHTPOJILHOM paOoThI U Ap.) Takxke ocyuiecTisercss no 100-6amipHoM mKaie.

Jlns ompeneneHus cpeaHero Oamia 3a TEKYIIyI0 pabdoTy CyMMHUPYIOTCS
OaJlyIbl, MOJYYEHHBIE 32 AYJUTOPHYIO M CaMOCTOSTEIbHYIO paboTy, MOJy4eHHAs
CyMMa JIEJTUTCS. Ha KOJIMYECTBO MOJIYYEHHBIX OLICHOK.

UtoroBeiii Oay1 3a TeKyluid pabOTy OMNpeneseTcss Kak MPOU3BEICHUE
cpeaHero 0asuia 3a TeKyIIy padoTy u K03 duImeHTa BECOMOCTH.

Ecnu cryaeHT mpomycTui 3aHsiTUEe 0€3 YBOKUTEIBbHOW MPUYUHBI, TO 3TO
3aHsTHE OolleHHBaeTcsi B (0 OaJJIOB M yUYMTHIBAETCA IMPU IMOJACUETE CPeAHEro Oaia
3a TEKYyIIyio padory.

Ecim crygenT mnpomycTHs  3aHATHE 1O  YBAXUTEIBHOW MPUYHHE,
MOATBEPKAEHHON JOKYMEHTAJIbHO, TO TPENOojaBaTelb MOXXET MPUHITH y HETO
OTpa0OTKy M IOCTAaBUTh OIPEAEIIEHHOE KOJIMYECTBO OaioB 3a 3aHsAtue. Eciu
MPEToIaBaTelb 0 TEM WM WHBIM MPUYMHAM HE MPUHUMAET OTPabOTKY, TO 3TO
3aHATHE TPU JCIEHUU CYMMapHOTO Oaijia He yYUThIBACTCS.

KonTtponbHas paborta 3a Moayhb Takxke ouneHuBaerca no 100-OamibHOM
mkange. WroroBelid  Oaml  3a  KOHTPOJIBHYIO paboOTy  ompeaensercd Kak
Mpou3BeicHUE OaJIOB 3a KOHTPOJIbHYIO paboTy U Kod(duiineHTa BECOMOCTH.

Kpurepuu oreHok ayutTopHoi paboThl cTyieHToB 1o 100-0aybHOM 1IKare:

«0 6ayIOBY - CTYIEHT HE CMOT OTBETUThH HU HA OJIMH U3 IMOCTABJIECHHBIX BOIIPOCOB
«10-50 OamioB» - 00Hapy)XeHO HEe3HaHWE OOJIbIICH 4YacTh H3y4yaeMoro
MaTepuaa, ecTh ciadbie 3HaHUS 0 HEKOTOPHIM aCIEeKTaM PacCMaTPUBAEMBIX
BOIIPOCOB
«51-65 Ga/wmoB» - HEMOJHO PACKPBITO COJEp)KaHHE MaTepuayia, CTYIACHT IacT
OTBEThl HAa HEKOTOPbIE pPacCMATPUBAEMbIE BOMNPOCHI, IOKa3bIBA€T oOLIEe
MOHMMAaHKE, HO JOITyCKAeT OIIHNOKH
«66-85 0amnoB» - CTYyAEHT JdaeT MOYTH TOJHBIE OTBETHl HA TOCTABJICHHBIC
BOIIPOCHI C HEOONBIIMMH MPOOJIIEMaMH B M3J0KE€HUU. JlellaeT caMOCTOSITeNIbHbIE
BBIBOJIbI, UMEET COOCTBEHHBIC CY KJICHHSI.
«86-90 OamioB» - CTYAEHT MOJIHO PAaCKpbUI COJEp)KAHUE MaTepuana, Ha BCe
MIOCTABJICHHBIE BOIPOCHI T'OTOB JIaTh AOCOJIOTHO TOJHBIE OTBETHI, JOMOJHEHHBIE
COOCTBEHHBIMU CYKJIEHUSMH, BbIBOJAaMU. CTyJIEeHT NOATOTOBHJI M OTBEYAET
JOTIOJTHUTENIbHBIA MaTepHall [0 pacCMaTPUBAEMbIM BOIIPOCAM.

Tabnuma nepeBoga peHTHHIOBOTO Oaia 1Mo JUCHUIUIMHE B «3aYTEHOY
WJIA «HE3AYTCHO

Hrorosas cymma 6amioB mo aucuumuinae mo 100- Orrenka 1o 6ayTPHOM ITKaje
OaJITLHOM ITKAJIe
0-50 Hezaureno
51-100 3auTeHo

Tabnuua nepeBoaa pedTUHTOBOrO 0auia B «S»-0aibHYIO IIKAITY

Hrorosas cymma 6ayiioB no aucruminge no 100- | OneHka 1o 5-0ayuTbHOI 1IKase




OaTIbHOM IIKaze
0-50 HeynosiieTBOpuTEIHHO
51-65 Y 10BIIETBOPUTENBHO
66-85 Xoporo
86-100 OTtnuHO
8. IlepeyeHb OCHOBHOM U JONOJHHUTEIbHON Y4eOHOM JIUTEPaTYpPBHI,

H@OﬁXOHHMOﬁ AJIA1 OCBOCHHUA NUCIUIIJINHBI.

a) OcHoBHasi MTEpPaATYpA.

1. Kpemep H. III. MaremaTudeckuii aHanu3 : y4e0. U MPAKTUKYM JJIs aKajl.
OakanaBpuara: [B 2 4.]. U.1 / Kpemep, Haywm IlleBeneBuuy, b. A. ITyTko ;
nox pen. H. L. Kpemepa; ®@unanc. yH-T ipu [IpaBurenscree PO. - M. :

IOpaiit, 2017. — 243 c.

2. Kpemep H. IlI. MaTemaTudeckuii aHaimm3 : y4e0. ¥ IPaKTUKyM JJI aKaj.
Oakanaspuara: [B 2 4.]. U.2 / Kpemep, Haym IlleBeneBuy, b. A. I1yTxko ;
nox pex. H. III. Kpemepa; @unanc. yH-T nipu IIpaBurensctee PO. - M. :

IOpaitr, 2017. — 388 c.

3. bepmant, Auucum ®énoposuu. Kparkuii Kypc MaTeMaTH4eCcKOro
aHanu3za : yue6. nocodue / bepmant, Auucum ®énoposuy, U. I'.

ApamanoBuu. - 3. 14-e, ctep. - CIIG. ; M. : Jlans : Hayka : ®u3-marrus,

2009, 2008, 1971, 1969, 1967, 1966, 1965, 1964, 1963. - 735,[1] c. : u. -
(Yuebnuku nis By3oB. CrieninanbHas autepatypa). - ISBN 978-5-8114-

0499-5 : 440-00.

4. brikoBa O.H. Marematuyeckuii ananus. Yacts 1 [D1eKTpoHHBIN pecypc]:
yueOHnoe nocobue/ beikosa O.H., Konsirua C.HO.— DneKTpoH. TEKCTOBbIC
na"nHbie.— M.: MOCKOBCKHI NIEIarOrM4eCKU TOCY 1apCTBEHHBIN

yauBepcuteT, 2016.— 120 c.— Pexxum pocrymna:
http://www.iprbookshop.ru/72501.html (01.09.2018)

5. I'ypesnoBa K.H. MaremaTtuueckuii ananus [ DJIeKTpOHHBIN pecypc]:
yuebHoe nocodue/ I'yprsinoBa K.H., Anekceea Y. A., bospmnnos B.B.—

DNeKTpOH. TEKCTOBbIE JaHHble.— ExaTepunOypr: Ypanbckuid

dbenepanpubiii yausepcuret, ObC ACB, 2014.— 332 c.— Pexum

nocryma: http://www.iprbookshop.ru/66542.html (01.09.2018)

6. Kpacc, M.C. Maremaruka Jjisi 93KOHOMHUCTOB : yuel. mocodue / M. C.
Kpacc, b. I1. Uynpsiaos. - CI16.[u ap.] : [Tutep, 2010, 2008, 2007, 2006.

283-00.

7. TlerpoBckuii, IBan ['eoprueBuy. Jlekiuu mo Teopuu OOBIKHOBEHHBIX
nuddepeHnnanbHbIX ypaBHeHUH : [yueOnuk] / [lerpoBckuii, Ban
['eopruesnu. - M. : ©USMATIJIUT, 2009. - 207 c. - (Knaccuka u
coBpeMeHHOCTh. MaTtematuka/ pen. coset: JI.JI. Kyapssies (npen.) [u

ap.]). - ISBN 978-5-9221-1144-7 : 200-00.



http://www.iprbookshop.ru/72501.html
http://www.iprbookshop.ru/66542.html

8. Benuna, Onbra IBanoBHa. MareMaTH4eCKUN aHAIN3 AJ19 SKOHOMUCTOB
: yaeOHuk / Bequna, Onbra MiBanoBna ; B.H.J/lecHumkas,
I".b.Bapdomnomeena; mox pexn. A.A.I'puba. - 2-¢ uza., mepepad. u Iorl. -
CIIG. [m mp.] : Jlans, 2004. - 342,[1] c. : un. ; 22 cM. - (YueOHUKH 115
By30B. CrieninanbHas JutepaTtypa). - bubnuorp.: c. 336. - And. ykas.: c.
337-341. - ISBN 5-8114-0560-X : 188-66.

0) /lonmosiHUTEIbHAS JIUTEpaTypa

9. T'eBopksH D.A. Martemaruka. MaTeMaTniecKuii aHaIU3 [ DJIEKTPOHHBIN
pecypc]: yuebHoe mocobue/ I'eBopksin D.A., MamaxoB A.H.— DnekTpoH.
TeKcToBbIe AaHHbie.— M.: EBpasuiickuii OTKpbITHII HHCTUTYT, 2010.— 344
c.— Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/10715.html (01.09.2018)
10.T'yprsinoBa K.H. Maremarnueckuii ananus [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]:
yueOHnoe nocobue/ ['ypesinoBa K.H., AnexceeBa Y. A., bospmmaoB B.B.—
DJIEeKTPOH. TEKCTOBbIe NaHHble.— ExaTepunOypr: Ypanbckuil QpenepaibHblii
yHuBepcutet, ObC ACB, 2014.— 332 ¢.— Pexum gocryna:
http://www.iprbookshop.ru/66542.html (01.09.2018)
11. Kpacc M.C., Uynpeinos b.I1. MatemaTuka st 3KOHOMHUCTOB. - [Iutep,
2013
12. Bemues D.b., Maromeno A.M. Briciiast matemaTtuka. Y.1,4.2. —
Maxauxkana, 2015.
13. Benues 2.b., Maromeno A.M. COopHUK 3a/1a4 TIO BBICIIIEH MaTEMaTUKE
Y 3JIEMEHTaM TEOpUHU BeposATHOCTe. — Maxaukana, 2015
14. Benues D. b. IIpaktukym no kypcy "Maremarrka B 3koHOMHKE" : [yueO.
mocobwue: B 2 4.]. U.2 : DireMeHThI MaTeMaTHYECKOro aHaiausa / Benues,
O3enun babaesuu ; M-Bo obpa3zoBanus u nayku PO, [larect. roc. yH-T. -
Maxaukana : [[lenoBoit mup], 2015. - 265 c.

9. Ilepeyens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-
TeJIeKOMMYHUKAIIMOHHON ceTH
«AHTEpHET», HEOOXOAUMBIX J1JIA OCBOCHHUSA TUCIMILIMHBI.

Cuctemsl nporpammupoBanus Mathcad, Matlab, Maple. Cucrema
mucraniironHoro oopazoBanusi MOODLE s conpoBoxaeHrss caMOCTOSATEIbHON
paboThI CTYJICHTOB (METOJIMYECKHUE MAaTepHAJIbl: TEKCTOBBIC, ayIM0 U BUCODaIIbI,
WHJUBUyaJIbHBIC 33JIaHUs, TECTHI U T.1I.).

http://www.exponenta.ru/

http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=aq

http://www.twirpx.com/

10. MeToauyeckne yKazaHus 1Jis 00y4alOMUXCS 10 OCBOCHUIO
AMCUHUILIMHDI.
VYy4eOHblil MaTepral JUCUUIUIMHBL « MaTeMaTH4ecKuid aHajanu3» COCTOUT U3



http://www.iprbookshop.ru/10715.html
http://www.iprbookshop.ru/66542.html
http://www.exponenta.ru/
http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag
http://www.twirpx.com/

crenyromux pasgenos: 1) Pasgen 1. dyukuus omHol mepemenHoi; 2) Pasgen 2.
@ynkius mHOrux mnepemeHHbix 3) Pasmen 3. WHTerpanmbHoe ucumcieHue 4)
Pasznen 4. Psaabl u nudypaBHEeHUS.

Nzyuenue paznena «DyHKINS OJHON NEPEMEHHOW» CIYKUT YyIITyOJICHUIO
3HAHMM, MOJTYYEHHBIX B IIKOJBHOM Kypce «Ajredpa M Hayajla aHaju3a», Kak B
OTHOUIEHUHU 0O0Jiee OCHOBATEJIbHOM TEOPETUYECKOW 0asbl, TaK U B HAIPABJICHUU
pemieHust OoJjiee TPYIHBIX 3aJady, a TaKXK€ CTYIAEHThl 3HAKOMATCS C OCHOBaMU
MaTEMaTUYECKOr0 aHaJIN3a KaK pasJielia BhICIIEH MaTEMaTHKU.

Paszpnen «®yHKIMS MHOIMX NEPEMEHHBIX» SBIIAETCA Ul CTYJIECHTOB
HOBBIM U TpeOyeT OOJblIero BpEMEHM Ha ocBoeHue. Tak Kak MareMaTudeckas
dopManuzanus SKOHOMHUYECKUX 3ajJady TpeOyeT pacCMOTPEHHs, KakK IpaBuio,
GYyHKIMI ~ HECKOJIBKMX  TEepEeMEHHBIX, TO JJIsi  YCHEHmHOM paboThl C
MaTeMaTUYECKUMU  MOJEISAMU  DKOHOMHYECKHMX  IIPOLECCOB  JTOT  pasnell
o0s3aTeNICH ISl U3y YCHHUSI.

B paspene «MHTErpasibHOE HCUMCIEHHE» PACCMATPUBAETCS PEIICHUE
3ajaud, oOpaTHOM K 3ajJadye HaxXOXKJAEeHHs npou3BogHoM. TpyaHoctw,
BO3HUKAIOIME TIPU OCBOCHUM pa3liella, HOCAT KAK TEXHUYECKUH XapakTep
(mpueMbl BBIYMCIEHUS HEOINPEACIICHHBIX MHTErPaJioB), TaK W MPUHLUNHAIBHBIN
XapakTep: He JII0OOM HWHTErpas oOT >SJIEMEHTApHOM (PYHKUUMU MOXKET ObITh
MPEACTaBICH KakK 3JeMeHTapHas (yHkuusa. i1 Xopoliero OCBOEHHs pasjesna
TpeOyeTcst pelieHrne 60IbIIOro KOJIMYeCTBa 3a/1a4.

ITpu n3yyenun temel «MHTErpaibHOE HcUUCIEeHNE (YHKIUN HECKOJIbKUX
IEPEMEHHBIX» CTYACHTBl 3HAKOMSTCS C IPOCTEHIIMMM 3aJa4aMH BBIYHCICHUS
JBOWHBIX HWHTETPaJOB, KOTOPbIE MCHOJIB3YIOTCS Ha 2-M Kypce B Y4eOHOH
IUCUUIUIMHE « Teoprst BEpOATHOCTEN U MaTeMaTUYECKasi CTATUCTUKAY.

B paznene «Psnpl u nudypaBHEHUs» CTyAE€HTHl OCBaWBAaIOT HOBBIE IS
HUX NOHATHS. LIeHTpanbHbIM MOMEHTOM MPU U3yYE€HUH YUCIIOBBIX PSIOB SIBISIETCS
MOHATUE CXOJUMOCTH Psiia, KOTOPOE MO3BOJISIET ONPEAEIUTh OECKOHEUHYIO CYMMY
psAla WM YTBEP/KIAaTh, YTO TAaKOM CYMMBI Ul JAHHOTO psia HE cyliecTByer. B
CTENEHHBIX pAJaX BaXHEUIIMM OOCTOSATEIBCTBOM SBIISIETCSI  BO3MOXHOCTb
paznoxkeHuss  (QYHKUMA B CTENEHHOM  psAJ € MOCHEAYIOIMM  HX
muddepeHurpoBaHUEM WM HMHTETPUPOBAHMEM. OTO IMO3BOJSET MNPUMEHSTh
CTENEHHBIE PSAAbl KaK B MNPUONMKEHHBIX BBIYMCICHUSAX, TaK W IPHU PEIICHUU
muddepeHInanbHbIX YPaBHEHUH.

B  T1eme = «OOblkHOBeHHbIE  AU(]QepeHIuanbHbIE  YPABHEHUS»
UCTOJIB3YIOTCS TOHATUS NPOU3BOJHOW W wuHTerpana. Juddepennumanbubie
YPAaBHEHUS YaCTO BO3HUKAKOT MPU IOCTPOEHUM MATEMATHYECKUX MOJENIEH
HDKOHOMMYECKHUX IIPOLIECCOB.

s YCIIELIHOTO OCBOEHUS y4eOHOro MaTepuaia Kypca
«MaremaTnueckuil aHainu3» TpeOyloTcs cucTemMaruyeckas paboTa Mo HU3YUYEHHIO
JEKIUN U pEKOMEHAYEMOU JIUTEPATYPBI, PELICHUIO JOMAIIHUX 3a4a4 U JOMAIIHUX
KOHTPOJIBHBIX padoT, a TAKKe aKTUBHOE y4acTHe B pad0Te CEMUHAPOB.

[loka3areneM OCBOEHHMs MaTepuana CIY)XUT yCHEHIIHOE PEIICHHME 3a1ay
MpeajlaraéMbpIX JOMAIIHUX KOHTPOJBHBIX pPAaOOT M BBIIIOJHEHHE ayAUTOPHBIX
CaMOCTOATENbHBIX U KOHTPOJIbHBIX padoT.



Memoouueckue ykazanua npenooasamenim

OCHOBHBIM METOJIOM U3YUYEHHS TEM, BEBIHECEHHBIX B JIEKIIMOHHBIN KYypC,
ABIISIETCS. THPOPMAITMOHHO-O0BSICHUTEIBHBIA METO/] C 3JIEMEHTaMU MPOOIEMHBIX
CUTYyalMi U 3a1aHuil cTygeHTaM. Ha npakTuieckux 3aHsATUAX OCHOBHBIM SIBJISIETCS
MOMCKOBBIM METO/1, CBSI3aHHBIN C PEIIEHUEM Pa3IMYHbIX TUIIOB 33]1ay.

CpencrBamu 00y4eHuUs sABJIsIETCS 0a30Bble YUEOHUKH, TOTIOTHUTEIbHBIE
ocoOUst sl OpraHU3alluy CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl CTYIEHTOB,
J€MOHCTPALIMOHHBIE MaTepuaibl, COOPHUKH 3a/1a4.

[Tpuemamy opraHuszanu y4eOHO-I103HaBATEIbHON JAESITEIHOCTH
CTYZEHTOB SIBJISIFOTCSI IPUEMBI, HAIIPABJIEHHBIE HA OCMBICIICHUE U YTIIyOJIEHUE
IIPEIIaraeMoro CoOAEp>KaHus v PUEMBbI, HAIPaBJICHHbBIE HA Pa3BUTUE aHAIMTHKO-
IIOMCKOBOM U UCCIIEN0BATENBCKON EATEIBHOCTH.

Ba)xHO 4eTKO NpeacTaBiIsATh CTPYKTYPY Kypca, YMETh BBIIEIUTH B
KaXXIOM pa3Jieie OCHOBHBIE, 0a30BbIC MOHATHS, 0003HAUEHHbIE MUHUMYMOM
coJiep KaHusl, ONPEAEIIEHHOIO FOCYJapCTBEHHBIM 00Pa30BaTEIbHBIM CTAHJAPTOM.

Kpurepuu ouenok

B ocHOBe O1IeHKM 3HaHUII 110 IPEIMETY JIEKAT CIIEAYIOIINE OCHOBHBIE
TpeOOBaHMUS:

- OCBOEHME BCEX pa3/eioB TeopeTruueckoro Kypca [Iporpammer;

- YMEHHE IPUMEHSTH [TOJIy4CHHBIE 3HAHUS K PEIIEHUI0 KOHKPETHBIX
3agad. OTBET  3aCiy’)KMBAcT OMJIAUYHOU  OWEHKW, €CIU  DK3aMEHYEMbI

IIOKAa3bIBAET 3HAHMSI, B IIOJIHOM CTENICHHU, OTBEYAIOLIUE MPEABSABISAEMbIM K
OTBETY TpeOOBaHMSIM: 3TO TPeOOBAHWE OCHOBHBIX MOHSATHA M NMPUEMOB PEILICHUS
3agad.  OTiauyHass  OLIEHKA  XapaKTepu3yeT  CBOOOJHYIO  OpPUEHTAIUIO
’K3amMeHyemoro B npeaMmere. OTBeTbl Ha BOIPOCH, B TOM 4YHUCIE U
JIOTIOJIHUTENbHBIE, TOJKHBI OOHApYKUBAaTh YBEPEHHOE BIIAJCHUE TEPMUHOJIOTHUEH,
OCHOBHBIMU YMEHUSIMU U HABBIKAMH.

Xopowasa ouenxka XapakTEepU3yeT TOT OTBET, KOTOPHIA HE B IOJHOU
CTENIEHU  YJOBJETBOPSIET  BBIIICNIEPEYUCICHHBIM  KPUTEpUSAM,  OJHAKO,
AK3aMEHYEeMblii OOHApYKUBAET MPOYHbIE 3HAHUS B 00beMe Kypca. OTBET OJKEH
OBITh JOCTATOYHO apTYMEHTHUPOBAH, BOMPOCHI ITyOOKO M OCMBICIIEHHO W3JI0KEHBI.

OueHka «yooenemeopumenbHo» BBICTABISIETCS 3a TO, YTO OTBET
HK3aMEHYEMOI'0 COOTHOCHUTCSI C OCHOBHBIMHM TPEOOBAaHUSAMH, T.€. UMEIOTCS B BUAY
TBEpAblE 3HaHMs B oO0beMe yuyeOHOW mporpaMmMbl U yMEHHE BIAJETh
TEPMUHOJIOTUEN. Y JOBJIETBOPUTENIbHASL OLIEHKA BBICTABIISIETCS 3@ 3HAHUE B LIEJIOM,
OJIHAKO, OT/ICTIbHBIE JIETAJIU MOTYT OBITh YIYIIECHBI.

Heyooeénemeopumenvnaa ouyeHKa BbICTABIAECTCA, €CIM OTBET HE
YAOBJETBOPSET XOTA Obl OJHOMY M3 TpeOOBAaHUN WM OTCYTCTBYIOT 3HaHUS
OCHOBHBIX MIOHATHIA ¥ METO/I0B PELICHUS 3aa4.




11. TIlepeyenb HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTH, MCIOJIb3yeMbIX NPHU
OCYLLIECTBJICHHH 00pa30BaTeIbHOI0 MpoLecca 1o AUCHUILIHHE, BKJIIYast
nepevYeHb NPOrpaMMHOI0 odecrnedeHns: 1 MHPOPMAILMOHHBIX CIIPABOYHBIX
CHCTEM.

Jlns mpoBeieHU ST UHIUBUY JIbHBIX KOHCYJIBTAIIMI MOXKET
MCIIOJIb30BAThCA ANEKTPOHHAsT Tnouta. Pa3pabarbiBaercst yudeOHBIM Kypc
Ha dyekTpoHHOM utatdhopme Moodle.

12.  Onucanue MaTepuaJbHO-TeXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOI IS
OCyIIeCTBJICHHS 00Pa30BaTeJIbHOI0 MPoLecca Mo AUCHUILIHHE.

Ha  ¢dakynbrere ympaBiaenuss JlarecraHckoro ToCyAapCTBEHHOIO
yHUBepcuteTa umerorcs ayauropuu (405 ayn., 421 ayn., 408 ayx., 434 ayn.),
000pyI0BaHHBIE MUHTEPAKTUBHBIMH, MYJIbTUMEAUMHBIMA JTOCKAMHU, TTPOCKTOPAMH,
YTO TO3BOJISIET YHWTATh JIEKIIMU B (opmaTe mpe3eHTamuii, pa3pabOTaHHBIX C
IIOMOIIBIO IAKeTa MPHKIagHBIX mporpamm MS Power Point, ucnomas3oBaTh
HaTJSAHBIC, WUTIOCTPUPOBAHHBIE MaTepHalbl, OOUMIMPHYIO HHPOpPMAIUIO B
TabMM4YHON U Tpadudeckor hopmax, MakeT NPUKIAJAHBIX 00YHAIOIIUX MPOTrpamm, a
TaK)K€ 3JIEKTPOHHbIE pecypchl ceTh HTepHET.
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Учебная дисциплина «Математический анализ» является базовой дисциплиной  образовательной программы по направлению подготовки 38.03.05–Бизнес-информатика (уровень бакалавриата), и является важной составной частью теоретической подготовки специалиста в области технологического предпринимательства и занимает существенное место в его будущей практической деятельности.

Дисциплина реализуется на факультете управления кафедрой бизнес-информатики и высшей математики.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций по направлению  38.03.05- Бизнес-информатика «БАКАЛАВР»  профилю подготовки «Технологическое предпринимательство» и «Электронный бизнес».

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением базовых знаний и формированием основных навыков по математическому анализу, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности.

Дисциплина «Математический анализ» является теоретическим и практическим основанием для изучения всех последующих математических  дисциплин подготовки бакалавра.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:  ОК-7, ОПК-2, ПК-18.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач и промежуточный контроль в проведении письменной контрольной работы и итоговый контроль в форме зачета и  экзамена.

Объем дисциплины ___6____зачетных единиц, в том числе  216 академических часов по видам учебных занятий

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		72

		36

		

		22

		

		

		14

		зачет



		2

		144

		34

		

		34

		

		

		40+36

		экзамен



		Итого

		216

		70

		

		56

		

		

		54+36

		













[bookmark: _Toc530364732]1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Математический анализ» является:

· получение базовых знаний и формирование основных навыков по математическому анализу, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности;

· развитие понятийной математической базы и формирование определённого уровня математической подготовки, необходимых для решения теоретических и прикладных задач и их количественного и качественного анализа;

[bookmark: _Toc530364733]2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Учебная дисциплина «Математический анализ» является базовой дисциплиной образовательной программы федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 38.03.05 Бизнес-информатика (уровень бакалавриата).

Изучение дисциплины «Математический анализ» основывается на базе знаний, умений и компетенций, полученных студентами в ходе освоения школьного курса «Алгебра и начала анализа», а также дисциплины «Линейная алгебра». Требования к входным знаниям и умениям студента -знание элементарной математики: алгебры, элементарных функций, умение дифференцировать.

Дисциплина «Математический анализ» является теоретическим и практическим основанием для изучения всех последующих математических дисциплин подготовки бакалавра.

Данная дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: Экономика организации, Институционная экономика, Теория вероятностей, Эконометрика, Математическая статистика, Методы оптимальных решений, Дифференциальные и разностные уравнения.

[bookmark: _Toc530364734]

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .



		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОК-7

		способность к самоорганизации и самообразованию 



		Знать: - понятия и методы самоорганизации и самообразования. 

Уметь: 

- осуществлять поиск, сбор, систематизацию, сравнительный анализ информации;

- использовать в образовательном процессе разнообразные ресурсы. 

Владеть: - навыками самоорганизации  и самообразования при решении задач учебной практики



		ОПК- 2

		способность находить организационно-управленческие решения и готов нести за них ответственность; готов к ответственному и целеустремленному решению поставленных профессиональных задач во взаимодействии с обществом, коллективом, партнерами 



		Знать:

- основные методы математического анализа для  принятия решений. 

- основные подходы к управлению организацией;

Уметь:

- ставить задачу и планировать исследование конкретных проблем управления;

-находить организационно-управленческие решения. 

-выбирать методы моделирования систем,

-структурировать и анализировать цели и функции систем управления;



Владеть: 

- навыками принятия решений профессиональных задач.

-основными математическими понятиями дисциплины;

-навыками моделирования прикладных задач методами математического анализа, 

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.



		ПК-18

		использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знать методы теории множеств, математического анализа, алгебры высказываний, методы и модели теории систем и системного анализа

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

- проводить системный анализ прикладной области;

-содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты.

Владеть:

- основными математическими понятиями дисциплины;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.











[bookmark: _Toc530364735]4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет __6___ зачетных единиц, _216 	

академических часов.

4.2. структура дисциплины.



		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины

		СеместрV

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Раздел 1. Функция одной переменной



		

		Модуль I.



		1

		Тема 1. Введение в анализ: множества, функции

		1

		1

		4

		2

		

		

		2

		Текущий опрос



		2

		Тема 2. Предел и непрерывность функции

		1

		1

		4

		4

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование



		3

		Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной.

		1

		2-3

		10

		6

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Итого по модулю 1:

		36

		

		18

		12

		

		

		6

		



		

		Модуль II.



		4

		Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной.

		1

		4-5

		6

		2

		



		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		Раздел 2. Функция многих переменных



		

		Тема 4. Функция многих переменных

		

		

		6

		4

		

		

		4

		



		

		Тема 5. Дифференциальное исчисление функции многих переменных.

		

		

		6

		4

		

		

		2

		



		

		Итого по модулю 2:

		36

		

		18

		10

		

		

		8

		Письменная итоговая модульная работа



		

		Итого за 1  семестр:

		72

		

		36

		22

		

		

		14

		



		

		Раздел 3. Интегральное исчисление



		

		Модуль III



		1

		Тема 6. Интегральное исчисление функций одной переменной

		2

		8-9

		12

		12

		

		

		12

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Итого по модулю 3:

		36

		

		12

		12

		

		

		12

		



		Модуль IV



		2

		Тема 7.

Интегральное исчисление функций нескольких переменных

		2

		9-10

		8

		8

		

		

		20

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Итого по модулю 4:

		36

		

		8

		8

		

		

		20

		



		

		Раздел 4. Ряды и дифуравнения.



		

		Модуль V



		

		Тема 8.

Числовые и степенные ряды

		2

		11-12

		6

		6

		

		

		4

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Тема 9. Дифференциальные уравнения

		2

		13-14

		8

		8

		

		

		4

		Текущий опрос, тестирование, 



		

		Итого по модулю 5:

		36

		

		14

		14

		

		

		8

		Письменная итоговая модульная работа



		Модуль VI



		

		Итого по модулю 6:

		36

		

		

		

		

		

		36

		экзамен



		

		Итого за 2 семестр

		144

		

		34

		34

		

		

		40+36

		



		

		ИТОГО:

		216

		

		70

		56

		

		

		54+36

		







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

Содержание разделов дисциплины

Математический анализ. Часть I 

Раздел 1. Функция одной переменной 

Модуль 1.

Тема 1. Введение в анализ: множества, функции 

Элементы алгебры множеств. Обозначения для сумм и произведений. Окрестность точки. Ограниченные множества. Декартовы координаты на плоскости. Способы задания функций. Область определения и множество значений функции. График функции. Сложная и обратная функции. Характеристики функций:    чётность    и    нечётность,    периодичность,    монотонность, ограниченность. Элементарные функции. Свойства основных элементарных функций.

Последовательность. Способы задания последовательностей. Формула сложных процентов. Предел последовательности. Единственность предела. Ограниченность сходящейся последовательности. Переход к пределу в неравенствах, теорема о трёх последовательностях. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, их свойства. Свойства пределов, связанные с арифметическими действиями. Теорема     Вейерштрасса     о     существовании     предела     монотонной ограниченной последовательности

Тема 2. Предел и непрерывность функции 

Различные типы пределов: односторонние пределы, пределы в бесконечности, бесконечные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Основные свойства пределов функции: арифметические действия над пределами, ограниченность, переход к пределам в неравенствах. Предел сложной функции. Сравнение бесконечно   малых   функций:   эквивалентные   функции,   символ   o( f ).

Первый      и   второй   замечательные   пределы.   Непрерывность суммы, разности,      произведения      и      частного      непрерывных      функций. Непрерывность     сложной     и     обратной     функции.     Непрерывность элементарных   функций.   Теорема   о   сохранении   знака   непрерывной функции. Точка разрыва функции, их классификация. Свойства функций, непрерывных в точке и на отрезке,  теоремы о существовании предела.

Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

Производные функции. Дифференцируемость и дифференциал функции. Непрерывность дифференцируемой функции. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного двух функций, сложной и обратной функций. Производные основных элементарных функций. Геометрический смысл производной и дифференциала функции. Уравнение касательной к графику функции.

Модуль 2. 

Тема 3. (продолжение) Приложения производной. Локальный экстремум функции. Теорема Ферма, Теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Правило Лопиталя раскрытия неопределённостей. Производные и дифференциалы высших порядков. Признак монотонности функции на интервале. Достаточные условия локального экстремума. Выпуклые (вогнутые) функции. Достаточные условия выпуклости функции. Необходимый и достаточный признаки точки перегиба. Асимптоты графика функции. Отыскание небольшого и наименьшего значений функции на отрезке.Общая схема исследования функции и построения её графика. 

Раздел 2. Функция нескольких переменных

Тема   4.   Функции  нескольких   переменных.  Поверхности  (линии) уровня функции. Элементарные функции нескольких переменных. Предел  и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства функций,    непрерывных    на    замкнутом    ограниченном    множестве: ограниченность, достижение наибольшего и наименьшего значений.

Тема 5. Дифференциальное исчисление функции        нескольких        переменных.        Достаточное        условие дифференцируемость. Непрерывность дифференцируемой функции. Производная сложной функции. Производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных. Локальный экстремум функции нескольких переменных. Необходимое     условие     первого     порядка.     Достаточные     условия существования локального экстремума. Экстремумы   выпуклых   (вогнутых)   функций.   Теорема   о   глобальном характере   экстремума   выпуклой   функции.   Теорема   о   достижении выпуклой   функцией   глобального   экстремума   в   стационарной   точке. Условный     экстремум     функции     нескольких     переменных.  Метод исключения переменных. Метод множителей Лагранжа. Нахождения глобальных экстремумов дифференцируемой функции на замкнутом ограниченном множестве. 

Математический анализ. Часть II



Раздел 3. Интегральное исчисление 

Модуль 3.

Тема   6.   Интегральное исчисление функций одной переменной Первообразная   и   неопределённый   интеграл.   Таблица неопределённых    интегралов.    Свойства    неопределённого    интеграла. Замена  переменной  в  неопределённом  интеграле, интегрирование  по частям. Интегрирование   рациональных   функций.   Интегрирование некоторых классов иррациональных и трансцендентных функций.Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Определённый интеграл и его свойства. Интегрируемость непрерывной функции. Аддитивность определённого интеграла. Теорема о среднем. Интеграл      с      переменным      верхним      пределом.      Существование первообразной для непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определённом интеграле, интегрирование по частям.

Геометрические     приложения  определённого  интеграла: вычисление   площади   криволинейной   трапеции   и   объёма   тела вращения. Несобственные     интегралы     с     бесконечными     пределами     и     от неограниченных     функций.     Признаки     сходимости     несобственных интегралов. Приближенное     вычисление     определённых     интегралов.     Формулы прямоугольников и Симпсона.

Модуль 4. 

Тема 7. Интегральное исчисление функций нескольких переменных.  Кратные интегралы (двойные и тройные), их свойства. Геометрический смысл двойного интеграла. Сведения кратного интеграла к повторному. Формула   замены   переменных      в   двойном   интеграле.

Использование полярных координат для вычисления двойных интегралов. Несобственные кратные интегралы. Интеграл Эйлера-Пуассона.

Раздел 4. Ряды и дифуравнения.

Модуль 5. 

Тема 8. Числовые ряды и степенные ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимый признак сходимости. Числовые ряды с положительными членами: критерий сходимости. Достаточные признаки сходимости: первый и второй признаки сравнения, признак Даламбера и Коши в предельной форме, интегральный признак. Признак Лейбница. Оценка остатка ряда. Абсолютно сходящиеся и их свойства. Условно сходящиеся ряды. Теорема Абеля. Область, интервал и радиус сходимости степенного ряда. Свойства степенного ряда. Свойства степенного ряда на интервале сходимости. Ряд Маклорена. Достаточные условия   разложимости   функции   в   Маклорена.   Степенные ряды с произвольным центром их интервалы сходимости. Ряд Тейлора.



Тема 9. Обыкновенные дифференциальные уравнения

Дифуравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка и приводящиеся к ним. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод вариации постоянной. Теорема существования и единственности решения дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относительно производной. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка и основные свойства его решений. Фундаментальная система решений линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка. Общее решение. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка. Принцип суперпозиции. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка. Метод вариации постоянных. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Метод неопределенных коэффициентов.



Темы практических и/или семинарских занятий

I семестр

Модуль 1.

Раздел 1. Функция одной переменной

Занятие 1

Тема 1. Введение в анализ: множества, функции

1. Простейшее изучение функции.

2. Элементарные функции в экономике. 

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,6,9, 10,14)



 Занятия 2-3

Тема 2. Предел и непрерывность функции одной переменной.

1. Предел последовательности.

2. Предел функции. Бесконечно малые функции. Раскрытие неопределенностей.      Два замечательных предела. Сравнение бесконечно малых.

3. Непрерывность функции. Точки разрыва.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4, 10,11,12)



Занятия 4-6

Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной.

1. Производная функции.

2. Геометрический смысл производной. Односторонние производные.

3. Производные сложных функций.

4. Производные высших порядков.

5. Дифференциал функции. 

6. Приложения производной. 

7. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.

8. Возрастание и убывание функции. Локальные экстремумы.

9. Направление выпуклости графика функции и точки перегиба.

10. Асимптоты графика функции.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (4,5,6,7,8,9, 10,14)



Модуль 2

Занятие 7.

1. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

2. Общая схема исследования и построение графика функции.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,14)



Раздел 2. Функция многих переменных

Занятия 8-9

Тема 4. Функция многих переменных 

1. Поверхности  (линии) уровня функции. 

2. Элементарные функции нескольких переменных. 

3. Предел  и непрерывность функции нескольких переменных. 

4. Свойства функций,    непрерывных    на    замкнутом    ограниченном    множестве.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,13)



Занятия 10-11

Тема 5. Дифференциальное исчисление функций многих переменных.

1. Частные производные.

2. Полные дифференциалы функций.

3. Производная по направлению. Градиент.

4. Экстремумы функции многих переменных.

5. Метод наименьших квадратов. 



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,14)



II семестр



Модуль 3

Раздел 3. Интегральное исчисление

Занятия 12-17

Тема 6. Интегральное исчисление функций одной переменной

1. Непосредственное интегрирование.

2. Интегрирование путем замены переменной.

3. Интегрирование по частям.

4. Интегрирование рациональных функций.

5. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции.

6. Интегрирование некоторых иррациональностей.

7. Определенный интеграл. Приложения определенного
интеграла.

8. 	Несобственные интегралы.


Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9)



Занятия 18-21

Тема 7. Интегральное исчисление функций нескольких переменных

1.Кратные интегралы (двойные и тройные), их свойства. Геометрический смысл двойного интеграла. Сведения кратного интеграла к повторному.

2.Формула    замены    переменных	в    двойном    интеграле.

Использование полярных координат для вычисления двойных интегралов.

Несобственные кратные интегралы. Интеграл Эйлера-Пуассона. 



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,11)



Занятия 22-24

Тема 8.Числовые и степенные ряды

1. Числовые ряды.

2. Степенные ряды.

3. Ряды Тейлора.

4. Применение рядов к приближенным вычислениям.

[bookmark: _Toc526104356]



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,3,4,5,6,9, 10,12)



Занятия 25-28

Тема 9. Обыкновенные дифференциальные уравнения

1. Дифуравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним. 

2. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка и приводящиеся к ним. 

3. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной. 

4. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка и основные свойства его решений. 

5. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

6. Общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка. Принцип суперпозиции. Метод вариации постоянных. Метод неопределенных коэффициентов.



Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 (1,2,3,4,6,9, 10,14)







[bookmark: _Toc530364736]5. Образовательные технологии



С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий:

· во время лекционных занятий используется презентация с применением слайдов с графическим и табличным материалом, что повышает наглядность и информативность используемого теоретического материала;

· практические занятия предусматривают использование групповой формы обучения, которая позволяет студентам эффективно взаимодействовать в микрогруппах при обсуждении теоретического материала;

· использование кейс–метода (проблемно–ориентированного подхода), то есть анализ и обсуждение в микрогруппах конкретной задачи;

· использование тестов для контроля знаний во время текущих аттестаций и промежуточной аттестации; 

· решение задач по закреплению теоретического материала. 

Рекомендуются также встречи с представителями предпринимательских структур, государственных и общественных организаций, мастер-классы специалистов.

[bookmark: _Toc530364737]6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Изучение курса «Математический анализ» предусматривает работу с основной и с дополнительной литературой, а также выполнение домашних заданий.

Самостоятельная работа студентов должна способствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки решения задач и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Основными видами самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины выступают следующие:

1) проработка учебного материала; 

2) работа с электронными  источниками;

3) тестирование и выполнение кейс-заданий; 

4) устный опрос

5) решение задач.





Виды и формы контроля самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины 



		Разделы дисциплины 



		Виды самостоятельной работы 

(и ссылки на литературу[footnoteRef:2])  [2:  Дается ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п. 8.] 


		Количество 

часов

		Форма 

контроля



		Раздел 1. Функция одной переменной

		проработка учебного материала, устный опрос,  работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, обработка аналитических данных, работа с тестами и вопросами, решение задач.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 6,7,8,9, 10,11,12,13,14)

		8

		Тестирование, дискуссия, опрос, 





		Раздел 2. Функция многих переменных

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, решение задач.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 6,7,8,9, 10,11,12,13,14)

		6

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		Раздел 3. Интегральное исчисление

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, решение задач.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 6,7,8,9, 10,11,12,13,14)

		32

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		Раздел 4. Ряды и дифуравнения.

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, работа с тестами и вопросами, решение задач.

Ссылка на учебно-методическую литературу, указанную в п.8 

(1,2,3,4,5, 6,7,8,9, 10,11,12,13,14)

		8

		Тестирование, дискуссия, опрос, проверка домашнего задания, обсуждение докладов, защита рефератов



		ИТОГО

		

		54

		





Предусмотрено проведение индивидуальной работы (консультаций) со студентами в ходе изучения материала данной дисциплины.

[bookmark: _Toc530364738]7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

		Код компетенции из ФГОС ВО 

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ОК-7

		способность к самоорганизации и самообразованию 



		Знать: - понятия и методы самоорганизации и самообразования. 

Уметь: 

- осуществлять поиск, сбор, систематизацию, сравнительный анализ информации;

- использовать в образовательном процессе разнообразные ресурсы. 

Владеть: - навыками самоорганизации  и самообразования при решении задач учебной практики

		Устный опрос, решение задач, тестирование



		ОПК- 2

		способность находить организационно-управленческие решения и готов нести за них ответственность; готов к ответственному и целеустремленному решению поставленных профессиональных задач во взаимодействии с обществом, коллективом, партнерами 



		Знать:

- основные методы математического анализа для  принятия решений. 

- основные подходы к управлению организацией;

Уметь:

- ставить задачу и планировать исследование конкретных проблем управления;

-находить организационно-управленческие решения. 

-выбирать методы моделирования систем,

-структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

Владеть: 

- навыками принятия решений профессиональных задач.

-основными математическими понятиями дисциплины;

-навыками моделирования прикладных задач методами математического анализа, 

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.

		Устный опрос, решение задач, тестирование



		ПК-18

		использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знать методы теории множеств, математического анализа, алгебры высказываний, методы и модели теории систем и системного анализа

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления;

- проводить системный анализ прикладной области;

-содержательно интерпретировать получаемые количественные результаты.

Владеть:

- основными математическими понятиями дисциплины;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.

		Устный опрос, конспектирование законов, написание рефератов, тестирование











7.3. Типовые контрольные задания

Текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач, промежуточный контроль в форме письменной контрольной работы и итоговый контроль в виде зачета (1 семестр) и  экзамена (2 семестр).

Примерные варианты контрольных работ. 

Модуль 1



1. 



Решить неравенства: а) , б) .

2. 

Найти область определения и область значения функции:  у =.

3. Определить четность (нечетность) функции: f(x) = cos2x + x sinx

4. Найти пределы:

5. 







1)           при:  а) ; б) ;   в)







     2)    ;     3) ;  4)   



6. Исследовать ее на непрерывность и установить характер точек разрыва функции: 



     у =  

7. Даны множества 

A = {2,8,15,21,42},     B = {2,4,12,21},    C = {4,8,12,15,42,50},    D = {2,8,10,42,50}.

Найдите множества:

а) А  В;                   

б) А  В;           

в) (А  В)  D;

г)С  (D  В);                  

д) (А  В)  (СD);    

е)( А  (В  С)) D;

ж) (С A)  ((A  (СD))  B);                         

з)  (А  В)\( С  D );

и)A\(B\(C\D));                            

к) ((A\(B  D))\C)  B) 

Модуль 2. 



         Найти производную функции:

1.   а) у = х2 +log3 х - ex -tg x.   б)   у = x3 + 3x2 – 2x + 1





2)    ,



3)    у = + x tg x.



4)  





5. Составить уравнение касательной к графику функции  в точке  .

Найти производную функции:



6)   



7)       



8) 



9)  









 10. Найти  функции  .



Модуль 3.

        

1. 

Найти предел,   пользуясь правилом Лопиталя:    

2. 

Найти дифференциалы I и II порядков функции :    

3. 

Найти интервалы монотонности и экстремумы функции  

4. 

Найти асимптоты графика функции      

5. 



Найти наибольшее и наименьшее значение функции     на отрезке .

6. 

Найти промежутки выпуклости  графика функции       и точки перегиба.



Модуль 4

1. 

Для функции               найти все частные производные I и II порядков.



2. 

Найти полный дифференциал I и II порядка функции  



3. 

Найти область определения функции  



4. 

Исследовать функцию на экстремум    .



5. 

Найти градиент функции  в точке М(1;2;3)



6. Вычислить интегралы:



                         



                         



                         

Модуль 5



1. Определение двойного интеграла и его геометрический смысл.



2. Проверить выполнимость необходимого признака сходимости для числового ряда 

3.Найти радиус сходимости степенного ряда x+x2+x3+x4+…

4. Решить задачу Коши: y/ =x+2, при y(1)=2

5. Решить ДУ II порядка: y//  -4y/ +3y = 0



6. Вычислить двойной интеграл 



7. Построить область интегрирования D двойного интеграла 

8. Найдите интервал сходимости ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_184_1_image001.gif], не исследуя концов интервала
          1) (1;1);            2)   (-2;1)            3)   (1;4)           4)   (2;5)            5)   (-4;1)

9. Исследуйте сходимость ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_180_1_image001.gif]

10. Найдите радиус сходимости ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_313_1_image001.gif]

11.  Найдите интервал сходимости ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_183_1_image001.gif]
         1)   (-∞;+∞)        2)    (-2;1)         3)   (1;8)        4)   (2;+∞)        5)    (-4;1)

12. Найдите интервал сходимости ряда[image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_182_1_image001.gif], не исследуя концов интервала
                      1)    (-1;1)         2)    (-2;1)      3)      (1;8)     4)    (2;+∞)     5)    (-4;1)

13. Исследуйте сходимость ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_477_1_image001.gif]


14. Исследуйте сходимость ряда [image: http://mti.prioz.ru/repo/quiz_images/questpic_qtest_234_318_1_image001.gif]


8. Укажите необходимый признак сходимости ряда

1)   eсли ряд сходится, то его n-й член стремится к нулю при n→∞

2)   eсли ряд сходится, то его 1-й член стремится к нулю при n→∞

3)   eсли ряд сходится, то его последний член стремится к нулю при n→∞

4)   eсли ряд сходится, то отношение его  n-го члена к n+1 меньше 1

5)   eсли ряд сходится, то отношение его  n-го члена к n+1 равно 1

9. Радиус сходимости степенного ряда [image: ce30f38f63ddbfdec291ad9f49224e58] равен 9. 

Тогда интервал сходимости этого ряда имеет вид:

1)  (-9;9)    2)      (0;9)     3)      (9;+∞)      4)     (-∞;9)    5)    (9;9)



Контрольный тест по математическому анализу

1. 



Производная функции (x,y)= в точке (x0, y0)  по направлению вектора   равна

A) 



B) 



C) 



D) 



2. 

Область определения функции y =есть

A) интервал (-   )

B) интервал (- , - 1)

C) интервал [ - 1, + )

D) интервал (- 1, + )

3. У графика функции  y = 3x3 – 2x2 + 6x - 1

A) функция возрастает

B) 

точка перегиба есть – это 

C) критических точек для y" нет

D) точки перегиба нет

4. C} = C (const)

A) 

c=C

B) 

c=0

C) предел не существует

D) 

c=

5. Область определения функции y = x2, если известно, что x – сторона квадрата, а y – площадь этого квадрата, есть

A) множество {x : x < + }

B) интервал (0, + )

C) вся числовая ось

D) интервал 0,+) 

6. 



. Тогда производная  равна

A) 



B) 



C) 



D) 





7.Область определения функции y= есть

A) интервал 0, +)

B) интервал (-   )

C) x  x  

D) интервал (-2, +)



8.

A) 







arcsin1= 	B) arcsin1=	C) 	D) 



9.Число а называется пределом последовательности an (a = )  n = a – an является

A) бесконечно малой

B) n an

C) бесоконечно большой

D) ограниченной

10. 

Область определения функции  есть

A) интервал  - 1, +)

B) интервал  - 1, +)

C) интервал (0, +)

D) интервал (-   )

11.  = x2,  = sin x – две б.м. при x  0. Тогда

A)  и  одного порядка

B)  – высшего порядка

C)  и  не сравнимы

D)  ~ 

12.  и  – две б.м.  высшего порядка в сравнении с , если

A) 



, или  

B)  еще меньше, чем 

C) 



D) 



13. 



A) равен 0

B) предел не существует

C) 

равен 

D) равен 1

14. Интервалами монотонности функции y = x будут:

A) один интервал (- , 0)

B) (0, + ) – возрастает

C) (- , + )

D) (- , 0) – убывает и (0, + ) – возрастает

15. Частные приращения функции z = (x, y) в точке P0 равны

A) xz и yz

B) xz = (x0 + x, y0) – (x0, y0),  yz = (x0 + x,  y0 + y) – (x0, y0)

C) xz = (x0 + x, y0) – (x0, y0),  yz = (x0, y0 + y) – (x0, y0)

D) xz = (x0 + x, y0),  yz = (x0, y) – (x0, y0)

16. 

Область значений функции y = есть интервал

A) (-   )

B)   )

C)  - 1, +)

D) (0, + )

17. 

Областью определения функции  является множество

A) {(x, y) : x - y  0}

B) (x, y) : xy

C) {(x, y) : x > y} – это открытая область, состоящая из точек под прямой y = x

D) {(x, y) : x < y}

18. 



Производная  функции z = x3 – y2 в точке (1, 1) в направлении, задаваемом вектором , равна 

A) 3 x2 cos  - 2x sin 

B) 3 · 3 – 2 · 4 = 1

C) 3 cos  - 2 sin 

D) 











  (, , , ,  – угол наклона вектора )

19. 

Функция   не является нечетной потому, что

A) содержит четную степень x

B) определена не при всех x

C) (- x)  - (x),, например (1) = 2, (- 1) = 0

D) является четной

20. 

 и  – две б.м., причем . Тогда

A)  и  эквивалентны

B)  и  одного порядка

C)  более высокого порядка

D) порядок  выше

21. 

Наибольшая скорость возрастания функции (x,y)=при переходе через точку (3, 4) равна

A) 





1	B)	C) 	D) 

22. Полным дифференциалом функции z = (x, y) в точке (x0, y0)  называется

A) 



B) 



C) 



D) 





Примерный перечень вопросов к зачету

Семестр 1.

Модуль 1.

1. Множества и операции над ними. 

2. Важнейшие множества действительных чисел и их свойства. Верхние и нижние грани множества.

3. Предел последовательности. Определения. 

4. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Свойства последовательностей.

5. Определения предела функции. Односторонние пределы

6. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел.

7. Непрерывность функции в точке. Точки разрыва, их классификация.

8. Свойства функции, непрерывной в точке и  на отрезке.

9. Определение производной функции.

10. Дифференциал функции одной переменной.	Связь дифференцируемости и существования производной.

11. Дифференцируемость и непрерывность.

12. Основные правила дифференцирования. Дифференцирование сложной и обратной функции.

13. Производные простейших элементарных функций.

14. Теоремы Ферма,  Ролля, Лагранжа. Правило Лопиталя.

15. Локальный экстремум Необходимое условие существования экстремума.

16. Достаточные условия существования локального экстремума.

17. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба. Достаточные условия выпуклости.

18. Асимптоты графика функции.

Модуль 2



19. Наибольшее и наименьшее значения функции.

20. Общая схема исследования функции и построение ее графика.

21. Функция многих переменных

22. Поверхности  (линии) уровня функции. 

23. Элементарные функции нескольких переменных. 

24. Предел  и непрерывность функции нескольких переменных. 

25. Свойства функций,    непрерывных    на    замкнутом    ограниченном    множестве.

Семестр 2.

Примерный перечень вопросов к экзамену

Модуль3.



26. Основная теорема о первообразной. Неопределенный интеграл.

27.  Замена переменной в неопределенном интеграле.

28.  Интегрирование по частям.

29.  Интегрирование рациональных дробей.



30. Определенный интеграл.

31. Верхние и нижние интегральные суммы, их свойства.

32. Необходимое и достаточное условие интегрируемости.

33. Классы интегрируемых функций.

34. Свойства определенного интеграла.

35. Теоремы о среднем.

36. Существование первообразной непрерывной функции.

37. Формула Ньютона-Лейбница.

38. Замена переменной под знаком определенного интеграла.

39. Формула интегрирования по частям.

40. Вычисление площадей плоских фигур.  Вычисление объемов тел вращения.

Модуль 4.

41.  Несобственные кратные интегралы. Интеграл Эйлера-Пуассона. 

42. Несобственный интеграл. Критерий Коши.

43. Признаки сходимости несобственных интегралов.

44. Кратные интегралы (двойные и тройные), их свойства. 

45. Геометрический смысл двойного интеграла. Сведения кратного интеграла к повторному.

46. Формула    замены    переменных	в    двойном    интеграле.



Модуль 5.



47. Числовые ряды.

48. Степенные ряды.

49. Ряды Тейлора.

50. Применение рядов к приближенным вычислениям.

51. Уравнения с разделяющимися переменными и приводящиеся к ним.

52. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка и приводящиеся к ним.

53. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод вариации постоянной.

54. Теорема существования и единственности решения дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относительно производной. Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной.

55. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка и основные свойства его решений.

56. Фундаментальная система решений линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка. Общее решение.

57. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

58. Общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка. Принцип суперпозиции.

59. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка. Метод вариации постоянных.

60. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Метод неопределенных коэффициентов.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций.

Оценка за модуль определяется как сумма баллов за текущую и контрольную работу.

Коэффициент весомости баллов, набранных за текущую и контрольную работу, составляет 0,5/0,5.

Текущая работа включает оценку аудиторной и самостоятельной работы.

Оценка знаний студента на практическом занятии (аудиторная работа) производится по 100-балльной шкале.

Оценка самостоятельной работы студента (выполнение домашней контрольной работы и др.) также осуществляется по 100-балльной шкале.

Для определения среднего балла за текущую работу суммируются баллы, полученные за аудиторную и самостоятельную работу, полученная сумма делится на количество полученных оценок.

Итоговый балл за текущий работу определяется как произведение среднего балла за текущую работу и коэффициента весомости.

Если студент пропустил занятие без уважительной причины, то это занятие оценивается в 0 баллов и учитывается при подсчете среднего балла за текущую работу.

Если студент пропустил занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, то преподаватель может принять у него отработку и поставить определенное количество баллов за занятие. Если преподаватель по тем или иным причинам не принимает отработку, то это занятие при делении суммарного балла не учитывается.

Контрольная работа за модуль также оценивается по 100-балльной шкале. Итоговый балл за контрольную работу определяется как произведение баллов за контрольную работу и коэффициента весомости.

Критерии оценок аудиторной работы студентов по 100-балльной шкале: «0 баллов» - студент не смог ответить ни на один из поставленных вопросов «10-50   баллов»       -   обнаружено   незнание   большей   части   изучаемого материала, есть слабые знания по некоторым аспектам рассматриваемых вопросов

«51-65 баллов» - неполно раскрыто содержание материала, студент дает ответы на некоторые рассматриваемые вопросы, показывает общее понимание, но допускает ошибки

«66-85 баллов» - студент дает почти полные ответы на поставленные вопросы с небольшими проблемами в изложении. Делает самостоятельные выводы, имеет собственные суждения.

«86-90 баллов» - студент полно раскрыл содержание материала, на все поставленные вопросы готов дать абсолютно полные ответы, дополненные собственными суждениями, выводами. Студент подготовил и отвечает дополнительный материал по рассматриваемым вопросам.

Таблица перевода рейтингового балла по дисциплине в «зачтено»

или «незачтено»

		Итоговая сумма баллов по дисциплине по 100-балльной шкале

		Оценка по балльной шкале



		0-50

		Незачтено





		51-100



		Зачтено







Таблица перевода рейтингового балла в «5»-балльную шкалу



		Итоговая сумма баллов по дисциплине по 100-балльной шкале

		Оценка по 5-балльной шкале



		0-50

		Неудовлетворительно





		51-65



		Удовлетворительно



		66-85

		Хорошо



		86-100

		Отлично













[bookmark: _Toc530364739]8.	Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а)  Основная литература.

1. Кремер Н. Ш. Математический анализ : учеб. и практикум для акад. бакалавриата: [в 2 ч.]. Ч.1 / Кремер, Наум Шевелевич, Б. А. Путко ; под ред. Н. Ш. Кремера; Финанс. ун-т при Правительстве РФ. - М. : Юрайт, 2017. – 243 c.

2. Кремер Н. Ш. Математический анализ : учеб. и практикум для акад. бакалавриата: [в 2 ч.]. Ч.2 / Кремер, Наум Шевелевич, Б. А. Путко ; под ред. Н. Ш. Кремера; Финанс. ун-т при Правительстве РФ. - М. : Юрайт, 2017. – 388 c.

3. Бермант, Анисим Фёдорович.   Краткий курс математического анализа : учеб. пособие / Бермант, Анисим Фёдорович, И. Г. Араманович. - Изд. 14-е, стер. - СПб. ; М. : Лань : Наука : Физ-матгиз, 2009, 2008, 1971, 1969, 1967, 1966, 1965, 1964, 1963. - 735,[1] с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0499-5 : 440-00.

4. Быкова О.Н. Математический анализ. Часть 1 [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Быкова О.Н., Колягин С.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский педагогический государственный университет, 2016.— 120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72501.html  (01.09.2018)

5. Гурьянова К.Н. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гурьянова К.Н., Алексеева У.А., Бояршинов В.В.— Электрон. текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 332 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66542.html  (01.09.2018)

6. Красс, М.С.   Математика для экономистов : учеб. пособие / М. С. Красс, Б. П. Чупрынов. - СПб.[и др.] : Питер, 2010, 2008, 2007, 2006. - 283-00.

7. Петровский, Иван Георгиевич.    Лекции по теории обыкновенных дифференциальных уравнений : [учебник] / Петровский, Иван Георгиевич. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 207 с. - (Классика и современность. Математика/ ред. совет: Л.Д.Кудрявцев (пред.) [и др.]). - ISBN 978-5-9221-1144-7 : 200-00.

8. Ведина, Ольга Ивановна.    Математический анализ для экономистов : учебник / Ведина, Ольга Ивановна ; В.Н.Десницкая, Г.Б.Варфоломеева; под ред. А.А.Гриба. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. [и др.] : Лань, 2004. - 342,[1] с. : ил. ; 22 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 336. - Алф. указ.: с. 337-341. - ISBN 5-8114-0560-X : 188-66.


б) Дополнительная литература



9. Геворкян Э.А. Математика. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Геворкян Э.А., Малахов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2010.— 344 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10715.html (01.09.2018)

10. Гурьянова К.Н. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гурьянова К.Н., Алексеева У.А., Бояршинов В.В.— Электрон. текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 332 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66542.html (01.09.2018)

11.  Красс М.С., Чупрынов Б.П. Математика для экономистов. - Питер, 2013

12.  Велиев Э.Б., Магомедов А.М. Высшая математика. Ч.1,Ч.2. – Махачкала, 2015.

13.  Велиев Э.Б., Магомедов А.М. Сборник задач по высшей математике и элементам теории вероятностей. – Махачкала, 2015

14.  Велиев Э. Б. Практикум по курсу "Математика в экономике" : [учеб. пособие: в 2 ч.]. Ч.2 : Элементы математического анализа / Велиев, Эзедин Бабаевич ; М-во образования и науки РФ, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала : [Деловой мир], 2015. - 265 с.



[bookmark: _Toc530364740]9.	Перечень   ресурсов   информационно-телекоммуникационной   сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

Системы программирования Mathcad, Matlab, Maple. Система дистанционного образования MOODLE для сопровождения самостоятельной работы студентов (методические материалы: текстовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тесты и т.д.).

http://www.exponenta.ru/

http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag

http://www.twirpx.com/

[bookmark: _Toc530364741]10.	Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Учебный материал дисциплины «Математический анализ» состоит из следующих разделов: 1) Раздел 1. Функция одной переменной; 2) Раздел 2. Функция многих переменных 3) Раздел 3. Интегральное исчисление 4) Раздел 4. Ряды и дифуравнения. 

Изучение раздела «Функция одной переменной» служит углублению знаний, полученных в школьном курсе «Алгебра и начала анализа», как в отношении более основательной теоретической базы, так и в направлении решения более трудных задач, а также студенты знакомятся с основами математического анализа как раздела высшей математики.

Раздел «Функция многих переменных» является для студентов новым и требует большего времени на освоение. Так как математическая формализация экономических задач требует рассмотрения, как правило, функций нескольких переменных, то для успешной работы с математическими моделями экономических процессов этот раздел обязателен для изучения.

В разделе «Интегральное исчисление» рассматривается решение задачи, обратной к задаче нахождения производной. Трудности, возникающие при освоении раздела, носят как технический характер (приемы вычисления неопределенных интегралов), так и принципиальный характер: не любой интеграл от элементарной функции может быть представлен как элементарная функция. Для хорошего освоения раздела требуется решение большого количества задач.

При изучении темы «Интегральное исчисление функций нескольких переменных» студенты знакомятся с простейшими задачами вычисления двойных интегралов, которые используются на 2-м курсе в учебной дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика».

В разделе «Ряды и дифуравнения» студенты осваивают новые для них понятия. Центральным моментом при изучении числовых рядов является понятие сходимости ряда, которое позволяет определить бесконечную сумму ряда или утверждать, что такой суммы для данного ряда не существует. В степенных рядах важнейшим обстоятельством является возможность разложения функций в степенной ряд с последующим их дифференцированием или интегрированием. Это позволяет применять степенные ряды как в приближённых вычислениях, так и при решении дифференциальных уравнений.

В теме «Обыкновенные дифференциальные уравнения» используются понятия производной и интеграла. Дифференциальные уравнения часто возникают при построении математических моделей экономических процессов.

Для успешного освоения учебного материала курса «Математический анализ» требуются систематическая работа по изучению лекций и рекомендуемой литературы, решению домашних задач и домашних контрольных работ, а также активное участие в работе семинаров.

Показателем освоения материала служит успешное решение задач предлагаемых домашних контрольных работ и выполнение аудиторных самостоятельных и контрольных работ.



Методические указания преподавателям

Основным методом изучения тем, вынесенных в лекционный курс, является информационно-объяснительный метод с элементами проблемных ситуаций и заданий студентам. На практических занятиях основным является поисковый метод, связанный с решением различных типов задач.

Средствами обучения является базовые учебники, дополнительные пособия для организации самостоятельной работы студентов, демонстрационные материалы, сборники задач.

Приемами организации учебно-познавательной деятельности студентов являются приемы, направленные на осмысление и углубление предлагаемого содержания и приемы, направленные на развитие аналитико-поисковой и исследовательской деятельности.

Важно четко представлять структуру курса, уметь выделить в каждом разделе основные, базовые понятия, обозначенные минимумом содержания, определенного государственным образовательным стандартом.

Критерии оценок

В основе оценки знаний по предмету лежат следующие основные требования:

· освоение всех разделов теоретического курса Программы;

· умение применять полученные знания к решению конкретных задач. Ответ     заслуживает     отличной     оценки,     если     экзаменуемый

показывает знания, в полной степени, отвечающие предъявляемым к ответу требованиям: это требование основных понятий и приемов решения задач. Отличная оценка характеризует свободную ориентацию экзаменуемого в предмете. Ответы на вопросы, в том числе и дополнительные, должны обнаруживать уверенное владение терминологией, основными умениями и навыками.

Хорошая оценка характеризует тот ответ, который не в полной степени удовлетворяет вышеперечисленным критериям, однако, экзаменуемый обнаруживает прочные знания в объеме курса. Ответ должен быть достаточно аргументирован, вопросы глубоко и осмысленно изложены.

Оценка «удовлетворительно» выставляется за то, что ответ экзаменуемого соотносится с основными требованиями, т.е. имеются в виду твердые знания в объеме учебной программы и умение владеть терминологией. Удовлетворительная оценка выставляется за знание в целом, однако, отдельные детали могут быть упущены.

Неудовлетворительная оценка выставляется, если ответ не удовлетворяет хотя бы одному из требований или отсутствуют знания основных понятий и методов решения задач.



[bookmark: _Toc530364742]11.	Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем.

Для проведения индивидуальных консультаций может использоваться электронная    почта.    Разрабатывается    учебный    курс    на    электронной платформе Moodle.

[bookmark: _Toc530364743]12.	Описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине.

На факультете управления Дагестанского государственного университета имеются аудитории (405 ауд., 421 ауд., 408 ауд., 434 ауд.), оборудованные интерактивными, мультимедийными досками, проекторами, что позволяет читать лекции в формате презентаций, разработанных с помощью пакета прикладных программ MS Power Point, использовать наглядные, иллюстрированные материалы, обширную информацию в табличной и графической формах, пакет прикладных обучающих программ, а также электронные ресурсы сети Интернет.
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