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Paboyas mnporpaMma [UCHMIUIMHBI COIJIACOBAHA C  Y4eOGHO-METOIMYECKHM

ynpaBienuem «L4 » i Mhtalile 2019r. acanramkuena A.l'.
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AHHOTaUs padoyeil MpOorpaMMbl JUCHUIIJIMHbBI

Jucuumnmaa «MeToapl ONTUMANIBHBIX PEIICHU» OTHOCUTCS K JUCIUILUIMHAM
0 BBIOOPY BapWaTUBHOW dYacTH OOS3aTEIbHBIX JUCIUILIMH 00pa3oBaTeIbHOMN
nporpaMMbl 0akajgaBpa M SBISIETCS Ba)XXHOM COCTAaBHOM YacThIO TEOPETHUCCKOM
NOATOTOBKHU CHEIUaIUCTa B O0JACTU TEXHOJIOTMYECKOrO MPEAINPUHUMATENIBCTBA U
3aHUMAET CYLIECTBEHHOE MECTO B €ro Oyayliei NpakTUYeCKOU esITeNbHOCTH.

JucuunnuHa peanusyeTcss Ha ¢akyibTeTe ympaBieHus kadeapoit OusHec-
WH()OPMATHUKHU U BBICIICH MaTEMATUKH.

[Iporpamma cocraBneHa B cooTBeTcTBUM ¢ TpedboBanusamu @I'OC BO ¢ yuyerom
pexoMeHaimii o Harpasienuto 38.03.05- busnec-undopmaruka «bAKAJIABP» u
IPOUITIO MTOATOTOBKU « TE€XHOJIOTMYECKOe MPEAITPUHUMATEIILCTBOY.

ConepxxaHue JUCHMIUIMHBI OXBATBIBAET KPYr BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C
MoJTydyeHHeM 0a30BBIX 3HAHMK W (OPMHUPOBAHHUEM OCHOBHBIX HABBIKOB 0 METOJaM
ONTHUMAJBHBIX PEIICHUM, HEOOXOIMMBIX JJIS PEIICHUs 3ajJay, BO3HUKAIOIIUX B
MPAKTUYECKOMN JEATEIHbHOCTH.

JucrumuirHa HaieneHa Ha (GOpMHUPOBAHKE CIAEAYIOMMX KoMiieTeHuui - [TK-
17, IIK-18, TIK-19.

[IpenonaBanue AWCIUIUIMHBI TMPEAYCMATPUBACT MPOBEIACHUE CIICAYIOIINUX
BHJIOB YUEOHBIX 3aHATHH: JICKIIUH, IPAKTUICCKUE 3aHITHS, CAMOCTOsTEIbHAs paboTa.

PaGouas mporpamMma  JHCHMIUIMHBI — TMPEIyCMATPUBACT  MPOBEACHHE
CJICIYIONIUX BHJIOB KOHTPOJIS: TEKYIIUHA KOHTPOJb YCIIEBAEMOCTH B (JOpME OIMPOCOB,
TECTOB, PEIICHUS 3aJa4, 3allUThI JJAOOPATOPHBIX PabOT, MPOBEACHUH MUCHMEHHBIX
KOHTPOJIBHBIX pabOT M MIPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJb B popme quddepeHIIMPOBAHHOTO
3a4erTa.

OO0BeM IUCHMIUIMHBI 5 3a4eTHBIX eIUHHUIL, B TOM yuncie B 180
aKaJICMUYCCKHUX Yacax 10 BUJaM YUCOHBIX 3aHATHH

Cemec YyeOHbIC 3aHATHS dopma
Tp B TOM 4HCJIE MIPOMEKYTOYHO
KonTakTHas pabota 00y4armuxcs ¢ nmpernojaBaTesieM CPC, B il arTecranuu
Bce 13 HUX TOM (3auer,
ro | Jlexn | JlaGopartop | Ilpaktuu | KCP | koncynsr | uucie | AnddepeHunpo
uu HbIE eCKHe anuu JK3aMe | BaHHBIM 3a4eT,
3aHATUSA 3aHATUA H JK3aMEH
6 180 34 16 16 114 | duddepenunpo
BAaHHBIN 3a4eT




1. Henau ocBOeHMs M CHUILTUHBI

[lenssMmu  OCBOCHUSA OUCHUILUIMHBI «METOJbl ONTUMAaJIbHBIX PEHICHUW)
SIBJISTFOTCSL:

m  TodydYeHHWe 0a30BBIX 3HAHWW IO METOAAM ONTHMAIBHBIX PEIICHUM,
HEOOXOJIUMBIX ISl PEIICHUS 3a/1a4, BOSHUKAIOUIUX B MIPAKTUYECKON JeATEIbHOCTH;

m  3QJ0XKHUTh METOJWYECKHA MPABUIbHBIC OCHOBBI PEIICHUS CTAHAAPTHBIX
3ajay npodeccuoHaNIbHON JesTenbHocTH ¢ npumeHeHueM HMKT u ¢ yyetom
OCHOBHBIX TpeOOBaHUIN UH(OPMAITMOHHONW O€30MaCHOCTH.

m  JaTh OyIylIUM CIIEHHUATUCTaM HEOOXOJUMBbIE I UX pabdOThl HABBIKU
KOJIMYECTBEHHOT0 M KAueCTBEHHOro0 aHaiu3a HWH(QOpMAluu TMpuU [PUHATUU
YIPaBJIECHYECKUX PELICHU;

m chopmMupoBaTh y CTYIEHTOB TMPAKTUYECKHE HABBIKM  aHAINM3a
uHdpopmaruu 0 (YHKIMOHUPOBAHUU CHUCTEMBI BHYTPEHHETO JOKYMEHTOOOOpOTa
OpraHu3alyu.

m  chopmMupoBaTh y CTYJEHTOB CIOCOOHOCTH OIICHUBATh IKOHOMHYECKHUE U
COLMAJIBHBIE YCIOBUS OCYILECTBICHUS MTPEANPUHUMATEINBCKON AEATEIIBHOCTH.

2. Mecto nucuumiuabl B cTpykrype OOII 6akanaBpuara

Jucuumnmaa  «MeTtoasl  ONTUMAJbHBIX  PEHICHUI»  OTHOCHTCA K
JUCLUUIUIMHAM 10 BBIOOPY BapUaTUBHOM 4YacTh OOsI3aTENbHBIX JUCIUIUINH
oOpa3zoBaTeIbHON TporpaMMmbl 00pa30BaTENbHONW MPOTpaMMbl  OakajiaBpuaTa IO
HAIIPaBJICHUIO 38.03.05- busnec-undopmarrka, M0poPUIb MOATOTOBKH
«TexHonmornueckoe NpeAnPUHUMATEILCTBOY.

Conepxanue  OUCHUIUIMHBI  «MeToabl  ONTUMAIbHBIX  PELICHHI
cootBeTcTBYeT TpeboBanusiMm OI'OC BO.

JlucuumniuHa  SBJISETCA BAXKHOW COCTABHOM  4YacThblO  TEOPETUUYECKOU
MOJTOTOBKM CTYJ€HTa M 3aHUMAeT CYIIECTBEHHOE MECTO B €ro Oymymen
npakTHUecKon aestenpbHOCTH. OHa obOecriednmBaeT BO3MOXKHOCTH 3 (EeKTUBHOM
pabotsl cnermanucta B UT - ciy>x0ax npeanpusituii.

3. Komnerenunuu odyuaronierocsi, opmMupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHUSI
AUCUMILTHHBI (MepeYeHb IIAHNPYEMbIX Pe3yJIbTaTOB 00y4eHHus) .

Kommnerenmuu dopmynuposka komrnereHuu 3 ®I'OC | [Tnanupyembie pe3yabTaThl
BO oOydeHus (TIoKa3aTesn
JTOCTHKEHUSI 33 ]AHHOTO
YPOBHS OCBOCHUS

KOMITCTCHITHI)
IIK- 17 HUCIOJIL30BaTh OCHOBHBIE METOIEI 3HaTh METOIBI TECOPUHU HID,
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCLHUIUINH B MaTEMaTHYECKOTO

npoQEeCCUOHATIBHOM IEATEILHOCTH JUIs IIPOrpaMMHUPOBAHUS, TEOPUU
TEOPETUYECKOTO M SKCIIEPUMEHTAIBHOIO | MAacCOBOTO  OOCITyXHBaHUA,

HCCIICOBAHUS MOJICJIM  TIPOU3BOJICTBA |
noTpebneHusi, MeToAasl U
MOJICIIN CETEBOIr0
yIpaBIeHUsI.
YMmeTh:
- BBIOUPATH METOBI




MOJICTTUPOBAHUS CUCTEM,
- CTPYKTYPHPOBATh "
aHAIM3WPOBATh  LEMH U
byHKIIHN CUCTEM
YIpaBIICHUS TUTSE
TEOPETHIECKOTO "
AKCIIEPUMEHTATILHOTO
WCCIICIOBAHMS;
-COoJIepKATEIHLHO
WHTEPIPETHPOBATH
MOJTy9aeMble pe3yIbTaTh
TEOPETHYECKOTO "
AKCIIEPUMEHTATILHOTO
UCCIICIOBAHHSI.

Biaagers:

-OCHOBHBIMHU
MaTeMaTHYEeCKIUMHU
MOHATHUSIMH TUCIIMILIHHEI,

- HaBBIKAMH MOJICITHPOBAHHUS

MIPUKJIIATHBIX 3a7a4
MaTeMaTHYECKUMHU
METOdaMU

-HaBBIKAMU
MIPOTrPpaMMHUPOBAHUS B

COBPEMEHHBIX CPENAX;
- UMETh HaBBIKM paboOTHI CO

crernuaibHOM
MaTeMaTH4eCKOi
JINTEPATYPOH.

[1K-18 HCITOJIH30BaTh COOTBETCTBYIOITUH 3HaTh: OCHOBBI
MaTeMaTHYeCKHU anmapar u MaTeMaTUYECKOI0  aHallu3a,
WHCTPYMEHTAJIbHBIC CPEICTBA JIJIsI HEOOXOIMMEICS IS
00paboTKH, aHaIM3a U CUCTeMaTH3auu | 00paboTKH, aHanmm3a |
nH(pOpMaIK TT0 TEME HCCIICTIOBAHUS CHCTEMAaTH3ali1

uHpopMaIuu 1o TEME
HCCIIeIOBaHUS,

IIPUEMBI paboThI co
CIelManbHON
MaTeMaTHYECKON
JIUTEPATypOil;

¥YmMmerb: pemars THUIIOBBIC
3a/1a4u;

YMETh WCIOJIb30BaTh
MaTeMaTUYECKUW ammapar u
WHCTPYMEHTAIILHBIE CPECTBa
s 00pabOTKHM, aHamu3a Hu
CUCTeMAaTHU3AINH
nHpopmarun o TeMe
HcCIe0BaHuUs

MPUMEHSTh MaTeMaTH4YecKue
MeTonbl s 00paboTKw,
aHaJlu3a M CHUCTeMaTHU3alHu




uHpopMaIuu 1o TEME
WCCIIeIOBAHMS.

Biaagern: OCHOBHBIMU
MaTeMaTH4YEeCKUMHU
IIOHATUAMUAU JUCHUITIINHBI,
HaBbIKaMU MIPUMEHEHUS
COBPEMEHHOTO
MaTeMaTH4eCKOIro
HHCTPYMEHTapU JUIs
00paboTKH, aHajamn3a u
CUCTEMATU3alluN

nHpopmarun o TeMe
HCCIICIOBaHNUS,

METOIUKOHN MOCTPOEHUSI,
aHaJIn3a nu HpI/IMeHeHI/ISI
MaTeMaTHYECKUX MoJeen
JJIs1  OILICHKH COCTOSIHMSL M

MPOTHO3a pa3BUTHS
SKOHOMHYECKUX SBJICHUU U
MPOIECCOB

I1K-19

YMEHHE F'OTOBUTH HAyYHO-TEXHUYECKUE
OTYETHI, IPE3CHTALIVH, HAyYHbIE

My OJIMKAIMK 110 pe3yIbTaTaM
BBITIOJTHECHHBIX UCCIIEI0BaHUN

3HaTh NpaBuiIa MOArOTOBKHU
HAay4YHO-TEXHUYECKUX
OTUETOB, IpPE3CHTALUH,
HayYHBIX TyOJIUKAIHi.

YMmeTh TOTOBUTH
Hay4HO-

TEXHUYCCKHEC OTYETEH,
MpEe3EHTAaINH, Hay4HbIE
myOuKanuu

10 pe3yyibTaTaM
BBITTOJIHEHHBIX
HUCCIIEIOBAaHUU

Baagernb HaBBIKAaMH
IMOATOTOBKH Hay4HO-
TEXHUYCCKHX  OTUYCTOB,
Mpe3eHTaINH, Hay4YHBIX

nyOuKanuii mo pesysiabraTam
BBITTOJTHEHHBIX
UCCIIEN0BAHUMI

JacCoB.

4. O0beM, CTPYKTYpPA U cO/iepKaHue TUCUUIIINHBI.
4.1. OObBeM OUCLUMIUIMHEL cocTaBisieT 5 3aueTHbIX equnni, 180 akagemuueckux

4.2. CTpyKTypa AUCUUILIUHBI.

Ne
n/n

Pa3zneJibl M TEMBI %_ = 8 BKJII0Yast
AUCHUILTHHBI § g § CaMOCTOSITeTbHYIO PadoTy
%)
s = s CTYJAEHTOB U
@} “| TpPyAOeMKOCTH (B Yacax)

Bunel yueonoii padotsl,

®opMBbI TeKy1Iero

aTTrecTanum (no

CamocrosiTe
JbHasA

KOHTPOJIl yCIIeBAeMOCTH
(no nedenam cemecmpa)
DopmMa NPoOMexKyTOUHOM
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Paznen 1. MeToibl MATEMAaTHY€CKOT0 NPOrpaMMHPOBAHHUS
Moayas .
Tema 1. OCHOBHBIE 1 2 8 Texymuii onpoc
MTOHATHUS MOACITHPOBAHUS.
Tema 2. Mertonbt 1 4 2 4 16 Texymmii onpoc,
JUHEHHOTO TECTHPOBAHUE
IPOrpaMMHUPOBAHUS
Hmozo 3a 1 modyne 6 2 4 24
Moayas 2
Tema 3. Mertonast 2-3 | 4 2 4 10 Texymrmii ompoc,
HEITUHEHHOTO TECTUPOBAHUE, pelieHue
IPOrpaMMHUPOBAHUS 3a1a4
Tema 4. 4-5 | 2 2 2 10 Texymrmii ompoc,
MeTomb! TECTUPOBAHUE, pelieHue
3a7a4
JMUHAMHUYECKOTO
IPOrPaMMHPOBAHUS
Hmozo 3a 2 mooyne 6 4 6 20
Pa3jaen 2. MeToabl ynpaBJjeHYeCKHUX pellleHu i
Moayb 3
Tema 5. 5-7 | 4 2 12 Texymuii ormpoc, pelieHue
AHTaroHHCTHUYECKUE UTPHI 3ama4q
U MX peIICHHUE.
Tema 6. OueHka pucka B 7-8 |2 2 14 Texymuii ormpoc, pelieHue
urpax ¢ «IIpuponoii» 3a1a4y
Hmozo no mooyio 3: 36 6 4 26 [Mucemennas HrOTOBAs
MonynbHas paboTta
Monyasb 4
Tema 7.  CymHOCTS, 89 |4 2 2 Texymrmii ompoc,
JJMIEMEHTHl M TpaBHia TECTUPOBAHUE, pelieHue
MOCTPOCHHUS CEeTEeBBIX 3a7a4
Moenelt (rpaduKoB).
Tema 8. OcHOBHBIE 9- 4 2 2 Texymnit orpoc,
apaMeTpsl CETEBBIX 10 TEeCTHPOBAHUE, peleHue
Mozenel (rpadukoB) u 3a1a4y
METOJIMKA UX pacueTa.
Hmozo no mooyiio 4 8 4 24
Pasznen 3. MeToabl ONTHMAJILHBIX pelIeHUH
MoayJsb 5
Tema 9. TI'nmoGaibHbIC 11- (4 2 6 10 Texymmii ompoc,
MOJICTH TPOM3BOJICTBA U 12 TEeCTHPOBAHUE, peuieHne
noTpedIeHus 3aa4
Tema  10. DnemeHTbI 13- (4 10 Texymmii onpoc,
TEopHun MaccoBOTO 14 TEeCTHPOBAHUE,
0o0cITy)KUBaHUS
Hmozo no mooynio 5: 8 2 6 20 [Mucemennas HTOrOBast
MonynbHas paboTta
HUTOI'O: 180 34 16 16 114




4.3. Coaep:kaHue THCUMILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE IO TeMaM (pa3aesam).

4.3.1. Codeprcanue 1eKyuUOHHBIX 3AHAMUIL O OUCHUNJIUHE.

Pa3znen 1. MeToabl MaTeMaTH4eCKOr0 MPOrpaMMHPOBAHUS.

Moayas .

Tema 1. Ocnosnvie noHamMus MOOEAUPOCAHUA.

Mopens u MogenupoBaHue. JIEMEHTBI MOAEIH U AJIIEMEHTHI MOJIEINPOBAHMS.
OcHOBHBIE  JTallbl  MOCTPOEHHSI  OKOHOMHYECKO-MATEMAaTHYECKUX  MOJENEH.
Knaccuduxanus maTeMaTuuecKux METOA0B U MOJICIICH.

Tema 2. MemoObvl 1uHEUHO20 NPOZPAMMUDPOBAHUAL.

CymHOCTP PKOHOMHYECKMX 3aJa4, PEIIaeMbIX METOJAaMU MaTeMaTH4YECKOIrO
nporpammupoBanusi. OCOOEHHOCTH 3a7a4 ONTUMHU3ALMOHHOrO Tumna. O01mas 3agada
JUHEHHOTO MpOorpaMMUpOBaHUs: aHamuTuyeckas ¢opmynupoka Dopmbr 3111
Otanbl MOCTPOEHUS ONTUMHU3AIMOHHBIX MOJENed B aHAJIMTHYECKOW ¢opme.
JIBOMCTBEHHBIE 3aJa4ydl JIMHEWHOrO MPOTPaMMHUPOBAaHUWA W HUX CBOMCTBA.
Kiaccuueckne 3amauu, pemaeMple METOJOM JMHEWHOrO0 MIPOrpaMMHPOBAHMS.
Mertonsl perenus 3a1a4 JUHEUHOTO MPOrpaMMHUPOBaHMUS.

Monyas 2.

Tema 3. MemoOvl HeAUHENUHO20 NPOPAMMUPOCAHUS

OOmass 3agadya HEIMHEHHOTO MPOTrPaMMHUPOBAHMS, OCHOBHBIE IOHSTHS.
JlokanbHbIl, T100aNBHBIA 3KcTpeMyM. HeoOxonmMoe W J1OCTaTOYHOE YCIIOBUSA
CyllecTBOBaHMS »KcTpemyma. Teopema Beiiepmirpacca. 3agaya Ha yCIOBHBIN
skcTpemyM. YcinoBusi Kyna-Takkepa. Meron Muoxkutene Jlarpanxa. ['papuueckuit
CHoco0 pelIeHus 3a/1a41 HETMHEHHOTO IPOrPAMMUPOBAHHUS.

Tema 4. Memoowvt Ounamuueckozo npopamMmuposanusl.

OOmiasi  mocTaHOBKA  3aJaud  JUHAMUYECKOTO  MPOrpaMMHUPOBAHMUS.
OcobOeHHocTH  MOZENM  JUHAMHUYECKOro  mporpamMmmupoBanusa.  [IpuHuun
ONTUMAJbHOCTU. YpaBHeHMs bemnmana. 3ajgauu, pellaeMble  METOJAaMHU
JUHAMHYECKOTO MPOrPAMMUPOBAHUS.

Paznen 2. MeToabl ynpaBjieH4eCKHUX peleHuii

Monayas 3.

Tema 5. AumazonucmuuecKkue uzpol U ux peuieHue.

OcHoBHbIE TIOHATHS Teopuu urp. Urpa u ee xapakTepUCTHKU: KOJIUYECTBO
UTPOKOB;, CTpaTeTWd WIPOKOB; GYHKIUM MCXOJAa WIPBI, PE3yJIbTaT WIPHI.
Knaccudpuxanus wurp. IloHstus cTparerui W ONTUMAJIBHOM  CTpaTervw.
AHTaroHUCTUYECKUE WUTPHI, AITOPUTM pelieHus. HuxKHsAsT 1 BEpXHsIS II€HA WTPHI.
[Mpunnun muHuMakca. Yucrtas neHa urpsl. CMEIIaHHBIE CTpaTETMU U UX BBIOOP.
Teopema Heilimana. Teopema 00 aKTHUBHBIX cTpaTerusx. Pemenue wurpel 2x2.
Mertoapl penieHrsi MaTPUYHBIX UTp. PellieHne MaTpUYHbIX UTP METOAOM JIMHEWMHOTO
POrPaMMHUPOBAHUS.

Tema 6. Oyenxa pucka 6 uzpax c «lIpupoooity

«U rpsl ¢ mpuponoin» B d3KOHOMHKE. OLIEHKAa pUCKa B «UATpax C MPUPOIOI».
Kpurepun ouenku pucka. Kpurepuil, OCHOBaHHBII HAa U3BECTHBIX BEPOSITHOCTHBIX
cocTosiHUAX «mpupoas». Kpurepunii Jlanaca. MakcumuHHBIN Kputepud Banpnaa.



Kpurepuii neccumusma-ontumusma ['ypeuna. Kpurepnii MHUHUMAakCHOrO pHCKa
CoBuKa.

Monyas 4

Tema 1. Cywnocmo, 31emenmol u nPaAsUIa NOCMPOECHUA CEMEBbIX MOOeJell.

Hasnauenne u obGmacte mpumeHeHus. CereBas MoJelb W €€ OCHOBHBIC
aneMeHThl. [IpaBuiia MOCTPOEHHSI CETEBbIX TIpaUKOB. YTOPSIOYEHHE CETEBOIO
rpaduka. AHaIUTHYECKas MOCTAaHOBKA TPAHCIOPTHOM 3amauu. MaremaTudeckas
MOJIeIb TPAHCIOPTHOM 3ajaud. 3aKphiTas U OTKPBITash TpaHCIOpPTHas 3ajaya.
OcHOBHBIE CITOCOOBI MOCTPOCHUS HAYAJILHOT'O OMOPHOro perieHus. Meroja ceBepo-
3anagHoro yriia. Metoa MUHMMaJIbHOM CTOMMOCTH. TpaHCIOpTHAA 3a7ja4a B CETEBOM
noctaHoBke. [IpaBuia noctpoenus cereil. MeTo1 MOTEHIINAIIOB.

Tema 8. Ocnosnvle napamempul cemegvix mooeeil (2paguxos) u memoouka
ux pacuema.

[TapameTprl cereBbix mozeneu. [lonarue o mytu. Kputuueckue nytd u ux
pacuer. BpemeHHBIC MapaMeTphl CETEBBIX TpPa(UKOB: PE3EPBHI BPEMEHU ITyTEH;
pe3epBbI BpeMEHU PabOThI; pe3€pPB BPEMEHU COOBITUS U UX PACUET.

Paznen 3. MeToabl ONTHMAJBbHBIX PelIeHU

MopyJs 5.

Tema 9. I'nobanvHvle Mmodenu npou3e00cmea u nOmMped1eHuUs.

Cratnyeckas MW  JUHAMUYECKas MOJIETIM  MEXKOTpaciaeBoro OarnaHca.
Kosddummentsr npsimbix ©u  mosiHbIX 3arpaT. Kosd@uuueHnTsl KanuTambHbBIX
BJIO)KeHUU. Mogens B. JIeoHThEBa 1 €€ TPUMEHEHUE.

Mopnens ¢on Helimana. 3amkHyTOCTh B MOJienu Heitmana. [lpaBuna HyneBoro
noxona. CralMOHApHBIE TPACKTOPUM M JMHAMHYECKOE paBHOBECHE B MOJEIHU
Heimana.

Mopenn OBanca u Conoy. ITapamerpsr Momenu Conoy. CranmoHapHbIe
TPAEKTOPUHU «30JI0TOE MPABUIO0» SIKOHOMHUYECKOTO POCTA.

Tema 10. Inemenmot meopuu Macco8o20 00CAYHCUBAHUAL.

3amaun  TeopuM MaccoBOoro oOchyxkuBanus. Kiaccudukamus cuctem
MaccoBoro obcmyxuBanus. [Ipocreiimme cucTeMbl MacCOBOTO OOCITYKUBAaHUS M UX
XapaKTEepUCTHUKA.

Cucrema MaccoBOrOo OOCIYKMBAaHHMS C OTKa3aMH U OXHUJAHUEM.
YHUBEpCAIBHBIA METOJ[ CTATUCTUYECKOTO MOAEIUPOBAHUS CIYyYAMHBIX IMPOILIECCOB
(metox Monte-Kapio).

4.3.2. Codeprcanue npakmuueckux 3aHAMuUIl no OUCYUNIUHE.
Pasznes 1. MeToabl MaTeMaTH4eCKOr0 MPOrpaMMHpPOBAHUS.

Moayas .

3ansmue 1.
Tema 1. Ocnosnvie nonamus MOOEAUPOBAHUA.
Tema 2. MemoObvl TUHEIUHO20 NPOZPAMMUDPOBAHUAL.

1. Mogens u MOACIUPOBAHUE. JIEMEHTHI MOJEIU U  HJIEMEHTHI
MOJIETUPOBAHUSI.
2. Knaccuduxanus MmaTeMaTuuecKux METOA0B U MOJICIICH.
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3. OOmiast 3amaya JWHEWHOTO TPOTPAMMHPOBAHUS: aHATUTHUYECKAs
dbopmynupoBka @opmer 3111

4. JIBOMICTBEHHBIE 3a[1a4M TMHEHHOTO POIrPAMMHUPOBAHUS U UX CBOMCTBA.
S. Mertonp! pemeHns 3a1a4 JMHENHOTO POIPaMMUPOBAHUS.

6. Kiraccuueckune 3a/1a4H, pemaemMble METOJ0M JIMHEWHOT O
IPOrPaMMHUPOBAHUSL.

Monayas 2.

3auamue 2.

Tema 3. MemoOvl HeAUHEUHO20 NPOZPAMMUPOCAHUS

1. OO6mias 3a7a4a HEMTUHEHHOTO TPOrPAMMHUPOBAHUSI, OCHOBHBIE TIOHATHUS.

2. 3agada Ha yCJIOBHBIN 3KcTpemyM. Y cnoBusi Kyna-Takkepa.

3. Meton mHOXMTEINEH Jlarpanxa.

4. T'paduyeckuii criocoO perieHus 3aa4u HETMHEHHOTO TPOTrPAMMHUPOBAHHUS.

3ansamue 3.

Tema 4. MemooOwvl Ounamuueckozo npoZPammuposanHusl.

1. Obmass 1noCTaHOBKa 3aJadyd  JIMHAMHYECKOrO0  IPOrpPaMMHPOBAHHSL.
Oco0eHHOCTH MOJIENT AMHAMUYECKOTO TPOrPAMMHUPOBAHHSL.

2. llpuHuun ontTumanbHOCTU. Y paBHeHuUs bennmana.

3. 3amauu, pernraeMbie METOAAMHU JUHAMUYECKOTO MPOTPaMMUPOBAHUS.

Pa3znen 2. MeToabl ynpaBjieH4eCKUX pelieHuil

MonyJas 3.

3anamue 4.

Tema 5. AnmazonucmuuecKue uzpvl U UX peuieHue.

1. OcHOBHBIEC MIOHATUS TEOPUH HUTP. 2.

2. AHTaroHHUCTHUYECKHUE UTPHI, aITOPUTM PEIICHUS.

3. Cmemannbie ctpareruu U ux BBIOOp. Teopema Helimana. Teopema 00
AKTUBHBIX CTPATETHSIX.

4. Pemenue wurpel 2x2. Meroasl pellleHHs] MaTpU4HBIX wurp. Peiienue
MaTPUYHBIX UTP METOJOM JIMHEHHOTO MPOTPAMMUPOBAHUSI.

3ansmue 5.

Tema 6. Oyenxa pucka ¢ uzpax c «llpupoooiry

1. «Hrpsl ¢ nmpupoaoit» B 3koHOMUKE. OlIEHKAa PUCKA B «UTPaX C MPUPOAOI».
Kpurepuu ouieHKH pucKa.

2. Kpurepuii, OCHOBaHHBII Ha M3BECTHBIX BEPOSTHOCTHBIX COCTOSIHUSX
«mapupoas». Kpurepuii Jlamnaca.

3. MakcumunHblii kputepuii Banbna. Kputepuii meccmmmusma-ontumMuzma
['ypBuna. Kputepuii MuHMMakcHOTO pucka CaBumxka.

Monyas 4

3ansmue 6.

Tema 7. Cyuwinocmp, 371emeHmol u nPABUILA NOCHMPOECHUA CEMEBHIX MOOeJell.

1. CeteBass Molenb W €€ OCHOBHbIE »HyieMeHThl. lIpaBuna mnocTpoeHus
CETEBBIX I'PAPHUKOB.

2. AnanuTuyeckas TIOCTAaHOBKA TpPaHCHMOPTHOW 3amauu. MareMmarudeckas
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MOJIEJIb TPAHCHOPTHOM 3anauu. Meron ceBepo-3amagHoro yria. Merox
MHUHUMAJIBHON CTOUMOCTH.

3. TpancmopTHas 3aJa4ya B CeTeBOM moctaHoBke. [IpaBuia mocTpoeHus ceTei.
Mertoa noTeHIHANIOB.

3ansmue 7.

Tema 8. Ocnosnvie napamempul cemegvix mooeJieil (2paghuxkos) u memoouxka

ux pacuema.

1. IMapameTtpsl ceteBbix Moaenei. [lonarue o mytu. Kpurnueckue mytu u ux
pacuer.

2. Bpemennble mapameTpbl CETEBBIX T'padUKOB: pe3epBbl BPEMEHU NyTEW;
pe3epBbl BpeMeHU padOoThl; pe3epB BPEMEHU COOBITHS U UX pacyer.

Pa3znen 3. MeToabl ONITHMAJIBHBIX PelIeHU

MopyJs 5.

3ansamue 8.
Tema 9. I'nobanvHvle Modenu npouzs00cmea u nompedieHus.
Tema 10. dnemenmul meopuu maccoe020 00CAYIHCUBAHUA.

1. CraTnueckas ¥ JUHAMHYECKas MOJICJIM MEXOTpaciieBoro OajaHca.

2. Mopaens B. JIeoHThEBa 1 €€ IPUMEHEHHUE.

3. Mogens ¢on Helimana.

4, Mogaenu OBanca u Conoy.

S. 3amaun Teopuu MaccoBoro ooOciayxuBanusg. Kiaccudukanus cucrem
mMaccoBoro obcnysxkuaHus. [Ipocreiiline cucTeMbl MacCOBOTO OOCITYKMBaHUS U UX
XapaKTEepUCTHKA.

6. Cucrema MaccoBOro OOCITY)XMBaHUSI C OTKa3aMHd U OXKUJAHUEM.

YHUBEpCAIBHBIA METOJ] CTATUCTHYECKOTO MOJEIMPOBAHUS CIyYaAUHBIX MPOIECCOB
(meton Monte-Kapio).

5. OOpa3oBarejibHbIE TEXHOJIOTHH
C nensio popmMupoBaHus U pa3BUTHS TPOPECCHOHATLHBIX HABBIKOB
oOy4varoruxcs B cooTBeTcTBUHU ¢ TpeboBanusimu GI'OC BO no HanpaBieHUO
MOATOTOBKY MPEIyCMaTPUBACTCS MITUPOKOE UCITOIH30BaHNE B YICOHOM IpoIiecce
AKTUBHBIX M HHTEPAKTUBHBIX (DOPM TPOBEICHUS 3aHATHI:
® BO BpeMsl JIGKIMOHHBIX 3aHATUA HCIHOJNb3YeTCS Mpe3eHTAIUs C
MPUMEHEHUEM CIaiiIoB ¢ rpadUYECKUM U TAOJUYHBIM MATEPUATIOM, YTO
MOBBIMIAET  HATMSJHOCTH W MHPOPMATUBHOCTH  HCIIOJIB3yEMOTO
TEOPETUYECKOT0 MaTepuaa,
® [PAKTUYECKHUE 3aHATHUS MPEIYCMATPUBAIOT HCIIOIH30BAHUE TPYIIIOBOM
dbopmbl  00y4YeHHS, KOTOpas TMO3BOJSIECT CTyAeHTaM 3(PGdEeKTUBHO
B3aMMOJICHCTBOBATH B MHUKPOTPYIITIax pu 00CyXICHUH
TEOPETUYECKOI0 MaTepuaa;
® UCIOJIb30BaHUE Keiic-MeToa (MpoOIeMHO-OPUEHTUPOBAHHOTO
M0/IX0/1a), TO €CTh aHAJIN3 U 00CYXJAEHHE B MUKPOTPYIIaX KOHKPETHON
3aJ1auu;

12



® JCNOJIb30BAHHUE TECTOB U1 KOHTPOJISA 3HAHUK BO BPEMS TEKYILHUX
aTTECTAallUi U POMEKYTOYHOM aTTECTALUU.
6. YueOHO-MeTOAUYECKOE ODecTiedeHHe CAMOCTOSITEIbHOM PadoThl
CTYJACHTOB.

Bo3pacraer 3HaUMMOCTh CaMOCTOSITENIbHOM paboThl CTyAeHTOB. M3yueHue
Kypca «MeToabsl ONTUMANbHBIX PELICHUI» MpeaycMaTpuBaeT paboTy ¢ OCHOBHOI,
CIIEUAIBHOW U C JIOMOJIHUTEIIbHOU JINTEPATYPOU.

CamocrosiTenbHas paboTa CTYAEHTOB JOJDKHA CIOCOOCTBOBaTh Oosee
rI1yoOKOMY YCBOEHHIO U3Yy4aeMoro Kypca, dbopmupoBaTh HaBbIKU
HCCIIEIOBATENbCKON pabOThl, MPUHATHS PEUICHUS] U OPUEHTUPOBATH CTYJEHTOB Ha
YMEHHE NPUMEHATHh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA HA IIPAKTUKE.

3anaHus 1Uid CaMOCTOATENbHON paboThl, UX coepkaHue U popMa KOHTPOJIS
MIPUBEICHBI B JOpME TAOIHIIHI.

OCHOBHBIMHU BHJIAMU CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYACHTOB B PaMKaX OCBOCHHS
JUCIMILTAHBI BEICTYTIAIOT CJIETYOIINE:

1) mpopaboTka yueOHOro MaTepuana;

2) paboTa C 3JIEKTPOHHBIMU HCTOYHUKAMH;

3) TecTUpOBaHKE U BHITIOJHCHHUE Keiic-3aIaHuUM;

4) yCTHBIN OTIPOC;

5) BBINOJIHEHKE U 3aIlIMTa JTa0OpaTOPHBIX PadoT.

6) pereHue 3a1a4.

Buovwl u popmul konmponsi camocmosmenvHot pabomsl CmMyOeHmMo8 8 pamKax
0C80EeHUSL OUCYUNTIUHDI

Pa3gennl Buabl camocTosiTeIbHOM padoThI Koanue- dopma
JAMCIUTLTAHBI CTBO KOHTPOJIA
4acoB
Paznen 1. Metoabl | mpopaboTka yueOHOro MaTrepuania, yCTHBIN 44 TectupoBanue,
MaTeMaTH4eCKOro | orpoc, padora ¢ 3IeKTPOHHBIMH peleHue 3aaad,
NMPOrpaMMHUPOBAH | UCTOYHUKAMM, BBIIIOJIHCHUE KEHC-3a1aHUM, 0IIpoc,
usl. BBITIOJTHEHHE U 3aIUTa Ja00paTOPHBIX MpoBEpKa
pabot, paboTa ¢ TecTaMu U BOIIPOCAMH. JIOMAaIIHEeTo
3aJJaHM,
3ammra
n1abopaTopHOi
paboThI
Paznen 2. Metoabl | mpopaboTka yueOHOro MaTtepuania, yCTHBIN 50 TectupoBanue,
ynpaBJeHYeCKHX | OIpoC, paboTa C IIEKTPOHHBIMU peleHue 3aaad,
peuieHui HCTOYHUKAMHU, BBIIIOJHEHHUE KeMC-3aJaHu, OIIpoC,
BBITTOJIHEHHE U 3aIIUTa Ja00paTOPHBIX MpoBepKa
pabot, paboTa ¢ TecTaMu U BOIIPOCAMH. JIOMAaIIHEeTo
3aaHHs,
3ammra
nabopaTopHOI
paboThI
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Paznen 3. Metoabl | mpopaboTka yueOHOro MaTrepuania, yCTHBIN 20 TectupoBanue,
ONTHMAJILHBIX orpoc, paboTa ¢ 3JIEKTPOHHBIMHU peleHue 3aaad,
peuieHui WCTOYHHMKAMU, BBITIOJIHEHUE Kelc-3aJaHunid, OIIpoC,
BBITTOJIHEHHE U 3aIIUTa Ja00paTOPHBIX poBEpKa
pabot, paboTa ¢ TecTaMu U BOIIPOCAMH. JIOMAaIIHEeTO
3aaHus,
3aImuTa
nabopaTopHOI
paboThI
UTOroO 114

CTYACHTAaMM B XOJ€ U3YUYCHUA MaTCpHaJid Il&HHOﬁ JUCHUITIINHEI.

[IpenycMOTpeHO MpoBeICHUE UHIUBUAYATBHOM pabOThI (KOHCYJIbTAIIUN) CO

1. (I)OHI[ OLCHOYHBIX CPEACTB IAJIA MPOBCACHUA TCKYIIECI0 KOHTPOJISA
ycneBaeMoCTH, l'lpOMe)KYTO‘IHOﬁ aTTeCTallii 110 uTOraM OCBOCHUHA

ANCIUIIJINHBI.

4.3. [lepeuenv komnemenyuil ¢ yKa3aHuem Jmanos ux QopmMuposaHus 8 nPoYecce 0C80eHUs

00pazo8amenbHOU NPOSPAMMUL.

[lepeuenp KOMIIETEHIUI C yKa3aHMEM 3TaroB UX (OPMHUPOBAHMS MPHUBEIEH B OMHMCAHUU

00pa3oBaTeNbHON MPOTrPAMMBI.

Kon HanmenoBan | Iliianupyemblie pe3yjibTaTbl 00y4eHUs! IIpouenypa
KOMIIET | He OCBOCHUS
CHIUH KOMIIeTCHIIUHU
u3 u3 ®IocC BO
PrOoC
BO
IK- 17 HCIIOJIb30BaTh 3HaTh METOHABI TEOPUH WTP, MATEMATHYECKOTO | Y CTHBIN onpoc,
OCHOBHBIC mporpaMMUupOBaHus, TCOpHHU MacCoBOI'o pelieHue 3a1ad4,
METObI o0CyXMBaHHS, MOJCIU TMPOU3BOJACTBA U TECTHPOBAHHE,
€CTECTBEHHOHA | MOTPEOJCHHUS, METOIbI W MOJEIH CETEBOTO 3ammTa
VUIHBIX YIIpaBJICHHUS. aBopaTopHOii
JUCIUIUIMH B | YMeThb:
npoecCuoHab | - BRIOUPATh METOIBI MOJIEIIMPOBAHUS CHCTEM, paboTer
HOI - CTPYKTypHpOBaThb W AHAJIM3UPOBATH LEIU U
JESATETHHOCTH GyHKIMH CHUCTEM YIIPaBJICHUS TUTSI
JUTst TEOPETUYECKOTO u SKCIIEPUMEHTAIBHOTO
TEOPETUYECKOT | UCCIENOBaHNUS;
0 U | -comepKaTelbHO MHTEPIPETUPOBATH
SKCIIEpUMEHTaN | MOJIydaeMble PE3yNbTaThl TEOPETHUUECKOr0o U
BHOTO SKCIIEPUMEHTAIBHOTO HCCIEIOBAHMS.
HCCIIEA0BAHMS Baagers:
-OCHOBHBIMH MAaT€MAaTUYECKUMH MOHSATUSIMU
JTUCUUIUINHBL
- HaBBIKAMM MOJEJIMPOBAHUS MPUKIIATHBIX
3a/1a4 MaTeMaTHIeCKIMH METOJaMHU
-HaBBIKAMU MIPOTpaMMHUPOBAHUS B
COBPEMEHHBIX Cpelax;
- UMETh HaBBIKM pabOTHl CO CHECHHAIBLHOMN
MaTeMaTUYECKOW JIMTEPATYPOU.
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[1K-18 HCIIOJIb30BaTh 3HaTh: OCHOBBI MAaTE€MaTUYECKOIO aHalu3a, | Y CTHBIN onpoc,
COOTBETCTBYIO HeoOXoquMble Uit 00pabOTKH, aHAIM3a U | pelleHUE 3ajauy,
001707 cUCTeMaTu3aluu  HWHQOpMamuu 10  TeMe TECTUPOBAHNE,
MaTeMaTH4YeCKH | WCCIEOBAHNS; 3ammTa
A anmapar W | IpUEMBI pav60TLI co CIeUalbHON na6opaTopHOil
WHCTPYMEHTANb | MaTeMaTHYeCKOW JIUTepaTypoii; AGOTEL
HbIE CpEICTBA | YMeTh: pEIIaTh THIIOBBIC 3aa4H; p
IUIst 00paboTKH, | YMETh HCIOJIH30BaTh MaTEMaTHUYCCKUN ammapar
aHaim3a U | MU MHCTpyMEHTaJbHBIE CpeACTBa sl 00padoTKHy,

CHUCTeMaTH3alld | aHAJM3a W CHCTEMAaTH3alMi WHQOpPMAIUU 110

1 WHGOPMAIMH | TeME HCCIeIOBaHMS

o TEME | IPUMEHATh MaTeMaTu4ecKue METOABl Ui

WCCIIeIOBAHUS 00pabOTKH, aHanmM3a W  CUCTEMaTH3alluu
WH(OPMAITIH IO TEME FCCIIeTOBAHMS.
Baagers: OCHOBHBIMH MaTeMaTUYECKUMU
MMOHATUAMU JUCUUILINHEL, HaBbIKAMU
NIPUMEHEHHUS COBPEMEHHOI'0
MATEMAaTUYECKOTO  UHCTPYMEHTapus It
00paboTKH, aHanmM3a W CUCTEMaTH3aI[UU
nH(}OpMaIK 10 TEME HCCIICIOBAHNUS,
METOIUKOHN TIOCTPOCHMUS, aHalIn3a "u
NPUMEHEHUS] MaTeMaTHYeCKHX MOJeNe ams
OIICHKW COCTOSIHHSI W TIPOTHO3a Pa3BUTHS
HKOHOMUYECKHUX SIBJICHUI U TPOLIECCOB

IK-19 yMEHHE 3HaTh NpaBuiIa TOATOTOBKH HAYYHO- VceTHBIH or1poc,
TOTOBHUTH TEXHUYECKHUX OTYETOB, IPE3CHTAIIHIA, peleHue 3ajay,
Hay4JHO- HAYYHBIX ITyOTUKaIIH. TECTUPOBAHNE,
TEXHUYECKHUE YMeTb rOTOBUTH HaY4HO- 3almTa
OTYETHI, TEXHHYECKHE OTHYCTHI, MPE3CHTALMH, HAYYHBIC | o opaTopHoii
MIpEe3eHTAIHH, My OTFKaTiH paGoTsI
Hay4HBIE no pe3yibTaTaM BBITTOJTHEHHBIX
MyOMUKalUK MO | MCCIECAOBAHUN
pe3ynbTaTam Bnagerp HaBhIKAMH TOATOTOBKH  HAy4YHO-

BBITIOJTHEHHBIX TEXHUYECKUX  OTYETOB,
HACCIIEA0BAHUM MIpEe3eHTaluH, HAy4YHBIX myOuKanuii 1o
pe3ylibTaTaM BHITIOJTHEHHBIX UCCIIENOBaHUI

4.4. Tunogvie KOHMPOIbHbIE 3A0AHUS
Texymuii KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH B (pOpMe OMPOCOB, TECTOB, PEILICHUs 3ajad,
BBITIOJIHEHHUS U 3alMUTHI J1a00OPATOPHBIX PabOT, MUCHMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padOT
¥ TIPOMEKYTOUYHBIN KOHTPOJIb B BUE nud.3adera.

IIpuMepHBIH TECT

1. DKOHOMHUKO-MaTEeMaTHYCCKHUE MOACIIN KJIaCCI/I(l)I/IIlI/Ip}IIOTCSI IO KOHKPECTHOMY

MMPpCAHA3HAYCHUIO Ha

1. MaKpO’KOHOMHUYECKHE U MUKPOIKOHOMHYECKHE
2. aHAINTHYECKUEC U UJICHTH(PHUIIUPYEMbIS

3. OamaHCOBBIC, TPEHIOBHIC, ONITUMHU3AIMOHHBIC 1 UMUTAIIMOHHBIC
4. TMPUKIIaTHBIC U TEOPETHKO-aHATUTUICCKUAC
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2. B cocrase OKCIICPUMCHTAJIbHBIX MCTOAOB U3YUYCHHA DKOHOMHUKHU MOKHO BBIICIINTD
CICcayromuc pa3aciibl

1.
2.

3.

4.

MMUTALMOHHOE MOJEIUPOBAHUE, NEIIOBbIE UTPBI, METOBI IKCIIEPTHBIX OLIEHOK
CHCTEMHBII aHaN3, TEOPHs SKOHOMHUECKON MH(POPMAIIH, TEOpHs
YIPABJISIOIIUX CUCTEM

TEOpHsI SKOHOMUYECKOTO POCTA, TEOPHUsI MPOU3BOJICTBEHHBIX (PYHKIUH, aHAIIN3
cIpoca u noTpeOIeHus

IUCIIEPCUOHHBINA aHAIU3, KOPPEJSLIUOHHBIN, PETPECCUOHHBINA aHAIU3

3. K 0COOCHHOCTSIM SKOHOMHMKH KaK 00beKTa MOICIIMPOBAHUA OTHOCATCA

1.

BO3MOYHOCTb PACCMOTPEHUS KaK CJIIO)KHOU CUCTEMBI, IMEPKEHTHOCTD, Ha-
JIMYME 3aKOHOB U 3aKOHOMEPHOCTEMN Pa3BUTHS, IIPEACKA3yEMOCTb YKOHOMHU-
YECKHUX MPOLECCOB U SIBICHUMN

TPYAHOYIIPABIAEMOCTD, HENIPEACKA3yEMOCTD, IMEPIKEHTHOCTD, HEOIIPEAe-
JICHHBIN BEPOATHOCTHBIN XapaKTeP pa3BUTHS

AMEPIKEHTHOCTh, UHEPLIUOHHOCTD, HETIPEICKAa3yEeMbI XapaKTep MPOTEKAHUS
HDKOHOMHYECKHUX IPOLIECCOB U SIBJIICHUM, KOPPEISALMS CBA3EH U 3aBUCUMOCTEN
AMEPIKEHTHOCTD, BO3MOKHOCTh PACCMOTPEHUS YKOHOMHKH KaK CJI0KHOU
CUCTEMBI, BEPOSTHOCTHBIN XapaKTep MPOTEKAHNUS IKOHOMHUYECKUX MPOLIECCOB
Y SIBJICHUU

4. V3 cneayromux yTBEPKACHUN BEIOEPUTE BEPHOE

1.

2.

Ecnu cucrema orpaHnyeHrid COCTOUT TOJIBKO U3 HEPABEHCTB, TO Takasi popma
Ha3bIBaeTCs KaHOHWYecKou Gopmoit 3JIIT

YHUCJIO0 HEPABEHCTB B CUCTEME OrPAaHUYEHUN OJHOM 3a]a4M COBIIAJIAET C
YUCJIOM NIEPEMEHHBIX B APYrOM 3a1aye

MeTozp! LIeI0YNCIEHHON ONTUMHU3ALMNA MOYKHO Pa3IeInuTh Ha TPU OCHOBHBIE
IpyNIbl: METObI OTCEYEHUS, KOMOMHATOPHBIE METO/IbI, TpadUUECKUEe METObI
YCJIOBHS HEOTPULATEIBHOCTH OIPAHUYEHUN NMEIOTCS B IPSIMOMN U
JBOMCTBEHHOM 3a/1a4ax

5. Ilpsimas 3agada TMHEHHOTO IPOrPAMMUPOBAHUS UMEET BUJL

F= ZC X, = D ;X <h

HaI/ITI/I IIPABWJIBHO 3aIIMCAaHHBIE OIPAHUYEHUS JBOMCTBEHHOM 3a/1a4n

1.
2.
3.

4.

6.

D X >C;
leaini <Cj
iaini 2C;
Za,JYJ >C;

3aﬂaqa JUHEHHOr0 MPOrpaMMHUPOBAHUS UMEET BU/T

F =-2Xx, - max
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X +X,<2
{ZX1 -3X, <4
X, 20,X, >0
Havitu npaBuibHO 3aniMCcaHHyIO JIBOMCTBEHHYIO 3a7a4y
1. Z=2y,+4y, > min
-y, +2y,2>20
{yl - 3y2 > -2
y,20,y,20
2. Z=2x —4x, —> min
- X, +2X,20
{xl —3X, 2 -2
X, =20,x,>0
3. F=4y, -2y, > min
y, +2y, >0
{—Sy1 +y,>24
y,20,y,=20
4. Z =8x, —11x, —> max
X, +2X, <4
{— 3X, +3x, 2 -1
X, 20,X, >0

7. Ontumansroe pemenue 3JII1, nalinennoe rpadudeckumM crocoboM- 3TO CTh

1. OZHa U3 MapalJICIIbHBIX MMPAMbBIX

2. OJHa U3 YIJIOBBIX TOYCK IOJYIINIOCKOCTH

3. m3 YTJIOBBIX TOYCK BBIITYKJIOTO MHOKCECTBA

4, OJHa U3 YIJIOBBIX TOYCK MHOKCECTBA NOITYCTUMBIX peIHeHI/Iﬁ

8. OO0nacTh IOMYyCTUMBIX PEIICHUN 3a/1a4d JTUHEHHOTO MPOTPaMMUPOBAHUS UMEET
BU]T

x

B
L

5
. 3 6

Torpa MakcuManibHOE 3HaYeHUE PYHKIUM Z = 3X, +5X, paBHO
29
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9. 3agava HeMMHEHHOTO MPOrPAMMHUPOBAHUS UMEET BUJI
F =x, —x, = max(min)
(X, —3)* +(x, +1)* =25
X +(x,—2)* =4
X =20,%x,>0

Haiitu npaBuipHO 3anucannyio GyHkuuro Jlarpanxka
1. L=x =% + 40X =3)" + (X, +1)* + X' + (X, — 2)*
2. L=2((x,=3)*+(x, +1)* = 25) + A, (X7 + (x, —2)* — 4)
3. L= X=X+ ﬂ’l((xl _3)2 + (Xz +1)2) + ﬂz(xlz + (Xz - 2)2)
4, L=xX X, + A4 ((% =3)* + (X, +1)* —=25) + A, (X + (X, —2)* — 4)
10.B pe3ynbTaTe YCIOBHOM ONTUMHU3AINH 33]]a4H TUHAMUYECKOTO
IIPOTPAMMHUPOBAHUS TIOJIYUYAIOT JBE MOCIEA0BATEIILHOCTH

1 {Zisf 1 XIS,
2. {Z:(Sk—l)}:ﬂ 1 {X:(Sk—l)}lll
3. i) m 50X

CRRSCHN S SHCR )

11.Crenys npuHIMITY ONTUMATBLHOCTH beriMana, pemmnTs 3a1a4y JHHAMUYECKOTO
IPOTPaMMHUPOBAHUS: HAWUTU HAUMEHbIIIEE PACCTOSHHUE OT ITyHKTA A JI0 MyHKTa B,
YUUTBIBAS TO, YTO HA KAXKJOM IIIare MOKHO JIBUTATKLCS JIMOO CTPOTO BIIPABO,
100 CTPOro HaBEPX

17 14 12 B

12 10 10
15| 13 1 14
12 13 11
9| o 8 14

52

12. IIpaBuiio HyJIeBOro A0X04a B Moaenn Heifimana MaTeMaTHYECKH 3aIIMCHIBACTCS
P, A B - BekTopsI 11eH, 3aTpaT U BBIYCKa

1. PuyB, —PyA, >0
2. PyB,—PyA, <0
3. RyB;—RyA 20
4. P.yB, ~PyA, <0

13.K noka3zarensam, 3aaBaeMbiM B Mojiein CoJ10y Jjisi OUCAHUS COCTOSIHUS
DKOHOMMKH, OTHOCSITCSI
1. TpymoBbIC peCypChl, HHBECTUIIUH, TIPOU3BOICTBCHHBIC (DOHIBI
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2. COBOKYITHOCTH TOBApOB, IPOM3BOICTBEHHBIX IIPOIIECCOB U IIEH
3. 3aTparthl, BHITYCK, KOHEUHBIN MPOAYKT
4. copoc, NpejIoKEeHHE, [ICHBI
14. TabGnuma comep XKUT TaHHbIE O6ajlaHca ABYX OTpaciieil TPOMBITIUICHHOCTH 32

HEKOTOpPBIN nepuo BpemeHu. OnpeeauTh CyMMapHble MaTepUAIIbHbIE 3aTPaThl
Me:xoTpacieBble MOTOKHU
I'pynmnsi Koneunas
. MaTepHaJIbHbIX 3aTPaT

orpacJiei NMPOAYKIMS

1 2
1 50 90 250

60 75 150

275

15. 'onoBoli koHEUHBIH MPOAYKT Y B Mojenu CoJioy ImpeacTaBisieT co0oi

1. Y =F(K,L1)
2. Y=F(K,L)
3. Y=F(K,L1,C)
4. Y =F(1,C)Y=F(I,C)
16. TabGnuma comep XUt nanHbie 6anaHca AByX OTpaciell TPOMBIIINICHHOCTH 32

HEKOTOPbIN Tiepro]] BpeMeHu. OnpenenuTs KodhOUITMEHTHI TPSIMBIX
MaTepUAIbHbBIX 3aTPaT NEPBOU I'PYIIIBI OTPACICH

I Me:xoTpacieBblie MOTOKH B
pynmﬂu MaTepUaJbHBIX 3aTpaT a;rosast

oTpacJjei 1 > NMPOAYKUMS
1 85 90 250
2 50 75 150

1. 0,3; 0,2

2. 0,34: 0,5

3. 04;: 05

4, 0,34; 0,6

Bomnpock! k 3auety

gonpocul Kk 1 mooynio
1) Mogenbs 1 MOAECIHPOBAHUE B SKOHOMHUKE: CYLUIHOCTD, SJIEMEHTHI, BUJIbI
MOJENEN.
2) 3ajada ONTUMU3ALMOHHOTO TUIA U €€ OCHOBHBIE AJIEMEHTHI.
3) AHanmutndeckas (popmyIupoBKa 001Iel 3a/1a4u JTHHEHHOTO
nporpammupoBanus (3JII1). Paznuunsie hopmer 3anucu 3JII1.
4) Pemenune 3JII1, onTuMaibHOE peMIEHHE U COOTBETCTBYIOIIME TEOPEMBI. 3a1a4ua
LEJIOYMCIIEHHOTO MPOrPpaMMHUPOBAHMUSL.
5) JIBOMCTBEHHBIC 3a/1a4l U UX CBOMCTBA.
6) TeopeMbl TBOMCTBEHHOCTH U SKOHOMUYECKAsE UHTEPIPETALIUSL.
7) Maremarnueckass MOJIEIb 33J]a41 ACCOPTUMEHTA TPOAYKIIHH.
8) Maremarruueckasi MOJIeb 3aJ]a41 3arpy3Ku 000pyA0BaHUSI.
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9) I'paduuecknit meton pemenus 3JII1.
80NPOCHL K 2 MOOYIIO

10)  3anmaua HenuHelHoro nporpammupoBanus (3HIT) u meToas! ee pemieHus.

11) I'paduueckoe peuieHre 3a1a41 HETUHEHHOTO MPOrPaMMUPOBAHHUS

12) Heo0xogumoe U JOCTAaTOYHOE YCIOBHE SKCTPEMYMaA.

13)  3apmada ompeAesneHus yCIOBHOTO AKCTpeMyMa. MeTo1 MHOKHTEIEH

Jlarpanxa.

14)  3agaya JUHAMUYECKOIO MPOrpaMMHUPOBaHUs B 00ILEM BH/IE.

15)  IlpuHumn onTUMaIbHOCTH bermMana.

16)  3amauu, pemiaeMble METOAAMU JUHAMUYECKOIO MPOrPAMMUPOBAHUS.
80npocwl K 3 MoOY0

17)  OCHOBHBbIE [TOHATHS TEOPUH HTP.

18)  AHTaroHMCTUYECKHE UTPHI U UX PEILICHHUS.

19)  HwxHsAs u BepxHsis LeHbl UTpbl. [I[puHIMII MUHHMAaKCa, ONTUMAIBHOCTD

CTpaTerui.

20) CmewniaHHble CTpaTEruH U UX BBIOOD.

21)  Peuienune MaTpu4yHOM Urpsl pazMepa (2x2).

22)  Csepenue 3amaum Teopun urp Kk 3JII1.

23) Meroasl ynpoueHus IIaTEKHON MATPULIbI

24)  Urpsl ¢ «pupoaoi» (CyIIHOCTb, Pa3HOBUIHOCTH).

25)  Kpurepuu Jlannaca, Bansaa, Casumxka, ['ypBuna.

80NPOCHL K MOOYIO 4

26)  CyIIHOCTb U 3JIEMEHTHI CETEBBIX MOJEIEH.

27)  IlpaBuiia mOCTpOEHUs CETEBBIX rpadKOB.

28)  OcHOBHBIE MAPAMETPHI CETEBBIX MOJIEIEH.

29) Meroauka pacyera mapameTpoB CETEBBIX MOJIEIICH.

30) TpancnopTHas 3aj1a4a B aHAIUTUYECKON ITOCTAHOBKE.

31) TpancnoprtHas 3a/1a4a B CETEBOM ITOCTAaHOBKE.

32) Crarudeckas U JMHAMHYECKAs MOJIEIIM MEXOTPACIEBOTO OalaHca.

33) Mopaens B. JIeoHThEBA U €€ IPUMEHEHNE.

34)  Mogenb pon Heiimana.

35) Mogaenu OBanca u Coloy.

36) 3agauM TEOPUH MAcCOBOTO OOCITYKUBAHHUS.

37) Knaccudukauus cucteM MacCOBOr0 OOCITYKUBAHHUSL.

38) Ilpocrteiimune cucTeMbl MAaCCOBOTO OOCTYKUBAHUS M UX XapaKTEPUCTHUKA.

39) Cucrtema MaccoBOT0 OOCTY>KUBAHUS C OTKa3aMU U 0KHIAHUEM.

40)  YHuBEpCaJbHBIM METOJI CTAaTUCTUYECKOTO MOJEIMPOBAHUS  CIyYaWHbBIX

nporeccoB (Merog Monte-Kapio).

4.5. Memoouueckue mamepuansl, onpedeisaoujue npoyeoypy OYeHU8aHus 3HAHUL,
VMeHUll, HABbIKO8 U (U1U) onvlma OesamenbHOCmU, XaApaKmepuzyiowux mansl
Gopmuposanus KomnemeHyutl.

OuneHka 3a MOIyJlb ONpENENseTcs Kak cyMma OaloB 3a TEKYLIYyI H
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KOHTPOJIbHYIO PaboTy.

Koadhdumment Becomoctn 6ainoB, HaOpaHHBIX 3a TEKYIIYI0 U KOHTPOJIHHYIO
paboty, cocrasisiet 0,5/0,5.

Texymas pabota BKIIIOUAET OLEHKY ayJUTOPHOU U CAMOCTOSITENIbHOU PabOTHI.

Ornenka 3HaHUN CTyACHTA Ha MPAKTUYECKOM 3aHATHU (ayIuTOpHAs paboTa)
npousBoauTcs no 100-6aypHOI mKae.

O1eHKa CaMOCTOSATENIbHOM pabOThI CTY/ICHTA (BBIMOJHEHHUE JIOMAIIIHEH paOOThI
U Ap.) Takxke ocyuiecTisercs no 100-6amibHoM miKaie.

Jlns onpenenenus cpeaHero 0amia 3a TEKyILyo paboTy CyMMHUPYIOTCs Oasuibl,
MOJIyYCHHbIE 33 ayJUTOPHYI0 U CaMOCTOSTENbHYI0 paboTy, MOJyuYeHHas CyMMa
JIEJIUTCS HA KOJIMYECTBO MOJTYUYEHHBIX OLEHOK.

WtoroBeiii Oamn 3a TEKymUd paboTy oOmpeaensercs Kak MpPOU3BEICHUE
cpeaHero 0ajura 3a TeKyInyo padboTy v Ko3hpuImeHTa BECOMOCTH.

Ecnmu crygeHT mpomyctun 3aHsTHE 0€3 YBaKWUTEIBHOW NPUYUHBI, TO 3TO
3aHATHE oueHnBaeTcs B (0 0ajyIOB M yYUTHIBACTCS MPH MOJACYETE CpelHero damia 3a
TEKYIIyI0 padoTy.

Ecnmm  cTymeHT mpomyCcTHNI  3aHATHE TI0  YBAXWUTEIBHOW  MpPUYHWHE,
MOTBEPKIACHHOW JOKYMEHTAIBHO, TO TMPENOAABaTEIh MOXET MPUHATH y HETo
0oTpabOTKy M TIOCTAaBUTH OMpEJCIEHHOE KOIWYEeCTBO OanoB 3a 3aHaTue. Eciu
IpernojaBaresb M0 TeM WM WHBIM NPHYMHAM HE NMPUHUMAET OTPa0OTKYy, TO 3TO
3aHATHE MPU JEICHHN CYMMapHOTO Oayljla HE YYUTHIBACTCSI.

KontponsHas pabGoTta 3a Moaynb Takke oreHuBaercsa 1o 100-6amibHOM
mkasie. MToroselii 0ami 3a KOHTPOJIbHYIO pabOTy OIpeaenseTcs Kak MpOou3BeIeHNe
0aJIoB 32 KOHTPOJIBHYIO paboTy U Kod(ppuiineHTa BECOMOCTH.

Kputepun onieHOK ayauTopHOM paboThl cTy1eHTOB 1o 100-0amibHoM mKae:
«0 6anyoB» - CTYIEHT HE CMOT OTBETUTH HU HA OJIMH U3 MOCTABIEHHBIX BOIIPOCOB
«10-50 6amnoB» - OOHApY)KEHO HE3HAHWE OOJBINEH YacTU M3Yy4yaeMOTo MaTepHaa,
€CTh CJTa0ble 3HAHUS 110 HEKOTOPHIM acTIeKTaM pacCMaTPUBAEMBIX BOITPOCOB
«51-65 6aI0B» - HEMOJIHO PACKPBITO COAEPKAHUE MaTEpHalla, CTYIEHT JAeT OTBETHI
Ha HEKOTOpBIE paccMaTpUBaeMbI€ BOIPOCHI, MOKa3bIBaeT O0IIee MOHUMAaHHE, HO
JIOTyCKaeT OIIUOKU
«66-85 0anIoB» - CTYJICHT JIaeT MOYTH TMOJIHBIE OTBETHI HA TTOCTaBJIECHHBIE BOMPOCHI C
HEOOJBIITUMU TTPOOIeMaMH B HU3JI0KEHUH. JlelTaeT caMOCTOSTEIbHBIC BBIBOJIBI, UMEET
COOCTBEHHBIE CYKJICHHUS.
«86-100 OamnoB» - CTYAEHT TMOJHO pPacKpbll COAEp)KaHWE Marepuana, Ha BCe
MOCTABJICHHBIE BOIPOCHI T'OTOB JIaTh a0COJIIOTHO TOJHBIE OTBETHI, JOMOJIHEHHbIC
COOCTBEHHBIMHU CYXKICHUSIMU, BbIBOJaMU. CTyIEHT MOATOTOBMJI M OTBEYAET
JOTIOJTHUTENBHBIA MaTEepHal 10 PACCMATPUBAEMBIM BOIIPOCAM.

B kadecTBE  OIICHOYHBIX  CPEACTB  MPOTpaMMON  JAMCIHUIUIAHBI

peIyCMaTpUBAIOTCS:
® IIOCEIIAeMOCTb 3aHATHUM;
® AKTHBHOE y4YacTHE Ha MPAKTHUYECKUX 3aHSATHUSX;
® BBHIMIOJIHEHHE U 3aIIUTa JaO0OPATOPHOUN pabOTHI
® BBHITIOJIHCHHE JIOMAITHUX U CAMOCTOSTEIIBHBIX PadoT.
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Becogoit koadpurment - 0,5.

MmeKywuii KOHmMpoJib OCBOEHUS y4eOHOTO Marepuala Mo KaxAOMy MOJIYJIIO
mpoBOaUTCS B (oOpMEe TIMCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW paboOThl ¢  3JIEeMEHTaMU
TecTupoBaHus U oueHuBaetcs B 100 6amios.

BecoBoii koaddurment - 0,5.

MakcuManbHOE KOJIMUECTBO 0aJIIOB MO Kaxaomy moayJto - 100 6amios.

dopma npoBeAeHHs 3AHATHIA: JICKIIUU, TTPAKTHICCKUE (CEMUHAPCKUE),
a00paTOPHBIE 3aHITHUS.

dopMa KOHTPOJIS:

® KOHMPOIb OCYIIECTBISETCS YCTHBIMUA OMTPOCAMHU HA 3aHATHUSX,
TECTUPOBAHUEM 110 KOHKPETHBIM T€MaM, 3aIUTOM J1ab0paTOPHBIX
paboT, MPOBEPKOM JOMAIIHUX M CAMOCTOSATEIBHBIX PaboOT.

®  meKyuwuli KOHMpoJib 3HAHUH CTYIEHTOB OCYIIECTBIISETCS C TOMOIIBIO 2-
X MUCBMEHHBIX MOAYJIBHBIX KOHTPOJBHBIX PadoT.

® [IPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJIb — qu(.3auerT.

® UTOTOBas OIEHKA OMPEAeIsIeTCS CyMMO 0aIoB 3a IK3aMEHAIMOHHYIO
paboTy U CpeTHUM OaJIOM 332 MOIYJTIH.

HToroBas oreHka 3a 3a4eT BBICTABIACTCS B (JOPME «HE3AUYTEHOY, «3aUTCHOY.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M IONOJHUTEIBHOI Yy4eOHOI JUTEpaTyphbl,

He00X0AUMOI1 1JI1 OCBOCHUSA TUCUHMILIMHBI.
OcHoBHas IuTEpaTYypA.

1. Tankuna M.}O. MeTobl onTUMabHBIX pelieHui [ DIeKTPOHHBIN pecypc] :
yueOHo-MeTonuyeckoe nocooue / M.YO. I"ankuHa. — DNEKTPOH. TEKCTOBbIE
nanHble. — HoBocubupck: CuOupckuii rocy1apCcTBEHHBIN YHUBEPCUTET
TejleKoMMyHUKaluii u nuadopmatuku, 2016. — 89 ¢. — 2227-8397. — Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/69544.html .

2. 3amkoB, Oner Onerosud.

MaremaTudeckue METOIbl B SKOHOMUKE : yueOHUK / 3amkoB, Oner OneroBuy
; A.B.Toncronsarenko, FO.H.Yepemnnix; [lox o6m. pea. A.B.CunopoBuya. - 4-
e u3., crep. - M. : [lemo u cepBuc, 2004. - 365 ¢. : ui. ; 21 cm. - (YueOHUK
MocKOBCKOro rocyaapcTBeHHOro yuusepcutera uM. M.B.JloMmoHOCOBA). -
ISBN 5-86509-054-2 : 250-00.

3. Okysnera E.O. MeToapl onTUMATBHBIX PEIICHUN [ DIEKTPOHHBIN pecypc] /
E.O. OkyneBa, C.11. MouceeB. — DIEKTPOH. TEKCTOBBIE TaHHBIE. —
Boponex: Boponexckuit punran MoCcKOBCKOT0 T'yMaHUTapHO-
AKOHOMMYECKOTO MHCTUTYTa, 2013. — 139 ¢. — 2227-8397. — Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/44607.html

4, ®omuH, ['ernaauii [lerpoBuy.

MareMaTrruyeckre METObl U MOJEIIA B KOMMEPUYECKOU JeSTENbHOCTH : [yueO.
JUTSL BY30B T10 9KOH. crieruanbHoCcTsIM]| / @omuH, ['ennanuii [letpoBud. - 2-¢
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http://www.iprbookshop.ru/44607.html

u31., iepepad. u jgor. - M. : ®unaHchl U cratuctuka, 2005. - 614,[1] c. ; 21
cM. - bubmuorp.: ¢. 613-615. - PekomengoBano MO P®. - ISBN 5-279-02828-
2 : 320-00.

JJonosHUTEILHAA JIUTEPATypa

5. bapaakos B.I'. MeTo/ibl oNnTUMaNbHBIX pelIeHUH [DIEeKTPOHHBIN pecypc] :
yuebHoe nocodue / B.I'. bapnakos, O.B. MamMoHOB. — DJIeKTPOH. TEKCTOBbIE
nanHbie. — HoBocubupck: HoBocuOMpCKuil rocy 1apCcTBEHHBIN arpapHbli
yHupepcuteT, 2013. — 230 ¢. — 978-5-4437-0061-8. — Pexxum nocrymna:
http://www.iprbookshop.ru/64735.html

6. ConoBreBa C.M. MeTopl ONTUMANBHBIX pelieHUH [ DIEKTPOHHBIN pecypc] :
yuebHoe nmocooue / C.1. Conoswena, T.T. bananuyk, JI.A. JIuTBUHOB. —
DnexTpoH. TekcToBbIe JaHHbIe. — HoBocubupck: HoBocubupckuit
roCyJapCTBEHHBIN apXUTEKTYPHO-CTPOUTENbHBIA yHUBEpCUTET (CHOCTpUH),
9bC ACB, 2015. — 173 ¢. — 978-5-7795-0717-2. — Pexwum gocrymna:
http://www.iprbookshop.ru/68789.html .

7. Jxadapos K.A. MeTobl onTUMaIbHBIX pelIEHU [ DNEKTPOHHBIN pecypc] :
yuebHoe nocodue / K.A. JlxxadapoB. — DJIEKTPOH. TEKCTOBbIC JaHHbBIE. —
HoBocubupck: HoBocrOupckuii rocy1apcTBEHHbIN TEXHUYECKHIM
yHuBepcuret, 2014. — 77 ¢. — 978-5-7782-2526-8. — Pexxum nocrymna:
http://www.iprbookshop.ru/45386.htmi

8. ITloxporckuii, Bsuecinap Baneprepuu.

MaremaTudeckue METOIbl B OM3HECe U MEHEKMEHTE : yueb. mocooue /
[ToxpoBckuii, BsiuecnaB BanepbeBuu. - 2-¢ u3zf., ucnp. - M. : BUHOM. JIa6.
snanwmii, 2008. - 109,[3] c. - (MaTtematuka). - ISBN 978-5-94774-832-1 : 127-
00.

9. Ilepeyenn pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TETEKOMMYHUKAIMOHHO ceTH
«AHTEepHET», HEOOXOAMMBIX /1JI1 OCBOCHUS IMCIHMILIMHBI.

Cucrema JTVCTAHIIMOHHOTO o0pa3zoBaHus in:| CONIPOBOXKICHUS
CaMOCTOSITEJILHOU paOOThI CTYJIEHTOB (METOANYECKHNE MAaTepUalIbl: TEKCTOBBIE, Ay 1O
U Bue0haiiiibl, ”HIUBUIYJIbHBIC 3a/IaHHS, TECTHI U T.1.).

http://www.exponenta.ru/
http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag
http://www.twirpx.com/

IIpy wucnonb3oBanuu  WHTEPHET-TEXHOJNOTUKW B  HWHAMBUAYAIBHOM
oOydyeHun oOyuwaromuiicsi JobkeH wucnonb3oBatb WKT, coorBeTcTByrOmIne
TpeboBaHusAM (KaHal CBSA3U, amnmnapaTHeie TpeOOBaHUS, NPOTPaMMHBIE
TpeOOBaHMsI), TPEABSIBISIEMBIM O00Pa30BaTEIBHBIM YUPESKICHHEM K OOYUYCHHIO C
ucnois3oBanuem JJOT.
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10. MeToauyeckue yKa3aHusi AJ151 00y4AOIIUXCS 10 OCBOEHUIO
AUCHUILIMHBI.

VY4eOHblil MaTeprall JUCUUILIUHBL « MEeTO1bl ONITUMANIBHBIX PELIECHUI
COCTOUT M3 CIEAYIOUUX pa3aeioB: 1) MeToibpl MaTeMaTH4eCKOro
MporpaMMUpoOBaHus. 2) MeToibl ynpaBieHYECKUX pelieHuid. 3) MeTtoabl
ONTUMAJIBHBIX PEIICHUN. .

JUis  ycnmemHoro ocBOoeHusi ydyeOHoro wmarepuana kypca «MeTtonabl
ONTHUMAJIbHBIX pEHIeHUI» TpeOyloTcd cucTeMaTtuyeckas padoTa MO HU3YUYEHHIO
JEKIUA U PEKOMEHIYEMOW JIMTEPATyphl, PEIICHUs 3a/1ad, BBINOJHEHUE JOMAIIHUX
3aJ]aHuil, ydacTue B ay JUTOPHOU padoTe.

N3yuenne paszpena «MeToapl MaTeMaTUYECKOIO  MPOrPAMMHUPOBAHUS»
CILYKUT yriyOJE€HHOMY M3y4YEHHIO OCHOBHBIX MaT€MAaTHYECKUX METOJOB U MOJEIIEH,
pPacCCMOTPEHHIO  3aJay, pellaeMblX METoJaMM  MarT.  IIPOrpaMMHMpPOBaHUA,
pacCMaTpUBAIOTCS METOABI IMHEWHOTO U HEJIMHENHOTO IIPOIPAMMUPOBAHHS.

[Ipn n3yuennn paszpena "MeToasl ynpaBIeHYECKUX PELICHUN" UCCIEAYIOTCS:
WUTPOBBIE  METOABl  NPUHATHS  YOPABICHYECKMX  PEIICHHMHM B YCIIOBHAX
HEOIIPEJEIEHHOCTH M PHUCKA, pPAcCMaTpUBAIOTCS METOAMKM pacdyeTa CETEBBIX
MOJIEIIEH.

[Ipn wm3yuenun paznena "MeTolbl ONTHUMAIbHBIX PEIICHUNH' HCCIEAYIOTCS
rJ00aJIbHbIE MOJENM MPOU3BOACTBA M TNOTPEOJICHHS] W MOJIEIM MAacCOBOI'O
00CITyKUBaHMUS.

MeToanuyeckue peKOMeHAAl N IS NPenoJaBaTesis

OCHOBHBIM METOJIOM U3y4EHMS TEM, BBIHECEHHBIX B JICKIIMOHHBIN KypC,
ABJIIETCS. THPOPMALIMOHHO-O0BSICHUTEIbHBIA METO/] C 3JIEMEHTAMHU ITPOOJIEMHBIX
CUTyallMi M 3aJaHuii cryjeHTam. Ha nmpakTuyeckux 3aHATUSAX OCHOBHBIM SIBJISIETCS
IIOMCKOBBIN METOJ, CBA3aHHBIN C PEIICHUEM PA3JINYHBIX TUIIOB 3a]a4.

CpencrBamu 00yueHus sBIsE€TCS 0a30Bble YUEOHUKH, JOTIOIHUTEIbHbBIE
ocoOUst sl OpraHU3alluu CaMOCTOSITEIbHOM paboThl CTYIEHTOB,
J€MOHCTPALIMOHHBIE MaTepuaibl, COOPHUKH 3a/1a4.

[Tpremamu opraHu3anuy y4eOHO-TI03HABATEIbHON JAESITEIbHOCTU CTYIEHTOB
ABIISAIIOTCA [IPUEMBbI, HAIPABJICHHbIE HA OCMBICIICHUE U YTIyOJIeHHEe MpeIaraeéMoro
coJiep KaHMs U MPUEMBbI, HAIIPABJICHHBIE HA PA3BUTHE aHATUTUKO-TIOMCKOBOU H
UCCJIEI0BATENBCKON JEATENBHOCTH.

BaxHO 4eTKO MpeAcTaBisATh CTPYKTYPY Kypca, YMETh BBIJACIHUTh B KaXJI0M
pasjziese OCHOBHbIE, 0a30Bbl€ MOHATHS, 0003HAYEHHbIE MUHUMYMOM COZEpKaHuUs,
OMNpEJENIEHHOr0 (eiepaibHbIM IOCY1apCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM.

11. IlepeyeHb NHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA, MCIIOJIb3yEeMbIX NPHU
OCYIIeCTBJICHMH 00Pa30BaTeJbHOIO Mpolecca Mo JUCHUILIHHE,
BKJIKOYAs NepeYeHb MPOrPAMMHOI0 o0ecnevyeHus1 1 MH(POPMAMOHHBIX
CIIPABOYHBIX CHCTEM.

J{nst ipoBeieHUS UHAMBUAYaTbHBIX KOHCYJIBTAUN MOXKET UCIOJIb30BATHCS
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AJIEKTpOHHas noyTa. PazpabarsiBaercs yueOHbBIN Kypc Ha SJIEKTPOHHOM maaTdhopme
Moodle.
12. Onucanue MaTepUAJIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HEOOX0AMMOIi AJIs1
OCYILIIECTBJICHHS 00pa30BaTEJIbHOI0 NPOLEcca M0 AUCHHUILIHHE.

MunumaneHo HeoOxoaumbld s peanuzanuu  OIIOIl  GakanaBpuata
nepeueHb MaTepUaAIbHO-TEXHUYECKOT0 00ECICYeHHsI IOJKEH BKJIIOYATh B CEOs:

" KOMIBIOTEPHBIE  KJIACCHI, 000pyZIOBaHHBIE COBPEMEHHBIMU

JUIEH3UOHHBIMU [TPOTPAMMHO-TEXHUUECKUMH CPEACTBAMU;

" KaOWHETHI U1 UHTEPAKTUBHOTO OOyYEHHUS;

Bo3moxHOCTh paboTaTh B KOMITBIOTEPHOM KJlacce U3 pacd€ra OJUH KOMIIbIOTEP
Ha CTy/ICHTA.

Ha ¢akynbrere ynpasiaeHus JlarectaHckoro rocyapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
umetrorcs aynuropun (405ayn, 409 ayn, 421 ayn,408ayn, 434 ayn.), o0opyaoBaHHbBIE
WHTEPAKTUBHBIMH, MYJIbTUMEAUNUHBIMU JOCKAMH, MHPOECKTOPAMH, YTO I[O3BOJISIET
YUTaTh JIGKUMU B (opMmaTe mnpe3eHTauui, pa3pabOTaHHBIX C IOMOIIbK IAaKeTa
IIPUKJIATHBIX IIPOrpaMMm MSPowerPoint, UCIIOJIb30BaTh HarJsiAHbIE,
WUTIOCTPUPOBAaHHBIE MaTepuaibl, OOMIHMPHYI0 HWHGOPMALMIO B TaONUYHOW U
rpadudeckoif popmax, TMakeT MPUKIAAHBIX OOYydYaIOIMUX TMPOTPaMM, a TaKKe
AJIEKTPOHHBIE pecypchl ceTu MHTepHeT.
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[bookmark: _Toc531568096]Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина «Методы оптимальных решений» относится к дисциплинам по выбору вариативной части обязательных дисциплин образовательной программы бакалавра и является важной составной частью теоретической подготовки специалиста в области технологического предпринимательства и занимает существенное место в его будущей практической деятельности. 

Дисциплина реализуется на факультете управления кафедрой бизнес-информатики и высшей математики.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций по направлению 38.03.05- Бизнес-информатика «БАКАЛАВР» и профилю подготовки «Технологическое предпринимательство». 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением базовых знаний и формированием основных навыков по методам оптимальных решений, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций - ПК-17, ПК-18, ПК-19.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач, защиты лабораторных работ,  проведении письменных контрольных работ и промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета.

Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в 180

академических часах по видам учебных занятий



		



























		

		

		

		

		



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		6

		180

		34

		16

		16

		

		

		114

		Дифференцированный зачет







1. [bookmark: bookmark1][bookmark: _Toc531568097]Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Методы оптимальных решений» являются:

· получение базовых знаний по методам оптимальных решений, необходимых для решения задач, возникающих в практической деятельности;

· заложить методически правильные основы решения стандартных задач профессиональной деятельности с применением ИКТ и с учетом основных требований информационной безопасности.

· дать будущим специалистам необходимые для их работы навыки количественного и качественного анализа информации при принятии управленческих решений;

· сформировать у студентов практические навыки анализа информации о функционировании системы внутреннего документооборота организации.

· сформировать у студентов способность оценивать экономические и социальные условия осуществления предпринимательской деятельности.

2. [bookmark: bookmark2][bookmark: _Toc531568098]Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина «Методы оптимальных решений» относится к дисциплинам по выбору вариативной части обязательных дисциплин образовательной программы образовательной программы  бакалавриата по направлению   38.03.05- Бизнес-информатика, профиль подготовки «Технологическое предпринимательство». 

Содержание дисциплины «Методы оптимальных решений» соответствует требованиям ФГОС ВО.

Дисциплина является важной составной частью теоретической подготовки студента и занимает существенное место в его будущей практической деятельности. Она обеспечивает возможность эффективной работы специалиста в ИТ - службах предприятий.

3. [bookmark: _Toc526104354][bookmark: _Toc531568099]Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .





		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ПК- 17

		использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования

		Знать методы теории игр, математического программирования, теории массового обслуживания, модели производства и потребления, методы и модели сетевого управления.

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления для теоретического и экспериментального исследования;

-содержательно интерпретировать получаемые результаты теоретического и экспериментального исследования.

Владеть:

-основными математическими понятиями дисциплины;

- навыками моделирования прикладных задач математическими  методами 

-навыками программирования в современных средах;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.



		ПК-18

		использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знать: основы математического анализа, необходимые для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования; 

приемы работы со специальной математической литературой; 

Уметь: решать типовые задачи; 

уметь использовать математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 

применять математические методы для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования. 

Владеть: основными математическими понятиями дисциплины; навыками применения современного математического инструментария для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования;

методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки состояния и прогноза развития экономических явлений и процессов



		ПК-19

		умение готовить научно-технические отчеты, презентации, научные публикации по результатам выполненных исследований

		Знать правила подготовки научно-технических   отчетов,   презентаций, научных публикаций. 

Уметь готовить          научно-
технические отчеты, презентации, научные публикации
по   результатам   выполненных исследований
Владеть навыками подготовки научно-технических     отчетов,
презентаций,  научных  пубикаций по результатам выполненных исследований













4. [bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc531568100]Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.



		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины

		СеместрV

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Раздел 1. Методы математического программирования



		

		Модуль I.



		1

		Тема 1. Основные понятия моделирования.

		

		1

		2

		

		

		

		8

		Текущий опрос



		2

		Тема 2. Методы линейного программирования

		

		1

		4

		2

		4

		

		16

		Текущий опрос, тестирование



		

		Итого за 1 модуль

		

		

		6

		2

		4

		

		24

		



		Модуль 2



		3

		Тема 3. Методы нелинейного программирования

		

		2-3

		4

		2

		4

		

		10

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		4

		Тема	4.	

Методы

динамического

программирования

		

		4-5

		2

		2

		2

		

		10

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Итого за 2 модуль

		

		

		6

		4

		6

		

		20

		



		Раздел 2. Методы управленческих решений



		Модуль 3



		5

		Тема 5. Антагонистические игры и их решение.

		

		5-7

		4

		2

		

		

		12

		Текущий опрос,  решение задач



		6

		Тема 6. Оценка риска в играх с «Природой»

		

		7-8

		2

		2

		

		

		14

		Текущий опрос,  решение задач



		

		Итого по модулю 3:

		36

		

		6

		4

		

		

		26

		Письменная иготовая модульная работа



		

		Модуль 4



		1

		Тема 7. Сущность, элементы и правила построения сетевых моделей (графиков).

		

		8-9

		4

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		2

		Тема 8. Основные параметры сетевых моделей (графиков) и методика их расчета.

		

		9-10

		4

		2

		

		

		2

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Итого по модулю 4

		

		

		8

		4

		

		

		24

		



		

		Раздел 3. Методы оптимальных решений



		

		Модуль 5



		

		Тема 9. Глобальные модели производства и потребления

		

		11-12

		4

		2

		6

		

		10

		Текущий опрос, тестирование, решение задач



		

		Тема 10. Элементы теории массового обслуживания

		

		13-14

		4

		

		

		

		10

		Текущий опрос, тестирование, 



		

		Итого по модулю 5:

		

		

		8

		2

		6

		

		20

		Письменная итоговая модульная работа



		

		ИТОГО:

		180

		

		34

		16

		16

		

		114

		

















4.3.  Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.



[bookmark: bookmark5]Раздел 1. Методы математического программирования.

Модуль I. 

Тема 1. Основные понятия моделирования.

Модель и моделирование. Элементы модели и элементы моделирования. Основные этапы построения экономическо-математических моделей. Классификация математических методов и моделей. 

Тема 2. Методы линейного программирования.

Сущность экономических задач, решаемых методами математического программирования. Особенности задач оптимизационного типа. Общая задача линейного программирования: аналитическая формулировка Формы ЗПЛ. Этапы построения оптимизационных моделей в аналитической форме. Двойственные задачи линейного программирования и их свойства. Классические задачи, решаемые методом линейного программирования. Методы решения задач линейного программирования.

Модуль 2.

Тема 3. Методы нелинейного программирования

Общая задача нелинейного программирования, основные понятия. Локальный, глобальный экстремум. Необходимое и достаточное условия существования экстремума. Теорема Вейерштрасса. Задача на условный экстремум. Условия Куна-Таккера. Метод множителей Лагранжа. Графический способ решения задачи нелинейного программирования.

Тема 4. Методы динамического программирования.

Общая постановка задачи динамического программирования. Особенности модели динамического программирования. Принцип оптимальности. Уравнения Беллмана. Задачи, решаемые методами динамического программирования.

Раздел 2. Методы управленческих решений 

Модуль 3.

Тема 5. Антагонистические игры и их решение.

Основные понятия теории игр. Игра и ее характеристики: количество игроков; стратегии игроков; функции исхода игры; результат игры. Классификация игр. Понятия стратегии и оптимальной стратегии. Антагонистические игры, алгоритм решения. Нижняя и верхняя цена игры. Принцип минимакса. Чистая цена игры. Смешанные стратегии и их выбор. Теорема Неймана. Теорема об активных стратегиях. Решение игры 2х2. Методы решения матричных игр. Решение матричных игр методом линейного программирования.

Тема 6. Оценка риска в играх с «Природой»

«Игры с природой» в экономике. Оценка риска в «играх с природой». Критерии оценки риска. Критерий, основанный на известных вероятностных состояниях «природы». Критерий Лапласа. Максиминный критерий Вальда. Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица. Критерий минимаксного риска Сэвиджа.

Модуль 4

Тема 7. Сущность, элементы и правила построения сетевых моделей.

Назначение и область применения. Сетевая модель и ее основные элементы. Правила построения сетевых графиков. Упорядочение сетевого графика. Аналитическая постановка транспортной задачи. Математическая модель транспортной задачи. Закрытая и открытая транспортная задача. Основные способы построения начального опорного решения. Метод северо-западного угла. Метод минимальной стоимости. Транспортная задача в сетевой постановке. Правила построения сетей. Метод потенциалов.

Тема 8. Основные параметры сетевых моделей (графиков) и методика их расчета.

Параметры сетевых моделей. Понятие о пути. Критические пути и их расчет. Временные параметры сетевых графиков: резервы времени путей; резервы времени работы; резерв времени события и их расчет.

Раздел 3. Методы оптимальных решений

Модуль 5.

Тема 9. Глобальные модели производства и потребления.

Статическая и динамическая модели межотраслевого баланса. Коэффициенты прямых и полных затрат. Коэффициенты капитальных вложений. Модель В. Леонтьева и ее применение. 

Модель фон Неймана.  Замкнутость в модели Неймана. Правила нулевого дохода. Стационарные траектории и динамическое равновесие в модели Неймана. 

Модели Эванса и Солоу. Параметры модели Солоу. Стационарные траектории «Золотое правило» экономического роста.

Тема 10. Элементы теории массового обслуживания.

Задачи теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Простейшие системы массового обслуживания и их характеристика. 

Система массового обслуживания с отказами и ожиданием. Универсальный метод статистического моделирования случайных процессов (метод Монте-Карло).



4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине.

Раздел 1. Методы математического программирования.

Модуль I. 



Занятие 1.

Тема 1. Основные понятия моделирования.

Тема 2. Методы линейного программирования.

1. Модель и моделирование. Элементы модели и элементы моделирования.

2. Классификация математических методов и моделей.

3. Общая задача линейного программирования: аналитическая формулировка Формы ЗПЛ. 

4. Двойственные задачи линейного программирования и их свойства.

5. Методы решения задач линейного программирования.

6. Классические задачи, решаемые методом линейного программирования. 

Модуль 2.



Занятие 2.

Тема 3. Методы нелинейного программирования

1. Общая задача нелинейного программирования, основные понятия. 

2. Задача на условный экстремум. Условия Куна-Таккера. 

3. Метод множителей Лагранжа. 

4. Графический способ решения задачи нелинейного программирования.



Занятие 3.

Тема 4. Методы динамического программирования.

1. Общая постановка задачи динамического программирования. Особенности модели динамического программирования. 

2. Принцип оптимальности. Уравнения Беллмана. 

3. Задачи, решаемые методами динамического программирования.

Раздел 2. Методы управленческих решений 

Модуль 3.

Занятие 4.

Тема 5. Антагонистические игры и их решение.

1. Основные понятия теории игр. 2.

2. Антагонистические игры, алгоритм решения. 

3. Смешанные стратегии и их выбор. Теорема Неймана. Теорема об активных стратегиях. 

4. Решение игры 2х2. Методы решения матричных игр. Решение матричных игр методом линейного программирования.

Занятие 5.

Тема 6. Оценка риска в играх с «Природой»

1. «Игры с природой» в экономике. Оценка риска в «играх с природой». Критерии оценки риска. 

2. Критерий, основанный на известных вероятностных состояниях «природы». Критерий Лапласа.

3. Максиминный критерий Вальда. Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица. Критерий минимаксного риска Сэвиджа.

Модуль 4

Занятие 6.

Тема 7. Сущность, элементы и правила построения сетевых моделей.

1.  Сетевая модель и ее основные элементы. Правила построения сетевых графиков. 

2. Аналитическая постановка транспортной задачи. Математическая модель транспортной задачи. Метод северо-западного угла. Метод минимальной стоимости. 

3. Транспортная задача в сетевой постановке. Правила построения сетей. Метод потенциалов.

Занятие 7.

Тема 8. Основные параметры сетевых моделей (графиков) и методика их расчета.

1. Параметры сетевых моделей. Понятие о пути. Критические пути и их расчет. 

2. Временные параметры сетевых графиков: резервы времени путей; резервы времени работы; резерв времени события и их расчет.

Раздел 3. Методы оптимальных решений

Модуль 5.

Занятие 8.

Тема 9. Глобальные модели производства и потребления. 

Тема 10. Элементы теории массового обслуживания.



1. Статическая и динамическая модели межотраслевого баланса. 

2. Модель В. Леонтьева и ее применение.

3. Модель фон Неймана.  

4. Модели Эванса и Солоу. 

5. Задачи теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Простейшие системы массового обслуживания и их характеристика. 

6. Система массового обслуживания с отказами и ожиданием. Универсальный метод статистического моделирования случайных процессов (метод Монте-Карло).



5. [bookmark: bookmark8][bookmark: _Toc531568101]Образовательные технологии

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий:

· во время лекционных занятий используется презентация с применением слайдов с графическим и табличным материалом, что повышает наглядность и информативность используемого теоретического материала;

· практические занятия предусматривают использование групповой формы обучения, которая позволяет студентам эффективно взаимодействовать в микрогруппах при обсуждении теоретического материала;

· использование кейс-метода (проблемно-ориентированного подхода), то есть анализ и обсуждение в микрогруппах конкретной задачи;

· использование тестов для контроля знаний во время текущих аттестаций и промежуточной аттестации.

6. [bookmark: bookmark9][bookmark: _Toc531568102]Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Возрастает значимость самостоятельной работы студентов. Изучение курса «Методы оптимальных решений» предусматривает работу с основной, специальной и с дополнительной литературой.

Самостоятельная работа студентов должна способствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы, принятия решения и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Задания для самостоятельной работы, их содержание и форма контроля приведены в форме таблицы.



Основными видами самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины выступают следующие:

1) проработка учебного материала; 

2) работа с электронными  источниками;

3) тестирование и выполнение кейс-заданий; 

4) устный опрос;

5) выполнение и защита лабораторных работ.

6) решение задач.



Виды и формы контроля самостоятельной работы студентов в рамках освоения дисциплины 



		Разделы дисциплины 



		Виды самостоятельной работы 



		Количество 

часов

		Форма 

контроля



		Раздел 1. Методы математического программирования.



		проработка учебного материала, устный опрос,  работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, выполнение и защита лабораторных работ, работа с тестами и вопросами.

		44

		Тестирование, решение задач, опрос, проверка домашнего задания, защита лабораторной работы





		Раздел 2. Методы управленческих решений

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, выполнение и защита лабораторных работ, работа с тестами и вопросами.



		50

		Тестирование, решение задач, опрос, проверка домашнего задания, защита лабораторной работы



		Раздел 3. Методы оптимальных решений

		проработка учебного материала, устный опрос, работа с электронными  источниками, выполнение кейс-заданий, выполнение и защита лабораторных работ, работа с тестами и вопросами.

		20

		Тестирование, решение задач, опрос, проверка домашнего задания,  защита лабораторной работы



		ИТОГО

		

		114

		







Предусмотрено проведение индивидуальной работы (консультаций) со студентами в ходе изучения материала данной дисциплины.



7. [bookmark: _Toc531568103]Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

4.3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.





		Код компетенции из ФГОС ВО 

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ПК- 17

		использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования

		Знать методы теории игр, математического программирования, теории массового обслуживания, модели производства и потребления, методы и модели сетевого управления.

Уметь:

- выбирать методы моделирования систем,

- структурировать и анализировать цели и функции систем управления для теоретического и экспериментального исследования;

-содержательно интерпретировать получаемые результаты теоретического и экспериментального исследования.

Владеть:

-основными математическими понятиями дисциплины;

- навыками моделирования прикладных задач математическими  методами 

-навыками программирования в современных средах;

- иметь навыки работы со специальной математической литературой.

		Устный опрос, решение задач, тестирование, защита лабораторной работы



		ПК-18

		использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знать: основы математического анализа, необходимые для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования; 

приемы работы со специальной математической литературой; 

Уметь: решать типовые задачи; 

уметь использовать математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 

применять математические методы для  обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования. 

Владеть: основными математическими понятиями дисциплины; навыками применения современного математического инструментария для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования;

методикой построения, анализа и применения математических моделей для оценки состояния и прогноза развития экономических явлений и процессов

		Устный опрос, решение задач, тестирование, защита лабораторной работы 



		ПК-19

		умение готовить научно-технические отчеты, презентации, научные публикации по результатам выполненных исследований

		Знать правила подготовки научно-технических   отчетов,   презентаций, научных публикаций. 

Уметь готовить          научно-
технические отчеты, презентации, научные публикации
по   результатам   выполненных исследований
Владеть навыками подготовки научно-технических     отчетов,
презентаций,  научных  пубикаций по результатам выполненных исследований

		Устный опрос, решение задач, тестирование, защита лабораторной работы















4.4. Типовые контрольные задания

Текущий контроль успеваемости в форме опросов, тестов, решения задач, выполнения и защиты лабораторных работ,  письменных контрольных работ и промежуточный контроль в виде диф.зачета.

Примерный тест 

1. Экономико-математические модели классифицируются по конкретному предназначению на

1. макроэкономические и микроэкономические

2. аналитические и идентифицируемые

3. балансовые, трендовые, оптимизационные и имитационные

4. прикладные и теоретико-аналитические



2. В составе экспериментальных методов изучения экономики можно выделить следующие разделы

1. имитационное моделирование, деловые игры, методы экспертных оценок

2. системный анализ, теория экономической информации, теория управляющих систем

3. теория экономического роста, теория производственных функций, анализ спроса и потребления

4. дисперсионный анализ, корреляционный, регрессионный анализ

3. К особенностям экономики как объекта моделирования относятся

1. возможность рассмотрения как сложной системы, эмерджентность, наличие законов и закономерностей развития, предсказуемость экономических процессов и явлений

2. трудноуправляемость, непредсказуемость, эмерджентность, неопределенный вероятностный характер развития

3. эмерджентность, инерционность, непредсказуемый характер протекания экономических процессов и явлений, корреляция связей и зависимостей

4. эмерджентность, возможность рассмотрения экономики как сложной системы, вероятностный характер протекания экономических процессов и явлений



4. Из следующих утверждений выберите верное

1. Если система ограничений состоит только из неравенств, то такая форма называется канонической формой ЗЛП

2. число неравенств в системе ограничений одной задачи совпадает с числом переменных в другой задаче

3. Методы целочисленной оптимизации можно разделить на три основные группы: методы отсечения, комбинаторные методы, графические методы

4. условия неотрицательности ограничений имеются в прямой и двойственной задачах



5. Прямая задача линейного программирования имеет вид









Найти правильно записанные ограничения двойственной задачи

1. 



2. 



3. 



4. 



6. Задача линейного программирования имеет вид













Найти правильно записанную двойственную задачу

1. 











2. 

 









3. 











4. 













7. Оптимальное решение ЗЛП, найденное графическим способом- это есть

1. одна из параллельных прямых

2. одна из угловых точек полуплоскости

3. из угловых точек выпуклого множества

4. одна из угловых точек множества допустимых решений



8. Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид

[image: ]



Тогда максимальное значение функции  равно

__29__________



9. Задача нелинейного программирования имеет вид  









Найти правильно записанную функцию Лагранжа

1. 



2. 



3. 



4. 



10. В результате условной оптимизации задачи динамического программирования получают две последовательности

1. 



 и 

2. 



 и 

3. 



 и 

4. 



 и 

11. Следуя принципу оптимальности Беллмана, решить задачу динамического программирования: найти наименьшее расстояние от пункта А до пункта В, учитывая то, что на каждом шаге можно двигаться либо строго вправо, либо строго наверх

[image: ]

_52_____________





12. Правило нулевого дохода в модели Неймана математически записывается  - векторы цен, затрат и выпуска

1. 



2. 



3. 



4. 





13. К показателям, задаваемым в модели Солоу для описания состояния экономики, относятся

1. трудовые ресурсы, инвестиции, производственные фонды

2. совокупность товаров, производственных процессов и цен

3. затраты, выпуск, конечный продукт

4. спрос, предложение, цены

14. Таблица содержит данные баланса двух отраслей промышленности за некоторый период времени. Определить суммарные материальные затраты

		Группы отраслей

		Межотраслевые потоки материальных затрат

		Конечная продукция



		

		1

		2

		



		1

		50

		90

		250



		2

		60

		75

		150





___275______

15. Годовой конечный продукт Y в модели Солоу представляет собой 

1. 



2. 



3. 



4. 

Y=F(I,C)

16. Таблица содержит данные баланса двух отраслей промышленности за некоторый период времени. Определить коэффициенты прямых материальных затрат первой группы отраслей

		Группы отраслей

		Межотраслевые потоки материальных затрат

		Валовая продукция



		

		1

		2

		



		1

		85

		90

		250



		2

		50

		75

		150





1. 0,3;   0,2

2. 0,34;    0,5

3. 0,4;    0,5

4. 0,34;    0,6



Вопросы к зачету 

вопросы к 1 модулю

1) Модель и моделирование в экономике: сущность, элементы, виды моделей.

2) Задача оптимизационного типа и её основные элементы.

3) Аналитическая формулировка общей задачи линейного программирования (ЗЛП). Различные формы записи ЗЛП.

4) Решение ЗЛП, оптимальное решение и соответствующие теоремы. Задача целочисленного программирования.

5) Двойственные задачи и их свойства. 

6) Теоремы двойственности и экономическая интерпретация.

7) Математическая модель задачи ассортимента продукции.

8) Математическая модель задачи загрузки оборудования.

9) Графический метод решения ЗЛП.

вопросы к 2 модулю

10) Задача нелинейного программирования (ЗНП) и методы ее решения.

11) Графическое решение задачи нелинейного программирования

12) Необходимое и достаточное условие экстремума.

13) Задача определения условного экстремума. Метод множителей Лагранжа.

14) Задача динамического программирования в общем виде.

15) Принцип оптимальности Беллмана.

16) Задачи, решаемые методами динамического программирования.

вопросы к 3 модулю 

17) Основные понятия теории игр.

18) Антагонистические игры и их решения.

19) Нижняя и верхняя цены игры. Принцип минимакса, оптимальность стратегий.

20) Смешанные стратегии и их выбор.

21) Решение матричной игры размера (2х2).

22) Сведение задачи теории игр к ЗЛП.

23) Методы упрощения платежной матрицы

24) Игры с «природой» (сущность, разновидности).

25) Критерии Лапласа, Вальда, Сэвиджа, Гурвица.

вопросы к модулю 4

26) Сущность и элементы сетевых моделей.

27) Правила построения сетевых графиков.

28) Основные параметры сетевых моделей.

29) Методика расчета параметров сетевых моделей.

30) Транспортная задача в аналитической постановке.

31) Транспортная задача в сетевой постановке.

32) Статическая и динамическая модели межотраслевого баланса. 

33) Модель В. Леонтьева и ее применение.

34) Модель фон Неймана.  

35) Модели Эванса и Солоу. 

36) Задачи теории массового обслуживания. 

37) Классификация систем массового обслуживания. 

38) Простейшие системы массового обслуживания и их характеристика. 

39) Система массового обслуживания с отказами и ожиданием. 

40) Универсальный метод статистического моделирования случайных процессов (метод Монте-Карло).



4.5. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

[bookmark: bookmark10]Оценка за модуль определяется как сумма баллов за текущую и контрольную работу.

Коэффициент весомости баллов, набранных за текущую и контрольную работу, составляет 0,5/0,5.

Текущая работа включает оценку аудиторной и самостоятельной работы.   

Оценка знаний студента на практическом занятии (аудиторная работа) производится по 100-балльной шкале.

Оценка самостоятельной работы студента (выполнение домашней работы и др.) также осуществляется по 100-балльной шкале.

Для определения среднего балла за текущую работу суммируются баллы, полученные за аудиторную и самостоятельную работу, полученная сумма делится на количество полученных оценок.

Итоговый балл за текущий работу определяется как произведение среднего балла за текущую работу и коэффициента весомости. 

Если студент пропустил занятие без уважительной причины, то это занятие оценивается в 0 баллов и учитывается при подсчете среднего балла за текущую работу.

Если студент пропустил занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, то преподаватель может принять у него отработку и поставить определенное количество баллов за занятие. Если преподаватель по тем или иным причинам не принимает отработку, то это занятие при делении суммарного балла не учитывается.

Контрольная работа за модуль также оценивается по 100-балльной шкале. Итоговый балл за контрольную работу определяется как произведение баллов за контрольную работу и коэффициента весомости.

Критерии оценок аудиторной работы студентов по 100-балльной шкале:

«0 баллов» - студент не смог ответить ни на один из поставленных вопросов

«10-50 баллов»  - обнаружено незнание большей части изучаемого материала, есть слабые знания по некоторым аспектам рассматриваемых вопросов

«51-65 баллов» - неполно раскрыто содержание материала, студент дает ответы на некоторые рассматриваемые вопросы, показывает общее понимание, но допускает ошибки

«66-85 баллов» - студент дает почти полные ответы на поставленные вопросы с небольшими проблемами в изложении. Делает самостоятельные выводы, имеет собственные суждения.

«86-100 баллов» - студент полно раскрыл содержание материала, на все поставленные вопросы готов дать абсолютно полные ответы, дополненные собственными суждениями, выводами. Студент подготовил и отвечает дополнительный материал по рассматриваемым вопросам.

В качестве оценочных средств программой дисциплины предусматриваются:

· посещаемость занятий;

· активное участие на практических занятиях;

· выполнение и защита лабораторной работы

· выполнение домашних и самостоятельных работ.

Весовой коэффициент  - 0,5.

текущий контроль освоения учебного материала по каждому модулю проводится в форме письменной контрольной работы с элементами тестирования и оценивается в 100 баллов.

Весовой коэффициент - 0,5.

Максимальное количество баллов по каждому модулю - 100 баллов.

Форма проведения занятий: лекции, практические (семинарские), лабораторные занятия.

Форма контроля: 

1. контроль осуществляется устными опросами на занятиях, тестированием по конкретным темам, защитой лабораторных работ,  проверкой домашних и самостоятельных работ.

1. текущий контроль знаний студентов осуществляется с помощью 2-х письменных  модульных контрольных работ.

1. промежуточный контроль – диф.зачет.

1. итоговая оценка определяется суммой баллов за экзаменационную работу и средним баллом за модули.

Итоговая оценка за зачет выставляется в форме «незачтено», «зачтено».





8. [bookmark: _Toc531568104]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

[bookmark: bookmark11]Основная литература.

[bookmark: bookmark12]

1. Галкина М.Ю. Методы оптимальных решений [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М.Ю. Галкина. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 89 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69544.html . 

2. Замков, Олег Олегович.
 Математические методы в экономике : учебник / Замков, Олег Олегович ; А.В.Толстопятенко, Ю.Н.Черемных; Под общ. ред. А.В.Сидоровича. - 4-е изд., стер. - М. : Дело и сервис, 2004. - 365 с. : ил. ; 21 см. - (Учебник Московского государственного университета им. М.В.Ломоносова). - ISBN 5-86509-054-2 : 250-00.

3. Окунева Е.О. Методы оптимальных решений [Электронный ресурс] / Е.О. Окунева, С.И. Моисеев. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский филиал Московского гуманитарно-экономического института, 2013. — 139 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44607.html 

4. Фомин, Геннадий Петрович.
 Математические методы и модели в коммерческой деятельности : [учеб. для вузов по экон. специальностям] / Фомин, Геннадий Петрович. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 2005. - 614,[1] с. ; 21 см. - Библиогр.: с. 613-615. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-279-02828-2 : 320-00.

Дополнительная литература

5. Бардаков В.Г. Методы оптимальных решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Бардаков, О.В. Мамонов. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный аграрный университет, 2013. — 230 c. — 978-5-4437-0061-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64735.html 



6. Соловьева С.И. Методы оптимальных решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.И. Соловьева, Т.Т. Баланчук, Л.А. Литвинов. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2015. — 173 c. — 978-5-7795-0717-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68789.html .





7. Джафаров К.А. Методы оптимальных решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / К.А. Джафаров. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 77 c. — 978-5-7782-2526-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45386.html 



8. [bookmark: _Toc526104360]Покровский, Вячеслав Валерьевич.
   Математические методы в бизнесе и менеджменте : учеб. пособие / Покровский, Вячеслав Валерьевич. - 2-е изд., испр. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2008. - 109,[3] с. - (Математика). - ISBN 978-5-94774-832-1 : 127-00.


9. [bookmark: _Toc531568105]Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

Система дистанционного образования для сопровождения самостоятельной работы студентов (методические материалы: текстовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тесты и т.д.).

http://www.exponenta.ru/

http://www.matburo.ru/sub_subject.php?p=ag

http://www.twirpx.com/

При использовании Интернет-технологий в индивидуальном обучении обучающийся должен использовать ИКТ, соответствующие требованиям (канал связи, аппаратные требования, программные требования), предъявляемым образовательным учреждением к обучению с использованием ДОТ.

10. [bookmark: bookmark16][bookmark: _Toc531568106] Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Учебный материал дисциплины «Методы оптимальных решений» состоит из следующих разделов: 1) Методы математического программирования. 2) Методы управленческих решений. 3) Методы оптимальных решений..

Для успешного освоения учебного материала курса «Методы оптимальных решений» требуются систематическая работа по изучению лекций и рекомендуемой литературы, решения задач, выполнение домашних заданий, участие в аудиторной работе.

Изучение раздела «Методы математического программирования» служит углубленному изучению основных математических методов и моделей, рассмотрению задач, решаемых методами мат. программирования, рассматриваются методы линейного и нелинейного программирования.

При изучении раздела "Методы управленческих решений" исследуются: игровые методы принятия управленческих решений в условиях неопределенности и риска, рассматриваются методики расчета сетевых моделей.

При изучении раздела "Методы оптимальных решений" исследуются глобальные модели производства и потребления и модели массового обслуживания.

[bookmark: bookmark17]Методические рекомендации для преподавателя

Основным методом изучения тем, вынесенных в лекционный курс, является информационно-объяснительный метод с элементами проблемных

ситуаций и заданий студентам. На практических занятиях основным является поисковый метод, связанный с решением различных типов задач.

Средствами обучения является базовые учебники, дополнительные пособия для организации самостоятельной работы студентов, демонстрационные материалы, сборники задач.

Приемами организации учебно-познавательной деятельности студентов являются приемы, направленные на осмысление и углубление предлагаемого содержания и приемы, направленные на развитие аналитико-поисковой и исследовательской деятельности.

Важно четко представлять структуру курса, уметь выделить в каждом разделе основные, базовые понятия, обозначенные минимумом содержания, определенного федеральным государственным образовательным стандартом.

11. [bookmark: _Toc531568107] Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

Для проведения индивидуальных консультаций может использоваться электронная почта. Разрабатывается учебный курс на электронной платформе Moodle.

12. [bookmark: bookmark18][bookmark: _Toc531568108] Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Минимально необходимый для реализации ОПОП бакалавриата перечень материально-технического обеспечения должен  включать в себя:

· компьютерные	классы,	оборудованные	современными лицензионными программно-техническими средствами;

· кабинеты для интерактивного обучения;

Возможность работать в компьютерном классе из расчёта один компьютер на студента.

На факультете управления Дагестанского государственного университета имеются аудитории (405ауд, 409 ауд, 421 ауд,408ауд, 434 ауд.), оборудованные интерактивными, мультимедийными досками, проекторами, что позволяет читать лекции в формате презентаций, разработанных с помощью пакета прикладных программ MSPowerPoint, использовать наглядные, иллюстрированные материалы, обширную информацию в табличной и графической формах, 	пакет прикладных обучающих программ, а также электронные ресурсы сети Интернет. 



 (
18
)

 (
25
)

image2.wmf

j


j


j


X


C


F


å


=




oleObject1.bin



image3.wmf

®




oleObject2.bin



image4.wmf

å


£


i


j


ij


b


X


a




oleObject3.bin



image5.wmf

å


³


i


j


j


ij


C


X


a




oleObject4.bin



image6.wmf

j


i


i


ij


C


Y


a


£


å




oleObject5.bin



image7.wmf

j


i


i


ij


C


Y


a


³


å




oleObject6.bin



image8.wmf

å


³


j


j


j


ij


C


Y


a




oleObject7.bin



image9.wmf

max


2


2


®


-


=


x


F




oleObject8.bin



image10.wmf

î


í


ì


£


-


£


+


-


4


3


2


2


2


1


2


1


x


x


x


x




oleObject9.bin



image11.wmf

0


,


0


2


1


³


³


x


x




oleObject10.bin



image12.wmf

min


4


2


2


1


®


+


=


y


y


Z




oleObject11.bin



image13.wmf

î


í


ì


-


³


-


³


+


-


2


3


0


2


2


1


2


1


y


y


y


y




oleObject12.bin



image14.wmf

0


,


0


2


1


³


³


y


y




oleObject13.bin



image15.wmf

min


4


2


2


1


®


-


=


x


x


Z




oleObject14.bin



image16.wmf

î


í


ì


-


³


-


³


+


-


2


3


0


2


2


1


2


1


x


x


x


x




oleObject15.bin



oleObject16.bin



image17.wmf

min


2


4


2


1


®


-


=


y


y


F




oleObject17.bin



image18.wmf

î


í


ì


³


+


-


³


+


4


3


0


2


2


1


2


1


y


y


y


y




oleObject18.bin



oleObject19.bin



image19.wmf

max


11


8


2


1


®


-


=


x


x


Z




oleObject20.bin



image20.wmf

î


í


ì


-


³


+


-


£


+


1


3


3


4


2


2


1


2


1


x


x


x


x




oleObject21.bin



oleObject22.bin



image21.png







image22.wmf

2


1


5


3


x


x


z


+


=




oleObject23.bin



image23.wmf

max(min)


2


1


®


-


=


x


x


F




oleObject24.bin



image24.wmf

ï


ï


î


ï


ï


í


ì


³


³


=


-


+


=


+


+


-


0


,


0


4


)


2


(


25


)


1


(


)


3


(


2


1


2


2


2


1


2


2


2


1


x


x


x


x


x


x




oleObject25.bin



image25.wmf

2


2


2


1


2


2


2


2


1


1


2


1


)


2


(


)


1


(


)


3


(


-


+


+


+


+


-


+


-


=


x


x


x


x


x


x


L


l


l




oleObject26.bin



image26.wmf

)


4


)


2


(


(


)


25


)


1


(


)


3


((


2


2


2


1


2


2


2


2


1


1


-


-


+


+


-


+


+


-


=


x


x


x


x


L


l


l




oleObject27.bin



image27.wmf

)


)


2


(


(


)


)


1


(


)


3


((


2


2


2


1


2


2


2


2


1


1


2


1


-


+


+


+


+


-


+


-


=


x


x


x


x


x


x


L


l


l




oleObject28.bin



image28.wmf

)


4


)


2


(


(


)


25


)


1


(


)


3


((


2


2


2


1


2


2


2


2


1


1


2


1


-


-


+


+


-


+


+


-


+


-


=


x


x


x


x


x


x


L


l


l




oleObject29.bin



image29.wmf

{


}


1


1


*


)


(


n


k


k


k


S


Z


=


-




oleObject30.bin



image30.wmf

{


}


1


1


*


)


(


n


k


k


k


S


X


=


-




oleObject31.bin



image31.wmf

{


}


n


k


k


k


S


Z


1


1


*


)


(


=


-




oleObject32.bin



image32.wmf

{


}


n


k


k


k


S


X


1


1


*


)


(


=


-




oleObject33.bin



oleObject34.bin



image33.wmf

{


}


n


j


j


j


j


X


S


f


1


1


)


,


(


=


-




oleObject35.bin



image34.wmf

{


}


n


k


k


k


S


X


1


1


*


)


(


=


-




oleObject36.bin



image35.wmf

{


}


n


k


k


k


k


X


S


S


1


1


*


)


,


(


=


-




oleObject37.bin



image36.png

15

17 14 12
12 10 10
13 1" 14
12 13 1
9 8 14







image37.wmf

B


A


P


,


,




oleObject38.bin



image38.wmf

(


)


(


)


0


1


³


-


+


j


t


j


t


A


P


B


P




oleObject39.bin



image39.wmf

(


)


(


)


0


£


-


j


t


j


t


A


P


B


P




oleObject40.bin



image40.wmf

(


)


(


)


0


³


-


j


t


j


t


A


P


B


P




oleObject41.bin



image1.jpeg

Pabouas mporpamMma QUCIUMIUIMHBL MeTOIBI ONTHMAIBHBIX PEIIEHHH COCTaBIeHA B
2019 romy B coorBerctBuM ¢ Ttpebopanmamu PI'OC BO mno HanpabieHHio
NOATOTOBKH 38.03.05 busnec-unpopmaruka (ypoBeHb GakanaBpuara)
YTBEPXKACHHOr0 npukazomM MunucrepcTa obpazoBanus u Hayku PO or 11 asrycra
2016 Ne 1002

PaspaboTunk: xadenpa buzHec-uHGOpMATHKY ¥ BBICIIEH MAaTEMATHKH, K.3.H. JOLEHT
Apuwuriosa I1.T".

Pabouas nporpamMma JUCIUAILUIHHBL 0100peHa:

Ha 3ace/laHuy Kadeapbl BusHec-HHGOPMATHKHY U BBICIIEH MaTeMAaTHKH
oT «20» mapta 2019r. gipotokon Ne 6
3aB. Kadeapoi Owmaposa H.O.

Ha 3ace/laHuK Y 4eOHO-MeTOqUYeCcKol KOMUCCHHU (BaKylIbTeTa yrpaBeHus OT
«10» anpens 2019r. mporokon Ne §

npeziceaTelb (/&”{ﬂ{l‘l‘//‘ Tammmosa JI.T.

PaGouas nporpaMma JMCUMIUIHHEL —COIVIacoBaHa C  y4eGHO-METOIMYECKHM

ynpasienueM «{5 » Q Mm; 1 2019r. acaHramkuena AT
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