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Paboyas nporpamma pucuumimms: Teopus BepositHoCTelt U MaTemaTHuecKas CTaTHCTHKA
coctasjieHa B 2019 roay B cooTseTcTBUE ¢ tpebosanusiMu GI'OC BO mo HaIpaBJIeHHIO
noarotosku 38.03.05 Busnec-undopmaruka (YpoBens Gakanaspuara) YTBEPXKIEHHOTO
nprKasoM MuHucTepeTBa 06pa3oBanus u Hayku P® ot 11 aBrycra 2016 Ne 1002

PaspaboTunk: kabenpa Busnec-naopmaruku u Beicmei MaTeMaTHKH, CT.IIPENo/aBaTelis
Mpanosa E.B.

PaGouas nporpamma sucuunnus: oJ00pena:

Ha 3acefannu Kadeapsl BusHec-undopmatuky u Bicuiei MaTeMaTHKH

oT «20» mapra 2019r. Tokon Ne 6
3aB. Kadeapoii 42/ Omapoga H.O.

Ha 3acefiaHny YuebHO-MeTOAHYeCKON KOMUCCHH (haxynpTeTa ynpasnenns or
«10» anpens 2019r. nporokon Ne 8

npejicenares ﬁ,{{z»{{,,{%/ ["amumosa JLT.

Pabouas nporpamma Jmcuumm%? COr7IacoBana ¢ y4eOHO-METOMYECKUM yIpaBlieHHeM

«% Lfgpet L 2019r. e« Tacauramkuesa A.I',



AHHOTanMs pado4yeid IPOrpamMmMbl AMCHUILINHBI

Huctunnuna b1.6.11 «Teopust BeposaTHOCTEH M MaTeMaTUYECKasi CTATUCTUKa» BXOIUT B
0a30ByI0 4YacTh OO0s3aTENBHBIX TUCIHUILIAH 00pa30BaTEIBbHOM MpOrpaMMbl OakandaBpuaTa IO
Hanpasnenuto 38.03.05 - busnec-undopmaruka

JucuunnuHa peanusyeTcs Ha (QakylbTeTe yHpaBleHUs Kadeapoll MaTeMaTHYeCKuX |
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLMIUINH.

CopnepxaHve AMCIUIUIMHBI OXBAaThIBAET KPYr BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C TOJYYEHHEM
0a30BBIX 3HaHUM © (HOPMHPOBAHMEM OCHOBHBIX HABBIKOB IO TEOPUU BEPOATHOCTEH U
MaTEeMaTHYeCKOH CTATUCTHKE, HEOOXOMMMBIX JJisi peHIeHHWs 3a]ad, BO3HUKAIOIIUX B
MIPAKTUYECKOW  OKOHOMHUYECKOM  NEATEIIBHOCTU;  Pa3BUTHEM  IMOHATHUMHOW  TEOPETHUKO-
BEpPOSITHOCTHOM 0a3bl U (HOPMUPOBAHUEM YPOBHS aireOpandeckoi MOArOTOBKU, HEOOXOIUMBIX
JUTSl TOHUMAaHUSI OCHOB SKOHOMUYECKOW CTAaTUCTUKH U €€ IPUMEHEHHUS.

JlucuuiuiiHa HarelieHa Ha (OPMHPOBAHUE CICIYIOIIUX KOMIICTCHIIMA BBITYCKHHUKA!
npodeccuonansubix — OK-7; OIIK-3; I[TK-17; ITK-18.

[IpenomaBanue JOUCHUIIIMHBI MPEIyCMAaTpUBACT IPOBEACHUE CIEAYIOIMMX BHUOB
y4eOHBIX 3aHATUH: JIEKIIMH, IPAKTUUECKHUE 3aHITHSL, CAMOCTOsITENIbHAsA paboTa.

Pabouas mporpaMMa TUCHHILIMHBI MIPEIyCMAaTPUBACT NMPOBEACHUE CIEAYIONINX BHJIOB
KOHTPOJIS: TEKYUIM KOHTPOJb YCIIEBAEMOCTH B (OpPME ONpPOCOB, pedeparoB, TUCKYCCHH,
TECTOB, PEIICHHUS 3a]1a4 U TPOMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb B opMe IK3aMeHa.

OOBeM TUCHMIUIMHBI 5 3a4€THBIX €AMHUI, B TOM YHCJIEe B aKaJeMUYECKHX Yacax Mo BUAAM
y4eOHBIX 3aHATHI

Cemec YyeOHbIe 3aHATUS dopma
T B TOM YHCIIC TPOMEKY TOYHOM
KonraxTHast paboTa 00yJaronmxcsl ¢ MperoJiaBaresieM CPC,B aTTecTaluu
Bcer U3 HUX TOM (3auer,
0 |Jlexu | JlaGoparop | IMpakrma | KCP |komcymsr | umcne | muddepeHimpos
U HBIC eCKHe AT 9K3aM AHHBIA 3aY€T,
SAHSITHS SQHSITHS CH 9K3aMeH
3 |180 30 30 84+36 IK3aMEH




1. Illean u 3a7a44 0OCBOEHUS JUCHUILIUHBI

HCJIHMH HU3YUYCHUS OUCHHUILIUHBI TGODI/ISI BGDOHTHOCTeﬁ Hn MaTCMaTH4YCCKasa CTaTUCTHUKA

SABIIAKOTCA:

(dbopMupoBaHHE Yy CTYICHTOB OOIIEKYJIBTYPHBIX M INPOQECCHOHATBHBIX KOMIIETCHIIMH B
coorBercTBUM ¢ TpeboBanusmMu PI'OC BO mno naHHOMY HaImpaBi€HHIO MOJTOTOBKH
0akanaBpOB;

pa3BHUTHE Y CTYACHTOB COILIMATBHO-TNYHOCTHBIX KaYE€CTB, CIIOCOOCTBYIOIIUX UX TBOPUECKON
aKTUBHOCTH,  OOIIEKYJIbTypHOMY  pPOCTY M COIMAJbHOH  MOOMJIBHOCTH  —
LeJIey CTPEMIICHHOCTH, OpPTraHU30BaHHOCTH, TPy A0IIO0US, OTBETCTBEHHOCTH,
CaMOCTOSITEIIFHOCTH, TPaXJAHCTBEHHOCTH, TIPUBEPKEHHOCTH OJTUYECKHM IIEHHOCTSIM,
KOMMYHHUKaTHBHOCTH, TOJIEPAHTHOCTH, HACTOWIMBOCTH B JOCTHKEHUH LIEIIH.

MOJrOTOBKA B OOJIACTH MaTeMaTHYECKUX 3HAHWH, IOJydeHHE BBICHIETO OOpa3oBaHUS,
MIO3BOJISIONIETO BBITYCKHHUKY YCIICIIHO HPOBOAWTH OPHUEHTHUPOBAHHBIE HAa IPOM3BOJCTBO
pa3paboTKM M Hay4HBIE HCCIICAOBAHUS, OOPMIIATH PE3yNIbTaThl HAYYHBIX MUCCICJOBAaHUN B
BUJIC MyOJIMKAIMK B HAYYHBIX M3JAHUAX, M3JIaraTh pe3yJIbTaThl B BUJC MPE3CHTAIMN MEpes
Pa3IMYHBIMU Ay TUTOPUSIMH.



2. MecTO TUCUMILIMHBI B Y4e0OHOM IJIaHe

Jucuunnuna Teopuss BEpOATHOCTEM M MaTeMaTH4eCKas CTAaTUCTHKA BXOAUT B ba3oByro
4acTh 00pa3zoBaTeNbHOM mMporpaMmbl OakanmaBpuata 1o Hampasieruto 38.03.05 — busnec-
nHpopMaTHKa

N3ydenuro mucuumiivasl  Teopus BEpPOSITHOCTEM M MaTEMAaTHYeCKas CTaTUCTHKA
MIPEANIECTBYET 3yUueHre qUCIuIUINH: JInHeiHas anredpa u MaremMaTnuecKkuil aHam3.

OcBoeHME NaHHOM AMCLUUIUIMHBI HEOOXOIMMO MJIs M3Y4YEHHs] AUCUMILIMH: Teopus urp;
Cucrembl OIJEPKKU MPUHATUS perneHnit; D dekTuBHOCTh UT; HeueTKas Joruka 1 HeUpOHHBIC
ceTd; MeTonabl ONTUMAaNbHBIX pemieHui; Mmutaronnoe mozenupoBanue; WHbopmannoHHbIE
TEXHOJOTUH 00pabOTKK SKOHOMHYECKON mHbopMmaiuu; KoMibioTepHble TEXHOJIOTUN aHAINU3a |
MPOTHO3UPOBAHUS OU3HEC-TIPOLIECCOB, a TakXKe NpPHU MPOXOKICHUH TPOU3BOJCTBEHHON W
MPEITUTUIOMHON TPAKTHKU, HAMUCAHUS KYPCOBBIX PAaOOT W BBIMTYCKHOW KBaTU(UKAIIMOHHON
paboTHI.

3. Komnerennuu ody4yaromierocsi, popMupyemMbie B pe3yabTaTe 0CBOCHHS THCIUTIIHHBI

Ko komnereniun |HanmenoBanue xkommnereHunu n3jllnanupyemslie pe3ynbTaTbl 00yUeHHs
n3 @I'OC BO dIoC BO

OK-7 CrniocoGHOCTH K 3HaeT: mpaBuiIa aHaJIM3a U 00pabOTKU
CaMOOpTaHM3aINU U OOJBIIION COBOKYIHOCTH JaHHBIX
caM000pa30BaHUIO YMeeT: MpUMEHSTh 3aKOHBI TEOPHH

BEPOSITHOCTEN M MAaTEMaTUYECKON
CTaTUCTHUKH JUIs aHAIN3a U 00pabOTKH
nH(pOpMaIUN

Brnapgeet: metonamu noucka u o0paboTKu
Hay4YHOUW MH(OpMAIMK; CTTOCOOHOCTHIO
CaMOCTOSITEJILHO aHAITM3UPOBAThH
MOJTy4YCeHHY10 HH(POPMAIIHIO,
MIPOTHO3UPOBATH PE3YIIHTATHI

OIIK-3 CIOCOOHOCTBIO PabOTATh C 3Haem:
KOMITBIOTEPOM KaK CPEJICTBOM |- OCHOBHBIC MaTEMATUYECKHE METO/IbI U
yrpasiaeHus: ”HGOpMaIueH, WHCTPYMEHTHI 00pabOTKH MHGOpMAIIUY;

pabotats c uHpopMaIel U3 (ymeem:
Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB, B TOM | BBIIIOJIHATH PacueThl U MPOBOJUTH aHAIIN3
9uclie B TI00aTbHBIX uHGOPMAIIUU TPEINPUITHS, COCTABIISATh
KOMITBIOTEPHBIX CETAX CTaTHUCTUYECKUE TMPOTHO3BI U
MEPCIIEKTUBHBIE TUIAHBL., PACCYUTHIBATH
BEPOATHOCTHBIE TIOKA3aTeNn

enadeem:

criocobamMu 00pabOTKM U aHATU3a
UH(pOpMaIINH.




IIK -17 CHOCOOHOCTH UCHOIB30BaTh 3Haem: METONIbI M CITOCOOEI
OCHOBHBIE€ METObI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLIUTUINH
€CTECTBCHHOHAYYHBIX TEOPETUICCKUX U MPAKTHIECKUX
IHACIIAIUIMH B HCCIIEI0BAHUN
npodeccrnoHaTbHOM yMmeem: NCTIONB30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI
IEeATEIbHOCTH IS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLHUIUIINH B
TEOPETUUECKOTO U po(hecCHOHATLHOM e TEIIBHOCTH,
AKCIIEPUMEHTAILHOTO MPUMEHSTHh METOJIbI TEOPUU BEPOSITHOCTEM
HCCIIEIOBaHUS B TCOPCTHUYECKUX W IKCIECPUMEHTAIBHBIX
HCCIICOBAHUIX
61a0eem: METOIaMU
€CTECTBCHHOHAYYHBIX JTUCIUIUINH B
npohecCHOHANEHOM e TEbHOCTH,
METOJaMH TEOPHUHU BEPOSITHOCTH U
MaTEMATUIECKOH CTATUCTUKHU IS
TEOPETHYECKOTO M SMIIEPUMEHTAILHOTO
HCCJICIOBAHUS
I1IK-18 CIIOCOOHOCTB MCITOJIb30BaTh 3Hnaem: TEOPUIO BEPOATHOCTEH U

COOTBETCTBYIOIIHI
MaTeMaTUYECKUH armapar u
WHCTPYMEHTAIBHBIC CPEICTBA
Uit 00paboTKH, aHANIK3A U
cucTeMaTH3aluy HH(pOpMaIu
10 TEME UCCIIETOBAHMS

MaTEeMaTUYECKYI0 CTATUCTHKY B 00BbeMe
MpeyCMOTPEHHOM paboueit mporpaMmoit
JUCITATLIHHEI

Ymeem: ymeer npuMeHsATh METOBI
TEOPHUH BEPOATHOCTEN U MAaTEMAaTUYECKON
CTaTHCTUKH ISl 00pabOTKH, aHAIH3a U
CUCTeMAaTH3aIMK HH()OPMAIIHH IO TeMe
HCCIIeIOBaHUS

Bnaoeem: naBrIKaMu JIOTHYCCKOTO
MBIIIICHUS.




4. O0beM, CTPYKTYpPA U CoJepKaHue TUCHUNINHBI
4.1.00beM TUCIUIUIMHEI COCTABIIAET 5 3aueTHRIX eqununl 180 akageMUIeCKHUXIacoB.

4.2. CTpyKTypa AUCUUILIMHBI

Ne
n/n

Paszoenvt u memut
OUCUUNIUHDL

Cemecmp

Heoensn cemecmpa

Buowt yueonoi pabomot,
GKIOUASL CAMOCHOAMENbHYIO
pabomy cmyoenmos u
mpyooemkocmy (8 uaca)

Jlexun
[IpakTuuecku
€ 3aHATUA
JlaGopatopHbI
€ 3aHATHS
KouTpons
CaMOCTOSTEIh

Camocmoamenvnasn

paboma

Dopmot
meKyuiezo
KOHmMPOns

ycnesaemocmu (
no neoenam
cemecmpa)

Dopma

RpOMeIHCYMOUHO
it ammecmayuu (
no cemecmpam)

Mooynsl. Pazoen 1. Beposmuocmu coovimuii .Iloemopenue ucnoimanuii.

Cnyuatinvie cobbimus u
UX 8epoAMHOCIU

3

2 2

5

YcTHBIN B
MHUCHhMEHHBIN
OTIPOCHL.
IIpoBepka
JIOMAIIIHEr o
3aJJaHUs

Onemenmuol
KOMOUHAMOPUKU

YcTHBIN 1
MMUCbMEHHBIN
OIPOCHL.
IIpoepxka
JIOMAIITHEr o
3aJIaHus

Teopembi cnostcenus u
VMHONCEHUS
8epOsIMHOCMEl.

Y CcTHBIN 1
MMHUChMEHHBIA
OTIPOCHL.
IIposepka
JIOMAIITHET O
3aaHKs

Iloemopenue
UCHBIMAHUILL.

YcTHBIN 1
MHUCHhMEHHBIN
OTIPOCHL.
IIposepka
JIOMAIIIHEr 0
3aJJaHUs

Hmozo 3a 1 modyns:

21

KonTtponsHas
pabota Ne 1

Mooynv2. Pazoen2. Cnyuaiinvle eudunbl.

ITlonsmue u 3axon
pacnpeoenenus CB.

3

1 1

YcTHBIN 1
MUCbMEHHBIN
OIPOCHL.
[TpoBepka




JOMAIIHET O
3aJaHus
6 Dyuxyus 3 1 1 3 YcrHbll 1
pacnpeoeneHus MHUCHMCHHBIN
~ ~ OIIPOCHI.
CYYAUHOU 8ETUYUHDI. 0 p
poBepka
JOMAIIHEr o
3aJaHus
7 OcHosnvle yucnosgole 3 2 2 3 VCTHBIA 1
xapaxkmepucmuxu /{[CB MHCEMEHHEIH
OTIPOCHL.
IIposepka
JOMAIIHET O
3adaHUs
8 | HenpepovisHvie 3 1 2 4 YCTHBI 1
Cy4auHble GeUUUHb] [HCHLMEHHBIN
OIIPOCHI.
(HCB) IIposepka
JOMAIIHET O
3aJaHus
9 3akon borvuux uucen. | 3 1 05 3 VCTHBIH 1
MMCbMEHHBIN
OIIPOCHI.
IIpoepxka
JOMAIIHEr o
3aJaHus
10 | Houamue 3 1 05 4 VCTHEL 1
Xapakmepucmuueckou [HCHMEHHbIN
Dymryuu OTIPOCHL.

v IIposepka
JOMAIITHET O
3adaHUs

12 | Hmozo 3a 2 moOynb: 7 8 21 Koutpoabuas
padora Ne 2
Mooyns 3. Pazoen 3. Dmunupuueckue xapaxmepucmuxu u 8b100pKuU.
13 | Cmamucmuueckue 3 4 3 10 YCTHbI 1
Memoovl 0Opabomku MHCHMCHHBIN
OIIPOCHI.
IKCNEPUMEHMATILHBIX e P
poBepka
0aHHblx JOMAIIHET O
3aJaHus
14 OcHosnvle 3 4 4 11 YcTHBIH 1

Xapakmepucmuxku u HTHCHMCHHBIN
OIIPOCHI.

noxazameu o P

poBepka
8apUAYUOHHO20 PAOa. TOMALIIHETO
3aJaHus




15 Hmozo 3a 3 modyns: 8 7 21 Kontpoanuas
pa6ora Ne 3
Mooynw 4. Pazoen 4. Toueunvie u unmepeanvrvle OYeHKU
16 | Cmamucmuueckue 3 2 2 5 YCTHBIA 1
OYEeHKU napamempos TMCHMEHHBI
OMPOCHL.
pacnpeoeneHus.
IIposepka
JOMAIIHEro
3alaHus
17 | Hnmepsanvhole 3 2 2 5 VeTHBIH 1
OYeHKU MUCbMEHHBIN
OIIPOCHI.
IIpoBepka
JOMAIIHET O
3aJaHus
Pazoen 5. Cmamucmuueckasn npoeepka cunomes.
18 | Cmamucmuueckas 3 1 2 5 YeTHbli 1
unomesa u MMUCbMEHHBIN
. ONPOCBHL.
Cmamucmuyeckut
. IIpoBepka
Kpumepuu. JOMAaIIHEro
3aJaHus
19 | Ilposepra cunomes. 3 2 2 6 YCTHbIi 1
MMCbMEHHBIN
OMPOCHL.
IIposepka
JOMAIIHEro
3alaHus
Hmozo 3a 4 mooynb: 7 8 21 KoHTpoabHasi
padora Ned
Mogayas 5: IIoaAroroBka K 3K3aMeHy 36 IK3aHeT
Uroro 30 30 84+3 | sk3ameH
6

4.3. ConepxaHue JUCUUIIMHBI CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TEMaM

Mooynvl. Pazoen 1. Beposmnocmu coovimutl .Iloemoperue ucnvimanui.

Tema 1.Cnyuaiinvie cobbimus u ux 6eposiIMHOCMU.
Crny4aitapie cOOBITHS, YaCTOTa U BEpOSATHOCTH. Kiaccuueckuit crocod mojcuera
BeposTHOCTeH. ['eomeTprueckne BepossTHOCTH. [IpOCTpaHCTBO 3IIeMEHTAPHBIX COOBITHIA.
CrnydaiiHoe COOBITHE KaK TTOJIMHOKECTBO B MPOCTPAHCTBE DJIEMEHTAPHBIX COOBITHI. Anrebpa
cOOBITUI. AKCHOMBI BEPOSITHOCTH 1 BEPOSITHOCTHOE MPOCTPAaHCTBO. CIIECTBUS U3 aKCHOM.




Cratuctuueckoe ornpeeseHue BEpOsITHOCTH.
Tema 2.Onemenmul KOMOUHAMOPUKU.
OcHoBHbBIE TOHATHS KOpMOUHaTopuku: KomMOnHaTOpHOE MPAaBUIO YMHOKEHHSL.
[epecTanoBku, coueranus u3 N mo K, pasmenieHus u3 N o K, coueTanus ¢
noBTopeHusiMU.. buuHOM HpI0TOHA 1 CBOIICTBA OMHOMHANBEHBIX KOPPUITUEHTOB. Tema
3. Teopemvl cnodcenus u YMHONMCEHUS 8EPOSIMHOCMEU.
OcHoBHbIE (OPMYIIBI ISl BBIYMCIICHUSI BEPOSATHOCTEN. Y CIIOBHBIE BEPOSITHOCTH. Teopema
YMHOXEHHsSI BeposiTHOCTeW. @opmyna mMONHONM BeposTHOCTH H  (opmyna baifeca
BEpOSITHOCTEH runore3. HezaBucumpie COOBITHSI.
Tema 4. [losmopeHnue ucnvimanuii.
CxeMa MOBTOPHBIX HE3aBUCUMBIX UCTIBITaHUHN  (cxema beprynnn). ®opmyna bepryn.
Haubonee BepositHoe uucino ycmnexoB B cxeme beprymmu.llpubnmkennsie Gopmyssi
Jlannaca. ®yunkuuu ["aycca u Jlannaca. [IpegensHas Teopema u npubamkeHHas Gopmyia
[Iyaccona.
Mooynv2. Pazoen2. Cnyuaitnvie eiuiunbl.
Tema 5. Ilonamue u 3axon pacnpeodenenus CB.
CnyuaiiHas BennyuHa Kak (yHKIUS HA MPOCTPAHCTBE SJIEMEHTAPHBIX COOBITHH.
Tema 6. @ynxyus pacnpeoenenus Ciy4atHol eIUYUHDL.
@OyHKIMS pacHpeesieHus cirydaiiHoN BennuuHbl. CBONCTBA QYHKIIUU pacIpeICICHHUS.
HeszaBrcumocTs citydaiiHbIX BeIUYUMH. OYHKIHUHA OT OJHOW UM HECKOJIBKUX CITyYalHbBIX
BETMYUH. ApuMeTryecKkue onepanuy HaJl CIydailHbIMA BETUYMHAMU.
Tema 7. Ocnognule uucnosgvle xapakmepucmuxu /{CB

HuckpetHas cinydaitHas BennunHa (JICB) u ee 3akon pacnpeznenenus. OCHOBHBIE YHCIIOBHIE
xapakrepuctuku JICB: maTeMartnuyeckoe OKHMJaHWUE, AUCHEPCHS] CTAaHAAPTHOE OTKIIOHEHUE,
KoBapHuanus 1 kodpduureHt xoppensauud. Marematudeckoe oxunanue ¢pynkiuu ot JJCB.
HepasernctBo Mencena.CBoiicTBA MaTeMaTHUECKOTO OKMIAHMS, IMCICPCHH, KOBAPHALMU H
kodddunmenta  koppemsiun.[IpumMepbl  KIACCUYECKMX — TUCKPETHBIX  pacrpeaeiieHuit
(61/IHOMI/IaJ'IbHOC, ITyaCCOHOBCKOC, reOMeTquecxoe) u BBIYUCIICHUC ux YUCJIIOBBIX
XapakTepuCTUK. IlyacCOHOBOCTH CyMMBI HE3aBUCUMBIX ITyaCCOHOBCKUX CIIyYalHBIX BEJIMYUH.

[IpousBoasuire pyHKINH.
Tema 8. Henpepuwignvie cnyuaiinsie genuuunst (HCB).

HenpepoiBHBIe 1 a0COIFOTHO HENPEPBIBHBIC ClydyaiiHble BeqWIuHBI. CBOWCTBA (PYHKIIMH
IUIOTHOCTU. MareMaTudyeckoe OXKHUJaHWEe U JAucTepcus aOCOJIIOTHO HENpPEepbIBHOM
CllyyallHOM  BenMYMHBL. MaremMaTthdeckoe OXuaaHue (QYHKIUA OT  abCOIIOTHO
HEMPEPhIBHOW  CllydyalHOW  BeJWYMHBI.PaBHOMEpHOE pacmpenesieHue Ha  OTPE3Ke,
MoKa3aTenbHOe (IKCIIOHEHIIMANBHOE) paclpeenenue, pacipeneiaenue Koy, HopMaabHOe
U JIOTHOPMAJILHOE PACTIPENEICHUs, X YUCIOBbIE XapaKTepUCTUKU. HOpMaIbHOCTh CyMMBI
HE3aBUCHUMBIX HOPMAaJbHBIX Cily4allHbIX BenuduH.HauanbHble M LIEHTpajJbHbIE MOMEHTHI
ClIyyallHOM BeIMYMHBL. AcCHMMETpuUs M 3Kcuecc. Mopga, MenuaHa, W KBaHTWIH

HETMPEPHIBHOT'O PACIIpEACIICHHUS.

Tema 9. 3axon bonvuux uucen.
Hepaencto Yeobpimesa. [IpaBuiio «Tpex curm» B o0IIeM cirydae.
Teopemsr Yebnimea u bepaystu. [TocaenoBaTenbHOCTH CTydYalHBIX BEJIMYUH.
CXoauMOCTh 110 BEPOSITHOCTH U 3aKOH OOJIBIITNX YUCET.

Tema 10.Ilonamue xapakmepucmuueckou QyHKYuu.
[Tonsitue xapakrepuctuaeckoi pynkuun. Llentpanpras npeaenbaas Teopema (LI1T) B
¢dbopme JlsamyHoBa 17151 OJUHAKOBO pacHpeeNIeHHBIX CllaraeMbIX U B 00IIEM cllydae.
[Ipumenenune LIIIT



Yacrs II. MaTemaTH4eckas CTaTHCTHKA
Mooyns 3. Pazoen 3. Dmnupuueckue Xapakmepucmuku U 6bl0OPKU.
Tema 12.. Cmamucmuyeckue memoowvl 00pabomku IKCNEPUMEHMATbHBIX OAHHDIX.
I'enepanbHas U BBIOOPOYHAsE COBOKYMHOCTU. CTaTUCTHUYECKOE pacIpeesieHIe BEIOOPKH.
OMmnupuyeckas QyHKIHS paclpeieieHus 1 BapHalMoHHbIN psa. ['ucrorpamma. Mona u
MeuaHa.
Tema 13. OcHognbie xapakmepucmuky u noKazamenu 8apuayuoHHO20 psaoa.
I'enepanbHble cpeaHee, AUCTIEPCUS,, MOMEHTBI BBICIINX MOPSAKOB (CUMMETPHUS, IKCIECC).
OmMnupuueckas koBapuaiys. [loBTopHbIe U 6€CTIOBTOPHBIE BEIOOPKH. MaTeMaTH4ecKoe
OKMJIaHUE U JUCTIEPCHUST BBIODOPOYHOTO CPETHETO /ISl IOBTOPHON U OECIIOBTOPHOM BHIOOPKH.
Mooyns 4. Pazoen 4. Toueunvie u unmepeanvHvie OUeHKU
Tema 14. Cmamucmuyeckue oyeHKy napamempos pacnpeoeieHus.
Hecmemiennocth, coctostenbHOCTh U 3((PEKTHBHOCT, TOUEYHBIX OLEHOK. OreHka
HEU3BECTHON BEPOSTHOCTH IO YaCTOTE. TOUEUHBIE OLEHKU JJI1 MAaTEMAaTUYECKOTO OXKUAAHUS
U nucnepcur. Metoa MOMEHTOB. MeTol MaKCUMAaIbHOTO MPaBAONO00MS.
Tema 15. Humepsanvhuvle oyenku.
JloBepUTENBbHBIE BEPOSITHOCTU U MHTEPBAJIBI.
[TpuOn>KeHHbIN T0BEpUTEIbHBIN HHTEPBAJ 111 OLIEHKH F€HEPAIbHOIO O MPU3HAKA.
[TpuOnm>KeHHbIN T0BEpUTEIbHBIN HHTEPBAJ JIJI51 OLIEHKH F€HEPaIbHOTO CPEIHETO.
Pazoen 5. Cmamucmuueckasn npoeepka 2unomes.
Tema 16. Cmamucmuueckas cunomesa u CMamucmu4ecKutl Kpumepui.
Crartuctuueckas nposepka runotes. Ommoku | u Il poma. YpoBeHb 3HAYMMOCTH H
MOIIHOCTh Kputepus. [IpoBepka runores3 o paBeHCTBE CPEHUX U TUCIIEPCUI ABYX
HOPMaJIbHO PpAaCIpPEEICHHBIX TI'E€HEpalbHBIX COBOKYMHOCTEH. IIpocThie W ClIOXKHBIE
rurnore3sl. Xu-KBaapar kpurepui [upcona.
Tema 17 Ilposepka cunomes.
[IpoBepka rUMOTE3bl O COOTBETCTBUU HAOMIOAAEMBIX 3HAYCHUH IMpEaIoaracMomy
pacnpeesIeHNI0 BEPOSITHOCTEN (JUCKPETHOMY WM HENIpEPbIBHOMY ). CpaBHEHHE IapaMeTPOB
JBYX HOPMaJIbHBIX paclpeesIeHnii.XxapakTepucTUK. HopManbHOCTh CyMMBI HE3aBUCUMBIX
HOPMAJIbHBIX CIIyYalHBIX BeJIM4YUH.HauanbHble U HEHTPAIbHBIE MOMEHTHI CITy4aitHOMN
BEJIMYMHBI. ACUMMETpHUS U dKcliecc. Moza, MeiaHa, U KBaHTUJIM HEMIPEPHIBHOTO
pacrpeacieHus.

5. O0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHHU

C uenpto (GopMHUpPOBaHUSA W Pa3BUTHS NPO(ECCHOHATBLHBIX HABBIKOB OOYYAIOIIMXCS B
cootBercTBUU ¢ TpeboBanusmMu PI'OC BO mo HampaBieHHIO MOATOTOBKU TPEIyCMaTpPUBACTCS
IIMPOKOE UCIOIB30BaHUE B yUeOHOM MpOIECCe aKTUBHBIX M MHTEPAKTUBHBIX (HOPM MPOBEACHUS
3aHSITUN:

- BO BpeMsI ICKIIMOHHBIX 3aHITHI UCIIONIb3YETCS PE3eHTAlUs C TPUMEHEHUEM
CHafIILOB C I‘pa(bI/I‘-IGCKI/IM )41 TaGJII/I‘-IHI:IM MaTCpraJIOM, YTO IMOBBIIACT HATTIAAHOCTb U
MH(POPMATUBHOCTH MCIIOJIb3YEMOT'0 TEOPETUIECKOT0 MaTepuaa;

- MPAaKTUYECKHE 3aHATH MPeLyCMaTPUBAIOT MCIIOJIb30BaHUE IPYNIIOBON (hOPMBI
00y4eHHs1, KOTOpast O3BOJISIET CTyACHTaM 3(h(heKTHBHO B3aMMOICHCTBOBATH B MUKPOTPYIIIAaX PH
00CYX/IEHUH TEOPETUIECKOT0 MaTepHara;

- HCHOJNb30BaHHE Keilc—MeTrona (MpoOaeMHO—OPUEHTHPOBAHHOIO IMO/AX0J1a), TO €CTh
aHaJM3 U 00CyXJeHHE B MHUKPOTPYIIaxX KOHKPETHOW JENOBOM CHUTyallMM W3 MPAKTUYECKOTO
OTIBITa SKOHOMHUYECKOH JIeSITeTbHOCTH OTEYECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX KaMIIaHUi;

- HCMOJb30BaHHE TECTOB JUIsl KOHTPOJIS 3HAHUM BO BpeMs TEKYIIMX aTTeCTalluid U
MIPOMEXYTOYHOH aTTeCcTaIn;



- pelleHHe 3a7a4 TEOPUH BEPOSATHOCTEH;

- MOATOTOBKA pedepaToB U TOKIAI0B IO CAMOCTOSITENLHON paboTe CTYIEHTOB U
BBICTYIUICHHE C JOKJIAIOM Mepe]l ay TUTOPUEH, 4TO CrIocOOCTBYET (OPMUPOBAHUIO HABBIKOB
YCTHOTO BBICTYIUICHHUS 110 U3y4aeMOM TeMe 1 aKTUBU3UPYET MO3HABATEIIbHYIO AKTUBHOCTh
CTYJIEHTOB.

6. YueOHO-MeTOANMUYECKOE 00ecTieyeHHe CAMOCTOSITeIbHON padoThl CTY/ICHTOB
Bo3pacTaer 3HAUMMOCTH CaMOCTOSITEIBHOW pabOTHI CTYJEHTOB B
MEKCECCUOHHBIN
nepuon. [Toatomy nzyuenue kypca «Teopust BEpOATHOCTEH U MAaTEMAaTUYECKAsI CTATUCTUKAY
MpeayCcMaTpuBaeT paboTy C OCHOBHOM CTIEIIMAILHOM JINTEPaTyPOM, JOTIOTHUTEIILHONH 0030pHOTO
XapakTepa, a TAK)KE BBIINIOJTHEHUE JOMAIIHUX 3aJaHUN.
CamocTtosTenbHass paboTa CTYIEHTOB JOJDKHA CIIOCOOCTBOBAaThH Oosee
rIIy0oKOMYy
YCBOCHHIO H3Yy4aeMoOro Kypca,
u
OPUEHTHUPOBATH CTYJCHTOB Ha YMEHHUE MIPUMEHATh TEOPETUUECKUE 3HAHUSI HA TIPAKTHUKE.
3amaHus A1 CaMOCTOSITEIIbHOM paboThI, UX coiepkaHue U (hopMa KOHTPOJIS TPUBEICHBI

(dbopMHpOBaTh HABBIKM HCCIIEIOBATENbCKOM palboThI

B (hopMe TaOIHUIIBI.

Ne |Ne Tematrka caMOCTOSITETEHOM PabOThI Tpymo- |KoHTpoIb BEITOHEHUS
wn |Pasg | (Odemanuzayus) eMKocT |pabotsl (Onpoc, Tecr,
(sac.) |mom.3amaHme, U T.X)

1. 1 CaMOCTOSTEIIFHOC U3YUCHHUE TEM: 4 Orpoc Ha MPaKTHYECKUX
CTaTUCTUYECKOE OTPECIICHIE BEPOATHOCTH 3aHsaTuAX. [IpoBepka
[Ipumenenne GopMyT KOMOMHATOPUKH B KOHCIIEKTa.
SKOHOMHUKE. KonTponbHas padora. .
®dopMyIia OTHON BEPOATHOCTH U hopMyJa
beiieca
Penrenue 3a1a4 mo BceM TeMam, TIOATOTOBKA
K KOHTPOJIbHOM padoTe.

2. 2 CaMOoCTOsITeTbHOE U3YUCHUE TEM: 2 Ornpoc Ha MPaKTHYCCKUX
CBoiicTBa ()YHKIIMH PaCIIPEACIICHHS. 3aHaTusX. [IpoBepka
3aKoH pacnpeeacHuss BEpOSITHOCTESH s KOHCTIEKTa.
¢dbynkauii CB. KontponbHas pabora. .
Mmuoromepubie CB. 3akonsl pactipeaenenust CB.

[Ipocreiimmii MOTOK COOBITHIA.
Pemmenue 3a1a4 mmo BceM TeMam, TIOATOTOBKA
I I ATITIAATT IIATT nalama

3. |2 CaMOCTOSITeTbHOE U3yUCHUE TEM: 1 |Ompoc Ha IpaKTHYECKIX
LlenTpanpHas npeaenbHas Teopema. 3aHaTHaX. [IpoBepka
Pemmenue 3amay 1o BceM TeMam, OATOTOBKA KOHCTIEKTa.

K KOHTPOJILHOM padoTe. KonTponbhas pabora.




4. CaMOCTOSITeTbHOE U3yUCHUE TEM: Onpoc Ha MPAKTUYECKIX
MapKoBCKUI CITy4dailHbIN MpoIIiecc. 3aHsaTusX. [IpoBepka
[Iporecc «rubenu u pa3sMHOKCHHUS KOHCIIEKTA.

H3ydeHune TeopeTnyeckoro Marepuania, KontponbHas pabora.
MTOJTOTOBKA K PAKTUYCCKIM 3aHSTHSIM.

Pemrenne 3ama4a 1o BceM TeMaM, ITOATOTOBKA

K KOHTPOJIbHOM padoTe.

6. Ilomurox u rucrorpaMmma. 18 Ormpoc Ha MPaKTUICCKUX
BapuarmonHblie psiibl ¥ X XapaKTEPUCTUKH. 3aHsTusaX. [IpoBepka
HaugannHbIe 1 IEHTPaIbHBEIC MOMECHTHI KoHcIrekTa. KonTponbHast
BapHAITMOHHOTO PsJIa. pabora.

H3yuenne TeopeTHIECKOro MaTepHana,
MTOATOTOBKA K ITPAKTHYCCKAM 3aHITHAM. Perenne
3a71a4 10 BCEM TeMaM, MOATOTOBKA K KOHTPOJIbHOM

7. CaMOCTOSTEIIFHOC U3YUCHHUE TEM: 26 Ompoc Ha NPaKTHYECKUX
JloBeputenbHbIii UHTEpBa. M3yueHue 3ausaTusax. [IpoBepka
TEOPETUYCCKOr0 MaTepHraja, IIOroTOBKa K KoHcrekTa. KoHTponbHas
MPaKTHYSCKHUM 3aHATHsIM. Perienye 3aqad 1o BceM pabora.

TeMaM, TIOJIT0TOBKA K KOHTPOJILHOU padoTe.

7. CamocTtosTenpHoe n3ydeHue TeM: Iloctpoerue |28 Onpoc Ha IPaKTHYECKUX
TEOPETHYECKOr0 3aKOHA paclpeIeCHu 10 3auaTusax. [IpoBepka
ONBITHLIM JaHHBIM. [IpoBepKa rUIoTe3 0 3aKOHE KoHcnekTa. KonrponbHas
pacrpeaencHus M3ydeHne TeopeTHIecKoro pabora.

MaTepHana, IIOAr0TOBKA K ITPAKTHICCKIM

3aHATHSIM. Pellenane 3aa4 mo BceM TeMaw,

MOJITOTOBKA K KOHTPOJILHOM

6 80
Hroro

CTYACHTAaMU B XO0JI€ U3YUYCHHUA MaTCpUuajia ,Z[ElHHOfI JUCHUITIINHBI.

[IpenycMoTpeHo npoBeaeHHE HHANBUAYAIBHON paboThl (KOHCYJIbTAIHIA) CO

7. ®@oH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB I MPOBeAeHUs TEKYIIero KOHTPOJIsI ycleBaeMoCTH,
NMPOMEKYTOYHOH aTTeCTAMH N0 UTOraM OCBOEHHS TUCIHUILIUHBI.

OCBOCHHS 00pa30BaTEIbHON MPOTrPAMMBI

7.1. TlepeueHb KOMIETCHIMH C yKa3aHUEM 3TamoB WX (HOPMHPOBAHHS B MPOIECCE

Kon u | Kog nu nanmenosanue | [Inanupyemsie | [Ipouemypa

HauMEHOBAaHHUE K | HHAUKATOpa pe3yabTaThl OCBOCHUS

OMIIETEHIINN W3 | JOCTHKECHUS oOyueHus

dI'OC BO KOMIIETEHIUH

OK-7 CniocobHOCTh | 3HaeT: mpaBujia aHAIU3a U AynuTtopHas u

K CAaMOOpTaHu3aIui | 00pabOTKH OONBIION CaMOCTOSITEeIIbHAS

¥ caMOOOPa30BaHMIO | COBOKYTHOCTH JAHHBIX pabota CTYIEHTOB C
YMmeeT: npUMeHSTh 3aKOHBI JUTEPaTypOil.
TEOPUU BEPOATHOCTEN U Brimosnnenue 3amaHuii
MaTeMaTU4eCKOi B ayJIuTOpUH,
CTATUCTHKH ISl aHAJIN3a U JOMAIITHUX 33JJaHUM.




00paboTku HHPpOpMAIUK

Bnaneer: METOIaMU
noucka M 00paboTKu
HAy4HOU nH(pOpMaIINH;

CIIOCOOHOCTBIO

CaMOCTOSITEJIEHO

aHaJIM3UPOBAThH

HOJTy4EHHYIO

uH(pOopMaIHIo,

IPOTrHO3UPOBATH

pe3ybTaThl
OIIK-3 3Haem: AyputopHas u
CIIOCOOHOCTBIO - OCHOBHbIE camocTosiTeNbHas paboTa
paboTath c MaTeMaTU4YeCKHUe METO/IbI U CTYJICHTOB C
KOMIIBIOTEPOM KaK  |MHCTPYMEHTBI 00pabOTKH JIUTEPATYPOU.
CpeICTBOM UH(pOPMAIHH; Beinonuenue 3ananuii B
yTIpaBJICHUS ymeem: ayJUTOPUH, TOMAITHUX
uHpopmanuen, BBITIOJIHATH PacueThl U 3aJJTaHUH.
paboraTth ¢ MIPOBOAMTDH aHAIU3
uHpopmanue u3 uHpOpMaLUU TPEATPUITHS,
pa3IMYHBIX COCTABJIATh CTATUCTUYECKHE

HCTOYHUKOB, B TOM
YHCII€e B TI100aIbHBIX
KOMITBIOTEPHBIX
CETAX

MIPOTHO3BI U NEPCTIEKTUBHBIE
TUTAHBL., PACCUNTHIBATH
BEPOSITHOCTHBIE [TOKa3aTeIN
enadeem:

criocobamu 06paboOTKH U
aHanu3a uH(popManun

1K -17 cnocoOHOCTE
HUCIIOJIB30BATh
OCHOBHBIC MECTObI

3Haem. MCTOJbI U CIIOCOOBI
C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX
AUCHUIIIIMH TCOPECTUICCKUX

C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX X IIPAKTUYICCKUX

JTUCLUILINH B
npogeccuoHaIbHON
NESATENIbHOCTH IS
TEOPETUYECKOT0 U
9KCIIEPUMEHTAJILHOTO
HCCIIEI0BaHUS

HCCIEIOBaHNH

yMmeem: UCTIOJIb30BAThH
OCHOBHBIC MECTObI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCIMILUIMH B
npodeccroHanbHOM
ACATCIIbHOCTH, HpI/IMeHSITI)
METObl TEOPUU

AynutopHas u
caMoCTOsATeNIbHAs paboTa
CTYJCHTOB C
JIATEpaTypoi.
Brimmonnenue 3aganuii B
ayJIUTOpUH, TOMAIIHUX
3aJ1aHHAMN.




I1K-18 3Haem: TEOPUIO

CIIOCOOHOCTH BEPOATHOCTEH U
WCII0JIh30BaTh MaTeMaTHYECKYIO
COOTBETCTBYIOIIUN |CTATHCTUKY B 00BEME
MaTeMaTHYeCKHUIl MIPeyCMOTPEHHOM padoueit
anmapar u MPOrPaMMO TUCIIUTUTMHBI
WHCTPYMEHTAIbHBIC |YMeem: ymeeT mpUMEHSTh
CpencTBa A METO/Ibl TEOPUHU

00paboTKH, aHaJIM3a |BEPOATHOCTEH 1

Y CHUCTEMAaTH3allil  |MaTeMaTHYECKON
uHpOpMAIUU TIO CTaTUCTHUKH U1 00pabOTKH,
TeMe MCCIIECOBaHNS |aHANIN3a ¥ CUCTEMaTH3aIuN

uHpOpMAaIINU TI0 TEMe
HCCIIeIOBAHUS
Bnaoeem: naBbikamu
JIOTUYECKOTO MBIIIIICHUS.

AynutopHas u
caMoCTOsATeNIbHas paboTa
CTYJCHTOB C
JIATEpPaTypoi.
Brimmonnenue 3aganuii B
ayIMTOPUH, JOMAILTHUX
3aJ1aHHAMN.

7.2. TunoBble KOHTPOJILHbIE 3aIaHUS
Texymmii KOHTPOJIb yCIIEBaeEMOCTH B (JOpME ONPOCOB, pedepaToB, TECTOB, pELICHUS 33aJa4 U
MIPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJIb B (hopMe KOHTPOIBHOM paboThI.

RRoOoo~NoOA~WDNE

0.
1.
12.
13.

Tema pedeparTos

[IpenmeT Teopun BEpOSITHOCTU.BEPOSITHOCTh U CTAaTUCTHKA.
OCHOBHbBIE KaTE€rOpuu TEOPUUBEPOSTHOCTH.

Kitaccnueckoe 1 cTaTUCTUYECKOEONPEIeTIEHUE BEPOSITHOCTH.
TeopeMa ci103keHHs BEPOATHOCTEH.

TeopeMa yMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH.

CrnencTBue TEOPEM CIIOKEHUS NyMHOXEHUS BEPOSTHOCTEN.
BepostHocTs runores. ®opmynabaiieca.

HezaBucumplie coObiTHsi. BUHOMManbEHOEpacpeieeHuE.
BepositHOCTh penkux coobiTuit. ®opmyina [lyaccona.
JlokanbHas TeopeMa neMyaspa-Jlamnaca.

Wuterpanbras ¢popmya Jlamnaca.

3aBucumMble coObITHs.I MIEepreomMeTprdecKoe pacipeaciiCHue.
HopwmanbHoe pacnpeneneHue.

14. CpaBHuTEIbHAS OLIEHKA TAPaMETPOBIMIMPHUUECKOTO M HOPMAJILHOT'O pacrpeieeHuil.

1.

BEPOATHOCTB TOI'O, YTO a) TOJIBKO OJHAa KOMIIaHHA CTAHECT 6aHKpOTOM

Kpurepuii [lupcona.

IIpumepHBIi BADHAHT KOHTPOJbLHOH KOHTPOJIbHOM padoTs Nel ()

B 6ank moctynmio 20 aBu3o. [logo3peBaroT, 4to cpenu HuX 4 (GalibIIMBhIX.
TuraTenpHOM MpoBepKe moABepratoT 15 aBu3o. Yemy paBHa BEpOSTHOCTh TOTO, UTO B XOJ€
MIPOBEPKH OOHAPYKUTCS POBHO 2 (pasIbIIUBBIX aBU307
2. Tloxymnatenb MOXET IprOOpecTH akiuu Tpex kommanuii: A, B u C. HagexHocTh nmepBoii
KOMITaHUM OLIEHUBAETCA dKcrepraMu Ha ypoBHE 90%, BTopoi — 95% u Tpetbeii — 85%. UeMy paBHa




0) HaCTynuT XOTs ObI OJTHO OAHKPOTCTBO?

3. Ha cOopky mocTynaroT OJHOTUIHbIE JETATU ¢ TPEX MPEeANPUATHHA, IpU4YEM IIepBOe
noctasisieT 40% , Bropoe - 20% u TpeThe - OCTaIbHOE KOJIMYECTBO. BeposSTHOCTh MOABICHUS
Opaxa Ji1s IepBOro, BTOPOTO U TPETHETo MOCTABUIMKOB COOTBeTCTBEHHO paBHbl 0,2; 0,1 u 0,15.
Br16opounsbiii KOHTpOIb 00HApY)U Opak. Kakomy nmpeanpusiTiio BeposiTHee BCEro
MIPUHAJIEKUT Opak?

IIpumepHBIii BADHAHT MOAY/JIbHOH KOHTPOJIbHON padoThl Ne2
1.

1 |2 |3 |4 |5
P101{02]04(02|0,1
CrnyyvaitHas BenuunHa X 3aJjaHa 3aKOHOM pacIipeaesIeHUst

Haittu M(X) ,D(X), O

2.Criyyaiinast Benn4arHa X 3a7aHa INIOTHOCTBIO BEPOSITHOCTH
0,mpux <0
f) = 1,mpux >0
Haiitu BepositHoCT P(1<X<2).

3agaHus MO NPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO

2. B 6ank mocrynuno 20 aBuzo. Ilomo3peBaror, uto cpeau HHX 4 (QaablIIMBBIX.
TmarenpHOi mpoBepke monBepraroT 15 aBu3o. Uemy paBHa BEpOATHOCTh TOTO, YTO B XOJE
MPOBEPKU OOHAPYKUTCS POBHO 2 (PabIINBBIX aBU30?
2. IloxymnaTens MOXeT mpuoOpecTH akuuu Tpex komnanuii: A, B u C. HagexHocTs nepsoit
KOMITaHUM OLIEHUBAETCA 3KcrepraMu Ha ypoBHE 90%, Bropoii — 95% u Tpetbeii — 85%. UeMy paBHa
BEPOSTHOCTH TOT'O, YTO a) TOJILKO OJJHA KOMIIAHUS CTaHET OAHKPOTOM

0) HacTYIHT XOTs OBI OTHO OAHKPOTCTBO?
3. Ha cOopKy mocTymaroT OJHOTUITHBIE IETATN ¢ TPEX MPEINPUATHA, TPUIEM TIEpBOE
noctasisieT 40% , Bropoe - 20% u TpeThe - OCTaIbHOE KOJIMYECTBO. BeposSTHOCTH MOSABICHHS
Opaka /I IepBOTO, BTOPOTO U TPETHETO MOCTABITUKOB COOTBETCTBEHHO paBHkbI 0,2; 0,1 u 0,15.
Br16opounbIif KOHTPOIJIb 00OHAPYKUIT Opak. KakoMy mpennpusiTiio BEposiTHEE BCETO
MIPUHAJICKUAT OpaK?
4. B xunom nome nmeetcs 100 mamri, BEpOSTHOCTB BKIIFOUSHHUS KXKIOM U3 HUX B BeUepHEe BpeMst
paBHa 0,8. HaiiTu BeposiTHOCTH TOTO, YTO YHCIIO OHOBPEMEHHO BKIIFOUEHHBIX JIaMIT OyeT He
MeHble 60.

5. [lan psan pactipenenenus ciay4aifHON BETMYHHbI

X 1 4 5 7

P(X) 04 01 0,3 0,2

Haiitu pyskiuro pactipenencuus F(X) u moctpouts ee rpaduk

6. Coueranus, pa3MeIIeHus, TepecTaHoOBKH. [Ipumepsl.

IIpumepHBIii BADHAHT MOY/JIbHOH KOHTPOJIbHOM padoThl Ne2

Ciydanas BenmunHa X 3a/1aHa 3aKOHOM PacIpe/IeIeHHsL:



1

IN

[e8)

B8

o1

melipe

0,1

o

=

o

=

Haittu M(X) ,D(X), 6x.

2. Cnydaiinast BenmnunHa X 3a/1aHa TUIOTHOCTBIO BEPOSITHOCTH
2.Cirydaiinast BemuuuHa X 3aJjaHa TIIOTHOCTBIO BEPOSTHOCTH
_[0,mpux <0
fe) = [1,r1p1/1x >0
Haiitu BepositHOCTh P(1<X<2).
3. CayuaiiHas BennuuHa X 3aJlaHa INIOTHOCTBIO paclpeaeeHus

0,mpux <0
1, opux >0

f =|
Haiitu D(x)

4. Tlo mannoit auddepentmansront pyukimun HCB X A (x) =0, |npux < 0 -cos2x
X 0, npux > x, npuO < x < X

Haiitu ee unTerpanpuyto ¢pynkimio F(X)

5. Haittu M(X) u D(X) cny4aiiHoii BenuuuHbl X, pacipe/ie]ieHHOH paBHOMEPHO Ha HHTEPBAaJe
(2,8).

6. CiyuaitHast BenmnunHa X MMeeT paBHoMmepHoe pacmupenenenue ¢ M(X) =7 u D(X)=3. Haiitu
UHTETpAIBbHYI0 M JuddepeHnnanbay0 (QyHKIUH pacnpelelieHusi M BEpPOSTHOCTh TOTO, YTO
clyvaiiHasi BeIMYMHA TONa/IeT B HHTEepBa (4;0).

Bonpochbl NOATOTOBKH K IK3aMEHY

1 moayan
1. OcHOBHBIE NOHATHSI TEOPUH BEPOSTHOCTEN
2.TeopeMa CII0KEHHSI BEPOSITHOCTEN
3.Teopema yMHOXEHHUS BEPOSTHOCTEH
4. CrniecTBHE TEOPEM CIOKEHHS U YMHOKEHUS BEPOSATHOCTEN CitydaiiHbIX coObITHit 5.110BTOpEHNE
ucneitanui. ®opmyna beprymnu. HHrerpanbHas u soKanbHas Teopemsl Jlamnaca.
®opwmyia [lyaccona.

2 MOayJib
1.Bunpl caydailHbIX BEIMYMH. 3aKOH paclpeesieHus] BEPOSITHOCTEH AUCKPETHOM CIydailHOM
BEJIMYMHBI.
2. OyHKIMS pacnpeeeHus BEpOSITHOCTEH clyyaitHOW BeJTMYUHBI, CBOMCTBA.
3. [InoTHOCTH pacmpeneneHus: BEpOSATHOCTEH HEMPEPBHIBHOM CITy4aiiHOI BeNUYMHBIBEpOSITHOCTH
[ONaJaHusl HENPEPBIBHOM CIIy4allHOM BEJIMYMHBI B 3aIaHHBIN UHTEPBAJL.
4. Haxoxxaenue GyHKIMU pacupeeNIeHHUs M0 N3BECTHON MIIOTHOCTH paclpeaeICHHs
5. CBoIiCTBa IJIOTHOCTH PACIIPENEIECHNS U BEPOSITHOCTHBIN CMBICII INIOTHOCTH PaCIpee/ICHUsI.
7.MaremaT4eCKue OKUIAHUS JUCKPETHBIX U HENIPEPBIBHBIX CIIyYalHbIX BEJINYUH.
8. BEeposATHOCTHBIN CMBICT MaTEMATUYECKOTO OXKHIAHHUS CBOMCTBA MaTEeM. OXKHJIAHHS.
9. MaremaTHyecKkoe OXKHIaHUE YKCIIa MOSBICHUS COOBITHS B HE3aBUCHMBIX UCTIBITAHUSX
10.Jucnepcust cimyuaitHoi BenuuuHbl. @Dopmyna A BbeluuciIeHHs aucnepcuu. CBolcTBa
nucrniepcuu. Jlucrepeus yucia mosiBICHUM COOBITHS B HE3aBUCUMBIX UcTbITaHusAX 11. Cpennee
KBaJpaTU4eCcKoe OTKIOHEHHe. CpenHee KBagpaTUYECKOE OTKJIOHCHHE CyMMBbI B3aMMHO



HE3aBUCHUMBIX CITyYalHBIX BEJIMYMH.

12. bunomuaneHele pacnpeneneHus. Pacnpenenenue [lyaccona.
13. PaBHOMepHOE pacnpenenenue. BepostHocts nonaganust CB B untepsain. Uuciosbie
XapaKTEPUCTUKU ATOTO PACTIPECICHHUS.
14. HopmanbsHoe pacnpeneneHue. BeposTHOCTh napaMeTpoB HOPMAJIbLHOTO paclpeeeHus Ha
(dhopMy HOPMAITEHOUM KpUBOW. BEposATHOCTD MomaaHus B 3aJaHHBIA HHTEPBAJl HOPMAIBHOMN
CIIy4ailHON BEJTUYUHBI.
15. Beruncrienust BEpOSATHOCTH 33JJAaHHOTO OTKJIOHEHHUS, IIPABHUIIO TPEX CUTM.
16. TlokazarenbHOe pacnpenencHue. OnpeneneHrue TOro pacrpeaeieHus. BeposTtHocTs
nonaganus CB B 3ajaHHBI HHTEPBAJ MTOKA3aTEIbHO PACIIPEICTICHHON CITy4YalHOW BEJIMYHMHBI.
17. YucnoBble XapaKTEPUCTUKH ITOKA3aTEILHOTO PaCIpeICICHHUS.

Mopayas 3
1.I'enepanbHas 1 BEIOOPOYHAsi COBOKYMHOCTH. CTaTUCTHUYECKOE pacrpeielieHue BEIOOPKU.
2.OMnupuyeckas pyHKIUS pacrpeeneHns 1 BapualuoHHbIi psa. 3. ['ucrorpamma. Moaa u
MeJuaHa.
4.T'eHepanbHble CpEeIHEE, TUCTIEPCHS], MOMEHTHI BBICIIMX NOPSAIKOB (CUMMETpPHS, dKCIiece). 5.
Omnupuueckas koBapuanus. [loBropHslie 1 OecioBTOpHBIE BEIOOPKH. 6.MaTeMaTHueckoe
OXKHUJIaHUE U AUCTIEPCHUST BBIOOPOYHOTO CPETHETO JUIsl TIOBTOPHOM M 6€CIIOBTOPHON BHIOOPKH.
Monyas 4
7.HecMemeHHOCTh, COCTOATENLHOCTE M () ()EKTUBHOCTh TOUCYHBIX OIIEHOK.
8. OrieHKa HEM3BECTHOM BEPOATHOCTH IO YACTOTE.
9. ToueuHsle OLEHKH I MATEMAaTUUYECKOTO 0KUJJAHHS U IUCIIEPCHUH.
10. MeTox MOMEHTOB. MeTOT MAKCUMATBHOTO TPABIOIIOA00HS.
11.JloBepuTenbHble BEPOSITHOCTH U NHTEPBAJIBL.
12.IIpuOnuKeHHbIH JOBEPUTEIbHBIN HHTEPBAJ 1715l OLIEHKU T€HEPaIbHOTO JA0JIM MPU3HAKA.
13. ITpubnnKeHHBIH JOBEPUTENBHBIM HHTEPBAJI AJIsl OLIEHKU I'€HEPaIbHOTO CPETHETO.
14. Cratuctnueckas nposepka runore3. Ommoku | u Il poga. YpoBeHs 3HAUUMOCTH U
MOIIHOCTb Kputepus. [IpoBepka runores o paBeHCTBE CPEJHUX U AUCIIEPCHUM IBYX
HOPMAaJIbHO PACTIPEAEIEHHBIX T€HEPAIBHBIX COBOKYITHOCTEH.
15. TIpocTeie 1 cOKHBIE TUMOTE3bI. XU-KBaApaT kpurepuit [lupcona.
16.IIpoBepka runoTe3bl 0 COOTBETCTBUU HAOIOIaEMbIX 3HAUEHUH MPEANONaracMoMy
pacnpeeseHnI0 BEPOSITHOCTEN (JUCKPETHOMY WJIM HETIPEPHIBHOMY ).
17. CpaBHEeHHE TTapaMETPOB JIByX HOPMAJIbHBIX PACHpPEICICHUM.

7.4. MeToandeckue MaTepHualibl, ONMPEIEISAIONINE IPOLEYyPY OLICHUBAHUS 3HAHUW, YMEHUH,
HABBIKOB U (WJIH) OTBITA IEATEIHHOCTH, XapaKTePU3YIOLIUX ITanbl (HOPMUPOBAHUS
KOMIIETEHIINH.

OrneHka 3a MOJTyJIb OTIPEIeNIIeTCS Kak cyMMa 0auioB 3a TEKYIIYIO U KOHTPOJIbHYIO

pabory.

Koadduument Becomoctn 6amuioB, HAOpaHHBIX 32 TEKYIIYI0O M KOHTPOJIBHYIO padoTy,
cocrasigeT 0,5/0,5.

Tekymras paboTa BKIIIOYAET OIEHKY ayIUTOPHOM U CAMOCTOSITEIHHOM PaOOTHI.

OneHka 3HAaHMM CTyJEHTa Ha MPAKTHYECKOM 3aHITHH (ayauTopHas paboTta)
npousBoauTcs o 100-0annpHOM mIKaie.

OneHka camMOCTOSITENFHOM pabOThl CTyJeHTa (HamMcaHWe 3cce, MOArOTOBKA JIOKIAJa,
BBHITIOJTHEHHE JOMAIIHEeW KOHTPOJIBHOM padoThI U Jp.) Takxke ocymiecTisiercs no 100-6amipHoM



IIKaJe.

Jns  ompeneneHust cpenHero Oamna 3a TEKyIIyl0 paboOTy CYMMHUPYIOTCS Oaiibl,
MOJIyYCHHbIE 33 ayJUTOPHYI0 M CaMOCTOSITENIbHYIO paloTy, MOJy4YeHHas cyMMa JEJIUTCS Ha
KOJINYECTBO MOJTyYEHHBIX OIICHOK.

WToroBelif 6ami 3a Tekymuid paboTy omperenseTcs Kak MpoMu3BeIeHHE cpelHero Oaia
3a TEKYIIyto paboTy 1 K03 PHUITMEHTa BECOMOCTH.

Ecmu ctygeHT mpomycTHil 3aHATHE 0€3 YBaXHTENbHOH NPUYMHBL, TO 3TO 3aHITHE
oueHuBaercs B 0 0aJUIOB M yUUTHIBACTCS MIPH TIOJICUETE CPETHETO Oaia 3a TeKYIIyo padoTy.

Ecnu cTyneHT npomycTHi 3aHATHE [0 YBa)KUTEIBHOW NPUYMHE, MOJITBEPHKIAECHHOU
JOKyMEHTalIbHO, TO TMpenojaBaTeilb MOXET HpPUHATh Yy HEro oTpaloTKy U IIOCTaBHUTb
OIIpEJICIEHHOE KOJIMYECTBO Oa/uioB 3a 3aHATHE. Eciam mpemnopaBaress NO TEM WIM HHBIM
IpUYMHAM HE MPUHUMAET OTPabOTKYy, TO 3TO 3aHATHE NPHU JEJIEHUM CyMMapHOro Oajia He
YUUTBIBACTCH.

KonrponpHass pabora 3a MOIydb Takxke oueHuBaeTcs mno 100-OamnpHON 1IKae.
WtoroBelii Oann 3a KOHTPOJBHYIO palbOTy oOIpenensercss Kak Ipou3BeJeHHE OauioB 3a
KOHTPOJIbHYIO paboTy 1 K03 puimeHTa BeCoOMOCTH.

Kpurepuu onieHoK ayauTopHOU paboThl cTyAeHTOoB 1Mo 100-6aipHoi mkane: «0
0aJuIoBY - CTYJICHT HE CMOT OTBETUTh HU Ha OJIMH M3 MTOCTABJICHHBIX BOIpocoB «10-50 6ammoBy -
o0Hapy>KeHO He3HaHHE OOJIBIICH YacTH U3y4aeMOro MaTepuala, €CTh ciiabble 3HaHUS 110
HEKOTOPBIM acCleKTaM PacCMaTpPUBAEMBbIX BOIIPOCOB
«51-65 OanyoB» - HEMOJHO PACKPBITO COACpP)KAHWE Marepuaia, CTYIASHT JaeT OTBETHl Ha
HEKOTOpbIE paccMaTpUBAaE€Mble BOIIPOCH, MOKa3blBaeT oOlIee MOHMMAaHUE, HO JOIYyCKaeT
OLIMOKHU
«66-85 OayoB» - CTYIEHT JAaeT IOYTH IIOJHBIE OTBETHl HA IIOCTABJICHHBIE BOMNPOCHI C
HEOONIBIIMMU Tpo0JieMaMH B U3JIOXKEHMU. Jlemaer caMOCTOSITENIbHBIE BBIBOJbI, HMEET
COOCTBEHHBIE CYXK/ICHUS.

«86-90 GamioB» - CTYICHT IOJIHO PACKpBUI COJACpXKAaHWE MaTepuana, Ha BCE IOCTaBICHHBIC
BOIIPOCHI TOTOB JIaTh a0COJIIOTHO IOJIHBIE OTBETHI, IOTIOJHEHHBIE COOCTBEHHBIMU CYKJICHHUSIMH,
BbIBOAaMU. CTyZIeHT MOATOTOBMII U OTBEYAET AOMOIHUTENFHBIN MaTepHai 0 paccMaTpruBaeMbIM
BOIIPOCaM.

Tabuuna nepeBojia peMTHHIOBOro 0amia B «5»-0alIbHYIO IIKATY

NtoroBas cymma 6annos no gMcumnimHe no OueHka no 5-6annbHom Lwkane
100-6annbHoOM WKane
0-50 HeynoBneTBOpuUTENBLHO
51-65 YOoBneTBOpPUTENBLHO
66-85 XopoLo
86-100 OT1nnyHo




8. IlepeyeHb OCHOBHOM M IONOJHHUTEJIbHON YUeOHOM JINTEPATYPBHI,
HE00X0AMMOM 115l 0CBOCHUS AMCUMILIMHBI.

OcHOBHAaA JUTEPATYPA

1. byxrosipoBa B.M. Bricuias marematuka. Yacte III. Teopus BeposTHOCTEN.
MaremaTudeckass CTaTUCTHKA [DJIEKTPOHHBIM pecypc]: ydueOHOe mocobue/
B.. byxrtosposa [n ap.].— OnEKTpoH. TEKCTOBBIE NaHHbIe.— Kemeposo:
KemepoBckasi rocynapcTBeHHass MenuiuHcKas akanemus, 2006.— 88 c.—
Pesxxum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/6113.html (14.11.2019)

2. 'mypman, B.E. Teopus BeposiTHOCTE M MaTeMaTW4yecKas CTAaTUCTUKA :
yueb. nis OakanaBpoB / B. E. I'mypman. - 12-e uzg., nepepad. u gom. - M. :
Opaiit, 2014. - 470-47. Mectonaxoxaenue: Hayunas Oubnuoreka 'Y
URL:

3. Kaigman 0.5, Teopus BeposiTHOCTEW, MaTeMaTH4ecKas CTaTUCTHUKA U
ClydaiiHble TIPOIeCChl [DneKTpoHHBIN pecypc]: ydeonuk/ Kanman HO.A.—
DJIEKTPOH. TEKCTOBBbIE JAaHHbIe.— ToMck: ToMCKuH MNOJUTEXHUYECKUMN
YHHUBEPCHUTET, 2013.— 131 C.— Pexum JIOCTyIIA:
http://www.iprbookshop.ru/34722.html (14.11.2019)

4. Kpemep, Haym IlleBesieBuu. Teopusi BepoSTHOCTEl W MaremMaTHyecKas
cratuctuka = Probability theory and mathematical statistics : [yue0. mus
BY30B 10 9KOH. crneruanbHOcTsM| / Kpemep, Haym IlleBeneBuu. - 2-e u3g.,
nepepad. u gom. - M. : FOHUTU-Mlana, 2006. - 573 c. : rpad. ; 21 cm. -
bubmuorp.: ¢. 533-534. - Tlpenm. ykas.: c. 562-573. - PexomengoBano MO
P®. - ISBN 5-238-00573-3 : 320-00. Mecrtonaxoxkaenue: Hayunas
ouommoreka JAI'Y URL.:

JlonosiHUTE IbHAS JIUTEpPaTypa

1. bopoaun, Auapeiit Hukonaesuu.
DJIEMEHTapHBIN KypC TEOPUU BEPOSITHOCTEN U MATEMaTUUECKON CTaTUCTUKU
: [yue6. mocobue] / bopoaun, Aunpeit HukonaeBuu. - 6-¢ uzn. - CII6. : Jlansp,
2006. - 254 c. - (Yuebnuku ansa By3oB. CrnenuanbHas jureparypa). - ISBN 5-
8114-0442-5 : 121-00. Mecronaxoxaenne: Hayunas Oubnuoreka JI'Y
URL:
2. bpaunaos, A.B. . Teopus BepoATHOCTEW M MaremaTHyecKash CTaTUCTHUKA :
yueOHUK-ipakTuKyM / A. B. bpaunos. - MxeBck : PerynspHas u xaotuueckas


http://www.iprbookshop.ru/6113.html
http://www.iprbookshop.ru/34722.html

nuHaMuKa, MHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX HccienoBanui, 2016. - 414 c. - ISBN
978-5-4344-0415-0 MecTOHAXO0KICHHE: PRbooks URL:
http://www.iprbookshop.ru/69368.html (14.11.2019)

3. Bentueab, Enena CepreeBHa. Teopus BeposSTHOCTEH U €€ MH)KEHEPHBIC
npuiiokenus : yue0. mocobue / Bentuens, Enena Cepreesna, JI. A. OBuapos.
- 4-¢ u3n., crep. - M. : Boicui. mk., 2007. - 491 c. : uia. - PekomengoBano
MO P®. - ISBN 978-5-06-005714-0 : 330-00. MecToHaxoxaeHue:
Hayunas oubéauorexa AI'Y URL:

4, Kaaununa, Bepa HukonaeBna. Teopusi BeposSTHOCTEH M MaremMaTH4ecKas
CTaTUCTHKA : yuel. /uist 6akagaBpoB (KOMIIbIOTEPHO-OPUEHTUPOBAHHBIN KypC)
/ Kanununa, Bepa HuxomaeBHa. - 2-¢ usn., nepepad. u gom. - M. : KOpaiir,
2013. - 450-01. MecTronaxo:xaenune: Hayunas 6uommoreka 'Y URL.:

5. Maranbiukuii M.A. Teopusi BEpOSITHOCTEH, MaTeMaTU4yecKass CTaTUCTHKA U
CIydaiHbIC TMPOIECCHl  [DIEeKTpOHHBIM pecypc]: ydeOHOe mocobue/
Maransinknit M.A., XaukeBuu ['. A.— DIEKTPOH. TEKCTOBBIE JaHHBIC.—

Munck: Bemmitmas  mkoma, 2012.— 720 c.— Pexum mgoctyma:
http://www.iprbookshop.ru/20289.html (14.11.2019)
6. MuxaiiioB, I'enHagmii AJjleKkceeBHY. YuciaeHHOE  CTaTUCTUYECKOE

MojenupoBaHue: Metonbl Monte-Kapno : ydeb6. mocobue / Muxaiinos,
I'ennamuit AnexceeBuu, A. B. Boittumek. - Jonymeno MO P®. - M. :
Axkanemus, 2006. - 367 c. - (YHuBepcurerckuil yudeOHuk. Ilpuxnaanas
marematuka U uHpopmaruka). - ISBN 5-7695-2739-0 : 286-00.
MecTtonaxo:knenue: Hayunas 6ubmmoreka JII'Y URL.:

/. CemenuuH, EBrenmnii AnapeeBud. Teopus BEpoATHOCTEW B mpuMepax H
3amayax : yue0. mocobue miusa By30B / CemenuwH, EBrenuii AnapeeBud. -
CIIO. : Jlanw, 2007. - 351 c. : win. - (YueOnuku mns By3oB. CrienuanbHas
autepatypa). - PekomennoBano YMO P®. - ISBN 978-5-8114-0648-7 : 242-
00. MecTonaxoxnaenue: Hayunas 6ubmmoreka JII'Y URL

8. Tapacor B.H. Teopus BeposTHOCTEH, MareMaTwdeckas CTAaTHCTHKA U
Clly4daiiHble TpOoLEecChl [DIEKTPOHHBIN pecypc]: yueOHoe mocobue/ TapacoB

B.H., baxapea H.®.— DOnekTtpoH. TekcToBole JaHHble.— (Camapa:
ITOBOJDKCKMM  TOCYIAapCTBEHHBIM  YHUBEPCUTET TEIEKOMMYHMKALUMNA U
uH(pOpMaATUKH, 2017.— 283 c— Pexum J0CTymna:

http://www.iprbookshop.ru/71890.html (14.11.2019)

9. Ilepedyenb pecypcoB HHPOPMANUOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOMH CeTH
«AHTEpHETY,
HEeO0XOAMMBIX JJIf1 OCBOCHHUS M CIUIJINHBI.


http://www.iprbookshop.ru/69368.html
http://www.iprbookshop.ru/20289.html
http://www.iprbookshop.ru/71890.html

1) eLIBRARY.RU [DaekTpoHHslii pecypc]: amekrponnas oubanorexka/Hayd.

DJIEKTPOH. b-ka.-Mockaa, 1999-. Pexnm JocTyna
http://elibrary.ru/defaultx.asp (mata oo6pamienus 14.11.2019r) - fI3.pyc.,
AHTJI.

2) Dnekrponnbiii karamor Hb JII'Y [DnekTpoHHBIH pecypc]: 0a3a JaHHBIX
COACPKUT CBEICHHUS O BCEX BHAAX JHUT., moctymnaromeir B ¢ong Hb
JAI'Y//Narectanckuii roc. YH-T.-Maxaukana, 2010 —Pexum mocryna
http://elib.dgu.ru, ceoGoaHbI# (naTa odparienus 14.11.2019r.).

10. MeToanyeckue yKa3zaHHusl CTyAeHTaM

VYueOHbII MaTepuan TUCHUIUINHBI «Teopus BEepOSTHOCTEW MW MaTeMaTh4yecKas CTaTUCTHUKA
COCTOUT W3 cCleaylommx pasfaenoB: «BepostHoctn coObiTHily, «CiydaiiHble BEJIUYHHBDY,
«[IpenenbHble TEOpEeMBbI TEOPUU BepOSTHOCTEW», «Llenmn MapkoBay, « OMIUpHUECKUE BBIOOPKH M UX
XapaKTepUCTUKN», « ToueuHble 1 MHTEPBaJIbHBIE OLIEHKI», «CTaTUCTUYECKAs IIPOBEPKA TUIIOTE3Y.

B paznene «BeposSsTHOCTH COOBITHIT» JOMKHBI ObITH M3YYEHBI U OCBOEHBI: OCHOBHBIE MOHSTHS
TEOPHUH BEPOSITHOCTEH (CiydaifHble COOBITUS M UX KJIacCU(UKAIHS, BEPOSITHOCTh, OCHOBHBIE TEOPEMBI
CIIO)KEHUSI M YMHOKEHUSI BEPOSITHOCTEH), a TakKe 3aJayd, B KOTOPHIX MMEET MECTO MHOTOKpaTHOE
ITOBTOPEHHE UCTIBITAHUI.

B pazgene «ChaydailHple BEIWYUHBD) PACCMATPUBAIOTCS MOHATHUA CIy4YallHOM BEJIUYUHBI,
criocoObl 3a/laHusl 3aKOHA PpacHpeAeieHHs CIy4yallHOM BEJMYMHBI, CIIOCOOBI pacyeTa OCHOBHBIX
XAapaKTEPUCTHK CIIy4alHOHN BeNM4YuHbL. ClenyeT OTMETUTb, YTO CIy4YaiiHas BEJIMYUHA SBIISACTCS ONHUM
U3 Ba)XHEWINUX TOHATUH TeOopuu BeposTHOCTEH. Takke B JaHHOM paslieie ONHUCAaHbl OCHOBHBIE
3aKOHBI PACIPEACIICHUS JUCKPETHBIX M HENPEPBIBHBIX CIIyYaWHBIX BEJIMYMH, HCIOJIb3YyEMBIX IS
IIOCTPOEHHUS TEOPETUKO-BEPOSTHOCTHBIX MOJIEIEH PEAJIBHBIX COLIMAIbLHO-O)KOHOMHYECKUX SIBJICHUN.

B pasnene «lIIpenenbHble TEOpEMBI TEOPUHU BEPOSITHOCTEW» pPacCMATPUBAIOTCS COBOKYITHOCTH
teopem (UeOnbieBa, bepHyin), packphIBalOIMX CYIIHOCTh 3akoHa Oospmmx uucen. Ha Teopeme
YeOpilieBa OCHOBaH HIMPOKO MPUMEHSEMBI B CTaTUCTHKE BBIOOPOYHBIM METOJ|, OCHOBaHHBIM Ha
o0cIieI0BaHNH OOJIBIIIOTO YHCIIA OHOTHUITHBIX OOBEKTOB.

Pa3znen «llenu MapkoBa» MOCBAIIEH aHATU3y CIydalHBIX HpolieccoB. OCHOBHBIMU MOHATUSMU
TAHHOTO pa3JieNa SBISIOTCS MOHATHS TIOTOKA COOBITHH M CITy4aiiHOW (YHKINU. 3HAHUS, TIOyYCHHBIC
[0 JAaHHOMY pa3fielly, MOT'YT ObITb IMPUTOAHBI JUISl JAJIbHEUIIEro U3y4eHHs] TAaKUX HalpaBJICHUH, Kak
MMUTALMOHHOE MOJECIMPOBAHNE HKOHOMHUYECKUX IPOLIECCOB M MATEMAaTUYECKOE MOJAEIUPOBAHUE
CHCTEM MacCOBOI'0 OOCITyKUBaHUSL.

B paznene «Omnupuueckue BBIOOPKM M UX XapaKTEPUCTUKHU» CaMbIM IEPBBIM U OCHOBHBIM
pa3genoM  MaTeMaTH4eCKOM  CTaTUCTMKM, 3aHMMAIOIIENWCS  H3ydYeHHEM  METOIOB  cbopa,
cucTeMaTH3allud U 0OpabOTKU pe3yJbTaTOM HAOIIONEHUI MacCOBBIX CIIy4alHBIX SBJICHUN C LIENbIO
BBISIBJICHUH CYIIECTBYIOIIUX 3aKOHOMepHOCTeH. ['yOokoe MoHMMaHHME MOHATHH TAaHHOTO paszzerna
OYEHb BAXKHO VISl NAJIBHEUIIErO U3YUYEHUs MTOCIEAYIOHNX Pa3AeiIOB MATEMATUYECKON CTaTUCTUKH.

B pasaeic «Toueunslie n HWHTCPBAJIBHBIC OLUCHKH)» PpaCcCMaTpuBarOTCA OCHOBHBIC MCTOJbI
OLCHKHU IMapaMCTpPOB pPacCHpCACICHUS. I[aHHI)IG OLCHKM OYCHb BaXHbBI IJId OIIPCACICHUA
aJICKBaTHOCTHU PE3YJIHTATOB UCCIIEOBAHUS CTATUCTUYECKUX COBOKYITHOCTEH.

Paznen «CraTtuctrueckasi mpoBepKa TMIOTE3» TECHO CBSI3aH C TEOPUEH CTAaTHCTUYECKOTO
OLICHMBAaHUA TapaMeTpoB. Takas MpoBepKa HCIONb3yeTCs BCAKUNA pa3, Korga HeoOXoIuMm
00OCHOBaHHBIM BBIBOJI O MPEUMYIIECTBAX TOTO WJIM MHOTO Croco0a MHBECTULIUH, U3MEPEHUH,


http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://elib.dgu.ru/

TEXHOJIOTMYECKOI0 MPOLECCa, O 3HAYMMOCTH MAaTEMaTHIECKOW MOJIETHU U T. 1.

Jlns  ycremHoro OcBOEHHUsi yuyeOHoro wmarepuana kypca «Teopuss BeposTHOCTEH u
MaTeMaTH4ecKasi CTaTHCTUKa» TPeOyIOTCs cucTeMarhyeckas paboTa MO M3YUYEHHUIO JIEKIHH |
PEKOMEHAYEMOM JTUTEepaTyphl, PEIICHUIO JOMAIIHUX 337a4 U JOMAIIHUX KOHTPOJIBHBIX paboT, a
TaKXe aKTUBHOE y4acTHe B pabOTe CEMUHAPOB.

IToka3aTenemM OCBOEHHUS MaTepHana CIIy’KMT YCIEIIHOE pPELICHHE 3ajad IpeJlaraeMbIX
JIOMAalIHUX KOHTPOJIBHBIX pa0OT U BBIIIOJHEHUE ayIUTOPHBIX CAMOCTOSITEIbHBIX U KOHTPOJIbHBIX
paboT. B kauecTBe OIIEHOYHBIX CPEACTB MPOTrPAMMON AUCHUILINHBI IPEyCMATPUBACTCS:

*TeKyLMMN KOHTPOJIb (2yIMTOPHBIC KOHTPOJIbHBIC PAOOThI, TOMAIITHHE 3aaHuU).
*MPOMEXYTOYHbIN KOHTPOJIb (3a4eT).

[IpoMeXyTOUHBIIT KOHTPOJIb HM3Yy4YEHUA JUCHMIUIMHBI «Teopuss BEpOATHOCTEH H
MaTeMaTHYecKasl CTaTUCTHKA» MPOBOJUTCS B (opMme 3adeTa B 3-M cCeMecTpe U dK3aMeHa B 4
ceMecTpe.

HToroBas olieHka BhICTaBisieTcs B (hopme «3adety», «HezaueT» nmo 100-0amibpHol mKkane:

* «He3ayeT» - MeHee 51 Gamia;

* (3auer» - oT 51 g0 100 GamnoB; MToroBasg oleHKa 3a DJK3aMeEH BBICTABIIETCS B

dbopMe «HEYIOBICTBOPUTEIHHO,
«yIOBJIETBOPUTEIHHOY, «XOPOIIO», KOTIIMYHO» B Oasuiax mo 100-6amibpHOi mikae:
® «HEYJOBJIETBOPUTEIILHO» - MeHee 51 Gaia;
® (YAOBIETBOPUTEIBHO» - OT 51 10 66 GamIoB.;
® «xopomo» - ot 66 1o 80 6amoB;
* «ommyHO» - oT 80 mo 100.

11. Ilepeyenb nHGOPMALHOHHBIX TEXHOJIOT Ui, HCTIOJIb3YeMbIX NPH OCYLIECTBJIEHUHU
o0pa3oBaTe/IbHOIO Mpolecca Mo JUCHUILINHE, BKIOYas NepedyeHb NPOrpaMMHOT0
obecrevyeHus: 1 HUHPOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

I[JIH MMPOBCACHUSA NHAUBHUY AJIBHBIX KOHCYJII:TaL[I/Iﬁ MOZKCT HUCIIOJIB30BATLCA SJICKTPOHHAA IOYTA.

12. Onucanue MaTepuaILHO-TeXHUYECKOii 0a3bl, He0OXOAUMO¥ /151 0CYIIeCTBICHHSA

00pa3oBaTeIbHOr0 MpoLecca Mo JUCHHUIIHHE.
Ha daxynbprere ympasneHust JlarecTaHCKOro rocyaapCTBEHHOTO YHHBEPCHUTETA HMEIOTCS
aymutropuu (405 ayx., 421 ayn., 408 ayn., 434 ayn.), o00py10BaHHBIE WHTEPAKTUBHBIMU,
MYJBTHMEIUHHBIMHA JOCKaMH, TMPOCKTOPAMH, YTO IO3BOJIIET YUTATh JIEKIUH B (opmare
MPE3CHTANNM, Pa3pabOTaHHBIX C IMOMOIIBIO TaKeTa MPHUKIAAHBIX mporpamm MS Power
Point, wucnonb3oBaTh  HArSAHBIC, WILIIOCTPUPOBAHHBIE  MaTepPHAJbI,  OOIIHUPHYIO
uHpopMalio B TaOIMYHON W rpaduueckor ¢opmax, MakeT MPHUKIAAHBIX OOyYaIOIIUX
porpamm, a TakKe JICKTPOHHBIC pecypchl ceTu VHTepHeT
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина Б1.Б.11 «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в базовую часть обязательных дисциплин образовательной программы бакалавриата по направлению 38.03.05 - Бизнес-информатика

Дисциплина реализуется на факультете управления кафедрой математических и естественнонаучных дисциплин.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением базовых знаний и формированием основных навыков по теории вероятностей и математической статистике, необходимых для решения задач, возникающих в практической экономической деятельности; развитием понятийной теоретико-вероятностной базы и формированием уровня алгебраической подготовки, необходимых для понимания основ экономической статистики и её применения.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: профессиональных –  ОК-7; ОПК-3; ПК-17; ПК-18.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме опросов, рефератов, дискуссий, тестов, решения задач и промежуточный контроль в форме экзамена.

Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий



		Семес тр

		Учебные занятия

		Форма

промежуточной

аттестации

(зачет,

дифференциров

анный зачет,

экзамен



		



		в том числе

		





		



		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в

том

числе

экзам

ен

		





		



		Всег

		из них

		



		





		



		о

		Лекц ии

		Лаборатор

ные

занятия

		Практич

еские

занятия

		КСР

		консульт ации

		



		





		3

		180

		30

		

		30

		

		

		84+36

		экзамен








1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями изучения дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика являются: 

· формирование у студентов общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки бакалавров;

· развитие у студентов социально-личностных качеств, способствующих их творческой активности, общекультурному росту и социальной мобильности – целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, самостоятельности, гражданственности, приверженности этическим ценностям, коммуникативности, толерантности, настойчивости в достижении цели.

· подготовка в области математических знаний, получение высшего образования, позволяющего выпускнику успешно проводить ориентированные на производство разработки и научные исследования, оформлять результаты научных исследований в виде публикаций в научных изданиях, излагать результаты в виде презентаций перед различными аудиториями.





2. Место дисциплины в учебном плане

Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика входит в Базовую часть образовательной программы бакалавриата по направлению  38.03.05 – Бизнес-информатика

Изучению дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика предшествует изучение дисциплин: Линейная алгебра и Математический анализ. 

Освоение данной дисциплины необходимо для изучения дисциплин: Теория игр; Системы поддержки принятия решений; Эффективность ИТ; нечеткая логика и нейронные сети; Методы оптимальных решений; Имитационное моделирование; Информационные технологии обработки экономической информации; Компьютерные технологии анализа и прогнозирования бизнес-процессов, а также при прохождении производственной и преддипломной практики, написания курсовых работ и выпускной квалификационной работы.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины



		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 



		ОК-7

		Способность к самоорганизации и самообразованию

		Знает: правила анализа и обработки большой совокупности данных

Умеет: применять законы теории вероятностей и математической статистики для анализа и обработки информации

Владеет: методами поиска и обработки научной информации; способностью самостоятельно анализировать полученную информацию, прогнозировать результаты 



		ОПК-3

		способностью работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных компьютерных сетях 

		знает:

- основные математические методы и инструменты обработки информации;

умеет:

выполнять расчеты  и проводить анализ информации предприятия, составлять статистические  прогнозы и перспективные планы., рассчитывать вероятностные показатели 

владеет:

способами обработки и анализа информации.



		ПК -17

		способность использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования

		знает: методы и способы естественнонаучных дисциплин теоретических и практических исследований 

умеет: использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы теории вероятностей   в  теоретических  и экспериментальных исследованиях

владеет: методами естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, методами теории вероятности и математической статистики для теоретического и эмпериментального исследования



		ПК-18

		способность использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования 

		Знает: теорию вероятностей и математическую статистику в объеме предусмотренном рабочей программой дисциплины

Умеет: умеет применять методы теории вероятностей и математической статистики для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

Владеет: навыками логического мышления.








4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1.Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц 180 академическихчасов.

4.2. Структура дисциплины

		№ п/п

		Разделы и темы дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часа)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости ( по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации ( по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самостоятельной раб.

		

		



		

		Модуль1. Раздел 1. Вероятности событий .Повторение испытаний.



		1

		Случайные события и их вероятности

		3

		

		2

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		2

		Элементы комбинаторики

		3

		

		2

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		3

		Теоремы сложения и умножения вероятностей.

		3

		

		2

		2

		

		

		6

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		4

		Повторение испытаний.

		3

		

		2

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		

		Итого за 1 модуль:

		3

		

		8

		7

		

		

		21

		Контрольная работа № 1



		

		Модуль2. Раздел2. Случайные величины.



		5

		Понятие и закон распределения СВ.

		3

		

		1

		1

		

		

		3

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		6

		Функция распределения случайной величины.

		3

		

		1

		1

		

		

		3

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		7

		Основные числовые характеристики ДСВ

		3

		

		2

		2

		

		

		3

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		8

		Непрерывные случайные величины (НСВ)

		3

		

		1

		2

		

		

		4

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		9

		Закон больших чисел.

		3

		

		1

		0,5

		

		

		3

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		10

		Понятие характеристической функции

		3

		

		1

		0,5

		

		

		4

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		12

		Итого за 2 модуль:

		

		

		7

		8

		

		

		21

		Контрольная работа № 2



		

		Модуль 3. Раздел 3. Эмпирические характеристики и выборки.



		13

		Статистические методы обработки экспериментальных данных

		3

		

		4

		3

		

		

		10

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		14

		Основные характеристики и показатели вариационного ряда.

		3

		

		4

		4

		

		

		11

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		15

		Итого за 3 модуль:

		

		

		8

		7

		

		

		21

		Контрольная работа № 3



		

		Модуль 4. Раздел 4. Точечные и интервальные оценки



		16

		Статистические оценки параметров распределения.

		3

		

		2

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		17

		Интервальные оценки.

		3

		

		2

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		

		Раздел 5. Статистическая проверка гипотез.



		18

		Статистическая гипотеза и статистический критерий.

		3

		

		1

		2

		

		

		5

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		19

		Проверка гипотез.

		3

		

		2

		2

		

		

		6

		Устный и письменный опросы. Проверка домашнего задания



		

		Итого за 4 модуль:

		

		

		7

		8

		

		

		21

		Контрольная работа №4



		

		Модуль 5: Подготовка к экзамену

		36

		экзанет



		

		Итого 

		

		

		30

		30

		

		

		84+36

		экзамен









4.3. Содержание дисциплины структурированное по темам

Модуль1. Раздел 1. Вероятности событий .Повторение испытаний. Тема 1.Случайные события и их вероятности.

Случайные события, частота и вероятность. Классический способ подсчета

вероятностей. Геометрические вероятности. Пространство элементарных событий.

Случайное событие как подмножество в пространстве элементарных событий. Алгебра

событий. Аксиомы вероятности и вероятностное пространство. Следствия из аксиом.

Статистическое определение вероятности. Тема 2.Элементы комбинаторики.

Основные понятия кормбинаторики: Комбинаторное правило умножения..

Перестановки, сочетания из n по k, размещения из n по k, сочетания с повторениями..Бином Ньютона и свойства биномиальных коэффициентов. Тема 3. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Основные формулы для вычисления вероятностей. Условные вероятности. Теорема

умножения    вероятностей.    Формула    полной    вероятности    и    формула    Байеса

вероятностей гипотез. Независимые события. Тема 4. Повторение испытаний.

Схема повторных независимых испытаний    (схема Бернулли). Формула Бернулли.

Наиболее  вероятное  число     успехов  в  схеме  Бернулли.Приближенные  формулы

Лапласа. Функции Гаусса и Лапласа. Предельная теоремa и приближенная формула

Пуассона.

Модуль2. Раздел2. Случайные величины.

Тема 5. Понятие и закон распределения СВ.

Случайная величина как функция на пространстве элементарных событий.

Тема 6. Функция распределения случайной величины.

Функция распределения случайной величины. Свойства функции распределения. Независимость случайных величин. Функции от одной или нескольких случайных величин. Арифметические операции над случайными величинами.

Тема 7. Основные числовые характеристики ДСВ

Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон распределения. Основные числовые характеристики ДСВ: математическое ожидание, дисперсия стандартное отклонение, ковариация и коэффициент корреляции. Математическое ожидание функции от ДСВ. Неравенство Йенсена.Свойства математического ожидания, дисперсии, ковариации и коэффициента корреляции.Примеры классических дискретных распределений (биномиальное, пуассоновское, геометрическое) и вычисление их числовых характеристик. Пуассоновость суммы независимых пуассоновских случайных величин. Производящие функции. 

Тема 8. Непрерывные случайные величины (НСВ).

Непрерывные и абсолютно непрерывные случайные величины. Свойства функции плотности. Математическое ожидание и дисперсия абсолютно непрерывной случайной величины. Математическое ожидание функции от абсолютно непрерывной случайной величины.Равномерное распределение на отрезке, показательное (экспоненциальное) распределение, распределение Коши, нормальное и логнормальное распределения, их числовые характеристики. Нормальность суммы независимых нормальных случайных величин.Начальные и центральные моменты случайной величины. Асимметрия и эксцесс. Мода, медиана, и квантили непрерывного распределения.

Тема 9. Закон больших чисел.

Неравенство Чебышева. Правило «трех сигм» в общем случае.

Теоремы Чебышева и Бернулли. Последовательности случайных величин.

Сходимость по вероятности и закон больших чисел.

Тема 10.Понятие характеристической функции.

Понятие характеристической функции. Центральная предельная теорема (ЦПТ) в форме Ляпунова для одинаково распределенных слагаемых и в общем случае. Применение ЦПТ

Часть II. Математическая статистика

Модуль 3. Раздел 3. Эмпирические характеристики и выборки.

Тема 12.. Статистические методы обработки экспериментальных данных.

Генеральная и выборочная совокупности. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения и вариационный ряд. Гистограмма. Мода и медиана. 

Тема 13. Основные характеристики и показатели вариационного ряда.

Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших порядков (симметрия, эксцесс). Эмпирическая ковариация. Повторные и бесповторные выборки. Математическое ожидание и дисперсия выборочного среднего для повторной и бесповторной выборки. 

Модуль 4. Раздел 4. Точечные и интервальные оценки

Тема 14. Статистические оценки параметров распределения.

Несмещенность, состоятельность и эффективность точечных оценок. Оценка неизвестной вероятности по частоте. Точечные оценки для математического ожидания и дисперсии. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия.

Тема 15. Интервальные оценки.

Доверительные вероятности и интервалы.

Приближенный доверительный интервал для оценки генерального доли признака.

Приближенный доверительный интервал для оценки генерального среднего.

Раздел 5. Статистическая проверка гипотез.

Тема 16. Статистическая гипотеза и статистический критерий.

Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. Уровень значимости и мощность критерия. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий двух нормально   распределенных   генеральных   совокупностей.   Простые   и   сложные гипотезы. Хи-квадрат критерий Пирсона. 

Тема 17 Проверка гипотез.

Проверка   гипотезы   о   соответствии   наблюдаемых   значений   предполагаемому распределению вероятностей (дискретному или непрерывному). Сравнение параметров двух нормальных распределений.характеристики. Нормальность суммы независимых нормальных случайных величин.Начальные и центральные моменты случайной величины. Асимметрия и эксцесс. Мода, медиана, и квантили непрерывного распределения.

5. Образовательные технологии

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки предусматривается широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий:

-	во время лекционных занятий используется презентация с применением
слайдов с графическим и табличным материалом, что повышает наглядность и
информативность используемого теоретического материала;

-	практические занятия предусматривают использование групповой формы

обучения, которая позволяет студентам эффективно взаимодействовать в микрогруппах при обсуждении теоретического материала;

· использование кейс–метода (проблемно–ориентированного подхода), то есть анализ и обсуждение в микрогруппах конкретной деловой ситуации из практического опыта экономической деятельности отечественных и зарубежных кампаний;

· использование тестов для контроля знаний во время текущих аттестаций и промежуточной аттестации;

· решение задач теории вероятностей;

-	подготовка рефератов и докладов по самостоятельной работе студентов и
выступление с докладом перед аудиторией, что способствует формированию навыков
устного выступления по изучаемой теме и активизирует познавательную активность
студентов.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Возрастает   значимость   самостоятельной   работы   студентов   в   межсессионный

период. Поэтому изучение курса «Теория вероятностей и математическая статистика»

предусматривает работу с основной специальной литературой, дополнительной обзорного

характера, а также выполнение домашних заданий.

Самостоятельная   работа   студентов   должна   способствовать   более   глубокому

усвоению    изучаемого    курса,    формировать    навыки    исследовательской    работы    и

ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Задания для самостоятельной работы, их содержание и форма контроля приведены

в форме таблицы.



		№ п/п

		№ Разд

		Тематика самостоятельной работы (детализация)

		Трудо-

емкост

(час.)

		Контроль выполнения

работы (Опрос, тест,

дом.задание, и т.д)



		1.

		1

		Самостоятельное изучение тем:

Статистическое определение вероятности

Применение формул комбинаторики в

экономике.

Формула полной вероятности и формула

Бейеса

Решение задач по всем темам, подготовка

к контрольной работе.

		4

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа. .



		2.

		2

		Самостоятельное изучение тем:

Свойства функции распределения.

Закон распределения вероятностей для

функций СВ.

Многомерные СВ. Законы распределения СВ.

Простейший поток событий.

Решение задач по всем темам, подготовка

к контрольной работе.

		2

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа. .



		3.

		2

		Самостоятельное изучение тем: Центральная предельная теорема. Решение задач по всем темам, подготовка к контрольной работе.

		1

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа.



		4.

		2

		Самостоятельное изучение тем: Марковский случайный процесс. Процесс «гибели и размножения»

Изучение теоретического материала,

подготовка к практическим занятиям. Решение задач по всем темам, подготовка к контрольной работе.

		1

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа.



		6.

		3

		Полигон и гистограмма.

Вариационные ряды и их характеристики.

Начальные и центральные моменты

вариационного ряда.

Изучение теоретического материала,

подготовка к практическим занятиям. Решение

задач по всем темам, подготовка к контрольной

		18

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа.



		7.

		4

		Самостоятельное изучение тем: Доверительный интервал. Изучение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям. Решение задач по всем темам, подготовка к контрольной работе.

		26

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа.



		7.

		5

		Самостоятельное изучение тем: Построение теоретического закона распределения по опытным данным. Проверка гипотез о законе распределения Изучение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям. Решение задач по всем темам, подготовка к контрольной

		28

		Опрос на практических занятиях. Проверка конспекта. Контрольная работа.



		

		

		б

Итого

		80

		





Предусмотрено проведение индивидуальной работы (консультаций) со студентами в ходе изучения материала данной дисциплины.

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1.  Перечень  компетенций   с  указанием  этапов  их   формирования  в  процессе освоения образовательной программы

		Код и наименование к        омпетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенции

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОК-7 Способность к самоорганизации и самообразованию

		Знает: правила анализа и обработки большой совокупности данных

Умеет: применять законы теории вероятностей и математической статистики для анализа и обработки информации

Владеет: методами поиска и обработки научной информации; способностью самостоятельно анализировать полученную информацию, прогнозировать результаты

		

		Аудиторная и самостоятельная работа студентов с литературой. Выполнение заданий в аудитории, домашних заданий.



		ОПК-3 способностью работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных компьютерных сетях

		знает:

- основные математические методы и инструменты обработки информации;

умеет:

выполнять расчеты  и проводить анализ информации предприятия, составлять статистические  прогнозы и перспективные планы., рассчитывать вероятностные показатели 

владеет:

способами обработки и анализа информации

		.

		Аудиторная и самостоятельная работа студентов с литературой. Выполнение заданий в аудитории, домашних заданий. 



		ПК -17 способность использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования

		знает: методы и способы естественнонаучных дисциплин теоретических и практических исследований 

умеет: использовать основные методы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы теории

		

		Аудиторная и самостоятельная работа студентов с литературой. Выполнение заданий в аудитории, домашних заданий.



		ПК-18 

 способность использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

		Знает: теорию вероятностей и математическую статистику в объеме предусмотренном рабочей программой дисциплины

Умеет: умеет применять методы теории вероятностей и математической статистики для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования

Владеет: навыками логического мышления.

		

		Аудиторная и самостоятельная работа студентов с литературой. Выполнение заданий в аудитории, домашних заданий.









7.2. Типовые контрольные задания

Текущий контроль успеваемости в форме опросов, рефератов,   тестов, решения задач   и

промежуточный контроль в форме контрольной работы.

Тема рефератов

1. Предмет теории вероятности.Вероятность и статистика.

2. Основные категории теориивероятности.

3. Классическое и статистическоеопределение вероятности.

4. Теорема сложения вероятностей.

5. Теорема умножения вероятностей.

6. Следствие теорем сложения иумножения вероятностей.

7. Вероятность гипотез. ФормулаБайеса.

8. Независимые события. Биномиальноераспределение.

9. Вероятность редких событий.Формула Пуассона.

10. Локальная теорема деМуавра-Лапласа.

11. Интегральная формула Лапласа.

12. Зависимые события.Гипергеометрическое распределение.

13. Нормальное распределение.

14.   Сравнительная оценка параметровэмпирического и нормального распределений. Критерий Пирсона.

Примерный вариант контрольной контрольной работы №1 ()

1.	В банк поступило 20 авизо. Подозревают, что среди них 4 фальшивых.
Тщательной проверке подвергают 15 авизо. Чему равна вероятность того, что в ходе
проверки обнаружится ровно 2 фальшивых авизо?

2.	Покупатель может приобрести акции трех компаний: А, В и С. Надежность первой
компании оценивается экспертами на уровне 90%, второй – 95% и третьей – 85%. Чему равна
вероятность того, что а) только одна компания станет банкротом

б) наступит хотя бы одно банкротство?

3.	На сборку поступают однотипные детали с трёх предприятий, причём первое
поставляет 40% , второе - 20% и третье - остальное количество. Вероятность появления
брака для первого, второго и третьего поставщиков соответственно равны 0,2; 0,1 и 0,15.
Выборочный контроль обнаружил брак. Какому предприятию вероятнее всего
принадлежит брак?

Примерный вариант модульной контрольной работы №2 

1.



		



		1

		2

		3

		4

		5



		Р

		0,1

		0,2

		0,4

		0,2

		0,1





Случайная величина Х задана законом распределения

Найти М(Х) ,D(X), σx



2.Случайная величина Х задана плотностью вероятности



Найти вероятность Р(1<X<2).



Задания по промежуточному контролю 

2.	В   банк   поступило   20   авизо.   Подозревают,   что   среди   них   4   фальшивых.

Тщательной проверке подвергают 15 авизо. Чему равна вероятность того, что в ходе проверки обнаружится ровно 2 фальшивых авизо?

2.	Покупатель может приобрести акции трех компаний: А, В и С. Надежность первой
компании оценивается экспертами на уровне 90%, второй – 95% и третьей – 85%. Чему равна
вероятность того, что а) только одна компания станет банкротом

б) наступит хотя бы одно банкротство?

3.	На сборку поступают однотипные детали с трёх предприятий, причём первое
поставляет 40% , второе - 20% и третье - остальное количество. Вероятность появления
брака для первого, второго и третьего поставщиков соответственно равны 0,2; 0,1 и 0,15.
Выборочный контроль обнаружил брак. Какому предприятию вероятнее всего
принадлежит брак?

4.	В жилом доме имеется 100 ламп, вероятность включения каждой из них в вечернее время
равна 0,8. Найти вероятность того, что число одновременно включённых ламп будет не
меньше 60.

5. Дан ряд распределения случайной величины

		X

		1

		4

		5

		7



		P(X)

		0,4

		0,1  

		0,3

		 0,2





Найти функцию распределения F(x) и построить ее график

6. Сочетания, размещения, перестановки. Примеры.

Примерный вариант модульной контрольной работы №2 

Случаная величина Х задана законом распределения: 

1.

		X

		1

		2

		3

		4

		5



		P

		0,1

		0,2

		0,4

		0,2

		0,1





Найти М(Х) ,D(X), ϭx.

2. Случайная величина Х задана плотностью вероятности 

2.Случайная величина Х задана плотностью вероятности



Найти вероятность Р(1<X<2).

3.  Случайная величина Х задана плотностью распределения



Найти D(х)

4. По данной дифференциальной функции НСВ Х ^(х) =0, прих < 0 l-cos2x

ж 0, прих > ж, приО < х < ж

Найти ее интегральную функцию F(X)

5. Найти М(Х) и D(X) случайной величины Х, распределенной равномерно на интервале (2,8).

6. Случайная величина Х имеет равномерное распределение с М(Х) =7 и D(Х)=3. Найти интегральную и дифференциальную функции распределения и вероятность того, что случайная величина попадет в интервал (4;6).

Вопросы подготовки к экзамену

1	модуль

1.	Основные понятия теории вероятностей
2.Теорема сложения вероятностей
3.Теорема умножения вероятностей

4. Следствие теорем сложения и умножения вероятностей случайных событий 5.Повторение   испытаний.   Формула   Бернулли.   Интегральная   и   локальная   теоремы Лапласа. Формула Пуассона.

2	модуль

1.Виды случайных величин.  Закон распределения    вероятностей  дискретной случайной величины.

2. Функция распределения вероятностей случайной величины, свойства.

3. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величиныВероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал.

4. Нахождение функции распределения по известной плотности распределения

5. Свойства плотности распределения и вероятностный смысл плотности распределения. 7.Математические ожидания дискретных и непрерывных случайных величин.



8. Вероятностный смысл математического ожидания свойства матем. ожидания.

9. Математическое ожидание числа появления события в независимых испытаниях 10.Дисперсия   случайной   величины.   Формула   для   вычисления   дисперсии.   Свойства дисперсии. Дисперсия числа появлений события в независимых испытаниях 11.  Среднее квадратическое  отклонение. Среднее  квадратическое  отклонение суммы взаимно независимых случайных величин.

12. Биномиальные распределения. Распределение Пуассона.

13. Равномерное распределение. Вероятность попадания СВ в интервал. Числовые характеристики этого распределения.

14. Нормальное распределение. Вероятность параметров нормального распределения на форму нормальной кривой. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины.

15. Вычисления вероятности заданного отклонения, правило трех сигм.

16. Показательное распределение. Определение этого распределения. Вероятность попадания СВ в заданный интервал показательно распределенной случайной величины.

17. Числовые характеристики показательного распределения.

Модуль 3

1.Генеральная и выборочная совокупности. Статистическое распределение выборки. 2.Эмпирическая функция распределения и вариационный ряд. 3. Гистограмма. Мода и медиана.

4.Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших порядков (симметрия, эксцесс). 5. Эмпирическая ковариация. Повторные и бесповторные выборки. 6.Математическое ожидание и дисперсия выборочного среднего для повторной и бесповторной выборки.

Модуль 4

7.Несмещенность, состоятельность и эффективность точечных оценок.

8.	Оценка неизвестной вероятности по частоте.

9.	Точечные оценки для математического ожидания и дисперсии.

10.	Метод моментов. Метод максимального правдоподобия.
11.Доверительные вероятности и интервалы.
12.Приближенный доверительный интервал для оценки генерального доли признака.

13. Приближенный доверительный интервал для оценки генерального среднего.

14. Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. Уровень значимости и мощность критерия. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий двух нормально распределенных генеральных совокупностей.

15.	Простые и сложные гипотезы. Хи-квадрат критерий Пирсона.
16.Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых значений предполагаемому
распределению вероятностей (дискретному или непрерывному).
17. Сравнение параметров двух нормальных распределений.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Оценка за модуль определяется как сумма баллов за текущую и контрольную

работу.

Коэффициент весомости баллов, набранных за текущую и контрольную работу, составляет 0,5/0,5.

Текущая работа включает оценку аудиторной и самостоятельной работы.

Оценка знаний студента на практическом занятии (аудиторная работа) производится по 100-балльной шкале.

Оценка самостоятельной работы студента (написание эссе, подготовка доклада, выполнение домашней контрольной работы и др.) также осуществляется по 100-балльной шкале.

Для определения среднего балла за текущую работу суммируются баллы, полученные за аудиторную и самостоятельную работу, полученная сумма делится на количество полученных оценок.

Итоговый балл за текущий работу определяется как произведение среднего балла за текущую работу и коэффициента весомости.

Если студент пропустил занятие без уважительной причины, то это занятие оценивается в 0 баллов и учитывается при подсчете среднего балла за текущую работу.

Если студент пропустил занятие по уважительной причине, подтвержденной документально, то преподаватель может принять у него отработку и поставить определенное количество баллов за занятие. Если преподаватель по тем или иным причинам не принимает отработку, то это занятие при делении суммарного балла не учитывается.

Контрольная работа за модуль также оценивается по 100-балльной шкале. Итоговый балл за контрольную работу определяется как произведение баллов за контрольную работу и коэффициента весомости.

Критерии оценок аудиторной работы студентов по 100-балльной шкале: «0 баллов» - студент не смог ответить ни на один из поставленных вопросов «10-50 баллов» - обнаружено незнание большей части изучаемого материала, есть слабые знания по некоторым аспектам рассматриваемых вопросов

«51-65 баллов» - неполно раскрыто содержание материала, студент дает ответы на некоторые рассматриваемые вопросы, показывает общее понимание, но допускает ошибки

«66-85 баллов» - студент дает почти полные ответы на поставленные вопросы с небольшими проблемами в изложении. Делает самостоятельные выводы, имеет собственные суждения.

«86-90 баллов» - студент полно раскрыл содержание материала, на все поставленные вопросы готов дать абсолютно полные ответы, дополненные собственными суждениями, выводами. Студент подготовил и отвечает дополнительный материал по рассматриваемым вопросам.

Таблица перевода рейтингового балла в «5»-балльную шкалу

		Итоговая сумма баллов по дисциплине по 100-балльной шкале

		Оценка по 5-балльной шкале



		0-50

		Неудовлетворительно



		51-65

		Удовлетворительно



		66-85

		Хорошо



		86-100

		Отлично







8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

Основная литература



1. Бухтоярова В.И. Высшая математика. Часть III. Теория вероятностей. Математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.И. Бухтоярова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Кемерово: Кемеровская государственная медицинская академия, 2006.— 88 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6113.html  (14.11.2019)

1. Гмурман, В.Е.    Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. для бакалавров / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2014. - 470-47. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

1. Кацман Ю.Я. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы [Электронный ресурс]: учебник/ Кацман Ю.Я.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2013.— 131 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34722.html  (14.11.2019)

1. Кремер, Наум Шевелевич.   Теория вероятностей и математическая статистика = Probability theory and mathematical statistics : [учеб. для вузов по экон. специальностям] / Кремер, Наум Шевелевич. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ-Дана, 2006. - 573 с. : граф. ; 21 см. - Библиогр.: с. 533-534. - Предм. указ.: с. 562-573. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-238-00573-3 : 320-00. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

	Дополнительная литература	

1. Бородин, Андрей Николаевич.
   Элементарный курс теории вероятностей и математической статистики : [учеб. пособие] / Бородин, Андрей Николаевич. - 6-е изд. - СПб. : Лань, 2006. - 254 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0442-5 : 121-00. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

1. Браилов, А.В. .   Теория вероятностей и математическая статистика : учебник-практикум / А. В. Браилов. - Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт компьютерных исследований, 2016. - 414 c. - ISBN 978-5-4344-0415-0 Местонахождение: PRbooks URL: http://www.iprbookshop.ru/69368.html (14.11.2019)

1. Вентцель, Елена Сергеевна.    Теория вероятностей и её инженерные приложения : учеб. пособие / Вентцель, Елена Сергеевна, Л. А. Овчаров. - 4-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2007. - 491 с. : ил. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 978-5-06-005714-0 : 330-00. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

1. Калинина, Вера Николаевна.   Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. для бакалавров (компьютерно-ориентированный курс) / Калинина, Вера Николаевна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2013. - 450-01. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

1. Маталыцкий М.А. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Маталыцкий М.А., Хацкевич Г. А.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2012.— 720 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20289.html  (14.11.2019)

1. Михайлов, Геннадий Алексеевич.    Численное статистическое моделирование: методы Монте-Карло : учеб. пособие / Михайлов, Геннадий Алексеевич, А. В. Войтишек. - Допущено МО РФ. - М. : Академия, 2006. - 367 с. - (Университетский учебник. Прикладная математика и информатика). - ISBN 5-7695-2739-0 : 286-00. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL:  

1. Семенчин, Евгений Андреевич.   Теория вероятностей в примерах и задачах : учеб. пособие для вузов / Семенчин, Евгений Андреевич. - СПб. : Лань, 2007. - 351 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Рекомендовано УМО РФ. - ISBN 978-5-8114-0648-7 : 242-00. Местонахождение: Научная библиотека ДГУ URL

1. Тарасов В.Н. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тарасов В.Н., Бахарева Н.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2017.— 283 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71890.html  (14.11.2019)

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,

необходимых для освоения дисциплины.



1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека/Науч. Электрон. Б-ка.-Москва, 1999-. Режим доступа http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения 14.11.2019г) - Яз.рус., англ.

2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит., поступающей в фонд НБ ДГУ//Дагестанский гос. Ун-т.-Махачкала, 2010 –Режим  доступа http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения 14.11.2019г.).

10. Методические указания студентам

Учебный материал дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» состоит из следующих разделов: «Вероятности событий», «Случайные величины», «Предельные теоремы теории вероятностей», «Цепи Маркова», «Эмпирические выборки и их характеристики», «Точечные и интервальные оценки», «Статистическая проверка гипотез».

В разделе «Вероятности событий» должны быть изучены и освоены: основные понятия теории вероятностей (случайные события и их классификация, вероятность, основные теоремы сложения и умножения вероятностей), а также задачи, в которых имеет место многократное повторение испытаний.

В разделе «Случайные величины» рассматриваются понятия случайной величины, способы задания закона распределения случайной величины, способы расчета основных характеристик случайной величины. Следует отметить, что случайная величина является одним из важнейших понятий теории вероятностей. Также в данном разделе описаны основные законы распределения дискретных и непрерывных случайных величин, используемых для построения теоретико-вероятностных моделей реальных социально-экономических явлений.

В разделе «Предельные теоремы теории вероятностей» рассматриваются совокупность теорем (Чебышева, Бернулли), раскрывающих сущность закона больших чисел. На теореме Чебышева основан широко применяемый в статистике выборочный метод, основанный на обследовании большого числа однотипных объектов.

Раздел «Цепи Маркова» посвящен анализу случайных процессов. Основными понятиями данного раздела являются понятия потока событий и случайной функции. Знания, полученные по данному разделу, могут быть пригодны для дальнейшего изучения таких направлений, как имитационное моделирование экономических процессов и математическое моделирование систем массового обслуживания.

В разделе «Эмпирические выборки и их характеристики» самым первым и основным разделом математической статистики, занимающейся изучением методов сбора, систематизации и обработки результатом наблюдений массовых случайных явлений с целью выявлений существующих закономерностей. Глубокое понимание понятий данного раздела очень важно для дальнейшего изучения последующих разделов математической статистики.



В разделе «Точечные и интервальные оценки» рассматриваются основные методы оценки параметров распределения. Данные оценки очень важны для определения адекватности результатов исследования статистических совокупностей.

Раздел «Статистическая проверка гипотез» тесно связан с теорией статистического оценивания параметров. Такая проверка используется всякий раз, когда необходим обоснованный вывод о преимуществах того или иного способа инвестиций, измерений, технологического процесса, о значимости математической модели и т.д.

Для успешного освоения учебного материала курса «Теория вероятностей и математическая статистика» требуются систематическая работа по изучению лекций и рекомендуемой литературы, решению домашних задач и домашних контрольных работ, а также активное участие в работе семинаров.

Показателем освоения материала служит успешное решение задач предлагаемых домашних контрольных работ и выполнение аудиторных самостоятельных и контрольных работ. В качестве оценочных средств программой дисциплины предусматривается:

•текущий контроль (аудиторные контрольные работы, домашние задания).

•промежуточный контроль (зачет).

Промежуточный контроль изучения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» проводится в форме зачета в 3-м семестре и экзамена в 4 семестре.

Итоговая оценка выставляется в форме «зачет», «незачет» по 100-балльной шкале:

· «незачет» - менее 51 балла;

· «зачет» - от 51 до 100 баллов; Итоговая    оценка    за    экзамен    выставляется    в    форме    «неудовлетворительно»,

«удовлетворительно», «хорошо», «отлично» в баллах по 100-балльной шкале:

· «неудовлетворительно» - менее 51 балла;

· «удовлетворительно» - от 51 до 66 баллов;

· «хорошо» - от 66 до 80 баллов;

· «отлично» - от 80 до 100.

11.	Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного
обеспечения и информационных справочных систем.

Для проведения индивидуальных консультаций может использоваться электронная почта.

12.	Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине.

На факультете управления Дагестанского государственного университета имеются аудитории (405 ауд., 421 ауд., 408 ауд., 434 ауд.), оборудованные интерактивными, мультимедийными досками, проекторами, что позволяет читать лекции в формате презентаций, разработанных с помощью пакета прикладных программ MS Power Point, использовать наглядные, иллюстрированные материалы, обширную информацию в табличной и графической формах, пакет прикладных обучающих программ, а также электронные ресурсы сети Интернет
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