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Аннотация рабочей программы дисциплины «Компьютерные методы в 

электроэнергетике» 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Компьютерные методы в 

электроэнергетике» являются изучение методов компьютерного моделиро-

вания режимов работы систем электроэнергетики, статической и динамиче-

ской устойчивостей системы. 

Задачи освоения дисциплины: 

- освоить методы компьютерного моделирования стационарных режи-

мов работы систем электроэнергетики; 

- освоить методы компьютерного моделирования статической устойчи-

вости систем электроэнергетики; 

- освоить методы компьютерного моделирования динамической устой-

чивости систем электроэнергетики. 

 

2. Программа курса 

Тема 1 «Введение. Обзор расчетных задач современной электроэнергетики» 

В данной теме рассматриваются обзор расчетных задач современной электро-

энергетики, формулировка расчетной задачи, определение методов математи-

ческого моделирования установившихся режимов работы электроэнергетиче-

ской системы. 

Тема 2 «Алгоритмы Гаусса-Зейделя и Ньютона-Рафсона» 

В данной теме рассматриваются решение линейных и нелинейных уравнений 

и их систем для установившегося режима работы сети методами Гаусса-Зей-

деля и итерационными (Ньютона-Рафсона), сравнительные характеристики 

методов и предпочтительные области их применения. 

Тема 3 «Общая структура алгоритмов расчета параметров установившихся 

режимов работы электроэнергетической системы. Расчет параметров 

установившегося режима» 

В данной теме рассматривается вопрос записи основных уравнений на ЭВМ. 

Способы задания исходных данных. Решение обобщенного уравнения состоя-

ния электрической системы. Расчет параметров установившегося режима ме-

тодом контурных токов. Расчет параметров установившегося режима методом 

узловых напряжений.  

Тема 4 «Поисковые и прямые методы расчета статической устойчивости. 

Расчеты статической устойчивости на ЭВМ» 

В данной теме рассматривается определение устойчивости. Моделирование 

переходных процессов. Аналитический метод исследования устойчивости си-

стемы. Применение поисковых и прямых методов расчета параметров стати-

ческой устойчивости. Критерии устойчивости. Метод Гурвица. Метод Рауса. 

Метод Михайлова. Метод D-разбиения. Исследование статической устойчи-

вости при различном характере межсистемных связей. Методы приближен-

ного решения на ЭВМ систем уравнений Парка-Горева. Расчеты параметров 

https://lms.kgeu.ru/mod/quiz/view.php?id=77878
https://lms.kgeu.ru/mod/quiz/view.php?id=77878


статической устойчивости на ЭВМ. Моделирование процессов в регулируе-

мой системе с нелинейными элементами. 

 

3. Результаты обучения 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать способ-

ностью планировать и ставить задачи расчетов, выбирать методы расчета па-

раметров установившихся режимов работы электроэнергетической системы, 

способностью и готовностью использовать информационные технологии, в 

том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной 

области 

Для освоения дисциплины обучающийся должен быть готов определять па-

раметры оборудования объектов профессиональной деятельности. 

Обучающийся должен: 

знать: 
- определение устойчивости; 

- алгоритмы расчета параметров установившихся режимов работы электро-

энергетической системы; 

- уравнения статической и динамической устойчивости; 

- способы задания исходных данных; 

уметь: 
- использовать информационные технологии в своей предметной области; 

- использовать методы анализа статической и динамической устойчивости 

для оценивания условий устойчивости электроэнергетической системы; 

- выполнять самостоятельные расчетные исследования элементов сетей; 

владеть: 

- навыками дискуссии по профессиональной тематике; 

- терминологией в области установившихся режимов; 

- навыками поиска информации о параметрах системы; 

- навыками применения полученной информации при расчете устойчивости 

электроэнергетической системы. 

 

4. Общая трудоемкость дисциплины 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих ви-

дов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная ра-

бота студентов. 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следую-

щих видов контроля успеваемости в форме контрольной работы и промежу-

точный контроль в форме зачета. 

Объем дисциплины _1_ зачетная единица (36 академических часов), в 

том числе в академических часах по видам учебных занятий 
Очная форма обучения 

С
е

м
е

ст
р

 Учебные занятия Форма про-

межуточной в том числе: 



в
се

го
 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем 

СРС, в том 

числе зачет, 

дифферен-

цированный 

зачет, экза-

мен 

аттестации 

(зачет, диф-

ференциро-

ванный зачет, 

экзамен в
се

го
 из них 

Лек-

ции 

Лабора-

торные 

занятия 

Практи-

ческие 

занятия 

… … 

6 36 24 12  12 - - 12 зачет 

 

5. Формы контроля 

Промежуточная аттестация – зачет (6 семестр). 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура 

освоения). 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций вы-

пускника: общепрофессиональных – _ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4_. 
Код и наименова-

ние компетенции 

из ОПОП 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения ком-

петенций 

Планируемые резуль-

таты обучения  

Процедура освое-

ния 

 

ОПК-2. Способен 

разрабатывать ал-

горитмы и компью-

терные программы, 

пригодные для 

практического при-

менения 

ОПК-2.1. Алгорит-

мизирует решение 

задач и реализует 

алгоритмы с ис-

пользованием про-

граммных средств. 

Знает: основные воз-

можности и правила 

работы со стандарт-

ными программными 

продуктами при реше-

нии профессиональ-

ных задач. 

Умеет: составлять ал-

горитмы для решения 

профессиональных за-

дач и использовать со-

временные программ-

ные средства для реа-

лизации этих алгорит-

мов. 

Владеет: навыками со-

ставления алгоритмов 

и использования со-

временных программ-

ных средств для реше-

ния профессиональных 

задач. 

Устный опрос, вы-

полнение самосто-

ятельного задания, 

написание пись-

менной контроль-

ной работы. 

ОПК-2.2. Приме-

няет основные 

языки программи-

рования для разра-

ботки алгоритмов и 

компьютерных 

программ. 

Знает: основные 

языки программирова-

ния и работы с базами 

данных, операционные 

системы и оболочки, 

современные про-

граммные среды разра-



ботки информацион-

ных систем и техноло-

гий. 

Умеет: 

- применять языки 

программирования и 

работы с базами дан-

ных; 

- современные про-

граммные среды разра-

ботки информацион-

ных систем и техноло-

гий для решения при-

кладных задач различ-

ных классов, ведения 

баз данных и информа-

ционных хранилищ. 

Владеет: навыками 

разработки алгоритмов 

и компьютерных про-

грамм, отладки и те-

стирования прототи-

пов программно-тех-

нических комплексов 

задач. 

ОПК-3. Способен 

применять соответ-

ствующий физико-

математический ап-

парат, методы ана-

лиза и моделирова-

ния, теоретиче-

ского и экспери-

ментального иссле-

дования при реше-

нии профессио-

нальных задач 

ОПК-3.1. Приме-

няет математиче-

ский аппарат ана-

литической геомет-

рии, линейной ал-

гебры, дифферен-

циального и инте-

грального исчисле-

ния функции одной 

переменной. 

Знает: математиче-

ский аппарат аналити-

ческой геометрии, ли-

нейной алгебры, диф-

ференциального и ин-

тегрального исчисле-

ния функции одной пе-

ременной, необходи-

мый для решения за-

дач профессиональной 

деятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

Устный опрос, вы-

полнение самосто-

ятельного задания, 

написание пись-

менной контроль-

ной работы. 

ОПК-3.2. Приме-

няет математиче-

ский аппарат тео-

рии функции не-

скольких перемен-

Знает: математиче-

ский аппарат теории 

функции нескольких 

переменных, теории 

функций комплекс-



ных, теории функ-

ций комплексного 

переменного, тео-

рии рядов, теории 

дифференциальных 

уравнений. 

ного переменного, тео-

рии рядов, теории диф-

ференциальных урав-

нений, необходимый 

для решения задач 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

ОПК-3.3. Приме-

няет математиче-

ский аппарат тео-

рии вероятностей и 

математической 

статистики. 

Знает: математиче-

ский аппарат теории 

вероятностей и мате-

матической стати-

стики, необходимый 

для решения задач 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

ОПК-3.4. Приме-

няет математиче-

ский аппарат чис-

ленных методов. 

Знает: математиче-

ский аппарат числен-

ных методов. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

ОПК-3.5. Демон-

стрирует понима-

ние физических яв-

лений и применяет 

Знает: физический ап-

парат, необходимый 

для решения задач 



законы механики, 

термодинамики, 

электричества и 

магнетизма. 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: выявлять есте-

ственнонаучную сущ-

ность проблем, возни-

кающих в ходе про-

фессиональной дея-

тельности. 

Владеет: навыками 

находить и критически 

анализировать инфор-

мацию, необходимую 

для решения постав-

ленной задачи. 

ОПК-3.6. Демон-

стрирует знание 

элементарных ос-

нов оптики, кванто-

вой механики и 

атомной физики. 

Знает: основные за-

коны естественнонауч-

ных дисциплин в про-

фессиональной дея-

тельности. 

Умеет: применять фи-

зические законы для 

решения задач теоре-

тического и приклад-

ного характера. 

Владеет: навыками 

критического анализа 

элементарных основ 

оптики, квантовой ме-

ханики и атомной фи-

зики в сфере профес-

сиональной деятельно-

сти. 

ОПК-4. Способен 

использовать ме-

тоды анализа и мо-

делирования элек-

трических цепей и 

электрических ма-

шин 

ОПК-4.1. Исполь-

зует методы ана-

лиза и моделирова-

ния линейных и не-

линейных цепей 

постоянного и пе-

ременного тока. 

Знает: методы анализа 

и моделирования про-

цессов в линейных и 

нелинейных цепях по-

стоянного тока. 

Умеет: использовать 

методы анализа и мо-

делирования линейных 

и нелинейных цепей 

постоянного тока для 

расчета параметров 

цепи. 

Владеет: компьютер-

ными и информацион-

ными технологиями 

для анализа и модели-

рования процессов в 

линейных и нелиней-

ных цепях постоян-

ного тока. 

Устный опрос. 



ОПК-4.2. Исполь-

зует методы рас-

чета переходных 

процессов в элек-

трических цепях 

постоянного и пе-

ременного тока. 

Знает: 

- теорию физических 

явлений при переход-

ных процессах в элек-

трических цепях по-

стоянного и перемен-

ного тока; 

- методы расчета пара-

метров схем замеще-

ния. 

Умеет: широко ис-

пользовать физико-ма-

тематического аппарат 

в методах расчета па-

раметров схем замеще-

ния при переходных 

процессах в электриче-

ских цепях. 

Владеет: навыками 

применения цифровых 

информационных тех-

нологий в методах рас-

чета переходных про-

цессов в электриче-

ских цепях постоян-

ного и переменного 

тока. 

ОПК-4.3. Приме-

няет знания основ 

теории электромаг-

нитного поля и це-

пей с распределен-

ными параметрами. 

Знает: основы теории 

электромагнитного 

поля цепей с распреде-

ленными параметрами 

и их основные харак-

теристики. 

Умеет: применять ос-

новы теории электро-

магнитного поля для 

расчета дифференци-

альных уравнений од-

нородной линии. 

Владеет: навыками 

применения знаний ос-

нов теории электро-

магнитного поля и це-

пей с распределен-

ными параметрами на 

объектах профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-4.4. Демон-

стрирует понима-

ние принципа дей-

ствия электронных 

устройств. 

Знает: основные све-

дения о полупроводни-

ковых приборах; уси-

лителях тока; операци-



онных усилителях; ге-

нераторах; запоминаю-

щих устройствах. 

Умеет: 
- использовать прин-

ципы работы основ-

ных полупроводнико-

вых приборов и их ос-

новные характери-

стики и параметры; 

- использовать прин-

ципы работы элек-

тронных цифровых из-

мерительных прибо-

ров; 

- использовать методы 

и устройства для изме-

рения электрических 

величин; 

- разбираться в элек-

тронных схемах усили-

телей и генераторов 

электрических сигна-

лов. 

Владеет: 
- опытом обращения с 

различными электрон-

ными приборами, ос-

циллографами; 

- навыками использо-

вания эксперименталь-

ных методов осцилло-

графических измере-

ний тока, напряжения, 

частоты, фазы и т.д. 

ОПК-4.5. Анализи-

рует установивши-

еся режимы работы 

трансформаторов и 

вращающихся 

электрических ма-

шин различных ти-

пов, использует 

знание их режимов 

работы и характе-

ристик. 

Знает: характеристики 

и режимы работы 

трансформаторов и 

вращающихся элек-

трических машин при 

установившихся про-

цессах. 

Умеет: исследовать 

установившиеся ре-

жимы работы транс-

форматоров и вращаю-

щихся электрических 

машин различного 

типа, используя фи-

зико-математический 



аппарат, анализиро-

вать и изучать их ха-

рактеристики. 

Владеет: 
- методами анализа 

установившихся режи-

мов работы трансфор-

маторов и вращающих 

электрических машин 

различных типов; 

- компьютерными и 

информационными 

технологиями для ис-

следования характери-

стик трансформаторов 

и вращающих электри-

ческих машин различ-

ных типов. 

ОПК-4.6. Приме-

няет знания функ-

ций и основных ха-

рактеристик элек-

трических и элек-

тронных аппаратов. 

Знает: 
- основы теории и фи-

зических явлений в 

электрических и элек-

тронных аппаратах; 

- конструкции и прин-

ципы действия элек-

трических аппаратов 

кинематической и ста-

тической коммутации; 

- основные режимы ра-

боты электрических и 

электронных аппара-

тов; 

- методы обоснован-

ного выбора электри-

ческих аппаратов раз-

личного функциональ-

ного назначения. 

Умеет: 
- применять знания 

функций и основных 

характеристик элек-

трических и электрон-

ных аппаратов при их 

выборе; 

- использовать стан-

дарты и правила по-

строения и чтения чер-

тежей и схем; 

- работать со справоч-

ной литературой и 

другими норматив-

ными материалами; 



- обосновывать кон-

кретные технические 

решения при констру-

ировании систем рас-

пределения электриче-

ской энергией. 

Владеет: 
- навыками примене-

ния знаний функций и 

основных характери-

стик электрических и 

электронных аппара-

тов при их эксплуата-

ции; 

- информацией о воз-

можностях современ-

ных электрических ап-

паратов; 

- навыками проектиро-

вания электротехниче-

ских объектов и си-

стем, выбора электри-

ческих аппаратов и 

электрооборудования; 

- навыками расчетов 

основных узлов элек-

трических и электрон-

ных аппаратов для 

проведения проектно-

конструкторских ра-

бот. 

 


