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Аннотация рабочей программы дисциплины «Микропроцессорные сред-

ства в электротехнике» 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Микропроцессорные сред-

ства в электротехнике» являются освоение микропроцессорных средств ав-

томатизации электротехнике. 

Задачи дисциплины: 

- изучение теоретических основ автоматизации в электроснабжении; 

- формирование умения проектировать компоненты систем автоматиза-

ции в электроснабжении; 

- формирование умения работать над проектами систем автоматизации 

в электроснабжении; 

- формирование навыков использования информационных технологий 

при проектировании средств автоматизации в электроснабжении. 

Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: 

- база микропроцессорных устройств; 

- обработка и преобразование информации в системах автоматизации; 

- микропроцессорные системы в автоматизации электроэнергетических 

систем. 

 

2. Программа курса 

Раздел 1. База микропроцессорных устройств. 

Тема 1. Кратко о развитии и современном состоянии ЭВМ и МПС. 

Предмет и задачи дисциплины. Микропроцессорные устройства в ЭЭ -система 

SmartGrid: терминалы релейной защиты, цифровые электроподстанции, 

реклоузеры, дистанционное диспетчерское управление, микропроцессорные 

счетчики. АСКУЭ и т.д. Этапы развития ЭВМ. Большие компьютеры. Малые 

компьютеры. Микрокомпьютеры. Персональные компьютеры. Разновидности 

системных плат. Чипсеты системных плат. Программные средства МПС. Си-

стемное программное обеспечение. Операционные системы. Языки програм-

мирования. Трансляторы. Драйверы. Стандарты в МПС. Стандарты на систем-

ные шины ПК. Виды обмена по системной магистрали. Современные шины 

периферийных устройств: PCI, PCI Express2, COM(RS232), USB2. Интерфейс 

жестких дисков SATA2. 

Тема 2. Цифровые схемы. 

Схемотехнические решения: диодно-транзисторная логика, транзисторно-

транзисторная логика, логика на базе КМОП-транзисторов, сочетание логики 

КМОП и биполярных транзисторов. Согласование цифровых микросхем. При-

менение микросхем с открытым коллектором, и тремя устойчивыми состояни-

ями. Комбинационные цифровые схемы: И-НЕ, И-ИЛИ-НЕ, шифратор, де-

шифратор, мультиплексор, цифровой компаратор, преобразователи кодов 

Цифровые схемы последовательного типа: триггеры, счетчики, регистры, эле-

менты памяти. Генераторы импульсов. Микросхемы цифровой обработки сиг-

налов: сумматоры, цифровые умножители, цифровые фильтры. Постоянные 



запоминающие устройства (ПЗУ): масочные, программируемые, с ультрафио-

летовым стиранием, с электрическим стиранием. Оперативные запоминающие 

устройства статического и динамического типа (ОЗУ). ППЗУ на основе флеш-

памяти. Элементы внешних запоминающих устройств (ВЗУ). 

Раздел 2. Обработка и преобразование информации в системах автоматиза-

ции. 

Тема 3. Формы информации и ее кодирование. 

Формы информации и точностные показатели. Универсальность цифровой ин-

формации. Буквенные коды. Цифровые коды и их преобразование: десятич-

ная, двоично-десятичная, двоичная, восмеризная, шестнадцатиричная инфор-

мация. Буквенно-цифровые коды: ASCII, ДКОИ, ANSI, Unicode. Физическое 

кодирование информации при передаче: манчестерский код (BIF-L) и др. 

Тема 4. Цифровые устройства обработки сигналов. 

Принципы и основы цифровой обработки сигналов (арифметические и логи-

ческие операции. Обобщенная схема цифрового устройства обработки сиг-

нала. Дискретизация аналогового сигнала, квантование по уровню и времени, 

погрешности обработки и хранения. Применение аналоговых фильтров на 

входе АЦП. 

Тема 5. ЦАП и АЦП. 

Принцип работы ЦАП. Принципиальные схемы и особенности АЦП: последо-

вательного счета, последовательных приближений, параллельного считыва-

ния, интегрирующего. 

Раздел 3. Микропроцессорные системы. 

Тема 6. Микропроцессоры. 

Базовая архитектура микропроцессора. Классификация микропроцессоров: 

RISC и CISC процессоры. Представление числовых данных в микропроцес-

соре: знаковых и беззнаковых чисел, рациональных чисел с фиксированной и 

плавающей запятой. Типовые блоки микропроцессора. Системная шина мик-

ропроцессора. 

Тема 7. Микроконтроллеры. 

Принципы работы микроконтроллеров, архитектура микроконтроллера на 

примере семейства MSC-51. Типовые порты и интерфейсы микроконтроллера. 

Использование портов ввода вывода для управления периферийными устрой-

ствами. Организация работы таймеров. Организация прерываний - радиальные 

и векторные прерывания. Асинхронный последовательный порт микро-

контроллера. Синхронные последовательные порты: SPI, I2C. 

Раздел 4. Программирование микроконтроллеров. 

Тема 8. Средства программирования и отладки микроконтроллера. 

Программное и аппаратное обеспечение для программирования и отладки. 

Внутрисхемная отладка. Программные средства для симуляции микро-

контроллерных устройств. 

Тема 9. Ассемблер MCS-51. 

Язык ассемблер для микроконтроллера стандарта MCS-51. Организация ОЗУ 

и регистры MCS-51. Правила записи программ на языке ассемблера. Система 

команд микроконтроллера MCS-51. 



Тема 10. Программирование микроконтроллеров на языках стандарта МЭК-

61131-3. 

Языки FC, FBD, LD, ST, IL в программных пакетах CoDeSiS, Step7. 

Тема 11. Средства и языки программирования высокого уровня. 

Использование языка высокого уровня для написания программы микро-

контроллера на примере языка С. Использования интегрированной среды раз-

работки для программирования микроконтроллеров на примере программного 

продукта CodeVisionAVR. 

 

3. Результаты обучения 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен 

знать: 

- принцип работы микропроцессоров и микроконтроллеров; 

- современные компьютерные технологии для получения информации в 

сфере автоматизации систем электроэнергетики; 

- программное и аппаратное обеспечение для программирования микро-

контроллеров; 

- современные средства автоматизации и управления электроэнергетиче-

скими системами; 

- элементы средств автоматизации и управления электроэнергетических 

объектов; 

- цифровые схемы устройств. 

уметь: 

- применять современные компьютерные технологии для получения ин-

формации в сфере автоматизации систем электроэнергетики; 

- применять программное и аппаратное обеспечение для программирова-

ния микроконтроллеров; 

- выбирать элементы и устройства автоматизации в электроэнергетике; 

владеть: 

- навыками работы с информацией в системах автоматизации электроэнер-

гетики; 

- навыками применения программного и аппаратного обеспечения для про-

граммирования микроконтроллеров; 

- навыками выбора элементов и устройств автоматизации в электроэнерге-

тике. 

 

4. Общая трудоемкость дисциплины 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих ви-

дов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная ра-

бота студентов. 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следую-

щих видов контроля успеваемости в форме контрольной работы и промежу-

точный контроль в форме зачета. 

Объем дисциплины _1_ зачетная единица (36 академических часов), в 

том числе в академических часах по видам учебных занятий 



Очная форма обучения 

С
ем

ес
тр

 

Учебные занятия Форма про-

межуточной 

аттестации 

(зачет, диф-

ференциро-

ванный зачет, 

экзамен 

в том числе: 

в
се

го
 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем 

СРС, в том 

числе зачет, 

дифферен-

цированный 

зачет, экза-

мен 

в
се

го
 из них 

Лек-

ции 

Лабора-

торные 

занятия 

Практи-

ческие 

занятия 

… … 

6 36 24 12  12 - - 12 зачет 

 

5. Формы контроля 

Промежуточная аттестация – зачет (6 семестр). 

 

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура 

освоения). 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций вы-

пускника: общепрофессиональных – _ОПК-2, ОПК-3_, профессиональных - 

_ПК-2.1, ПК-3.2_. 
Код и наименова-

ние компетенции 

из ОПОП 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения ком-

петенций 

Планируемые резуль-

таты обучения  

Процедура освое-

ния 

 

ОПК-2. Способен 

разрабатывать ал-

горитмы и компью-

терные программы, 

пригодные для 

практического при-

менения 

ОПК-2.1. Алгорит-

мизирует решение 

задач и реализует 

алгоритмы с ис-

пользованием про-

граммных средств. 

Знает: основные воз-

можности и правила 

работы со стандарт-

ными программными 

продуктами при реше-

нии профессиональ-

ных задач. 

Умеет: составлять ал-

горитмы для решения 

профессиональных за-

дач и использовать со-

временные программ-

ные средства для реа-

лизации этих алгорит-

мов. 

Владеет: навыками со-

ставления алгоритмов 

и использования со-

временных программ-

ных средств для реше-

ния профессиональных 

задач. 

Устный опрос, вы-

полнение самосто-

ятельного задания, 

написание пись-

менной контроль-

ной работы. 

ОПК-2.2. Приме-

няет основные 

языки программи-

Знает: основные 

языки программирова-

ния и работы с базами 

данных, операционные 



рования для разра-

ботки алгоритмов и 

компьютерных 

программ. 

системы и оболочки, 

современные про-

граммные среды разра-

ботки информацион-

ных систем и техноло-

гий. 

Умеет: 

- применять языки 

программирования и 

работы с базами дан-

ных; 

- современные про-

граммные среды разра-

ботки информацион-

ных систем и техноло-

гий для решения при-

кладных задач различ-

ных классов, ведения 

баз данных и информа-

ционных хранилищ. 

Владеет: навыками 

разработки алгоритмов 

и компьютерных про-

грамм, отладки и те-

стирования прототи-

пов программно-тех-

нических комплексов 

задач. 

ОПК-3. Способен 

применять соответ-

ствующий физико-

математический ап-

парат, методы ана-

лиза и моделирова-

ния, теоретиче-

ского и экспери-

ментального иссле-

дования при реше-

нии профессио-

нальных задач 

ОПК-3.1. Приме-

няет математиче-

ский аппарат ана-

литической геомет-

рии, линейной ал-

гебры, дифферен-

циального и инте-

грального исчисле-

ния функции одной 

переменной. 

Знает: математиче-

ский аппарат аналити-

ческой геометрии, ли-

нейной алгебры, диф-

ференциального и ин-

тегрального исчисле-

ния функции одной пе-

ременной, необходи-

мый для решения за-

дач профессиональной 

деятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

Устный опрос, вы-

полнение самосто-

ятельного задания, 

написание пись-

менной контроль-

ной работы. 

ОПК-3.2. Приме-

няет математиче-

Знает: математиче-

ский аппарат теории 

функции нескольких 



ский аппарат тео-

рии функции не-

скольких перемен-

ных, теории функ-

ций комплексного 

переменного, тео-

рии рядов, теории 

дифференциальных 

уравнений. 

переменных, теории 

функций комплекс-

ного переменного, тео-

рии рядов, теории диф-

ференциальных урав-

нений, необходимый 

для решения задач 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

ОПК-3.3. Приме-

няет математиче-

ский аппарат тео-

рии вероятностей и 

математической 

статистики. 

Знает: математиче-

ский аппарат теории 

вероятностей и мате-

матической стати-

стики, необходимый 

для решения задач 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 

ОПК-3.4. Приме-

няет математиче-

ский аппарат чис-

ленных методов. 

Знает: математиче-

ский аппарат числен-

ных методов. 

Умеет: применять ма-

тематические методы 

для решения задач тео-

ретического и при-

кладного характера. 

Владеет: навыками ис-

пользования математи-

ческих методов, необ-

ходимых для решения 

поставленной задачи. 



ОПК-3.5. Демон-

стрирует понима-

ние физических яв-

лений и применяет 

законы механики, 

термодинамики, 

электричества и 

магнетизма. 

Знает: физический ап-

парат, необходимый 

для решения задач 

профессиональной де-

ятельности. 

Умеет: выявлять есте-

ственнонаучную сущ-

ность проблем, возни-

кающих в ходе про-

фессиональной дея-

тельности. 

Владеет: навыками 

находить и критически 

анализировать инфор-

мацию, необходимую 

для решения постав-

ленной задачи. 

ОПК-3.6. Демон-

стрирует знание 

элементарных ос-

нов оптики, кванто-

вой механики и 

атомной физики. 

Знает: основные за-

коны естественнонауч-

ных дисциплин в про-

фессиональной дея-

тельности. 

Умеет: применять фи-

зические законы для 

решения задач теоре-

тического и приклад-

ного характера. 

Владеет: навыками 

критического анализа 

элементарных основ 

оптики, квантовой ме-

ханики и атомной фи-

зики в сфере профес-

сиональной деятельно-

сти. 

ПК-2. Способен ор-

ганизовать ремонт 

ЭТО ГЭС/ ГАЭС 

ПК-2.1. Способен 

анализировать тех-

ническое состояние 

ЭТО ГЭС/ ГАЭС. 

Знает: 

- назначение, кон-

струкцию, технические 

характеристики, кон-

структивные особен-

ности, принцип работы 

и правила технической 

эксплуатации ЭТО, 

установленного на 

ГЭС; 

- нормативно-техниче-

скую документацию, 

необходимую для 

обеспечения ремонт-

ной и инвестиционной 

деятельности; 

Устный опрос. 



- технологию эксплуа-

тации, диагностики со-

стояния ЭТО; 

- технический регла-

мент, межгосудар-

ственные, националь-

ные, отраслевые стан-

дарты по ЭТО электро-

станции; 

- основы технологиче-

ского процесса произ-

водства электрической 

энергии и мощности; 

- основные технологи-

ческие схемы и элек-

трические схемы ГЭС; 

- схемы, конструктив-

ное выполнение элек-

трических машин по-

стоянного тока ремон-

тируемых серий; 

- правила оформления 

технической докумен-

тации; 

- правила технической 

эксплуатации электро-

станций и сетей; 

- правила устройства 

электроустановок; 

- современные техно-

логии и оборудование 

в гидроэнергетике, 

тенденции и перспек-

тивы их развития; 

- основы гидротех-

ники, гидравлики, ме-

ханики, электротех-

ники; 

- методы энергосбере-

жения и энергоэффек-

тивности; 

- требования охраны 

труда, пожарной без-

опасности, производ-

ственной санитарии; 

- основы экономики и 

трудового законода-

тельства Российской 

Федерации; 

- методы обработки 

информации с приме-

нением современных 



технических средств, 

коммуникаций и связи, 

вычислительной тех-

ники. 

Умеет: 

- анализировать ин-

формацию для оценки 

состояния оборудова-

ния; 

- определять резервы 

надежности оборудо-

вания; 

- обосновывать необ-

ходимость проведения 

ремонтных работ; 

- определять причины 

неисправностей и от-

казов ЭТО и разраба-

тывать предложения 

по результатам ана-

лиза дефектов обору-

дования; 

- анализировать, систе-

матизировать и интер-

претировать техниче-

скую документацию, 

данные диагностики и 

мониторинга ЭТО; 

-использовать техниче-

ские средства для из-

мерения основных па-

раметров работы обо-

рудования; 

- применять навыки 

деловой переписки. 

Владеет: 

- навыками проведения 

оценки и анализа тех-

нического состояния 

ЭТО на основании 

данных мониторинга, 

диагностики и предше-

ствующих ремонтов и 

осмотров; 

- навыками проведения 

анализа технико-эко-

номических показате-

лей работы, дефектно-

сти составных узлов, 

деталей, конструкций 

ЭТО, наличия аварий-

ных и пожароопасных 



очагов на оборудова-

нии; 

- навыками проведения 

анализа инновацион-

ных технологических 

решений и разрабаты-

ваемого оборудования, 

а также анализа миро-

вой практики примене-

ния технологий и про-

изводимого оборудо-

вания для использова-

ния в ремонтах; 

- навыками проведения 

анализа результатов 

проверок инспектиру-

ющих и надзорных ор-

ганизаций, обследова-

ний, заключений про-

ектных институтов, не-

зависимых экспертов и 

учета замечаний при 

планировании техни-

ческих воздействий на 

ЭТО. 

ПК-3. Способен 

эксплуатировать 

устройства и ком-

плексы релейной 

защиты и противо-

аварийной автома-

тики 

ПК-3.2. Способен 

осуществлять тех-

ническое обслужи-

вание устройств и 

комплексов релей-

ной защиты и про-

тивоаварийной ав-

томатики. 

Знает: 

- методы определения 

и поиска неисправно-

стей в устройствах и 

комплексах РЗА; 

- характерные при-

знаки повреждений об-

служиваемого обору-

дования; 

- конструкции и за-

щитные характери-

стики автоматов; 

- методы работы с из-

мерительной и испыта-

тельной аппаратурой; 

- общие сведения о ма-

териалах, применяе-

мых при ремонте аппа-

ратуры; 

- режим работы акку-

муляторных батарей; 

- главную схему элек-

трических соединений, 

схему собственных 

нужд, технологические 

схемы и компоновку 

Устный опрос. 



оборудования ГЭС/ 

ГАЭС; 

- требования охраны 

труда и пожарной без-

опасности; 

- источники и схемы 

питания постоянного и 

переменного токов; 

- конструкцию реле на 

электромагнитном и 

индукционном прин-

ципах; 

- методы проверки це-

пей вторичной комму-

тации; 

- назначение и виды 

высокочастотных за-

щит; 

- назначение и схемы 

блокировочных 

устройств; 

- основы механики, 

физики, электроники и 

полупроводниковой 

техники, радиотех-

ники, микропроцессор-

ной техники; 

- правила чтения прин-

ципиальных, совме-

щенных, развернутых 

и монтажных схем ре-

лейной защиты и авто-

матики; 

- правила устройства 

электроустановок; 

- принцип действия 

реле, классификацию 

реле; 

- приводы электродви-

гателей, схемы пуска; 

- схемы емкостных де-

лителей напряжения; 

-  теоретические ос-

новы электротехники в 

объеме, позволяющем 

качественно эксплуа-

тировать обслуживае-

мое оборудование; 

- требования к точно-

сти трансформаторов 

тока; 



- устройство, работу 

модулей, блоков, узлов 

обслуживаемого обо-

рудования. 

Умеет: 

- планировать работу 

по техническому об-

служиванию закреп-

ленного оборудования; 

- применять в работе 

требования норматив-

ной документации; 

- вести техническую 

документацию в рам-

ках эксплуатации РЗА; 

- пользоваться пове-

рочной и измеритель-

ной аппаратурой; 

- проводить плановые 

измерения рабочих ха-

рактеристик оборудо-

вания; 

- осваивать новые 

устройства и ком-

плексы релейной за-

щиты и противоава-

рийной автоматики по 

мере их внедрения; 

- осуществлять надзор 

за применяемыми тех-

нологиями производ-

ства работ и соблюде-

нием правил безопас-

ности; 

- оценивать качество 

выполненных работ. 

Владеет: 

- навыками подготовки 

предложений при раз-

работке нормативных 

документов, регламен-

тирующих периодич-

ность и объемы техни-

ческого обслуживания 

оборудования; 

- навыками составле-

ния рабочих программ 

вывода для техниче-

ского обслуживания и 

ввода в работу обору-

дования; 



- навыками устранения 

дефектов и поврежде-

ний, ликвидации ава-

рийного состояния 

оборудования; 

- навыками техниче-

ского обслуживания в 

соответствии с требо-

ваниями завода-изго-

товителя, действую-

щими нормами и пра-

вилами; 

-навыками проверки 

током нагрузки и рабо-

чим напряжением, 

ввода в работу. 

 


