MMWHUCTEPCTBO HAVKH U BBICILIET'O OBPASOBAHIS
POCCHUMCKOU ®EJEPALIUN
deaepaibHOE TOCYIAPCTBEHHOE 00 KETHOE 00pa30BaTeIIbHOE
YUpEeKICHUE BBICIIIETO0 00pa30BaHUs
«IATECTAHCKUI TOCYIAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET»
Xumuuecxuii ghaxyiomem

PABOYAA ITPOI' PAMMA JUCHUIIJINHBI

XHUMHUKO — aHAJTUTHYECKas CiIyk0a

Kadenpa ananutnueckoit u papmMalieBTHICCKON XUMUH
XuMHuueckoro QaxkynbTeTa

O6pa3oBarenbHas IporpaMma
04.04.01- Xumus

[Tpoduib MoAroTOBKH
AHanuTn4deckas XuMHUS

VYpoBeHb BhICIIEr0 00pa30BaHUs
Maructparypa

dopma o0yyeHus
OYHas

Craryc mMCUMIUTUHEL: 6xooum 6 uacms OIIOII, popmupyemyro yuacmuuxamu
0bpazoeamenvHblX OMHOWEHUL, YaKyTbmamusHas OUCYUNIUHA

Maxauxkana, 2022 ron



Pabouas nporpaMma JUCLMIUTHHBI « XMMHUKO — aHAJIMTHYECKAs CIIYKOa»
cocrasnieHa B 2022 rony B cootBercTBuH ¢ TpeboBanusmu ®PI'OC BO
MarucTpatypa 1o HanpasiaeHHuio noarotoBkn04.04.01 - Xumus ot «13» uromns
2017 r. Ne 655.

Pazpaborunk(u): kapenpa anaTuTHIECKON U (papMalleBTHYECKOH XUMHH,
Taraea Capuxkar /[xaGpauiioBHa - K.X.H., JIOLIEHT.

Pabouas mporpaMma JUCHMILTHHBI 0JJ00peHa: Ha 3aceJaHiu Kadeapbl
aHAJIMTUYECKOH U (hapMaLeBTHYECKO XUMUH OT «25» depains 2022r.,

npoTokos1 Ne 6.
3aB. kadenpoii \il(% , Pamasanos A.ILL.

Ha 3ace/laHud MeToIu4ecKoi KOMHCCHH XMMHUYECKOTO (t)aK)’IILTeTa

ot «18» mapra 2022 r., mpotokoin Ne 7.

[Ipencenarens Aé{@ll(_ -~ Tacanramxuena V.I.
( 7/

\

Pabouas nporpamMMa JUCHHMIIIIHHBI COTjIaCOBaHa C yI{e6H0-MeTOLlPI‘IeCKHM

ynpasienueM « 2 { » o f., o 2022r.
Hauvaneauk YMY @L——" I'acanramxuena A.I'.







AHHOTaIs pabodei mporpaMMBbl TUCITATITHHBI

Jucuumnaa « XMMHUKO- aHaTUTHYeCKas ciry:k0a» Bxoaut B yacth OIIOI1, hopMupyemyro yqacTHUKaMU
00paszoBaTeILHBIX OTHOIICHHUH MPOTPaMMBbI MAaTUCTPATYpPHI 10 HanpasiaeHuto 04.04.01 —Xumus u
sBIIsIeTCs (PaKyJIbTaTUBHON AMCIMILTAHOM.

JuciynnuHa peanu3yercss Ha XHMHYecKoM (akynbTeTe Kadeapoil aHaTUTHYEeCKOH u
(hapMaIeBTHUECKON XHUMHH.
Cox[epmaHHe JUCHHUIIIMHBI OXBATBIBACT KPYT BOIIPOCOB, CBA3AHHBLIX C U3YUCHUCM!
-aHAJIMTUYECKOM CIIy:KOBI Kak CHCTEMbI, €€ KOMIIOHEHTOB; COJAEpKaTelIbHOE, OIEPaluOHHOE,
HOPMAaTUBHO-IOKYMEHTAIbHOE 00ecIIeYeHIe aHATUTUIECKOTO KOHTPOJIS;
- BOINPOCOB  CO3JaHHWS I[IEHTPOB  AHAINTHYECKOHW  CIyXObl, cepTu(uKauuu  OOBEKTOB,
CTaHAAPTH3aLUN METOJMK aHaIM3a, aTTeCTallid U aKKpeIuTaluH JabopaTopuil U OpraHu3aliH UX
JeSITeNbHOCTH.

JuctynnuHa HaneleHa Ha (OpPMHpPOBaHHE CIEAYIOIIUX KOMIIETCHIMH  BBITYyCKHUKA!
npogeccronanphbix — [1K - 6.

[IpenoaBanvie AUCITUIUIMHBI TPEIyCMATPUBACT TIPOBEICHUE CIEAYIOIMNX BHUAOB YyYEOHBIX
3aHATUMN: eKyuu, 1aO0pamopHble 3aHAMUS, CaMOCOAMeNbHAL paboma.

Pabouas mporpamma AMCIUIUIMHEI TIPeTyCMaTPHUBAET MPOBEACHHUE CIACAYIOMNX BUIAOB KOHTPOJISA
yCIIEeBaeMOCTH B (OPME YCHHO20 ONpOCa U KOAIOKEUyMd, Y TIPOMEKYTOIHBIH KOHTPOJIb B hopMe 3auema.

OO0beM IUCHUIUIMHBI 1 3adeTHas eQUHHIA, B TOM YHCIE 36 B aKaJeMHYECKHX 4Yacax 10 BHIAM
Y4eOHBIX 3aHITHHA:
Ounas dhopma oOydeHus

Y4eOHbIe 3aHATHUS ®opmMma
B TOM YUCJIE! IIPOMEKYTOUHOU
E‘ KonTakTHas paboTa 00y4arommuxcs ¢ npenoaBaTesieM CPC, | arrecranmu (3ayer,
S o M3 HHUX BTOM | AubdepeHnnpoBan
3 8 S | Jlexun | JaGoparo | Ilpaktuae | KCP | koncynbra | 4HCIe HBII 3a4eT,
8 2 u pHBIE cKHre IUH 9K3aM IK3aMeH
3aHATHUSA 3aHATHUS €H
3 36 8 8 - - - 20 3a4er
1. Ilenu ocBOEHUS TUCUUIUINHBI
LenssmMu ocBOEHHS AUCUUIUTUHBI « X UMHUKO-aHATUTHUECKas! CTyk0a) SBISETCS BIaJlcHHE
TEXHOJIOTHEH aHAIMTHYECKOT0 KOHTPOJIS, CTAHAAPTU3aLUH U cepTH(UKALNH, 1 HOPMHUPOBAHHUE
CIIOCOOHOCTH ~ aHANM3WPOBATh  PE3YJIHTATHl MPOBEACHUS TAKUX MPOIEIYP.
2.Mecto aucuumiannsl B ctpykrype OIIOII maructparypa
Juctunmaa « XMMHAKO- aHaJIuTH4YecKas ciryk0a» Bxoaut B yacts OIIOIL, hopmupyemyro
y4acTHHUKaMHU 00pa30oBaTeNbHBIX OTHOLIEHUH IPOTpaMMBbl MarucTpaTypsl o Hanpasieruio 04.04.01 —
Xumus ¥ siBasieTcs: GaKyIbTaTUBHON JUCHUTUTHHOM.
1 ocBOeHUs TaHHOW AMCLUIUIMHEI CTYAEHTBI JOJKHBI OCBOUTH TUCLUILUINHY HaIpaBICHUS
Mpo(heCCHOHANBHOTO AKIIA K AHATATHYECKAS XUMHSD), TUCIUTUINHBI CIICTIHATN3AINH « XeMOMETPUKa» U
«AHaJIN3 KOHKPETHBIX 0OBEKTOBY.
3. Kommierenuu obyyaromerocs, opMUpyeMbIC B pe3yJIbTaTe OCBOCHUS JUCIUILTUHEI (MIEpeYeHb
TUTAHHPYEMBIX Pe3yJNbTaTOB 00YUEHHUS M MPOLIEypa OCBOCHHUS).
Kon n naumenoBanue | Kox u HanMeHoBaHue [Tmanupyemsie pe3ynbTaThl 00yUeHHs [Ipouenypa
KOMIIETEHLIUH U3 WHAMKATOPa JOCTIKEHUS OCBOEHUS
OIIOI1 KOMITETCHIIUH (8
coomeemcmeuu ¢ OOl

Tun 3agadyu HpO(beCCPIOHaJ'IBHOfI JACATCIIBHOCTU — TEXHOJIOTHYECKUI

ITK-6. Cnocoben | TIK-6.1. BeiGupaer | 3HaeT: MeTOIBI POBE/ICHUS KOHKPETHBIX | Y CTHBIIT




CaMOCTOATEIHHO
OIITUMHU3NPOBATH
YCJIOBUS MIPOBEACHUS
KOHKPETHOTO
Mporiecca UCXOAS U3
0a30BbIX
TEOPETHUECKUX
MpeCcTaBJICHUH O

ONTHUMAJIbHBIA BapHaHT
CHHTE3a LIEeJIeBOr0 MPOAyKTa
13 HabOpa BO3MOXKHBIX.

peaxIuii ¢ yueToM MeXaHu3MOB.

YMeeT: yuuThIBaTh MEXaHU3MBI U JpyTHE
(aKTOpHI, ONPENEIAIONINE BBIXO
LIEJIEBOTO TPOIYKTa.

Brnaneer: HaBpIKamMu BbIOOpa
ONTHUMAJIHOTO BapHaHTa CUHTE3A.

[IK-6.2. Ontumusupyer
YCIIOBUS TIOTYYESHHS [IEIIEBOTO

3HaeT: peakMOHHYIO CIIOCOOHOCTD
TUIOBBIX PEAreHTOB B aHATUTUYECKOM

ompoc,
HHACHbMEHHBIN
OIpoc

MECXAaHHU3MCE peaKHI/II/I nu
¢axTopax,
OIIPeIENATOIINX
PEaKIMOHHYTO
CITOCOOHOCTb.

MPOAYKTa HA OCHOBaHUU
CYLIECTBYIOIIMX METOJIUK.

XAMUU.
VYMeeT: UCIOJIL30BaTh ONTUMAaIbLHEIE
METOBI CHHTE3A.

BirageeT: MeToIUKaMu MTOTyYeHUS
LIETIEBOTO MPOAYKTa C MAKCUMAJIbHBIM
BBIXOJIOM.

4. O6beM, CTPYKTypa U COAepKaHUe JUCIUILIHHEIL.
4.1. OOBeM TUCHMILTNHBI COCTABNISET | 3aYETHYIO eAMHUITY, 36 aKaJIeMUIECKIX YacOB.

4.2. CTpyKTypa IUCIUIUIUHBI.

Bunp! yue6Hoi paboThI, BKIIOYAs
CaMOCTOSTEIEHYIO PaboTy CTyACHTOB (B

gacax)
= DOpMBI TEKYILETO
o
= ) Q g . KOHTPOJIS
Pasnens! u TeMsl 3 = e ol CHEBACMOCTH 1
Ne JIMCLUIIIAHEL 3 = 32| &8 55 Y .
O = 5 ©E £ 2 S| IPOMEXYTOYHOH
n/ma IO MOJYJISIM z = =R g = g3
[0) ez o T g5 2 aTTecTaluu
= 81 98 33 &
[t} 3'Q
o < s &8
= = =]
O
Monyns 1. CocraB ananutuaeckoii ciryx0bl. Cucrema cepTH(QUKaNK U aKKPEAUTAIIMN aHATUTHIECKUX
naboparopuil.

1 AHanutudeckas ciayx0a, coctaB u ee | 3 2 4 Nzydenune

GyHKIIH JIUTEPATYPBI ,
KOHCIIEKT JIEKIIHI

2 Cranmaptaeie  ooOpasuel  (CO) st | 3 2 2 4 Koncnexr
AHATUTUYECKUX Heyen. Cucrema JIEKIUH.
cepTuduKanuu IToaroroska

pedeparoB

3 AKKpenuTanus u arrecranusa | 3 2 2 4 CemuHap.
AHAIMTHYECKHX J1TabopaTopuii.

4 Mertponoruyeckue XapaKTepPUCTUKH | 3 1 2 4 Brictymuiennst ¢
aHalM3a  BEIIECTB U aTTecTalus COOOIICHUSIMH.
AHATMTUYECKHUX METOJIUK. Pemenne 3aau.

5 AHaNUTHYECKHA KOHTPOIIh 3 1 2 4
Hmozo no modymo 1: 36 3 8 8 20 3a4yeT
HUTOI'O: 36 3 8 8 20 3a4er

4.3. ConeprkaHue TUCIMILINHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 0 TeMaM (pasjiesnam).

4.3.1. Cooepoicanue 1eKYUOHHBIX 3aHAMUL NO OUCYUNTUHE.

Modyns 1. CoctaB aHATUTHYIECKOH Ci1y)0bI. CHcTeMa CepTHQHUKAIMH U aKKPEAUTAIINH aHATHTUISCKIX
nmabopaTopuii.
Tema 1. AHanuTHUYECKasK CITyk0a, COCTaB U €€ PYHKIUH

ConepxaHue TEMBI.




OCHOBHBIE noapasaciacHus aHAJIUTUYCCKOM CJ'Iy>K6BI Poccumn. HpOI/I3BO,I[CTB€HHBIC J'Ia60paTOpI/II/I.
DKOJOTHYECKHE OpraHbl. CaHI/ITapHO-BHI/I,Z[CMI/IOHOFI/IIJCCKEIH cny>I<6a. L[eHTpI:I CCpTI/I(I)I/IKaLII/II/I u
CTaHAapTU3alluu. WX ocHOBHBIC 3aJa4yu U 00BEKTHI aHAJIMTHYSCKOM JACATCIBHOCTH.

Tewma 2. Crarmaptasie o0pasnsl (CO) mis aHaTUTHYECKHX Tiennei. CucteMa cepTUhUKAINH

ConepxaHue TEMBI.

T'ocynapcreennsie ctannaptsl (I'OCT), orpacneBrie cranaaptel (OCT). CrammapTabiid oopaser (CO):
oTipesieNIieHne, Pa3HOBUAHOCTH, IPUHITATIBI IPUMEHEeH s, QYHKITUH, 00JacTH IpUMEHEeHHsI, TpeOOBaHHS.
CranmapTu3alys XUMHYECKOTO COCTaBa U METOOB aHaJIM3a BemlecTB. KauecTBo cTaHIapTHRIX 00pasIoB.
CorracoBaHHOCTh HEOOXOIUMOM U CTaHAAPTU3UPOBAHHOHN TOUHOCTH. HOpMHUpOBaHME MOTPEITHOCTH,
XapaKTepHU3YIOIIEH KaueCcTBO CTaHAapTHBIX 00pa3ioB. ['ocymapcTBeHHas ciy»k0a CTaHIapPTHBIX 00pa3IoB B
Poccun.

Tema 3. AKKpeIUTalUs U aTTeCTAlMs aHATUTUYCCKHUX JIA00PaTOpUH.

CopeprkaHue TEMBI.

[oHATHS «aTTecTanus», «AKKPSAUTAIUSI» U «CepTU(UKAIUNY. ATTECTAI[UI aHATUTUYSCKUX
nabopatopwuii. Llenb, 3a1auu, mops ok, copepikanue padoT, HOpPMaTHUBHBIC IOKYMEHTHI aTTECTAllUU
aHAJIMTHYECKOil TabopaTtopuu.

Tema 4. MeTponoruyeckue XapakTepUCTHKH aHAK3a BEIISCTB U ATTECTAIUS aHATUTHYSCKHX METOJIHK.

ConepxaHue TEMBI.

MeTtponorudeckue TpeOOBaHHS K METOJMKaM KOJIHMYECTBEHHOTO aHam3a. OCHOBHBIE METPOJIOTUIECKHE
XapaKTEPUCTUKH METOUK KOTMUSCTBEHHOTO XUMHUYECKOTO aHAIIU3a: TUAMa30H COJIepKaHui, TpalyupoBOYHas
XapaKTePUCTHKA, KOI(PPHUIUEHT 4yBCTBUTEIBHOCTH, TPABUIBHOCTD aHAJIM3a, OTHOCHTEILHOE CTAHIapTHOE
OTKJIOHCHHUE, 3aKOH pacipeACICHUA OTHOCUTCIIbHOTO CTAHAAPTHOI'O OTKJIIOHCHH A, BOCIIPOU3BOJUMOCTD
METOJTUKH, CXOJIMMOCTh METOJMK, MPE/IeNl OOHAPYKEHUS, CENIEKTUBHOCTD, CIIEIU(UIHOCTh, POOACTHOCTB.

Tema 5. AHaNUTHYECKUI KOHTPOIIb

ConepxaHue TEMBI.

ObecnieueHre KadyecTBa PE3yJbTaToOB XMMHUYECKOTO aHaIM3a. BHApl aHAJIUTHYECKOTO  KOHTPOJIS.
BryTtpriabopaTopHbIii KOHTPOJh KadecTBa KOJIMYECTBEHHOIO XMMHYECKOrO aHaim3a. lImaH KOHTpOIS ¥ OCHOBHAS
cTaTUCTUYECKast MozieNb. [1opsIoK MpoBeneH s U paBmiia 00padOTKU Pe3y IbTaTOB OIEPaTHBHOTO KOHTPOJISL.

CratucTHyecKHi KOHTPOJIb: 11eJIb, IPOBEICHNE, 00padoTKa pe3yIbTaToB, IpaBmwiia UX 0OPMIICHHUS.
MesxnabopaTopHBIi KOHTPOIb: KOHTPOJIBHBIE MaTepPHAIIBI, CIOCOOBI MOTy4IeHUsI O0BEKTHBHON HH(DOPMAIIAN O
Ka4yecTBE aHaIN3a, METOIbl 00pabOTKH pe3ysIbTaToB. BHENIHSS OlleHKa KauecTBa pe3yIbTaToB
KOJIMYECTBEHHOT'O0 XUMHUYECKOT0 aHaIu3a.

4.3.3. Codepoicanue 1a60pamopHbix 3aHAMUL O OUCYUNTUHE.

Mooyns 1. CoctaB aHATUTUYECKOH Ci1yx)0bI. CHcTeMa CepTUPHUKAIIMH U aKKPSAUTAIIMH aHATHUTUISCKIX
nabopaTopuii.

Tema 1. AnanuTrdeckast cay»x0a, cocTaB u ee GyHKIHH

ConepxaHue TEMBI.

OcHOBHBIE TTO/Ipa3JieNieHus] aHaTUTUYeCKor ciryk0bl Poccrn. [Ipon3BoncTBEHHBIE TabOpaTOpHN.
Oxonornuecknue opranbl. CaHUTAPHO-ITUIESMHUOIOTHYECKAs cTyk0a. LleHTph cepTudukarim u
cragaapTusanun. Ux OCHOBHEIE 337a4u U 00BEKTHl aHAIUTUYECKOM aesTenbHocTH. ['occtanmapt Poccun kak
rOCYJapCTBEHHBIN OpraH Mo KOHTPOJIIO

Tewma 2. Crarnmaptasie o0pasnsl (CO) ms aHamuTHYeCKuX Tieneid. CucreMa cepTUhUKAINH

ConepxaHue TEMBI.

CoBpEeMEHHOE COCTOSTHHE TIPAKTHKH, UCIIOJIb30BAHUS CTAHAAPTHBIX 00Pa3IloB B aHAITU3E.
Crioco651 u kputepun orieHkH kadecTBa CO. Beroop CO B 3aBUCHMOCTH OT 3371a4 B YCIIOBHMA
aHanm3a. MeToauKa OllCHUBaHHMS pe3yJibTara ananusa B cpaBHeHnH co CO.

Tema 3. AKKpenuTanus 1 cepTHGUKAIIAN, aTTSCTAMS aHATTUTHICCKUX JTA00paTOPHUH.
ConepxaHue TEMBI.



OcHOBHbIC TOHATHS aTTecTaluu. [ImaHnpoBaHNe OCHOBHBIX TANlOB aHAIMTUYECKUX JJabopaTopuil:
oTIpe/ieTIeHHs, IPaBUjIa CUCTEMBI, CTPYKTYpPa, KPUTEPHH, (YHKIUH, TPaBa, HOPSA0K aKKpeAUTAIlNH, 00JIacTh
akkpeautanun. CBUAETENBCTBO (aTTecTar) 00 aKKpeaIuTaluH, ero OCHOBHOE CO/IepKaHue U HazHaueHne. Cxema
aTTecTanuy, opopMiIeHHe JOKyMEHTAlNN.

Tema 4. MeTposnornyeckue XapakTepUCTHKH aHaJIM3a BEIIECTB U aTTECTAUs] aHATUTHYECKUX METOHK.

ConepxaHue TEMBIL.

Pa3paboTka METOANK KOTMYECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHAIN3a. JTaIlbl pa3pab0TKNH METOIUK
KOJMYECTBEHHOTO XUMHUYECKOTo aHanu3a. O0mue TpeboBaHus K crioco0aM yCTaHOBIICHHS 3HAYEHHH
MoKa3arens TOYHOCTH U3MEPEHUH, BBIMOJIHAEMbIX 10 METOIUKE BHIMOJIHEHNS n3MepeHuid. CriocoObl
BBIPXEHHS HOPM ITOKa3aTesied TOYHOCTH U3MEPEHHH 1 HOPMAaTHBOB MX OIIEPATHBHOTO KOHTPOJIS.

Tema 5. AHanUTHYECKUI KOHTPOJIb

Copep:xaHue TEMBI.

[Ipoueaypsl aHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS; €r0 BUABI, (PYHKINH, TEPHOJMYHOCTD; PACCUET XapaKTEPUCTUK
AHAJIMTUYECKOT0 KOHTPOJIS U UX OLIEHUBAaHUE

5. Obpa3oBaTenbHBIC TEXHOIOTHH

B Xxozme ocBOeHHS AMCHUIUIMHBI TPETyCMATPUBACTCS NMPHUMEHEHHE CIEIYIONIMX aKTUBHBIX METOJIOB
o0ydeHust:

1. BrInosHeHNE SKCTIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a49 TIPOBO/IST C IPUMEHEHHUEM 3JIEMEHTOB HCCIIE0BAHUS.

2. OTueTHBIC 3aHATHS TI0 pa3jeiiaM COpOIMOHHO-CIIEKTPOCKOTMIECKUX METOO0B: TBepaoQa3Has
cnekTpooToMeTpus, crieKTpockonus Au(y3HOro OTpakeHusl, BETOMETPHSI.

3. Benercs onpenenenHas paboTa 1o BHEAPEHUIO HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI B y4eOHBIH nporecc. B
9TOM CBSI3M MPOBOJATCS HEKOTOPBIE paboThl. Hanmpumep, npu u3ydenunn paszaenos: «Crarucruieckas o0OpadboTka
pe3ynbTatoB aHanu3a» U «CHEKTPOCKOMMYECKUE METOIB» UCIOIb3YIoTCs nmporpammbl: Microsoft office excel
2003, CoreIDRAW 7 nns oOpaboOTKM pe3yJbTaToB aHaiM3a M IMOCTpoeHHs TpadukoB. Pacuersl (3amanue
UCXOAHOW MH(MOPMAIMM M aHAIM3 pe3yJIbTaTOB B TEKCTOBOM M IpaMYecKOM BHJE) MOTYT BBIIOIHATHCS C
11000r0 KOMITBIOTEPA, MOAKII0YeHHOTO K HTEepHeTYy uepe3 BeOOpay3ep MS Internet Explorer, Mozilla FireFox,
NetScape etc. u He TpeOYIOT YCTaHOBKH CHENUAIBHOTO IPOTPAMMHOTO 00eCIIeYeHuSI.

6. YueOHO-MeToIuuecKoe 00eciedeHIe CaMOCTOsITEIIbHON PabOThI CTYICHTOB.

No Bun camocTosTenbHOM paboThI Bua xonTposs Y4eOHo - meTo.

1/T1 obecrieuecHue

1 [ToaroToBka k crave mabopaTopHbix | [IpoBepka KoHCIIEKTa Cwm. pasnenst 4.3, 7.1, 8
pabor. nabopatopHoi paboTHI, ATOPHTM | K 9IaHHOTOJIOKYMEHTA.

BBITIOJIHCHU S, O(l)OpMJ'ICHI/IC
PpE3yJIbTaTOB B BUAC Ta6J'II/II_I nu

rpadHKOB.

2 [ToaroToBka K TEKyIum [Moxroroeka u noknajn pedepara 8 | Cm. pasnenst 4.3, 7.1, 8
KOHTPOJIBHBIM paboTaM, 3aIuTaM ¢dopme npeszentanun (1o 10 MuH.). |1 9 naHHOTO
pedepaTos JIOKyMEHTA.

3 [IpuroroBnenne crangapTHBIX [IpoBepka pacuyeToB u Cwm. pazpmens1 4.3, 7.1, 8
pactBopos 1o ['OCT-y, o0cyxJieHne 0030pa IUTepaTypel. | W 9 NaHHOTO
COCTaBJICHHE 0030POB 110 TEMATHKE JNOKyMEHTA.

JTUCHIHTIINH U3 HAYy4JHO -
MIEPUOJUYECKON JTUTEPATYPHI.
4 IToaroToBka K KOJUIOKBUYMAaM. IToaroroBka K MpOMEKYTOUHOMN CwM. pazgensl 4.3, 7.1,8
aTTeCTallMM B BUAE KOJUIOKBUYMa | U 91aHHOTO
U pyOexHOW KOHTPOJILHON JOKYMEHTA.

pa60TbI: COCTaBJICHHUEC KOHCIICKTOB
110 BOIIpOCaM KOJIJIOKBUYMaA.

5 [ToaroToBka Kk 3a4eTy. Hrorosas arrecrarus B hopme Cwm. pazmenst 4.3, 7.1, 8
3a4eTa. 19 1aHHOTO JOKYMEHTA.




7.

@oH/1 OLIEHOYHBIX CPEACTB JJIA NMPOBeJeHUs TeKYIero KOHTPOJIsl yCreBaeMOoCTH, TPOMEKYTOUHOM

aTTeCTAlluM IO U TOraM OCBOCHUA NUCHUIIJIMHBI.
7.1. TumoBsie KOHTPOJIbHBIC 3a/IaHUA

1.
2.
3.
4.
5.
6.

BOITPOCHI K KOJUIOKBUYMY
Amnamutrdeckas ciyx6a. OnpeneneHue, e, 3a1a4d, QyHKIIH, COCTaB.
Tloccranmapt Poccun. Bunpl rocygapcTBEHHBIX CTaHAAPTOB.
Mertponornueckas ciayx0a Poccun, ee coctaB u aesITeNbHOCTS.
ATTecTanus aHATUTHYECKHUX JTa00paTOPHA.
Cranmaptuzanus. CTaHAapTHBIE 00pa3IbI.
KagectBo cTrangapTHbeIX 00pa3noB. HopMupoBaHnue norpenHocTy, XxapakTepu3yomeid Ka4ecTBO

CTaHAapTHOTO o0OpasIa.

7.
8.
9.
10
11
12

l'ocynmapctBenHas cimysx0a craHmapTHBIX 00pa3ioB B Poccun.

Ceprudukauus. Onpenenenye, Leay, IPUHLIUIGI K TIpaBUiia NpoBeaeHus. Buapl ceptudukaTos.
AKKpenuTauus aHanuTHIecKoi nabopatopun. OnpenenacHue, KpUTEpUH, IpaBuia, IOPAIOK IPOBEICHHUS.

. MeTpO.HOFI/I‘IeCKI/Ie Tpe6OBaHI/I$I K METOJUKAM KOJIMYECTBECHHOI'O XUMHUYCCKOI'O aHaJIn3a.

. PazpaboTka MeTOINK KOJTMYECTBEHHOTO XMMUYECKOro aHanu3a. Jransl. O0ume TpeboBanusl.

. MeTtponoruueckas arTecTalisi METOAUK KOJMYECTBEHHOI0 XUMHUUECKOT0 aHanu3a. Llenn, 3agaun, mopsaok

MIPOBEICHHUS.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

OCHOBHBIE HEZJOCTATKN METOIMK KOJIHMYECTBEHHOTO aHAJIN3a, CHIKAIOIINE MX METPOJIOTHIECKHUIA yPOBEHbD.
MeTponornieckue XxapakTepUCTUKN METOJUK KOJIMYECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHaIIN3a.

AHanUTHYECKUH KOHTPOJIb: BUIBI, €U, QYHKIHH.

BryTpriabopaTopHBIi KOHTPOJIh Ka4eCTBA KOJMYECTBEHHOTO XMMHUYECKOTO aHAIIN3A.

[Mopsimox nmpoBeaeHus U paBuiia 00pabOTKK pe3ylbTaTOB ONEPATUBHOTO KOHTPOJIS.

[Nopsimox nmpoBeaeHus 1 paBuiia 00pabOTKU pe3yIbTaTOB CTATUCTHYECKOTO KOHTPOJIS.
OpraHu3aiOHHO-METOAMYECKUE IPUHLIUIIBI Pa3paOOTKU U aTTECTALMHU CTAaHJAPTHBIX 00Pa3IOB.
[IpuMeHeHue cTaHIAPTHBIX 00PA3LOB MPU OMPECTICHUN COCTAaBA BEILECTB.

CrangapTtHble 00pa3ubl B cucTeMe 00ecIedeHus €IMHCTBA H3MEPEHUH [IPH ONIpeeNICHUN CBOMCTB BEIECTB

¥ MaTEepHAJIOB.

BOITPOCBI K 3AUETY

1.AHanutuueckast ciayxo6a. llenu, 3anaun, QyHKIMH, CTPYKTYpa.

03N LB~ W

9.

10
11
12
13
14
15
16

O 01N N Wi~

. Metponornyeckast ciyx0a u ee JesITeIbHOCTb.

. T'occranmapt Poccun.

. Cucrema cepTu(UKaIIu.

. MeTposiornyeckast aTTecTalus METOAHK XUMHUIECKOTO aHaJIu3a.
. ATTecTranus aHaTUTHYECKOH JTabopaTopui.

. KommnekcHast crannapTuzaiusi.

. CrangapTHbie 00pa3IIbl IJIsl aHATTUTHYECKUX TENCH.

AKKpenuTanus aHaIuTHYECKOH J1abopaTopuu.
. DKcrepT3a U cepTU(UKAITIS TPOAYKITUH OJHOPOJTHOTO COCTaBA.
. IsMepeHre XuMHUYECKOT0 COCTaBa BEIECTB. TOUHOCTh U3MEPEHUIA.
. MeTposiorndyeckue XxapakTepUCTUKN METOAUK KOJTMYECTBEHHOIO XMMHUYECKOTO aHAJIN3A.
. Berbop MeToimK KONMMYeCTBEHHOTO aHAIH3a.
. UccnenoBanye METOAMK KOIMYECTBEHHOIO XMMUYECKOTO aHAIN3A.
. AHaTMTUYECKUH KOHTPOJIb: BUBI, LEIH, QYHKIHH.
Jlopsnok npoBeneHNs aHANUTHYECKOTO KOHTPOJIs, 00paboTKa ero pe3yinbTaToB.
TEMbBI PEQEPATOB

. CranjapTHbie 00pa3ilbl B aHAIN3E MHIIEBBIX MPOYyKTOB,

. AHaIMTHYECKUI KOHTPOJIb B XUMUYECKOH MPOMBIIIIICHHOCTH.

. CranmapTu3zanus ¥ yrpaBJieHHe Ka4eCTBOM B IMUIIEBOH MPOMBIIIICHHOCTH.
. CrannaprtHble 00pa3ibl B hapManeBTUIECKOH MPOMBIIIIEHHOCTH.

. ObecnieueHne eTUHCTBA U3MEPEHUI B TOPTOBIIE.

. MUcripITanus u KOHTpoIb KadecTBa. HopMaTiBHAS TOKyMEHTAIHS.

. YrpaBiieHre Ka4eCTBOM XUMHUYECKOTO aHAIN3a B METAJUTYPIHH.

. TumoBast 3aBojckas 1abopaTopusl.

. CocoObI pe/IcTaBIeHHs Pe3yIbTaTOB XMMHYECKOTO aHAIN3a.

3aueT caeTcs B BUE OTBETA Ha BBIMABIINI BOIPOC U3 MPUMEPHOTO MEPEYHS BOIIPOCOB K 3a4eTy.



3a4TEeHO CTaBUTCS TIPH:

® NIPABUJIBHOM, TIOJTHOM U JIOTHYHO MIOCTPOSHHOM OTBETE,

® YMCHHUU OTNIEPUPOBATH CIICIIMATBHBIMUA TEPMHUHAMH,

® ICII0JI30BAHUU B OTBETE JIOTIOJIHUTEIILHBIM MaTepHAL,

® WIIOCTPUPOBATH TCOPCTUUCCKUC MMOJIOKCHUA ITPAKTUUCCKUM MAaTCPUATIOM.

Ho B oTBeTE MOTyT HMETHCS

® HerpyObIe OMIMOKY MIIM HETOYHOCTH,

® 3aTpyIHEHUS B HCIIOJI30BAHUY IIPAKTUYECKOTO MaTepHara,
e He BITOJIHE 3aKOHYEHHBIE BEIBOILI MM 0000IIEHHS.

He 3aureno craBurcs npu:

® CXEMAaTHYHOM HETIOJTHOM OTBETe,

® HEYMEHHH ONIEPUPOBaTh CHEUUAIEHBIMU TEPMUHAMU HJIH UX HE3HAHHUE,

e ¢ rpyOBIMH OIIMOKaMH,

® HeyMEHHEM NPUBOJUTH IPUMEPHI MPAKTHYECKOTO UCIOIb30BaHHS HAYYHbBIX 3HAHUH.

7.2. MeTomu4uecKkue MaTepHabl, ONMPEICIISIONIHE IPOIEAYPY OICHUBAHUS 3HAHWN, YMEHHH, HABBIKOB M (WIIH)
OTIBITA IESITETIbHOCTHU, XapaKTEePU3YIOIIHX 3Tarbl POPMUPOBAHUS KOMIETECHIIHH.

OOmmii pe3ynpTaT BBIBOIUTCA KaK MHTETrpajibHas OLEHKa, CKJIaAbIBAIOIIAs M3 TEKyLero KoHTpona - 70% wu
npoMexxyTogHoro koHTposst — 30 %.

Texymuii KOHTPOJIb IO TUCHUIUIMHE BKIOYAET:

- mocernieHue 3ansaTuii — 10 6amios,

- yJacTHe Ha MPaKTUYECKUX 3aHATHAX — 10 Oaos,

- BBITIOJTHEHHE JTA00PATOPHBIX 3aaHui — 5 6auIoB,

- BBIMIOJIHEHHE IOMANIHUX (ayAUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX padot - 20 6aos.

[TpomeKyTOUYHBII KOHTPOJIb O AUCLUITIIMHE BKIIOYACT:

- YCTHBIH ompoc - 5 6ayuioB,

- MMCbMEHHAast KOHTpOJbHAas pabdora - 10 Gamos,

- TectupoBanue - 10 Gayios.

8. YuebHo-MeToan4IecKoe obecrieueHne TUCIUIIIHHBL.

a) OCHOBHas JIUTEeparTypa:

1. ABopkuH, B.. Metposorus u obecriedyeHne KauecTBa KOJIMUECTBEHHOI0 XUMHYecKoro ananusa / B.1.
JBopkuH. — M.: Xumus, 2001. — 263 c.

2. IropkuH, B. 1. BHyTpuiabopaTopHbIii KOHTPOJIb KaUeCTBa XUMHUUECKOTO aHaJIM3a U KOMIIbIOTEpHAS
nporpamma "QCONTROL"// ITaptreps! u koHKypeHThI. — 2000. Ne4. C. 30- 39.

3. Koposkun, . A., 3ae 1. A. [Ipsimoe npumeHenue MexayHapoaubix ctanaaproB UCO 5725 B Poccuiickoit
®enepanmu // TlaptHeps! U kKoHKYpeHThL. — 2002, — Ne6, — C. 11-19.

0) JOTIOTHUTENBHAS TUTEpaTypa:

4. IOnuu M. @. OcHOBHBIE TepMHHEI B 005acTi MeTposorud. CioBapb-cripaodauk / M. @. FOqun, M. H.
Cenusanos u ap. [lox pen. FO. B. IM'ap6eesa. — M.: U3n-Bo cranmaptos, 1989. — 113 c.

5. Cemenko, K. I'. Cranmaptabie 00pa3nsl B cucteMe obecneuenus eanncrsa usmepennit. / K. I'. Cemenxo, B.
. I1anesa, B. M. Jlaxos. — M.: 3a-Bo ctanaaptos, 1990. — 37 c.

6. 'OCT 8.315-91. Cranmaptabie 00pa3nsl. OCHOBHBIC TOJIOKEHHS, TIOPSJOK Pa3paboTKH, aTTeCTaIHs,
yTBEPXKAECHUE, pETUCTpalus U puMeHeHus. — M.: U3n-Bo crannapros, 1991. — 8 c.

7. Cucrema akKpeauTanui aHaTuTHIecKuX Jadopartopuii (eHTpoB) // Metpomorus. — 1993. — Ne6. — C. 1-40.
8. Ceprudukarms npoxykmuu. OcHOBHBIE TofokeHnss. Hopmatupel. Opranuzamnus. MeTtoanka U mpakTuka. 1
MesxkayHaporbie ctanaapTsl u pykoBoactea MCO\MOBK B OBJIACTU CEPTUOUKAITNN 1
YIIPABJIEHU A KAYECTBOM. — M.: M3a-Bo ctangaptos, 1990. 215 c.

9. HopMaTHBHO-TeXHUYECKHE JOKYMEHTHI, allapaTypa, CTaHapTHbIC 00pa3ibl Ul aHATTUTUIECKOTO KOHTPOJIS
3a COCTOSIHMEM OKpYykaromieit cpeasl. — M.: Xumus, 1992. — 208 c.

10. [Tanesa, B. U. PazpaboTka u arTecTanus METOIUK KOJTHUYECTBEHHOTO aHAIN3a Po0 BEIIECTB U MaTepHaJIOB.
// B. W. I1aneBa, H. A. Makynos, O. b. Kopotkuna. — M.: MamuHocTpoenue,1987. — 73 c.



11. bproxanos, B. A. Pa3zpaboTka u aTTecTanusi METOIUK BBITIOJHEHUS H3MEPEHUH, NCTIONB3YEMBIX TTPH
KOHTpPOJIE U YIpaBJICHUH TEXHOJIOrnIeckuMu nponeccamu / B. A. Bproxanos, H. [1. Mug. — M.:
Marmmnoctpoenue, 1986. — 56 c.

9. Ilepedennb pecypcoB HHGOPMAINOHHO-TEIIEKOMMYHUKAIIMOHHON ceTH « HTepHET», HEOOXOAMMBIX JUIS
OCBOCHUS TUCIUTINHBI.

Tpumepvt onucanus pasHvix 6U008 HAUMEHOBAHUL Y4eOHOU TUMEPAMYPUL.

1) eLIBRARY.RU [Onexmponnuiii pecypc]: snekmponnas 6ubruomexa / Hayu. snekmpon. 6-ka. — Mockea,
1999 — . Peorcum oocmyna: http:/lelibrary.ru/defaultx.asp — As. pyc., anen.

2) Moodle [Drexmponnutii pecypc].: cucmema supmyanvro2o obyuenuem: [6aza oannvix] / [ae. 2oc. yn-m. —
Maxaukana, e. — Jlocmyn uz cemu J[I'Y unu, nocie pecucmpayuu u3 cemu yH-ma, u3 1000t mouxu, umeroweu
oocmyn ¢ uwmepnem. — URL: http://moodle.dgu.ru/

3) Dnexmpounnwii kamanoz HE JII'Y [Drekmponnsiii pecypc]: 6aza 0anHvix cooepicum céeoenus 0 6cex Uoax
aum, nocmynarowux ¢ ¢ond HBE JI'V//[acecmanckuii eoc. yn-m. — Maxauxana, 2010 — Pescum oocmyna:
http://elib.dgu.ru.

4. IUPAC orange book. http://www.iupac.org/publication/analytical compendium.

5. OCHOBBI XeMOMETPHKH M XUMHYecKoi MeTponoruu. ['apmamt A. B. http: //chemstat. com.ru / lections /
index.html

10. Meronuueckue yka3zaHus Al 00y4aromuxcs 10 OCBOSHUIO JUCIUTUINHBL.

MeTtonudeckne yKazaHWS CTyJIE€HTaM JOJDKHBI PAcKphIBATh PEKOMEHAYEMBIH PEXUM W XapakTep ydeOHOH
paboTHl IO M3YUYEHHUIO TEOPETHUECKOTO Kypca (WM €ro pas3feia/dacT), MPaKTHISCKUX W/WIH CEMHUHAPCKUX
3aHATHA, Ta00paTOpHBIX PaboT (MPaKTHKYMOB), ¥ MPAaKTUYECKOMY NPUMEHEHHIO M3yUYEHHOTO Marepuana, 1o
BBIMOJIHEHUIO 3alaHUl Ul CaMOCTOSITENIbHON PaboThl, IO MCIOJIB30BaHMI0 MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHA H
T.1. MeToauueckne yKa3aHUs JOJDKHBI MOTHBHPOBATH CTy/IEHTa K CAMOCTOATENbHON padoTe M He MOAMEHATH
y4eOHYI0 JTUTEepaTypy.

VYka3piBaeTcsl mepeueHb y4eOHO-METONMYECKUX H3AaHHH, PEKOMEHIYyEeMBIX CTYIEHTaM MJs1 MOATOTOBKH K
3aHATHSM ¥ BBITIOJTHEHUS CAMOCTOSATENBHON paboThl, a TaKke METOAMYECKHE MaTepHuaIbl Ha OyMaXKHBIX W/WIIN
AJIEKTPOHHBIX HOCHUTEISX, BHIMYIICHHbIC Kadeapoil CBOUMH CHIAMU M NPEAOCTaBIsIeMbIEC CTYJIEHTaM BO BpeMs
3aHATHIA: -pabouune TeTpaan CTyICHTOB; -HATJISTHBIE TOCOONS;

-TI0ccapuii (CI0Baph TEPMUHOB TI0 TEMATHKE TUCIUILINHBI); ~T€3UCHI JEKIUH, -pa3IaTOYHBIA MaTepral u Jp.
CamocrosTenbHast paboTa CTYICHTOB, IMPEAyCMOTpEHHas ydeOHBIM IIJaHOM B oObeme He MmeHee 50-70%
o0Illero KOJNMYEeCTBa 4YacoB, JIOJDKHA COOTBETCTBOBATh 0Oojiee IIyOOKOMY YCBOCHHMIO H3y4aeMOro Kypca,
(dopMHpOBaTh HaBBIKU HCCIEIOBATEILCKONM pabOThl M OPUEHTUPOBATH CTYIECHTOB HAa YMEHHE IPHUMEHSTH
TEOpETHUECKNE 3HAHMS Ha TIPAKTUKE.

3amaHus A1 CaMOCTOSTENFHOW paboTHl COCTABISAIOTCS IO pa3fieliaM U TeMaM, 110 KOTOPBIM He TIPeyCMOTPEHBI
ayJUTOpHBIE 3aHATHSI, JIMOO TpeOyeTcsl JONOIHUTENBHO NPopadoTaTh U MPOaHAIU3UPOBATh pacCMaTpUBaeMBbIi
MIperoaaBareieM MaTepran B 00beMe 3arIlaHIPOBAHHBIX YacOB.

3amaHus M0 CaMOCTOSITENTFHON paboTe MoryT ObITh OopMIICHBI B BHIE TaOJHIBI C YKa3aHHEM KOHKPETHOTO
BHUJIa CAMOCTOSTEIEHON pabOTHI:

-KOHCTIEKTUPOBaHHUE IEPBOMCTOYHHKOB U JPYroi yueOHOH TUTEepaTyphl;

-ipopaboTka yuebHOro MaTeprana (10 KOHCIEKTaM JICKIHK y4eOHOW M HAay4YHOW JUTEpaType) M MOATOTOBKA
JOKJIaJIOB HA CEMHHAPAaX U MPAKTHYECKHUX 3aHATHUSX, K YYaCTHIO B TEMAaTHUECKUX JUCKYCCHUSIX U JIENIOBBIX UIPax;
-pabota ¢ HOpMaTHUBHBIMH TOKYMEHTaMH M 3aKOHOJATENbHOW 0a30if; -MOMCK U 0030p HAyYHBIX MyOJUKALMK U
AIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB WH(POPMAIIHH, TIOJrOTOBKA 3aKIII0OUEHHS 110 0030pYy;

-BBINIOJIHEHNE KOHTPOJBHBIX paboT, TBOPUYECKUX (ITPOEKTHBIX) 3aJaHUil, KypcOBBIX paboT (ITPOEKTOB);
-pelueHue 3a1a4, yIpaKHEeHU;

-HancaHue pedepartos (dcce);

-paboTa ¢ TeCTaMH ¥ BOTIPOCAMH JIJIsl CAMOTIPOBEPK;

-BBITIOJIHEHHE NIEPEBOJIOB HA MHOCTPAHHBIE S3bIKH/C HMHOCTPAHHBIX S3BIKOB;

-MOJICIMPOBaHKE W/MIIM aHAJTN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYaLlMl CUTYyalluH;

-00paboTKa CTATHCTUYECKHUX TaHHBIX, HOPMATHBHBIX MaTEPUAJIOB;

-aHANIN3 CTATUCTUYECKUX W (PAKTUYECKUX MAaTEepPHalOB, COCTABJICHHE BBHIBOJOB Ha OCHOBE IPOBEICHHOIO
aHanM3a u T.J.

CamocrosiTensHas paboTa T0JKHA HOCUTh CUCTEMaTHYEeCKHI XapaKTep, ObITh MHTEPECHON W MPUBJIEKATeIbHON
JUTS CTYJIEHTA.


http://elib.dgu.ru/
http://www.iupac.org/publication/analytical

Pesynprarel caMocTOSATENEHOW PabOTHl KOHTPOJIUPYIOTCS MPETOAaBaTeNieM M YYHTHIBAIOTCS TPH aTTeCTallud
CTyleHTa (3auer, sk3ameH). IIpu 3TOM NpPOBOIATCSA: TECTUPOBAHUE, SKCIIPECC-OMPOC HAa CEMHHAPCKUX U
MPaKTUYECKUX 3aHATHUSAX, 3aCIyIIUBAHKE JOKIIAJI0B, IPOBEPKA MUChMEHHBIX PadoT U T.1.

11. TlepeyeHb HHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH, HCIOIb3YEMbIX IPH OCYIICCTBICHUH 00pa30BaTEILHOTO
npolecca Mo AUCIUIUIMHE, BKIIIOYas EPEYCHb NPOrPaMMHOT0 o0ecrieueH s U HH(GOPMALIMOHHBIX CIIPAaBOYHBIX
CHCTEM.

Benercs onpeneneHHas paboTa 1Mo BHEAPESHUIO HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH B YIEOHBIH Tportecc. B atoi
CBSI3H IIPOBOJIATCSL HEKOTOPBIe paboThl. Hanpumep, npu u3ydeHun paszuenos: «CrtaTuctudeckas oopadboTka
pe3ynbTaToB aHanu3a» 1 «CHeKTPOCKOIMYEeCKUEe METOIb) HCIIONB3YIoTCs porpamMmbl: Microsoft office excel
2003, CorelDRAW 7 miist 06pabOTKH pe3yaIbTaTOB aHaIM3a U MOCTPoeHus rpadukoB. Pacuers (3amanue
MCXOIHOW MH(POPMAIIMU U aHAJIU3 PE3YJIbTATOB B TEKCTOBOM U IPpaMueCKOM BHJIC) MOTYT BBITOIHSITHCS C
11000r0 KOMITBIOTEPA, MOAKIII0YEHHOTO K MIHTepHeTy yepe3 BeOOpay3ep MS Internet Explorer, Mozilla FireFox,
NetScape etc. u He TpeOyIOT YCTaHOBKH CIIEIUAIBHOTO IPOrPAMMHOTO 00ECIICYCHUS.

12. Onucanue MaTepHaIbHO-TEXHUYECKON 0a3bl, HEOOXOIUMOW JUIs OCYIISCTBICHHS OO0pa30BaTEIILHOTO
mpoiiecca Mo AUCLHUILINHE.

Yuebnast mabopaTopus, MyJIbTUMEIUHHOE 000pya0BaHNEe (KOMIIBLIOTED,
IIPOEKTOP U 3KpaH) He0OXOAMMOE JIJIs IEMOHCTPALIUN TPE3eH Tl



