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AHHOTanus padoyeil NPOrpaMmMbl JUCHUNIHHBI

Jucuunnuna Bolcuas mamemamurka BXOIHUT 8xooum 6 obszamenvhyto yacms OIOI,
@dyHoamenmanvbHwull MoOOYIb GakanaBpuara o Hanpasienuio 06.03.01 buonorus.
JlycuuiinuHa peanu3yercs Ha Ouonocuyeckom QPaKynbTeTe Kageopoi mamemamuyecko2o aHaiu3a.

CopepxaHne JUCIUIUINHBI OXBATHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBS3aHHBIX: C U3yYEHUEM U OCBOCHHEM
0a30BbIX MOHATUH anreOpbl, TEOMETPUN, MATEMAaTUYECKOTO aHAIN3a, 3JIEMEHTOB TEOPUU
BEPOATHOCTEW U MAaTEMaTHYECKON CTAaTUCTUKHU, B YaCTHOCTH, IIOHATUI: MAaTPULIA, ONIPEAEIUTEID,
npenen GyHKINHU, €€ HeTPEPhIBHOCTD, AU (PepeHIrpoBaHNe U HHTETPUPOBAHHE; TTOHITHH,
CBSI3aHHBIX C PELIEHUEM CHCTEM JIMHEWHBIX YPABHEHUH; C U3yUYEHUEM METOAA KOOPAUHAT U KPUBBIX
BTOPOT'O TOPSAKA U IOBEPXHOCTEH; C U3yUYEHUEM CBOWCTB YHCIIOBBIX M CTENIEHHBIX PSJIOB; C
HEKOTOPbIMU METOAAMHU pelieHus AudhepeHnanbHbIX YpaBHEHUI.

JlucuuiuinHa HauesneHa Ha (P OpMUpPOBaHUE O0IIEnpopeccUoHAbHbIX KOMITETEHIINN BBIITY CKHHUKA:
OIIK- 6, ITK-3.

[IpenogaBanue IMCHUIUIMHBI IPEAYCMaTPUBAET IIPOBEICHUE CIEAYIOINX BUIOB YUECOHbBIX 3aHITHIA:
JIeKyuu, npaKmuyecKue 3aHamus, CamoCcmosamenvhas paboma.

Pabouyas nporpaMma JUCHUIUIMHBI IPEyCMATPUBAET IIPOBEACHUE KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH B (hopme
KOHMPOIbHOU pabombl U KOJIOKEUYMa 1 TIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI B popMe 9K3amena.

O0beM MUCHUIUTMHBI 5 3a4€THBIX €UHUIL, B TOM YHCIIE B aKaJIEMHUYECKUX Yacax 1o BHIaM y4eOHBIX
3aHATUU:
Ounas dpopma

Cemec VYdeOHble 3aHATHUS dopma
P Bce B TOM YHCJIE IIPOMEKYTOYHOU
ro KonrtakTHas paboTta o0yqaronumxcs ¢ CPC, aTTeCTalluu
npernoaBaTesneM B TOM
U3 HUX qucie
Jlexny | Jlaboparto | Ilpaktnu | KCP | koHCYnbT | 9K3aM
un pHBIE eCKue anuu CH
3aHATUS | 3aHATHUS
1 72 18 18 36
2 72 12 12 48 9K3aMEH
144 30 30 84
OuHo-3a04Has popma
Cemec YueOHble 3aHATHS ®opma
TP Bcee B TOM 4HCIIE IPOMEKYTOUH
ro KonraktHas pabota 00y4aronmxcs ¢ CPC, B | oif arTecTanuu
npenojiaBaTeseMm TOM
13 HUX qucie
Jlexn | Jlabopato | IIpaktnu | KCP | xoHCynbT | 9K3aMeH
uu pHBIE €CKHue anuu
3aHATUS | 3aHATHUS
2 180 24 24 96+36 IXK3aMEH




1. llean ocBOeHMSI AMCHMIIJIMHBI
LenssMu 0CBOCHUS AUCIMIUTMHBI Bbicuias MamemMamuxa siBISTIOTCS:
-- OBJIa/ICHUE OCHOBHBIMU METO/IaMU PEIIEHUS CUCTEM JIMHEHHBIX adreOpandyecKux ypaBHEHUI;
-- OBJIaJICHNE OCHOBHBIMH TOHSATHAMH aHANH3a (PyHKIUS, Ipeaen (yHKINUN, HETPEepbIBHOCTD
u auddepenupyeMoctb (QyHKINU, MPOU3BOAHBIE U Au(depeHuransl GyHKIUN, WHTETpal, psm);
-- TBOPYECKOE OBJIAJICHHE OCHOBHBIMH METOJIaMHU U TEXHOJIOTHSIMH JO0Ka3aTeNIbCTBA TEOPEM H
peleHus 3aad MaTeMaTHUKH;
-- OBIIaJicHue MeTofaMu AudQepeHnnanbHOr0 U HHTETPATBHOTO UCYHUCIICHUS, METOJaMH
pemenus udpepeHaIbHbIX ypaBHEHUH;
-- METOIaMU MaTEMaTHYECKOW CTATUCTHKH.

2. Mecro nucunminnbl B ctpykrype OIIOII 6akanaspuara

JucuuiuinHa Beicuias mamemamuxa BXOJUT B 0a30BYIO 4aCTh 00pa30BaTEIbHOM MPOTPaMMBbI
nanpaenenusi 06.03.01 buonozus.

3HaHHS I10 MAaTEMAaTHKE CTYACHTaM HeO6XO,Z[I/IMI>I I U3YYCHUA PA3JIMYHBIX PA3JCJIOB SKOJIOTHH U

OMOJIOTHH, a TAKXKE /IS BBITIOJTHEHUST HAYYHO-HCCIIEI0BATEbCKON paboTHI.

I/I3yquI/Ie Kypca BBRICIIEH MaTeMaTHKU nmpeamnojgaract Xopomee 3HAaHUC IIKOJBHOI'0 Kypca

MaTeMaTHKH, OCOOEHHO BJaJ€HUE TOXIECTBEHHBIMHM IMPEOOpPa30BaHUAMU aNreOpandeckux u
TPUTOHOMETPUYECKHX BBIPQKEHUH M 3HAHUE CBOWMCTB OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIHH.

3. Komnerennuu ody4yaromerocsi, popMupyemMbie B pe3yabTaTe 0CBOCHHS THCHUTIINHBI

Kon Haunmenosanue komnerennuu uz ®I'OC [Inanupyembie pe3ysibTaThl

komnereHuu u3 | BO o0yueHHs

dI'0OC BO

OIIK-6 Crnoco0OeH HCIob30BaTh B 3HaeTt 0a30BBII MaTeprant 1O
npodecCuoHaNbHOMN e TETbHOCTH TEOPUU MHOKECTB U TEOPUHU
OCHOBHBIE 3aKOHBI (DU3UKH, XUMUH, HAYK O | QyHKIIHIL.
3emiie U OMOJIOTUH, TIPUMEHSATH METOIBI Ymeer naBathb
MaTEeMaTHIECKOTO aHAIN3a U €CTECTBEHHOHAYYHBIE
MOJIETTUPOBAHUS TEOPETUUECKUX U UHTEPIIPETAllud ¥ Pa3TUYHbIC
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX MCCIIeIOBAaHHH, NPUIOKEHUS PA3ITHIHBIX
nproOpeTaTh HOBBIE MATEMATUYECKUE U TEOPEM U COOTHOIICHHIA
€CTeCTBCHHOHAYYHbIC 3HAHUS, UCIIONB3Ysl | TEOPHUH MHOXKECTB U TEOPUHU
COBpPEMEHHBIE 00pa30BaTENbHbIE U byHKIUI B OMOIOTHYECKUX
MH(POPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTHH HayKax.

Baaneer meromamu Teopuun
MHOXECTB U TEOpUHU (PyHKUIUI
JUISI IPUMEHEHUS B
pa3IM4YHbIX 0071aCTAX
OuoJI0rUu.

T1IK-3 CriocoOeH BaeTh COBPEMEHHBIMU 3Haer METObI OLICHKH
METOJIaMU 00PaOOTKH TOJICBOM U COCTOSIHHS OCHOBHBIX
nabopaTopHOit OUOIOrHYECKOi THPOGHOHTOB;
nH(opMaIn Ymeer II0JI30BATHCSA

MHKPOCKOIUYECKON
TEXHUKOU, 1a60paTOPHBIM
o0opyaOBaHUEM,
UACHTU(DHUIIMPOBATH OCHOBHBIE
Ipynibl THJIPOOHOHTOB,
IPOBOJIUTH MIOJICBBIE




JKOJIOTHYECKUE HAOTIONEHNS C
HCIIOJIb30BaHUEM
CIIEINATBHBIX
ONpPENIETATh
napameTpbl
TUAPOOUOHTOB;

Baaneer MmeTogamMu
olpesieNeHus: OMOJIOrMYECKUX
11apaMeTpPOB PACTECHUM.

pubopoB,
OHOJIOTHYECKUE
MOy IS LA

4. O0beM, CTPYKTYpPa U coAep:KaHue TUCHHIITUHBI
4.1. O0beM IUCIUINIMHLI COCTABISAET 5 3aueTHRIX equHull, 180 akameMHUECKHX 4acOoB.
4.2. CTpyKTypa IUCIUILTAHBI

AyIMTOpHBIE 3aHATHS, B ,
8 TOM 4YHCJIe E DopMBbI TEKYNIETO
HasBaHusi pa3aesioB o § ‘é KOHTPOJISt
M TeM JUCUHUILIMHBI | & = - ycneBaeMoCTH (no
S : g Heldenam cemecmpa)
E1E . g 4 .9E Popw
5 s EE | 2K Eeal & NPOMEKYTOYHOM
o= = Sz g% z = S aTTeCcTALIHH (10
= = & B oAl Lo cemecmpam)
Ilepeviti cemecmp
Moayab 1. dnemenmol nuneiinon anzedopot
Bcezo no moodynrw 1 1 10 10 16 KOJUIOKBUYM, K.D.
1.Jle¥icTBUTENBHBIC 2 2 6
YHCIia U ICUCTBUA HAJT
HUMU.
2.Marpurbl u 4 4 6
OTIPEICIIUTEINH.
3. CucTembl TMHEUHBIX 4 4 4
anredpandecKux
YpPaBHEHUH.
Monyasb 2. Ananumuueckasn zeomempus
Bcezo no moodynw 2 1 8 8 20 KOJUIOKBUYM, K.p.
1.Meton koopauHaT Ha 2 2 6
IUIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE.
YpaBHeHUs NPSIMOil.
2.Kpussie u 2 2 6
MOBEPXHOCTU BTOPOTO
MOPSIIKA.
3.I'pacduku ypaBHEHHIA. 4 4 8
[TpeoOpazoBanus
rpadukoB
9JIEMEHTAPHBIX
byHKIUi.
HUTOI'O 3a nepBblii 18 18 36
cemMecTp
Bmopoti cemecmp
Monyasb 3. /luphepenyuanvrnoe u unmezpaivnoe ucuucienue
Bcezo no modynio 3 2 6 | 6 | | | 24 | xonnoxBuywM, dK3aMeH




1. [Ipenen uncnaoBoit 1 1 4
[OCJIEJOBATEIBLHOCTH.

2. Ilpenen u 1 1 4
HETPEPHIBHOCTD

byHKIMH.

3. IlpousBoaHbIE 1 4
GyHKIMN 1 X

NPUIOKEHUS.

4. IlepBooOpa3Hnas u 2 1 4
HEOIPEICIICHHBIN

UHTETPAL.

5. OnpeneneHHbIi 2 1 4
UHTETPAJL.

6. nddepennmansapie 1 4
ypaBHEHHUS,

MHTETpUpyEMbIC B

KBaJIpatypax.

Monyab 4. Paosl. Dnemenmut meopuu eposmuocmeli u MamemMamuiecKoll CmamucmuKu
Bcezo no modynio 4 2 6 6 24 | KOJJIOKBHYM, 9K3aMEH
1. YUncoBblie psipl. 1 4
2. OyHKIMOHAJIbHBIE 2 2 4
PSLIBL

3. BeposTHOCTb 1 2 1 4

YCIIOBHAsI BEPOSITHOCTD.
Cxema bepnymu.

4. Ciy4aiinble 2 1 6
BeMYMHBL. OYHKINSA U
TUIOTHOCTb
pacupeneeHusl.

5.CtaTucTUYECKHE 1 6
OLICHKH.

Monyas S. Ilpomesrcymounaa ammecmayus

DK3aMeH 2 36

HUTOI'O 3a BTOpOIi 12 12 48 36
ceMecTp

HUTOI'O 3a roa 30 30 84 36

4.3. CopeprxaHue IMCUMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM (pazdenam)
4.3.1. Cooeportcanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUI RO OUCUUNIUHE

Ilepeviit cemecmp
Mooyns 1. dnemenmaul nuneitnou anzeopvl
Tema 1.JlelicCTBUTCILHBIC YHCIA U ICHCTBUS HaJ HUMHU.
HatypanbHble, 1ienble, paliioHaIbHbIE U UppallMOHANIbHBIE Yhcia. ApudmMeTryecKue onepauy Haj
Humu. Yucnosas ock. 3MepeHne OTpe3KoB.
Tema 2.Matpuiibl U ONIPEACTUTENH.
Martpuisl u neiictBus HaJl HUMU. ONpeaenuTeNd BTOPOTO U TPETHETO MOPSIKOB U UX CBOWCTBa. PaHr
Matpuibl. OOpaTHas MaTpHIIa.
Tema 3. CucteMbl TMHEHHBIX aIreOpandecKux ypaBHECHHH.
Cucrembl TUHEHHBIX anreOpandecKux ypaBHeHUH. Paznuunabie MeToapl pemenus: meton Kpamepa,
MaTpUYHBIA METOJ, METOJ UCKIItoUeHui ["aycca.
Mooyns 2. Ananumuueckan zeomempus

Tema 4. Meron KoopuHAT Ha IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUs NpsiMoi. [IpsimoyronbHbie




KOOpJMHATHI Ha IJIOCKOCTHU U B pocTpaHcTBe. OO0111ee ypaBHEHHE MIPSIMON Ha MIIOCKOCTH.
VYpaBHEHME NPAMOMN, IPOXOAIIECH Yepe3 IBE AJAHHBIE TOUKH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B OTPE3Kax.
YpaBHEHUE MPSIMOH € YTIIOBBIM KO3 PHIIIEHTOM.

VYpaBHEHME IIIIOCKOCTH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY NPSIMBIMU B
MIPOCTPAHCTBE.

Tema 5. KpuBble 1 MOBEPXHOCTH BTOPOTO MOPSAIKA.

OxpyxxHocTh U 2rutunc. ['umepoomna. [Mapadona. Chepa u smummnconn. 'nnepboona. [Tapadoron.
Tema 6. I'paduku ypaBuenuii. [IpeoOpazoBanus rpag kOB d7IeMEHTAPHBIX (QYHKITUH.
I'paduueckoe n3o0pakeHNe KPUBBIX, 3a/1aBa€MbIX ypaBHeHHEM. ClI0XKEHHE, YMHOXKEHHUE U JAPyTHe
npeoOpa3oBaHus TPAPHUKOB HIEMEHTAPHBIX (DYHKIHH.

Bmopou cemecmp
Mooyns 3. /{ughpepenyuanvnoe u unmezpanvnoe ucuucienue
Tema 7. Ilpenen 4nciaoBOM OCIEA0BATEIBHOCTH.
[locnenoBarenpbHOCTH JeHCTBUTENBHBIX YHcen. Ilpenen  uumcnoBoit IIOCJIEI0BATEIbHOCTH.
CpolicTBa cxopsmuxcs mnocienoBaTenbHocTed. Ilepexon k mpeneny B HepaBEHCTBAax U
apu(MeTHIECKUX Oorepanusx. MOHOTOHHBIE TOCIIEI0BATEIBHOCTH.
Tema 8. Ilpeaen u HenpepbIBHOCTD (PYHKIIUH.
Omnpenencane npenena ¢yHkuuu. OCHOBHAS TeopeMa O Tpejeax. 3aMedarebHbIe MPEeeITb.
HenpepsiBHocTh. Touku paspeiBa. CBOIiCTBa HENPEpBIBHBIX (YHKLUH.
Tema 9. Ilpou3BoaHBIE PYHKINN U UX TPHIOKCHHUS.
Omnpenenenne mnpousBogHoH. Juddepenimpyemocts u  guddepenuuan  Qyskuuu. Tabnauna
npou3BonHbx. IlpaBuna muddepenuupoBanus. Teopemsl o cpegneM nuddepeHITIHaTEHOTO
ucuucinenus. [IpousBoguble u auddepeHnmansl  Boicux —nopsaakoB. Popmyna  Teitnopa.
HccnenoBanue GyHKIMA 1 TOCTPOCHUE TPa(hUKOB.
YacTtHble npou3BoAHble U AuddepeHnnansl. 3a1a4u Ha 3KCTpeMyM (DYHKIMI MHOTUX IIEPEMEHHBIX.
Tema 10. [lepBooOpa3Hast ¥ HEONPeIEICHHBI HHTETPaL.
IlepBooOpa3nas ¢pyHkuus. OnpeneneHne HEONPEAEICHHOro MHTerpana. TaOiudHble MHTErpasbl.
Meron 3aMeHBl IIepeMeHHOM. MHTerpupoBaHus mo 4YacTsaM.
Tema 11. OnpenencHHbIN UHTErPAIL.
Onpenenensblii uHTerpan Pumana u 3anaun, npusoasuiie k Hemy. OcHoBHbIE cBoiicTBa. Dopmyna
Herotona-Jleitouuma. MaTerpupoBanue mo 4acTsaM U 3aMeHa TIepEeMEHHOM.
Tema 12. luddepennmanpapie ypaBHEHHs, HHTETPUPYEMBIE B KBaIpaTypax.
VYpaBHEHMSI € pa3AeAIOIUMUCS IEPEMEHHBIMU. JINHEWHbBIE ypaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKA.
Mooyns 4. Paowl. Inemenmol meopuu 6epoAmMHOCHEN U MAMEMAMUYECKOU CHIAMUCTUKU.
Tema 13. Uucnosble psiibl.
CxogumocTb. IIpu3Haku CXOAUMOCTH PAIOB C IMOJIOKUTEIBHBIMU YJeHaMU. AOGCOIIOTHAS U
YCIJIOBHAsI CXOAUMOCTB. 3HAKOUEPEAYIOLIUECS PSABL.
Tema 14. @yHKIIMOHATIBHBIE PSJIBI.
Crenennble psaabl. Paguyc u untepBai cxoguMoctu. CBoMCTBa CyMMBI. PasiioxeHne 351eMeHTapHbIX
¢byukuumii B psan Teitnopa. [Ipunosxxenus.
Tema 15. BeposTHOCTB M yCIIOBHAsI BEPOSTHOCTH cOObITHsI. Cxema bepryiu.
Bunpl ciiyuaitneix coObsituii. Oneparun Haj cay4aiHeIMU coObITHsIMH. Kitaccuueckoe onpezeneHue
BEpOATHOCTH. CBOMCTBA BEPOSITHOCTHU. Y CJIOBHASI BEPOSITHOCTh. T€OPEMbl YMHOXKEHHUS U CIOKEHUS
BepositHOocTel. HesaBucumble ucnsitanus. @opmyna bepryium.
Tema 16. Ciyyaiinbie BennunHbl. DYHKIUA U IUNIOTHOCTh PACIpPEICIICHHUS.
JIUCKpeTHBIE U HEIPEPBIBHBIE CllydaiiHble BeanyuHbl. OyHkuuu pactpenenenus. [toTHocTs
pacnpenenenus. MareMaTH4ecKoe 0OKUJaHue U AUCIepCcus, UX cBoiicTBa. [Ipumepsl
OMHOMMAJIBHBIX, PABHOMEPHBIX, IIOKA3aTENIbHBIX, TyaCCOHOBCKUX, HOPMAJIbHBIX pacIipeleIeHui.
Tema 17. CTaTUCTHYECKHUE OLIEHKH.
OCHOBHBIE TOHATHSI MATEMAaTUYECKON CTATUCTUKUA. DMIHPUUECKUE TNIOTHOCTD M (PyHKITUS
pacnpenenenus. CTaTUCTUYECKUE OLIEHKH. MeTo/1bl MOMEHTOB U MAaKCUMAaJIbHOI'O MPaBAOIOA00MS.
JloBepuTenbHOE OlleHuBaHuE napaMeTpoB. IIpocTeiine nHTepBaibHble OLleHKH. CTaTucTudecKas
IpoBepKa runore3. OCHOBHBIC KPUTEPUH NPOBEPKH THIIOTES.




4.3.2. Cooeporcanue npakmuyeckux 3aHAMUIL o0 OUCYUNIUHE

Ilepeviii cemecmp
Mooynw 1. dnemenmul 1uneinol anzedpovl
Tema 1.[lelicTBUTEIbHBIC YKCIA U ICHCTBUS HaJ HUMHU.
Harypainbnsle, niensle, palMoOHaIbHBIE U UppallMOHaIbHbIEC yncia. Yuciosas ock. M3mepenue
OTPE3KOB.
Tema 2.Matpuisl U onpeAeTuTENH.
Matpuupbl 1 feicTBUSA HaJ HUMU. OINpeeanuTeNn BTOPOro U TPETHETO MOPSIIKOB U UX CBOMCTBA. PaHr
Matpuibl. OOpaTHas MaTpULa.
Tema 3. CucteMbl TMHEHHBIX aareOpandyecKkux ypaBHECHHH.
Cucrembl TUHENHBIX anredpanyeckux ypaBHeHUH. Pasnuunbie meTos! pemenus: metoq Kpamepa,
MAaTPUYHBIA METOJI, METOJ UCKIIOUEeHMH | aycca.
Mooyns 2. Ananumuueckas ceomempusi
Tema 4. Meron KoopauHAT Ha IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUs psiMoi. [IpsimoyronbHbie
KOOpJMHATHI Ha MJIOCKOCTHU U B pocTpaHcTBe. OO0111ee ypaBHEHUE MIPSIMON Ha MIIOCKOCTH.
VYpaBHEHME NPAMON, IPOXOAIIEH Yepe3 BE AJAHHBIE TOUKH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B OTPE3Kax.
YpaBHEHUE MPSIMOH € YTIIOBBIM KO3 PHIIIEHTOM.
VYpaBHEHME IIIIOCKOCTH. Y paBHEHHUE NPSAMOI B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY NPSIMBIMU B
IIPOCTPAHCTBE.
Tema 5. KpuBble 1 NOBEPXHOCTH BTOPOTO MOPAIKA.
OxpyxxHocTh U 3rutunc. ['umepoona. [Mapadona. Chepa u smummnconn. 'nnepboona. [Tapadoron.
Tema 6. I'paduku ypaBuenuii. [IpeoOpazoBanus rpag kOB 37IeMEHTAPHBIX (QYHKITUH.
I'paduueckoe n3o0pakeHne KpUBBIX, 3a/1aBa€MbIX ypaBHeHHEM. Cl10XKEeHHE, YMHOXKEHHUE U JpyTHe
npeoOpa3oBaHus TPaPHUKOB HIEMEHTAPHBIX (DYHKIHH.

Bmopoit cemecmp
Mooyns 3. /{ughgpepenyuanvnoe u unmezpanvnoe ucuucienue
Tema 7. IIpenen 4uciaoBOM OCIEA0BATEIBHOCTH.
[TocnenoBarenbHOCTH ACUCTBUTENBHBIX Yucel. [Ipenen 4ucinoBol moCiIen0BaTENbHOCTH.
CBoiicTBa CXOAAMIMXCS MOCIEN0BATEIbHOCTENl. MOHOTOHHBIE TOCIEA0BATEIBHOCTH.
Tema 8. IIpenen u HeNpepbIBHOCTD (PYHKIINU.
Omnpenenenne npenena ¢yHkuuu. OCHOBHAs TeOopeMa O Ipefenax. 3amedareibHble Mpeenbl.
HenpepsiBHocTh. TOukm paspbiBa. CBOICTBa HETIPEPBIBHBIX (YHKIINH.
Tewma 9. [IponsBoaHbie GYyHKIUNA U UX TPUITIOKCHHUS.
Omnpenenenue mnpousBoanoi. uddepenuupyemocts u auddepenunan ¢ynkuuu. Tabnuna
npou3BoAHBIX. [IpaBuna muddepennmpoBanus. Teopemsl o cpenneM auddepeHInaTbHOTO
ucuucienus. [IpousBoansie 1 nuddepenmansl Beicmx nopsaakos. @opmyna Teittopa.
HccnenoBanue GyHKIHN U TOCTPOCHHE TPaduKOB.
YactHble Mpou3BOJHBIC U Au(depeHIInaIbl. 3a1a4u Ha SKCTPEMyM (YHKITHH MHOTHX IIEPEMEHHBIX.
Tewma 10. [lepBooOpa3Hasi 1 HeONpeACICHHBIN HHTETPAJ.
IlepBooOpa3nas ¢pynkuusa. OnpeneneHre HEONPEAEICHHOr0 MHTerpana. TaOnu4Hble MHTErpabl.
Merton 3aMmeHbl  IepeMeHHOW. MHTerpupoBaHus MO YacTsIM.
Tema 11. OnpeneneHHbI HHTErpaIL.
Onpenenennbiii uHTErpasl Pumana u 3agauu, npuBodiue Kk Hemy. OCHOBHBIE CBOMCTBA. Dopmyia
Herotona-Jleitbnuna. UaTerpupoBanue 1o 4yacTsM U 3aMeHa IepEMEHHOIA.
Tema 12. luddepennnansable ypaBHCHHsI, HHTETPUPYEMBIE B KBaIpaTypax.
VYpaBHEeHMSI ¢ pa3AeAOIMMUC IEpEMEHHBIMU. JINHEWHbIE ypaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKA.
Mooyns 4. Paowl. Inemenmol meopuu 6epoAmMHOCHEN U MAMEMAMUYECKOU CHAMUCIUKU.
Tema 13. YucnoBsie psiabl.
CxonumocTs. [Ipr3Haku CXOAMMOCTH PAIOB C MOJIOKUTEIbHBIMU WieHaMu. AOCOIIIOTHAS U
YCIJIOBHAsl CXOAMMOCTb. 3HAKOUEPEAYIOLIUECS PSABL.
Tema 14. @yHKIIMOHATBHBIE PSIABI.



Crenennsle psiabl. Paguyc n untepBan cxonumoctu. CBoMCTBa CyMMBI. Pa3nioskeHne 3eMeHTapHbIX
¢bynkuuit B pan Teiinopa.

Tema 15. BeposITHOCTB U yCi10BHast BEpOATHOCTh coObITHS. Cxema bepHyiiu.

Bunpl ciiyuaiinbix coObiTuil. Oneparnuu Haj caydaiHbIMU coObITHsIMU. Kitaccuueckoe onpezeneHue
BepOSITHOCTH. CBOWMCTBA BEPOSITHOCTH. Y CIIOBHAsI BEPOATHOCTb. T€0pEMbl YMHOKEHUS U CIIOKEHUS
BepossTHOcTe. HeszaBucumeie ucnbitanus. opmyna bepnyiu.

Tema 16. Ciyuaiinbple BenuunHbl. OyHKIUS U ITIOTHOCTh PACIPEICIICHHUS.

JIMCKpeTHBIE U HENIPEPBIBHBIE CilydaiiHble BenuuHbl. DyHKIMK pacnpeneneHus. InotHocTs
pactpezneneHus. MareMaTtnueckoe 0KUAAHUE U TACTIEpCHs, X cBOMCTBa. [Ipumepsl
OMHOMMAJIBHBIX, PABHOMEPHBIX, [IOKA3aTENbHBIX, TyaCCOHOBCKUX, HOPMAJIbHBIX pacIpe/leleHu .
Tema 17. CratuctTuueckue OLeHKH.

OCHOBHbIE OHATHS MaTEMAaTUYECKON CTATUCTUKUA. DMIMPUUECKUE TNIOTHOCTh M (PyHKIUS
pacnpenenenus. CTaTUCTHUECKHUE OLIEHKU. MeTo/Ibl MOMEHTOB ¥ MaKCUMaJIbHOTO MPaBAOI0100Ms.
IIpocreiimme nHTEpBanbHbIe OLICHKU. CTaTHCTHYECKAs: IPOBEpKa TUNoTe3. OCHOBHBIE KPUTEPHUH
MIPOBEPKHU TMIIOTE3.

5. O0pa3oBaTe/IbHbIC TEXHOJIOTHHU

B ocHoBe npenogaBaHus AUCHUILIMHBI MATEMaTUYECKUIM aHAIIN3 JIEKUT JEKIIMOHHO-CEMUHApCKast
cucTeMa O0y4eHHsI, 4TO CBS3aHO C HEOOXOIUMOCTHIO aKTUBHOTO MPOYMBIBAHHUS TEOPETUIECKOTO
MaTepHalla, CoieprKallero riayookue U abcTpakTHble MOHATHS. HIuBUAYyanbHbIe 0COOEHHOCTH
00y4aroluXcsl yYUTHIBAIOTCS IOJI00POM 3a/laHUi pa3HOTO YPOBHS CII0KHOCTH JUIS

CaMOCTOSITENIbHON PabOThI CTYJICHTOB.

[To nanHOM nUcHUIUIMHE Y4eOHBIM TUITAHOM IPEAYCMOTPEHO TaKXkKe MPOBEIACHNE 3aHATHI B
MHTEPaKTUBHBIX opMax. JIeKuu npoBoIsATCs B ay AMTOPUSX, OCHAILICHHBIX BHI€ONIpoeKTopamMu. B
yHHBepcuTteTe GpyHKImonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOIOTHIA, B KOTOPOM
MIpeyCMaTPUBAIOTCS] MAaCTeP-KIacChl CIELUATNCTOB.

6. YueGHO-MeTOIMUECKOE 00ecTIeyeHre CAaMOCTOSITeIbHOI padoThI CTYAEHTOB.

Yyebno-memoouueckue nocobus onsi camocmosmenvHol pabomsi
1. Taiimapos [I.P. Matematuueckuii ananus. Y.1 (Meroguueckoe mocobue mjsi CTyIeHTOB |
Kypca). Maxauxkana: UL ATY, 2002.
2. Tammapor [I.P. Marematnueckuii ananmms. Y. 2 (MeToaudeckoe mocodue s CTYyACHTOB |
Kypca). Maxauxkana: UL ATY, 2003.
3. Taiimapos M.P. CnpaBounoe mocoOue mo matemaruke. Maxaukana , 2006.

3aoanus ons camocmosamenbHol pabomol

CP-1
1 3 -2 -1 b O
1. BbraucauTh OnpeneanuTeny: Al =0 3 -2 |, A2 =12 b 2.
0 0 2a-3 3 b1
3
2. Haiitu nmpou3BeeHUEe MATPUIL: 2 =2 12 3 -9
40 4 0 -1 1
2% +3%3 =0,

3. Pemuts cucremy metogom Kpamepa x| — 2X2 =3,



2X—4y+3z =1,
4. PemmTh CHCTEMY MATPUYHBIM METOIOM 3 X — 2 y+ 47 =3,
3X—y+52=2
[ 2% + Xy — X3 + 3%, = 20,
3% — 2%y +3X3 —4Xy =3,

5. Pemuts cucremy metogom ["aycca <
— 9% + Xy — X4 =—19,

X| — Xy +4X3 — 2%, =4

CP-2

1. Tloctpouts rpaduku pyrxmmit a) Y =~+/X+1, 6) y =1+ LZ

2. Haiiti npenensl pyHKIMH, HE MOAB3YSICH MpaBmiioM Jlomurarns:

1) m%;a) X=2;0) x=-1;B) X, =0.
) 1imY2X 3) |im[i3j |
X»03|n3x x| X—2

(n+1)% —(n —1)2
3. Haiftu npenen mociaeaoBaTeIbHOCTH lim
n—o (n+1)% + (n—1)°
4. Haiitu npenensl QyHKIUH, HCTIONB3YS MpaBmiio Jlomutans:
x+13-20x+1 . 2% +x-1
a) lim 5 ,6) lim —
X—3 X° =9 x>-1x°—-3x-4
_Ax+Tgx.

T rar

5. Haiitn y’ ,ecinma) y= (3X— B x+ 2)4; 0) y=cos3x- &M

CP-3

1. Haiitn HeonpeneneHHHe I/IHTeraJ'IBI

I X+3 ,[ x +X+1 dx. I COS2X dx
X +2X— 15 ﬂx +X+1+1 1+C052X '

s

2. BbIUHCIHUTH HHTETPAIBI jxlnxdx, J.Sin X-e“ dx.
1 0

3. BpluncnuTh MII0IIAab, OTPAHUYCHHYIO rpadukamu QyHKIHA Y =SINX u Y= _2le
/4

CP-4

1. Haiitu yactHoe pewmenue 1Y, ya0BiIeTBOpAIOLIEe YKa3aHHOMY Ha4aJbHOMY YCIIOBHIO

Y +2xy=34e" y(0)=0
2. Haiitu yacTHOe peuieHue JMHEWHOro ogHoponHoro /Y, yaosinerBopstoliee 3aJaHHOMY
HavanbHOMY yciosuio: V' —7) +10y=0; y(O) =




Pazpennsl (Moxysim) u TeMbl AJs
CaMOCTOSITE/ILHOTO U3YUYEeHUs

Buabl u conep:xkaHue caMOCTOATEIbHONH PadoThI

Ilepewiii cemecmp

Mopayab 1. D1eMeHTHI THHEHHOH aaredpsnl

1. JleficTBUTENBHBIC YKCHIA U JICUCTBUS HA
HUMH.

Joxknan Ha Temy: Heo6xonumMocTs pactmmpenus
MHO€ECTBA PAallMOHAIBbHBIX YHCEIL.

2.Matpuibl ¥ OIpEIeTUTEH.

Pewienne 3a1a4 v ynpaxHeHHUU

2. CucteMbl TUHEWHBIX anredpandeckux
YpaBHEHUM.

Pemenue 3aga4 v ynpaxHeHU!

MoayJb 2. AHAJIMTHYECKAS TeOMeTPHUs

1. MeTon KOOpJMHAT HA TUIOCKOCTH U B
IIPOCTPAHCTBE. Y paBHEHHUs NIPSIMOM.

Pemienue 3amay v ynpaxxHeHUI

2. KpuBble M MOBEPXHOCTH BTOPOTO
MOpsI/IKA.

Pemienue 3amay v ynpaxxHeHUI

3. I'paduku ypaBuenuii. [IpeoGpazoBanus
rpaMKOB IEMEHTAPHBIX (PYHKITHIL..

Pemienue 3amayu v yrnpaxxHeHUI

Bmopoii cemecmp

Moayas 3. JuddepeHunanbHOe H MHTET

AJIbHOC UCYHUCJICHHEC

1. Ilpenen uncnoBoOM MOCIEIOBATEIILHOCTH.

Jlok7asibl Ha TEMBI:
1. MOHOTOHHBIE NIOCIEJOBATEIBHOCTH.
2.Teopema Diinepa o yucie e.

2. Ilpenen u HEMPEPHIBHOCTH (PYHKITUH.

Jloknaapl Ha TEMBI:

1. Paznuunble onpeieieHusl HeMPEePbIBHOCTH.
2. O0OpaTHbIC TPUTOHOMETPUYECKUE (DYHKITHH.
Pewienue 3a1a4 U ynpaKHEHUH.

3.IIpousBoHbIe GYyHKIUNA U UX
MPUIOKEHUS.

Joxian Ha Temy:
1. ITpunoskeHus: IPONU3BOJHBIX BBICIINX MOPSAIKOB K
UCCIIEA0BaHUIO (DYHKITHI.

4. IlepBooOpa3Has ¥ HEONPeAeICHHBII
HHTETpAI.

Pemienue 3amayd v ynpaxHeHH.
Pedepar Ha Temy: PaznokeHue pannoHaiIbHON
GyHKIIMH HA IPOCTEHIINE TPOOH.

5. OnpeneneHHbId UHTETpal.

Pemienue 3amayd v yrpaxHeHH.
Jokian Ha TeMy: BoccranoBienne (GyHKIIUHU TIO e
MIPOU3BOJTHOM.

6. luddepeHnnanpHbie ypaBHEHUS,
HHTETPUPYEMbIC B KBaJpaTypax.

Pewmenne 3ana4 v ynpaxHeHUN

MopnyJib 4. Paabl.J/1eMeHTbI TEOPHH BEPO

SATHOCTEH M MATEMATHYECKOH CTATHCTHKH

1. YucnoBble psb.

Pemenue 3amau.

Jloknaspl Ha TEMBI:

1. CpaBHeHUE pa3NUYHBIX IPU3HAKOB CXOJIUMOCTH
YHUCIIOBBIX PSIIOB.

2. IMpu3naxk JleitOHuUIIa CXOAUMOCTH
3HAKOUYEPEIYIOIIMNXCS PSIIOB.

3. CuHyc- ¥ KOCHUHYC-PSIIBL.

2. OYHKIIMOHAIbHBIE PSIIIbI.

Pemenne 3a1a4 v ynpaxHeHHUU

3.BepoaTHOCTD U yCIIOBHASI BEPOSATHOCTb.
Cxema bepuymm.

Pewrenue 3anau u ynpaxHEHUN.

4. Cnyuaiinble BeIUYUHbl. OYHKIUA U
TJIOTHOCTB PaclpeieICHUsI.

Pewrenue 3anau u ynpaxHEHUN.

5. CTaTUCTUYECKUE OIIEHKH.

Pewienue 3a1a4 1 ynpaKHEHUH.




7. ®oHA OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBeJeHHs TeKYIero KOHTPOJIsl yCleBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMM MO UTOTaM OCBOECHUS JUCIIUIJIMHBI

7.1. TlepedyeHb KOMIETEHIMH C yKa3aHWEM O3TaloB WX (POPMHUPOBAaHUS B MPOILECCE OCBOCHHS
00pa30BaTebHOI POrpaMMBl.
[lepeueHp KOMIETEHIMH C YyKa3aHHEM »JTaloB HX (OPMHPOBAHHSA TPHBEACH B OINUCAHUU
00pa30BaTeNbHOI POrpamMMBl.

Kon xomnerenunu | HammenoBanue [Inannpyembie pesyibTathl | [Iponeaypa
n3 ©I'OC BO KOMITETEHIIMN U3 | 00y4YeHUS OCBOCHUA
dr'oC BO
OIIK-6 Crniocoben 3Haert 0a30BBII MaTepuan 1Mo Wzyuenue TEM
HCIIOBb30BATh B TEOPUH MHOKECTB U TEOPUH monynei 1-4
npodeccroHanbH | QyHKIUH.
Ol IeITeIbHOCTH | YMeeT JaBaTh
OCHOBHBIE 3aKOHBI | €CTECTBEHHOHAYYHbIC
(U3HUKY, XUMUY, | UHTCPIPETANUNA ¥ PA3TUIHBIC
HayK o 3emiie U MIPUIIOKEHUS PA3IMYHBIX TEOPEM
Ouosoruu, Y COOTHOIICHUH TEOPUHU
MIPUMEHSITh MHO’KECTB U T€OpHH (PYHKIIMII B
METO/IBI OMOJIOTUYECKUX HayKaXx.
MaTemaTudeckoro | Buameer meromamu Teopuu
aHajamn3a u MHOJKECTB U TeopruH (QyHKIINH
MOJICTUPOBAHUS | JUI IPUMEHEHUS B PA3IMUHBIX
TEOPETUYECKHUX U | 00JaCTSIX OMOIOTHH.
JKCIIEPUMEHTAIbH
BIX
HCCIEIOBAHMMH,
npuoopeTaTh
HOBBIE
MaTeMaTHYeCKHe
u
€CTECTBEHHOHAYY
HbIE 3HAHMUS,
WCTIONB3Y S
COBpPEMEHHBIE
o0OpazoBartenbHbIE
u
MH(OPMALIMOHHBI
€ TEXHOJIOTUHU
T1K-3 Cnocoben 3Haer METOIBI oneHku | Mzydyenue TEM
BJIAZICTH COCTOSIHUS OCHOBHBIX | MOzyneH 1-4
COBPEMEHHBIMHU IHIPOGHOHTOB;
MeTONaMH YMmeer OJIL30BaTHCS
00paboTku . .
HOICBOM I MHUKPOCKOIMYECKOU TEXHUKOM,
naGopaTopHoii 71a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM,
OHOJIOTHUECKOU I/II[GHTI/Iq)I/IIII/IPOBaTI) OCHOBHBIC




uHpopManuu TpyNIbI THJIPOOHOHTOB,
IPOBOJIUTH TMIOJIEBBIC
IKOJIOTUYECKHE HaOMIOAeHUs C
HCTIOJIb30BAHUEM CIELHUATBbHBIX
npubopOB, OTIpeNieNATh
OHooruuecKue rapaMmeTpsl
MOITYJISIUI THAPOOHOHTOB;

Baaneer metogamu
onpezeneHuss OUOIOTHYECKUX
MapaMeTPOB PACTEHUM.

7.2. TunoBsie KOHTPOJIbHBIC 3a1aHU

IIpumepHvle KOHMPONLHBIE BONPOCHI K KOJIOKEUYMY NO pazoeny « nemeHmbl TUHEUHOU aneebpbly
Marpuiibl 1 1€MCTBUS HAJ HUMU.

Panr matpunsl.

Onpenenurenu BTOPOro U TPETHEro MOPSAIKOB U UX CBOMCTBA.

CucTeMbl TUHEHHBIX anredpanyeckux ypaBHEHUI.

Meron Kpamepa pemenust cucreM.

Meron I'aycca pemienus cucreM.

ocoarwnhE

IIpumepnvie KOHMPOLHBLIE 60NPOCHL K KOMLOKEUYMY NO pazoeny «Ananumudeckas ceomempusy
1. YpaBHeHue npsMOi Ha TUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE.

2. Yron Mexay NpsIMbIMH.

3. OKpY>KHOCTH U DJLTUIIC.

4. l'nnepbomna.

5. [Napabomna.

IIpumepnvie KonmponbHble 80NPOCHI K KOMNOKGUYMY ho pasoeny «/uggepenyuanvroe
ucqucnenuey

. [Ipenen yncnoBoM MOCIEA0BATEIbHOCTH.

. CBoiicTBa CXOAAIIMXCS MOCIIE0BATEILHOCTEH.

. [Ipenen pyukiuu.

. beckoneyHo Mainbie 1 0ECKOHEUHO OONbIINE (PYHKITHH.

. 3amMeuaTeNbHbIE PEAEIbI.

. HenpepbIBHOCTH (hyHKIIHH.

. Touxu pa3peiBa QyHKITUH.

. CBoiicTBa HeMpepbIBHBIX (QYHKIUHA.

. Onpenenenrie mMpoOU3BOTHOM.

10. Juddepenmmpyemocts u nuddepeniman GyHkuuu.

11. Tabmuma nmpon3BoaHbIX. [IpaBuia HaX0XKIEHHS TPOU3BOIHBIX. | €OMETpHUUECKUN CMBICIT
MPOU3BOAHOM.

12. OcHoBHbIe TeopeMbl AU HepeHIInaIBHOTO HCUHUCIICHUSI.

13. PackpbiTue HeonpeneneHHoctel. [Ipauio Jlonurans.

14. Ilpon3BoaHbIE BEICIIUX MTOPSAIKOB.

15. ®opmyna Telnopa.

16.YcnoBust MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH. Y CIIOBUS SKCTpeMyMa (yHKIINU.
17. Ycnosus Bemykinoctu Gynkiuu. Touku neperuda.

18. AcumnToTHI Tpaduka GyHKIUH.

19. O6mias cxema HCClIeIOBaHUS U TOCTPOSHUS rpaduka QyHKITUH.

20. YacTHsle npousBoanbie. JuddepennupyemocTs.

21. Yactable mpou3BoAHbIC U TU(DPEepeHIIHANIBI BBICIIIUX TTOPSIKOB.

O 0 1IN DN K W~




22. NccnenoBanne pyHKIUI MHOTHX MIEPEMEHHBIX HA SKCTPEMYM.

IIpumepnvie KOHmMpONbHBLIE 80NPOCHL KOMIOKEUYMA NO PA30eny
«Humezpanvnoe ucuucienuey

. [lepBooOpasnas. Heomnpenenennslii mATerpai. Tadnuia HeonpeeIEHHBIX HHTETPAIIOB.

. MeTox 3aMeHBI ITIEPEMEHHOM.

. IHTErprpOBaHKe 1O 4acTsIM B HEONIPEIEIEHHOM UHTETpajle.

. MaTerpansl oT mpocTedmux apooeii.

. 3a1aya BBIYMCIICHUS TUIOIIA 1M KPUBOJMHEHHON TpaneLuu.

. OnpeneneHye OoNpeaeIeHHOTO UHTErpaa.

. CBolicTBa onpeAeeHHOro HHTerpaia.

. ®opmyna HeroTona-JleitOnuma.

. 3aMeHa NepeMEHHOM B OIPEIEICHHOM HHTETpaIe.

10. MaTerprpoBanue 1o 4acTsaM B ONPEAEIEHHOM UHTETpaJIE.

11. 'eomeTpuueckue NpuIoKEeHHUs ONPEAEICHHOTO UHTErpaa.

O 0 IO\ DN K W~

IIpumepnvie KoHmMpoONbHBLIE 80NPOCHL KOLIOKEUYMA NO PA30eny
«Psov1y
1. CX0oaUMOCTh M CyMMa YHCJIOBOTO psijia.
2. Heo6xoauMBlii IpU3HAK CXOAMMOCTH YHCIOBOTO Psila.
3. I[Ipu3Haky cpaBHEHUS ISl 3HAKOTIOIOXKHUTEIbHBIX PSIIOB.
4. JlocTaTouHbIE YCIOBUS CXOIUMOCTH 3HAKOMOJIOKHUTEIBHBIX PSIIOB.
5. AbcontoTHas u ycioBHas cxoaumocTu. [Ipusnak Jleiouuna.
6. @yHKIMOHANBHBINA psil. O6MacTh CXOAUMOCTH (DYHKIIMOHAIBHOTO Psizia.
7. CrenenHoit psa. uTepBan u pagunyc cXOAUMOCTH.

Ilpumepuvie KOHMPONLHBIE BONPOCHI KOLIOKEUYMA NO PA30ENy

«Onemenmul meopuu 8epOAMHOCMEN U MAMEMAMUYECKOU CMAMUCIUKUY

1. UcnbrTanus ¥ coObIThs. Buabl ciy4daifHbIX COOBITHIA.

2. Knaccuueckoe ormnpeneneHue BepOSTHOCTH. OCHOBHbIE (OpPMYJIbI KOMOMHATOPHKHU.
[IpuMeprl HEMOCPEACTBEHHOTO BEIYMCIICHHSI BEPOATHOCTEN.

3.Teopema ClI0)KEHUS BEPOSITHOCTEH HECOBMECTHBIX COOBITHH.

4. IlpousBeneHue coObITHI. YCIIOBHAs BEPOSTHOCTh. TeopeMa YMHOKEHUSI BEPOSITHOCTEH.
HezaBucumpie coOpiTus. TeopeMa yMHOKESHHS TSI HE3aBUCUMBIX COOBITHIA.

5. ®opmyna bepnyiu.

6. Cnyuaiinas BenuuuHa. /J{luckpeTHbIE U HENIPEPhIBHBIE CITyYaiiHble BEJIUYUHBI.

7.HucnoBble  XapaKTEpUCTUKH JUCKPETHBIX CIIy4alHbIX BEJIWYMH. MaremaTHyeckoe
0’KMJIaHUE TUCKPETHOM cityyaiiHOM BennuuHbl. CBOMCTBA MATEMATHYECKOTO OXKUJIAHUS.

8. ucnepcusi TUCKpPETHOM citydaiiHOM BennuuHbl. Dopmyna A BBIYUCICHUS AUCIIEPCHUH.
CBoiicTBa TUCIIEPCUH.

9. CpenHee KBaIpaTUUECKOE OTKIIOHEHUE.

10. Onpenenenue pynkun pacnpenenenus. CroiictBa pyHkuu pacupenenenus. ['paduk pyHkunm
pacrpeneneHus.

11. HopmansHoe pacmpenenenue. HopmanbHas kpuBas. BeposTHOCTh monajaHusi B 3aJaHHBIN
VMHTEPBaJl HOPMAJIbHOM CIIy4allHOU BEJIMYMHBI.

IIpumepuvie 3a0anus 0151 nposedeHuUss mexkyueco KOHmpoJis
Jana cucrtema JIHMHEHHBIX ypaBHEHHM. JlOoKa3aTh €€ COBMECTHOCTb M PEIIUTh TPEMs
crocobamu:
1)  meromom "aycca;
2) CpeacTBaMU MAaTPUYHOI'O UCUHUCIICHHUS,
3)  mpasuiom Kpamepa.



Sx+8y—-2z=3,
X+2y+3z=-3,
2x-3y+2z=5.
2x—-y-3z2=8,
3x+4y-5z=18,
2y+1z=-5.

Haiitu npenensr GyHKIMIA, HE TONB3YSCH MpaBmiioM Jlonuras.

22X+ x-1
1 lim———;a) x=2;0) x=-1;B =,
) % X —3X—4 ) % ) % ) %
) limZ2X 3 im| X3
x0sin3x x| X—2
HccnenoBate Metonamu anupGepeHIrnaIbHOr0 UCYUCICHUS QyHKIHo0 y= f (X) U MOCTPOUTH €€
4x X -1

rpaduk: y= , V= .
4+ X X +1
Haiitn HeonpeneIeHHbIE UHTETPAJIBI.

a)J}/cos xsin xax; G)I% ax; B)Iln xax.

B 3amauax: a) uccienoBars Ha CXOJUMOCTh C TOMOIIBIO TIpU3HaKa Jamambepa 4rcIoBoil psi;
0) rccaeoBaTh Ha CXOAMMOCTD C TOMOIIBIO ITpU3HaKa JIeHOHMIIa 3HAKOUepeayOLMIACS PA;
B) HalTU pajlyC CXOAMMOCTH CTEIEHHOIO Psiia U OMPENETUTh THI CXOAMMOCTH psifa Ha
KOHIIaX UHTEpBaJIa CXOAUMOCTH.

0 n © 1 0
S DX D28
© 2/7 0 Y 1 0 n
2 ) D 6) 2 ()" B2
n=1 n=1 n=1

HaiiTi BeposiTHOCTH yKa3aHHBIX COOBITUH, MOJIB3YSCh PABUIIAMH CJIOKEHUS U YMHOKEHHUS
BEPOSTHOCTEM.

1. Jlist curHanuzanuu 00 aBapuy YCTaHOBJICHBI JIBa HE3aBUCUMO PabOTAIONIUX CUTHAIM3ATOPA.
BeposiTHOCTB TOTO, YTO MpH aBapuu cpaboTaeT MmepBbli curHanuszarop, pasHa 0,95; Bropoii
CUTHaJIM3aTOp cpabarpiBaeT ¢ BeposTHOCTHIO 0,8. HaliTu BEpOSITHOCTD TOTO, UTO TP aBapUH
cpaboTaeT TOJIBKO OJIUH CUTHAIH3ATOP.

2. OTnen TeXHUYECKOro KOHTPOJIS MIPOBEPSET M3JIEHsl Ha CTaHAapTHOCTh. BeposTHOCTh TOTO,
YTO HayraJ B3ATOE M3JeHe OKaxeTcsi OpakoBaHHbIM, paBHa 0,15. [IpoBepeHo Tpu uzgenus.
KakoBa BeposTHOCTH TOTO, YTO /1B U3 HUX OpaKOBaHHbIE?

3. B rpynne ctyaenTos, cocrosmieit u3 20 yenosek, 12 roHomel u 8 nesymek. s nexypcrsa
clly4aifHbIM 00pa3oM 0ToOpaHo J1Boe CTyeHTOB. KakoBa BepOSATHOCTb TOTO, YTO CPEAU HUX
OyJIeT OMH IOHOIIIA U OJTHA JIEBYIIKA?

JluckpeTHas BelIMYMHA X MOXKET IPUHUMATh TOJIBKO /1Ba 3HAUCHUSA: X U X, IpUUeM X < X, .
W3BecTHBI BEPOSTHOCTD 0, BO3MOXKHOT'O 3HAYEHMS X , MAaTEMaTUYECKOE OXKHJIaHHUE /V/(X) U
JACTIEPCHS D(X ) . HaitTu 3akoH pacnpeneneHus 3Tou CiiydyaiiHOW BETMYUHBI.



1.4 =01;MX)=39; D(X)=0,09;
2.5,=02; M(X)=38; D(X)=016;
34 =03;M(X)=37;D(X)=0,21.

7.3. Metoauyeckue MaTepuaibl, OMNPEACISAIONIAe NPOIEIypy OICHWBAHUS 3HAHWW, YMEHHH,
HaBBIKOB U (WJIM) OIBITA EATEILHOCTH, XapaKTepU3yIOIIUX ITarnbl (OpMUPOBAHUS KOMIETEHIIUI.
OOmwmii pe3yabTaT BEIBOAUTCS KaK MHTETPAJIbHAS OIICHKA, CKJIA IbIBAOIIAs M3 TEKYIIEr0 KOHTPOJIS -
50% 1 mpoMeKyTO4YHOro KOHTpoJIs - 50%.

Texymui KOHTPOJIb O TUCHUILINHE BKIIFOYAECT:

- TIocelIeHne 3aHsaThii - 10 0aios,

- BBIIIOJIHEHUE JIOMAIIHUX KOHTPOJIBHBIX paboT — 10 Oamos,

- y4acTHe Ha MPaKTHYECKUX 3aHATHX - 10 6amios,

- koJutokBHYM — 30 OaIIoB,

- BBITMIOJIHEHUE ayIUTOPHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT - 40 6asios.

[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 JUCHUIUIMHE BKIIIOYAECT:

- YCTHBIU ompoc (3x3ameH) - 100 6amnos,

8. IlepeyeHb OCHOBHOI1 ¥ 10NIOJTHUTEJILHOM Y4eOHOM JUTEePATypPbl, HEOOX0AMMOM A5
OCBOEHHS JUCIMIIIHHBI

a) ocHoGHas Iumepamypa:

1. Mermkwuce, A./l. Jlekiun mo BeIcIei Matematuke: yueobnoe nocodue / A.Jl. Mprmkwuc. - Mocksa:
Hayxa, 1973. - 640 c. : ni. ; To ke [DnexTpoHHbIi pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774 (14.08.2018).

2. [llunages, B.C. Beiciras matemaTtuka: ba3oBerit kypc : yued. mocodue yist 6akaaaBpoB /
HIunaues, Buktop CeménoBuy ; nox pen. A.H.TuxoHnosa. - 8-e u3a., nepepad. u por. - M.: FOpaiir,
2012, 2011. - 447 c. - (bakanaBp). - PekomengoBano MO P®. - 371-80.

3. umaués, B.C. 3amaynuk mo BeIcIIei MaTemMaTuke : Yued. mocodue s By3o0s / Lllunaués,
Buxtop CeménoBuu. - 3-e usn., crep. - M. : Boicmias mkoma, 2005, 2003. - 303,[1] c. : un.; 21 cm. -
ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.

4. I'mypman, B.E. PykoBoJCTBO K pelIeHHIO 3a/1a4 110 TEOPUU BEPOSTHOCTEN U MaTEMaTHYECKOM
ctatuctuke : yueOHoe nocodue / B.E. I'mypman. - U3n. 3-e, mepepad. u gom. - Mocksa : Beiciias
mikona, 1979. - 400 c. : win. ; To ke [DneKkTpoHHBIHN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330 (14.10.2018).

0) OonoHUmMeNbHAs TUMepamypa.:

1. bexnemuies, /1.B. Kypc anHanutuyeckoit reoMeTpUH U TUHEHHOM anreOpsl : yd4eOHUK /
J.B. bexnemumes. - 12-e u3 ., ucmp. - Mocksa : ®usmatiut, 2009. - 309 c. - ISBN
978-5-9221-0979-6; To xe [DnekTpoHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040 (14.08.2018).

2. Unbun, B.A. OcHOBBI MaTeMaTHueckoro aHayimsa : yueOHuk / B.A. Unbun, O.1". Tlo3Hsk. - 7-¢
u31., cTep. - Mocksa : @usmatiut, 2009. - Y. 1. - 647 c. - (Kypc BbIcieit MaTeMaTuku U
Marematrdeckor pusuku. Beim. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; To xe [ DneKTpoHHBIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 (13.08.2018)

3. bepman, I'.H. COopHuUK 3a/1a4 110 KypCy MaTeMaTH4eCcKOro aHaiau3a : yueo. mocodue [ass By30B] /
bepman, I'eopruit Hukonaesuu. - CI16.: IIpodeccus: Jlanp : Hayka. I'n. pea. ¢us.-mat. nurt., 2008,
2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 c.: un.; 22 cm. - ISBN 5-93913-009-7: 165-00.

9. IlepeyeHb pecypcoB HH(POPMAITMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOI ceTH « UHTEpHET,
HEeO0XO0AUMBIX /1JIs1 OCBOCHMS 1Y CIUTTTHHbBI


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686

1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — HayuHnas a5ekTpoHHast OMOHoTeKa

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — Enuxoe OKHO J0CTyMa K 3JIEKTPOHHBIM
pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - mmardopma pecypcos usaarenbpcTsa Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - O6pasoBatenbuslii cepep 'Y

5. Moodle[DnekTpoHHbIi pecypc]: cucTeMa BUPTyaIbHOTO 00yueHueM: [0a3a ganHbix | / Jlar. roc.
yH-T. — Maxaukaina, . — Jloctyn u3 cetu JAI'Y unu, mocie perucTpaiyu u3 CeTu yH-Ta, U3 JII000H
TOYKH, UMetoliel noctyn B uatepuet. — URL: http://moodle.dgu.ru/(nataodpamienus:).

10. MeToguuyeckue yKazaHus JJisl 00y4aK0IIMXCS 110 OCBOCHUIO THCUUIIMHBI

VYuyebHast mporpaMma Mo MaTeMaTHKE pacIpeliesieHa 10 TeMaM U 10 yacaM Ha JIeKIHH U
MIPAKTUYECKHE 3aHATHUS; MPEIyCMOTPEHa TaKKEe CaMOCTOsTeNbHAs yuyeOHas pabora cryaeHTos. Ilo
KaXJI0l Teme MperojaBaTellb YKas3blBaeT CTYACHTaM HEOOXOAUMYIO JHUTeparypy (y4eOHHKH,
y4eOHbIe TOCOOUs, COOPHUKH 3a/1a4 U YIIPAXKHEHUH ), a TAK)KE COOTBETCTBYIOIIHE TeMaM naparpadbl
U HOMEpa YIIpaKHEHUH U 3a]1a4.

CamocrostenbHas pa0oTa CTYJEHTOB CKIaJbIBae€TCsl M3 pPabOThl HajA JIEKUUSAMH, C
yueOHHMKAaMH, pEIIeHUs] PEKOMEHAYEMBIX 3a/ay, MOJArOTOBKM K 3alIuTe J1abopaTOpHBIX padoT, a
TaKXe U3 NOJrOTOBKU K KOHTPOJIBbHBIM pab0oTaM, KOJUIOKBUYMaM U cladye 3a4€TOB U HK3aMEHOB.

[Ipu pabote ¢ NeKUUSAMH U y4eOHMKaMH 0co0Oe BHMMAHHUE CIEIyeT YIENUTh H3YyUYCHHIO
OCHOBHBIX IOHATHUI U ONpeNeeHnH 10 TaHHOMY pa3fielly, a TakKe OCOOCHHOCTSIM IPUMEHEHHbIX
METOJIOB U TEXHOJOTHH JOKa3aTeIbCTBAa TEOpeM. PerleHue J0CTaTOYHOro KOJIMYECTBA 3afad Mo
JAHHOM TeMe IIOMOYKET TBOPUYECKOMY OBJIAJICHUI0 METOJAMHU J0Ka3aTebCTBA MaTeMaTHUECKUX
YTBEPKICHUM.

[locne u3yyeHus Kaxxa0i TeMbl pEKOMEHYETCsl CAMOCTOSITEIbHO BOCIIPOU3BECTH OCHOBHBIE
orpeneneHusi, (GOpMYJIHUPOBKH W J0Ka3aTeIbCcTBa TeopeM. s caMONpOBEpKH PEKOMEHIyeTCs
TaKXe HUCIOJIb30BATh KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI, IPUBOAUMBIE B yUEOHUKAX MOCIIE KaXKJOU TEMBI.

OcHOBHas 1eJIb NPAKTHYECKUX 3aHATUH — MOJATOTOBKA CTYJEHTOB K CaMOCTOSTEIbHOM
paboTe Ha/l TEOPETUYECKUM MAaTEpPHAJIOM U K PEIIECHUIO 3a/1a4 U yIIPaKHEHUH.

11. IlepeyeHr MH(POPMALNMOHHBIX TEXHOJIOTMH, HCIOJb3yeMbIX IPH OCYLIEeCTBJICHHUH
o0pa3oBaTeIbHOIO Ipolecca MO0 JHCHUILIMHE, BKJIKYasdg IepedeHb IPOrpaMMHOIO
o0ecnieyeHusi 1 HHGOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

ITpu ocymiecTBICHUH 00pa30BaTEIBHOTO MPOLIECcca 10 MATeMATHKE PEKOMEH Y FOTCSI KOMITBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTMH, OCHOBaHHBIC Ha ONEpaloHHBIX cucteMax Windows, Ubuntu, Linux, npukiaaHbie
nporpammbl Mathcad, Matlab, Mathematica, a Taxke caliTbl 00pa30BaTENbHBIX YUPSIKACHUH H
Ky PHAIIOB, HH()OPMAIHOHHO-CIIPABOYHBIC CHCTEMBI, SJIEKTPOHHBIC YICOHHUKH.

HpI/I MMPOBCACHNN 3aHATHI PEKOMCHAYCTCA MCIIOJIB30BaThb KOMIIBIOTCPHI, MYJ'[I)TI/IMGI[I/II\/’IHI)IG
HPOEKTOPbI, HHTEPAKTUBHBIC IKPAHBI.

12. Omnucanue MaTepHAIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, He00XOAMMON [JIsl OCYIIeCTBJICHHUS
00pa30BaTeIbHOIO MpoLecca Mo JHCHHIIJIHHE.

YHuBepcurer o01aaeT J0CTaTOYHON 0a30i ayAUTOpUid AJi IPOBEAEHUS BCEX BUJIOB 3aHATHI,
MPEeyCMOTPEHHBIX 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMol AUCHUILUIMHBI MaTeMaTHk. Kpome Toro, Ha
(i)aKyJ'IBTeTe HMCIOTCSA KOMIIBIOTCPHBIC U y‘I€6HI)Ie KJIACChbl, OCHAILICHHBIC KOMIIBIOTEPAMHU C
COOTBETCTBYIOLIUM ITPOrPAMMHBIM 00€CIIEYeHUEM U MYJIbTUMEANA-TIPOEKTOPAMHU.

B yHuBepcurere numeercss HEOOX0IUMBbIM KOMITJIEKT JIMLEH3UOHHOTO MPOrPaMMHOI0 00ECIICUEHNSI.


http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12
http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/
http://edu.dgu.ru/
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина Высшая математика  входит входит в обязательную часть ОПОП, фундаментальный модуль бакалавриата по направлению 06.03.01 Биология.

Дисциплина реализуется на биологическом факультете  кафедрой математического анализа.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:  с изучением и освоением  базовых понятий алгебры, геометрии,  математического анализа, элементов теории вероятностей и математической статистики, в частности, понятий: матрица, определитель, предел функции, ее непрерывность, дифференцирование и интегрирование;   понятий, связанных с решением систем линейных уравнений; с изучением метода координат и кривых второго порядка и поверхностей;  с изучением  свойств числовых и степенных рядов; с некоторыми методами решения дифференциальных уравнений.


Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональных компетенций выпускника:

ОПК- 6, ПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия,  самостоятельная работа.


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме  экзамена.


Объем дисциплины  5  зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:

Очная форма


		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		72

		18

		

		18

		

		

		36

		



		2

		72

		12

		

		12

		

		

		48

		экзамен



		

		144

		30

		

		30

		

		

		84

		





Очно-заочная  форма 


		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		2

		180

		24

		

		24

		

		

		96+36

		эхкзамен





1. Цели  освоения дисциплины 


Целями освоения дисциплины  Высшая математика  являются:


-- овладение основными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;


-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл, ряд);


-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математики;


-- овладение  методами дифференциального и интегрального исчисления,  методами решения дифференциальных уравнений;


-- методами математической статистики.


 2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата


Дисциплина Высшая математика входит в базовую часть образовательной программы направления  06.03.01 Биология.


 Знания  по математике студентам  необходимы  для изучения различных разделов экологии и биологии, а также для выполнения научно-исследовательской работы. 

       Изучение  курса  высшей математики предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.


 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины


		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 



		ОПК-6

		Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирования теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии 

		Знает базовый материал  по теории множеств и теории функций.


Умеет  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения различных теорем и соотношений теории множеств и теории функций в биологических науках.


 Владеет  методами теории множеств и теории функций для применения  в различных областях биологии.






		ПК-3

		Способен владеть современными методами обработки полевой и лабораторной биологической информации

		Знает методы оценки состояния основных  гидробионтов;


Умеет пользоваться микроскопической техникой, лабораторным оборудованием, идентифицировать основные группы гидробионтов, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов, определять биологические параметры популяций гидробионтов;


Владеет методами определения  биологических параметров растений.





4. Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180  академических часов.


4.2. Структура дисциплины


		Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры



		Всего по модулю 1

		1

		

		10

		10

		

		

		16

		коллоквиум, к.р.



		1.Действительные числа и действия над ними. 

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		2.Матрицы и определители. 

		

		

		4

		4

		

		

		6

		



		3. Системы линейных алгебраических уравнений.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		Модуль 2.  Аналитическая геометрия



		Всего по модулю 2

		1

		

		8

		8

		

		

		20

		коллоквиум, к.р.



		1.Метод  координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой.

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		2.Кривые и поверхности второго порядка. 

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		3.Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

		

		

		4

		4

		

		

		8

		



		ИТОГО за первый семестр

		

		

		18

		18

		

		

		36

		



		Второй семестр



		



		Модуль 3.  Дифференциальное и интегральное исчисление



		Всего по модулю 3 

		2

		

		6

		6

		

		

		24

		коллоквиум, экзамен



		1. Предел числовой последовательности.

		

		

		1

		1

		

		

		4

		



		2. Предел и непрерывность функции.

		

		

		1

		1

		

		

		4

		



		3. Производные функций и их приложения.

		

		

		

		1

		

		

		4

		





		4. Первообразная и неопределенный интеграл.  

		

		

		2

		1

		

		

		4

		



		5. Определенный интеграл.  

		

		

		2

		1

		

		

		4

		



		6. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.

		

		

		

		1

		

		

		4

		



		Модуль 4. Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики 



		Всего по модулю 4

		2

		

		6

		6

		

		

		24

		коллоквиум, экзамен



		1. Числовые ряды.  

		

		

		

		1

		

		

		4

		



		2. Функциональные ряды.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		3.  Вероятность и условная вероятность. Схема Бернулли.

		

		

		   2

		   1

		

		

		4

		



		4. Случайные величины. Функция и плотность распределения.

		

		

		   2

		   1

		

		

		6

		





		5.Статистические оценки.

		

		

		   

		   1

		

		

		6

		



		Модуль 5. Промежуточная аттестация



		Экзамен

		2

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за второй семестр

		

		

		12

		12

		

		

		48

		36



		ИТОГО за год

		

		

		30

		30

		

		

		84

		36





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Первый семестр


Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1.Действительные числа и действия над ними.


Натуральные, целые, рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции над ними. Числовая ось. Измерение отрезков.


Тема 2.Матрицы и определители.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод исключений Гаусса. 


Модуль 2. Аналитическая геометрия

Тема 4. Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой. Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве.  Угол между прямыми в пространстве. 


Тема 5. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.


Тема 6. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.


Графическое изображение кривых, задаваемых уравнением. Сложение, умножение и другие преобразования графиков элементарных функций.


Второй  семестр


Модуль 3. Дифференциальное и интегральное исчисление

Тема 7. Предел числовой последовательности.


Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.   Переход  к  пределу   в неравенствах и  арифметических  операциях. Монотонные  последовательности. 


Тема 8. Предел и непрерывность функции.


 Определение  предела  функции. Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.


Тема 9. Производные функций и их приложения.


Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления. Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.


Частные   производные и дифференциалы. Задачи на экстремум  функций многих переменных.


Тема 10. Первообразная  и неопределенный интеграл.


Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы.  Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 


Тема 11. Определенный интеграл. 


Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной.


Тема 12. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.


Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка.


Модуль 4.  Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики.


Тема 13. Числовые ряды.

Сходимость. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды.


Тема 14. Функциональные ряды. 

Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Свойства суммы. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. Приложения.   


Тема 15. Вероятность и условная вероятность события. Схема Бернулли.

Виды случайных событий. Операции над случайными событиями. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность. Теоремы умножения и сложения вероятностей.  Независимые испытания. Формула Бернулли.


Тема 16. Случайные величины. Функция и плотность распределения. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. Функции распределения. Плотность распределения. Математическое ожидание и дисперсия, их свойства.  Примеры биномиальных, равномерных, показательных, пуассоновских, нормальных распределений.


Тема 17. Статистические оценки.

Основные понятия математической статистики. Эмпирические плотность и функция распределения. Статистические оценки. Методы моментов и максимального правдоподобия.


Доверительное оценивание параметров. Простейшие интервальные оценки. Статистическая проверка гипотез. Основные критерии проверки гипотез.


4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине


Первый семестр


Модуль 1. Элементы линейной алгебры


Тема 1.Действительные числа и действия над ними.


Натуральные, целые, рациональные и иррациональные числа.  Числовая ось. Измерение отрезков.


Тема 2.Матрицы и определители.


Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Ранг матрицы. Обратная матрица.


Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений.


Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод исключений Гаусса. 


Модуль 2. Аналитическая геометрия


Тема 4. Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой. Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Общее уравнение прямой на плоскости. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 


Уравнение плоскости. Уравнение прямой в пространстве.  Угол между прямыми в пространстве. 


Тема 5. Кривые и поверхности второго порядка.


Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.


Тема 6. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.


Графическое изображение кривых, задаваемых уравнением. Сложение, умножение и другие преобразования графиков элементарных функций.


Второй  семестр


Модуль 3. Дифференциальное и интегральное исчисление


Тема 7. Предел числовой последовательности.


Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.  Монотонные  последовательности. 


Тема 8. Предел и непрерывность функции.


 Определение  предела  функции. Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  


Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.


Тема 9. Производные функций и их приложения.


Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления. Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.


Частные   производные и дифференциалы. Задачи на экстремум  функций многих переменных.


Тема 10. Первообразная  и неопределенный интеграл.


Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы.  Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 


Тема 11. Определенный интеграл. 


Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной.


Тема 12. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.


Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные уравнения первого порядка.


Модуль 4.  Ряды. Элементы теории вероятностей и математической статистики.


Тема 13. Числовые ряды.


Сходимость. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды.


Тема 14. Функциональные ряды. 


Степенные ряды. Радиус и интервал сходимости. Свойства суммы. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. 


Тема 15. Вероятность и условная вероятность события. Схема Бернулли.


Виды случайных событий. Операции над случайными событиями. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность. Теоремы умножения и сложения вероятностей.  Независимые испытания. Формула Бернулли.


Тема 16. Случайные величины. Функция и плотность распределения. 


Дискретные и непрерывные случайные величины. Функции распределения. Плотность распределения. Математическое ожидание и дисперсия, их свойства.  Примеры биномиальных, равномерных, показательных, пуассоновских, нормальных распределений.


Тема 17. Статистические оценки.


Основные понятия математической статистики. Эмпирические плотность и функция распределения. Статистические оценки. Методы моментов и максимального правдоподобия. Простейшие интервальные оценки. Статистическая проверка гипотез. Основные критерии проверки гипотез.


5. Образовательные технологии 


В основе преподавания дисциплины математический анализ лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.


 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 


Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы


1. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч.1 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2002.


2. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.


3. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.


Задания для самостоятельной работы
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1.  Вычислить определители:   
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2. Найти произведение матриц: 
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3. Решить систему методом Крамера 
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4. Решить систему матричным методом 
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5. Решить систему методом Гаусса 
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СР-2


1. Построить графики функций  а) 
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2. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя:


 1)
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3. Найти предел последовательности 
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4. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя: 


  а) 
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5. Найти 
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СР-3


1. Найти  неопределенные  интегралы  
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2. Вычислить интегралы 
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3. Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций  
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СР-4

1. Найти  частное решение ДУ, удовлетворяющее указанному начальному условию 
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2. Найти частное решение линейного однородного ДУ, удовлетворяющее заданному начальному условию: 
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		Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры



		1. Действительные числа и действия над ними. 

		Доклад на тему: Необходимость расширения множества рациональных чисел. 



		2.Матрицы и определители.

		Решение задач и упражнений



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 2. Аналитическая геометрия



		1.  Метод координат на плоскости и в пространстве. Уравнения прямой.

		Решение задач и упражнений



		2. Кривые  и поверхности второго порядка.

		Решение задач и упражнений



		3. Графики уравнений. Преобразования графиков элементарных функций..

		Решение задач и упражнений



		Второй семестр



		Модуль 3.  Дифференциальное и интегральное исчисление



		1. Предел числовой последовательности.

		Доклады на темы:


1.  Монотонные последовательности.


2.Теорема Эйлера о числе е.



		2. Предел и непрерывность функции.

		Доклады на темы:


 1. Различные определения непрерывности.


 2. Обратные тригонометрические функции. 


Решение задач и упражнений.



		3.Производные функций и их приложения.

		Доклад на тему: 


1. Приложения производных высших порядков к исследованию функций. 






		4. Первообразная и неопределенный интеграл.

		Решение задач и упражнений. 


Реферат на тему:  Разложение рациональной функции на простейшие дроби.


 



		5. Определенный интеграл.

		Решение задач и упражнений. 


Доклад на тему: Восстановление функции по ее производной.



		6. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 4. Ряды.Элементы теории вероятностей и математической статистики 



		1. Числовые ряды.

		Решение задач.


Доклады на темы: 


1. Сравнение различных признаков сходимости числовых рядов.


2. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. 


3.  Синус- и косинус-ряды.



		2. Функциональные ряды. 

		Решение задач и упражнений



		3.Вероятность и условная вероятность.    Схема Бернулли.

		Решение задач и упражнений.



		4. Случайные величины. Функция и плотность распределения.

		Решение задач и упражнений.



		5. Статистические оценки.

		Решение задач и упражнений.





7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины


7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.


Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.


		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-6



		Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирования теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

		Знает базовый материал  по теории множеств и теории функций.


Умеет  давать  естественнонаучные интерпретации  и различные приложения различных теорем и соотношений теории множеств и теории функций в биологических науках.


 Владеет  методами теории множеств и теории функций для применения  в различных областях биологии.




		Изучение тем модулей 1-4



		ПК-3



		Способен владеть современными методами обработки полевой и лабораторной биологической информации

		Знает методы оценки состояния основных  гидробионтов;


Умеет пользоваться микроскопической техникой, лабораторным оборудованием, идентифицировать основные группы гидробионтов, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов, определять биологические параметры популяций гидробионтов;


Владеет методами определения  биологических параметров растений.

		Изучение тем модулей 1-4





7.2. Типовые контрольные задания


Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Элементы линейной алгебры»


1. Матрицы и действия над ними.


2. Ранг матрицы.


3. Определители второго и третьего порядков и их свойства.


4. Системы линейных алгебраических уравнений.


5. Метод Крамера решения систем.


6. Метод Гаусса решения систем.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Аналитическая геометрия»


1. Уравнение прямой на плоскости и в пространстве.


2. Угол между прямыми.


3. Окружность и эллипс.


4. Гипербола.


5. Парабола.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  по  разделу   «Дифференциальное исчисление»


1. Предел числовой последовательности.


2. Свойства сходящихся последовательностей.


3. Предел функции.


4. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.


5. Замечательные пределы.


6. Непрерывность функции.


7. Точки разрыва функции.


8. Свойства непрерывных функций.


9. Определение производной.


10. Дифференцируемость и дифференциал функции.


11. Таблица производных. Правила нахождения производных. Геометрический смысл производной.


12. Основные теоремы дифференциального исчисления.


13. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.


14. Производные высших порядков.


15. Формула Тейлора.
16.Условия монотонности функции. Условия экстремума функции.


17. Условия выпуклости функции. Точки перегиба.


18. Асимптоты графика функции. 


19. Общая схема исследования и построения графика функции.


20. Частные производные. Дифференцируемость.


21. Частные производные и дифференциалы высших порядков.


22. Исследование функций многих переменных на экстремум.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Интегральное исчисление»


1. Первообразная.  Неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов.


2. Метод замены переменной.


3. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.


4. Интегралы от простейших дробей.


5. Задача вычисления площади криволинейной трапеции.


6. Определение определенного интеграла.


7. Свойства определенного интеграла.


8. Формула Ньютона-Лейбница.


9. Замена переменной в определенном интеграле.


10. Интегрирование по частям в определенном интеграле.


11. Геометрические приложения определенного интеграла.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Ряды»


1. Сходимость и сумма числового ряда.


2. Необходимый признак сходимости числового ряда.


3. Признаки сравнения для знакоположительных рядов.


4. Достаточные условия сходимости знакоположительных рядов.


5. Абсолютная и условная сходимости. Признак Лейбница.


6. Функциональный ряд. Область сходимости функционального ряда.


7. Степенной ряд. Интервал и радиус сходимости.


Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу


 «Элементы теории вероятностей и математической статистики»


1. Испытания и события. Виды случайных событий. 


2. Классическое определение вероятности. Основные формулы комбинаторики. Примеры непосредственного вычисления вероятностей.


3.Теорема сложения вероятностей несовместных событий.


4. Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. 


5. Формула Бернулли.


6. Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. 


7.Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания. 


8. Дисперсия дискретной случайной величины. Формула для вычисления дисперсии. Свойства дисперсии.


9. Среднее квадратическое отклонение.


10. Определение функции распределения. Свойства функции распределения. График функции распределения.


11. Нормальное распределение. Нормальная кривая.  Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины.


Примерные задания для проведения  текущего контроля


Дана система линейных уравнений. Доказать ее совместность и решить тремя способами:


1) методом Гаусса;


2) средствами матричного исчисления;


3) правилом Крамера.
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Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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Исследовать методами дифференциального исчисления функцию 
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Найти неопределенные интегралы.
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В задачах: а) исследовать на сходимость с помощью признака Даламбера числовой ряд;


б) исследовать на сходимость с помощью признака Лейбница знакочередующийся ряд;


в) найти радиус сходимости степенного ряда и определить тип сходимости ряда на концах интервала сходимости.


1. 
а) 

[image: image45.wmf]å


¥


=


1


2


2


n


n


n


;

б) 

[image: image46.wmf](


)


å


¥


=


+


-


1


5


1


1


n


n


n


;
в) 

[image: image47.wmf]å


¥


=


1


5


n


n


n


x


n


;


2. 
а) 

[image: image48.wmf]å


¥


=


+


1


1


5


2


n


n


n


n


;

б) 

[image: image49.wmf](


)


å


¥


=


+


-


1


2


3


1


1


n


n


n


;
в) 

[image: image50.wmf]å


¥


=


1


3


n


n


n


x


n


.

Найти вероятности указанных событий, пользуясь правилами сложения и умножения вероятностей.


1. Для сигнализации об аварии установлены два независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сработает первый сигнализатор, равна 0,95; второй сигнализатор срабатывает с вероятностью 0,8. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор.


2. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что наугад взятое изделие окажется бракованным, равна 0,15. Проверено три изделия. Какова вероятность того, что два из них бракованные?


3. В группе студентов, состоящей из 20 человек, 12 юношей и 8 девушек. Для дежурства случайным образом отобрано двое студентов. Какова вероятность того, что среди них будет один юноша и одна девушка?


Дискретная величина Х может принимать только два значения: 
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7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- выполнение домашних контрольных работ – 10 баллов,


- участие на практических занятиях - 10 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос (экзамен) - 100 баллов,


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 


а) основная литература:


1. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике: учебное пособие / А.Д. Мышкис. - Москва: Наука, 1973. - 640 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459774 (14.08.2018).


2. Шипачев, В.С.   Высшая математика: Базовый курс : учеб. пособие для бакалавров / Шипачев, Виктор Семёнович ; под ред. А.Н.Тихонова. - 8-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2012, 2011. - 447 с. - (Бакалавр). - Рекомендовано МО РФ. - 371-80.


3. Шипачёв, В.С.   Задачник по высшей математике : Учеб. пособие для вузов / Шипачёв, Виктор Семёнович. - 3-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2005, 2003. - 303,[1] с. : ил.; 21 см. - ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.

4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учебное пособие / В.Е. Гмурман. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Москва : Высшая школа, 1979. - 400 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458330 (14.10.2018).


б) дополнительная литература:

1. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : учебник / Д.В. Беклемишев. - 12-е изд., испр. - Москва : Физматлит, 2009. - 309 с. - ISBN 978-5-9221-0979-6; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83040 (14.08.2018).


2. Ильин, В.А. Основы математического анализа : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 7-е изд., стер. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. I. - 647 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 (13.08.2018)


3. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие [для вузов] / Берман, Георгий Николаевич. - СПб.: Профессия: Лань : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 2008, 2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 с.: ил.; 22 см. - ISBN 5-93913-009-7: 165-00.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  


1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека


2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам


3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов издательства Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ


5. Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/(датаобращения:).

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Учебная программа по математике распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 


Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачетов и экзаменов.


При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу, а также особенностям примененных методов и технологий доказательства теорем. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.


После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и доказательства теорем. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.


Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


При осуществлении образовательного процесса по математике рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.


При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математики. Кроме того, на факультете имеются компьютерные и  учебные классы, оснащенные компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.


В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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