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AHHOTanus padoyeil NPOrpaMmMbl JUCHUNIHHBI

Jucuumuinza I apmonuueckuti ananuz Bxogut B yacth OIIOII, popmupyemyto yuacTHUKaMu
o0pa30BaTeNbHbIX OTHOIIEHUN B (popMe (aKyIbTaTUBOB 00pa30BATEIbLHON MPOrPaMMbI
OakanaBpuata no HanpasneHuto 02.03.01 MaremaTuka U KOMIBIOTEPHBIE HAYKH.

JlucuuiuinHa peanusyercs Ha (pakyJnbTeTe MamemMamuk u KoMnblomephvlx Hayk Kadeapoit
MamemMamuyecKo20 aHanu3d.

Coneprkanue TUCUUIUTAHBI [ apMOHUYeCcKUll anaiu3 OXBaTBIBACT KPYT BOIIPOCOB,
CBSI3aHHBIX CO CBOWCTBAMH TPUTOHOMETPUYECKHX CHCTeM (yHKIHHA, psna Dypbe u npeodpazoBaHus
Oypre , k03P huIeHToB 1 cyMM Dypbe, BOIpocaMu CXOIUMOCTH PsaoB Dypbe.

JlucuuiuinHa HaresieHa Ha () OpMHUPOBAHUE CIIEAYIONINX KOMIETCHITNI BBITY CKHUKA!
obwenpogheccuonanvrvix — OIIK-1,
npogeccuonanvuvix - I1K-1, IIK-2.

[IpenogaBanue AUCIUTUIMHBI TPEAYCMATPUBAET MPOBEACHUE CICAYIONINX BUIOB YUSOHBIX
3aHSTHI: JeKYUlU, CaMOCmosmenbHas paboma.

Pabouas mporpamma JUCHUIUIMHBI IPEAYCMATPUBAET MIPOBEACHUE KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH
B (hopMe ycmHo20 onpoca N IPOMEXKYTOUYHOTO KOHTPOJISL B hopMe 3auema.

OO0beM auctmIuIMHBl 1 3a4eTHas eIMHHIA, B TOM YHCIIE B aKaJIEMHUYECKHX YacaxX M0 BHIAM
y4eOHBIX 3aHATHIA:

Ceme YyeOHble 3aHATHS HA OYHOM OTJCIICHUH ®opma
cTp MIPOMEKYTOY
Beero | KownrakTHas paGota o6yuaromuxcs ¢ npenojasarenem | CPC Hou
aTTecTaluu
Bcero W3 HUX
Jlextum | Jla6op | IIpaktra | KCP | Koncyns
aTOpH | ecKue TaI|K
13(S 3aHSATHS
3aHSAT
usi
6 36 34 34 - - - - 2 3a4eT

1. e ocBOEHHSI TMCHUILIHHBI

[ensaMu 0CcBOCHUS AUCLMILUIUHBI | apMOHUYECK Ul aHANU3 SBISIOTCS:
- IproOpeTeHne 3HAaHUN ¥ YMEHUH 10 MCCIIeI0BaHNIO0 CBOMCTB PAZOB U NpeodpazoBanus Pypbe;
- BJIaJICHUE METO/IaMU TeOopuH psa0oB Dypbe /Ui BOZMOKHOCTH MPUMEHEHUS B JajbHENIIen
Hay4YHO-HMCCIIEe10BATEIbCKON 1EATEIbHOCTH.




2. Mecto qucuumiunabl B cTpykrype OITOII 6akanaBpuara

HucuntumHa [ apmonuyeckuil anaaus Bxoaut B yactb OITOIL, hopmupyemyto yyacTHUKaMu
00pa30oBaTeNbHBIX OTHOIIEHUH B (hopMe PaKkyIbTaTUBOB 00Pa30BaTEIbHON MPOTrpaMMBbl
OakanmaBpuata 1o Hanpasiernto 02.03.01 MaremaTHka 1 KOMIIBIOTEPHBIE HAYKH.
3HaHUA MO0 3TOM AUCHUIUIMHE CTYJJeHTaM HEOoOXOAMMBI i OoJiee TiTyOOKOro OBIaJCHUS
METO/IaM{ COBPEMEHHOI0 MaTEMaTU4YECKOT0 aHaIN3a, a TAKXKE MPU IPOXO0KIAECHUN KypCOB
nuddepeHIMaIbHbIX YpaBHEHUH, ypaBHEHUN MaTeMaTHYeCKOW (PU3UKHU, YUCIEHHBIX METO/IOB,
METO/I0B ONITUMU3ALIUU U JIp.

I/I3yquI/Ie JUCIUITIIMHBI FapMOHMHECKMZ:Z anaausz npeanojara€t 3HaHUC OCHOB

MaTeMaTUYEeCKOTO aHAIN3a, JIMHEHHOH anreOpsl u auddepeHnnanbHbIX ypaBHEHUH.

3. Komnerenuunu odyuyaromerocsi, Gopmupyembie B pe3yJjibTaTe 0CBOCHHUS JUCHUILIHHBI
(mepeyeHb VIAHUPYEMBIX Pe3yIbTATOB 00y4eHus)

KO,I( 1 HAUMCHOBAHUC
KOMIICTCHIIMU U3

oIoC BO

Konx n HaumeHoBaHue
WHHKATopa
JIOCTYKEHHUS
KOMIICTEHITHI

[Tnanupyembie pe3ysibTaThl
o0yueHus

[Ipouenypa
IIPOBEPKHU
OCBOCHUS

OIIK-1. Cniocoben
KOHCYJIBTUPOBATh U
WCIIOJIb30BaTh
(byHIaMeHTaNbHBIE
3HAaHUA B 00JIaCTH
MaTeMaTHIECKOTO
aHanm3a,
KOMILUIEKCHOTO U
(yHKIIMOHATTLHOTO
aHaJIM3a

anreOpsl,
AHAJIUTUYECKON
TeOMETPHH,

Qg depeHaTbHOR
TeOMETPHH U
TOIIOJIOTUH,
nuddepeHIaTbHBIX
YPaBHEHUH,
JIMCKPETHOMN
MaTeMaTUKHU U
MaTeMaTH4EeCKON
JIOTHKH, TEOPUU
BEPOSITHOCTEH,
MaTEMaTHYECKON
CTaTUCTUKHU U
CIIy4alHBIX
MIPOLIECCOB,
YHCIICHHBIX METO/IOB,
TEOPETUYECKOM
MEXaHUKHU B
npodecCuoHaNTBHOM
JeSITeTbHOCTH

OIIK-1.1.06xamaer
0a30BBIMH 3HAHUSMH,
TIOJTYYCHHBIMH

B 00JIacTH
MaTeMaTHYECKUX H
(W1M) eCTeCTBEHHBIX
HayK.

3Haem: TeopeTUUECKHE
OCHOBBI 0a30BBIX
MaTEeMaTHYECKUX AUCHUTUIHH
(MaTeMaTu4ecKoro

aHaM3a, KOMIUIEKCHOTO U
(YHKIIMOHAJIBHOTO aHAIM3a
anreOpbl, aHATUTUYECKOM
TEOMETPHUH,
muddepeHInanTbHOM
TEOMETPUU U TOTIOJIOTHH,
mudhepeHIaTbHBIX
YpaBHEHUH,

JTUCKPETHON MaTeMaTUKH U
MaTEeMaTHUUECKOI JIOTHKH,
TEOPUHU BEPOSTHOCTEH,
MaTeMaTHUYeCKOU CTaTUCTUKHU
U CITy4alHBIX POIECCOB,
YUCJIEHHBIX METO/IOB), a TAKXKE
TEOPETUYECKON MEXAHUKH,
bu3uKu.

Ymeem: pemiats 3aaun,
CBSI3aHHBIE C HCCIIEIOBAHUEM
Pa3IUYHBIX METOJIOB U3
o0JacTh MaTeMaTHIEeCKUX U
(bU3HYECKUX HAYK.

Braoeem: 6a30BbIMUI
METOJIaMH COBPEMEHHOM
MaTEMAaTUKH 10 UCCIIEIOBAHUIO
MaTeMaTHYECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3a]1a4.

Y CTHBIH o1poc

OIIK-1.2.YmMmeer
HCIIOJIB30BaTh UX B
npodeccruoHanbHOM
JICITECILHOCTH.

3naem: cnocoObI
WCIIOIb30BaHMS 3HAHUM B
pa3IMYHBIX 00JACTSIX
MaTE€MAaTUKH TP PEIICHUN
KOHKPETHBIX 3a71a4 B 00J1aCTH

Y CTHBIM o1Ipoc




MaTEeMaTHKU U €CTECTBEHHBIX
HayK.

Ymeem: npumensaTh
pa3IryYHbIe METObI
COBPEMEHHOM MaTE€MaTUKH 110
UCCJIETOBAaHHUIO
MaTeMaTHIECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3a7ay.
Braoeem: naBbikaMu
MPUMEHEHUS

METOJIOB COBPEMEHHOM
MaTEeMaTHKH MPU PEUICHUH
KOHKPETHBIX 33/1a4 B 001acTu
MaTEMaTHKU M €CTECTBEHHBIX
HayK.

OIIK-1.3. Umeet
HaBBIKH BBIOOpA
METOJIOB pEelIEHUs
3a1a4y
npodeccruoHanbHOM
NEeSTeTLHOCTH Ha
OCHOBE

TEOPETUYECKUX 3HAHUU.

3Haem: pa3aUvHbIC METObBI
COBPEMEHHON MaTeMaTUKH 110
UCCIIEOBAHUIO
MaTeMaTHYECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3a7au.
Ymeem: xoppekTHO BHIOpATh
METO/IbI PEIICHUS KOHKPETHOU
3a/1aud B 00JIaCTU MaTeMAaTUKHU
U €CTECTBEHHBIX HayK.
Braoeem: naBbikamMu BbIOOpa
METOJIOB pEeIIeHHS 3a/1a4
COBPEMEHHON MaTeMaTUKH.

YeTHbII onpoc

[TK-1. Criocoben
cobuparts,
o0pabartbIBaTh U
WHTEPIPETHPOBATH
JTaHHBIE COBPEMEHHBIX
HAYYHBIX
HCCIIEJOBaHUMH,
HEOOXOINUMBIE TS
(dhopmMupoBaHus
BBIBOJIOB TIO
COOTBETCTBYIOLIUM
HAY4YHBIM
UCCIICI0OBAHUSIM

[1K-1.1. O6nagaer
yMeHHueM cOopa u
00pabOTKH TaHHBIX,
MOJTy4YE€HHBIX B 00JIacTu
MaTEeMaTHYECKHUX U
(W) eCTeCTBEHHBIX
HayK,
MIPOrpaMMHUPOBAHUS U
MH(OPMALIMOHHBIX
TEXHOJOTHM JJIst
(dbopMupoBaHUs
BBIBOJIOB TIO
COOTBETCTBYIOIIUM
HAyYHBIM
UCCIIEIOBaHUIM.

3Haem: OCHOBBI TEOPUH PSAIOB
@ypbe U NPUITOKEHUS PAIOB
®Dypbe B MATEMAaTUYECKUX U
€CTECTBEHHBIX HayKax;
COBPEMEHHBIE SA3BIKH
IPOrpaMMHUPOBAaHUS U
COBPEMEHHBIE
nH(pOpMaITMOHHBIC
TEXHOJIOTHH.

Ymeem: npuMeHITh METOBI
psanoB Oypwe 11l penieHus
pa3IUYHbIX 3a/1a4
MaTeMaTHYECKUX U
€CTECTBEHHBIX HAYyK;
COCTaBJISATh IPOrPAMMBI Ha
COBPEMEHHBIX S3bIKAX
pOrpaMMHUPOBAHUSI.
Braoeem: 6a30BbIMUI
METOAaMH TEOPUU PSAOB
®dypbe; HABBIKAMU
IpOrpaMMHUpPOBaHUs Ha
COBPEMEHHBIX SI3bIKaX.

YeTHbII onpoc




IIK-1.2. Ymeer
HaXOJIHTh,
dbopMyTHpPOBATH U
peliaTh CTaHAapTHBIE
3aJ]a4l B COOCTBEHHOM
HAy4YHO-
HCCIEIOBATEIHLCKOM
JeITECIIbHOCTH B
MaTeMAaTHKE U

3naem: oOnacTH MPUMEHEHUSI
psnoB Oypbe; pa3audHbIC
SI3BIKH IPOTPAMMHUPOBAHHSI.
Ymeem: HaXOANUTH peLICHUS
TQepeHIaIbHbIX
ypaBHEHHUH C MOMOLIBIO PSIOB
®dyphbe; IPUMEHSTH Pa3TnIHbIC
SI3BIKU IPOTPAMMHUPOBAHHS B
YHCIICHHOM aHaJIH3e.

YcTHbIN onpoc

nHpopmaTuke. Braoeem: naBbiKaMu
MPUIIOKEHUST YUCIEHHBIX
METO/IOB C IPUMEHEHUEM
pAnoB Pypbe K pELICHUIO
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3a]1a4.

ITK-1.3. Umeet 3naem: MeTOMBI PA3IOKEHUS YcTHBI# onpoc

MIPAaKTUYECKUM OIBIT ¢bynkuuit B psasl Dypee;

Hay4HO- YUCJIEHHBIE METObl aHAIN3A;

HCCIIeA0BaTENIbCKOM COBPEMEHHBIE

JeSITEIbHOCTU B UH(POPMAIMOHHBIE

MIPUKJIIATHOMN TEXHOJIOTHH.

MaTeMaTHKe U Ymeem: npuMeHsITh METOIbI

nH(pOpMaTHKE. psnoB Oypbe B YUCIEHHOM

aHAJIU3€E C UCIIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX
UH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUM.

Braoeem: HaBbIKaMM pelICHUS
3aJa4 YUCICHHOTO aHaJIu3a C
UCTIOJIb30BaHUEM METO/I0B
psoB Dypee.

[IK-2. Cnocoben
MMOHUMATb,
COBEpUICHCTBOBAThH U
MIPUMEHSATD
COBPEMEHHBII
MaTeMaTHYeCKHi
anmnapar,
(dbyHIaMeHTaNbHbIE
KOHIICTIIINH U
CUCTEMHBIE
METO/I0JIOTHH,
MEeXIyHapOIHbIC U
npodeccHOHaIbHBIE
CTaHIapThl B 001acTH
MH(OPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTUI

[1K-2.1. 3naeT TouHbIE
OTIpEeJIeIEHUS] OCHOBHBIX
MOHSATUHN U CTPOTHE
(bopMyIHPOBKH
OCHOBHBIX TEOPEM M3
TEOPUU BIOKCHHS
KJIacCOB (PYHKIIUH

3naem cBOWCTBA 00IIMX
OpPTOTOHAJILHBIX CUCTEM
(GYHKIMH M KIIACCUYECKUX
OpPTOTOHAJILHBIX MHOTOUJIEHOB;
OIIpeCIICHUsI OPTOTOHAIILHOTO
psiaa, YaCTUYHBIX CYyMM, psla
@ypbe; OCHOBHBIE CBOMCTBA

YcTHbIN onpoc

JCHCTBUTEIBHBIX k03 PunmenToB Oypbe .
IIEPEMEHHBIX.
[IK-2.2. Ymeer Ymeem nipumMeHATh TIPU3HAKU | Y CTHBIN OMPOC

MIPOBOJUTDH JIOTHYECKH
TOYHBIE
MaTeMaTHYECKUe
paccyXIeHHs IpU
JI0Ka3aTeIbCTBE TEOPEM
TEOPHUH BIIOKCHHS
KJIaCCOB (pYHKLHUH,
CTpOro coOroaas mpu
3TOM MPUYHUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3H.

Pa3IUYHbIX BUJOB CXOJIUMOCTH
TPUTOHOMETPUUECKUX PAJIOB, a
TaK)Ke APYTUX OPTOrOHAJIBHBIX
PAIOB.

[1K-2.3. Bnaneer:
KJIACCUYECKUMU

Braoeem metonamu Teopuun
panoB Oypee u

YcTHBIN onpoc




MeToAaMu
J0Ka3aTesIbCTBA
OCHOBHBIX IIPUHIUIIOB
aHaJIM3a U BaKHEUILINX
TEOPEM O CBOMCTBAX
(GyHKIUI 13 OCHOBHBIX
KJIacCOB (DYHKIIUH
NEHCTBUTEIBHBIX
IIEPEMEHHBIX.

3JIEMEHTAPHBIMU METOIaMH
TEOpUU OOIINX
OPTOTOHAIILHBIX PSIIOB IS

IMPUMCHCHUA B MATCMATHUKE U B

o0nacTu Ipyrux
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCHUIIIINH.

4.00beM, CTPYKTYpa U COAePKAHNE TUCHUIITHHBI
4.1. O6beM AUCUHUTUIMHBI COCTaBIAET 1 3a4eTHYIO eANHMITY, 36 aKaJIeMUYECKUX YACOB.
4.2. CTpyKTypa JUCUUILIHHBI

AyIuTOpHBIC 3aHATHS, B
s TOM 4HCJIe g ®opMbI TEKyILIEro
HaszBanus paszznenos u 5 e KOHTPOJIS
TEM JTUCLMILUIMHBI § % S* yCIIEBAEMOCTH (10
% S 5 § MOOYIIAM cemecmpa)
O 5 = w| © 3) Dopma
) S SE | g Bl & S IPOMEKYTOYHOI
= g L{% 2|25 Bl S aTTeCTaluH (1o
< =S ]
= R o = o X oo cemecmpam)

Monyns 1. Tpuronomerpuueckue psiasl Pypbe
1. Tpuronomerpuueckasi | 6 2 YcTHBIH onpoc
cucreMa QyHKUIUH.
2. Tpuronomerpuueckue | 6 4 YcTHBIH onpoc
psael Dypse.
3. CroiicTBa 6 4 YcTHBIH onpoc
k02 unuenToB Dypee.
4. Unrerpan Aupuxie. 6 4 YcTHBIN opoc
5.IIpusnak qunu 6 4 YcTHBIN onpoc
CXO/IMMOCTH psifa
Dypee.
6. Cpennue Peiiepa. 6 4 YcTHBIN opoc
7. ITpusnak upuxie 6 4 VYceTHbII onpoc
CXO/IMMOCTH psifa
Dypee.
8. IlpocTpancTBO 6 4 VYeTHbll onpoc
UHTErPUPYEMBIX C
KBaJpaToM (OyHKITHH.
9. Unterpan ®ypwe u 6 4 2 YcTHBIH onpoc
npeoOpaszoBanue Dypse.
Bcezo no mooyno 1 6 34 2
IIpomesicymounas ammecmayus
3auer 3auer
HUTOIO 3a cemecmp 6 34 2 3a4eT




4.3. Copepxanue IMCUMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 10 TeMaM (pasdenam)
4.3.1. Cooeporcanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUIL NO OUCUUNIUHE

Mopayas 1. CTpyKTypa, annpoKCHMaTHBHbIC CBOMCTBA M
NPUJIOKEHUS CIIAHH-PYyHKIMI

Tema 1. Tpuronomerpuueckas cucrema GyHKIUI.
OcCHOBHBIE CBOMCTBA TPUTOHOMETPUUECKON CUCTEMBI.

Tema 2. Tpuronomerpuueckue psiabl Oypbe.
Psn dypre aOCOMOTHO MHTErPpUPYEMOH Ha iepruoe (PyHKIUH.
OCHOBHBbIE TIOHATHUS.

Tema 3. CpoiictBa kod(hpunmenToB Dypbe.
Jlemma Pumana. Ctpemiienue K03 QHUIIMEHTOB K HYIIIO.
HekoTopsie orieHKH KO3 UITUCHTOB.

Tema 4. nrerpan Jupuxie.
CsgoiictBa sapa Jupuxie. [Tpunnun nokanuzanuu Pumana.

Tewma 5. IIpusnak Jlunu cxonumoctu psiga Dypee.
Cxomumocts psaga Dypwe B Touke. [Ipusnak unu u ero ciaeacTBusl.

Tema 6. Cpennue @eiiepa.
Boccranosnenue HenpepbIBHON QyHKIMH 110 ko3 purrentam Dypee.
Teopemsr BeliepmTpacca o npuOIMKeHHN HETIPEPHIBHBIX ()YHKIHA TOJTHHOMAMH.

Tema 7. Ilpusnak Jupuxie cxogumoctu psajga Oypse.
@OyHKIMY KOHEYHOM Bapuanuu. CBoiicTBa ko3¢ puirenToB Oypoe.
[Ipu3nak Jlupuxie u ero CIeICTBHS.

Tema 8. IIpocTpaHCTBO HHTETPUPYEMBIX C KBaPAaTOM ()yHKITHHA.
[ToHsTHE MHTETPATIBHON METPUKH.

Psinpr @ypbe HHTErpUPYEMBIX C KBAAPATOM (QYHKIIHH.
CgoiicTBa K03 (HHUIMEHTOB U YaCTUIHBIX CyMM Dyphe.

Tema 9. Unaterpan @ypwe u npeodpazoBanue Oypre.

[IpencraBnenue ¢pyHKIMiA B BUae HHTErpana Oypoe.

[IpeobpazoBanmne ®ypre. HekoToprie cBoiicTBa mpeodpazoBanust Oypre abCOTOTHO
WHTETPUPYEMBIX (QYHKITUH.

5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B ocHoOBe npenogaBanus AUCHUILTUHBI 1eopusi CnaatiHo8 u ux npUuiodceHus: JeKUT
JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKasi CUCTeMa O0YYEHHsI, 4TO CBSA3aHO ¢ HEOOXOUMOCTHIO AKTHBHOTO
MIPOAYMBIBaHUS TEOPETHUECKOTO MaTepHalia, COAEPIKaIIEro IiIy0oKre U aOCTPaKTHBIE TTOHITHS.
WNupuBrayanbHbIE 0COOCHHOCTH O0YYAIOIIUXCS YUYUTHIBAIOTCS ITOI00POM 3aJaHUH pa3HOTO YPOBHS
CJIO’KHOCTH JIJIs1 CAMOCTOSITEIbHOM paboThI CTYIEHTOB.

[To nanHO# nMucHHTUIMHE Y4eOHBIM TUIAHOM IPEAYCMOTPEHO TaKXKe MPOBEACHUE 3aHITHH B
MHTEPaKTUBHBIX (hopMmax. JIeKIuu mpoBOIATCS B ay IUTOPHSIX, OCHALICHHBIX BUIEONPOCKTOPAMH.
B yauBepcurete pynkimonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHUH, B KOTOPOM
MpeIyCMaTPUBAIOTCS MACTEP-KIACCHI CIICITUAIUCTOB.



6. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecTieueHHe CAMOCTONATE/ILHON PadoThI CTY/IEHTOB.

Yuebno-memoouueckue nocoous 0nsi camocmosamenbHol pabomol.

1. Kynpssues JI. 1. KpaTkuii kypc MaTemaTHueckoro aHanusa: yuyeonuk. B 2 1. T. 2.
JuddepennmanbHoe U HHTETPATBHOE UCYHUCICHUS (YHKIIMHA MHOTHX TTIEPEMEHHBIX.
lMapmonnueckuii ananus - Mocksa: @uzmarnut, 2010

Kynpssues, JI.Jl. KpaTkuii kypc MaTeMaTndeckoro ananmsa : yueOnuk : B 2-x 1. / JI.JI. KynpsiBres.
- 3-e u3a., mepepad. - Mocksa : @usmatiurt, 2010. - T. 2. Tuddepeninmanbaoe 1 HHTErpatbHOE
WCYHCIICHUST PYHKINH MHOTHX MTepeMeHHbIX. [ apMoHnueckuii ananms. - 425 c. - ISBN 978-5-9221-
0185-1 ; To xe [DnexkTpoHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82818 ().

3aoanus ona camocmosmenvHol pabomoi.
1. OproronansHbie cucTeMbl GyHKIUN. OOIIKEe CBONCTBA.
2. Pagp1 @ypbe It YSTHBIX, HEYETHBIX | 2|-eproandyeckux QyHKITHIA.

3. Unrterpuposanue u nupdepenunpoBanue psnoB Dypse.

Pazoenvt u memwr 0as
CAMOCMOSIMENLHO20 U3YUEHUs

Buowi u cooeporcanue camocmosmenvhoii pabomoi

Mopnyas 1. CTpyKTypa, annpoKkcMMaTHBHbIE CBOMCTBA U

NPUWIOKEHUSA CIUIaH-QyHKIMI

1. Tpuronomerpuueckas cucrema
byHKIHi.

Pedepar:
OCHOBHBIE CBOWCTBA TPUTOHOMETPHUUECKOM
CHCTEMBI.

2. Tpuronomerpuueckue psasl Dypee.

Pemenue 3a1a4 v ynpaxHEeHUU.

3. Croiicta K03 purmentoB Dypre. Pedepart:
HuTepronsiuys paliMOHaTbHBIMU (QYHKIMAMHU.
4. Unrerpan Jupuxie. Pedepar:

[Ipunimn nokanuszauuu Pumana.

5.IIpusHak [IuHU CXOOUMOCTH psiia
Dypse.

Pemienue 3amayd v ynpaxHeHH.

6. Cpennue Deiiepa.

Pedepar:
O1eHKa CKOPOCTU CXOJMMOCTH cpeHux Deiiepa.

7. [lpusnak Jlupuxie cXOAUMOCTH psiaa
Dypse.

Pemienue 3amayd v yrpaxHeHH.

8. IIpocTpaHCTBO HHTETPUPYEMBIX C
KBaJpaToM (QyHKLUH.

Pedepar: CooTHOIIEHUS MEXKIY pPa3TUUHBIMU
BUJAMU CXOJIUMOCTH.

9. UuTerpan ®@ypre u npeoOpa3zoBaHue
Dypee.

Pemenue 3aga4 v ynpaxHeHUN.
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7. ®oHA OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBeJeHNs TeKYILero KOHTPOJIsl yCleBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMM MO UTOTaM OCBOECHUS JUCIIUIJIMHBI
7.1. TunoBble KOHTPOJILHBIE 3aTAHUS

IIpumepnvie 6onpocwl ycmuozo onpoca

1. Oproronanu3anus cucTeM QyHKINH.

2. TpuroHomeTpuueckas cucreMa (pyHKLIHUH.

3. Tpuronometpuyeckue psasl Dypee.

4. Paznoxkenue ¢yHKImi B psagsl Oypre.

5. UnTerpan dupuxine.

6. [Ipuznaku unu n upuxie cxonumoctu psgos Oypee.

7. dpyrue 1ocTaTouHbIE YCIOBUA CXOOAUMOCTH psAsioB Dypee.
8. Cymmbl Deiiepa U UX CBOWCTBA.

9. Unterpan ®ypoe.

10. IIpeobpazoBanue dypoe.

7.2. Mertonndyeckre MaTepuallbl, ONpEeSIoIUe MPOLEAYpY OLIEHUBaHUS 3HAHUM, YMEHHH,
HaBBIKOB U (WJIN) OMBITA IEATEILHOCTH, XapaKTepU3yIOIMUX Tarbl (POpMUPOBAHMS KOMIETECHITUH.
OOumii pe3ynbTaT BBIBOAUTCS KaK WHTETpajbHas OLEHKA, CKJIaJbIBaolLIas U3 TEKYILEero
KOHTpOJIs - 50% ¥ MpoMeKyTOYHOTO KOHTpOIIs - 50%.
Texy1uii KOHTPOJIb 10 TUCIUITIIMHE BKIIOYAET:
- mocenieHue 3adaTuii - 10 6anios,
- y4acTHe Ha MPaKTHYECKUX 3aHATHX - 20 6asios,
- KOJUTOKBUYM — 30 6aiuios,
- BBITMIOJIHEHUE ayIUTOPHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT - 40 6asios.
[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 JUCHUIUIMHE BKIIIOYAECT:
- yCTHBIN ompoc (3a4eT) - 100 6anos.

8. IlepeueHb OCHOBHOIi ¥ 10NOJTHUTEIHLHOI YueOHOM JIUTEepaTypbl, HEOOXOAUMOM A5
OCBOEHHS THCIHMIJIHHBI

@) OCHOBHAs TIUumMepamypa:

1. KonmoropoB A. H., @omun C. B. DnemenTs! Teopun pyHKINM U GYHKIIMOHATBHOTO aHAIH3A -
Mockga: ®uzmariut, 2012

Kommoropog, A.H. DnemenTs! Teopun GpyHKIni u pyHkpoHansHoro anainusa / A.H. Koamoropos,
C.B. ®omuH. - 7-e u3a. - Mocksa : @usmariur, 2012. - 573 c. - (Knaccuueckuil yHUBEpCUTETCKHNA
yueOnuk). - ISBN 978-5-9221-0266-7 ; To xe [DnekTpoHHBIH pecypc]. -

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82563 ().

2. ©uxrenronsll . M. Kype muddepernmansHoro u uHTerpanbHoro ucuncienus. B3 1. T. 3 -
Mocksa: ®u3mataut, 2002

@uxtenronsiy, .M. Kypc nuddepenunanbHoro u MHTErpaibHOr0 HCYUCICHUS : B 3-X T. /
I'"M. ®uxtenronsil ; pea. A.A. @nopunckoro. - U3a. 6-e. (1-e uzn. - 1949 1.). - Mockaa :
dusmatiur, 2002. - T. 3. - 727 c. - ISBN 5-9221-0155-2 ; To xe [DneKTpOHHBIH pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83196().

0) OonoHumenbHas IUmepamypa.

1. Hatancon U. I1. KoncrpyktuBHas Teopus GyHkiwmii - Mocka , Jlenunrpan: ['ocymapctBeHHOE
W3/1aTeNIbCTBO TEXHUKO-TEOPETUUECKOM IUuTepatTypsl, 1949
Harancon, W.I1. KonctpykrusHas teopust pynkuuii / U.I1. Hatancon. - Mocksa ; Jlenunrpan :
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lNocynapcTBeHHOE M31aTENBCTBO TEXHUKO-TEOPETUUECKOM TuTeparypsl, 1949. - 688 c. ; To xe
[DnexTponHslii pecype]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=479695 ().

2. CyeruH I1. K. Knaccudeckre opToroHaibHble MHOTOWIEHBI - MockBa: Hayka, 1979
Cyerun, I1.K. Knaccuueckue oproroHasibabie MHOTOWIeHH / [1.K. Cyertun. - U3x. 2-e, gorm. -
Mocksa : Hayka, 1979. - 415 c. : un. ; To e [DneKkTpoHHbIH pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=464157 ().

9. Ilepeyenb pecypcoB HH(POPMAITMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOI ceTH « UHTEpHET,
HEeO0XO0AUMBIX /1JIs1 OCBOCHMS TN CIUTTTHHBI

1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — Hayunas snektpoHHast OubiroTexka

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — Enunoe 0KHO J0CTyNa K 3JIEKTPOHHBIM

pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - miatdopma pecypcoB u3aaTeIbCTBa

Springer
4. http://edu.dgu.ru/ - O6pasoBatenbuslii cepep 'Y

5. Moodle[DnekTpoHHbIi pecypc]: crucTeMa BUPTyaIbHOTO 0O0yueHueM: [0a3a ganHbix | / Jlar. roc.
yH-T. — Maxaukaina, . — Jloctyn u3 cetu JAI'Y unu, mocie perucTpaiuu u3 CeTu yH-Ta, U3 JII0O00H
TOYKH, UMetolei moctyn B uatepret. — URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. MeToauuyecKkue YKazanusda AJis oﬁyqammnxm M0 OCBOCHHMIO JHUCHHUITJIMHBI

VYuebHas mporpaMMa 1o JTUCHUIUINHE [ apmMoHuyeckuil ananu3 pacrpeesieHa Mo TeMaM |
[0 YacaM Ha JIGKIIMU M MPAKTUYECKHE 3aHATHS; MPEIyCMOTPEHA TaKKe CAaMOCTOsITeNIbHAs yueOHast
pabora crtymenTtoB. [lo kaxgoi Teme mpemnomaBaTelb YyKa3bIBaeT CTYJICHTAM HEOOXOIUMYIO
aureparypy (yueOHHMKH, Yyd4eOHbIe TMMOCcOOMs, COOPHHKHM 3ajjad M YHOPaXHEHUH), a TaKkKe
COOTBETCTBYIOIIHME TeMaM maparpadsl 1 HoMepa yrpaXHeHUH 1 3a1a4.

CamocrosTenbHas pa0oTa CTYJCHTOB CKJIAAbIBaeTCS M3 pPabOThl HAA JIEKUUSAMH, C
ydeOHMKaMH, peIIeHUsT PEKOMEHAYEMbIX 33/1a4, a TAK)Ke U3 MOATOTOBKU K KOHTPOJIEHBIM padoTawm,
KOJIJIOKBHyMaM U c/1adye 3a4eTa.

[Tpu pabote ¢ nekumsAMH U y4eOHMKaMU 0CO0O€ BHUMAHHUE CIEAYyeT yICNUTh N3yYCHHIO
OCHOBHBIX MOHSATHH U ONpENeNIeHuH 1Mo TaHHOMY pa3zelly, a Takke OCOOCHHOCTSM MPUMEHEHHBIX
METO/IOB M TEXHOJIOTHH JOKa3aTelbCTBAa TeOpeM. PemeHne MOCTaTOYHOro KOJMYECTBA 33aad I10
JAHHOM TeMe TIOMOXKET TBOPYECKOMY OBJIAJICHUIO METOJAaMHU JO0Ka3aTelbCTBA MaTeMaTHUECKUX
YTBEPKICHUIA.

[Tocne u3ydyeHus: Kaxxa0il TeMbl pEKOMEHYETCSI CAMOCTOSITETILHO BOCIIPOU3BECTH OCHOBHBIE
omnpezeneHus, GOPMYIUPOBKH M JIOKAa3aTeJbCTBa TeopeM. [l caMONpoOBEpKH PEKOMEHIYETCS
TaKX€ UCIO0JIb30BATh KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI, IPUBOAUMBIEC B yUCOHHUKAX MOCIIE KaXKJOU TEMBI.

OcHOBHas IeNb MPAKTHYECKUX 3aHATUI — IMOATOTOBKA CTYAEHTOB K CaMOCTOSTEIbHOU
paboTe Ha/l TEOPETUUECKUM MaTEPHAJIOM U K PEIICHUIO 33/1a4 U YIIPasKHCHHA.

11. IlepeyeHb HWHMPOPMANMOHHBIX TEXHOJOIMid, HCHOJb3yeMbIX TMPH OCYILIECTBJICHUH
o0pa3oBaTeIbHOr0 TMpolecca MO0 JAUCUMIUVIMHE, BKJIYas MepedyeHb MNPOrpaMMHOIO
o0ecrneyeHus: 1 HH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

[Tpu ocymecTBIIeHUN 00pPa30BATEIBHOTO MPOLECCa MO JUCUUTUTAHE [ apMOHUYeCKUTl AHATU3
PEKOMEHIYIOTCSI:
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- KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH, OCHOBaHHBIC Ha OMepanroHHbIX cuctemax Windows, Ubuntu,
Linux;

- npukiIaaaeie nporpammel Matlab International Academic Edition Individual, Mathcad Academic;
- DIIEKTPOHHBIN ITEPUOTUYUECKHI cripaBouHUK « Cucmema I apanmy,;

- cripaBOYHas mpaBoBas cucrema «KowcynomanmlIlniocy.

IIpu npoBeneHNM 3aHATUNA PEKOMEHIYETCS UCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHI, MYJIbTUMEIUIHBIC
MIPOEKTOPbI, THTEPAKTUBHBIE IKPAHBI.

12. Onmncanue MaTepUAIbLHO-TEXHUYECKOW 0a3bl, HeOOXOAUMOHM ISl OCYHIeCTBJIEHHUS
00pa3oBaTeILHOIO NMpoIecca No JMCUUILINHE.

YHupepcuret 00J1a1aeT J0CTaTOYHOM 0a301 000PYI0BAHHBIX Ay IUTOPUIN JIsl IPOBEICHUS BCEX
BUJIOB 3aHATHH, IPEIyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTeIbHOMN MPOrpaMMON AUCHUILTUHBI [ apMonuyeckuil
ananuz. Kpome Toro, Ha (pakynpreTe 4 KOMIBIOTEPHBIX Kiacca ¥ 4 y4eOHBIX Ki1acca, OCHAIIEHHBIX
KOMITBIOTEPaMH C COOTBETCTBYIOIINM MPOTPAMMHBIM 00ECTICUeHUEM U MYJIbTHMEIHa-
MPOEKTOPaAMH.

B yHuBepcurere nmeeTcss HeOOXOIUMBIM KOMITJICKT JIMIIEH3MOHHOTO MMPOTPAMMHOT0 00ECTICUCHUSI.
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина Гармонический анализ входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений  в форме факультативов  образовательной программы бакалавриата по направлению 02.03.01 Математика и компьютерные науки.

Дисциплина реализуется на факультете математики и компьютерных наук кафедрой математического анализа.


Содержание дисциплины Гармонический анализ  охватывает круг вопросов, связанных со свойствами тригонометрических систем функций,  ряда Фурье и преобразования Фурье , коэффициентов и сумм Фурье, вопросами сходимости рядов Фурье.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:  

общепрофессиональных – ОПК-1,


профессиональных  -  ПК-1, ПК-2.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме устного опроса и промежуточного контроля в форме  зачета.

Объем дисциплины  1  зачетная единица, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:

		Семестр

		Учебные занятия на очном отделении

		Форма промежуточной аттестации



		

		Всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС

		



		

		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		Консультации

		

		



		6

		36

		34

		34

		-

		-

		-

		-

		2

		зачет





1. Цели  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины Гармонический анализ являются:

- приобретение знаний и умений по исследованию свойств  рядов и преобразования Фурье;

- владение методами теории рядов Фурье для возможности применения в дальнейшей научно-исследовательской деятельности.


2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина  Гармонический анализ входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений  в форме факультативов  образовательной программы бакалавриата по направлению 02.03.01 Математика и компьютерные науки.


Знания  по этой дисциплине студентам  необходимы  для более глубокого овладения методами современного математического анализа, а также при прохождении  курсов дифференциальных  уравнений,  уравнений математической физики, численных методов, методов оптимизации и др. 

       Изучение  дисциплины Гармонический анализ предполагает   знание   основ математического анализа, линейной алгебры и дифференциальных уравнений.


 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения)


		Код и наименование компетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура проверки освоения



		ОПК-1. Способен консультировать и использовать


фундаментальные знания в области математического


анализа, комплексного и функционального анализа


алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений,


дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в профессиональной деятельности

		ОПК-1.1.Обладает базовыми знаниями, полученными


в области математических и (или) естественных наук.

		Знает: теоретические основы базовых математических дисциплин (математического


анализа, комплексного и функционального анализа


алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений,


дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов), а также теоретической механики, физики. 


Умеет: решать задачи, связанные с исследованием различных методов из области математических и физических наук.


Владеет: базовыми методами современной математики по исследованию математических и естественнонаучных задач. 

		Устный опрос



		

		ОПК-1.2.Умеет использовать их  в профессиональной


деятельности.

		Знает:  способы использования знаний в различных областях математики при решении конкретных задач в области математики и естественных наук.

Умеет: применять различные методы современной  математики по исследованию математических и естественнонаучных задач.

Владеет: навыками применения

методов современной математики при решении конкретных задач в области математики и естественных наук.

		Устный опрос



		

		ОПК-1.3. Имеет навыки выбора


методов решения задач профессиональной деятельности на основе


теоретических знаний.

		Знает: различные методы современной математики по исследованию математических и естественнонаучных задач.

Умеет: корректно выбрать методы решения конкретной задачи в области математики и естественных наук.

Владеет: навыками выбора методов решения задач современной математики.

		Устный опрос



		ПК-1. Способен собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям

		ПК-1.1. Обладает умением сбора и обработки данных, полученных  в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям.

		Знает: основы теории рядов Фурье и приложения рядов Фурье в математических и естественных науках; современные языки программирования и современные информационные технологии.

Умеет: применять методы рядов Фурье для решения различных задач математических и естественных наук; составлять программы на современных языках программирования.


Владеет: базовыми методами теории рядов Фурье; навыками программирования на современных языках.

		Устный опрос



		

		ПК-1.2. Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике.

		Знает: области применения рядов Фурье; различные языки программирования.

Умеет: находить решения дифференциальных уравнений с помощью рядов Фурье; применять различные языки программирования в численном анализе.

Владеет: навыками приложения численных методов с применением рядов Фурье к решению естественнонаучных задач.

		Устный опрос



		

		ПК-1.3. Имеет практический опыт научно-исследовательской


деятельности в прикладной математике и информатике.

		Знает: методы разложения функций в ряды Фурье; численные методы анализа; современные информационные технологии.

Умеет: применять методы рядов Фурье в численном анализе с использованием современных информационных технологий.

Владеет: навыками решения задач численного анализа с использованием методов рядов Фурье.

		Устный опрос



		ПК-2. Способен понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат, фундаментальные концепции и системные методологии, международные и профессиональные стандарты в области информационных технологий

		ПК-2.1. Знает точные  определения основных понятий и строгие формулировки основных теорем из теории вложения классов функций действительных переменных.




		Знает свойства общих ортогональных систем функций и классических ортогональных многочленов; определения ортогонального ряда, частичных сумм, ряда Фурье; основные свойства коэффициентов Фурье .

		Устный опрос



		

		ПК-2.2. Умеет проводить логически точные математические рассуждения при доказательстве теорем теории вложения классов функций, строго соблюдая при этом причинно-следственные связи.




		Умеет применять  признаки различных видов сходимости тригонометрических рядов, а также других ортогональных рядов.

		Устный опрос



		

		ПК-2.3. Владеет: классическими методами доказательства основных принципов анализа и важнейших теорем о свойствах функций из основных классов функций действительных переменных.

		Владеет методами теории рядов Фурье и элементарными методами теории общих ортогональных рядов для применения в математике и в области других естественнонаучных дисциплин.

		Устный опрос





4.Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 академических часов.


4.2. Структура дисциплины


		Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по модулям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		лабор. занятия

		практ. занятия

		Контр. сам. раб.

		

		



		Модуль 1. Тригонометрические ряды Фурье 



		1. Тригонометрическая система функций.

		6

		

		2

		

		

		

		

		Устный опрос



		2. Тригонометрические ряды Фурье.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		3. Свойства коэффициентов Фурье.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		4. Интеграл Дирихле.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		5.Признак Дини сходимости ряда Фурье.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		6. Средние Фейера.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		7. Признак Дирихле сходимости ряда Фурье.

		6

		

		4

		

		

		

		

		Устный опрос



		8. Пространство интегрируемых с квадратом функций.

		6

		

		   4

		

		

		

		

		Устный опрос



		9. Интеграл Фурье и преобразование Фурье.

		6

		

		   4

		

		

		

		2

		Устный опрос



		Всего по модулю 1

		6

		

		34

		

		

		

		2

		



		Промежуточная аттестация



		 Зачет

		

		

		

		

		

		

		

		зачет



		ИТОГО за  семестр

		 6

		

		34

		

		

		

		2

		              зачет





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине

Модуль 1. Структура, аппроксимативные свойства и 

приложения сплайн-функций

Тема 1. Тригонометрическая система функций. 


Основные свойства тригонометрической системы.


Тема 2. Тригонометрические ряды Фурье.


Ряд Фурье абсолютно интегрируемой на периоде функции. 


Основные понятия. 


Тема 3. Свойства коэффициентов Фурье.


Лемма Римана. Стремление коэффициентов к нулю.


Некоторые оценки коэффициентов.

Тема 4. Интеграл Дирихле. 


Свойства ядра Дирихле. Принцип локализации Римана.


Тема 5. Признак Дини сходимости ряда Фурье.

Сходимость ряда  Фурье в точке. Признак Дини и его следствия.


Тема 6. Средние Фейера.

Восстановление непрерывной функции по коэффициентам Фурье.


Теоремы Вейерштрасса о приближении непрерывных функций полиномами.


Тема 7. Признак Дирихле сходимости ряда Фурье.

Функции конечной вариации. Свойства коэффициентов Фурье.


Признак Дирихле и его следствия.


Тема 8. Пространство интегрируемых с квадратом функций.

Понятие интегральной метрики. 


Ряды Фурье интегрируемых с квадратом функций. 


Свойства коэффициентов и частичных сумм Фурье.


Тема 9. Интеграл Фурье и преобразование Фурье.

Представление функций в виде интеграла Фурье.


Преобразование Фурье. Некоторые свойства преобразования Фурье абсолютно интегрируемых функций.


5. Образовательные технологии 


В основе преподавания дисциплины Теория сплайнов и их приложения  лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.


По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы:

1. Кудрявцев Л. Д. Краткий курс математического анализа: учебник. В 2 т. Т. 2. Дифференциальное и интегральное исчисления функций многих переменных. Гармонический анализ - Москва: Физматлит, 2010


Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа : учебник : в 2-х т. / Л.Д. Кудрявцев. - 3-е изд., перераб. - Москва : Физматлит, 2010. - Т. 2. Дифференциальное и интегральное исчисления функций многих переменных. Гармонический анализ. - 425 с. - ISBN 978-5-9221-0185-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82818 ().


Задания для самостоятельной работы:

1. Ортогональные системы функций. Общие свойства.

2. Ряды Фурье для четных, нечетных и 2l-периодических функций.

3. Интегрирование и дифференцирование рядов Фурье.

		Разделы    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Модуль 1. Структура, аппроксимативные свойства и 

приложения сплайн-функций





		1. Тригонометрическая система функций.

		Реферат: 


Основные свойства тригонометрической системы.



		2. Тригонометрические ряды Фурье.

		Решение задач и упражнений.



		3. Свойства коэффициентов Фурье.

		Реферат: 


 Интерполяция рациональными функциями.



		4. Интеграл Дирихле.

		Реферат: 


Принцип локализации Римана.



		5.Признак Дини сходимости ряда Фурье.

		Решение задач и упражнений.



		6. Средние Фейера.

		Реферат: 


 Оценка скорости сходимости средних Фейера.



		7. Признак Дирихле сходимости ряда Фурье.

		Решение задач и упражнений.



		8. Пространство интегрируемых с квадратом функций.

		Реферат: Соотношения между различными видами сходимости.



		9. Интеграл Фурье и преобразование Фурье.

		Решение задач и упражнений.





7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины


7.1. Типовые контрольные задания

Примерные  вопросы  устного опроса

1. Ортогонализация систем функций.


2. Тригонометрическая система функций.


3. Тригонометрические ряды Фурье.

4. Разложение  функций в ряды Фурье.

5. Интеграл Дирихле.

6. Признаки Дини и Дирихле сходимости рядов Фурье. 


7. Другие достаточные условия сходимости рядов Фурье.

8. Суммы Фейера и их свойства.

9. Интеграл Фурье.


10. Преобразование Фурье.

7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.



Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях - 20 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос (зачет) - 100 баллов.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 


а) основная литература:

1. Колмогоров А. Н., Фомин С. В. Элементы теории функций и функционального анализа - Москва: Физматлит, 2012


Колмогоров, А.Н. Элементы теории функций и функционального анализа / А.Н. Колмогоров, С.В. Фомин. - 7-е изд. - Москва : Физматлит, 2012. - 573 с. - (Классический университетский учебник). - ISBN 978-5-9221-0266-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82563 ().


2. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 3 т. Т. 3 - Москва: Физматлит, 2002


Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : в 3-х т. / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - Изд. 6-е. (1-е изд. - 1949 г.). - Москва : Физматлит, 2002. - Т. 3. - 727 с. - ISBN 5-9221-0155-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83196().


б) дополнительная литература:

1. Натансон И. П. Конструктивная теория функций - Москва , Ленинград: Государственное издательство технико-теоретической литературы, 1949


Натансон, И.П. Конструктивная теория функций / И.П. Натансон. - Москва ; Ленинград : Государственное издательство технико-теоретической литературы, 1949. - 688 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=479695 ().

2. Суетин П. К. Классические ортогональные многочлены - Москва: Наука, 1979


Суетин, П.К. Классические ортогональные многочлены / П.К. Суетин. - Изд. 2-е, доп. - Москва : Наука, 1979. - 415 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=464157 ().


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека


2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам


3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов издательства Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ


5. Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Учебная программа по дисциплине  Гармонический анализ распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 


Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачета.


При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу, а также особенностям примененных методов и технологий доказательства теорем. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.


После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и доказательства теорем. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.


Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


При осуществлении образовательного процесса по дисциплине Гармонический анализ рекомендуются:


 - компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux;


 - прикладные программы Matlab International Academic Edition Individual, Mathcad Academic;


- электронный периодический справочник «Система Гарант»;


- справочная правовая система «КонсультантПлюс». 



При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


Университет обладает достаточной базой оборудованных аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины Гармонический анализ. Кроме того, на факультете 4 компьютерных класса и 4 учебных класса, оснащенных компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.

В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.

