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AHHOTaNMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

Huciuminaa «Teopus BepoOSTHOCTEM M MaTreMaThyecKash CTaTHCTHKa»
BXOJIUT B 00s3aTENbHYI0 4acTh 0Opa30BaTeNIbHOW MporpamMMbl OakanaBpuara 1o
HarnpasieHuto noarotoBku 09.03.03 [Ipuknagnas nndopmaTuka.

JuciumuHa — peanu3yercs B IOPUIMYECKOM  MHCTUTYTE  Kadenpoii
UH(OPMAIMOHHOIO NPaBa U UH()OPMATHKH.

ConepxaHvue NHCIUIUIMHBI OXBAaTbIBA€T KPYyr BOIIPOCOB, CBS3aHHBIX
M3y4YEHUEM  KJIACCUYECKOM  TEOpUEHM  BEPOSTHOCTEM U COBPEMEHHBIM

AKCHMOMAaTHYCCKHUM IIOAXOOO0M.

JuciuruiiHa HaielneHa Ha (OPMHUPOBAHME CIEAYIONIMX KOMITETCHIIUM
BBITTYCKHUKA: YHUBEpcalbHBIX — YK-2, obmenpodeccrnonanpabix — OINK-1, OIIK-
6 KOMIIETEeHIINI BBITYCKHHKA.

[IpenonaBanue MUCIUIIIMHBI MPEAYCMAaTPUBACT MPOBEICHUE CIICTYIONTUX
BUJIOB YYECOHBIX 3aHATHI: JEKIMH, TPAKTUYECKUE 3aHATHSA, CAMOCTOSTEIbHAs
paboTa CTYJICHTOB.

PaGouas mporpaMma OUCHMIUIMHBEI — TPEAYCMaTPUBAET  IPOBEICHHE
CIICIYIONMNX BHJIOB KOHTPOJISI: TEKYIIMH KOHTPOJIb YCIIeBaeMOCTH B Qopme
KOHTPOJLHON paboOThl, TeCTa M KOJUIOKBUYMa W IMPOMEKYTOYHBIH KOHTPOJb B
dbopme rK3aMeHa.

OO0beM naucHUIIMHBEL 4 3a4eTHBIX €IUHMIBI, B TOM u4wciae B 144
AKaICMHNYCCKUX Hacax I10 Bugam y‘-Ie6HBIX 3aHATHH.
YueOHbIe 3aHATHUS ®opma
B TOM YHUCJE! IIPOMEKYTOUHOU
% KonTakTHast paboTa 00ydaronmxcs ¢ npenojaBaTeiemM CPC, | arrecrauuu (3a4er,
2 o W3 HUX BTOM | duddepeHunpoBan
=~ )
O 51 g Jlekum | Jlabopato | IlpakTuue | KOHT | KOHCyNbTa | YHCIE HBbIM 3a4er,
" a2 u pHBIC CKHE poJIb LUH 9K3aM IK3aMEH)
3aHATHUA 3aHATUA C€H
3 144 | 90 18 - 36 36 - 54 JK3aMeH




1. Ilesin ocBOEHUS TUCIHUTLIMHBI

[lens w3yueHuss kypca «Teopusi BEpOSITHOCTEM W MaTeMaTHYECKas

CTaTUCTHUKaA» - IIOJIYYCHHC 0a30BBIX 3HAHHH U (1)OpMI/IpOBaHI/I€ OCHOBHBIX HABBIKOB

M0 TEOPUM BEPOSITHOCTEH, HEOOXOIUMBIX JUIsl pelleHus 3agad. Pa3Butue
MOHATUHHON  TEOPETHKO-BEPOATHOCTHOW 0a3pl W (OpMHUpPOBAHUE YPOBHSA
MaTeMaTU4eCKOW  TMOJTOTOBKH, HEOOXOAWMBIX IS  T[OHMMaHUsS  OCHOB

MaTEMaTHUYECKOM CTaTUCTUKH U €€ ITPUMCHCHUSI.

2. Mecto nucuuniunbl B cTpykType OIIOII 6akanaBpuara

Jucuunnmnaa Teopus BEpOATHOCTEN U MaTeMaTUYECKass CTATUCTUKA BXOIUT
B 00s3aTeNbHYI0 dYacTh 00pa3oBaTeNbHON MpoTrpaMMbl  OakajaBpuara 110
Harpasyienuto moAaroroku 09.03.03 [pukinagnas nadopMaTuka.

Kypc «Teopuss BeposATHOCTEH M MaTeMaTH4eCKash CTAaTUCTHKA» BBOJUTCS
rocie U3y4YEeHUs  JUCLUILUINH anrebpa, MaTeMaTU4EeCKHUil aHamus,
muddepeHnanbuble ypaBHEHHS, TaK KakK Il YCHEIIHOTO YCBOEHHUS 3TOr0 Kypca

CTyACHTaM H€O6XOI[I/IMBI SHAHMA 110 YKa3aHHBIM JUCHUILIIMHAM

3. Kommnerenunu oOyuawmerocsi, (popmMupyemMbie B pe3yJbTaTe OCBOEHUSA
AUCHHUILUTAHBI (MepevyeHb MIAHHPYEMbIX Pe3yJIbTATOB 00yUYeHHs W NMPoIeaypa

OCBOCHMSI).

Kon u HaumeHoBaHue

Koa m HamMeHoBaHue HHAHKATOPA
KOMIETeHITHH 13 IIOCTI/I)KeHl/Iﬂv IInanupyemble pe3yJibTaThl Mponenypa ocBoerns
OIIOTI KOMIIeTeH Ui o0y4eHuUst
(6 coomeemcmeuu ¢
oI1o11

YK-2. Cnocoben | YK-2.1. 3naer 3HaeT HEOOXOUMBIE IS YerHbIi ompoc,
ONpeesITh KpYyT | HEOOXOIUMBIE AJIS OCYLLIECTBICHUS MHUCbMEHHBIN OMPOC;
337a4 B paMKax | OCYIIECTBJICHUS podeCCHOHATTEHOM TECTUPOBAHUE
MOCTABJICHHON 1IeH | MPOodeCCHOHATLHOM JESITETHHOCTH TIPABOBBIC
u BBIOHPATh | JIEATCILHOCTH HOPMBI U METOJIOJIOTUYECKHE
ONTUMAJIbHBIC MIPaBOBBIE HOPMBI U OCHOBBI IIPUHATHS
CITOCOOBI HX | METOJOJIOTHUYCCKHE YIIPaBICHUYECKOTO PEIICHHUS.
peuIeHus, UCXO0Ji1 U3 | OCHOBBI IPUHSIITHS
JEHCTBYIOLIUX YIIPABICHYECKOTO
MPaBOBBIX HODM, | pelieHusl.
AMEIOIITUXCS
pecypcoB u | YK-2.2. Ymeer YMeeT aHaNU3UPOBATh
OTpaHUYCHUI aHaIIM3UPOBATh albTEpHATUBHBIC BAPUAHTHI

aTbTePHATUBHEIC PEIICHUH IS JOCTHUKCHUS

BapUAHTHI PEIICHUIMA HaMEUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

JUISL TOCTUKEHUS pa3pabaThIBaTh IJIaH,




HaMEYEeHHBIX
pe3yIbTATOB;
paspabateiBate 14
IUIaH, OTIPENEIIsATh
LIeJICBBIE JTAlbl U
OCHOBHBIE
HanpasJIeHUS PadoT.

ONPEENIATh [EJIEBbIC ATAIIBI U
OCHOBHBIC HAITpaBJICHUA
pabot

VYK-2.3. Bnageet
METOIUKAMU
pa3paboTKH LU U
3a7a4 MPOEKTa;
METOJIaMH OTICHKH
POIOJKUTEILHOCTH
U CTOMMOCTH
MPOCKTA, a TAKXKE
noTpeOHOCTH B

pecypcax.

Bageet meToaukaMu
pa3paboTKH LeIu U 3a71a4
MPOEKTa; METOAAMHU OIICHKH
MIPOIOJDKATEIHFHOCTH U
CTOMMOCTH IIPOEKTA, a TAKKe
MOTPeOHOCTH B pecypcax.

OIIK-1.
NPUMEHSTh
€CTECTBCHHOHAYYHBIC
U OOIICHHKCHEPHBIC
3HAHUS, METO/TBI
MaTeMaTHIeCcKOro
aHamm3a u
MOJICITMPOBAHHS,
TEOPETUYECKOTO U
IKCIIEPUMEHTAITLHOTO
UCCTIeIOBAHUS B
npodecCHOHATEHON
JIeSITEIIBHOCTH

CrocobeH

OIIK-1.1. 3naer
OCHOBBI MATEMAaTHKH,
¢buzukwy,
BBIYUCITUTEILHON
TEXHHUKHU U
MPOTrPaMMHUPOBAHUSL.

3HaeT OCHOBBI MaTEMATUKH,
(U3UKH, BEIYUCIUTEIbHON
TEXHUKU U
IPOrpaMMUPOBAHHUS

OIIK-1.2. YmeeT
peHIaTI) CTaHZ[apTHBIe
npoheCCUOHANBHEIC
3a/1a49u C
HpI/IMeHeHI/IeM
€CTEeCTBCHHOHAYYHBIX
U 00IIe-HHKECHEPHBIX
3HAHWUM, METOJIOB
MATEMATUYCCKOT'O
aHanmsa u
MOJICJTMPOBAHHSL.

YMeer pemaTh CTaHJApTHBIC
podeCCHOHATILHBIC 3a1a9H C
MMPUMCHCHUEM
€CTECTBCHHOHAYYHBIX U
00IIe-MHXCHEPHBIX 3HAHUH,
METOAOB MaTEMAaTHUYCCKOI'O
aHalIu3a U MOJICITUPOBAHUS.

OIIK-1.3. Baageetr
HaBBIKAMU
TEOPETHUUECKOTO U
3KCIIEPUMEHTAIBHOTO
HCCIIEIOBAHUS
00BEKTOB
poheCCUOHAITBHOM
EATENBHOCTH.

Brnaneet HaBEIKAMU
TEOPETHUYECKOTO H
AKCIIEPUMEHTAIHHOTO
HCCIIEA0BAaHUSA 00BEKTOB
pohecCUOHANTBHOMN
JIeITEIBHOCTH

VYcTHBIM ompoc,
MMUCBMEHHBIHN OIPOC;
TECTUPOBAHHE

OIIK-6. Criocoben
aHAJIM3UPOBATh U
pa3pabaTrIBaTh
OpraHHU3aIUOHHO-
TEXHUYECKUE H
HKOHOMUYECKUE
TPOIIECCHI C

OIIK-6.1. 3naer
OCHOBBI TEOPHH
CUCTEM U
CHUCTEMHOI0 aHAJIN34,
JUCKPETHOU
MaTEMATUKH, TEOPUH
BEpPOSITHOCTEN U

3HaeT OCHOBBI TEOPHH CUCTEM
Y CUCTEMHOTO aHallu3a,
JIMCKPETHOM MaTEeMaTUKH,
TEOpPUHU BEPOSATHOCTEN U
MaTeMaTU4YeCKOM CTaTUCTUKH,
METOJIOB ONTHMHU3ALINHU U
HCCIIeIOBaHMS ONepaluii,

VYeTHBIM onpoc,
MMCbMEHHBIN OIPOC;
TECTUPOBAHUE




IIPUMCHCHUEM
METOA0OB CUCTEMHOI'O
aHaJIu3a u
MAaTEMATHYCCKOI'O
MOACINPOBAHUA

MaTeMaTH4IeCKOM HCYCTKHNX BBIUMCIICHUH,
CTaTUCTHKH, METOJOB | MaTEMaTHYECKOTO U
OITHMU3ALINU U HMUTAI[HOHHOT'O
HCCIIENOBAHMS MOJICTTHPOBAHUS

onepanui, HeYeTKUX

BBIYHCIICHUI,

MaTEMaTHYECKOIO 1

AMHUTALMOHHOIO

MOJICTTUPOBAHMSI.

OIIK-6.2. YMmeer | YMeeT npUMEHSITh METOBI
MPUMEHAThL  METOABI | TEOPUH CHCTEM M CHCTEMHOTO
TEOPUM CHUCTEM WU | aHaK3a, MAaTEeMaTUYECKOTO,
CHCTEMHOI'O aHaJIN3a, | CTATUCTUYECKOrO U
MaTeMaTHYECKOIOo, MMUTAI[HOHHOT'O
CTaTUCTUYECKOTO U | MOJICIUPOBAHUS JJIS
HMHUTAIMOHHOI'O aBTOMAaTH3aIluH1 3a]a4
MOJICITMPOBAHUS MJIs | IPUHSATHUS PEIICHUH, aHan3a
aBTOMAaTH3aIUU WH()OPMAITMOHHBIX TOTOKOB,
3ajJa4 MPUHATHUS | pacueTa IKOHOMHYECKOU
pemeHuii, aHanm3a | 3((HEKTUBHOCTH U
WH(OPMAITHOHHBIX HaIeKHOCTH

IIOTOKOB, pacdera | HH(POPMAITMOHHBIX CUCTEM H
SKOHOMHYECKOMH TEXHOJIOTHH.
3pdexTnBHOCTH  H

HaJIeKHOCTHU

MHQOPMAaIIOHHBIX

CHCTEM u

TEXHOJIOTHI.

OIIK-6.3. Bmageer | Bmageer HaBbIKaMu
HaBBIKAMHA MIPOBEACHUS] UH>KEHEPHBIX
MIPOBEACHUS pacueToB OCHOBHBIX
HWH>XEHEPHBIX rokaszaresen

pacyeToB OCHOBHBIX | PE3YJIBTATUBHOCTH CO3JIAHUS
IoKa3aTejeh Y IPUMEHEHUS
PEe3yIbTaTUBHOCTH MH()OPMAITMOHHBIX CHCTEM H
CO31aHus U | TEXHOJOTUM

MPUMEHEHUS

WHGPOPMAITOHHBIX

CHCTEM u

TEXHOJIOTHUH.




4. O0beM, CTPYKTYpA U coJiep:KaHue TUCHUIIJIMHBI.
4.1. O06bpeM IUCUMILIAHBI COCTABISACT 4 3a4CTHRIX eAuHMII, 144 akageMudecKux

4acoB.
4.2. CTpyKTypa IACUMIUIMHBI.

4.2.1. CTpyKTypa JMCUMILIMHBI B OUHOHU (hopme

Buasbl yueoHoii
padoThl, BKJIIOYAS

CaMOCTOATEJILHY IO
padoTy cTyIeHTOB (B
a yacax) 2 DopMbl TEKYLIET0
5 = g KOHTPOJIsA
Pa3znennl n TeMbl 54 ° s =%
s = = . = YCIIEBACEMOCTH U
Ne AVCHHATLIHHBI 5 2 4 = = .
o = O R |5 =g o) MPOMEKY TOYHOMI
n/n 10 MOJYJISIM = QE |8 43 <z
=] TEIRE <2 aTTecTAMA
) ==E |38
7 - = = = 4
= | £8(2873
s |21
= =
©)
MOAYJIb 1: OcHOBBI TEOPUHU BEPOSITHOCTE
DNEeMEHTBI TEOPUU MHOXKECTB. WNHnuBuyanbHbIM
1 | KomOunaTopuka 3 2 4 6 (bpoHTATBHBII
onpoc
Knaccuueckass Teopus BEpOSTHOCTEM. KonTponbhas
2 | OcHOBHBIE dopmynbl  ucuMcieHus | 3 2 4 6 pabota
BEPOATHOCTEI.
3 | AkcHoMaTHKa TEOPHH BEPOSITHOCTEM 3 2 4 6 KomnnokBuym
Hmozo no mooynio 1: 6 12 18
MOAYJIb 2: CayuaiiHble BeJTHYHHbI
Onpenenennsi. OyHKIUs paclpeaesICHUs WNHnuBuyanbHbIM
1 | cnyuaiiHO BETUYHUHBI 3 2 4 6 (bpoHTATBHBII
onpoc
UucioBble XapaKTEPUCTUKHU CIIy4ailHBIX KoHntponbHas
2 | BeNUYUH 3 2 4 6 pabota
3 XapaKTepucTUIeCK1e byHKIIUN 3 5 4 6 Konnoksuym
CITy4YallHbIX BEJIUYUH
HUmozeo no mooynio 2: 6 12 18
MOAYJIb 3: CtatucTH4yecKasi OlleHKa HeM3BeCTHBIX IAPaMeTPOB pacnpeaeIeHui
BBenenue B MaTEMaTUYECKYIO NunuBuayanbHbI
1 | craTucTuky. Bri6opka u ee| 3 2 4 6 (bpoHTATBHBIN
XapakTepucTuku. Pacripenenenus. oInpoc
2 ToueuHnas oneHka. CBONCTBA OLIEHOK 3 5 4 6 KontponbHas
paborta
3 | MaTepBanpHas olleHKa 3 2 4 6 KomnokBuym
Hmozco no mooynio 3: 6 12 18
MOAYJIb 4: [1oaroroBKa K 3K3aMeHy
1 | IloaroToBka K 3K3aMeHY 3 36
HUmozco no mooynio 4. 36
UTOI'O: 18 36 54 36




4.3. Conep:kaHue IMCHUILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 10 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Cooepirrcanue neKyUOHHBIX 3AHAMUN RO OUCHYUNTIUHE.

MOJAYJIb 1: OcHoBbI TEOpUH BEPOSITHOCTEH
Tema 1. JjieMeHTBI TEOPUM BEPOSITHOCTH.
IIpenmer Teopun BeposiTHOCTEN. McTopus pazButus. Teopus BEpOSITHOCTEN, Kak
BAKHEUIIINM pa3/iesl MATEMATUKU. Pa3InyHbIe TOAXO0AbI K ONIPEACTICHHUIO
BepositHocTu. KomOunaTopuka. CoObITUs U AecTBUS HaJ HUMU. [Ipumepsl.
Tema 2. AkcuomaTuyeckoe onpeae/ieHue BEPOITHOCTH.
AKCHOMAaTHUYECKUI MOJIX0/1 K TEOPUH BEPOATHOCTEN. BeposiTHOCTHOE
npocTpaHcTBO. CBOMCTBA BEpOATHOCTH. [IpuMepsI: cxeMa paBHOBO3MOKHBIX
MCXO0JI0B, TEOMETPUYECKUE BEPOATHOCTH.
Tema 3. Ycii0BHasi BEpOSITHOCTD.
Teopema ymHOk)eHUA. POPMYIJIBI IOJHOM BEPOSATHOCTU U baiteca. HezaBuCMMOCTB
CITy4alHBIX COOBITHH.
Tema 4. UcnbiTanus bepuy/uin.
bunomunaneHoe pacnpenenenue. Teopemsl Jlamnaca u Ilyaccona.
Tema 5. IIpudan:kennbie GpopmyJibl s oueHkn BeposstHoctu Pn (k).

3akoH OonbIIKX yKcen B popme bepuyiu.

MOIAYJIb 2: CayuyaiiHble BeJTUHYUHBI
Tema 6. Cnyuaiinble BeJIMYMHBI U UX pacnpeaeeHus.

JIMCKpETHBIN U HENPEPBIBHBIN TUIIBI pactipeacincHrui. OyHKIUA paclpeiesiCHus 1
IJIOTHOCTh PaclpeiesIeHus, UX CBOMCTBA. [[puMepbl TUCKPETHBIX U HENPEPBIBHBIX
CIIy4YalHbIX BEJINYMH.

Tema 7. MHoroMmepHbie ciiy4aHble BeJIMYUHbI U MX pacnpe/ie/ieHus.
OyHKIMHA paCHpelesieHus] CyMMbl M YacTHOTO JBYX CIy4YaWHBIX BEJIWYHUH.
Pacnpenenenne cyMMbl IByX HOPMaJIbHBIX CIIy4YalHbIX BEJIMYMH.

Tema 8. UncsioBbIe XapaKTEePUCTHKHU CJIYyYANHBIX BEJTHYHH.



Maremaruueckoe oxuaanue u aucnepcus. OnpeneneHus. PopMyibl pacyeTa.
BrlunciieHre MaTeMaTH4YECKOTrO OKUIaHUS U JUCIIEPCUHA OCHOBHBIX TUCKPETHBIX U
HETIPEPBIBHBIX CIIYUYaHBIX BEJIUYHH.

Tema 9. CBoiicTBa MATEMATHYECKOT0 OKUIAHUS U TUCIIEPCHH.

Pacuerst M u D , ocHOBaHHbIE Ha 3TUX CBOMCTBaX. CMEIIaHHBIE MOMEHTHI.
Koppemsiuus. Koppemnsiimonnas matpuna u ko3 uiment koppessaun. [Ipumepsr.
Tema 10. YciaoBHBIE 3aKOHBI paciipeae/ieHNsl.

VYcioBHOE MaTEeMaTU4ECKOE 0KUJIaHUE. ITonsTue perpeccuu.
Xapakrepuctuieckue QyHKIIMA U UX cBoicTBa. CBA3b ¢ MomeHTamu. [Ipumepsr.
[TpouzBopsmue Gyukuuu. Popmyrna oOpallleHUss U TeopemMa €IMHCTBEHHOCTH.

XapakTepuctuyeckue (yHKIIMM MHOTOMEPHBIX CITy4YailHBIX BEJIMYUH.

MOJAYJIb 3: CraTucTHYECKAs OLICHKA HEU3BECTHBIX IAPAMETPOB
pacnpenejieHul
Tema 11. OcHOBHBbIE IOHSTUSA U 3JIEMEHTHI BHIOOPOYHOMH TEOPHH.

Craructuueckue psiapl. DMnupuyeckas GyHKIHS pacnpeneracHus. Beibopounsie
MOMEHTHI.

Tema 12. OcCHOBHblEe CTATHCTHYECKME pacnpegeleHusi: x2,tp W MX
XapaKTePUCTUKH.

Pacripenenenne HEKOTOPHIX BBIOOPOYHBIX CTATUCTUK, CBSI3aHHBIX C OCHOBHBIMU
CTaTUCTUYECKUMHU PACTIPE/ICTCHUSIMU U HOPMAJIbHBIM 3aKOHOM PacpeIe/ICHHUS.
Tema 13. 3axaya oneHNBAHUSI TAPAMETPOB.

[ToctanoBka 3amaun. OlEHKM W WX CcBoWcTBA. DYHKIMS MPaBIOMNOI00US.
Nudopmanmonnoe  kommdectBo  dumepa.  HepaBenctBo  Pao-Kpamepa.
DddeKTUBHBIC OIICHKH.

Tema 14. JlocTaToYHbIE CTATHCTUKH.

Kpurepuit ¢akropuzauun. Teopema KommoropoBa - biekysmna. Meroasl
OLICHMBAaHWS  mapaMeTpoB. MeTog  MOMEHTOB, METOJI  MaKCHMaJIbHOIO
TIPaBIONON00MS, METOl MUHUMYMa X2

Tema 15. UnTEepBa/IbHOE OLICHUBAHUE NIAPAMETPOB.



ITocranoBka 3amaun. JloBepUTEIbHBIE HHTEPBAIBI I [TAPAMETPOB HOPMAILHOTO
3akoHa pacnpeneienus N(m, g).

Tema 16. IuTepBajibHOE OLIEHHBAHKE IIAPAMETPOB.

WHTepBalbHOE  OICHMBAHHWE IAPAMETPOB  pacCIpeNeeHuil  OTIMYHBIX — OT

HOPMAJIBHOT'O 3aKOHA paCIIpCaACIICHUA.

Monyas 4: Iloozomoeka K IK3ameHy.

4.3.2. Codepircanue npaKkmuueckux 3aHAmMUIL o OUCYUNIUHE.

Moayb 1. OCHOBBI TEOPUH BEPOATHOCTEM
Tema 1. CoObiTus, omepauuu Haj coObITHsMU. Kiaccuueckoe omnpeneneHue
BEPOSATHOCTH.
Tewma 2. HemocpenctBeHHsli mojacueT BepositHocTe. KomOnHaroprka
OnemenThl koMOuHaTopuku. Coueranus. [lepectanoBku. Pazmenenus. Beibopku
C BO3BPAIICHUEM.
Tema 3. ['eoMeTpruUecKue BEPOATHOCTH.
Tema 4. TeopeMsl C10)KEHUS 1 YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEM.
CnoxxeHue M yMHOXeHUE BepoaTHocTel. DopMyibl MOTHON BEpPOSTHOCTU U
baiieca. He3aBucuMocTh citydailHbIX COOBITHH. Y CIIOBHAsI BEPOSITHOCTD.
Tema 5. Cxema bepnyinu.
[TocnenoBaTenbHOCTD HE3aBUCUMBIX VICTIBITAHUU. bunomuansHOE u
NOJIMHOMUAJIbHOE pacnpeneneHus. lcnonp3oBanue mnpousBoasmed QyHKUIUU.

[Tpubmmxenusie popmynsl Jlartaca u [Tyaccona.

Mopyasb 2. CiyyaiiHble BeJJMYHHbI
Tema 6. CiiyqailHble BETUYMHBI U UX PACIIPECTICHUS.
JIMCKpeTHBIN U HENPEPBIBHBIM TUIIBI pacupeaeneHnil. OyHKIUs pacupeacieHus U
IJIOTHOCTh PACIpeesieHus], UX CBOMCTBa. [IpuMepbl TUCKPETHBIX U HENPEPBIBHBIX

CﬂyqaﬁHbIX BCIIMYHNH.



Tema 7. @yHKIUS pacpeaeaeHUs] U TUIOTHOCTh paCIpeAEIeHUs], UX CBOMCTBA. Psn
pacrpeneneHus

Tema 8. OCHOBHBIE pacIpeeeHUs] HENPEPBIBHBIX CIIyYalHbIX BEJIUYHUH.
HopmanbHble, OKa3aTeabHbIE 1 PABHOMEPHBIE PACTIPEIEICHHUS.

Tema 9. HncnioBble XapaKTEpUCTUKU CITyYaHBIX BEJIMYHH.

Maremarnueckoe oxxupganue u gucnepcus. Omnpenenenus. Popmyisl pacuera.
Brluncienre MmaTeMaTu4eCcKoro OXKUIAAHUs U TUCIIEPCUNA OCHOBHBIX JTUCKPETHBIX U
HETIPEPBIBHBIX CIYYANHBIX BEJIUYMH.

Tewma 10. Xapakrepuctuueckas QyHKIHS.

XapakTtepucTuyeckue (DyHKIIMM OCHOBHBIX JHCKPETHBIX M  HEMPEPBhIBHBIX

pacnpeneneHuid. BpluMcieHne MOMEHTOB C IOMOILIBIO  XapaKTEPUCTHUYECKOU

byHKIUN.

Moayab 3. CTaTHCTHYECKAs OL[EHKA HEM3BECTHBIX apaMeTPoOB
pacupeaeeHun.

Tema 11. DaeMEHTHI BHIOOPKHU.

CocTaBUTh CTATUCTUYECKUE PSABI IO TAaHHOW BHIOOPKE U BHIYHCIUTD
CTaTUCTUYECKUE XapaKTEPUCTUKN, MOMEHTBI, COCTABUTh SMIIUPUUYECKYIO

bynkuo pactpeaenenus. [locTpouTs MoMuroH, rucrorpaMMmy. Berancnuth
napametpsl (M.O., Jlucrepcrio) OCHOBHBIX CTATUCTHUECKUX PacIipeIeICHUH.
Tema 12. ToueuHbIe OIICHKH.

[IpoBeputh  craTucTHYEeCKHME  cBoicTBa. Omnpenenutb  WHOOPMAITMOHHOE
KoinuuectBo Duiepa, cojepskaiieecs B BBIOOPKE OTHOCUTENIBHO MapaMeTpoB
pacnpenenenuii bepnysm, [lyaccona. HopmanbHOTo 3aKkoHa pacrpeneineHui.
Tema 13. UnTepBanbHbIC OIEHKH.

OneHuTh napameTpsbl pa3audHbIX pacnpenaeneHuil. [lpoBeputs ux 3¢ HEeKTUBHOCTS.
Pemenue 3amaun Ha MOCTPOEHHUE JOBEPUTEIBHBIX HHTEPBAJIOB JJIs1 IAPAMETPOB HE

M3BECTHBIX pacIpeaeICHUI



5. O0pa3oBaTe/ibHbIEe TEXHOJIOTHHU
B npomecce wum3yueHums auciuimmHbl ¢ «Teopust  BEpOSTHOCTEM U

MaTEeMaTU4YeCKass CTAaTHCTHKA» WCIOJIb3YIOTCS aKTHBHBIE METOJbI U (HOPMBI
00yueHHUsl, HalpaBJICHHbIE Ha (OPMUPOBAHUE y CTYJECHTOB CIIOCOOHOCTH YETKO
GbopMyJIMPOBATH BBIBOBI 110 U3y4YaeMbIM MPOOIEMaM.

B cootBerctBum ¢ tpeboBanusmu GI'OC BO no HanmpaBiaeHUIO MOATOTOBKU
09.03.03 IlpuxknagHas wHOpMATUKA B paMKax HU3YyYCHHUS JaHHOW JUCHUIUIAHBI
JUIS pealin3aluy KOMIIETEHTHOCTHOTO MOJAXO0Ja MPEAYCMOTPEHO BCE MPOBOIUMBIE
3aHATHS, B TOM YMCJIE CaMOCTOSATENIbHAsE paboTa CTYJIEHTOB, COUYETaTh MepPeOBbIC
METOMYECKHE TPUEMBI C HOBBIMH 00pa30BaTEIbHBIMA WHGOPMAIIMOHHBIMU

TCXHOJOI'MAMHU U JOCTHKCHUAMMA HAYKH U TCXHHUKH.

Ne Bua yyeOHo

OO0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTUH
n/n padoThI

1. | Jlekuuu e BpojHas nexmus,
o Jlekmus-undopmarus ¢ BU3yaau3ainei,
e Jlexknus-Oecena.

2. | CamocrosTenbHas | e I[TichbMEHHBIC U YCTHBIC 33IaHUS,

pabora e KoncynpTanuu npenogaBareis,

o BHeayautopHas pabotra CTyAeHTOB (OCBOEHHE
TEOPETUYECKOr0  MaTepuajia,  IOATOTOBKA K
CEMHHAPCKUM 3aHSATHSIM, BBIMOJIHEHUE TOMAITHUX
3aJlaHull, MOATrOTOBKAa K TEKYIIEMY M HTOIOBOMY
KOHTPOJTIO).

4. | Konrtpoap ® IIMCHMEHHAs CaMOCTOsATEIbHAs paboTa,
e KOJUIOKBHYM.

VY CTyneHTOB €CTh BO3MOKHOCTH TIOJYYHUTh dK3aMeH aBToMatoM. Jliis aToro
TpeOyeTcss peryispHasi IOCENaeMOCTh W aKTHBHOE YydYacThe Ha 3aHATHSIX.
CymiecTByroT 0011e00s3aTe/bHbIe (DOPMBI JACATEIBHOCTH — 3TO TIOJTOTOBKA K
TeCTaM, KOHTPOJIbHBIM paboTaM M KOJJIOKBUyMaM. 1€ CTYACHTHI, KOTOpHIC HE
HaOpanu HEOO0XOJMMOE KOJHWYECTBO Oa/IoB JUIS IOJYyYeHHUS aBTOMAaTa, CHAIOT

AK3aMEH. DK3aMeH IMPOBOAUTCA 110 ouneram.




6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00eceueHre CAMOCTOATEIbHOI padoThI CTY/IEHTOB.

CamocrosiTenbHble  (opMBI  yueOHOW pabOTBl CTYyACHTAa OPUAMYECKOTO
WHCTUTYTa MMEIOT CBOEW Ie/bl0 MPUOOpETEeHWEe KM CHCTEMbl 3HAHUN 110
aucuuimHe «Marematuka». Mcenoisb3ys JEKIMOHHBIM Marepuas, IOCTYIIHBIN
y4eOHUK WM y4yeOHOe MocoOue, MAOMOIHUTENbHYIO JHUTEepaTypy, MpOsBILs
TBOPYECKUH  IIOAXOJ, CTYAEHT TOTOBUTCA K IPAKTUYECKUM  3aHATUSAM,
paccmarpuBas MX Kak [IONOJIHEHUE, YIiIyOJleHHe, CUCTEeMaTH3alusi CBOUX
TEOPETUYECKHUX 3HAHUM.

CaMmocrosiTenbHass paboTa CTyJEHTa HA4YMHAETCI C BHUMATEIBHOTO
O3HAKOMJIEHMSI C KaXXIOM TEeMOW Kypca, C U3ydeHHeM BomnpocoB. OHu
OPUEHTUPYIOT CTYJIEHTA, IOKa3bIBAIOT, YTO OH JIOJDKEH 3HATh 10 JAHHOM TeMe.
Bonpocs! TeMbl Kak Obl HaK/IaIbIBAIOTCS HA COOTBETCTBYIOIIYIO IT1aBy H30paHHOIO
y4ueOHHKa WM y4eOHOro nocoous. B utore 10MKHO OBITH SICHBIM, KAKUE BOIPOCHI
TEMBI IPOrpaMMBbl y4eOHOTO Kypca pacKpbIThl B JaHHOM Y4eOHOM marepuale, a
KaKue BOOOIIE OMYIIECHBI.

Henumne nMeTs B BUY U TO, UTO KaXk/bli YUEOHUK WM yueOHOE 1mocooue
MMEET CBOIO JIOTUKY MOCTPOCHHUSI, KOTOpasi, ECTECTBEHHO, HE COBNAAAET C JIOTUKOU
JAHHOM mporpamMmbl yueOHOro kypca. OgHU aBTOpBI 0oJiee MIMPOKO, a JIpyrue
Oosiee y3KO paccMaTpUBAalOT Ty WIM HHYK IpoOiieMy. Y4YeOHHMK MU y4yeOHOe
nocobue 1es1eco00pa3sHo M3ydaTh IOCIIEN0BATENbHO, TJIaBy 3a TJIaBOM, Kak 3TO
caenaHo B Hux. Ilpu atom, obOpamasch kK nmporpamme y4eOHOTO Kypca, ClIeayer
IIOCTOSSHHO OTM€4aTh, KakKhe€ €€ BONpochl (IMycThb B HMHOW JIOTMYECKOU
MOCJIEIOBATEIbHOCTH) PAacCMOTPEHbl B JaHHOW TIJaBe Y4yeOHHMKa, Y4YeOHOro
nocoOusi, a kakwe omyieHnsl. [lo 3aBepmienun paboThl Hax ydeOHUKOM y Bac
JOJKHA OBITh ICHOCTh B TOM, KAKHE TEMBI, BOIIPOCHI IPOrpaMMbl y4eOHOT0 Kypca
Bl yxe n3yunin, a Kakue nIpeJACTOUT U3YUUTh 10 JPYTUM UCTOYHUKAM.

[IpopaboTka JEKIIMOHHOIO Kypca SIBJIIETCS OJHOW M3 BaXKHBIX AKTUBHBIX
dbopm camocTosITENbHON paboThl. Jlekuusi mpenojaBaTenss HE  SBISIETCS
O3BYYEHHBIM Y4YEOHMKOM, a TMPEJACTaBIse€T IUIOJ €ro HHIWBHUAYaJIbHOTO
TBOpUecTBa. B CBOMX JIEKIMSAX MpEnojaaBaTellb CTPEMUTCS MPEOJ0JIETh MHOTHE
HEJOCTAaTKH, MPUCYIIME OIMyOJIMKOBAaHHBIM Yy4YeOHHMKaM, YYEOHBIM TOCOOUSIM,
JEKIMOHHBIM KypcaMm. B JeKkuusax HaxoAST OCBEIICHHE CII0XKHBIE BOIPOCHI,
KOTOPBIE BBI3bIBAIOT 3aTPYAHEHUS Y CTYACHTOB.

CryneHTy BaXHO IOHSTb, YTO JIEKIUS €CThb CBOEOOpa3Has TBOpYECKas
¢opma camocrtosiTenbHON  paGoThl. Hamo meiTatbes  cTaTh  AKTUBHBIM
COYYaCTHUKOM JIEKLIUM: JyMaTb, CPAaBHUBAThb MU3BECTHOE C BHOBb I10JYYae€MbIMHU
3HAHUSIMH, BOMTH B JIOTUKY HM3JIO)KEHMS MaTepuaja JIEKTOPOM, 10 BO3MOXHOCTH
BCTyNIaTh C HUM B MBICJIICHHYIO IIOJIEMHKY, CIEAUTH 3@ XOJAOM €ro MBICIIEH, 3a €ro
aprymeHTanuei, HaXoAUTh B HEMl KaxyIuecs BaM CJIabOCTH.

[Ipy oLEHMBaHUM PE3YJIBTATOB OCBOCHUS AUCHUIUIMHBI (TEKyIIeW H
IPOMEKYTOUYHON aTTecTallui) MpPUMEHSETCS OaluIbHO-PEUTHHIOBas CHUCTEMA,
BHeJIpeHHass B JlarecTaHCKOM TrocCylapCTBEHHOM YHUBepcutere. B kauecTBe
OLICHOYHBIX CPEJCTB HAa NPOTSKEHUU CEMECTpa MCIOJIb3YeTCs TECTUPOBAHUE,
KOHTPOJIbHBIE pa0OThI CTYJIEHTOB, TBOpUYECKAsl pab0Ta, UTOIOBOE UCIIBITAHUE.

OCHOBHBIMU BHIAMH CaMOCTOSITEIIBHON pa0OThI CTYA€HTOB SIBIISIFOTCSL:



1) u3ydenue peKOMEHIOBAHHOM JINTEPATYPHI, IOUCK JOTOJHUTEILHOTO MaTepHraa,;
2) paboTa HaJ TeMaMH ISl CAMOCTOSITEIIbHOTO M3YUYCHHUS;
3) mOArOoTOBKA K DK3aMCHY.

Ne Bup Bupa xonTpoas Y4eOHO-MeTOAUYECKOE
CaMOCTOSITEIbHOM obecrieuenune
n/n padoThI
1. N3yuenue Ormpoc, Cwm. pa3zzaensl 6 1 7 JTaHHOTO
PEKOMEHOBaHHOU KOJUIOKBUYM JIOKYMEHTa
JUTEPATYPHI, TOUCK
JOTIOJTHUTEIIHLHOTO
MaTtepuala
2. PabGora Hag rTemamu Ompoc, Cwm. pazzaenbl 6 1 7 JaHHOTO
TS KOJUIOKBHYM JOKyMEHTa
CaMOCTOSITEIBHOIO
V3y4ECHUs
6. [TonroroBka k [TpomexyTounast |CM. pazzaen 7 1aHHOTO
IK3aMEHY aTTecTalus B JIOKYMEHTa
dbopme 3adera

Bomnpocsl 1151 camocToATeIbHOM padoThl

1. Kakos npeaMeT MaT. CTATUCTUKU U €€ OCHOBHBIC 3a/1a1H.

2. Yto Ha3bIBaETCS BApUAILIMOHHBIM PSAIOM, TOPSIKOBON CTATUCTHKON,
IMIUPHUYECKON (QYHKIMEH pactpeesieHHs.

3. Kak cTpoutcst HHTEpBaJIbHBIN CTATUCTUYECKHM Psill, KaK Ha3bIBAETCS
n300pa’keHre HHTEPBAIBHOTO CTATHCTUYECKOTO psA/Ia.

4. Ykaxxute OCHOBHBIE BEIOOpOUHbIE XapakTepucTuku (Boidopounsie
HayvaJbHbIEe HEHTPaJIbHbIE MOMEHTHI, BHIOOPOYHAs cpea U BbIOOpOYHast
JUCIIEPCHST).

5. Pacnipenenenne Kakou CII.B. HA3bIBAETCS X2 — PACIpPEACICHUEM. Y KaXKUTE
napameTpsl 3toro pacnpenenenus (M.O. u gucnepcus).

6. Kakoe pacnpenenenue Ha3biBaeTcs t-pacnpenenenuem. [Ipusectu
CTaTHCTUKY pacIpeaeneHus] KOTOPBIX CBsI3aHBI C t- pacpeneneHruem.

7. Kakoe pacripeiesieHle Ha3bIBaeTCs F- pactipenenenueM. [Ipueaure

NpuUMEpP CTAaTUCTUKH, PACIIPCACICHUC KOTOPHIX CBA3AHLI C F-
PacCpCaciICHUCM. HpI/IBe,Z[I/ITe MpuUMEp CTATUCTUKH, PACIIPCACIICHUC

KOTOPBIX CBSI3aHBI C F-pacnpez[eneHMeM.
8. B uem cocTouT 3a7a4a OLIEHUBAaHMS TapaMeTpoB pacnpeaencHuil. Kakue



OLICHKH Ha3bIBAKOTCS HECMELIEHHBIMH OLIEHKaMHU napameTposB. [Ipusenure
IIPUMEPBI HECMEILEHHBIX OLICHOK.

9. Kakue OLleHKH Ha3bIBAIOTCS COCTOSATENbHBIMU OLleHKaMu. [IpuBeaure
IIPUMEPBI O COCTOSATEIBHOCTH OLIEHKH.

10. B uem BoIpaxkaercs 3¢ (HeKTUBHOCTH OolleHKH. KakoBa HUXKHSSI TpaHUIla
JVCIIEPCUH OLICHKHU.

11. Kakas ¢pynkuus Ha3piBaeTcst QyHKIMEH npapaodonoaoous. Kak
ornpezensieTcs: PyHKIUs BKJIa/1a BBIOOPKH.

12. Yo HazwiBaeTcs uHpopMalmonHoe koinnuectso dunepa. [Ipusenure ero
pa3JIMuHbIC BHIPAKEHUS.

13. Yro Ha3biBaeTca HepaBeHCTBO Pao — Kpamepa u kak oHO 3amaercs.

14. Kakue monenu pacnpezesneHuil UMetoT 3P PEeKTUBHBIE OLIEHKH JJIsi CBOMX
I1apaMeTpOB.

15. Kakune cTtaTuCTHKH Ha3bIBAKOTCS JOCTATOYHBIMU OTHOCUTEIIBHO
OILICHHMBAaEMBbIX MapaMeTpoB. B uem kpurepuit pakropuzannun?

16. Kak oneHnBaroTcsi mapameTpsl 10 METOLY MOMEHTOB?

17. Kak oneHuBaroTCs mapaMeTpsl 10 METOLY MAKCUMaJIbHOIO
npasaonoaoous. Kakumu cBoiicTBaMU 3TH OLIEHKHU 00J1a1at0T?

18. Kak npuOamxkeHHO MOXKHO OIIEHUTh MapaMeTphl pacipeiesieHUN.

19. Meron munumyma X2 [IupcoHa 1151 OLIEHUBaHUS TapaMETPOB.

20. ITocTpoiiTe AOBEPUTENBHBIN UHTEPBAI ISl HEU3BECTHOW BEPOATHOCTH
CIIy4aifHOTO COOBITHS.

21. ITpoBepka cTaTUCTHYECKUX runoTe3. llepeuncanTe OCHOBHBIE TUIIBI
CTaTUCTUYECKUX TUIIOTE3, AaTh UX (DOPMYIUPOBKH.

22. Yt0 Ha3bIBAeTCs CTAT. KPUTEPUEM, KPUTUUECKOM 00JIaCThIO0 YPOBHEM
3HaYMMOCTH. J{aiiTe MaTeMaTn4ecKyro (OopMyIUPOBKY BEPOSITHOCTSIM OIIHOOK 1,2
POZIOB M MOIHOCTH KPUTEPUS.

7. @OHJ OLEHOYHBIX CPEACTB JJIf POBEACHUS TEKYIero KOHTPOJIA
YCIIeBAEMOCTH, IPOMEKYTOYHOM ATTECTALMU M0 UTOraM OCBOCHMS
JTUCIUILIMHBI.

7.1. TunoBble KOHTPOJIHHBIC 3aJaHUS

KonTposabHbie padoThl N0 TEOPUH BEPOSITHOCTEH:
KonTpoabnas pabora Ne 1
1. B memouke 5 ouHakoBbIX KyOMKOB. Ha Bcex rpaHsx Kaxaoro kyouka
HaIlMCcaHa OJIHa U3 CeAyroImMX OyKB: 0,1,p,c,T. HaiiTu BEpOsITHOCTh TOTO, 4TO Ha
BBIHYTBHIX 110 OJTHOMY M PACIIOJIOKEHHBIX «B OJIHY JIMHUIO» KyOUKOB MOKHO OyJeT
MPOYECTH CIIOBO «CIIOPT.
2. BeposATHOCTB TOTO, YTO CTPENIOK MPU OJHOM BBICTpeIie BEIOBET 10 0UYKOB paBHA

0,1; BepoATHOCTH BBIOUTH 9 0ukoB paBHa (,3; BEpOSITHOCTH BHIOUTH 8 WIJIM MEHBIIIE



04KkoB paBHa 0,6. HaiiTu BEpOSITHOCTH TOTO, YTO NPU OJHOM BBICTPEIIE CTPEIOK
BbIOBET HE MEHEE 9 OUKOB.

3. Uemy paBHa BEpPOSITHOCTb TOTO, UTO IIPU OPOCAHUM TPEX UTPAIBHBIX KOCTEH 6
OYKOB MOSIBUTCSI XOTsI ObI HAa OJTHOM M3 KOCTEH.

4. IIpun OTKIIOYEHUH OT HOPMAJIBHOTO peXrMa paboThl aBTOMarTa cpadaThIBaeT
curnaimuzatop c-1 ¢ BepostHocThIO 0.8, a curHanuzarop c-11 cpabatbiBaet ¢
BEpOATHOCTHIO 1. BeposTHOCTH TOr0, YTO aBTOMAT CHA0KEH CUTHATIU3aTOPOM ¢ -1
unu c-11 coorBercTtBeHHO paBHbl 0,6 u 0,4. [TosyueHn curnan o pa3aenke
aBToMara. YTo BeposATHee: aBTOMAT CHAOKEH CUTHajIu3aTopom c-1 nmm c-117

5. Cob6riTue B nosiBUTCS B ciyyae, eciid cOObITHE A MOSIBUTCSI HE MEHEE ABYX pas.
HaiiTu BeposTHOCTH TOr0, YTO HACTYNUT coObiTHE B, ecnu Oyner mpousBeneHo 6
HE3aBUCUMBIX HCIIBITAHUN, B KaXJIOM H3 KOTOPBIX BEPOATHOCTH IOSIBJICHUS

cobbiTus A pasHa 0,4.

KonTposbnas pabora Ne 2

1. OTnen TeXHUYECKOTO KOHTPOJISI MPOBEPSIET U3/IETUs Ha CTAaHAAPTHOCTD.
BeposatHOCTh TOr0, UTO M3Aenue cranaaptHoe pasHa 0,9. B kaxnoi maptuu
COZIepKUTCS NATh n3aenuil. HailTu MaremaTuieckoe 0KuaaHue JUCKPETHOM
CIIy4allHOM BEJIMYMHBI X- YMCJIA MAPTUH, B KAXKJI0U U3 KOTOPBIX OKAXKETCA POBHO
YEeThIpE CTAHIAPTHBIX U3JIENHUs, €CIU MpoBepKe nonexar S0 mapTuii.

2. HaiiTu aAucniepcuio TUCKPETHOM CIIy4YailHOM BEJIMYMHBI X- YHCIIA NOSIBIICHUHN
coOBbITHS A B ABYX HE3aBUCUMBIX UCIBITAHUSAX, €CITU BEPOSTHOCTHU MOSBJICHUS
COOBITHS B 3THX UCIBITAHUSIX OJUHAKOBBI U U3BECTHO, uTo M(X)=0,9.

3. JluckpeTHas ciiy4yaiiHas BeIMUMHA X UMEET TOJIBKO TPU BO3MOKHBIX 3HAUCHMUSI:
x1, x2, u x3, npudem x1<x2<x3. BeposTHOCTH TOr0, UTO X MPUMET 3HaAYEHUs X1 1
X2 cooTBeTcTBEeHHO paBHbl. 0,3 u 0,2. HaliTh 3aK0H pacnpeaeiaeHus BeIUUYUHbl X,

3Has ee Maremarnueckoe oxumaanre M(X) =2,2 u qucnepcuro D(X)=0,76.



3anaHus I CaMOCTOATENbHOI PadOTHI .
1. B xiny6e npucytctBytoT 12 MyxuuH 1 12 sxeHIuH. CKOJIBKO pa3IuyHbIX
TaHIIEBaJIbHBIX Map MOKHO OPraHU30BaTh U3 HUX?
2. 3 rpynmbl B 20 CTYACHTOB JIJIsl y4aCTHs B OJIMMITHA/IC BHIOUPAETCS 5 YEIOBEK.
CKOJIbKO pa3Iu4HbIX KOMaH] MOKHO OpraHU30BaTh ?
3. OmeIT cocrouT B 6pocanuu 3 moueT. (I" - "Bemmaaenue repoa", P -"Boinagenue
pewku"):
1) OnucaTth MPOCTPAHCTBO AIEMEHTAPHBIX COOBITUM, CBSI3aHHOE C 3TUM
OTIBITOM (BBITTHCATH BCE UCXOJIBI).
[TycTh coObiTHE A - "rep0 BhIman Ha 1ByX MoHeTax", B - " rep0O BbInaji XoTs Obl Ha
2 MmoHeTax".

Beinmicars cOOBITHUS:

2)AuB
3)C=A+B
4)D = AB

4. CKOJIbBKUMH CIOCOOaMH MOKHO COCTaBUTh BOJICHOOJIbHYIO KOMaHTy B 6
UTPOKOB U3 12 UTPOKOB, Cpelihd KOTOPBIX & KIIACCHBIX ?

5. CKOJBKO MOYKHO COCTaBUTh TAKUX KOMAaHJ, B KOTOPBIX MIOJIOBUHA KJIACCHBIX
UTPOKOB?

6. CKOJIBKUMU CITIOCOOAMU MOKHO PacCauTh 6 UTPOKOB KOMaH bl HA CKAMEUKY T10
MecTaM ¢ Homepamu ot 1 10 67

7. UTO Takoe pa3MeIIEeHMs], COUETaHMS, YEM OHM OTINYaroTCA? UTo Takoe
nepecraHoBku? Hanumumre cooTBeTcTBYIOMKE (DOPMYIIBI MOICUETA.

8. Haiitu BepositHOCTB coObITHil A, B, C, D u3 npumepa 3.

9. Crynent 3Haer 10 u3 15 BonpocoB KoJUTOKBUyMa. UeMy paBHa BEPOSITHOCTh
TOT0, YTO OH OTBETUT Ha 2 W3 33/IaHHBIX 3 BOIIPOCOB.

10. B 1-oii ypHe umerorcs 4 6. v 6 4. mapoB, BO 2-0i COOTBETCTBEHHO 4 0. 1 2 u.
W3 xaxmo# ypHBI CIIy4aitHO BRIOUPAIOT IO OAHOMY IIIapy.

1) HaiiTu BepOsITHOCTH CIAEAYIOMUX COOBITHI:

a) "00a mapa Oenbie"-A;



0)"xoTs Obl 1 u3 HUX OenbIit"-B ;

¢) "o6a mapa uepHsie"-C.

11. Yro takoe cobsiTue? YUTo Takoe cymma aByx coObituii? Ilponssenenue?
Pasnocts?

12. Cocrapnstor uwiu Het coObiTust A, B, C u3 npumepa 10 nonHy0 TpyIimy
COOBITUH, MOJHYIO TPYNIY MONAPHO HECOBMECTUMBIX COOBITHII? Onpenenure 3tu
HOHSATHS.

13. B simuke 3 6enbix U 2 yepHbIX mapa. U3 simka BeITacKMBatOT 1 map otMevyaeT
IBET U BO3BpaIllaloT oOpatHo. 3atem O0epyT BTOopol map. Coobitue A - " 1 - Genbiit
map", coosiTre B - " BTOpo# - 6enblii map". HailTu BeposSTHOCTH COOBITHIA:
1)AuB

2)C=A+B

3)D=AB

14. B simuke 3 Oenbix U 2 yepHbIX mapa. U3 siuka BeiTackuBaroT 1 map. 3atem
6epyT BTOpoii map. CobsiTue A - "' 1 - 6enbrit map", coosiTue B - "' BTOpOI -
Oenblil map". HaliTu BEposSITHOCTb COOBITHIA:

1)AB

2)B

3) C=A+B

Bonpocel k 3k3aMeHy

Bomnpocsl k 3Kk3aMeHy 10 TEOPUU BEPOSITHOCTEN:
1. Akcruomsl Teopun BeposiTHOcTel. CBOMCTBA BEPOATHOCTEN.
2. I'eomerpuueckue BepossTHOCTH. CBOMCTBO BEPOSATHOCTEN.
3. ucnepcus u ee CBOMCTBA.
4. Jlucnepcusi OCHOBHBIX JUCKPETHBIX PACIPEIEIICHUN.
5. lucniepcrst OCHOBHBIX HENIPEPBIBHBIX PACIPEICIICHUN.
6. 3akoH Oomnbimx yucen. Crnenctue U3 Teopemsl YUeOblmeBa: TeopeMa o
cpenneM. TeopeMa yMHOXKEHHSI BeposaTHOCTEN. HezaBuCUMOCTh COOBITHIA.
7. UnrerpanbHas teopema Myaspa-Jlamnaca. [Ipumenenue.
8. Kitaccuueckue onpeneneHus BepoaTHOCTH. CBOKWCTBA BEPOSITHOCTH.
9. KoaddumueHT Koppesiiuy 1 ero CBOMCTBA.
10. JlokansHas Teopema Myaspa-Jlamnaca. [Ipumenenue.
11. MaremaTndeckue OKHIaHUsI OCHOBHBIX HENPEPBIBHBIX PACIPEACIICHUM.



12. MaremaTn4eckoe 0KUJaHNE U €r0 CBOMCTBA.

13. MaremaTndeckoe 0KUJaHNe OCHOBHBIX JUCKPETHBIX PACTIPEICICHHMN.

14. MHOTrOMEpPHBIE CTy4ailHbIe BEIMYMHBI. HE3aBUCUMOCTD CITy4allHbIX BEJIMYMH.
15. He3aBUCUMOCTB Cy4aliHBIX BEJIMYHUH.

16. HepaBenctBo YeOnliiena.

17. HopManbHBIi 3aKOH pacripeieieHus], ero napameTpsol. ['paduku mioTHOCTU U
byHKUIMU pacipeieTICHU .

18. OcHOBHBIE HENPEPHIBHBIE CIIyYailHbIE BETUYUHBI. X 4unciioBbIE
XapaKTEPUCTUKHU.

19. OcHoBHBIE PopMyIIBI KOMOUHATOPUKH. [IprMepHI.

20. [TocnenoBaTenbHOCTH HE3ABUCUMBIX HCIbITaHUN. @opmyna bepHyim.

21. PacripeiesieHre CyMMBI JIByX HE3aBHCUMBIX BEJIUYHH.

22. PacnipenenieHre CyMMBI IByX HE3aBUCUMBIX HOPMAJIbHBIX CIIyYalHBIX
BEJIMYUH.

23. Cnyyaiinble Beau4rHbl. OCHOBHBIE IUCKPETHBIE CIIyYailHbI€ BEIMYUHBI.

24. CoOpITHS U IEUCTBUS HAJl HUMHU.

25. CtaTucTryecKoe OIpeaeraeHne BepoATHOCTH. CBOKWCTBA BEPOSTHOCTH.

26. Teopema Ilyaccona.

27. Teopema crnoxeHHs] BEPOSITHOCTEH.

28. Teopema yMHOXKEHUS BeposATHOCTeH. He3aBUCUMOCTD CclTy4ailHbIX COOBITHH.
29. YcnoBHas BEpOATHOCT.

30. ®opmyna baiieca.

31. ®opmyna bepuymmm. CoiictBa BeposTHocTel P, (m)

32. ®opMyJia MOJTHOW BEPOSITHOCTH

33. OyHKIUSA pacnpeesICHUs U €€ CBOMCTBA.

34. Xapakrepuctuueckas GyHKIIUS U €€ CBONCTBA.

35. Xapakrepuctuueckas hyHKIus. BeraucieHrne MOMEHTOB ClTydyaiiHON
BEJIMYMHBI C TOMOILBIO XapakTepucTuueckoi pyHkuuu. [Ipumep.

36. XapakTepuCTHUECKHE (PYHKLIUHA OCHOBHBIX JUCKPETHBIX PACIIPEACICHUIA.
37. llenTpanbHas npeaeiibHas Teopema.

Bomnpocsl Kk 3k3aMeHy 10 MATEMATHYECKON CTATHCTHKE:
1. F- pactipeaenenue u ero ciaeacTBusl.
2. BriOopouHbIEe XapaKTEPUCTUKU U UX aCUMIITOTUYECKUE CBOMCTBA.
3. IByMepHas ciyyaliHasi BeauuruHa. He3aBUCUMOCTD Cly4alHbIX BEJTUYHUH.
Koadunment xoppensiiuu. Beidopounsiilt k03QhumeHT Koppensuu.
4. JloBepuTtesibHOE OlleHMBaHUE napameTpoB. JloBepurenbHbiit mHTEpBa st M.O.
HOPMAJILHOTO 3aKOHA pacIpeieCHuUsl.
5. JloBepuTENnbHBIN UHTEPBAI JJIsI AUCIIEPCUN HOPMAJIBHOTO 3aKOHA
pacnpeneneHusl.
6. Jloctarounsie ctatuctuku. Kpurepuii hakropuzamnmm.
7. 3agava olieHUBaHUs napamMeTpoB. OLIEHKU U UX CBOMCTBA.
8. lnTepBanbHas OLIEHKA JJI1 HEU3BECTHOTO MAaTEMATUYECKOTO 0KHIaHUS
HOPMAaJIbHO pacHpeIeICHHON reHepaabHOW COBOKYIMTHOCTH (HEU3BECTHO). [ (]



9. NHTepBanbHas OLIEHKA ISl HEU3BECTHOM BEPOSITHOCTU COOBITHS.

10. Uccnenosanue 3aBucumoctei. [Ipocroe nuHENHOE ypaBHEHHE PErPECCUMN.
11. KoapdunmeHT koppensiuu u ero cpoicta. Beidopounsiit koaphunneHt
koppensiuuu. [IpoBepka 3Ha4UMOCTH BBIOOPOYHOTO KO3(PPULIMEHTA KOPPEIISALIUH.
12. Kpurepuii He3aBUCUMOCTH XU-KBaJpar.

13. Kputepuit onHopognoct CMUpPHOBA.

14. Kpurepuii NpoBEpKU IMIIOTE3bI O PABEHCTBE AUCIIEPCHN IBYX HOPMAJIBHO
pacupeeeHHbIX COBOKYITHOCTEM.

15. Metoa baiieca onieHMBaHUS MapaMeTPOB.

16. MeToa MakCUMaJIbLHOT'O IPABIOIIOI00MS.

17. Meron MakcUMabHOTO MpaBAoonoous. OueHUTh mapaMeTpbl HOPMaJIbHOTO
3aKOHA pacIpeeIICHHUS.

18. MeTton MOMEHTOB OLIEHMBaHUs apameTpoB. OLEHNUTh MapaMeTPhbI
PAaBHOMEPHOI'O PaCIPEIEICHUS.

19. Metoapl HaxO)XAeHHs OLleHOK. MeTon momeHToB. [Ipumep.

20. MeToapl HaX0OXKIIEHNUA OIleHOK. HaliTh MeTO10M MOMEHTOB HEU3BECTHEIE
napaMeTpbl 1 HOPMAJIBHOTO PACTIPENEIICHMUS.

21. MoaenupoBaHue HENPEPHIBHBIX CIIyYalHbIX BEIUYUH. MoaenrpoBaHue
PaBHOMEPHOI'O paclpeieeHus.

22. MonenupoBaHue paBHOMEPHOU Ha (a,8). Cily4aiiHOU BEJTMYHUHBI.

23. Hepasencto Pao-Kpamepa. D¢ exTruBHBIC OLIEHKH.

24. OueHuBaHue MapaMeTPOB METOJIOM XU-KBaApaT.

25. OneHuBaHKe MapaMeTpoOB PErpeccu METOAOM HaUMEHbBIINX KBaJApPaTOB.
26. Ilonstue pynkuuu npasaonogodus. MudopmanuonHoe konuuyectBo duinepa.
27. IlocnenoBaTenbHbIN Kputepuii Banbpaa.

28. IlpenMer MaTeMaTUYECKON CTATUCTUKU U €€ OCHOBHBIE 3a/1a4H.

29. [Ipumep npumenenus kputepus Helimana-ITupcona.

30. [IpoBepka rumores o JUCIEPCHSIX.

Tembl pedepaToB

1. McTopurst BO3HUKHOBEHMS TEOPUM BeposiTHOCTEN. Kitaccnueckas 3aga4a
[lleBanbe ne Mepe.

2. KoMOnHaTopHbIE METO/IBI B TEOPUU BEPOSITHOCTEM.

3. 'eoMeTpuyeckas BEpOSITHOCTb KaK PaCIIMPEHHUE KIIACCUYECKOTr0 OINpeIesIeHUs
BEPOSATHOCTEH.

4. Kitaccuueckas 3aj1ada 0 pa30peHur UrpoKa U €€ MojiesiupoBanrne Ha DOBM.

5. 'eoMeTrpuyeckas BEpOsITHOCTb. «3a/iaya O BCTpeUYe» U €€ MOACIUPOBAHUE Ha
OBM.

6. AKCHOMAaTHYECKOE TTOCTPOECHHE TEOPUHU BepoATHOCTEN akal. Kommoroposa A.H.
7. Hekoropsle ¢punocodcekue npodiemMbl TEOPUU BEPOSTHOCTEH.

8. IIpenenbHbIE TEOPEMBI TEOPUU BEPOATHOCTEN U €€ MPAKTUUECKUE IPHIIOKEHUS.
9. HezaBucumocts coObrTHil. [Ipumep bepumreitna.

10. 3amaua banaxa o cnndeyHBIX KOpOOKax U ee MojeaupoBanue Ha DBM.



11. HopmanbsHOE pacnipeneneHue BEpOATHOCTEW U €0 POJIb B MATEMATHUKO-
CTATUCTUYECKUX UCCIEAOBAHUSX.

12. O meTogax MOJEIUPOBAHUS CTyYaHbIX BEJIMYUH.

13. [IpubnmxeHHoe BeIYUCIICHUE Yucia T MeTosioM MonTe-Kapio.

14. MaremaTuyeckas CTaTUCTHKA KaK CaMOCTOsITeNIbHAs Hayka. CBs3b C TEOpUEH
BEPOSITHOCTEM.

15. Iloka3arenbHO pacnpeicieHue BEPOSATHOCTEW M €ro NPWIOKEHHE: 3aj]aya
TEOPUM TIEPEHOCAa M3JIYYEHUH W  MOJECIUPOBAHUE CUCTEM  MacCOBOIO
00CITyKBaHUS.

7.2. Meroanueckue marTepuajbl, ONpeaesilOliie NPOUEAYPY OIEeHHMBAHUSA
3HAHW, yMEHHUIl, HABBIKOB M (WJIH) ONBITA AeATEJbHOCTH, XapAKTEPU3YIOIIHAX
Tanbl GOPMUPOBAHUA KOMIIETCHIIMM.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOJUTCSA KaK MHTErpajbHas OLIEHKA, CKJIA/IbIBAOILAs
U3 TEKyIIEero KOHTpoJisi — 50% 1 mpoMekyTouHOro KoHTpoJist — 50%.
Texkymui KOHTPOJIb 110 JUCLUIUIMHE BKIIIOYAECT:
e nocenieHue 3adaTuii — 10 6aios,
® y4acTUE Ha NPAKTUYECKUX 3aHATHUAX — 30 Oamios,
® BBITIOJTHEHNE CAMOCTOSTENIbHBIX, KOHTPOJIBHBIX padoT — 20 Oasos.
IIpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 10 JUCLUIIIIMHE BKIKOYAECT:
® NIMCbMEHHAasI KOHTPOJIbHAs pabota - 40 Gamios.

8. YueOHO-MeTOANUYECKOE 0O0ecTeYeHe TUCIUTIJIUHDI.

a) OCHOBHAas JiUTeparypa:

1. Makycesa T.I'. OCHOBHBIE TEOPEMBI TEOPUH BEPOSITHOCTEN [ DIEKTPOHHBIN
pecypc]: yueOHo-MeToandeckoe nocooue/ Makycesa T.I'., [llemenoBa O.B.—
DnekTpoH. TekcToBbie JaHHbie.— Capatos: Ail [Iu Op Menua, 2019.— 168 ¢c.—
Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/70773.html.— DBC «IPRbooks».
(mata oopamienus13.06.2019)

2.I'mypman B.E. PykoBOJCTBO K pELICHMIO 3a]1a4 110 TCOPHUU BEPOSITHOCTH U MaT.
cratuctuku, M., BIII., 2005. 404 c.

3.HazapanueB M.A., I'amxuesa T.10., @atanues H.K. Teopus BeposiTHOCTEN 1
MaTeMaTH4ecKasl CTaTUCTHKa. Y. roc., JII'Y. Maxaukaia, 2018. 192 c.

0) 1OMOJIHUTEILHAS JIUTEPATypa:

1. COopHUK 3a/1a4 TIO TEOpHH BepOosATHOCTEH. CiaydaliHbIC BETMYUHBI
[D5eKTpOoHHBIN pecypc]: yueOHO-METOINYECKOe Moco0ne/ — DIEKTPOH.
TekcToBbIe JaHHbIe.— CapartoB: At [Iu Op Meaua, 2018.—100 ¢c.— Pexum



nocryma: http://www.iprbookshop.ru/71586.html.— 3BC «IPRbooksy. (nara
obpamenus 13.06.2018)

2. I'mypman B.E. Teopus BeposaTHOCTEN M MaTeMaTndecKas craTuctuka, M.: 2005.
479 c.

3. HazapanueB M.A., I'axkueBa T.1O., ®aranmmeB H.K. «Teopus BepositHOocTEN 1
MaTeMaTH4decKasl CTaTUCTHKa». YueOHoe mocooOue. Yactep II. «MaremaTnueckast
cratuctukay. 2018.

9. Ilepeyenb pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHON CeTH
«HTEepHEeT», HEOOXOAUMBIX IJISI OCBOCHHS JUCHHUIIUHBI.

1. ®eaepanbHblil mopTan poccuiickoe odpazoBanue http://edu.ru;

2. DnexTponHble Katasnioru Hayuynoit Oubnuoreku JlarrocynuBepcurera
http://elib.dgu.ru/?g=node/256;

3. O6pazoBatenbHbIe pecypebl cetu MHTepHet http://catalog.iot.ru/index.php;
4. DnextponHas oubmmoreka http://elib.kuzstu.ru.

5. Hazapanue M. A., I'agxuesa T.10., ®aranueB H.K. «Teopus BeposarHocTeil u

MaTeEMaTH4YECKas CTAaTUCTUKaA». YueOHoe mocooune. 2018.
http://umk.dgu.ru/pdfdoc/10803/ITomrOCTHIO0.htm

10. MeTozmqecmle YKazaHnusa OJist oﬁyqamumxca 10 OCBOCHHIO U CHHUIIJINHBI.

HMucunminHa «Teopusi BEpOATHOCTEM M MaTEMaTHYeCKas CTATHUCTUKA»
coliepkUT BHYTpHU 4 moayia. Bee 4 Moaynst u3ydaroTcsi B TPEThEM CeMecTpe. ITH
MOZYJIA UMEIOT ONPEACICHHYIO JIOTUYECKYIO 3aBEPUIEHHOCTh MO OTHOILICHHIO K
YCTAHOBJICHHBIM LIEJIAIM M pe3ysibTaTaM 00ydeHHs. VIMEHHO MpU WM3YyUYEHHH 3TUX
Mojyiel nomxHbl pazBuBathcsa koMmneTeHuu OIIK-1 u OIIK-6 npuMeHUTeNnbHO K
TEOPUH BEPOSTHOCTEM.

[Ipy wW3ydyeHHH JUCHUIUIMHBI PEKOMEHAYETCS PEUTHUHIOBasi TEXHOJIOTHS
oOyueHHs, KOTOpasi MO3BOJISIET PEATN30BaTh KOMIUIEKCHYIO CUCTEMY OIICHUBAHUS
y4eOHBIX JOCTHUKEHUW CTYJEHTOB. TeKylllMe OLEHKU YCPEOHSIOTCS Ha
MNPOTSKEHUU CEMECTpa MpU U3yuyeHUu Mojysei. KomiiekcHOCTh 03HavyaeT yuyer
Bcex (GopM yueOHON U TBOPUECKOU pabOThI CTyJIeHTa B TEUEHHE CEMECTPA.

PeiiTunr HampaBieH Ha TMOBBIIIEHWE PUTMUYHOCTH U A(PPEeKTUBHOCTU
CaMOCTOSITETLHOM ~ paboThl  cTyneHTOB. OH OCHOBBIBA€TCSI Ha IIMPOKOM
WCIIOJIb30BaHUU TECTOB M 3aWHTEPECOBAHHOCTU KaXKJOTO CTYyAEHTA B MOJyYEHUU
0oJiee BBICOKOM OIEHKH 3HAHUH 0 TUCUUILIIUHE.

[IpyHIMIOBI peUTUHTA: HENPEPBIBHBIA KOHTPOJb (B HAcale Ha KaXIOM M3
ayIMTOPHBIX 3aHATHI) W TOJy4eHHe OoJjiee BBICOKOW OIEHKH 3a padory,
BBHITIOJIHEHHYIO B CpoK. [Ipu mpoBeneHMH NpakTUYECKHX 3aHATHH HEO0OXOIUMO



peayCcMaTpUBaTh IIMPOKOE HCIIOJIb30BAHWE AKTUBHBIX M MHTEPAKTHUBHBIX (HOpM
(KOMITBIOTEPHBIX CUMYJISIIIUH, AEIOBBIX U POJIEBBIX UTD).

PeliTunr Bxitouaer B ceOs 1Ba BUJA KOHTPOJIS: TEKYIIUNA, IPOMEXYTOUHBIH
Y UTOTOBBIN 110 JUCHHUIUINHE.

Texymmii koHTpoab (TK) - OCHOBHas 4acTb PEUTMHIOBOW CHUCTEMBI,
OCHOBaHHAasi Ha O€riioM ompoce pa3 B HEAEN0 Wi B ABE Heaenu. DopMbl:
TECTOBBIE OLIEHKM B XOJ€ MPAKTUYECKUX 3aHATHUM, OLIEHKA 3a BBIIIOJIHEHUE
WHIVMBUAYAJIBbHBIX 3aJlaHUN W JabopaTopHbIX padoT. Baxkwueitmeit dopmoit TK,
MO3BOJIAOIIEN OMPOCHUTH BCEX CTYJIEHTOB Ha OJTHOM 3aHSTHUHU SABIISIIOTCS KOPOTKHUE
TECTHI U3 2-3 TECTOBLIX 3aJaHUH.

OcHoBHas nenp TK: cBOEBpeMEHHasl OLEHKAa YCIIEBAEMOCTH CTYACHTOB,
noOyxaaromas MUX padoTaTb PABHOMEPHO, HCKIIOYas Majble 3arpy3Kd WU
IIEPErpy3KH B TEUEHUE CEMECTPA.

JIeKiMOHHBIE 3aHATHS KEIATEIbHO INPOBOAUTH B PEKUME NPE3CHTALMU C
JEMOHCTpALlME TPUMEHEHUS OCHOBHBIX METOJIOB aHaJh3a W CHHTE3a. OTO
CYILIECTBEHHO yJIy4YlIaeT AUHAMHUKY JICKIIAMN.

[Henecoobpa3zno oOecrneunBaTh CTYJAEHTOB Ha 1-2 JeKIUKU BIepen
pa3laTOYHbIM MaTEPHUAIOM B AJIEKTPOHHOM BHUZE (CIOXHBIE CXEMbl, Tpaduki,
aHAIUTUYECKHE HCCIEAOBAHUS M OMOPHBIN KOHCMEKT). OCHOBHOE BpeMs JICKIIMH
Jy4lle TPaTUTh Ha MOAPOOHBIE AHAIUTUYECKHE KOMMEHTApUU U OCOOCHHOCTHU
NPUMEHEHUSI PAaCCMaTPUBAEMOI0 Marepualia B MpodecCHOHaIbHON AesTeNbHOCTU
CTYyJICHTA.

[IpakTrueckue 3aHATHSA Clenyer IIPOBOJIUTb, UCIIOIb3YS
npodeccruoHaNbHbBIE TPOTPAMMBI.

JlabGopaTopHBIil TPAKTUKYM MPOBOAUTCS (PPOHTAILHBIM METOJOM B KJIaccax,
000pyIOBaHHBIX JTA0OPATOPHBIMH CTEHIAMU JJI WCCIEAOBAHMS SJIEKTPUYECKHUX
nerne. Tak Kak HCIOJB3yeTCs KOMIBIOTEPHOE MOJEIMPOBAHUE, TO CIEAYET
IPOBOJUTH 3aHATUS B KOMIIBIOTEPHOM Kiacce JIMOO CaMOCTOATENbHO Ha
JOMalIHeM KommbloTepe. lIpm 3TOM M KOJUIOKBMYM, M 3alllMTa pe3yJbTAaTOB
MCCIIENOBAHUM MPOBOIATCS MO TPAAULIUOHHOW METOJIUKE B KJIACCE.

IIpomexyTounblit KOHTPOJIb (IIK) - 5T0 nmpoBepka 3HaHUIN CTYAEHTOB IO
paszaeny nporpammbl. @opmer: TecT u3 7—10 3apanuii. TecTupoBaHUE NPOBOIUTCS
B KOMIBIOTEPHBIX KJIACCAX B Yachl CaMOCTOSITEIbHOW pabOThl CTYIEHTOB 10
3apaHee COCTABIEHHOMY PACHHUCAHUIO.

Ilens IIK: mnoOyauTh CTYIEHTOB OTYMTATHCS 32 YCBOCHHE pasjelna
JUCLUIUIMHBI HAKOMTUTEIBHBIM 00pa3oM, T.€. CHavasia 3a NepBbIi, 3aTEM 3a BTOPOil,
3aTeM 3a TPETUH pa3/eiibl KaKI0ro CEMECTpa.

HUroroselii kouTpoab no aucuuiimHe (MKJ[) - sTo mpoBepka ypoBHs
y4eOHBIX JOCTH)KEHHMH CTYJEHTOB IO BCEH AHUCHMIUIMHE 3a cemecTp. Dopmel
KOHTpOJIS: 9K3aMeH 3 ceMectpe. Llenb UTOroBOro KOHTPOJISL: MpOBEpKa 0a30BBIX
3HAHUM 110 JUCUUILIMHE, ITOJyYECHHBIX TP U3YUYEHUH BCEX MOJYJIEH CEMECTpA.

11. Ilepeyenp uUHPOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH, MCHOJb3YeMbIX MpH
OCYyIIeCTBJIECHMH 00pa30BaTeJIbHOI0 Mpolecca MO IWCHUIJIMHE, BKJIKYAS
nepevYeHb MPOrpaMMHOr0 odecredeHUss W MHEMOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX



CHCTEM.

JIJIsi yCTIeTTHOTO OCBOCHHUS AUCITUIUIMHBI, OOYYaIONMUN HCTOIB3YET TaKXKe
KpOME YKa3aHHBIX BBIIIE B I1. 8 MPOTpaMMHBIE 00€CTICUCHUSI U UHTEPHET PECYPCOB:
nakeThl NpukiIaaHbiX nporpaMmm Mathcad, Mathlab, Delphi, Statistica.

12. Onucanme MaTepuaJbHO-TEXHU4YECKOH 0a3bl, HeEOOXOAUMOHM /Jd
OCyILIeCTBJICHHSI 00Pa30BaTEJILHOI0 MPoIecca Mo AUCHHUILIINHE.

CranmapTHas ceMUHapcKas ayauTopus A rpynnsl — 20-25 yenoBek.

Jnss mpoBeAeHHs JIEKIUOHHBIX M TMPAKTUYECKUX 3aHSITUW  BBIACICH
MYJbTUMEIUNHBIN JICKIUOHHBIN 34, B KOTOPOM YCTAHOBJIEH MPOEKTOP U BUICO-
Mpe3eHTaTop (CucTemMa-10KyMEHT-KaMepa).
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика.



Дисциплина реализуется в юридическом институте кафедрой информационного права и информатики.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных изучением классической теорией вероятностей и современным аксиоматическим подходом.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: универсальных – УК-2, общепрофессиональных – ОПК-1, ОПК-6 компетенций выпускника.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, теста и коллоквиума и промежуточный контроль в форме экзамена.



Объем дисциплины 4 зачетных единицы, в том числе в 144 академических часах по видам учебных занятий:



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен)



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		контроль

		консультации

		

		



		3

		144

		90

		18

		-

		36

		36

		-

		54

		экзамен








1. Цели освоения дисциплины

Цель изучения курса «Теория вероятностей и математическая статистика» - получение базовых знаний и формирование основных навыков по теории вероятностей, необходимых для решения задач. Развитие понятийной теоретико-вероятностной базы и формирование уровня математической подготовки, необходимых для понимания основ математической статистики и ее применения.



2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика.

Курс «Теория вероятностей и математическая статистика» вводится после изучения дисциплин алгебра, математический анализ, дифференциальные уравнения, так как для успешного усвоения этого курса студентам необходимы знания по указанным дисциплинам



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура освоения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

(в соответствии с ОПОП

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений  

		УК-2.1. Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы и методологические основы принятия управленческого решения. 



		Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы и методологические основы принятия управленческого решения.

		Устный опрос,

письменный опрос;

тестирование



		

		УК-2.2. Умеет анализировать альтернативные варианты решений для достижения намеченных результатов; разрабатывать  14 план, определять целевые этапы и  основные направления работ. 



		Умеет анализировать альтернативные варианты решений для достижения намеченных результатов; разрабатывать план, определять целевые этапы и основные направления работ

		



		

		УК-2.3. Владеет методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки продолжительности и стоимости проекта, а также потребности в ресурсах.



		Владеет методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки продолжительности и стоимости проекта, а также потребности в ресурсах.

		



		ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности  

		

ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования. 



		Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования

		Устный опрос,

письменный опрос;

тестирование



		

		

ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и обще-инженерных знаний, методов математического анализа и моделирования. 



		Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и обще-инженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.

		



		

		

ОПК-1.3. Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности. 



		Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности

		



		ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно- технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования  



		ОПК-6.1. Знает основы теории систем и системного анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики, методов оптимизации и исследования операций, нечетких вычислений, математического и имитационного моделирования. 



		Знает основы теории систем и системного анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики, методов оптимизации и исследования операций, нечетких вычислений, математического и имитационного моделирования

		Устный опрос,

письменный опрос;

тестирование



		

		ОПК-6.2. Умеет применять методы теории систем и системного анализа, математического, статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач принятия решений, анализа информационных потоков, расчета экономической эффективности и надежности информационных систем и технологий.

		Умеет применять методы теории систем и системного анализа, математического, статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач принятия решений, анализа информационных потоков, расчета экономической эффективности и надежности информационных систем и технологий.

		



		

		ОПК-6.3. Владеет навыками проведения инженерных расчетов основных показателей результативности создания и применения информационных систем и технологий.

		Владеет навыками проведения инженерных расчетов основных показателей результативности создания и применения информационных систем и технологий

		

























4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.

4.2.1. Структура дисциплины в очной форме

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины

по модулям

		Семестр

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (в часах)

		Контроль

		Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации



		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Самостоятельная работа в т.ч. экзамен

		

		



		

		МОДУЛЬ 1: Основы теории вероятностей



		1

		Элементы теории множеств. 

Комбинаторика 

		3

		2

		4

		6

		

		Индивидуальный фронтальный опрос 



		2

		Классическая теория вероятностей. Основные формулы исчисления вероятностей. 

		3

		2

		4

		6

		

		Контрольная работа 





		3

		Аксиоматика теории вероятностей 

		3

		2

		4

		6

		

		Коллоквиум



		

		Итого по модулю 1:

		

		6

		12

		18

		

		



		

		МОДУЛЬ 2: Случайные величины



		1

		Определения. Функция распределения случайной величины 

		3

		2

		4

		6

		

		Индивидуальный фронтальный опрос 



		2

		Числовые характеристики случайных величин 

		3

		2

		4

		6

		

		Контрольная работа 





		3

		Характеристические функции случайных величин 

		3

		2

		4

		6

		

		Коллоквиум



		

		Итого по модулю 2:

		

		6

		12

		18

		

		



		

		МОДУЛЬ 3: Статистическая оценка неизвестных параметров распределений 



		1

		Введение в математическую статистику. Выборка и ее характеристики. Распределения. 

		3

		2

		4

		6

		

		Индивидуальный фронтальный опрос 



		2

		Точечная оценка. Свойства оценок 

		3

		2

		4

		6

		

		Контрольная работа 



		3

		Интервальная оценка 

		3

		2

		4

		6

		

		Коллоквиум



		

		Итого по модулю 3:

		

		6

		12

		18

		

		



		

		МОДУЛЬ 4: Подготовка к экзамену



		1

		Подготовка к экзамену

		3

		

		

		

		36

		



		

		Итого по модулю 4:

		

		

		

		

		36

		



		

		ИТОГО:

		

		18

		36

		54

		36

		











4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.



МОДУЛЬ 1: Основы теории вероятностей

Тема 1. Элементы теории вероятности. 

Предмет теории вероятностей. История развития. Теория вероятностей, как важнейший раздел математики. Различные подходы к определению вероятности. Комбинаторика. События и действия над ними. Примеры. 

Тема 2. Аксиоматическое определение вероятности. 

Аксиоматический подход к теории вероятностей. Вероятностное пространство. Свойства вероятности. Примеры: схема равновозможных исходов, геометрические вероятности. 

Тема 3. Условная вероятность. 

Теорема умножения. Формулы полной вероятности и Байеса. Независимость случайных событий. 

Тема 4. Испытания Бернулли. 

Биномиальное распределение. Теоремы Лапласа и Пуассона. 

Тема 5. Приближенные формулы для оценки вероятности Рn (k). 

Закон больших чисел в форме Бернулли.



МОДУЛЬ 2: Случайные величины

Тема 6. Случайные величины и их распределения.

Дискретный и непрерывный типы распределений. Функция распределения и плотность распределения, их свойства. Примеры дискретных и непрерывных случайных величин. 

Тема 7. Многомерные случайные величины и их распределения. 

Функции распределения суммы и частного двух случайных величин. Распределение суммы двух нормальных случайных величин. 

Тема 8. Числовые характеристики случайных величин. 

Математическое ожидание и дисперсия. Определения. Формулы расчета. Вычисление математического ожидания и дисперсии основных дискретных и непрерывных случайных величин. 

Тема 9. Свойства математического ожидания и дисперсии. 

Расчеты М и D , основанные на этих свойствах. Смешанные моменты. Корреляция. Корреляционная матрица и коэффициент корреляции. Примеры. 

Тема 10. Условные законы распределения. 

Условное математическое ожидание. Понятие регрессии. Характеристические функции и их свойства. Связь с моментами. Примеры. Производящие функции. Формула обращения и теорема единственности. Характеристические функции многомерных случайных величин.



МОДУЛЬ 3: Статистическая оценка неизвестных параметров распределений

Тема 11. Основные понятия и элементы выборочной теории. 

Статистические ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные моменты. 

Тема 12. Основные статистические распределения:  и их характеристики.

Распределение некоторых выборочных статистик, связанных с основными статистическими распределениями и нормальным законом распределения. 

Тема 13. Задача оценивания параметров. 

Постановка задачи. Оценки и их свойства. Функция правдоподобия. Информационное количество Фишера. Неравенство Рао-Крамера. Эффективные оценки. 

Тема 14. Достаточные статистики. 

Критерий факторизации. Теорема Колмогорова – Блекуэлла. Методы оценивания параметров. Метод моментов, метод максимального правдоподобия, метод минимума 

Тема 15. Интервальное оценивание параметров. 

Постановка задачи. Доверительные интервалы для параметров нормального закона распределения .

Тема 16. Интервальное оценивание параметров. 

Интервальное оценивание параметров распределений отличных от нормального закона распределения.



Модуль 4: Подготовка к экзамену.



4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине.



Модуль 1. Основы теории вероятностей

Тема 1. События, операции над событиями. Классическое определение вероятности. 

Тема 2. Непосредственный подсчет вероятностей. Комбинаторика 

Элементы комбинаторики. Сочетания. Перестановки. Размещения. Выборки с возвращением. 

Тема 3. Геометрические вероятности. 

Тема 4. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Сложение и умножение вероятностей. Формулы полной вероятности и Байеса. Независимость случайных событий. Условная вероятность. 

Тема 5. Схема Бернулли. 

Последовательность независимых испытаний. Биномиальное и полиномиальное распределения. Использование производящей функции. Приближенные формулы Лапласа и Пуассона. 



Модуль 2. Случайные величины

Тема 6. Случайные величины и их распределения. 

Дискретный и непрерывный типы распределений. Функция распределения и плотность распределения, их свойства. Примеры дискретных и непрерывных случайных величин. 

Тема 7. Функция распределения и плотность распределения, их свойства. Ряд распределения 

Тема 8. Основные распределения непрерывных случайных величин. 

Нормальные, показательные и равномерные распределения. 

Тема 9. Числовые характеристики случайных величин. 

Математическое ожидание и дисперсия. Определения. Формулы расчета. Вычисление математического ожидания и дисперсии основных дискретных и непрерывных случайных величин. 

Тема 10. Характеристическая функция. 

Характеристические функции основных дискретных и непрерывных распределений. Вычисление моментов с помощью характеристической функции.



Модуль 3. Статистическая оценка неизвестных параметров

распределений.



Тема 11. Элементы выборки.

Составить статистические ряды по данной выборке и вычислить

статистические характеристики, моменты, составить эмпирическую

функцию распределения. Построить полигон, гистограмму. Вычислить

параметры (М.О., Дисперсию) основных статистических распределений.

Тема 12. Точечные оценки.

Проверить статистические свойства. Определить информационное количество Фишера, содержащееся в выборке относительно параметров распределений Бернулли, Пуассона. Нормального закона распределений. 

Тема 13. Интервальные оценки.

Оценить параметры различных распределений. Проверить их эффективность. Решение задачи на построение доверительных интервалов для параметров не известных распределений





5. Образовательные технологии

В процессе изучения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» используются активные методы и формы обучения, направленные на формирование у студентов способности четко формулировать выводы по изучаемым проблемам.

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная информатика в рамках изучения данной дисциплины для реализации компетентностного подхода предусмотрено все проводимые занятия, в том числе самостоятельная работа студентов, сочетать передовые методические приемы с новыми образовательными информационными технологиями и достижениями науки и техники.



		№ п/п

		Вид учебной 

работы

		Образовательные технологии



		1.

		Лекции

		· Вводная лекция,

· Лекция-информация с визуализацией,

· Лекция-беседа.



		2.

		Самостоятельная работа

		· Письменные и устные задания,

· Консультации преподавателя,

· Внеаудиторная работа студентов (освоение теоретического материала, подготовка к семинарским занятиям, выполнение домашних заданий, подготовка к текущему и итоговому контролю).



		4.

		Контроль 

		· письменная самостоятельная работа,

· коллоквиум.







У студентов есть возможность получить экзамен автоматом. Для этого требуется регулярная посещаемость и активное участие на занятиях. Существуют общеобязательные формы деятельности – это подготовка к тестам, контрольным работам и коллоквиумам. Те студенты, которые не набрали необходимое количество баллов для получения автомата, сдают экзамен. Экзамен проводится по билетам.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельные формы учебной работы студента юридического института имеют своей целью приобретение им системы знаний по дисциплине «Математика». Используя лекционный материал, доступный учебник или учебное пособие, дополнительную литературу, проявляя творческий подход, студент готовится к практическим занятиям, рассматривая их как пополнение, углубление, систематизация своих теоретических знаний.

Самостоятельная работа студента начинается с внимательного ознакомления с каждой темой курса, с изучением вопросов. Они ориентируют студента, показывают, что он должен знать по данной теме. Вопросы темы как бы накладываются на соответствующую главу избранного учебника или учебного пособия. В итоге должно быть ясным, какие вопросы темы программы учебного курса раскрыты в данном учебном материале, а какие вообще опущены.

Нелишне иметь в виду и то, что каждый учебник или учебное пособие имеет свою логику построения, которая, естественно, не совпадает с логикой данной программы учебного курса. Одни авторы более широко, а другие более узко рассматривают ту или иную проблему. Учебник или учебное пособие целесообразно изучать последовательно, главу за главой, как это сделано в них. При этом, обращаясь к программе учебного курса, следует постоянно отмечать, какие ее вопросы (пусть в иной логической последовательности) рассмотрены в данной главе учебника, учебного пособия, а какие опущены. По завершении работы над учебником у Вас должна быть ясность в том, какие темы, вопросы программы учебного курса Вы уже изучили, а какие предстоит изучить по другим источникам.

Проработка лекционного курса является одной из важных активных форм самостоятельной работы. Лекция преподавателя не является озвученным учебником, а представляет плод его индивидуального творчества. В своих лекциях преподаватель стремится преодолеть многие недостатки, присущие опубликованным учебникам, учебным пособиям, лекционным курсам. В лекциях находят освещение сложные вопросы, которые вызывают затруднения у студентов.

Студенту важно понять, что лекция есть своеобразная творческая форма самостоятельной работы. Надо пытаться стать активным соучастником лекции: думать, сравнивать известное с вновь получаемыми знаниями, войти в логику изложения материала лектором, по возможности вступать с ним в мысленную полемику, следить за ходом его мыслей, за его аргументацией, находить в ней кажущиеся вам слабости. 

При оценивании результатов освоения дисциплины (текущей и промежуточной аттестации) применяется балльно-рейтинговая система, внедренная в Дагестанском государственном университете. В качестве оценочных средств на протяжении семестра используется тестирование, контрольные работы студентов, творческая работа, итоговое испытание. 

Основными видами самостоятельной работы студентов являются:

1) изучение рекомендованной литературы, поиск дополнительного материала;

2) работа над темами для самостоятельного изучения;

3) подготовка к экзамену.



		№

п/п



		Вид самостоятельной    работы



		Вид контроля

		Учебно-методическое обеспечение



		1.

		Изучение рекомендованной литературы, поиск дополнительного материала



		Опрос, коллоквиум

		См. разделы 6 и 7 данного документа



		2.

		Работа над темами для самостоятельного изучения

		Опрос, коллоквиум

		См. разделы 6 и 7 данного документа



		6.

		Подготовка к экзамену

		Промежуточная аттестация в форме зачета

		См. раздел 7 данного документа







Вопросы для самостоятельной работы



1. Каков предмет мат. статистики и ее основные задачи. 

2. Что называется вариационным рядом, порядковой статистикой, эмпирической функцией распределения. 

3. Как строится интервальный статистический ряд, как называется

изображение интервального статистического ряда.

4. Укажите основные выборочные характеристики (Выборочные

начальные центральные моменты, выборочная среда и выборочная

дисперсия).

5. Распределение какой сл.в. называется Х2 – распределением. Укажите

параметры этого распределения (М.О. и дисперсия).

6. Какое распределение называется t-распределением. Привести

статистику распределения которых связаны с t- распределением.

7. Какое распределение называется F- распределением. Приведите

пример статистики, распределение которых связаны с F-

распределением. Приведите пример статистики, распределение

которых связаны с F-распределением.

8. В чем состоит задача оценивания параметров распределений. Какие

оценки называются несмещенными оценками параметров. Приведите

примеры несмещенных оценок.

9. Какие оценки называются состоятельными оценками. Приведите

примеры о состоятельности оценки.

10. В чем выражается эффективность оценки. Какова нижняя граница

дисперсии оценки.

11. Какая функция называется функцией правдобоподобия. Как

определяется функция вклада выборки.

12. Что называется информационное количество Фишера. Приведите его

различные выражения.

13. Что называется неравенство Рао – Крамера и как оно задается.

14. Какие модели распределений имеют эффективные оценки для своих

параметров.

15. Какие статистики называются достаточными относительно

оцениваемых параметров. В чем критерий факторизации?

16. Как оцениваются параметры по методу моментов?

17. Как оцениваются параметры по методу максимального

правдоподобия. Какими свойствами эти оценки обладают?

18. Как приближенно можно оценить параметры распределений.

19. Метод минимума Х2 Пирсона для оценивания параметров.

20. Постройте доверительный интервал для неизвестной вероятности случайного события. 

21. Проверка статистических гипотез. Перечислить основные типы статистических гипотез, дать их формулировки. 

22. Что называется стат. критерием, критической областью уровнем значимости. Дайте математическую формулировку вероятностям ошибок 1,2 родов и мощности критерия. 





7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания

Контрольные работы по теории вероятностей:

Контрольная работа № 1

1. В мешочке 5 одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика написана одна из следующих букв: о,п,р,с,т. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных «в одну линию» кубиков можно будет прочесть слово «спорт». 

2. Вероятность того, что стрелок при одном выстреле выбьет 10 очков равна 0,1; вероятность выбить 9 очков равна 0,3; вероятность выбить 8 или меньше очков равна 0,6. Найти вероятность того, что при одном выстреле стрелок выбьет не менее 9 очков. 

3. Чему равна вероятность того, что при бросании трех игральных костей 6 очков появится хотя бы на одной из костей. 

4. При отключении от нормального режима работы автомата срабатывает сигнализатор с-1 с вероятностью 0.8, а сигнализатор с-11 срабатывает с вероятностью 1. Вероятности того, что автомат снабжен сигнализатором с -1 или с-11 соответственно равны 0,6 и 0,4. Получен сигнал о разделке автомата. Что вероятнее: автомат снабжен сигнализатором с-1 или с-11? 

5. Событие В появится в случае, если событие А появится не менее двух раз. Найти вероятность того, что наступит событие В, если будет произведено 6 независимых испытаний, в каждом из которых вероятность появления события А равна 0,4.



Контрольная работа № 2 

1. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартное равна 0,9. В каждой партии содержится пять изделий. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины Х- числа партий, в каждой из которых окажется ровно четыре стандартных изделия, если проверке подлежат 50 партий. 

2. Найти дисперсию дискретной случайной величины Х- числа появлений события А в двух независимых испытаниях, если вероятности появления события в этих испытаниях одинаковы и известно, что М(Х)=0,9. 

3. Дискретная случайная величина Х имеет только три возможных значения: х1, х2, и х3, причем х1<x2<x3. Вероятности того, что Х примет значения х1 и х2 соответственно равны. 0,3 и 0,2. Найти закон распределения величины Х, зная ее математическое ожидание М(Х) =2,2 и дисперсию D(X)=0,76.







Задания для самостоятельной работы .

1. В клубе присутствуют 12 мужчин и 12 женщин. Сколько различных танцевальных пар можно организовать из них? 

2. Из группы в 20 студентов для участия в олимпиаде выбирается 5 человек. Сколько различных команд можно организовать ? 

3. Опыт состоит в бросании 3 монет. (Г - "выпадение герба", Р -"выпадение решки"): 

1) Описать пространство элементарных событий, связанное с этим 

опытом (выписать все исходы). 

Пусть событие А - "герб выпал на двух монетах", В - " герб выпал хотя бы на 2 монетах". 

Выписать события: 

2)А и В 

3) С = А + В 

4)D = AB 

4. Сколькими способами можно составить волейбольную команду в 6 игроков из 12 игроков, среди которых 8 классных ? 

5. Сколько можно составить таких команд, в которых половина классных игроков? 

6. Сколькими способами можно рассадить 6 игроков команды на скамейку по местам с номерами от 1 до 6? 

7. Что такое размещения, сочетания, чем они отличаются? Что такое перестановки? Напишите соответствующие формулы подсчета. 

8. Найти вероятность событий А, В, С, D из примера 3. 

9. Студент знает 10 из 15 вопросов коллоквиума. Чему равна вероятность того, что он ответит на 2 из заданных 3 вопросов. 

10. В 1-ой урне имеются 4 б. и 6 ч. шаров, во 2-ой соответственно 4 б. и 2 ч. Из каждой урны случайно выбирают по одному шару. 

1) Найти вероятности следующих событий: 

а) "оба шара белые"-А; 

б)"хотя бы 1 из них белый"-В ; 

с) "оба шара черные"-С. 

11. Что такое событие? Что такое сумма двух событий? Произведение? Разность? 

12. Составляют или нет события А, В, С из примера 10 полную группу событий, полную группу попарно несовместимых событий? Определите эти понятия. 

13. В ящике 3 белых и 2 черных шара. Из ящика вытаскивают 1 шар отмечает цвет и возвращают обратно. Затем берут второй шар. Событие А - " 1 - белый шар", событие В - " второй - белый шар". Найти вероятности событий: 

1) А и В 

2) С = А + В 

3) D = AB 

14. В ящике 3 белых и 2 черных шара. Из ящика вытаскивают 1 шар. Затем берут второй шар. Событие А - " 1 - белый шар", событие В - " второй - белый шар". Найти вероятность событий: 

1) А В 

2) В 

3) С = А + В





Вопросы к экзамену

Вопросы к экзамену по теории вероятностей:

1. Аксиомы теории вероятностей. Свойства вероятностей. 

2. Геометрические вероятности. Свойство вероятностей. 

3. Дисперсия и ее свойства. 

4. Дисперсия основных дискретных распределений. 

5. Дисперсия основных непрерывных распределений. 

6. Закон больших чисел. Следствие из теоремы Чебышева: теорема о среднем. Теорема умножения вероятностей. Независимость событий. 

7. Интегральная теорема Муавра-Лапласа. Применение. 

8. Классические определения вероятности. Свойства вероятности. 

9. Коэффициент корреляции и его свойства. 

10. Локальная теорема Муавра-Лапласа. Применение. 

11. Математические ожидания основных непрерывных распределений. 

12. Математическое ожидание и его свойства. 

13. Математическое ожидание основных дискретных распределений. 

14. Многомерные случайные величины. Независимость случайных величин. 

15. Независимость случайных величин. 

16. Неравенство Чебышева. 

17. Нормальный закон распределения, его параметры. Графики плотности и функции распределений. 

18. Основные непрерывные случайные величины. Их числовые характеристики. 

19. Основные формулы комбинаторики. Примеры. 

20. Последовательности независимых испытаний. Формула Бернулли. 

21. Распределение суммы двух независимых величин. 

22. Распределение суммы двух независимых нормальных случайных величин. 

23. Случайные величины. Основные дискретные случайные величины. 

24. События и действия над ними. 

25. Статистическое определение вероятности. Свойства вероятности. 

26. Теорема Пуассона. 

27. Теорема сложения вероятностей. 

28. Теорема умножения вероятностей. Независимость случайных событий. 

29. Условная вероятность. 

30. Формула Байеса. 

31. Формула Бернулли. Свойства вероятностей 

32. Формула полной вероятности 



33. Функция распределения и ее свойства. 

34. Характеристическая функция и ее свойства. 

35. Характеристическая функция. Вычисление моментов случайной величины с помощью характеристической функции. Пример. 

36. Характеристические функции основных дискретных распределений. 

37. Центральная предельная теорема. 



Вопросы к экзамену по математической статистике:

1. F- распределение и его следствия. 

2. Выборочные характеристики и их асимптотические свойства. 

3. Двумерная случайная величина. Независимость случайных величин. Коэффициент корреляции. Выборочный коэффициент корреляции. 

4. Доверительное оценивание параметров. Доверительный интервал для М.О. нормального закона распределения. 

5. Доверительный интервал для дисперсии нормального закона распределения. 

6. Достаточные статистики. Критерий факторизации. 

7. Задача оценивания параметров. Оценки и их свойства. 

8. Интервальная оценка для неизвестного математического ожидания нормально распределенной генеральной совокупности (неизвестно). 

9. Интервальная оценка для неизвестной вероятности события. 

10. Исследование зависимостей. Простое линейное уравнение регрессии. 

11. Коэффициент корреляции и его свойства. Выборочный коэффициент корреляции. Проверка значимости выборочного коэффициента корреляции. 

12. Критерий независимости хи-квадрат. 

13. Критерий однородности Смирнова. 

14. Критерий проверки гипотезы о равенстве дисперсий двух нормально распределенных совокупностей. 

15. Метод Байеса оценивания параметров. 

16. Метод максимального правдоподобия. 

17. Метод максимального правдоподобия. Оценить параметры нормального закона распределения. 

18. Метод моментов оценивания параметров. Оценить параметры равномерного распределения. 

19. Методы нахождения оценок. Метод моментов. Пример. 

20. Методы нахождения оценок. Найти методом моментов неизвестные параметры и нормального распределения. 



21. Моделирование непрерывных случайных величин. Моделирование равномерного распределения. 

22. Моделирование равномерной на (а,в). Случайной величины. 

23. Неравенство Рао-Крамера. Эффективные оценки. 

24. Оценивание параметров методом хи-квадрат. 

25. Оценивание параметров регрессии методом наименьших квадратов. 

26. Понятие функции правдоподобия. Информационное количество Фишера. 

27. Последовательный критерий Вальда. 

28. Предмет математической статистики и ее основные задачи. 

29. Пример применения критерия Неймана-Пирсона. 

30. Проверка гипотез о дисперсиях. 



Темы рефератов



1. История возникновения теории вероятностей. Классическая задача Шевалье де Мере. 

2. Комбинаторные методы в теории вероятностей. 

3. Геометрическая вероятность как расширение классического определения вероятностей. 

4. Классическая задача о разорении игрока и ее моделирование на ЭВМ. 

5. Геометрическая вероятность. «Задача о встрече» и ее моделирование на ЭВМ. 

6. Аксиоматическое построение теории вероятностей акад. Колмогорова А.Н. 

7. Некоторые философские проблемы теории вероятностей. 

8. Предельные теоремы теории вероятностей и ее практические приложения. 

9. Независимость событий. Пример Бернштейна. 

10. Задача Банаха о спичечных коробках и ее моделирование на ЭВМ. 

11. Нормальное распределение вероятностей и его роль в математико-статистических исследованиях. 

12. О методах моделирования случайных величин. 

13. Приближенное вычисление числа π методом Монте-Карло. 

14. Математическая статистика как самостоятельная наука. Связь с теорией вероятностей. 

15. Показательно распределение вероятностей и его приложение: задача теории переноса излучений и моделирование систем массового обслуживания.





7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля – 50% и промежуточного контроля – 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

· посещение занятий – 10 баллов,

· участие на практических занятиях – 30 баллов,

· выполнение самостоятельных, контрольных работ – 20 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

· письменная контрольная работа -  40 баллов.





8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.



а) основная литература: 

1. Макусева Т.Г. Основные теоремы теории вероятностей [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Макусева Т.Г., Шемелова О.В.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019.— 168 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70773.html.— ЭБС «IPRbooks». (дата обращения13.06.2019) 

2.Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятности и мат. статистики, М., ВШ., 2005. 404 с. 

3.Назаралиев М.А., Гаджиева Т.Ю., Фаталиев Н.К. Теория вероятностей и математическая статистика. Уч. пос., ДГУ. Махачкала, 2018. 192 с. 



б) дополнительная литература: 

1. Сборник задач по теории вероятностей. Случайные величины [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ — Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018.—100 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/71586.html.— ЭБС «IPRbooks». (дата обращения 13.06.2018) 

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика, М.: 2005. 479 с. 

3. Назаралиев М.А., Гаджиева Т.Ю., Фаталиев Н.К. «Теория вероятностей и математическая статистика». Учебное пособие. Часть II. «Математическая статистика». 2018. 



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.





1. Федеральный портал российское образование http://edu.ru; 

2. Электронные каталоги Научной библиотеки Даггосуниверситета http://elib.dgu.ru/?q=node/256; 

3. Образовательные ресурсы сети Интернет http://catalog.iot.ru/index.php; 

4. Электронная библиотека http://elib.kuzstu.ru. 

5. Назаралиев М.А., Гаджиева Т.Ю., Фаталиев Н.К. «Теория вероятностей и математическая статистика». Учебное пособие. 2018. http://umk.dgu.ru/pdfdoc/10803/Полностью.htm 





10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.



Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» содержит внутри 4 модуля. Все 4 модуля изучаются в третьем семестре. Эти модули имеют определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам обучения. Именно при изучении этих модулей должны развиваться компетенции ОПК-1 и ОПК-6 применительно к теории вероятностей. 

При изучении дисциплины рекомендуется рейтинговая технология обучения, которая позволяет реализовать комплексную систему оценивания учебных достижений студентов. Текущие оценки усредняются на протяжении семестра при изучении модулей. Комплексность означает учет всех форм учебной и творческой работы студента в течение семестра. 

Рейтинг направлен на повышение ритмичности и эффективности самостоятельной работы студентов. Он основывается на широком использовании тестов и заинтересованности каждого студента в получении более высокой оценки знаний по дисциплине. 

Принципы рейтинга: непрерывный контроль (в идеале на каждом из аудиторных занятий) и получение более высокой оценки за работу, выполненную в срок. При проведении практических занятий необходимо предусматривать широкое использование активных и интерактивных форм (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр). 

Рейтинг включает в себя два вида контроля: текущий, промежуточный и итоговый по дисциплине.

Текущий контроль (ТК) - основная часть рейтинговой системы, основанная на беглом опросе раз в неделю или в две недели. Формы: тестовые оценки в ходе практических занятий, оценки за выполнение индивидуальных заданий и лабораторных работ. Важнейшей формой ТК, позволяющей опросить всех студентов на одном занятии являются короткие тесты из 2-3 тестовых заданий. 

Основная цель ТК: своевременная оценка успеваемости студентов, побуждающая их работать равномерно, исключая малые загрузки или перегрузки в течение семестра. 

Лекционные занятия желательно проводить в режиме презентаций с демонстрацией применения основных методов анализа и синтеза. Это существенно улучшает динамику лекций. 

Целесообразно обеспечивать студентов на 1-2 лекции вперед раздаточным материалом в электронном виде (сложные схемы, графики, аналитические исследования и опорный конспект). Основное время лекции лучше тратить на подробные аналитические комментарии и особенности применения рассматриваемого материала в профессиональной деятельности студента. 

Практические занятия следует проводить, используя профессиональные программы. 

Лабораторный практикум проводится фронтальным методом в классах, оборудованных лабораторными стендами для исследования электрических цепей. Так как используется компьютерное моделирование, то следует проводить занятия в компьютерном классе либо самостоятельно на домашнем компьютере. При этом и коллоквиум, и защита результатов исследований проводятся по традиционной методике в классе. 

Промежуточный контроль (ПК) - это проверка знаний студентов по разделу программы. Формы: тест из 7−10 заданий. Тестирование проводится в компьютерных классах в часы самостоятельной работы студентов по заранее составленному расписанию. 

Цель ПК: побудить студентов отчитаться за усвоение раздела дисциплины накопительным образом, т.е. сначала за первый, затем за второй, затем за третий разделы каждого семестра. 

Итоговый контроль по дисциплине (ИКД) - это проверка уровня учебных достижений студентов по всей дисциплине за семестр. Формы контроля: экзамен 3 семестре. Цель итогового контроля: проверка базовых знаний по дисциплине, полученных при изучении всех модулей семестра.



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

Для успешного освоения дисциплины, обучающий использует также кроме указанных выше в п. 8 программные обеспечения и интернет ресурсов: пакеты прикладных программ Mathcad, Mathlab, Delphi, Statistica.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Стандартная семинарская аудитория для группы  — 20-25 человек.

Для проведения лекционных и практических занятий выделен мультимедийный лекционный зал, в котором установлен проектор и видео-презентатор (система-документ-камера).
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