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AHHOTaUs padoyeil MPoOorpaMmspl INCIUTIHHBI

JucuunnuHa «MUKpOIPOLECCOPHBIE  CUCTEMBI» BXOOUT B  00sA3aTEIbHYI0 4acTb
o0Opa3oBaTenbHO mporpaMmbl MarucTparypsl mo HampaBienuo 09.04.02 HudopmanmoHHbie
CUCTEMBI U TEXHOJIOTUH.

B mpomecce o0ydeHHss CTyAEHTbl 3HAKOMATCS C TEOpHEW NPOEKTHPOBAHUS Y3JIOB U
AJIEMEHTOB MHUKPO3JIEKTPOHHBIX CUCTEM, CIIOCOOaAMH OpPTraHM3allMM BBIYMCIEHUIN M YIpaBJICHUS Ha
0a3e COBPEMEHHBIX MHKpPOMNPOLIECCOPHBIX U MUKPOKOHTPOJUIEPHBIX cpelacTB. IlomyyaroT HaBBIKM B
HalMCaHUM IPOTpaMM JUIsl BCTPOEHHBIX MHKpOcHCTeM. M3ydaroT cOBpeMEHHbIE ammapaTHble U
pOTrpaMMHBIE CPEJICTBA MOAJIEPKKU MPOEKTHUPOBAHUS MHUKPOIPOIECCOpHBIX cucTeM. [lomydaror
IPAKTUYECKHUE HABbIKU pPa3pabOTUNKa BCTPOEHHBIX CHCTEM.

JucuuiuinHa peanusyercs Ha pakynsrere  MuMT kadenpoit ~~ UTubKC .

JlucuuiuinHa HameJdeHa Ha (OpPMHPOBAHUE CIIEAYIOMIMX KOMIIETCHIIMKA BBITYCKHUKA!
obmenpogeccuonansusie OIK-3, OIIK-7, mpodeccuonansusie I1K-1, TTK-4.

[IpernonaBanne AUCIUIUIMHBI TPEIYyCMAaTPUBACT MPOBEACHUE CIEMYIOINX BUIOB yUEOHBIX
3aHATHUI: JEKIUH, TPAKTUYECKHE U JJAOOPATOPHBIE 3aHATUS U CAMOCTOATENbHAs paboTa.

Pabouas mporpamma AMCUMIIMHBI IpeIyCMaTpUBAeT IMPOBEACHUE CIEIYIOMIUX BHUIOB
KOHTpOJISL yCIIEBaeMOCTH B (hopMe KOJUIOKBUYM, YCTHBIH OMpPOC M MPOMEXKYTOUHBIH KOHTpPOJIb B
dbopme K3aMeHa.

OO0beM TUCHMIUIMHBI 5_3aYeTHBIX €IMHMIL, B TOM YHUCIIE B aKaJIEMHUUECKHUX yacax Mo BUAAM yUeOHBIX
3aHATUN

Cemectp YueOHble 3aHATUS ®opma
B TOM YHCIIE MPOMEKYTOUHOMN
KonTakTHas paboTa 00y4aromuxcs ¢ CPC, aTTecTaluu
MIPENoIaBaTesIeM B TOM
Bcero W3 HUX YUCIIE
Jlexiuu|  JlaGopatopubie  ([IpakTuueckue| 3K3aMEH
3aHATUS 3aHATUS
1 180 |10 10 10 150 DK3aMeH

1. ean TUCUMIITHHBI

Henpto wW3yueHUs JTUCHUIUIMHBI SBISETCS TOJYYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUM U
MPAKTUYECKNX HABBIKOB B CIICAYIONIMX HAIPABJICHUSAX: MPUHIIUIIBI MMOCTPOSCHUS M COBPEMEHHBIC
METO/bl MPOECKTUPOBAHUS MHUKPOIPOLIECCOPHBIX U MHUKPOKOHTPOJUIEPHBIX CHCTEM; apXUTEKTypa
COBPEMEHHBIX MHUKPOTPOIIECCOPOB M MHUKPOKOHTPOJIJIEPOB; 0a30BBIE CXEMBI BKIIOYCHUS H
tectupoBanuss  MIIC; mporpamMmmupoBaHHE  MHKPOIPOIECCOPOB M MHUKPOKOHTPOJLIEPOB;
MEePCIEKTUBHBIC METOIUKH Pa3pa00TKH MUKPOAJICKTPOHHBIX YCTPOMCTB.

3agauu JMCHHUILIMHBI:

B mpomecce oOydeHHs] CTYIEHTBI 3HAKOMATCS C TEOPHUEH TNPOEKTHPOBAHUS Y3JIOB H
AIIEMEHTOB MHKPOAJIEKTPOHHBIX CHCTEM, CIIOCOOAMH OpPraHW3alliy BBHIYHCICHUN U YIIpPaBICHUS Ha
0a3e COBPEMEHHBIX MHKPOIIPOIIECCOPHBIX M MUKPOKOHTPOJIJIEPHBIX CpeacTB. [lomydaroT HaBbIKK B
HallMCaHUU TPOTPaMM Il BCTPOEHHBIX MHKpOCHCTEM. M3ydaroT COBpeMEHHBIEC ammapaTHbIE U
MIPOTrPaMMHBIE CPEICTBA MOIJACPKKH MPOCKTUPOBAHUS MHKPOIPOIECCOPHBIX cucTeM. [lomydaror
MPAKTHYECKHUE HABBIKK Pa3padOTYMKa BCTPOSCHHBIX CHCTEM.

2. Mecmo oucyunaunwt 6 cmpykmype OOIl
Jucrtummaa 51.0.02.03 «MuKpONpOIIeCCOpHBIE CUCTEMBI) BXOAHUT B 00S3aTEIBHYIO YacTh
o0pa3oBaTeiabHON MporpaMMbl MarucTparypsl 1o HampasieHuto 09.04.02 HudopmaunoHHbIe
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CUCTEMBbl M TEXHOJOTUHU, U SABISAETCS ONHOM W3 AMCHUIUIMH B paMKax KOTOPOMl H3ydaroTcs
npuHiunsl nocrpoenuss MIIC, apxutektypy coBpemeHHbIXx MIIC, MeToab! u criocoObl pa3paboTKu
NPOTPAMMHOTO  OOECTEYeHHsT JJIi BCTPOCHHBIX CHCTEM, NPUHIMIBI  (QyHKIIMOHUPOBAHUS
MHUKPOIPOLIECCOPHBIX CPEACTB ympanieHus. Kypc 3aHuMaeT Ba)kHOE MECTO B NPOQeCCHOHAIBHON
MOJTOTOBKE CHEIHAJINCTA.

3HaHUA, YMEHHUS M HAaBBIKH, IIOJYUYEHHBIE CTYACHTAMH B paMKax [IaHHOW IUCLUIUIMHBI,
MPUTOJISATCS UM TIPY HAIMCAHUH BBIITYCKHOW KBaTH(PUKAIIMOHHOW PaOOTHI.

3. KomnereHnuuu odyuaromerocsi, popmMupyemMbie B pe3yJibTaTe 0CBOCHHUS TMCHUIIHHbI
(mepeyeHb MVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUs)

Hpouecc HU3YyUCHUA AUCHUIIIMHBI HAIIPABJICH Ha (I)OpMI/IpOBaHI/Ie 9JICMCHTOB CJICAYIOIIHUX

kommneTeHIuil B cootBeTcTBr ¢ ®I'OC BO 1o nanHoMy HanpapieHUIO:

Kon u | Kom wu  HaumeHoBaHUe [Tnanupyemsie Ip
HalMEHOBaHHE MHIMKATOpa JOCTHKEHHS pe3ynbsraTsl 00yUyeHus ouexypa
komnereHnuu u3 OINOII OCBOEGHMSI

OIIK-3 Wn-3.1.3vaer  npuHUUOBL, | 3HAET NPHUHLIMIIBI, METOAB | YCTHBIN
CrniocoOeH  aHaNU3UPOBAaTh | METOJBI U CpeAcTBA | ©  CpEACTBAa  peIIeHHs | OIpoc,
podecCHOHAIBHYIO peleHus CTaHIAPTHBIX | CTAHIAPTHBIX 3aja4y | MUChMEHHBIN
WHPOPMAIUIO, BBIACTATE B | 3a4ad  NMPOo(eCCHOHANBHON | podeccHoHaTBEHON orpoc
HEH TJIaBHOE, | JCATENbHOCTH Ha OCHOBE | ACATENBHOCTH Ha OCHOBE
CTPYKTYypHPOBATH, UH(QOPMALIIOHHON u | nHGOpMALNOHHON u
0pOPMIIATH u | oubmmorpaduaeckoit oubmorpaduIecKoit
NPEACTaBIAT, B BHJE | KYJbTYphl C NPUMEHEHHEM | KYJIbTYPHl C TPUMEHEHHEM
AHAJUTUYECKUX 0030pOB C | HHPOPMALIOHHO UH(POPMATIOHHO
000CHOBaHHBIMH KOMMYHMKALMOHHBIX KOMMYHHKaLlHOHHBIX
BBIBOJIAMU W | TEXHOJNIOTHH M C YYETOM | TEXHOJOTHMH W C Y4eToM
PEKOMEHIAIHSMU; OCHOBHBIX TpeOOBaHM | OCHOBHBIX TpeOoBaHMA

WHGOPMAITIOHHOM MH(OPMAITUOHHOM

0e30IacHOCTH. 0e301macHOCTH

NA-3.2.Ymeer pemats | Ymeer pemats | YCTHBIN
CTaHIAapTHBIE 3a7aydl | CTaHOapTHbIC 3ajay | ompoc,
npodeccruoHaIbLHOM podeCCHOHATTEHOM MTICEMEHHBII
JESITEIBHOCTA  Ha OCHOBE | AEATENILHOCTH HA OCHOBE | ONPOC
MHQOPMAIOHHON U | nHGOPMALMOHHON u
oubrorpaduveckoi oubnmmorpadudeckoit

KyJIBTYpbl C IPUMEHEHHEM | KyJbTyphl C IPUMEHEHUEM
MHQOPMAaIIIOHHO- WHPOPMALTUOHHO-
KOMMYHHKALMOHHBIX KOMMYHHKaLIHOHHBIX

TEXHOJOTUA M C YUYETOM | TEXHOJOTMM U C Y4YeTOM
OCHOBHBIX TpeOOBaHMI | OCHOBHBIX TpeOoBaHUN
UHQOPMAIOHHON WHPOPMATUOHHON

Oe3onacHoCTH 0e301acHOCTH.

NJ-3.3.Umeet HaBbIKM | IMeeT HaBBIKM HNOATOTOBKHM | YCTHBIN
[IOJATOTOBKHU 0030poB, | 0030pOB, aHHOTAIIW, | OmpoC,
AQHHOTALMH,  COCTABJCHHMS | COCTAaBICHUS  pedepaToB, | MUCHMEHHBIH
pedeparos, HAay4HBIX | Hay4YHbBIX JOKJIaZI0B, | OIpOC
JIOKJIAQ/IOB, IyONUKAIMi, ¥ | MyOIHKaIui, "u
oubnmorpaduu mo HaydHo- | Ombnamorpaduu mo HaydHO-
HCCIIeIOBaTEILCKON padoTe | MCCIenoBaTeIbCKONH padoTe

C ydyeroM TpeOoBaHMU | ¢ ydyeroM  TpeOOBaHUIi
UHQOPMAaIOHHON WHPOPMATUOHHON

Oe3omacHOCTH 0e30IacHOCTH




OIIK-7 WJI-7.1.3Haer OCHOBHBIC | 3Ha€T OCHOBHBIC SI3BIKHM | YCTHBIU
CriocobeH  pa3pabaThiBaTh | S3BIKH MPOTPAMMHUPOBAHUS | MPOTPAMMUPOBAHHS U | ompoc,
u MPUMEHSATH | ¥ pa0OThI ¢ 0a3amu TaHHBIX, | pabOTHI ¢ 0a3aMu JaHHBIX, | MUCHMEHHBIN
MaTeMaTH4YeCcKue MOJENIM | ONEPAIlHOHHBIE CHUCTEMBl W | OTEpaIliOHHBIE CHUCTEMBI H | OIPOC
MIPOIIECCOB M OOBEKTOB MIPH | OOOJIOYKH,  COBPEMCHHBIE | 0OOJIOYKH,  COBpPEMCHHEIE
pelIeHu: 3aja4y aHaiu3a U | MporpaMMHbIe cpelbl | MporpaMMHbBIE cpensl
CHUHTE3a paCIpeeNIeHHBIX | pa3paboTKu pa3paboTku
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM | MHPOPMAIMOHHBIX CHUCTEM | WH(OPMAIMOHHBIX CHCTEM
Hu CHUCTEM MOJAEP/KKN | U TEXHOJOTHM. M TEXHOJIOTHH.
IPUHATUS PELICHUN; WUA-7.2.YMeeTr nOpUMEHATh | YMEET NPUMEHATh S3bIKU | YCTHBIN
S3BIKA  TIPOTPaMMHUPOBAHUs | TPOTPAMMHPOBAHUS U | ompoc,
1 paboThI ¢ 0a3aMu MaHHBIX, | pabOTHI ¢ 0a3aMu NAaHHBIX, | MHCEMEHHBIN
COBpPEMEHHEIE COBpEMEHHBIE oTpoc
IporpaMMHbIE Cpensl | MporpaMMHbBIC cpens
pa3paboTKH pa3paboTKu
UHQOPMAIIMOHHBIX CHUCTEM | HMH)OPMAIMOHHBIX CHCTEM
51 TEXHOJIOTUI I | | TEXHOJIOTUN IniE:
aBTOMAaTHU3aIUU Om3Hec- | aBTOMAaTH3aIluN Om3Hec-
MIPOIIECCOB, pelIeHus | MpoIecCcoB, perieHus
TIPUKIIATHBIX 3a/1a4y | MPUKIATHBIX 3amaqy
pa3IHYHBIX KJIACCOB, | Pa3UYHBIX KIIaCCOB,
BeZleHHs 0a3 [aHHBIX ¥ | BemeHUs 0a3 JHaHHBIX U
UHQOPMAIOHHBIX WHPOPMAITUOHHBIX
XPaHUJIHII] XpaHWIHII.
WN-7.3.Umeet HaBbIKH | MeeT HaBBIKH | YCTHBII
MPOTPaMMHUPOBAHUS, MIpOrpaMMHUPOBaHUS, orpoc,
OTNAJKM W TECTUPOBAHUS | OTVIAJKA W TECTUPOBAHUS | MMCHMEHHBIN
MPOTOTUIIOB  TPOTPAMMHO- | MPOTOTHIIOB MPOTPaMMHO- | OIPOC
TEXHHYECKUX KOMIUIEKCOB | TEXHHYECKHX KOMIUIEKCOB
3ajau. 3ajad.
[K-1 nan.1 3HaeT | 3HaeT OTEUYECTBEHHYI0 M | YCTHBIH
CriocoOeH  pa3pabarbiBaTh | OTEYECTBEHHYIO U | MEXIYyHApOIHYIO orpoc,
W HCCIeNOoBaTb MOJENIH | MEXIYyHAPOIHYIO HOpMaTUBHYI0O  0azy B | IHChMECHHBIN
00BEKTOB HOpMaTUBHYI0  0a3y B | oOmactu oTpoc
npoeccHnoHaTFHON obmactu npoecCHOHATBHOM
NeSITeTFHOCTH, TpeIarath | mpogecCHOHAIBHOMN NeSITETFHOCTH, aKTyalbHYIO

W aJanTHpPOBaTh METOAWKH,
OIIpEACTT KauecTBO
MPOBOJMMBIX

HCCIICIOBAaHUM, COCTaBJIATH
OTYETHl O MPOACIAHHOM
paboTe, 0030pbI, TOTOBHUTH
Ty OTKAITAH

ACATCIIbBHOCTH, aKTYyaJIbHYIO
HAYYHYIO TMPOOJIEMATHKY B
obmact MHGOPMAITMOHHBIX

CUCTEM U  TEXHOJIOTHH,
METO/IBI, CpeacTBa u
NPaKTUKy  IUIAaHUPOBAHMUS,
OpraHu3alliy, IPOBEICHUSA
U BHEIpPEHHS  Hay4YHBIX
UCCIIeI0OBaHuUM, METO/IBI
pa3paboTKHu
UHQOPMAIIMOHHBIX MOZETeH
XO3SHCTBYIOIIUX
CyOBEKTOB, METOJIBI
(hopmupoBaHUs
noKasaresen
s¢deKTUBHOCTH u

KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH

HAYYHO-HCCIIEIOBATEIbCKUX
pabot B obnactu
MH(OPMAIIOHHBIX _ CHCTEM

Hay4YHYI0 TpoOJIeMaTHKy B
obyactn MH(POPMAIIMOHHBIX

CHCTEM W  TEXHOJIOTHH,
METO/IBI, cpencrsa U
MPaKTUKY IUIAaHUPOBAHUSA,

OpraHu3ally, MPOBEICHUS
U BHEAPEHHUS  HAyYHBIX
HCCIIEeIOBaHUN
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W TEXHOJIOTHH, JIy4IIue
MPAKTHKK OTECYSCTBEHHOTO
U 3apy0eXHOrO  OmbITa
pa3paboTku u
UCCIEeN0BaHUN Mozenen
00BEKTOB
po¢heCCHOHAIBHOM
JIeSITeTIbHOCTH

NI 1.2. YMeeT mpUMEHSTh
aKTyaJbHYI0 HOPMAaTHUBHYIO
JOKYMEHTAIIMI0 B O0JIaCTH
npodeccruoHaIbLHOMI
JeSITeNbHOCTH,
aHAIM3UPOBAThH HOBYIO
HAyYHYIO TPOOJIEMATHKY H
HAYYHO-HCCIIEIOBATEIbCKUE
pazpabotku B obmactu
WHPOPMAIIMOHHBIX  CHUCTEM
U TEXHOJIOTUH, MPHUMEHSITH
METO/IBI u cpeacTBa
TUTAHUPOBaHUS,
OpTraHM3alli{, IPOBEICHHUS
U BHEIPCHUS  HAYYHBIX
WCCIIeZIOBAaHUH, TPUMEHSTH
METOJIBI pa3paboTKu
UHQOPMAaIOHHBIX,
OOBEKTHBIX, JOKYMEHTHBIX
MoOZeNed  XO3SHUCTBYIOLINX
CyOBEKTOB, TPOEKTUPOBATH
cucTeMy yhpaBieHHS
HAy4YHO-
MCCIIEZIOBATEIbCKIMH
pabotamMu B OpraHM3aluH,
TOTOBUTh  HAy4YHble  H
HAyYHO-TIPaKTUIECKIE
nyOiukanuu B 00JIaCTH
poheCCUOHAITBHOM
JIeSTeTLHOCTH

YMeer pa3pabaTeiBaTh W
HCCIIE0BATh CITIOCOOBI
TEOPETUUCCKUX U
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX
MoOJIeIIei 00BEKTOB
npodecCHOHANTBHON
NEATEILHOCTH

YeTHBIN
ompoc,
MMMChbMEHHBIN
ompoc

MJ11.3. Brmageer HaBBIKaMU
MIPOBECHUS aHATN3a HOBBIX
HaIpaBJICHUI
HCCIIENOBaHUI B 00JacTH
poheCCUOHAITBHOM
JIeITEIBHOCTH,
000CHOBaHUS  TIEPCIICKTUB
MPOBEJICHUSI HCCIIEIOBAHUIN
B obnactu
npodeccrHoHaTbEHOMI
JIEATENBHOCTH,
(hopMupoOBaHUs TIPOTpaMM
MPOBEJCHUS HCCIIEAOBaHUI
B HOBBIX HaIlpaBJICHUSX,
OCYIIECTBJICHHUS
METOJHUYECKOTO

PYKOBOJACTBA  TIPOBEJICHUS

Bnaneer HaBBbIKAMHU
MPOBEICHUS aHam3a
HOBBIX HaIpaBJICHU I
WCCIEeOBaHM B o0iacTu
po(hecCHOHANTBHOMN
JeSITeTbHOCTH,
000CHOBaHHUS TIEPCIICKTUB
MPOBEJICHUS] HCCIIEIOBAHUIN
B obmactu
podeCCHOHATTEHOM
JESITeILHOCTH

YeTHBIN
ompoc,
IMMCHMEHHBIN
ompoc
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HaYYHBIX HCCIIeTIOBAaHNH
pabounmu rpymnIaMu,
aHanM3a pe3yJbTaToB paboT
COUCTIONTHUTENCH,
YYaCTBYIOIINX

BHIMIOJIHEHUU  paboT ¢
JPYTAMY OpTaHU3aAIHUIMA

I1K-4

CrocoOHOCTh  BBIIOJIHATH
aJIMUHUCTPUPOBAHHE
CHCTEM yIpaBICHHS
Oazamu JIAQHHBIX,
CHCTEMHOTO MPOrPaMMHOTO
obecrieueHus
MHPOKOMMYHHKAI[IOHHOU
CUCTEMBI OpraHHU3aIiH

nj4.1. 3Haer Ornenky | YcTHBIN
3Haer OneHky | KpUTHYHOCTH ompoc,
KPUTHYHOCTH BO3HUKHOBEHHSI MTUCHMEHHBIH
BO3HUKHOBEHHS WHIUIEHTOB TIpH paboTe | ompoc
UHIIMICHTOB TIpu paboTe | MPUKIATHOTO

MIPHUKIIATHOTO MPOrPaMMHOTO

MIPOTPAaMMHOTO obecrieueHus

obecnieueHus

nJ4.2. YmMmeer MIPOBOJUTH | YCTHBIN
Ymeer [IpoBoaMTE | MHTErpaNKI0 TMPUKIATHOTO | OMPOC,
WHTETPALNI0 TPUKIAIHOTO | MPOTPaMMHOTO MUCHMEHHBIH
IPOrpaMMHOTO obecrieueHUs] B EIUHYIO | OIPOC
obOecriedeHusT B EIUHYIO | CTPYKTYpPY

CTPYKTYPY WH(OKOMMYHHUKAITTOHHON
UHGOKOMMYHHKAIIMOHHON CHCTEMBI

CHCTEMBI

na.4.3. NmeeT HaBBIKK pa3pabOTKH | YCTHBII
HNmMeer HaBBIKM pa3pabOTKH | TpeOOBAHMIA K ammmapaTHOMY | OIpOC,
TpeOOBaHMIA K almapaTHOMY | 00SCIICUCHHUIO U | THCHMEHHBIN
obecrieueHuIo U | IoJAep KUBArOIIeH orpoc

Mo AeP>KUBAIOIIIECH

UHQpaCTPyKType IS

3¢ PEKTUBHOTO

(hyHKIIMOHUPOBaHUS

NPUKIIaTHOTO

MPOrPaMMHOTO

obecrnieueHust

4. O0beM, CTPYKTYpa M COep:KaHHe TMCIUILTHHBI.

4.1. O0LeM AUCHHUILIUHBI

O0BeM OUCHUILIMHLI COCTaBIAeT 5 3aueTHRIX enunaul, 180 akagemuueckux vaca. Jlexmmu — 10
4acoB, 1abopatopHbie 3aHATHs -10 yacoB, npaktuueckue 3ausatust — 10 yacos, camocrosTensHas

pabora -114 gacos.

4.2. CTpyKTYypa AUCHHUILINHBI




No HasBanus paznenos Buapr yueGHo# DopMmbI
/T paboTHI, TEKYILIETO
BKJTIOUAst s KOHTPOJIS
CaMOCTOSITEITEHY IO L?% yCIIeBaeMOCTH (
ol o paboTy CTyIeHTOB g 0 HEeJIEISIM
S| 5| urpynoemrocts = ceMecTpa)
= | & 5
S| = (B wacax) % dopma
0 0 S | mpoMeXyToIHOM
> = A =
= S 2. 5| 3 arTecTalyu
5 = 2 8| O
= S S =
51| & =
&g | ™=
= =
1 MOIly.]'Ib 1 APXUTEKTYPA 4 4 4 24 YCTHI:II)JI "
MIIC .
MUCHMEHHBIN
OTIPOCHI
Uroro 3a Moaynb 4 24
2 | Moayas 2 CPEJICTBA 2 2 2 30 YCTHBIN U
COITPSDKEHU A .
MUKPOIIPOILIECCOPHbBIX MHCbMCHHBIN
CUCTEM OIPOCHI
Hroro 3a Moaynb 30
3 | Moayas 3 30 YCTHBIN U
MUKPOITPOILIECCOPBI .
MUCHMEHHBIN
OTIPOCHI
Wroro 3a momynb 2 30
4 | Moxyan 4 2 30 YCTHBIH 1
MUKPOKOHTPOJUIEPHI .
MUCHMEHHBIN
OTIPOCHI
HWtoro 3a Momysb: 2 2 2 30
36 9K3aMEH
Bcero gacos 180 10 |10 10 150

4.3. Conep:xanue TUCIHUTIUHBI
MOIVJIb 1. APXUTEKTYPA MIIC

Tema 1. Mynsruzagadsbie 1 MyJTbTUMHKPOIIPOLIECCOPHBIE CUCTEMBI.

OcHOBHBIE TOHATHS MYJbTH3aAad9HOCTH. Mukponporeccopsr Intel 80286, 80386, 80486.
CpaBHMTENbHBIM aHaNIM3 JTaloB pPa3BUTHUS MHUKPOIPOLECCOPHBIX TEXHOJIOTUH U METOOB
opranuzanuu cucreM. OCHOBHbIE OTJIIMYHUS CUCTEM Ha 0a3e BBILIENIEPEUHCICHHBIX MPOLIECCOPOB.
O030p cucteM KOMaH]J U METOJ0B OOpaOOTKM NAHHBIX. 3AIIMIICHHBIH pexuM. Pexxum peanbHOU
(mpsimoil) anpecanuu. BuprtyanpHeiid pexum 86. CurHanibl ynpaBie€HHs IIUHOW JUISL TOAAEPIKKU
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HENPOTUBOPEUMBOCTH K3ma. [lpuHuun wmynbTu3agadyHocTU. llocTpoeHHe BBIYMCIUTENBHBIX
KJIACTEPOB C HCIIOJb30BaHUEM COBPEMEHHBIX cepBepoB. IIpuHumner nocrpoenus MPP- u SMP-
CHUCTEM; OJJeMeHTHass ©0a3a — BBIUMCIWTENbHBIC Y3ibl (MOAyJAbHBIE ©  OJeiia-cepBepa),
koMMyHUKaronHele Texnonoruu (Ethernet, InfiniBand), cucteMb! xpaHeHus JaHHBIX.

Tema 2. MuxkponporueccopHble cucteMbl Ha ocHoBe MIT msiToro u mecToro nokoJieHuH.

CoBpeMEHHbBIE MMKPOIPOLECCOPHBIE CUCTEMBI. [IpMHIMIBI paclpenencHus CUCTEMHBIX
pecypcoB. OCHOBHBIE HaNpaBiICHUS TMOBBIILIEHUS POU3BOAUTEIBLHOCTH MUKPOIIPOLIECCOPHBIX
cucteM. CpaBHUTENBHBIM aHAJIW3 MHUKPOIPOLIECCOPOB ISATOIO W IIECTOr0  IOKOJIEHWM.
Mukpormporeccopsl Intel P5-P6. CoBpeMeHHbIE MyIbTHIPOIECCOpHBIE cUcTeMbl. COBpEeMEHHBIC
texHosnoruu u apxutektypbl (SUN Microsustems — SPARCxx, Hewlett-Packard — PAxx, Motorolla
— MCxx, DEC — ALPHAxx u ap.). PENTIUM-PROCESSOR - Ttexuuueckuii 0630p. Illecroe
IOKOJIEHHE MUKponporeccopoB. Mukpomponeccopsl Pentium Pro u Pentium II. Ocobennoctn
MUKponporeccopoB ¢ apxurektypod SPARC kommanmm Sun Microsystems. Mukpomnpoieccop
SuperSPARC. Mukponpoueccop HyperSPARC. Mukpomnporneccopsl PA-RISC xomnanun Hewlett-
Packard. CoBpeMeHHBIC MHOTOSIIEPHBIE TIPOIICCCOPBHI.

Tema 3. HMHTepdeiicbl MUKpPONIPOLECCOPHBIX cUcTeM. KoHTpomiepsl mocienoBaTenbHON u
napaiebHoOi 00padoTKK JaHHBIX. [IaMsATh MUKPOIIPOIIECCOPHBIX CHCTEM.

[TocnenoBarenspuble  uHTEpGelcel. L[{udpoBoit mocnegoBaTeNbHBI  CUHXPOHHBIA U
ACHHXPOHHBIN BBOJ/BBIBOJI aHHBIX. J[yTIJIEKCHBIN M MOMYIYIUIEKCHBIN pexXuM padoTel. Dopmars
obmena nanueiMu. MHTepdetic CAN, RS232-485, 12C, SPI, USB. MexayHapoaHble cTaHAAPTHI U
IPOTOKOJIBI [TOCJIEOBATENbHOTO OOMeHa JaHHbIMU. [lapamnensHble uHTepdeiichl. [IpoToxon
Centronix. KoHTpomnepsl cTraHgapTHbIX HHTep¢delcoB cBi3U. MUKponpoueccopHas namsTh
(MIIIT). PeructpoBas wdmr-mamsate. OcHOBHas mamsATh. BoemHss mnamsaTte. TpeOoBanus,
OpeabsBIsIeMble K OCHOBHOM maMmsiTH. bank mnamatu. Pasgensemas mnamsaTte aganrepa.
Junamuueckass mnamare. Craruueckas maMsATh. OHEpProHe3aBUCHMasl MaMATb. MacouHble
IIOCTOSIHHBIE ~ 3allOMUHAIONIME  yCTpoicTBa. ONHOKpParTHO INpPOrpaMMHUPYEMBIE ITOCTOSHHBIE
3allOMUHAIOIINE YCTPOMCTBA. PemnporpamMmupyemble IOCTOSHHBIE 3a IIOMUHAIOIIME YCTPOMCTBA.
Omu-namate.  KommpoBanne u  xom-namsth. llepBuunbiid  kdm.  Bropuussiid  komr.  Komi-
KOHTposuiep. Tpu apXuTeKTyphl KauI- naMaTu. Kapra namMsaTH BBIYUCIUTEIBHON CUCTEM.

Tema 4. MUKPOKOHTPOJIIEPHI B CUCTEMAX 00pabOTKH JaHHBIX.

OOme TOHATUS W TPUHIMIBI  [OCTPOCHUS MHKpPOKOHTposuiepa. Kiaccuueckue
MHKPOKOHTPOJUIEPHI apXUTEKTYypbl MSCS51. ApXUTEKTypa, COCTaB M Ha3HAUCHUE OCHOBHBIX Y3JIOB
MHUKPOKOHTpPOJUIepOoB. [IpuMeHeHne MUKPOKOHTPOJIEPOB U pPeau3allii THIIOBBIX cXeM cOopa-
00paboTKH TaHHBIX.

Tema 5. MuxpokoHTposuieps! ¢pupmsl Intel.

Intel MSC51. OcHoBbl mpoekTHpoBaHUs ycTpoucTB. COCTaB W Ha3HAuYCHHE OCHOBHBIX
SIIEMEHTOB 8-pa3psAaHbIX MHKpoKoHTposuiepoB Intel. OG30p cucremsr komana. Intel MSC196.
CpaBHHUTENbHBINA aHAM3 16- 1 8-pa3psIHBIX MUKPOKOHTpOJIEpoB (upmebl Intel. DyHKITMOHATBHBIC
6ok MSC196. O630p cuctembl koMau. IlepcrieKTUBbI pa3BUTHSI MUKPOKOHTpOILIepoB Intel.

MOAVJIb 2. CPEACTBA CONIPSI)KEHUSA MUKPOITPOLUECCOPHbBIX CUCTEMBbI

Tema 6. AVR-mukpokonTpoieps! hpupmbr Atmel.

8-paspsaubie RISC-mukpoxontpomiepsl Gupmsl Atmel. CocTaB ¥ Ha3Hau€HHE OCHOBHBIX
rpyni KoHTposuiepoB. O030p OCHOBHBIX ()YHKLIMOHAJIBHBIX y3510B. [IporpammupoBanue u cucrema
xoMaHz. CpenctBa moajepkku npoektupoBaHus ais AVR-mukpokoHTposuiepoB. Opranuzanus
snpa AVR-xontpomnepos. Ilporpammuas mozpens AVR-muxpoxonTposuiepoB. Ilepudepuiinbie
ycrpoiictBa AVR. AVR®-accembnep. MuacTpykuuu npoueccopoB AVR. JlupektuBbl accemonepa.
Bripaxkenus u onepanapl. Onepatopbl. OyHKIHMH.

Tema 7. Flash-muxpoxontposuteps! pupmer Motorola.

8-paspsnHbie MUKpOKOHTposuiepsl ¢upmbl Motorola. CocTtaB ¥ Ha3HaYe€HHWE OCHOBHBIX
rpyni KoHTposuiepoB. O030p OCHOBHBIX ()YHKIIMOHAJIBHBIX y3510B. [IporpammupoBanue u cucrema
komaHa. CpeacrtBa MONIEPKKM — MPOEKTUPOBAHMSA A MHUKPOKOHTposuiepoB  Motorola.
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OtnuuutenpHble 0COOEHHOCTH M HampaBieHusi pa3Butusi cemeiictea HCO08. Ilporpammuas
COBMECTHUMOCTh «CHHM3Y-BBEpX» KakK Ha YPOBHE MCXOJHOIO TEKCTa, TaK M Ha YPOBHE OOBEKTHBIX
KOJIOB ¢ mporeccopHsiM siapom cemeiictBa HCOS5. 3akpeitas apxutekrtypa. bubmmoreka
nepudepuiiabix  Monynei. lLlentpanenbiii  mpoueccop CPUO08. OObenuHeHHOE aapecHOe
IPOCTPAHCTBO MaMSTH MPOTPAMM, TAHHBIX M PETHCTPOB CIEUUANBHBIX (YyHKIMNA mepudepuitHbIx
MOZYJEN.

Tema 8. PIC-niporieccopsr pupmer Microchip.

MuxkpokonTposuiepsl  pupmbl  Microchip. CocTtaB M Ha3Hau€HHE OCHOBHBIX TPyl
KOHTposuiepoB. O030p OCHOBHBIX (PYHKIIMOHAIBHBIX y370B. [lporpamMmmupoBanue u cuctema
komaH1. CpencTBa MOMJEPKKH HNPOEKTHPOBaHUS i  MukpokoHTposaepoB PIC. Yertsipe
nozacemeiictBa PICmicro: PIC16C5x — 6a3oBoe (BaseLine) ¢ 12-6utHoii apxurekrypoit, PIC16Cxx
— cpennee (Mid-Range) ¢ 14-Outnoii apxutektypoii, PIC17Cxx — crapee (High-End) ¢ 16-
outHoii apxurektypoi, PIC12Cxx — cemeiictBo ¢ 12/14-OMTHOI apXWTEKTYypol B §-BBHIBOAHBIX
KOpITycax.

Tema 9. CoBpeMeHHbIE METO/IbI TPOEKTUPOBAHUSI-OTIAAKH MUKPOIIPOLIECCOPHBIX CUCTEM.

AnmnaparHble cpeicTBa NPOSKTHUPOBAHUS OTIAJKU (CXEMHbIE aHAJIM3aTOPbl, OCHMIIOrpagbl
CMEIIAHHbIX CHUTHAJIOB, CXEMHBIE SMYJSATOPbl M CUMYJISATOPHI, OTIQJ0YHbIE IUIaTBl W JIp.
[TporpammMHble cpeacTBa mnpoektupoBaHug-omiafaku (IDE-unterpupoBaHHas cpena pa3paboTKH,
KpPOCC-CpPE/ICTBA, CUCTEMBl aHaju3a, KOMIIWISATOPHI, TPAHCISATOPBL, KOMIIOHOBIIMKH, CpEACTBA
HOJAJIEP’KKH BBICOKOYPOBHEBOTO MPOEKTUPOBAHUS M Jp.). MeToasl W HpUeMbl MPOEKTHPOBAHUS
MHUKPOIPOIIECCOPHBIX M MEKPOKOHTPOJUIEPHBIX CUCTEM. JIoTHUecKHne aHAIN3aTOPbI, OCIMILIOrpadbl
CMEILIaHHBIX CHUTHAJIOB, pa3jM4yHbIC BUIBl IUIAT Pa3BUTHS, CXEMHBIE CUMYIATOPHI U 3MYISTOPHI,
OTJIaJIOYHble KOMIUIEKChl, 3MyasTopsl II3Y, mnporpammaropsl. OcHOBHBIE KpUTEpuUu BbIOOpa
MHUKPOKOHTpOJLIEpA.

MOIAVJIb 3. MUKPOITPOLECCOPBI

Tema 10. OcHOBBI IPOEKTUPOBAHUSI MUKPOIIPOLIECCOPHBIX CUCTEM (THIIOBBIE YCTPONCTBA).

Pazpabotka M onmMcaHue MHUKPOIPOLECCOPHBIX U MHUKPOKOHTPOJIJIEPHBIX YCTPOMCTB.
Pa3zpaborka THMOBBIX cxeM cOopa-oO6paborku mHpopmanuu. CHCTEMBI YIpaBiICHUs AaTYUKAMHU,
CHCTEMBl YIPaBICHUs BBOAOM C KJIABHATYpbl, CHCTEMbl OTOOpakeHUs MH(POPMALMH, CHUCTEMBI
YIPaBJIEHUS ILIArOBbIM JIBUTaTEIEM U JP.

Tema 11. [lepcnekTUBHBIE METOAOIOTMHU CO3AHUSI MUKPOIIPOILIECCOPHBIX CUCTEM.

CoBpeMeHHbIE CPECTBA BBICOKOYPOBHEBOTO TPOEKTUPOBaHUs. S3biku onucanusa cxem VHL,
VHDL, VeryLOG u gp. Cucrembl BBICOKOYpOBHEBOro mpoektupoBanusi. Cucrtema HLCAD.
Cuctems! nonaepxku npoekros. Cuctema DAVE. TIpoune cucrembl. KomOnHaIMoHHbIE TPyIIIOBBIE
METOAOJIOTMH CO3AAHHSI MUKPOIIPOLECCOPHBIX CUCTEM.

Tema 12. /laTuuky U yCUIUTENN A1 HOPMUPOBAHUS CUTHAJIOB.

O6mume cBenmeHusi 0 aaruukax. PesuctuBHbie natunku. Moct Yutcrona. Kondurypammm
MOCTOB. YCHJIEHHE BBIXOJHOIO CHMIHaja BBIXOJAa YETBEPTBMOCTOBOIO JaTduka. JIMHeapuzanus
YETBEPTHMOCTOBOTO JAaT4YMKA. YCHIIMTENH JJIi HOPMUPOBAHUS CUTHAJOB. 3ammra BeIxonoB MY or
BBIOPOCOB ~ HampspkeHus.  TeHzoMmerpuyeckue  Jgaryukd. CpaBHEHME  METAJUIMYECKUX U
IOJYNPOBOAHMKOBBIX TEH301aTYMKOB. I[IpuMeHeHue TEH304aTYMKOB IJIi HW3MEPEHMs CHIIBIL.
W3mepenne MOTOKOB XUAKOCTEH W Ta3oB. M3mepenue nedopmanuu. I[Iperu3HOHHBIN yCHUIUTEND
JUISL TEH30METPUYECKOTO AATYMKA. YCHIINTENb C OQHOMOJIAPHBIM MUTAHUEM JJIS DJIEMEHTA HAarpy3KH.

MOIAVYJIb 4. MUKPOITPOLHECCOPBI U MUKPOKOHTPOJIJIEPBI

Tema 13. /laTunky noaoXeHs U epeMelleHus. JlaTunku TeMieparypsl.

Jluneiinpie muddepennmnanbapie  TpaHcpopmaTopel. MarHWTHBIE JATYMKA HA OCHOBE
apdexra Xomra. OnTuueckue KOAUPOBIIMKU. CENbCHHBI U CHHYC- KOCHHYCHBIE BpallaroIluecs
tpanchopmaropsl. UHIyKTOCHHBI. AKcenepoMeTphl. THUIBI JaTYMKOB TeMIEpaTypbl. TepMomapsl.
Komnencanust xomomHoro cmasi. OcHOBBI paboThl TepMmomnapsl. Kitaccmueckass KoMIieHcarus
TEMIIEPATyphl XOJOJHOTO CHas MpU KCIOJb30BAHUM OIOPHOTO Clas, HaXOASIIErocs MpH
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temrnieparype TasHus jgpaa (0 °C). Hcnonmb3oBaHue naTyvka TeMIEparypbl i KOMIICHCAIIUU
xonogHoro cnas. Kosgp¢unuent 3eeOexa. Pe3ucTuBHBIE NaTYUKK TeMmmnepaTrypbl. TepMHUCTOPBI.
Jluneapuzauusa Tepmuctopa ¢ OTK nyrem mnonkimrodeHuss NapajuIeIbHOTO — PE3UCTOpA.
[TomynpoBOJHUKOBBIE TATUUKU TeMIIEpaTyphl. JJaTunku Temnepatypsl ¢ HUPpoBbIM BeixogoM. ALIT
C JIaTYMKOM TEMIEpaTypbl Ha OAHOM Kpucrtauie. TepMmopene M peryiasTopbl € YCTaHOBKOU
TeMIIepaTyphl.

Tema 14. Ananoro-undpoBbie mpeoOpa3zoBaTe U MHTEIUIEKTYa IbHbBIC JaTIHKH.

ANII nocnenoBarensHoro nmpubnmxkenusa. Curma-aensra ALl TokoBas metis koHTpons 4—
20 MA. MHcnonb3oBanue TOkoBOW metim 4-20 MA qus  ymnpaBleHUsS  AMCTAHLIMOHHBIM
UCTIOJIHUTENbHBIM MEXaHU3MOM. MHTENIeKTyalbHbI NaT4uK, MUTaeMblii oT TokoBoW merin 4-20
MA. O0bennHeHne aT9ukoB B ceTh MicroConverter™. MHxycTpranbHast Hemb.

IIEPEYEHb TEM JIABOPATOPHBIX u [IPAKTUYECKUX 3AHSATHIA

Ne Tembl 1a00paTOPHBIX 3aHATHHA Bpewms Ha BbIIIOIHEHUE
11/T1 paboTHI, U
Monyns 1
1. [U3ydenue uHTErpupOBaHHOU cpenbl paspadorku miss MK AVR Atmel 2
AVR Studio. M3yuenue AVR-kouTpomiepoB Atmel
Monynb 2
2. |BHemiHME yCTpOWCTBa OTIANOYHOrO cTeHAaa (momkimrodeHue AT- 4
KIaBUaTyphl, conpsbkenue ¢ JXKK- nmanesnnio)
Momyns 3
3. |BHemrHHe ycCTpoiicTBa OTIAAOYHOTO CTeHJIA (CHCTEeMa YIpPaBICHUS 4
[11arOBBIM JBUTATEJIEM)
HToro 10
No Tembl MPaKTUYECKUX 3aHITUN Bpewmst Ha BbINOSTHEHHE
/1] paboThl, 4
Monyns |
1 |CocraBnenue npocroii pacuetHoi mporpaMMbl MK 2
2 |Cocrasnenue nporpammbl MK, paboTaromeii ¢ oOMeHOM 2
TAHHBIMH B TIAMSITH
Mosynb 2
3 [[IporpammupoBanue UART unTepdeiica MK 2
4 Hanucanue nporpammsl ais MK ¢ ucnonb3oBanuem SPI 2
Monynb 3
5 ‘HanucaHI/Ie nporpamMMbl MK c ncnonb3oBanuem AL 2
Hroro 10

IIpuMepHBbIil IepeYeHb BONPOCOB K IK3aMeHY

1. Kpurepun knaccuduxanuu MHUKPOIPOLECCOPOB, MOHATUE O PA3PSAAHOCTH U CUCTEME KOMAaH]I.
CISC- u RISC-niporieccopsi.

2. Metoapl U CIOCOOBI aJpecaiii B MUKPOIIPOLIECCOPHBIX CUCTEMaX, MOCTPOCHUE MPOCTEHIIeiH
MUKPOTPOIIECCOPHON CUCTEMBI, COCTaB M Ha3HAUYEHUE OCHOBHBIX (DYHKIIMOHATHHBIX OJIOKOB.

3. CrpyKTypa OJHOKPUCTAIHHOTO MHKPOIIPOLIECCOPA U MUKPOKOHTPOJIIEPA, COCTAB U HA3HAYCHHE
JJIEMEHTOB, OOIKEe AalropuTMbl (YHKIIMOHUPOBAHMS. TakTUpPOBaHWE M CHUHXPOHH3AIUS.
MarivHHbIE TaKThl ¥ LIUKJIBL.

4. PexuMbl IpepbIBaHUS MPOTPAMMBI U TIPSIMOTO JAOCTYyTMa K MaMATH. BCTpoeHHbIE KOHTPOIIIEPHI
npepsiBanuil. Cucrema mnpepbiBaHuii Atmel AVR- KOHTpOJIEpOB U MHKPOKOHTPOJUIEPOB
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Motorola HCO8.

VYnpapisromuil aBToMar npocTeiiied MHKpONpoueccopHoi cuctemsl. ['pad-cxema paboTbl
aBTOMATa.

8-pa3psiHble MUKPOKOHTPOJUIEPH BEIYLIMX MHPOBBIX IPOU3BOAMTENEH, Pa3HOBUIHOCTH
apXUTEKTyp U cucteM KoMaH[. CTpyKTypHasl cCXxeMa MPOCTENUIIEr0 MUKPOKOHTPOJLIEPA, COCTAB
1 Ha3HAYCHHE OCHOBHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX OJIOKOB.

Apxurexktypa CPUO8 Motorola — cemeiicTBa MukpokoHnTposuiepoB M68HC908. CtpykTypHas
cXeéMa MUKPOKOHTpOJIJIepa, COCTaB M Ha3HAaUEHNE OCHOBHBIX ()YHKIIMOHAJIBHBIX OJIOKOB.
AVR-mukpokonTposuiepsl pupmbl Atmel. @yHKIMOHAIBHBIE OJOKH U IPOTPAMMHAST MOJIEIb.
[apannenbHbli BBO//BBIBOJI TaHHBIX.

TaiiMepbI-CYETUYMKN  COOBITUH  OJHOKPHCTANBHBIX MHKpPOKOHTpoiuiepoB. INMM-pexum
taiimepoB. [IpuBenure mpumMep pacuera 4acTOTbl U CKBAXKHOCTH reHepupyembix B M-
peXUME UMITYJIbCOB.

WuTepdeiichl MUKpONPOLIECCOPHBIX CUCTEM — BHEIIHUE UHTepdelchl. DyHKIIMOHANbHAS cXeMa
COMPSIKEHHUS] MUKPOKOHTPOJUIEPHOTO YCTPOMCTBA U MEPCOHAIBHOIO KoMmbioTepa 1mo RS 232.
Wntepoeiicor 12C. SPIL.

CkaHMpOBaHME  AHAJOTOBBIX CHTHAJOB B  OJHOKPUCTAJIBHBIX  MHUKPOKOHTPOJUIEpPAX.
Bcerpoennslit ananoro-ungpoBoii mpeodpa3oBatenb U aHAJIOTOBBIA KOMITapaTop.

YcunuTenu BEIXOJHBIX cUTHaNIoB. O0IIMe CBEACHUSI.

MeToab!l 1 crtocoObl OpraHu3alMy MaMsITH B MUKPOIIPOLIECCOPHBIX cucTeMax. Kapra mamsry,
KpUTEpHH, CHocoObl M TpPHUMEPHl paclpeielieHus aJpecHOro mpocTpaHcTBa. llpuBeante
IpUMep JIMHEHHOIr0, CerMEHTHOTO M JAECKPUNTOPHOro (MyJbTHU3aJayHOr0) paclpeeieHus
CUCTEMHOI'0 aIpECHOT0 MPOCTPAHCTBA.

Muxkpomnpoueccopsr Intel 8080, 8086 — pexumbl CHUCTEMHOTO (DYHKIHOHHUPOBAHUS.
@OyYHKIMOHAIbHBIE CXEMbI CTAHAAPTHOTO MOAKIIOYEHUS B CUCTEMY.

Muxponpoueccops! Intel 80286, 80486. CucremHast apXUTEeKTypa — CpaBHUTEIbHBIN aHAIIU3.
[Ipumepbl TMHAMUKY Pa3BUTHUS CUCTEM KOMaH/,.

Muxkponponeccopsl  MATOTO W MIECTOro  MokojJeHui.  CpaBHUTEIBHBIA  aHAIM3.
@DYHKIMOHAIBHBIE CXEMBI IIPOLIECCOPOB.

CynepckangpHasi apXuTEKTypa MUKPOIPOLIECCOPOB MATOrO M MIECTOro nokojieHuil. CoctaB u
Ha3HAYE€HUE OCHOBHBIX (DYHKIMOHAIBHBIX 3JIEMEHTOB CylepCKalsipa.

HuTepdeiicbl MUKPOIPOLIECCOPHBIX CUCTEM — CETEBbIE LIIMHBI U IPOTOKOJIBI 0OMEHA JaHHBIMU.
@DyYHKIMOHAIbHASI CXEMa CONPSKEHUS IEPCOHAIIBHOTO KOMIIBIOTEPA C CETEBBIM Pa3BETBUTEIIEM
B crannapte Ethernet.

MexnyHapoaHblE CTaHAAPThl MHUKPOIPOLIECCOPHBIX cucTeM. CTaHaapTH3anus BCTPOEHHBIX
cucteM 1udpoBoit 00pabOTKH CUTHAJIOB.

Kpurepun mnpousBOAUTEIBHOCTH MHUKPOIPOLIECCOPHBIX CHUCTEM, MEKIYHApPOJHBIE TECTHI
IIPOU3BOJUTEIIBHOCTH.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B yueGHOM mporiecce TOMUMO TPAAUIIMOHHBIX (JOPM MPOBEACHUS 3aHATUN

WCTIONB3YIOTCS JICKITUH — BU3YaIU3aIuy, JIEKIUK — Auanoru. JlabopatopHbie 3aHITHS TPOBOISTCS B
KOMITBIOTEPHOM KJlacce ¢ ucmnojib3oBaHueMm MHTepHeT cpenbl. [Ipu mpoBeneHue mpakTHUECKHX
3aHSTHIA UCTIONB3YIOTCS JIETIOBBIC UTPHI C Pa300POM KOHKPETHBIX CUTYAIIUH.

JIeKunoHHBIE 3aHATHS

TpanuiroHHbIE TEXHOJIOTUN

Wnmioctpanust paboThl aJrOPUTMOB C  HCIOJNB30BAHHEM BHJCO U D3JEMEHTOB aHUMAlMH B
Mpe3eHTAIHSIX.

JleMOHCTpanusi 3JIEMEHTOB COBPEMEHHBIX METOJIOB Pa3padOTKH MPOrpaMM C HCIIOJIB30BAHHEM
BUJICOITPOEKTOpA

o [IpakTyeckue 3aHATUS
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TpanuLOHHbBIE TEXHOJIOTUU

KosiekTBHOE BBITIONHEHUE 33JIJaHUH C UCIIOJIE30BAHUEM BHJICOIPOEKTOPA, CPENIbl pa3padoTuuKa U
CHUCTEMBI KOHTPOJIs1 Bepcuit ucxoanoro kogaa SVN nim Git

e JlaGopaTopHbie 3aHATHS

TpaaulOHHbBIE TEXHOJIOTUN

6. YueOHO-MeTOOMYecKoe obOecrieyeHHe CaMOCTOSATEJbHOH padoThl CTYIeHTOB
Dopma KOHMpPOIA U Kpumepuu Oy eHoK
B cooTBeTcTBUY ¢ yueOHBIM IUTAHOM IIPEAYCMOTPEH 3K3aMEH B IEPBOM CEMECTpE.
@OpMBI KOHTPOJISA: TEKYIIMM KOHTPOJb, IPOMEXKYTOUHBIM KOHTPOJIb IO MOZYIIO,
UTOTOBBIII KOHTPOJIb IO JUCLMIUIMHE MPEANONaralT CIEAYIOLEe paclpeiesieHue
0aJuIoB.
Texymui KOHTPOJIb

e Brmonnenue 1 nomamineit pa6otst 10 6anios

e AxkrtuBHOCTh B cucreme Moodle 60 6amios

ITpumepHOe pacnpesieieHne BpeMEHH CaMOCTOSITENbHON pabOThI CTYJCHTOB

[IpumepHasi Tpyno€MKOCTh, | DopMHUpyEMBbIE
Bun camocTosiTenbHOM paboThl a.y. KOMIIETCHIIUU

OuHo-3a04Has

Texkymas CPC

pabota ¢ JIEKUIMOHHBIM MarepuaioMm, c |10 OIIK-3, TIK-1
y4eOHO uTeparypou
omepekaromias ~ caMmocTosTenbHas — pabora | 10 OIIK-7, TIK-4

(u3yyeHHe HOBOIO  MaTepuana J0  €ro
U3JI0KEHHsI HA 3aHATUAX)

CaMOCTOSITEIIEHOE W3yYCHUE paznenos | 10 OIlK-3

JUCIATUTHHBI

BBIIOJIHEHHE JOMAIIHKMX 3aJaHui, gomamHux | 10 IIK-4, OIIK-7

KOHTPOJIBHBIX paboT

MOJITOTOBKAa K JabopaTopHbIM paboTam, K OIIK-3, T1K-1

MPAKTHYECKIM U CEMUHAPCKUM 3aHSITHSIM

MOJITOTOBKA K  KOHTPOJNBHBIM  paboram, | 10 [TK-1, OIIK-3

KOJUIOKBHYMaM, 3a4€Tam

MOJTOTOBKA K HK3aMEHY (9K3aMeHaM ) 36 OIIK-3, OIIK-7,
IK-1, ITK-4

TBopueckasi mnpodJeMHO-
opuentupoBanHasa CPC

TIOWCK, M3y4eHue u npe3eHTanus nadopmaryun | 20 OIIK-3
O 3aJaHHOM mpobjeMe, aHaIW3 Hay4YHbIX
nyOIMKauui o 3a1aHHOM TeMe

uccienoBarenbckas — pabora, ydactue B |14 OIIK-7
KOH(EPEHIUIX, CEMHHAPAX, OJMMITHAIAX
aHaJIN3 JaHHBIX 10 3aJaHHOM Teme, Hamucanue | 10 IIK-1, TIK-4

porpaMM, COCTaBIICHHE MOJIEJIe Ha OCHOBE
HUCXOOAHBIX HAaHHBIX

HUTOI'O: 180
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TeMbl A1 CaMOCTOSITEILHOIO U3YUYEHMS CTYACHTAMM:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

[Ipocreiimme MuKporpoueccopHble cucteMbl. COBpEeMEHHbIE TEHICHIIMM DPAa3BUTHS, POJb
MHUKPOIPOLIECCOPOB B HAYYHO-TEXHUUECKOM IIporpecce. Mukpomnpoueccop — ocHoBa OBM.
Knaccudukanus mukponporeccopos. [loHstre o paspsaHoCcTH U cucteMe komaHa. OCHOBHBIE
XapaKTepUCTUKU W  KPUTEPUM IPOU3BOJUTEIBHOCTH  MHKpompoueccopa. CrpykTypa
onHoKpuctansHoro MII, coctaB 1 Ha3HaYEHUE DIIEMEHTOB.

VYopasisromuii astomar npocredmenn MIIC. AnroputM ynpasistomero asromata. Lk
koman bl B MIIC. Taktuposanrne MII u cunxponusanus MIIC.

OOume nousaTuss o namsaTH. [lpuHumnel aedcTBus suyeek namsaTH. Ksmumpoanue. Kapra
namsaTa. Kpurepun 1 crmocoObl pactpeneneHus aipecHOro MpoCcTpaHCTBA.

Muxponpoueccopsl Intel 80286, 80386, 80486.CpaBHUTENbHBIM aHAIM3 ATANOB PA3BUTHUSA
MHUKPOIPOIIECCOPHBIX TEXHOJIOTHI M METOZOB opraHu3anuu cucteM. O030p cucTeM KOMaH[ U
METOJI0B 00pabOTKHU TaHHBIX.

CpaBHUTENbHBIII ~ aHalIM3  MHUKPONPOLECCOPOB  MATOTO M IIECTOTO  MOKOJEHUH.
Muxponpoueccopsl Intel P5—P6. CoBpemMeHHbIE MyJIbTHIIPOLIECCOPHBIE CUCTEMBI.
CoBpemennbie TexHojorud u apxurektypbl (SUN Microsustems — SPARCxX, Hewlett-
Packard — PAxx, Motorolla — MCxx, DEC — ALPHAxx u ap.). PENTIUM-PROCESSOR -
TEXHUYECKUN 0030D.

MukponpoueccopHast mamate (MIII). PerucrpoBas ksm-namsars. OCHOBHas NaMsThb.
Buewnsss mamsate. TpeOoBaHus, HpexbsBIseMble K OCHOBHOW mnamsATH. baHk mnamsaru.
Pasnensemas namsate  amanrepa. [lunamuueckas mamsth.  Crathueckas — IaMsTh.
OHeproHesaBucuMasi MamsITb. MacoyHble TOCTOSIHHbIE —3allOMUHAIOLIUE  YCTPOICTBA.
OnHOKpaTHO MpOrpaMMHUpPyEMBIE IIOCTOSIHHBIE 3alIOMUHAIONINE YCTpolcTBa. [lepBUUHbIN Ka1I.
Bropuunsnii x3m.  Ksm-koHTposep. Tpu apxurektypel kdm-namsatv. Kapra mamsaTu
BBIUNCIUTEIbHOU CUCTEMBI.

CpenctBa noazepxku npoektupoBanus ainsi AVR-mukpokoHTposuiepoB. Opranusanus sjapa
AVR-xonTpomnepos. Ilporpammuas monens AVR- mukpoxonTposuiepoB. Ilepudepuiinbie
ycrpoiictBa  AVR. AVR®-accembnep. Wuctpykmmu mporeccopoB AVR.  JIHMpeKTHBHI
acceMOiepa.

Cucrempl ynpaBieHHs JAaTYMKaMHU, CUCTEMBl YIPABJIEHUS BBOJOM C KJIABUATYphl, CHUCTEMBI
oToOpakeHust UH(OpPMALMY, CUCTEMBI YIIPABICHUS IIArOBBIM JIBUTATENIEM H JP.

CoBpeMEHHBIE CpENCTBA BBICOKOYPOBHEBOIO IMPOEKTUpOBaHUA. CHCTEMBI MOAJIEPKKU
npoektoB. Cucrema DAVE.

Yeunutenu A1 HOPMUPOBAHUS CUTHAJIOB. 3aliuTa BbIX0A0B MY OT BBIOPOCOB HaNpsIKEHMUS.
Tensomerpuueckne nparyuku. CpaBHEHHE  METANIMYECKMX W IOJyIPOBOJHHUKOBBIX
TE€H301aTYUKOB. lIprMeHeHne TEeH301aTYMKOB AJi1 HU3MepeHus cuibl. 3MepeHune moTokos
SKUIKOCTEN U ra3oB.

Koapduuuent 3eebeka. PesuctuBHbIE TaTUMKK TeMrepaTypbl. TepMucTtopsl. JInHeapuszauus
tepmucTopa ¢ OTK myTem noakIroueHus apauieIbHOTO PE3UCTOPA.

[TomynpoBOAHMKOBBIE AATYUKH TeMIIEpaTyphl. JlaTuuku TeMnepaTypsl ¢ HU(PPOBBIM BBIXOOM.
AIIII ¢ naTynkom TeMIiepaTypbl Ha OTHOM KPHUCTAJLIE.

JIuneitnsle nuddepeHranbable TpanchopMaTopbl. MarHUTHBIE AAaTYMKH HA OCHOBE 3¢ dekra
Xomna. Onrtudeckue KOOUPOBHIMKU. CENBbCHHBI M CHHYC- KOCHHYCHBIE BPAILAIOLIUECs
Tpanchopmaropbl. MTHIyKTOCHHBI. AKCEEPOMETPHI.

Pexomenayemasi iureparypa.

a)

OCHOBHas JIUTEpaTypa:
1. Hosoxwunos b.M. Mukponpoueccopsl 1 UX INPUMEHEHUE B CUCTEMAax YIIPaBICHUS.

2019. 84 ¢. — Pexxum nmoctyma: http://www.iprbookshop.ru/59128.html.

2. HosukoB HO.B., CkopoGoratoB II.LK. OCHOBBI MHKpPOMPOIIECCOPHONH TEXHUKHU.

VYuebnoe nmocodue. 2019. 357 ¢. — Pexxum noctyma: http:// www.iprbookshop.ru/32127.html.
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3. CmupnoB lO.A., CokonoB C.B., TuroB E.B. OCHOBbI MHUKPO3JIEKTPOHUKU H
MUKPOIIPOLIECCOPHOI TEXHHKHU. Nzn.2. 2020. 496 c. — Pexum JOCTyTa:
http://www.iprbookshop.ru/23522.html.

0) JIOTIOJIHUTENIbHAS JINTEpaTypa:

4. Kazapunos IO.M., Homokonos B.H., ®wmunnos @.B. Ilpumenenue
MHUKPOIIpo1ieccopoB 1 MUKpoOBM B pagmorexHuueckux cucreMax: Yued. mocol. A paaruoTexH.
CIIELL. BY30B. - M.: Bricmias IIKOJIa, 1988. — Pexum JOCTYyTIa:

http://www.iprbookshop.ru/52358.html.

S. Honkapt B.M., Crenanos B.H., Kpamdyc NU.JI. Ognonnarnas mukpo2BM [IMBO02
Ha 6a3e MIIK BUC K 1810 // MukporpoiieccopHbie cpeicTBa U cucteMbl. 1986. Ne 5. — Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/52868.html.

6. Kopueer B.B., Kucenes A.B. CoBpemeHHbIe MuKporporeccopel. M., 1998. —
Pexxum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/12418.html.

7. [Marypun N.N. CoBpeMeHHbIE MHUKPOKOHTPOJIJIEPHI U MHUKPOIPOLIECCOPHI (PUPMBI
Motorola. CnipaBounuk. Cepust «CoBpemeHHas 31nekTpoHuka». 2004 . 952 c. — Pexum nocryna:
http://www.iprbookshop.ru/39112.html.

8. Mukymva A.B., Cenuann B.U. IIporpamMMupoBanne MHKpOIPOLECCOPHBIX CUCTEM
Ha s3bike C-51. Cepust «CoBpemeHHas anekTpoHukay». 2009r. 216 c. — Pexum poctymna:

http://www.iprbookshop.ru/43781.html.

7. ®OH/I OLIEHOYHBIX CpPpeaACTB AJIA MPOBECACHUA TCKYIIECI0 KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH,
HpOMe)I(yTOqHOﬁ arrecraluu 1o uToraMm oCBoOcHusdA JTUCHMIIJINHBI.

7.1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIE 32 JaAHUSI HJIM HHbIE MATEPHAJIBI

IMPUMEPBI KOHTPOJIbHO-UBMEPUTEJIbHBIX MATEPUAJIOB

NoTekcT TeCTOBBIX MaTepUaioB
1 UM3yuenue apxutekTypsl MII 00bIYHO HAYMHAIOT CO 3HAKOMCTBA C:
TEXHOJIOTHEN N3TOTOBICHUSI
KBaJTM(UKAIIMOHHBIMU TTPU3HAKAMU
uHTEep(deiicoM MUKpOITpoIieccopa
2 K 3amomMuHarommM ycTpoicTBam ¢ MPOU3BOILHON BHIOOPKOI OTHOCAT:
03V, 113V, B3Y u CO3Y
O3V, 113V u III3Y
B3V, CO3Y u 6ydepusie 3V
3  Jlormueckuie KOMaH/bl BBITOIHSIIOTCS:
Haa MallIMHHBIMU CJIOBaAMU
MopaspsIHO
mo0anTHO
4 K peructpam o01mero Ha3HaYeHUSI OTHOCATCS:
AX, BX, SP, BP
AX, BX, SI, DI
AX, BX, CX, DX
5 Tlo crocoOy ynpaBiieHHs] MUKPOTIPOIIECCOPHI MOTYT OBITh:
CO CXEMHBIM U MUKPOIIPOTPAMMHBIM yIIPaBICHUEM
C )KECTKMM U MATKUM YTIpaBICHUEM
C MATKUM U MUKPOIIPOIPAMMHBIM YIIPaBICHUEM
6 Komanna Mukporpoieccopa COCTOUT:
aJpeca u JaHHBIX
KOJIa OMepaluu U ajipeca
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10

KOJIa OTEepalfu, TaHHBIX U aipeca
BriepBbie BCTpOCHHBIH (CHHXPOHHBIN) COMPOIECCOP MOSBUIICS Y MUKPOTIPOIIECCOPOB:
MSITOTO TOKOJIEHUS
TPETHETO MOKOJIEHUS
YETBEPTOrO MOKOJIEHHUS
JloxanbHOI IMHON HA3BIBAETCS IIUHA, ... BBIXOSIIAs HA KOHTAKTHI MUKPOIIPOIIECCOpA:
busznueckuii
JTIOTUYECKUAMN
ANIEKTPUYECKHI
[TamsTh ¢ onpeneneHHoi GopMOil agpecaniy Ha3bIBaeTCs:
CTEKOM
K3II- namsTsio
ONEPaTUBHON MaMATHIO
B coBpeMennbix MuKpo — OBM 175 XpaHeHHs IpOrpaMM U JAHHBIX UCIIOJIB3YETCS OJTHO

MMPOCTPAHCTBO IMaMATH. Taxkas opraHu3anysa IMOJy4YHJia Ha3BaHUC

11

12

13

14

15

16

17

18

19

apxUTeKTypsl 'apBapackoit 1abopaTtopuu
apxurtekTypsl [llenHoHa
apxutektypsl Jx. ®on Helimana
['pynna nepedgepuiiHbIX yCTPOMCTB MOAKIIOUAETCS K IIMHE JaHHBIX Yepe3 KOHTPOJUIEp
oOMeHa
IIPSIMOTO JOCTYyIIa
IIPEPBIBaHUI
Mukpornpoueccopsl ¢ HapalMBaeMOM pa3psiAHOCTBIO OPUEHTUPOBAHBI HA:
MHUKPOIIPOrpaMMHOE yIIPaBJICHHUE
CIIEHMAIIM3UPOBAHHOE YIIPABIICHHUE
JIOTUYECKOE YIPaBICHHUE
BBooM — BBIBOJJOM Ha3bIBaeTCs Nepeaayda JaHHbIX Mexay sapom OBM u
KOHTPOJJIEPOM BBOJA — BBIBOZA
CHUCTEMHOU LIMHOU
BHEIIHUM YCTPONCTBOM
JledexThl moapa3aeNsiFoTCs Ha:
cOOM, OTKa3kI, OLIHOKH
cOou, 0TKa3bl, HEUCIIPABHOCTU
cOoH, OTKa3bl
TO4YHOCTB, C KOTOPOM TOT WIM MHOM TECT JIOKAJIU3YET HEUCIIPABHOCTH, HA3bIBACTCA €I0:
JIOCTOBEPHOCTBIO
pasperaonei cnocoOHOCTHIO
HaJCKHOCTBIO
KomMmriekcHas oTi1ajika MUKpOIPOLIECCOPHON CUCTEMBI 3aBEPILIAETCS:
IIPUEMO — CHATOYHBIMU UCTIBITAHUSIMU
NEPUOANYECKUMHU UCIIBITAHUSMU
KOHTPOJIbHBIMU MCTIBITAHUSAMU
CroposxeBoii TallMep ynpaBiseTcs ClelUaIbHbIMA KOMaHAAMMU:
IIPOrPaMMHO
anmnapaTHo
anmnapaTHO — IPOTPaMMHO
Pesynbrat onepanuu c Beixoga AJIY dyepe3 BHyTPEHHIOIO IIMHY 3aCbUIAETCA B:
CYETUUK KOMaH]
pErucTp KOMaHsx
aKKyMYJIATOD
Anpecanys BHyTpH 0OBEKTHOTO MOZYJISI MOKET OBITh!
a0COIIOTHON M KOCBEHHOM
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a0COTFOTHOM ¥ TepeMeIIaroehcst

a0COIOTHON U MPSAMOI

20 Pexum HALT 3akanuuBaercd 1o:
BBITTOJIHEHHIO HEKOPPEKTHOM OTlepaIiu

copocy
pEPHIBAHUIO

IIpuMmepHbie TeMbl pedepaToB:

1.
2.
3.
4,
5.
6. Texuonoruu
CUCTEMBI.
7.
8.
9.

MapajuIeIbHbIX

[TaMATh MUKPOIIPOLIECCOPHBIX CUCTEM.

MukpomnponeccopHasi CUCTEMa M0/ yIIPaBJIE€HUEM IEPBUYHOTO aBTOMATA.
DBOJIIOLMS pa3BUTUS MUKpoOIpolieccopoB (upmel Intel.
Muxkporponeccopsl ISTOr0 U MIECTOro NOKOJIEHUH.
CoBpeMeHHbIE MUKPOIIPOLIECCOPHI BEAYLIUX MUPOBBIX IPOU3BOIUTENEH.
MYJIbTUMUKPOIIPOLIECCOPHBIE

TEeMIIepaTypbl XOJOIHOTO Crasl.

10. Ananoro-um¢poBbie MpeoOpa30BaTEINH.

11. IaTyuku MOJ0KEHUS U TIEPEMEIICHUS.
12. Ycunurenu Ajisi HOPMUPOBAHUS CUTHAJIOB.
13. MynbTH3a1a4HbIe U MYJIBTUMUKPOIIPOLIECCOPHBIE CUCTEMBI.
14. nTepdeiicsl MUKPOMPOLIECCOPHBIX CUCTEM.
15. MuUKpOKOHTpOJIIEPHI B CUCTEMAX 00pAaOOTKH JIaHHBIX.

16. CpaBHHUTENBHBIH aHAU3 MUKPOKOHTposuiepoB ¢upm Intel, Atmel, Motorola,

Microchip.

17. CoBpeMeHHbIE METOBI TPOEKTUPOBAHUA-OTIAAKN MUKPOIIPOLIECCOPHBIX CUCTEM.

18. TpancbIOTEpHBIE CUCTEMBI.
19.TTocTpoenne BEIYUCTUTEIBHBIX KIACTEPOB.

7.2. Meroanveckne MaTepuajbl, ONpeAe/sOme NPOUeAYPY OLNCHUBAHUS 3HAHUI, YMEHHN,
HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeATEJHLHOCTH, XapaKTepU3yKIIMX 3Tanbl (GopMuUpOBaHUSA

KOMIIeTeHII M.

@OH/ OLIEHOYHBIX CPEJCTB AMCLUUIUIMHBI BKJIIOYAaET B ceOS KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI, 3aaHUS
KOHTPOJIbHBIX pabOoT, BOIIPOCH! Ul MPOMEXKYTOUHOM aTTecTalMy. Buasl camocTosTenbHON paboThl
oOyuatomuxcs. V3yyeHne OCHOBHOM M JOMOJHHUTENIBHOM JHMTEpaTyphl MO MaTepuanaM Kypca.

BBIYHCJICHUH,

BrlimotHeHME 3aaHU CAMOCTOSTEIIBHON PabOTHI IO KypCy.

Tabnmira MakcUMaTbHBIX 0aJUIOB 1O BUJAM y4e€OHOM JESITEIbHOCTH

KammpoBanue namMsaTH MUKpPOTIPOIIECCOPHBIX CHCTEM.
Hatauku Beicokoro umneaanca, CCD/CIS-o06paboTka nzoopaxeHui.
TemneparypHble JgaT4uku W paboTa TepMomap B PEXHME KOMIICHCAIIUU

Cemectp [lexuun |[Jlabopa- [IpaktuueCamo-  |ABromar [[Ipyrue [[IpomexyHUToro
TOpDHBIE [CKHE CTOSI- M3UPOBAH [BUJIBI TOYHAs
3aHATUA [3aHATHUA (TCJIbHaAsdA [HOC y‘-IeGHOﬁ aTTCCTal]

pabota [tecTH-  |nes- s
[POBAHUC TCIILHOCT
"
7 5 10 15 25 0 S) 40 100

[Tporpamma onieHuBaHMs yueOHOI nesTenbHOCTH cTyaeHTa. Cemectp 7
Jlexnuu. ITocemaemocts, 0npoc, akTUBHOCTS 3a cemecTp — oT 0 10 5 6amios.
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JlaboparopHble 3ansiTus. BoinoiHeHHne ogHOM 1abopaTopHoii padoTsl — 100.

IIpakTnyeckue 3anaTus. [locemaemocts, onpoc, akTUBHOCTH 3a cemecTp — 0T 0 10 15 6aos.
CamocrosiTesibHasi pa6oTa. KOHTPOIIh BRIMTOJIHEHUS 3aIaHUH CAaMOCTOSITEIILHOM pabOThI B TEUCHHE
onHoro cemectpa — oT 0 10 25 6amios;

KonTpoasnast padora (ot 0 10 10 6amioB);

ABTOMaTH3HMpoBaHHOe TecTupoBanue. He mpexycmorpeno.

JApyrue Buabl y4eOHOi 1eATEJIbHOCTH.

Hanucanue pedepara spnsercs oqHoit u3 Gopm oOydeHus ctyaeHToB. JlanHas ¢opma oOyueHHs
HanpaBJieHa HAa OpraHM3alMI0 M MOBBIIIEHUE YPOBHSA CaMOCTOSITENIbHOM paboOThl CTYIEHTOB.
Pedepar, xak ¢gopma oOyueHHs] CTYJEHTOB - 3TO KpaTKUH 0030p MaKCHUMalIbHOTO KOJIMYECTBA
JOCTYIIHBIX TyOJIMKAIMid IO 3aJaHHOW TeMe, IOATOTOBKa CaMoro pedepaTuBHOro 0030pa u
npe3eHTanMu no Hemy. Ilpu mpoBeneHuuM 0030pa AOJKHA NPOBOAUTHCS M UCCIIEAOBATENbCKas
pabora, HO 00bEeM €€ OrpaHHu€eH, TaK KaK aHaJU3UPYETCS YXKE CICIIaHHBbIE BBIBOJBI U B CBSI3U C
HeOoNbIIMM 00BEMOM JTaHHOHM (GopMbl paboTsl. [IpenoaaBarento mpenocrasisercs caM pedepar B
nucbMeHHOU (opme (drekTpoHHast Bepcus B (opmate Microsoft Word) u mpeseHTanus Kk Hemy
(anextpoHHass Bepcus B (opmare PowerPoint). Cpaua pedepata mnpoucxogur B (dopme
3alUTHIIOKIA/IA C UCTIOIb30BAaHUEM MTOATOTOBICHHON MPE3EHTALINH.

Kpurepun ouenku pedepartos:

Ounenku HA "OTJINYHO':

10 - Tema packpeiTa Onectslle, NpPe3CHTAlLMs SBISETCS LEIOCTHBIM HOBBIM HE3aBUCHMBIM
JIOTIOJIHEHWEM BBICOKOT'O YPOBHS K JIEKIIMIOHHOMY KypCy

9 - Tema packpeiTa OTIMYHO, €CThb OTJHENIbHbIE (PparMeHThl, KOTOpPbIE SBISIOTCS HOBBIMU
HE3aBUCHMBIMH CMBICIIOBBIMH JTOTIOJTHEHUSIMH K JIEKLIUSAM

8 - TeMa B OCHOBHOM PacKphITa, KAaUe€CTBO MaTepHajia BHICOKOE, HO HE SIBJISETCS YHUKAIbHBIM
Ouenku Ha ""xopomo"

7 - TeMa pacKpbITa He MOJIHOCTBIO, HE XBaTaeT HEKOTOpoi yacTu. KauecTBo MaTepuaia xopouuee.

6 - TeMa pacKpbITa HE MOJIHOCTHIO, HE XBAaTae€T HEKOTOPOH 3HAUUMON 4aCTH.

Y10B1eTBOPUTEIBHO:

5 - packpbITa XOTs ObI IPUMEPHO MOJIOBHHA TeMbl. KauecTBO MaTepuana y1oBIeTBOPUTEIHHOE.

4 - 49TO-TO MO CyIIECTBY pedepara ckazaHo, HO Mayio U ¢parmeHTapHo. KadyectBo marepuana Ha
T'paH# yA0BJIETBOPUTEIHHOTO.

HeynoBiieTBOpUTEJIBHO:

3 - TOHSJI, O YeM HaJI0 paccKa3blBaTh, HO MPAKTUYECKH HUYETO HE paccKasai Mo Teme pedepara.
KagecTBO MaTepuana HeyJOBIETBOPUTEIIBHOE.

2 - TOHsJ Ha3BaHUE TEMbl, HUYETO HE pacckaszai Ju0O0 pacckasplBaJl HE O TOoM. Matepuan
(haKTHUECKU OTCYTCTBYET.

1 - He MOH: Ha3BaHHUE TEMBI, HE paccKa3biBall. MaTepual (aKTHUECKU OTCYTCTBYET U HE 110 TeME.
0 - pedepat HE cnaBasics.

IIpomexyTouHas aTrTecTanusa. MeToIUKa OICHUBAHHS 3HAHWA, 00yYaIONMIUXCS MO IUCIUTUIMHE
«O01ayHbIe TEXHOJIOTUN B XO/1€ IPOMEKYTOUHON aTTEeCTALUNU:

25-40 6amnos:

OTBET CTyZ€HTa COAEPIKUT:

riyOoKoe 3HaHME TNPOrPaMMHOIO MaTepHaja, a TakKKe OCHOBHOTO COJEp)KaHHs W HOBAIMH
JIEKIIMOHHOTO Kypca M0 CPAaBHEHHIO C YUeOHOM JIUTepaTypoit;

3HaHUE KOHIENTYalIbHO-TIOHATHIHOTO armapara BCero Kypca;

3HaHHE MOHOTpaPUUECKON JIUTEPaTypsl IO KypCy,

TaKXe CBUIETEIbCTBYET O CIIOCOOHOCTH:

CaMOCTOSTENIbHO KPUTHUUYECKH OLIEHUBAaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KypCa;

YBSI3BIBATH TEOPUIO C TPAKTUKOM.

15-24 6annos:

OTBeT CTyZieHTa CBUIETENIbCTBYET:

0 IIOJTHOM 3HaHWM MaTepHaa 1o nporpamMmme;
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0 3HaHUM PEKOMEHIOBAaHHOM JINTEPATYPHI,

a TakXe COJACPXKHT B LIEJIOM MPABUIBHOE, HO HE BCErJa TOYHOE U apryMEHTUPOBAHHOE H3JIOKEHUE

MaTepuana.

1-14 6annos:

OTBeT CTyZIeHTa COJIEPIKHUT:

MOBEPXHOCTHBIE 3HAHUSI BAKHEHUIIMX pa3/IesIOB IPOrpaMMbl M COZIepKaHMs JIEKIIMOHHOTO Kypca;

3aTPyJHEHUS C UCTIOJIB30BAHNEM HAYYHO-TTOHATUIHOTO armapara ¥ TEPMUHOJIOTHH Kypca;

CTpPEMJIEHHE JIOTHUECKH YETKO IOCTPOUTh OTBET, a TaKXK€ CBHJETEIBCTBYET O BO3MOXXHOCTHU

nocneaytomero ooydeaus. CTyIeHTY, UMEIONIEMY CYIIICCTBCHHBIC TTPOOEIBI B 3HAHUA OCHOBHOTO

MaTepHala Mo mporpamme, a TakXe JOMYCTUBIIEMY MPUHLUUIHAIbHBIC OMIMOKU MPH HU3JI0KEHUU

MaTepuaia craBurcs ouenka 0 6anios.

Takum 0Opa3oM, MakcCHUMajabHO BO3MOXKHasi cymMMa OalljloB 3a BCE BHUJbI YUEOHOH AESATEIbHOCTU

CTYJIEHTa 3a OJMH CeMeCTp Mo aucuuIuinae «O0aaunble TexHoaorum» cocrasisger 100 6amnos.
UtoroBoii (opmoili KOHTpoONsS 3HAHHWM, yMEHHH M HABBHIKOB MO TUCIUIUIMHE SIBISETCS

JK3aMeH. DK3aMeH NpoBOAUTCA B popMe TecTupoBaHusi. [I[pu COOTBETCTBUH OTBETA y4alIerocs Ha

3ayete Oosee ueM 51 % KpUTEepHEB U3 ATOTO CHHMCKA BBICTABIAETCS OLEHKA «YyJA0BIETBOPUTEIHHOY,

66% — 85% orneHKa «X0poIIo», 86% U BHIIIE OIIEHKA «OTITUIHOY.

8. IlepeyeHb OCHOBHOW M [ONMOJHUTEJHLHOH Y4eOHOH JUTEepaTypbl, HEOOXOAMMOW JIs
OCBOECHHUS THCHHUILINHBI
a)  OCHOBHas JIMTEpaTypa:
1. HosoxwunoB b.M. Mukpormpoiieccopsl 1 BX IPUMEHEHHUE B CUCTeMax yrpasieHus. 2019.
84 c. — Pexxum nocryna: http://www.iprbookshop.ru/59128.html.

2. Hosukos 10.B., Cxopob6oratoB II.K. OcCHOBBI MHKpONPOIIECCOPHONH TEXHHKH.
VYuebHoe nmocobue. 2019. 357 ¢. — Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/32127.html.
3. Cwmupnos 10.A., Cokonos C.B., TutoB E.B. OCHOBBI MUKPO3JIEKTPOHUKHU U

MUKporpoueccopHoi TexHuku. 1M3n.2. 2020. 496 c. — Pexxum goctyna:
http://www.iprbookshop.ru/23522.html.

4.
0) JOTIOJTHUTENIbHAS JINTepaTypa:

5. Kazapunos KO.M., HomokxonoB B.H., ®umunnos ®@.B. Ilpumenenue
MHUKPOITPOIIECCOPOB M MUKPOOBM B pagnoTeXHUUYECKHX cUcTeMax: Y4eO. moco0. i pajroTeXH.
CIIeL. BY30B. - M.: Beicmas 1IKOJ1a, 1988. — Pexum JOCTyIIa:

http://www.iprbookshop.ru/52358.html.

6. Honkapt B.M., Crenanos B.H., Kpamdyc N.JI. Ognonnarnas mukpo2BM [IMB02
Ha 6a3e MIIK BUC K 1810 // MukporpoiieccopHbie cpeicTBa U cucteMbl. 1986. Ne 5. — Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/52868.html.

7. Kopnaeer B.B., Kucener A.B. CoBpemenHbIe MuKpormpomeccopel. M., 1998. —
Pexxum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/12418.html.

8. [Harypun W.N. CoBpeMeHHbIE MHUKPOKOHTPOJIJIEPHI U MHUKPOIPOLIECCOPHI (PUPMBI
Motorola. CnipaBounuk. Cepust «CoBpemMeHHas 31aekTpoHuka». 2004 . 952 c. — Pexum nocryna:
http://www.iprbookshop.ru/39112.html.

9. Mukymvna A.B., Cenuann B.U. IIporpaMMupoBanne MUKPOIPOLECCOPHBIX CUCTEM
Ha s3blke C-51. Cepust «CoBpemeHHas anekTpoHuka». 2009r. 216 c. — Pexum poctymna:

http://www.iprbookshop.ru/43781.html.

9. IlepeueHb pecypcoB HHGPOPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHOH ceTH «WHTepHET»,
He00XO0IMMBIX /LISl 0CBOCHUS THCUHUIIIMHBI.

1. eLIBRARY.RuU [ DnekrtpoHHbIil pecypc]: siekrpoHHas O6ubnuorexa / Hayd. smektp. 06-ka.-
MOCKBA.1999. — Pexxum noctyma: http//elibrary.ru (mara obparenus 15.04.2018). — 3. pyc.,
aHII.

2. DOnextponnblii katamor Hb JAT'Y Ru [ DnexrtponHblii pecypc]: 0a3a MaHHBIX COAEPIKUT
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CBEJICHUS O BCEX BHJAX JIHT., moctynatomux B ¢oung Hb JAI'Y / JlarecTaHCKuii TOC.yHUB. —
Maxaukana. — 2010. — Pexwum mpoctyma: http//elib.dgu.ru. csoGoambiii (maTa oOparieHwus
11.03.2018)
3. Hanuonanensiit OtkpeiTeiil YHUBepcuTeTe « MHTYUWUT»[ DnekrponHslit pecypc]:
3NICKTPOHHO-OMOIMOTEYHAsI CUCTEMa, U3ATeNbCTBO «JIaHb» - Www.intuit.ru(mara oOpaiueHus
12.03.2018)

10. MeToanueckue yka3zaHus 15 00y4AIOIIMXCH 110 OCBOCHHIO TMCIUIIIMHBI.

K coBpeMeHHOMYy cHenUaquCcTy OOLIECTBO TPEABSABIAET JOCTAaTOYHO IIUPOKUI IepedeHb
TpeOOBaHUI, Cpeau KOTOPBIX HEMAJOBAXHOE 3HAYCHHWE HMEET HaJM4Yue Yy BBITYCKHUKOB
OTIPEICIIEHHBIX CIOCOOHOCTEH M YMEHHSI CaMOCTOSITENIbHO JOOBIBATH 3HAHUS M3 PA3IUYHBIX
UCTOYHHUKOB, CHUCTEMaTH3HpPOBaTh IOJYyYEHHYI0 HH(OpMaIMIo, 1aBaTh OLEHKY KOHKPETHOU
cutyauuu. @opMUpOBaHUE TAKOTO YMEHHUS IMPOUCXOAMUT B TEUEHHE BCETO Mepuoja oO0yueHus uyepes
y4acTue CTYJCHTOB B IPAKTHMYECKHX 3aHATHUSAX, BBIIOJHEHHE KOHTPOJBHBIX 3aJaHUl U TECTOB,
HalMCaHUE KYpCOBBIX M BBITYCKHBIX KBaJIW(UKALMOHHBIX paboT. Ilpu 3ToM camocTtosiTenbHas
paboTa CTy[€HTOB UTPaeT PELIAIOILyI0 POJib B X0JI€ BCEro yueOHOro nmporecca.

11.Ilepeyenbr HUH(POPMAUMOHHBIX TEXHOJOTHi, HCHOJb3yeMbIX MPH  OCYIIEeCTBJIEHUH
o0pa3oBaTe/IbHOI0 Mpolecca MO AWCUMILIMHE, BKJIKYAs IepedyeHb NPOrpaMMHOIO

obecrieyeHns1 U HHGOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.
1. KomnbroTepHbie Kiacchl ¢ HA0OPOM JIMIIEH3HOHHOTO 0a30BOTO MPOTPAMMHOI0 00ECIICUCHHUS IS
NpOBEACHUS Ta00OPATOPHBIX 3aHATHH;
2. MicrosoftVisualStudio (mmu CodeBloc) mtst BeimonHeHust 1a00paTOPHBIX 3a1aHUIA
3. JlexkumoHHas MyJAbTUMEAMWHAs ayJUTOPHA JUII YTCHHS JIEKUUH C HUCIIOJb30BaHHEM
My.]'H:THMeI[HfIHBIX MaTcpualioB.

12. Onucanume MaTepHaJIbHO-TEXHHMYeCKON 0a3bl, HeOOXOAUMOH [Jisi OCYyIIeCTBJIECHHUS
00pa30BaTeJHLHOIO NMpPoOLECcCa M0 JUCHHUILIHHE.

Peanuzanus y4eOHON IUCHMIUIMHBI TpeOyeT HalW4usl THIOBOW y4yeOHOW ayIuTOpuu C
BO3MO>KHOCTBIO TIOJKITIOYEHHS] TEXHUUYECKUX CPEJCTB!

a) MyneTuMenuiiHas ayautopus - s Jekuuii; 6) KomnbroTepHsliii ki1ace, 000py10BaHHBIN
JUISL TPOBEJICHUS MTPAKTUYECKUX pabOT CPEeCTBAMU OPITEXHUKH, IEPCOHAIIBHBIMU KOMITBIOTEPaMH,
00BbETMHEHHBIMU B CETh C BBIXOAOM B MIHTEpHET — 1715l MPaKTUYECKUX 3aHATHH.

Jlnst poBefieHUsT JICKIMOHHBIX 3aHATHIA TpeOyercs ayauTopHsi Ha Kypc, 00OpyIOBaHHAs
MHTEPAaKTUBHOM JTOCKOM, MYyJIbTUMEIMNWHBIM IIPOEKTOPOM ¢ DdKpaHoMm. J[lns mnpoBeneHus
NPaKTUYECKUX 3aHATUH TpeOyercs ayIauTopusi Ha TPYINIy CTYISHTOB, 00OpyIOBaHHAs
VUHTEPAaKTUBHOM JTOCKOM, MYyJIbTUMEIMNHBIM IIPOEKTOPOM ¢ DdKpaHoMm. J[lns mnpoBeneHus
1a00PaTOPHBIX 3aHATHH TpeOyeTCss KOMITBIOTEPHBIN Ki1ace ¢ ycraHoBlieHHBIM Ha [I9BM T1O Atmel
AVR Studio, Habop mukpokoHTposuiepoB Atmel, mporpammarop mis MmukpokoHTposuiepos Atmel.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Микропроцессорные системы» входит в обязательную часть образовательной программы магистратуры по направлению 09.04.02 Информационные системы и технологии.

В процессе обучения студенты знакомятся с теорией проектирования узлов и элементов микроэлектронных систем, способами организации вычислений и управления на базе современных микропроцессорных и микроконтроллерных средств. Получают навыки в написании программ для встроенных микросистем. Изучают современные аппаратные и программные средства поддержки проектирования микропроцессорных систем. Получают практические навыки разработчика встроенных систем.

Дисциплина реализуется на факультете _ИиИТ_ кафедрой ____ИТиБКС____.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональные ОПК-3, ОПК-7, профессиональные ПК-1, ПК-4.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические и лабораторные занятия и самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиум, устный опрос и промежуточный контроль в форме экзамена.

Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма

промежуточной аттестации





		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС,

в том

числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические

занятия

		

		



		1

		180

		10

		10

		10

		150

		Экзамен







1. Цели дисциплины

Целью изучения дисциплины является получение теоретических знаний и практических навыков в следующих направлениях: принципы построения и современные методы проектирования микропроцессорных и микроконтроллерных систем; архитектура современных микропроцессоров и микроконтроллеров; базовые схемы включения и тестирования МПС; программирование микропроцессоров и микроконтроллеров; перспективные методики разработки микроэлектронных устройств.

Задачи дисциплины:

В процессе обучения студенты знакомятся с теорией проектирования узлов и элементов микроэлектронных систем, способами организации вычислений и управления на базе современных микропроцессорных и микроконтроллерных средств. Получают навыки в написании программ для встроенных микросистем. Изучают современные аппаратные и программные средства поддержки проектирования микропроцессорных систем. Получают практические навыки разработчика встроенных систем.



[bookmark: _Toc360362673][bookmark: _Toc385847799]2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина Б1.О.02.03 «Микропроцессорные системы» входит в обязательную часть образовательной программы магистратуры по направлению 09.04.02 Информационные системы и технологии, и является одной из дисциплин в рамках которой изучаются принципы построения МПС, архитектуру современных МПС, методы и способы разработки программного обеспечения для встроенных систем, принципы функционирования микропроцессорных средств управления. Курс занимает важное место в профессиональной подготовке специалиста.

Знания, умения и навыки, полученные студентами в рамках данной дисциплины, пригодятся им при написании выпускной квалификационной работы.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения)



Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения 

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ОПК-3

Способен анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями; 



		Ид-3.1.Знает принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. 

		Знает принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД-3.2.Умеет решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 

		Умеет решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД-3.3.Имеет навыки подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций, и библиографии по научно-исследовательской работе с учетом требований информационной безопасности 

		Имеет навыки подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, научных докладов, публикаций, и библиографии по научно-исследовательской работе с учетом требований информационной безопасности 

		Устный опрос,   письменный опрос



		ОПК-7

Способен разрабатывать и применять математические модели процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений; 

		ИД-7.1.Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий. 

		Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий. 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД-7.2.Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ

		Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ. 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД-7.3.Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач. 

		Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач. 

		Устный опрос,   письменный опрос



		ПК-1

Способен разрабатывать и исследовать модели объектов профессиональной деятельности, предлагать и адаптировать методики, определять качество проводимых исследований, составлять отчеты о проделанной работе, обзоры, готовить публикации 

		ИД1.1 Знает отечественную и международную нормативную базу в области профессиональной деятельности, актуальную научную проблематику в области информационных систем и технологий, методы, средства и практику планирования, организации, проведения и внедрения научных исследований, методы разработки информационных моделей хозяйствующих субъектов, методы формирования  

показателей эффективности и конкурентоспособности научно-исследовательских работ в области информационных систем и технологий, лучшие практики отечественного и зарубежного опыта разработки и исследований моделей объектов профессиональной деятельности 

		Знает отечественную и международную нормативную базу в области профессиональной деятельности, актуальную научную проблематику в области информационных систем и технологий, методы, средства и практику планирования, организации, проведения и внедрения научных исследований 



		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД 1.2. Умеет применять актуальную нормативную документацию в области профессиональной деятельности, анализировать новую научную проблематику и научно-исследовательские разработки в области информационных систем и технологий, применять методы и средства планирования, организации, проведения и внедрения научных исследований, применять методы разработки информационных, объектных, документных моделей хозяйствующих субъектов, проектировать систему управления научно-исследовательскими работами в организации, готовить научные и научно-практические публикации в области профессиональной деятельности 



		Умеет разрабатывать и исследовать способы теоретических и 

экспериментальных моделей объектов профессиональной 

деятельности 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД1.3. Владеет навыками проведения анализа новых направлений исследований в области профессиональной деятельности, обоснования перспектив проведения исследований в области профессиональной деятельности, формирования программ проведения исследований в новых направлениях, осуществления методического руководства проведения научных исследований рабочими группами, анализа результатов работ соисполнителей, участвующих в выполнении работ с другими организациями 



		Владеет навыками проведения анализа новых направлений исследований в области профессиональной деятельности, обоснования перспектив проведения исследований в области профессиональной деятельности 



		Устный опрос,   письменный опрос



		ПК-4

Способность выполнять администрирование систем управления базами данных, системного программного обеспечения инфокоммуникационной системы организации 



		ИД4.1. 

Знает Оценку критичности возникновения инцидентов при работе прикладного программного обеспечения 

		Знает Оценку критичности возникновения инцидентов при работе прикладного программного обеспечения 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД 4.2. 

Умеет Проводить интеграцию прикладного программного обеспечения в единую структуру инфокоммуникационной системы 

		Умеет проводить интеграцию прикладного программного обеспечения в единую структуру инфокоммуникационной системы 

		Устный опрос,   письменный опрос



		

		ИД.4.3. 

Имеет навыки разработки требований к аппаратному обеспечению и поддерживающей инфраструктуре для эффективного функционирования прикладного программного обеспечения

		Имеет навыки разработки требований к аппаратному обеспечению и поддерживающей

		Устный опрос,   письменный опрос
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4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 академических часа. Лекции – 10 часов, лабораторные занятия -10 часов, практические занятия – 10 часов, самостоятельная работа -114 часов.



4.2. Структура дисциплины

		№ п/п

		Названия разделов

		Семестр

		Неделя

		Виды учебной работы,

включая самостоятельную

работу студентов

и трудоемкость (в часах)

		

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости ( по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия 

		Лабораторные занятия

		Контроль самост.работы

		

		



		1

		Модуль 1 АРХИТЕКТУРА МПС

		

		

		4

		4

		4

		

		24

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль

		

		

		4

		4

		4

		

		24

		



		2

		Модуль 2 СРЕДСТВА СОПРЯЖЕНИЯ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		



		3

		Модуль 3 МИКРОПРОЦЕССОРЫ

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		



		4

		Модуль 4 МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		устный и письменный опросы



		

		Итого за модуль:

		

		

		2

		2

		2

		

		30

		



		

		

		

		36

		экзамен



		

		Всего часов

		180

		

		10

		10

		10

		

		150

		









4.3. Содержание дисциплины

[bookmark: _Toc385847810][bookmark: _Toc352500316][bookmark: _Toc360362683][bookmark: УдалитьИзОтчетПоЛабораторнойРаботе1]МОДУЛЬ 1. АРХИТЕКТУРА МПС

Тема 1. Мультизадачные и мультимикропроцессорные системы.

Основные понятия мультизадачности. Микропроцессоры Intel 80286, 80386, 80486. Сравнительный анализ этапов развития микропроцессорных технологий и методов организации систем. Основные отличия систем на базе вышеперечисленных процессоров. Обзор систем команд и методов обработки данных. Защищенный режим. Режим реальной (прямой) адресации. Виртуальный режим 86. Сигналы управления шиной для поддержки непротиворечивости кэша. Принцип мультизадачности. Построение вычислительных кластеров с использованием современных серверов. Принципы построения МРР- и SMP-систем; элементная база – вычислительные узлы (модульные и блейд-сервера), коммуникационные технологии (Ethernet, InfiniBand), системы хранения данных.

Тема 2. Микропроцессорные системы на основе МП пятого и шестого поколений.

Современные микропроцессорные системы. Принципы распределения системных ресурсов. Основные направления повышения производительности микропроцессорных систем. Сравнительный анализ микропроцессоров пятого и шестого поколений. Микропроцессоры Intel P5-P6. Современные мультипроцессорные системы. Современные технологии и архитектуры (SUN Microsustems – SPARCxx, Hewlett-Packard – PAxx, Motorolla – MCxx, DEC – ALPHAxx и др.). PENTIUM-PROCESSOR – технический обзор. Шестое поколение микропроцессоров. Микропроцессоры Pentium Pro и Pentium II. Особенности микропроцессоров с архитектурой SPARC компании Sun Microsystems. Микропроцессор SuperSPARC. Микропроцессор HyperSPARC. Микропроцессоры PA-RISC компании Hewlett-Packard. Современные многоядерные процессоры.

Тема 3. Интерфейсы микропроцессорных систем. Контроллеры последовательной и параллельной обработки данных. Память микропроцессорных систем.

Последовательные интерфейсы. Цифровой последовательный синхронный и асинхронный ввод/вывод данных. Дуплексный и полудуплексный режим работы. Форматы обмена данными. Интерфейс CAN, RS232-485, I2C, SPI, USB. Международные стандарты и протоколы последовательного обмена данными. Параллельные интерфейсы. Протокол Centronix. Контроллеры стандартных интерфейсов связи. Микропроцессорная память (МПП). Регистровая кэш-память. Основная память. Внешняя память. Требования, предъявляемые к основной памяти. Банк памяти. Разделяемая память адаптера. Динамическая память. Статическая память. Энергонезависимая память. Масочные постоянные запоминающие устройства. Однократно программируемые постоянные запоминающие устройства. Репрограммируемые постоянные за поминающие устройства. Флэш-память. Кэширование и кэш-память. Первичный кэш. Вторичный кэш. Кэш-контроллер. Три архитектуры кэш- памяти. Карта памяти вычислительной систем.

Тема 4. Микроконтроллеры в системах обработки данных.

Общие понятия и принципы построения микроконтроллера. Классические микроконтроллеры архитектуры MSC51. Архитектура, состав и назначение основных узлов микроконтроллеров. Применение микроконтроллеров для реализации типовых схем сбора-обработки данных.

Тема 5. Микроконтроллеры фирмы Intel.

Intel MSC51. Основы проектирования устройств. Состав и назначение основных элементов 8-разрядных микроконтроллеров Intel. Обзор системы команд. Intel MSC196. Сравнительный анализ 16- и 8-разрядных микроконтроллеров фирмы Intel. Функциональные блоки MSC196. Обзор системы команд. Перспективы развития микроконтроллеров Intel.



МОДУЛЬ 2. СРЕДСТВА СОПРЯЖЕНИЯ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМЫ

Тема 6. AVR-микроконтроллеры фирмы Atmel.

8-разрядные RISC-микроконтроллеры фирмы Atmel. Состав и назначение основных групп контроллеров. Обзор основных функциональных узлов. Программирование и система команд. Средства поддержки проектирования для AVR-микроконтроллеров. Организация ядра AVR-контроллеров. Программная модель AVR-микроконтроллеров. Периферийные устройства AVR. AVR®-ассемблер. Инструкции процессоров AVR. Директивы ассемблера. Выражения и операнды. Операторы. Функции.

Тема 7. Flash-микроконтроллеры фирмы Motorola.

8-разрядные микроконтроллеры фирмы Motorola. Состав и назначение основных групп контроллеров. Обзор основных функциональных узлов. Программирование и система команд. Средства поддержки проектирования для микроконтроллеров Motorola. Отличительные особенности и направления развития семейства НС08. Программная совместимость «снизу-вверх» как на уровне исходного текста, так и на уровне объектных кодов с процессорным ядром семейства НС05. Закрытая архитектура. Библиотека периферийных модулей. Центральный процессор CPU08. Объединенное адресное пространство памяти программ, данных и регистров специальных функций периферийных модулей.

Тема 8. PIC-процессоры фирмы Microchip.

Микроконтроллеры фирмы Microchip. Состав и назначение основных групп контроллеров. Обзор основных функциональных узлов. Программирование и система команд. Средства поддержки проектирования для микроконтроллеров PIC. Четыре подсемейства PICmicro: PIC16C5x – базовое (BaseLine) с 12-битной архитектурой, PIC16Cxx – среднее (Mid-Range) с 14-битной архитектурой, PIC17Cxx – старшее (High-End) c 16-битной архитектурой, PIC12Cxx – семейство с 12/14-битной архитектурой в 8-выводных корпусах.

Тема 9. Современные методы проектирования-отладки микропроцессорных систем.

Аппаратные средства проектирования отладки (схемные анализаторы, осциллографы смешанных сигналов, схемные эмуляторы и симуляторы, отладочные платы и др. Программные средства проектирования-отладки (IDE-интегрированная среда разработки, кросс-средства, системы анализа, компиляторы, трансляторы, компоновщики, средства поддержки высокоуровневого проектирования и др.). Методы и приемы проектирования микропроцессорных и микроконтроллерных систем. Логические анализаторы, осциллографы смешанных сигналов, различные виды плат развития, схемные симуляторы и эмуляторы, отладочные комплексы, эмуляторы ПЗУ, программаторы. Основные критерии выбора микроконтроллера.



МОДУЛЬ 3. МИКРОПРОЦЕССОРЫ

Тема 10. Основы проектирования микропроцессорных систем (типовые устройства).

Разработка и описание микропроцессорных и микроконтроллерных устройств. Разработка типовых схем сбора-обработки информации. Системы управления датчиками, системы управления вводом с клавиатуры, системы отображения информации, системы управления шаговым двигателем и др.

Тема 11. Перспективные методологии создания микропроцессорных систем.

Современные средства высокоуровневого проектирования. Языки описания схем VHL, VHDL, VeryLOG и др. Системы высокоуровневого проектирования. Система HLCAD. Системы поддержки проектов. Система DАvE. Прочие системы. Комбинационные групповые методологии создания микропроцессорных систем.

Тема 12. Датчики и усилители для нормирования сигналов.

Общие сведения о датчиках. Резистивные датчики. Мост Уитстона. Конфигурации мостов. Усиление выходного сигнала выхода четвертьмостового датчика. Линеаризация четвертьмостового датчика. Усилители для нормирования сигналов. Защита выходов ИУ от выбросов напряжения. Тензометрические датчики. Сравнение металлических и полупроводниковых тензодатчиков. Применение тензодатчиков для измерения силы. Измерение потоков жидкостей и газов. Измерение деформации. Прецизионный усилитель для тензометрического датчика. Усилитель с однополярным питанием для элемента нагрузки.



МОДУЛЬ 4. МИКРОПРОЦЕССОРЫ И МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ

Тема 13. Датчики положения и перемещения. Датчики температуры.

Линейные дифференциальные трансформаторы. Магнитные датчики на основе эффекта Холла. Оптические кодировщики. Сельсины и синус- косинусные вращающиеся трансформаторы. Индуктосины. Акселерометры. Типы датчиков температуры. Термопары. Компенсация холодного спая. Основы работы термопары. Классическая компенсация температуры холодного спая при использовании опорного спая, находящегося при температуре таяния льда (0 °С). Использование датчика температуры для компенсации холодного спая. Коэффициент Зеебека. Резистивные датчики температуры. Термисторы. Линеаризация термистора с ОТК путем подключения параллельного резистора. Полупроводниковые датчики температуры. Датчики температуры с цифровым выходом. АЦП с датчиком температуры на одном кристалле. Термореле и регуляторы с установкой температуры.

Тема 14. Аналого-цифровые преобразователи и интеллектуальные датчики.

АЦП последовательного приближения. Сигма-дельта АЦП. Токовая петля контроля 4–20 мА. Использование токовой петли 4–20 мА для управления дистанционным исполнительным механизмом. Интеллектуальный датчик, питаемый от токовой петли 4–20 мА. Объединение датчиков в сеть MicroConverter™. Индустриальная цепь.



ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ЛАБОРАТОРНЫХ и ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

		№

п/п

		Темы лабораторных занятий

		Время на выполнение работы, ч



		Модуль 1

		



		1.

		Изучение интегрированной среды разработки для МК AVR Atmel AVR Studio. Изучение AVR-контроллеров Atmel

		2



		Модуль 2

		



		2.

		Внешние устройства отладочного стенда (подключение АТ- клавиатуры, сопряжение с ЖК- панелью)

		4



		Модуль 3

		



		3.

		Внешние устройства отладочного стенда (система управления шаговым двигателем)

		4



		Итого

		10









		№

п/п

		Темы практических занятий

		Время на выполнение работы, ч



		Модуль 1

		



		1

		Составление простой расчетной программы МК

		2



		2

		Составление программы МК, работающей с обменом данными в памяти

		2



		Модуль 2

		



		3

		Программирование UART интерфейса МК

		2



		4

		Написание программы для МК с использованием SPI

		2



		Модуль 3

		



		5

		Написание программы МК с использованием АЦП

		2



		Итого

		10







Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Критерии классификации микропроцессоров, понятие о разрядности и системе команд. CISC- и RISC-процессоры. 

2. Методы и способы адресации в микропроцессорных системах, построение простейшей микропроцессорной системы, состав и назначение основных функциональных блоков.

3. Структура однокристального микропроцессора и микроконтроллера, состав и назначение элементов, общие алгоритмы функционирования. Тактирование и синхронизация. Машинные такты и циклы.

4. Режимы прерывания программы и прямого доступа к памяти. Встроенные контроллеры прерываний. Система прерываний Atmel AVR- контроллеров и микроконтроллеров Motorola HC08. 

5. Управляющий автомат простейшей микропроцессорной системы. Граф-схема работы автомата.

6. 8-разрядные микроконтроллеры ведущих мировых производителей, разновидности архитектур и систем команд. Структурная схема простейшего микроконтроллера, состав и назначение основных функциональных блоков.

7. Архитектура CPU08 Motorola – семейства микроконтроллеров M68HC908. Структурная схема микроконтроллера, состав и назначение основных функциональных блоков.

8. AVR-микроконтроллеры фирмы Atmel. Функциональные блоки и программная модель. Параллельный ввод/вывод данных.

9. Таймеры-счетчики событий однокристальных микроконтроллеров. ШИМ-режим таймеров. Приведите пример расчета частоты и скважности генерируемых в ШИМ-режиме импульсов.

10. Интерфейсы микропроцессорных систем – внешние интерфейсы. Функциональная схема сопряжения микроконтроллерного устройства и персонального компьютера по RS 232. Интерфейсы I2C. SPI.

11. Сканирование аналоговых сигналов в однокристальных микроконтроллерах. Встроенный аналого-цифровой преобразователь и аналоговый компаратор.

12. Усилители выходных сигналов. Общие сведения.

13. Методы и способы организации памяти в микропроцессорных системах. Карта памяти, критерии, способы и примеры распределения адресного пространства. Приведите пример линейного, сегментного и дескрипторного (мультизадачного) распределения системного адресного пространства.

14. Микропроцессоры Intel 8080, 8086 – режимы системного функционирования. Функциональные схемы стандартного подключения в систему.

15. Микропроцессоры Intel 80286, 80486. Системная архитектура – сравнительный анализ. Примеры динамики развития систем команд.

16. Микропроцессоры пятого и шестого поколений. Сравнительный анализ. Функциональные схемы процессоров.

17. Суперскалярная архитектура микропроцессоров пятого и шестого поколений. Состав и назначение основных функциональных элементов суперскаляра.

18. Интерфейсы микропроцессорных систем – сетевые шины и протоколы обмена данными. Функциональная схема сопряжения персонального компьютера с сетевым разветвителем в стандарте Ethernet.

19. Международные стандарты микропроцессорных систем. Стандартизация встроенных систем цифровой обработки сигналов.

20. Критерии производительности микропроцессорных систем, международные тесты производительности.





5. Образовательные технологии

В учебном процессе помимо традиционных форм проведения занятий

используются лекции – визуализации, лекции – диалоги. Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе с использованием Интернет среды. При проведение практических занятий используются деловые игры с разбором конкретных ситуаций.

· Лекционные занятия 

· Традиционные технологии 

· Иллюстрация работы алгоритмов с использованием видео и элементов анимации в презентациях.

· Демонстрация элементов современных методов разработки программ с использованием видеопроектора

 Практические занятия

· Традиционные технологии 

· Коллективное выполнение заданий с использованием видеопроектора, среды разработчика и системы контроля версий исходного кода SVN или Git

 Лабораторные занятия

· Традиционные технологии



6. Учебно-методическое  обеспечение  самостоятельной  работы  студентов

[bookmark: bookmark14]Форма контроля и критерий оценок

В соответствии с учебным планом предусмотрен экзамен в первом семестре.

Формы контроля: текущий контроль, промежуточный контроль по модулю, итоговый контроль по дисциплине предполагают следующее распределение баллов.

Текущий контроль

· Выполнение 1 домашней работы 10 баллов

· Активность в системе Moodle  60 баллов



Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.

		Формируемые компетенции



		

		Очно-заочная

		



		

		Текущая СРС

		



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		10

		ОПК-3, ПК-1



		опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения на занятиях)

		10

		ОПК-7, ПК-4



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		10

		ОПК-3



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		10

		ПК-4, ОПК-7



		подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям

		

		ОПК-3, ПК-1



		подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, зачётам

		10

		ПК-1, ОПК-3



		подготовка к экзамену (экзаменам)

		36

		ОПК-3, ОПК-7, ПК-1, ПК-4



		

		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		



		поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных публикаций по заданной теме

		20

		ОПК-3



		исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		14

		ОПК-7



		анализ данных по заданной теме, написание программ, составление  моделей на основе исходных  данных

		10

		ПК-1, ПК-4



		ИТОГО:

		180

		







Темы для самостоятельного изучения студентами:

1. Простейшие микропроцессорные системы. Современные тенденции развития, роль микропроцессоров в научно-техническом прогрессе. Микропроцессор – основа ЭВМ.

2. Классификация микропроцессоров. Понятие о разрядности и системе команд. Основные характеристики и критерии производительности микропроцессора. Структура однокристального МП, состав и назначение элементов.

3. Управляющий автомат простейшей МПС. Алгоритм управляющего автомата. Цикл команды в МПС. Тактирование МП и синхронизация МПС.

4. Общие понятия о памяти. Принципы действия ячеек памяти. Кэширование. Карта памяти. Критерии и способы распределения адресного пространства.

5. Микропроцессоры Intel 80286, 80386, 80486.Сравнительный анализ этапов развития микропроцессорных технологий и методов организации систем. Обзор систем команд и методов обработки данных.

6. Сравнительный анализ микропроцессоров пятого и шестого поколений. Микропроцессоры Intel P5–P6. Современные мультипроцессорные системы.

7. Современные технологии и архитектуры (SUN Microsustems – SPARCxx, Hewlett-Packard – PAxx, Motorolla – MCxx, DEC – ALPHAxx и др.). PENTIUM-PROCESSOR – технический обзор.

8. Микропроцессорная память (МПП). Регистровая кэш-память. Основная память. Внешняя память. Требования, предъявляемые к основной памяти. Банк памяти. Разделяемая память адаптера. Динамическая память. Статическая память. Энергонезависимая память. Масочные постоянные запоминающие устройства. Однократно программируемые постоянные запоминающие устройства. Первичный кэш. Вторичный кэш. Кэш-контроллер. Три архитектуры кэш-памяти. Карта памяти вычислительной системы.

9. Средства поддержки проектирования для AVR-микроконтроллеров. Организация ядра AVR-контроллеров. Программная модель AVR- микроконтроллеров. Периферийные устройства AVR. AVR®-ассемблер. Инструкции процессоров AVR. Директивы ассемблера.

10. Системы управления датчиками, системы управления вводом с клавиатуры, системы отображения информации, системы управления шаговым двигателем и др.

11. Современные средства высокоуровневого проектирования. Системы поддержки проектов. Система DАvE.

12. Усилители для нормирования сигналов. Защита выходов ИУ от выбросов напряжения. Тензометрические датчики. Сравнение металлических и полупроводниковых тензодатчиков. Применение тензодатчиков для измерения силы. Измерение потоков жидкостей и газов.

13. Коэффициент Зеебека. Резистивные датчики температуры. Термисторы. Линеаризация термистора с ОТК путем подключения параллельного резистора.

14. Полупроводниковые датчики температуры. Датчики температуры с цифровым выходом. АЦП с датчиком температуры на одном кристалле.

15. Линейные дифференциальные трансформаторы. Магнитные датчики на основе эффекта Холла. Оптические кодировщики. Сельсины и синус- косинусные вращающиеся трансформаторы. Индуктосины. Акселерометры.



Рекомендуемая литература.

а)	основная литература:

1. Новожилов Б.М. Микропроцессоры и их применение в системах управления. 2019. 84 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59128.html.

2. Новиков Ю.В., Скоробогатов П.К. Основы микропроцессорной техники. Учебное пособие. 2019. 357 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32127.html.

3. Смирнов Ю.А., Соколов С.В., Титов Е.В. Основы микроэлектроники и микропроцессорной техники. Изд.2. 2020. 496 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23522.html.

Конец формы



Конец формы

б)	дополнительная литература:

4. Казаринов Ю.М., Номоконов В.Н., Филиппов Ф.В. Применение микропроцессоров и микроЭВМ в радиотехнических системах: Учеб. пособ. для радиотехн. спец. вузов. - М.: Высшая школа, 1988. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52358.html.

5. Долкарт В.М., Степанов В.Н., Крамфус И.Л. Одноплатная микроЭВМ ПМВ02 на базе МПК БИС К 1810 // Микропроцессорные средства и системы. 1986. № 5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52868.html.

6. Корнеев В.В., Киселев А.В. Современные микропроцессоры. М., 1998. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12418.html.

7. Шагурин И.И. Современные микроконтроллеры и микропроцессоры фирмы Motorola. Справочник. Серия «Современная электроника». 2004 г. 952 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/39112.html.

8. Микушин А.В., Сединин В.И. Программирование микропроцессорных систем на языке C-51. Серия «Современная электроника». 2009 г. 216 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/43781.html.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы

ПРИМЕРЫ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

№Текст тестовых материалов

1	Изучение архитектуры МП обычно начинают со знакомства с:

 	 	технологией изготовления

 	 	квалификационными признаками

 	 	интерфейсом микропроцессора

2	К запоминающим устройствам с произвольной выборкой относят:

 	 	ОЗУ, ПЗУ, ВЗУ и СОЗУ

 	 	ОЗУ, ПЗУ и ППЗУ

 	 	ВЗУ, СОЗУ и буферные ЗУ

3	Логические команды выполняются:

 	 	над машинными словами

 	 	поразрядно

 	 	побайтно

4	К регистрам общего назначения относятся:

 	 	AX, BX, SP, BP

 	 	AX, BX, SI, DI

 	 	AX, BX, CX, DX

5	По способу управления микропроцессоры могут быть:

 	 	со схемным и микропрограммным управлением

 	 	с жестким и мягким управлением

 	 	с мягким и микропрограммным управлением



6	Команда микропроцессора состоит:

 	 	адреса и данных

 	 	кода операции и адреса

 	 	кода операции, данных и адреса

7	Впервые встроенный (синхронный) сопроцессор появился у микропроцессоров:

 	 	пятого поколения

 	 	третьего поколения

 	 	четвертого поколения

8	Локальной шиной называется шина, … выходящая на контакты микропроцессора:

 	 	физический

 	 	логический

 	 	электрический

9	Память с определенной формой адресации называется:

 	 	стеком

 	 	КЭШ- памятью

 	 	оперативной памятью

10	В современных  микро – ЭВМ  для хранения программ  и данных используется  одно пространство памяти. Такая организация  получила название

 	 	архитектуры  Гарвардской лаборатории

 	 	архитектуры Шеннона

 	 	архитектуры Дж. Фон Неймана



11	Группа переферийных устройств подключается к шине данных через контроллер

 	 	обмена

 	 	прямого доступа

 	 	прерываний

12	Микропроцессоры  с наращиваемой разрядностью ориентированы на:

 	 	микропрограммное управление

 	 	специализированное управление

 	 	логическое управление

13	Вводом – выводом называется передача данных между ядром ЭВМ и

 	 	контроллером ввода – вывода

 	 	системной шиной

 	 	внешним устройством

14	Дефекты подразделяются на:

 	 	сбои, отказы, ошибки

 	 	сбои, отказы, неисправности

 	 	сбои, отказы

15	Точность, с которой  тот или иной  тест локализует неисправности, называется его:

 	 	достоверностью

 	 	разрешающей способностью

 	 	надежностью



16	Комплексная  отладка микропроцессорной системы завершается:

 	 	приемо – сдаточными испытаниями

 	 	периодическими испытаниями

 	 	контрольными испытаниями

17	Сторожевой таймер управляется специальными командами:

 	 	программно

 	 	аппаратно

 	 	аппаратно – программно

18	Результат операции с выхода АЛУ через внутреннюю шину засылается в:

 	 	счетчик команд

 	 	регистр команд

 	 	аккумулятор

19	Адресация внутри объектного модуля может быть:

 	 	абсолютной и косвенной

 	 	абсолютной и перемещающейся

 	 	абсолютной и прямой

20	Режим HALT заканчивается по:

 	 	выполнению некорректной операции

 	 	сбросу

 	 	прерыванию



Примерные темы рефератов:

1. Память микропроцессорных систем.

2. Микропроцессорная система под управлением первичного автомата. 

3. Эволюция развития микропроцессоров фирмы Intel.

4. Микропроцессоры пятого и шестого поколений.

5. Современные микропроцессоры ведущих мировых производителей.

6. Технологии параллельных вычислений, мультимикропроцессорные системы.

7. Кэширование памяти микропроцессорных систем.

8. Датчики высокого импеданса, CCD/CIS-обработка изображений.

9. Температурные датчики и работа термопар в режиме компенсации температуры холодного спая.

10. Аналого-цифровые преобразователи.

11. Датчики положения и перемещения.

12.  Усилители для нормирования сигналов.

13. Мультизадачные и мультимикропроцессорные системы.

14. Интерфейсы микропроцессорных систем.

15. Микроконтроллеры в системах обработки данных.

16. Сравнительный анализ микроконтроллеров фирм Intel, Atmel, Motorola, Microchip.

17. Современные методы проектирования-отладки микропроцессорных систем.

18. Транспьютерные системы.

19. Построение вычислительных кластеров.



7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя контрольные вопросы, задания контрольных работ, вопросы для промежуточной аттестации. Виды самостоятельной работы обучающихся. Изучение основной и дополнительной литературы по материалам курса. Выполнение заданий самостоятельной работы по курсу.



Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности

		Семестр

		Лекции

		Лабораторные

занятия

		Практические

занятия

		Само-

стоя-

тельная

работа

		Автоматизированное

тестирование

		Другие

виды

учебной

деятельности

		Промежуточная

аттестация

		Итого



		7

		5

		10

		15

		25

		0

		5

		40

		100





[bookmark: bookmark5]

Программа оценивания учебной деятельности студента. Семестр 7

Лекции. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 5 баллов.

Лабораторные занятия. Выполнение одной лабораторной работы – 10б.

Практические занятия. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 15 баллов.

[bookmark: bookmark6]Самостоятельная работа. Контроль выполнения заданий самостоятельной работы в течение одного семестра — от 0 до 25 баллов;

Контрольная работа (от 0 до 10 баллов);

Автоматизированное тестирование. Не предусмотрено.

Другие виды учебной деятельности.

Написание реферата является одной из форм обучения студентов. Данная форма обучения направлена на организацию и повышение уровня самостоятельной работы студентов. Реферат, как форма обучения студентов - это краткий обзор максимального количества доступных публикаций по заданной теме, подготовка самого реферативного обзора и презентации по нему. При проведении обзора должна проводиться и исследовательская работа, но объем ее ограничен, так как анализируется уже сделанные выводы и в связи с небольшим объемом данной формы работы. Преподавателю предоставляется сам реферат в письменной форме (электронная версия в формате Microsoft Word) и презентация к нему (электронная версия в формате PowerPoint). Сдача реферата происходит в форме защитыдоклада с использованием подготовленной презентации. 

Критерии оценки рефератов: 

Оценки на "отлично": 

10 - тема раскрыта блестяще, презентация является целостным новым независимым дополнением высокого уровня к лекционному курсу 

9 - тема раскрыта отлично, есть отдельные фрагменты, которые являются новыми независимыми смысловыми дополнениями к лекциям 

8 - тема в основном раскрыта, качество материала высокое, но не является уникальным 

Оценки на "хорошо" 

7 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой части. Качество материала хорошее.

 6 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой значимой части. 

Удовлетворительно: 

5 - раскрыта хотя бы примерно половина темы. Качество материала удовлетворительное. 

4 - что-то по существу реферата сказано, но мало и фрагментарно. Качество материала на грани удовлетворительного. 

Неудовлетворительно: 

3 - понял, о чем надо рассказывать, но практически ничего не рассказал по теме реферата. Качество материала неудовлетворительное. 

2 - понял название темы, ничего не рассказал либо рассказывал не о том. Материал фактически отсутствует. 

1 - не понял название темы, не рассказывал. Материал фактически отсутствует и не по теме. 

0 - реферат не сдавался.

Промежуточная аттестация. Методика оценивания знаний, обучающихся по дисциплине «Облачные технологии» в ходе промежуточной аттестации:

25-40 баллов:

Ответ студента содержит:

глубокое знание программного материала, а также основного содержания и новаций лекционного курса по сравнению с учебной литературой;

знание концептуально-понятийного аппарата всего курса;

знание монографической литературы по курсу,

также свидетельствует о способности:

самостоятельно критически оценивать основные положения курса;

увязывать теорию с практикой.

15-24 баллов:

Ответ студента свидетельствует:

о полном знании материала по программе;

о знании рекомендованной литературы,

а также содержит в целом правильное, но не всегда точное и аргументированное изложение материала.

1-14 баллов:

Ответ студента содержит:

поверхностные знания важнейших разделов программы и содержания лекционного курса;

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии курса;

стремление логически четко построить ответ, а также свидетельствует о возможности последующего обучения. Студенту, имеющему существенные пробелы в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при изложении материала ставится оценка 0 баллов.

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности студента за один семестр по дисциплине «Облачные технологии» составляет 100 баллов.

Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков по дисциплине является Экзамен. Экзамен проводится в форме тестирования. При соответствии ответа учащегося на зачете более чем 51 % критериев из этого списка выставляется оценка «удовлетворительно», 66% – 85% оценка «хорошо», 86% и выше оценка «отлично».



[bookmark: _Toc385847816]8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

[bookmark: _Toc385847817]а)	основная литература:

1. Новожилов Б.М. Микропроцессоры и их применение в системах управления. 2019. 84 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59128.html.

2. Новиков Ю.В., Скоробогатов П.К. Основы микропроцессорной техники. Учебное пособие. 2019. 357 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32127.html.

3. Смирнов Ю.А., Соколов С.В., Титов Е.В. Основы микроэлектроники и микропроцессорной техники. Изд.2. 2020. 496 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23522.html.

4. 	

Конец формы

Конец формы

б)	дополнительная литература:

5. Казаринов Ю.М., Номоконов В.Н., Филиппов Ф.В. Применение микропроцессоров и микроЭВМ в радиотехнических системах: Учеб. пособ. для радиотехн. спец. вузов. - М.: Высшая школа, 1988. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52358.html.

6. Долкарт В.М., Степанов В.Н., Крамфус И.Л. Одноплатная микроЭВМ ПМВ02 на базе МПК БИС К 1810 // Микропроцессорные средства и системы. 1986. № 5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52868.html.

7. Корнеев В.В., Киселев А.В. Современные микропроцессоры. М., 1998. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12418.html.

8. Шагурин И.И. Современные микроконтроллеры и микропроцессоры фирмы Motorola. Справочник. Серия «Современная электроника». 2004 г. 952 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/39112.html.

9. Микушин А.В., Сединин В.И. Программирование микропроцессорных систем на языке C-51. Серия «Современная электроника». 2009 г. 216 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/43781.html.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1. eLIBRARY.Ru [ Электронный ресурс]:  электронная библиотека / Науч. электр.  б-ка.- МОСКВА.1999. – Режим доступа: http//elibrary.ru (дата обращения 15.04.2018). – Яз. рус., англ.

2. Электронный каталог НБ ДГУ Ru [ Электронный ресурс]:  база данных содержит сведения о всех видах лит., поступающих в фонд НБ ДГУ / Дагестанский  гос.унив. – Махачкала. – 2010. – Режим доступа: http//elib.dgu.ru. свободный (дата обращения 11.03.2018)

3. Национальный Открытый Университете «ИНТУИТ»[ Электронный ресурс]:

электронно-библиотечная система, издательство «Лань» - www.intuit.ru(дата       обращения 12.03.2018)

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень требований, среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников определенных способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных источников, систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной ситуации. Формирование такого умения происходит в течение всего периода обучения через участие студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий и тестов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса.



11.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Компьютерные классы с набором лицензионного базового программного обеспечения для проведения лабораторных занятий;

2. MicrosoftVisualStudio (или CodeBloc) для выполнения лабораторных заданий

3. Лекционная мультимедийная аудитория для чтения лекций с использованием мультимедийных материалов.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Реализация учебной дисциплины требует наличия типовой учебной аудитории с возможностью подключения технических средств:

а) Мультимедийная аудитория - для лекций; б) Компьютерный класс, оборудованный для проведения практических работ средствами оргтехники, персональными компьютерами, объединенными в сеть с выходом в Интернет – для практических занятий. 

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория на курс, оборудованная интерактивной доской, мультимедийным проектором с экраном. Для проведения практических занятий требуется аудитория на группу студентов, оборудованная интерактивной доской, мультимедийным проектором с экраном. Для проведения лабораторных занятий требуется компьютерный класс с установленным на ПЭВМ ПО Atmel AVR Studio, набор микроконтроллеров Atmel, программатор для микроконтроллеров Atmel.
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