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AHHOTaNUs padoyeil MPOrpaMMbl U CHUNITHHBI

Huctunnuna Mamemamuyeckuii auaiu3 BXOIUT B 0053aTeIbHYIO YaCTh 00pa3oBaTeIbHON
nporpaMMmsl OakanaBpuara no HampasieHuto 10.03.01 Mudopmanmonnas 6€30MacHOCTb.

JucuuruinHa peanusyercs Ha (pakynbTeTe uHgopmamuxu u UHGOPMAYUOHHBIX MEXHOL02UL
Kageopou mamemamuiecko2o anaiusa.

CopepxaHue IUCLHUILUIMHBI OXBAThIBA€T KPYT BOIIPOCOB, CBSA3AHHBIX: C U3yYEHUEM U OCBOCHHEM
0a30BbIX TOHATHI aHAIM3a: TIpeae PyHKIUH, €€ HeMTPEPBIBHOCTD, MU (HEepeHIIUPOBAHUE U
WHTEIPUPOBAHUE; C U3YUYEHUEM CBOMCTB YUCIIOBBIX U CTEIICHHBIX PSAIOB.

JlucuurinHa HareJieHa Ha ()OPMHUPOBAHUE CIICTYIONINX KOMIIETCHIINH BTy CKHUKA!
yHugepcanohvix — YK -2,
obwenpogheccuonanvnvix - OIIK - 3.

Hpenoz(aBaHI/Ie JAUCHUIUIUHEI ITPEAYCMATPUBACT IIPOBCACHUC CIICAYIOIINX BUIOB y‘le6HBIX
3aHSATHIH: JleKyuu, npakmuvdecKue 3aniamusl, camocmosamelbHasl pa60ma.

Pabouvast mporpaMma JUCIUIUIMHBI IPEAyCMaTPUBAET MIPOBEICHUE KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH B
bopMe koHmpoabHOU pabomsl U KOIIOKEUYMA U TIPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIA B hopme 3auema u
IK3AMeHa.

O0beM TUCHMIUIMHBL 6 3a4€THBIX €IMHUL], B TOM YHCJIE B aKaJIEeMUYECKUX yacax Mo BUJIaM
y4eOHBIX 3aHATHIMA:

Cemec YueOHble 3aHATUS dopma
p Bce B TOM YHCJIE MPOMEKYTOUHOMN
ro KonrtaktHas pabora 00ydaronmxcs ¢ CPC, aTTecTaluu
npenoaaBaTeseM B TOM
U3 HUX qucie
Jlexnr | Jlabopatop | IIpaktnu | KCP | koHCynbT | 9K3aM
un HBIE ecKue anuu CH
3aHATHSA 3aHATHSA
1 108 36 32 40 3a4er
2 108 32 32 8+36 9K3aMeH
Hroro | 216 68 64 84

1. le1n ocBOeHMA AUCHMIIUHBI
Lensamu ocBoeHMs AUCHMIUIUHBL Mamemamuueckuii aHaiu3s siBIsioTCs:

-- OBJIQJICHUE OCHOBHBIMHU TOHATHSAMH aHanm3a (PyHKUuMs, penen (yHKIHH,
HENPEPBIBHOCTh U AUQPHEpeHIUPYEMOCTh (DYHKINU, MPOU3BOAHBIE U AudQepeHInanbt
(GYHKIUHM, UHTETpal, psn);

-- TBOPYECKOE OBJIQJICHUE OCHOBHBIMM METOAAMU M TEXHOJOTHSIMH J0Ka3aTelbCTBA
TEOPEM U peIICHHs 3aJad MaTeMaTHYECKOTO aHaJIM3a;

-- OBJIQIeHUEe MeToJaMM AU} pepeHInanbHOr0 U HHTETPaIbHOTO UCUUCICHUS, B
YaCTHOCTH, JJIsI CO3/IaHMs 0a3bl MOCIEAYIOMNM KypcaMm.

2. Mecro qucuuminnel B ctpykrype OIIOII 6akanaspuara
Juctunnuna Mamemamuyeckuii anaiu3 BXOIUT B 0053aTeIbHYIO YaCTh 00pa3oBaTeIbHON
porpaMMel bakanaspuama no Hanpasienuto 10.03.01 Hugopmayuonnas 6ezonacnocme.




3HaHUS 10 MaTEMATUYECKOMY aHaJM3y CTYJCHTaM HEOOXOIMMBI st
U3Y4YCHUS MapaJUIeIbHBIX MY U MOCIEAYIONINX 32 HUIM YHHBEPCUTETCKHX KYpPCOB:
muddepeHraIbHbIe YpaBHEHUS, TCOPHS BEPOSTHOCTEH, YNCICHHBIE METOBI U .

N3yyeHne Kypca MaTeMaTH4eCKOrO aHallu3a MpEroyiaraeT Xopollee 3HaHWE
IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH, OCOOCHHO BIIAJICHHUE TOXKIECCTBEHHBIMH MPEOoOpa3oBaHUSIMHU
anreOpanyecKux U TPUTOHOMETPHYECKUX BBIPQKEHUH M 3HAHUE CBOWCTB OCHOBHBIX
DIIEMEHTAPHBIX (YHKINH.

3. Komnerenuunu odyuyaromerocsi, opmupyembie B pe3yJjbTaTe 0CBOCHHS JUCHMILIIHHbI

Kon
KOMIIETEHIIUU U3
dI'OC BO

HaumenoBanue kommereunu n3 @I'OC
BO

[Inanupyemslie pe3ynbTaTsl
o0ydeHus

VK- 2

CrnocoOHOCTB OIpeNeNaTh KpyT 3a/1au B
paMKax MOCTaBJICHHOM 1IeJIU U BBIOUpPATh
ONTUMAJIbHBIE CIIOCOOBI UX PELICHHUs
UCXOS U3 AIEUCTBYIOUINX MIPABOBBIX HOPM,
UMEIOLIUXCS PECYPCOB U OTPaHUYEHUIN

3Haet 6a30BbIC OHATUS U
OCHOBHBIEC TEOPEMEBI U3 Kypca
MaTeMaTHYeCKOTO aHalu3a, a
TaK)Ke€ OCHOBHBIC
HaTPaBIICHUS PA3BUTH
COBPEMEHHOTO
MaTEeMaTHYECKOTO aHaln3a.
YwMeer paznuuate U
BBIOMpATh pa3enbl Kypca
MaTEeMaTHYECKOTO aHAIIN3a,
HEOOXOUMbIE JJIs
MOBBIIICHHS] COOCTBEHHOTO
YPOBHS MOJATOTOBKH IO
MaTEeMaTHYECKOMY aHaJIH3Y.

Bnaneer undopmarueii o

COBPEMEHHOM COCTOSIHUU
HAYYHOTO Pa3BUTUS TEMATUKU
COOCTBEHHBIX MCCIICOBAHUN
WM pabOTHI C TEM, YTOOBI
NpaBUIBHO BHIOUPATD
HaIpaBJICHUS
camo00pa3oBaHus B 00JacTH
COBPEMEHHOT0
MaTEeMaTHYECKOTO aHaIN3a.

OIIK-3

CriocoOHOCTB pemaTh CTaHJapTHBIE
3a7jauu Mpo(ecCHOHANBHOM NesTeTbHOCTH
Ha OCHOBE MH(OPMALIMOHHOW U
oubrorpaduyecKoil KyabTypsl €
npumenenreM VKT u ¢ yueTom OCHOBHBIX
TpeboBaHu HHPOPMAITOHHOM
Oe3omacHoCTH

3nHaer (hyHIaMEHTATbHBIC
MOHSTHUS MaTEMaTHIECKOTO
aHanu3a (QyHKIuS,
MOCIeA0BATENBHOCTD U PSI,
IpeIeIbl, HETIPEPHIBHOCTD,
MIPOU3BOIHBIC U
nuddepeHImasl,
WHTETPaJIbl), a TAKKE
OCHOBHBIE CBOWCTBA
IpeJIeoB, HEMPEPHIBHBIX
byHKIHH,
nuddepeHIIpyeMbIX
(byHKUUH, pAIOB U
UHTETPaJioB.




VYMeeT: HaXOAUTh TUITHYHbBIE
npeIeITbl, IPOU3BOTHBIC H
WHTETPaJIbI; UCCIIEI0BATh
noBeJIcHHEe (DYHKIIUH C
MTOMOIIBIO TIPOU3BOIHBIX;
HCCIIEIOBATH CXOIUMOCTh
PSAIOB M MHTETPAJIOB.
Bnageer oCHOBHBIMH
METOIaMH
mudhepeHIanTbEHOTO U
WHTETPAITBHOTO UCUNCIICHUS
JUTSE IPUMEHECHUS TIPU
PEIICHUH TTPAKTHICCKHIX
3a7a4 B o0acTu
0e30macHOCTH
KOMITBIOTEPHBIX CHCTEM.

4.00beM, CTPYKTYpA U COAepPKaHNe TUCHUTITHHBI

4.1. O0beM IUCIUILIMHEI COCTABIAET 6 3aUeTHRIX eAuHMIl, 216 akameMHUeCKHX YacoB.

4.2. CTpyKTypa JUCLMILINHBI

AyIUTOPHBIE 3aHSATHS, B .
8 TOM 4YHCJIe g DopMbI TEKYLLIEr0
Ha3Banusi pa3ne/ioB o § % KOHTPOJIA
M TeM JUCUHUILIMHBI | & = = ycneBaemMoCTH (no
S o g Heldenam cemecmpa)
5 = » = 2 & &al s MPOMEKYTOUHOI
o= = SE(S% = NS aTTecTalNN (10
= = & B e Ko cemecmpam)
Ilepewiii cemecmp
Mopnyas 1. Hauana ananusa
1.MHoxecTBa. 2 2 4
Jlornyeckue CUMBOJIBI.
OTtobpaxeHue u
¢bynkuus. 'paduxu.
2. JleficTBUTENBHBIC 2 2 4
YUCIIa U UX
MOCIIE0BATEIHHOCTH.
3. Teopwust mpenemnos. 4 4 4
4. HenpepbiBHBIE 2 2 4
byHKIHH.
Bcezo no modynio 1 10 10 16 KOJJIOKBUYM,
KOHTpOJIbHAsI paboTa
Monyab 2. Ilpoussoonas pynkyuu 00noii nepemeHnHou
1.IIpouBoaHas u 4 4 2
muddepeHman
byHKIIUN OHON
IIEPEMEHHOM.




2. Teopemsl 0 cpenHeM 4 2
nudhepeHIanTbEHOTO
MCUHUCIICHUSL.

3. [IpouzBogHbIE 4 2
BBICILINX MTOPSIIKOB.
®opmyna Teiopa.

4. UccnenoBanue 4 4
noBeIeHUs (PYHKIUN C
TIOMOIIIBIO
MIPOU3BOTHBIX.

Bcezo no mooynwo 2 1 16 12

KOJUIOKBUYM,
KOHTpOJIbHast paboTa

Mopnyab 3. ®yHKyuu MHO2UX NEPEMEHHBIX

1. Ilousarue 2 2
CXOJMMOCTH B
KOHEYHOMEPHOM
MIPOCTPAHCTBE.
OYHKIIMY MHOTHX
MIEPEMEHHBIX.

2. llpenenst u 2 2
HENPEPbIBHOCTD
GyHKIUI MHOTHX
ePEMEHHBIX.

3. HactHble 4 4
IIPOU3BOJHBIE U
mQpepeHIrab.
®opwmyia Teinopa.

4. 3amauu Ha SKCTPEMYM 2 2
GYyHKIUI MHOTHX
NepEMEHHBIX.

Bcezo no mooynw 3 1 10 10

16

KOJIJIOKBUYM,
KOHTPOJIbHAsI paboTa

3auer 1

HUTOTI'O 3a nepBblii 36 32
ceMecTp

40

Bmopoii cemecmp

Moayas 1. Heonpeoenennwiit unmeepan. Hnmezpan Pumana

1. HeompeneneHHsbIi 2 2
WHTETpaJL

2. OCHOBHBIE METOBI 6 6
WHTETPUPOBAHUSL.

3. Uurerpan Pumana. 2 2
Cymwmabr [lapOy.

4. CpoiicTBa MHTErpasa 2 2
Pumana. Teopemsl o
cpeanem. OcHOBHas
TeopeMa UHTETPaIbHOTO
WCYHCIICHUSI.

5. Metobl 3aMEHBI 4 4




MEPEMEHHOM U
MHTETPUPOBAHUS 110

YaCTSIM.

6. [Tpunoxxenus 2 2 2

OTIPENICIICHHOTO

UHTErpaia

Bcezo no modynio 1 2 16 16 4 KOJUTOKBHYM,

KOHTpOJIbHast paboTa

Monayasb 2. Hecobcmeennvie u 08oiinvie unmezpasivt. Paowi

1. HecoOcTBeHHBIE 2 2
uHrerpansl. [Ipuznaku
CXOJIMMOCTH.

2. JIBoifHO# MHTETpAI. 4 4
CaoiicTBa. Beiuucnenue.

3. YucnoBble psibl, UX 2 2 2
CBOMCTBA.

4. CX0IUMOCTb PSTIOB C 4 4
HEOTPUIATSILHBIMH
YJIEHAMU.

5. 3HakomnepeMeHHbIE 2 2
pAAbI, UX CXOOAUMOCTD.

6. CtenieHHOM psiI. 2 2 2
OyHKIIMOHAIbHbIE
CBOMCTBA.

Bcezo no mooynio 2 2 16 16 4 KOJUUIOKBUYM,
KOHTpPOJIbHAsI paboTa

Monyas 3. Illpomescymounana ammecmayus

JK3aMeH 36
HUTOI'O 3a BTOpO# 32 32 8 36
ceMecTp

4.3. Coaep:xaHue TMCUMILINHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE M0 TeMaM (pazoenam)
4.3.1. Cooeprcanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUILL RO OUCUUNTIUHE
IHlepewviit cemecmp

Mooyns 1. Hauana aunanusza

Tema 1. MuoxecTBa. Jlormueckue cumBoiel. OTobpakenue u pyHkuus. ['padukm.

MHoxecTBa U ONEpallMd HaX HHUMH. 3alUChb MAaTEMATHYECKUX YTBEPXKICHUN C MOMOIIBIO
JOTHYECKUX cUMBOJIOB. [loHsTHE 0 QyHKIMH 1 oTOOpaxeHuu. Turmbl oroOpakeHmit. OOpaTHast
¢yukuusa. Cnoxnast ¢yHkuus. [IpeoGpa3oBanusi rpaduKoB 371€MEHTapHBIX (YyHKIUI.

Tema 2. JleficTBUTENbHBIE YHCIIa U UX MOCTIEI0BATEIIBHOCTH.

Harypanshble, nensle U panyoHanbHble u4ucia. [[eHCTBUTENbHBIE 4MCIa KaK MHOXECTBO
OECKOHEYHBIX JIECATUYHBIX Apobeil. JlelcTBUsS Haa AEMCTBUTEIbHBIMU YHCIAMHU.
[TocnenoBarenpHOCTH NEHCTBUTENBHBIX uYncen. llpemen 4uCiIoBOM — MOCIENOBAaTEIBHOCTH.
CpoiicTBa cxondumxca nocienoBatenbHocTel. Ilepexon k mpeneny B HEpPaBEHCTBAX U
apupmeTnueckux  omepauusx. OrpaHUYeHHbIE MIOCJIEZI0BATEIBHOCTH.  MOHOTOHHBIE
nocsenoBarenbHocTH. Kpurepnii Komm.

Tema 3. Teopus npenemnos.

Onpenenenne npenena GyHKud. OCHOBHBIE CBOWCTBA KOHEYHOTO Mpejaeiia (PyHKIIHH.
Kpurepuii Komm. OcHOBHas Teopema o mpenenax. 3aMedareabHble IPEIeIbl.
DOKBHUBaJICHTHBIE (YHKIWHU. PackpeiTEe HeEonpeneneHHOCTEH.

Tema 4. HenpepbiBHBIE (DyHKIINU.



HemnpeppiBHOCTE. Touku paspbiBa. CBoMcTBa HENpEpHIBHBIX B Touke (PyHkuuid. CBoiicTBa
HENpEepbIBHBIX Ha OTpe3Ke PyHKUUH. DiaeMeHTapHble GYHKIHUU U UX HENPEPHIBHOCTb.

Mooyns 2. Ilpouzeoonas ghynkyuu 00HOI nepemeHHoul

Tema 5. IlpousBogHas u auddepernnan GyHKIIH OTHONW IEPEMEHHOM.

Omnpenenenne mnpousBogHo. uddepenunpyemocts u auddepenunan ¢ynkuu. Cpssb ¢
HENPepBIBHOCTRIO. [Ipom3Bomnass oOpatHoit  ¢yskmuu. [IpomsBogHas u  muddepeHmman
cnoxHoU ¢yHkiuu. Tabnuna mnpousBoaubix. [IpaBuna auddepeHIrpoBaHMs.

Tema 6. Teopemsr o0 cpenHeM audQepeHInaTbHOTO HCYHCICHHUS.

Teopembl @epma, Poss, Jlarpanxka, Kommu. [Tpunoxkenuss kK HAX0XKI€HUIO TIPEIETIOB.

Tema 7. I[IpousBoanbie Beiciux nopsiakoB. @opmyna Tewnopa.

[TpousBogusie u guddepeHnuansl BoicMX nopankoB. @opmyna  Teitnopa. Pasnoxkenus
AIIEMEHTAPHBIX (PYHKIIMH.

Tema 8. MccnenoBanue noBeeHUs (GyHKIHIA € TOMOLIbIO TPOU3BOAHBIX.

VYciioBUsT MOHOTOHHOCTH (DYHKITMH. Y CIOBHS JIOKAJIBHOTO dKCTpeMyMa (yHKIMH. BeIimykiibie
¢yukuuu. Touku mepermba rpacduka. [loaHas cxema wuccieoBaHUS U TOCTPOCHHUs Tpaduka
GyHKIIH.

Mooyns 3. @ynKuyuu MHO2UX NEPEMEHHBIX

Tema 9. [loHsATHE CXOAMMOCTH B KOHEUHOMEPHOM TMpocTpaHcTBe. DYHKITMH MHOTHX
NIEPEMEHHBIX.

Omnpenenenre CXOANMOCTH B KOHEYHOMEPHOM MPOCTpaHCTBE. Pa3nuuyHble THIBI MHOXECTB
B KOHEUYHOMEPHOM IPOCTPAHCTBE.

Ob6nacte onpeaeneHus GyHKIHMHN IByX U Tpex nepeMeHHbIX. [ paduxu. JInHNM 1 moBepxXHOCTH
YPOBHS.

Tema 10. [Ipenenst u HEMPEPHIBHOCTD (PYHKIIMI MHOTUX TTEPEMEHHBIX.

KpatHsiii mpenen QyHKIMM MHOTUX TMEpeMeHHbIX. [IoBTOpHBIE mpeaensl (yHKIUU.
Beruucnenue.

HenpepbiBHOCTh (DyHKIIMM MHOTHUX TI€pEMEHHBIX B TOuYke. CBOWMCTBA HETIPEPHIBHBIX B TOUKE
bynkumii. ['1o6anpHBIE CBONWCTBAa HENMPEPHIBHBIX (PYHKIUA MHOTHX MEPEMEHHBIX.

Tema 11. Yactasle npousBonHble U quddepenuansl. opmyna Teitnopa.

Yactasie npousBoanbie GpyHknuu. luddepenmmpyemocts u monHbld auddepeHmnmar.
I'eomeTprueckue NpPUTOKEHHUS.

YacTHble TTPOU3BOAHBIC OT CJOXKHBIX (DYHKITHI.

YacTHble NMPOU3BOAHBIE BBICHIMX MOpsAAKoB. Auddepenunanst Boicmux mopsakoB. Popmyna
Tetinopa mis GyHKIMA MHOTHX TEPEMEHHBIX.

Tema 12. 3agaun Ha 3KcTpeMyM (DYHKIMI MHOTHX TIEPEMEHHBIX.

JlokanbHble skcTpeMyMbl. HeoOxoaumele yciaoBHS JIOKaIbHOTO 3KcTpemyMa. Hexotopbie
CBEJICHHS O CHMMETPUYHBIX KBaJIpaTHUHBIX hopMax. JlocTaTouHble YCIOBHS JOKAILHOTO
KcTpeMyMa (GYHKIUM MHOTHUX TEPEMEHHBIX.

Bmopoii cemecmp

Mooyns 1. Heonpeodenennwiiit unmezpan. Humezpan Pumana

Tema 13. HeonpeneneHHblil HHTErpal.

[TepBooOpasnas ¢pyHkuus. OnpeaeneHne HEeOoNpeaeICHHOr0 WHTerpana. TaOmudHbie
UHTETPaJIbI.

Tema 14. OcHOBHBIE METOABI UHTETPUPOBAHUSI.

Meron 3aMeHBl IIepeMeHHOM. HTerpupoBaHus 1o 4acTsaM.

WHTerpansl OT panMoHAIBHBIX JpoOel. IHTerpupoBaHue HEKOTOPBIX HPPALMOHAIBHBIX U
TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKITHIA.

Tema 15. UnTerpan Pumana. Cymmsr [apOy.



3ana4yu, OpUBOJAIIME K OINpeaeseHHOMY HHTerpany. OnpeneneHnblii nnterpan. HuwkHue n
BepxHHe cyMMbl [lapOy. Kputepun wunterpupyemocta ¢yHkuuit. MUHTErpripyeMocTsb
HETIPEPHIBHBIX (PYHKIUI 1 MOHOTOHHBIX (QYHKIWH. IHTETpHpyeMble pa3pbhIBHBIC (YHKIIHU.
Tema 16. CBolictBa nunterpana Pumana. Teopems! o cpennem. OcHOBHas Teopema
MHTETPAJIbHOTO UCUNCIICHHUS.

OcCHOBHBIE CBOICTBa MHTErpUpyeMbIX (YHKLUMH U MHTETpasoB.

[IepBas teopema o cpenHeM. MIHTerpasisl ¢ IepeMeHHBIM BepXHHMM mpenenoM. Popmyna
Herorona -JleiiOauma.

Tema 17. MeTonsl 3aMeHBI IEPEMEHHON U HIHTETPUPOBAHUS 110 YACTSM.

3aMeHa NEPEMEHHON B OIpENeIeHHOM HHTerpaie. IHTerpupoBaHue Mo 4acTsM.

Tema 18. [IpunoxxeHus onpeneseHHOro HHTErpaa.

[TpunoxeHus: ONpeAeIEHHOr0 MHTErpala K BHIYMCICHUIO JJIMHBl AT, IUIOIAAU IJIOCKOW
¢Gurypsl, miIoMAAX MOBEPXHOCTU U 00beMa Tena BpaileHus. Hekoropble MpuiioKeHUs
OTIpeIeIEHHOr0 UHTErpaia B (U3MKE U MEXAHUKE.

Mooyns 2. Hecoocmeennvle u 060iinvle unmezpansl. Paowvl

Tema 19. HecoGcTBeHHbIe nHTErpaibl. [Ipu3HaKu CXOJUMOCTH.

Onpenenenne HeCOOCTBEHHBIX UHTETPAIOB (IIEPBOTO U BTOPOTO pojoB). MIX OCHOBHBIE
cBoiicTBa. Kputepun cxoauMoCTH HECOOCTBEHHBIX HHTETpasioB. IIpu3Haku cXxoauMocTi
HECOOCTBEHHBIX UHTETPAJIOB.

Tema 20. [IBoiiHon unTerpan. CpoiicTBa. Beruncnenue.

3anauu, NpUBOJALINE K IBOMHOMY UHTErpaiy. OnpeneneHie 1 OCHOBHbIE CBOMCTBA ABOMHOTO
MHTETpaia. BerunciaeHne JBOMHOIO HHTETpasla IPUBEACHUEM K TIOBTOPHOMY MHTETPAIy.
[Tpunoxenus ABOWHOTO UHTErpaia K BEIYUCICHUIO IUIOMIA /e, 00BEMOB.

Tema 21. YucnoBsie psiaibl, UX CBOMCTBA.

Omnpenenenue 4ucioBoro psaaa. Yactuynas cymma v octatok. CXOIUMOCTh U CyMMa
yucioBoro psaa. Cpoiictea cxopsmuxcs psnos. Kpurepuit Kommn aiis psnos.

Tema 22. CX0IUMOCTb PSAOB C HEOTPULATEIbHBIMU YJIEHAMM.

Kputepuii cxonumocTu psiga ¢ HEOTpULIATEIbHBIMU 4ieHaMH. IHTerpalbHBIM MpHU3HAK
cXOAuMocTH paja. [Ipu3Haku cpaBHEHUS [UIsl PSAOB C HEOTPULIATEIbHBIMU YJIEHAMHM.
[Tpuznaku Jlamambepa u Komm.

Tema 23. 3HaKonepeMeHHbIE PSIZIbl, UX CXOAUMOCTb.

3nakouepenyrommecs psaasl. [Ipusznak JleriOauma.

AbcomoTHo  cxonsmuecs psabl. CloxkeHue, BRIMUTaHUE U YMHOKEHHE aOCOJIIOTHO
CXOZSIINUXCS PANOB. Y CIOBHO CXONAIIUECS PSAIBL.

Tema 24. CreneHHoil psag. @yHKIMOHAIbHBIE CBOICTBA.

CrenenHoii psa. Paguyc u uatepsan cxogumoct. @opmynsl lanambepa u Komu-Anamapa nist
paauyca cxonuMmocTH. CBolicTBa cyMMBbI psana. Psaa Teinopa. PasnosxeHue seMeHTapHbIX
(YHKLIUI B CTENICHHBIE PSI/IbI.

4.3.2. Cooepotcanue npakmuueckux 3aHAmMuil R0 OUCYUNTIUHE

IHepeviit cemecmp

Mooyns 1. Hauana ananusza

Tema 1. MuoxectBa. Jlornueckue cumBodibl. OToOpakenne u Gynkius. ['paduxu.

MHoxecTBa U OMNEpalMd HAJ HUMH. 3alUCh MAaTEeMAaTHYECKUX YTBEPIKICHUN C MOMOIIBIO
JIOTUYECKHX CUMBOJIOB.

[IpeobpazoBanust rpadukoB 3EMEHTAPHBIX (QYHKIUH.

Tema 2. JleiCTBUTEIBHBIC YHNCIA U UX MOCICA0BATEILHOCTH.

JlelicTBusL HaJ JE€HCTBUTEIBHBIMHU YHCIAMU.



[TocnenoBarennbHOCTH NEUCTBUTENBHBIX uucen. [Ipenen 4ncinoBOM — ITOCIIENOBAaTEIBHOCTH.
CpolicTBa cxonmdmuxcd nocienoBarenbHocTel.  Ilepexon k mpeneny B HEpPAaBEHCTBAX U
apudMeTUUecKuXx omepanusx. MoHOTOHHBIE mochenaoBaTenbHocTU. Kpurepuit Komm.

Tema 3. Teopus npenenos.

OcHOBHbBIE CBOWCTBA KOHEUHOTO Ipejaena (PyHKIHU.

OcHoBHas TeopeMa O npejenax. 3aMedareibHble Npesenbl. DKBUBAICHTHbIC (DYHKIHH.
PackpeiTHe HeompeneneHHOCTEN.

Tema 4. HenpepbiBHBIE (DyHKIINU.

HemnpeppiBHOCT. Touku paspbiBa. CBoOMcTBa HENpEpHIBHBIX B Touke (PyHkumid. CBoiicTBa
HENPEPBbIBHBIX HAa OTPE3Ke (PyHKLUIL.

Mooyns 2. Ilpouzeoonas ghynkyuu 00HoI nepemeHHoul

Tema 5. IlpousBogHas u auddepernnan GyHKIIH OTHONW IEPEMEHHOM.

Huddepenuupyemocts U nuddepeHman  QyHKIHH.

Tabnmuna mpousBogHbix. [IpaBwna auddepeHnupoBaHUs.

Tema 6. TeopeMmsl 0 cpenHeM AudQepeHINaTbHOTO HCUUCICHHUS.

Teopemsr @epma, Poiuns, Jlarpanka, Kommu. [Tpritoxkenus Kk HAX0KIEHHUIO TIPEIEIIOB.

Tema 7. IIpousBoansie Bbiciux nopsakos. @opmyna Tenmnopa.

[IpousBonubie 1 auddepernmansr Boicux nopsakoB. Popmyna  Teitmopa. PazmoxxeHwus
3JIEMEHTAPHBIX (yHKIIHH.

Tema 8. ViccnenoBanue noseieHus: GyHKIUH C TOMOIIBIO TPOU3BOIHBIX.

VYci10BUST MOHOTOHHOCTH (DYHKIMM. Y CJIOBHUS JIOKAJIBHOTO 3KCTpeMyMa (yHKIMH. Belmykibie
¢yuxuu. Touku mneperuba rpaduka. [lonHas cxema uccienoBaHusi U NOCTPOEHHUs Trpaduka
byHKIIH.

Mooyne3. @yukyuu MHOUX NEPEMEHHBIX

Tema 9. IloHsATHE CXOAMMOCTH B KOHEUHOMEPHOM IpocTpaHcTBe. DYHKIIMM MHOTHX
IIEPEMEHHBIX.

OmnpeneneHue CXOAMMOCTH B KOHEYHOMEPHOM IPOCTPAaHCTBE. Pa3nuuHble TUNBI MHOXECTB
B KOHCYHOMEPHOM IIPOCTPAHCTBE.

Ob6nacTp onpenenenus: GyHKUUH IBYX U Tpex nepeMeHHbIX. [ paduku. JIMHUM U TOBEPXHOCTH
YPOBHSL.

Tema 10. [Ipenens! u HeMPEPHIBHOCTH (PYHKIINI MHOTHX TIEPEMEHHBIX.

KpatHblii npenen GyHKIMM MHOTUX IepeMeHHbIX. [loBTOpHBIE mpenensl (QyHKIUU.
Brruucnenue.

HenpepbIBHOCTh (D)YHKIIMM MHOTHX IE€PEMEHHBIX B TOUYKe. CBONCTBA HEMPEPBIBHBIX B TOUKE
¢yskuuii. ['moGanbHble CBOWCTBA HENPEPHIBHBIX (YHKIMA MHOTHX MEPEMEHHBIX.

Tema 11. Yactapie mnpousBoaHbie U nuddepenimanst. @opmyna Teitmopa.

Yactable mnpou3BojaHble GyHKIMU. [luddepeHmpyeMocTs U MOTHBINA TuddepeHua.
['eomeTpryeckue NPUITOKCHMUS.

YacTHble MPOU3BOJIHBIC OT CIIOKHBIX (DYHKITHIA.

YacTHble MPOU3BOJHBIE BBICIIMX NOpsAAKoB. Jnddepennunansl Beicmmx nopsakos. dopmyna
Teiinopa ans (yHKIHI MHOTHX IMEpPEMEHHBIX.

Tema 12. 3amaun Ha SKCTpeMyM (YHKIIUNA MHOTHX MTEPEMEHHBIX.

JlokanbHble SKCTpeMyMbl. HeoOXxomumble yCIOBHS JIOKAJIBHOTO 3KCTpemyMa. HekoTopbie
CBE/ICHUS O CUMMETPUYHBIX KBaJApaTU4HbIX (popMmax. JlocTaTOUHBIE YCIOBUS JIOKAJIBHOTO
IKCTpeMyMa (PYHKIUM MHOTHX IE€PEMEHHBIX.

Bmopoii cemecmp

Mooynw 1. Heonpeoenennwtit unmezpan. Hnmezpan Pumana
Tema 13. HeonpeneneHHblii UHTETpall.



[lepBooOpa3nas ¢pynkmms. OnpeneneHne HEONPEAEICHHOTO UHTerpana. TaOnudHbIe
WHTETPAJIBI.

Tema 14. OcHOBHBIE METO/IbI UHTETPUPOBAHUS.

Metopn 3aMeHBl  TiepeMeHHOW. MHTerpupoBaHus mo wyacTsMm.

WHTerpansl oT paunoHalbHbIX JpoOell. IHTerpupoBaHue HEKOTOPBIX HWPPALMOHAIBHBIX M
TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYyHKIHIA.

Tema 15. UnTerpan Pumana. Cymwmer [1apOy.

3amauu, OpUBOJAIIME K OINpeAesieHHOMY HHTerpany. OnpeneneHHbsii nHrerpan. HuwxHue n
BepxHHe cymMMmbl [lapOy. Kputepun wunHTerpupyemocti  ¢GyHkuuii. MUHTETpHpyeMoCTh
HENpepbIBHBIX (YHKUUI 1 MOHOTOHHBIX (QYHKUUH. IHTerpupyeMble pa3pbiBHbIE (YHKIHU.
Tema 16. CBolictBa nunterpana Pumana. Teopems! o cpennem. OcHOBHas Teopema
MHTETPAJIBHOTO UCUNCIICHHUS.

OCHOBHBIE CBOICTBa MHTETPUPYEMBIX (YHKIHUNA M HMHTETPAJIOB.

ITepBas Teopema o cpenHeMm. MIHTerpansl ¢ NMEpeMEHHBIM BEpXHHUM IpenenoM. Popmyna
Herotona -Jleitonuna.

Tema 17. MeTonbl 3aMeHbI IEPEMEHHON U HHTETPUPOBAHUS IO YACTSM.

3aMeHa NEpPEeMEHHON B OIpeAeIeHHOM HHTerpaie. IHTerpupoBaHue MO YacTsM.

Tema 18. IIpunoxeHns onpeneeHHOro HHTerpasa.

[IpunoxeHus ONPEAEIIEHHOIO0 MHTErpaja K BBIYUCICHUIO JJIMHBI JyT'H, IUIOMAAU IUIOCKOU
¢Gurypsl, miomaaM MOBEpPXHOCTH U 0ObeMa Tena BpalieHus. HekoTtopble npuioxeHus
OTIpE/IeNIEHHOr0 UHTErpaja B PU3UKE U MEXAaHUKE.

Mooyns 2. Hecoocmeennsle u 06oiinvle unmezpan. Paowt

Tema 19. HecoOcTBenHbIie nHTErpabl. [Ipu3Haku cX0IMMOCTH.

Onpenenenne HeCOOCTBEHHBIX UHTETPATIOB (IIEPBOTO U BTOPOTO pojoB). MIX OCHOBHBIE
cBoiictBa. Kputepun cxoqumoct HeCOOCTBEHHBIX HHTETpaioB. [Ipu3Haku cxoqumMocTu
HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB.

Tema 20. JIBoriHoM nHTerpain. CoiicTBa. Beruncienue.

3anauu, NIpUBOSALINE K IBOMHOMY UHTErpaiy. OnpeneneHiue 1 OCHOBHbIE CBOMCTBA ABOWHOTO
MHTErpana. Beraucienne 1BOMHOIO MHTErpajia MPUBEJCHUEM K IOBTOPHOMY MHTErpaITy.
[IpunosxeHust IBOMHOIO UHTErpaIa.

Tema 21. YncnoBsie pslibl, UX CBOMNCTBA.

Omnpenenenue 4ncioBoro psaaa. Yactuynas cymma v octatok. CXOIMMOCTh U CyMMa
yucnoBoro psana. CorcrBa cxonsmmxcs psaoB. Kpurepuii Komm aiist psinos.

Tema 22. CX0IMMOCTb PSAOB C HEOTPULATEIBHBIMU YJIEHAMM.

Kputepuii cxonumocTu psiga ¢ HEOTpULIATEIbHBIMU 4ieHaMH. IHTerpalibHBIM MpHU3HAK
cXOAUMOCTH paja. [Ipu3Haku cpaBHEHHUS [UIsl PSAOB C HEOTPULATEIbHBIMU YJIEHAMHM.
[Tpuznaku Jlamambepa u Komm.

Tema 23. 3HakonepeMeHHbIE PSIZIbL, UX CXOAUMOCTb.

3nakouepenyromuecs psaasl. [Ipusznak JleriOnua.

AbcomoTHo  cxonsmuecs psabl. CloxXeHue, BRIMUTaHUe U YMHOKEHHE aOCOJIIOTHO
CXOJAIIUXCS PANOB. Y CIOBHO CXOIAIINECS PAIBL.

Tema 24. CrenenHoil psg. @yHKIMOHAIbHBIE CBOICTBA.

CrenenHoii psa. Paguyc u uatepsan cxogumoctr. @opmynsl anamoepa u Komu-Anamapa nist
paauyca cxonuMmocTH. CBolicTBa cyMMBbI psaja. Psaa Teinopa. PasnosxeHue seMeHTapHbIX
(GyHKIUI B CTETIEHHBIE PSIIbL.

5. Ob6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

B ocHose npenogaBaHusd AUCHUIIIAHBI MaTeMaTUYECKUI aHaJIN3 JICKUT JICKIOUOHHO-
CEeMHHApCKasi CUCTeMa 00YUYESHHSI, YTO CBS3aHO C HEOOXOAUMOCTBIO aKTHBHOTO PO Ty MBIBAHHS
TEOPETUIECKOr0 MaTepuana, CoAepKaIlero rryookrue u abcTpakTHbIC TTOHATHUS.
WMunuBuayanbHbIe 0COOCHHOCTH 00YYaIOIIUXCsl YUYUTHIBAIOTCS MTOI00POM 3a/1aHUI pa3HOTO



YPOBHS CIIOXKHOCTH U1l CAMOCTOSATENILHOIN pabOThI CTY/I€HTOB.

ITo nanHOM nucuMIUIMHE Y4eOHBIM IJIAHOM IPEAyCMOTPEHO TaKXkKe MPOBEACHUE 3aHATUI B
MHTEPAaKTUBHBIX (popmax. Jlekuuu npoBoAsSTCS B ayAUTOPUSX, OCHAILIEHHBIX
Bujeonpoekropamu. B yHuBepcurere GpyHkimonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTeNbHbIX
TEXHOJIOT Ui, B KOTOPOM MpeayCMaTpPUBAIOTCSI MaCTEP-KJIACChI CIIELIUAINCTOB.

6. YueOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecrieueHre CAMOCTOATEeIbHOM PadoThl CTYACHTOB.
Y4eb6HO-MeTOoAMYECKHE TOCOOMS VISl CAMOCTOSITEILHOI padoThI

1. PamazanoB A.-P. K., Maromenosa B.I'. [loctpoenne MHOkecTBa AEHCTBUTEIBHBIX
gucen. Maxaukama: WIIL AI'Y, 2011.

2. PamazanoB A.-P. K. Knaccel pynkuumii (M30panHble 3amaun ¢ KpaTKUMHU
pemenusmu). Maxaukana: WIIL[ 'Y, 2000.

3. TaiimapoB [I.P. Marematuueckuii ananus. U.1 (Meroauueckoe mocobue st
crynentoB | kypca). Maxaukana: UITL AT'Y, 2002.

4. TaiimapoB JI.P. Marematnueckuii ananu3. U. 2 (Meroauyeckoe mocodue s
ctyneHToB | kypca). Maxaukana: UITL[ AT'Y, 2003.

5. Taiipmapos [.P. CnpaBouHoe mocoOue mo Matematuke. Maxaukana , 2006.

3aaHus 115 CAaMOCTOSATEILHONH PaoThI
CP-1

1. Tlo meroay MareMaTHYeCKOW WHIYKIIMH J0Ka3aTh HepaBeHCTBO 3" >3n s

HaTypaJbHbIX uucen N.
COS X

2. Tloctpouth rpaduku (QyHKIIHIA y=ﬂ3—), y=x—-vx’-1, y= >
nix> —xX

CP-2

1. Haiitu mpenen dynximu  f(x)=(cosx)® B Touxe a=0.

2. UccnenoBaTh xapakTep TOYeK paspbiBa GyHKumil f (X) = Ii’ f (X) =sin 1 .
X

3. Hccnenosath Ha auddepenimpyemocts B Touke X =0 ¢ynkimio f (X) , €CTIN

f(x)zx-sini mpu Xx#0 u f(0)=0.
X

4. HallTu TOYKM PKCTpeMyMa M HMHTEpBaJIbl MOHOTOHHOCTH (PYHKLHMH Y = In(X+Tj.
X

CP-3

1. Haiitn Heonpez[eneHHme I/IHTeraJ'IBI

J X+3 ,[ x+x+ dx, jCOSZX dx
X +2X— 15 1[)( +X+1+1 1+C032X

2. BbIYHCIHMTH UHTErPAIBI lenxdx, ISIH X-e%dx .
1 0



. . 4
3. Borumcaute momank, orpaHHueHHYIO rpadukamMu QyHKOME Yy =SinX m Y= —ZXZ.

V2

4. BbruuciauTh ABOHHON MHTETpa ” (1—xy)dxdy, D:y= VX, y = 2X, x = 4.

D
5. Bbuncnuth ABOMHON HHTETpa ” f (X2 + yz)dxdy, D:-1<x<1 0<y<l1.
D
CP-4

1. I/ICCJIGILOBaTI: Ha CXOILI/IMOCTI: ‘-II/IC.HOBI:IG PAIBL:
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D2 2 3)2 DREE Z
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2. UccnenoBaTh Ha aOCOTIOTHYIO U yCJIOBHy}O CXOAUMOCTbD PAJIBIL:
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n
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n n+1 n
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3. Haiitu 065actit CXOIMMOCTH PSIIOB:

o0 0 3n 0
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D 2D 5" 2 (1) (- 3) Y (-1 ;
n=1 n°+1 n=1 3 n=1 2'n! (X+1)
Paznennl (Moayam) ©W TeMbl JJA Buabl u conepxkaHue caMoOCTOATEIbHOI PadoThI

CaMOCTOATECIbHOI0 U3YUCHUSA

Ilepeuviti cemecmp

Monayas 1. Hayana anaau3za

1. MHoecTBa. Jlornueckue CUMBOJIBL. Pedepats! Ha TeMBI:

Orobpaxenue u pyukmus. ['paduxu. 1. CdaeTHBIC MHOXKECTBA.

2. HecueTHOCTh MHOKECTBA JCHCTBUTENBHBIX
yucen J1000ro nHTEepBaa.

2. JlefcTBUTENBHBIC YUCIIA U UX Jloknaael HA TEMBI:

OCJIEJOBATEILHOCTH. 1. JleneKnHIOBBI CEUCHUS.

2. Heo0x0IMMOCTh paciIupeHus] MHOKECTBA
palMOHAIBHBIX YHCEIL.

3.Teopema Diinepa o 4yucie e.

3. Teopus npenenos. Pedepar na temy: [1apagokcer 3eHoHa.
Pewienue 3a1a4 1 ynpaKHEHUH.
4. HenpepbiBHBIE (QYHKIINU. Jloknazabl HA TEMBI:

1. PaznuyHble onpeneneHusi HENPEPbIBHOCTH.
2. O0OpatHble TPUTOHOMETpUYECKHE (DYHKIIUH.
Pelrenue 3a1a4 ¥ ynpaxHEHUN.




Monayab 2. [Ipou3BoaHasi QyHKIUM 0JTHOW NepeMeHHO

1. IlpousBoaHas u auddepenunan
(GYHKIMH OJTHOM MTEpEMEHHOM.

Joknan Ha TeMy: Bropoii napanokc 3eHOHa U
muhGepeHIpPyEeMOCTb.

2. TeopeMsl 0 cpeHEM
T GepeHIMAIBHOTO HCUNCICHUS.

Joxnan Ha TeMy: Teopema [{upuxiie o
IIPOMEXXYTOYHBIX 3HAYEHUSIX TPOU3BOIHOM.

3. [Ipon3BoiHBIE BBICIIUX MOPSIKOB.
®opwmyina Teitnopa.

Jloknan Ha TeMy: IIpunoxeHus Mpou3BOIHBIX

4. UccrnenoBanue moBeneHus pyHKIHUII ¢
IOMOUIBIO IPOHU3BOIHBIX.

BBICIIIHMX MOPSAKOB K HCCIEAOBAHUIO (DYHKIIMH.
Pedepar na Temy: HepaBenctro MeHceHa u ero
MIPHJIOKEHUSL.

Mopayab 3. ®yHKIHMH MHOTMX IepeMEHHBIX

1. IloHsITHE CXOAUMOCTH B
KOHEYHOMEPHOM MpocTpancTBe. DyHKIMN
MHOT'MX [TE€PEMEHHBIX.

Jloknan Ha TeMy: MeTpuueckue npocTpaHCcTBa U
CXOAMMOCTH B HUX.

2. Ilpenernsl U HEMIPEPBIBHOCTD (DYHKIUN
MHOTHX EPEMEHHBIX.

Pemenue 3agau.

3. YacTHbIE IPOU3BOAHBIE U
muddepennmansl. Popmyna Teitnopa.

Joxnan Ha Temy: Teopema 0 KOHEUHBIX
pUpALECHHUSIX 17151 PYHKIIMI MHOTUX EPEMEHHBIX.

4. 3amauu Ha SKCTpeMyM (DyHKITHI
MHOT'UX MNCPCMCHHBIX.

Hoxnan Ha Temy: Metoa Jlarpan:ka HaXOXJIEHUS
YCJIOBHOTO 3KCTPEMYMaA.

Bmopou cemecmp

Monayab 1. Heonpeneaennnbiii unterpaJj. Marerpaa Pumana

1. HeonipepeneHHbIM HHTErpal.

Pemenue 3a1a4 v ynpaxHeHU M.

2. OCHOBHBIE METO/Ibl UHTETPUPOBAHUSI.

Pedepar nHa Temy: PasnoskeHne pannoHaIBHOM
(GyHKIIUU Ha IpOCTEHIIIIe IPOOH.
Hoxnan va remy: Merox OcTtporpaackoro.

3. Unrerpan Pumana. Cymmsr [lapOy.

Pemrenne 3a1a4 u ynpaxHeHUN.
Jloknan Ha TeMy: HHTErpupyemocTs pa3pbIBHON
dbynkiuu Pumana.

4.CpoticTBa unterpana Pumana. Teopembr
o cpenHeM. OCHOBHasl TeopeMa
MHTETPAJIbHOTO MCUHCIICHHUSL.

Hoxnan Ha remy: BoccranoBnenue GyHKINH 10 €
IIPOU3BOJHOM.

5.MeTo1bl 3aMEHBI IEPEMEHHON U
MHTETPUPOBAHUS TIO YACTSIM.

Pemrenune 3a1a4 u ynpaxHeHUn.

6. [IpunoxxeHus: onpeaeneHHOro
UHTETpaja

JloKJaapl Ha TEMBI:

1. Berauciaenrne o0beMOB TEIT ¢ BIIOKCHHBIMHU
CCUCHUSMHU.

2. CrnpsimisieMble KPUBBIE.

3. Kpusas Ileano.

Moayas 2. HecoOcTBeHHBIE H IBOIHbIE H

HTErpaJjabl. Panbl

1.HecobOctBeHHble nnTerpaisl. [lpusnaku
CXOJAMMOCTH.

Pemenue 3aaauy.

2. JIBoiinoit unTerpan. CBoicTaa.
Brraucienne.

Pemenne 3anau u ynpaxxHeHuUn.

3.YucioBble psifibl, HX CBOICTBA.

Pemenue 3aaauy.

4. CXOUMOCTb PSIZIOB €
HEOTPUILATEbHBIMH YICHAMHU.

JloKJaapl Ha TEMBI:
1. [Tpuznak PaaGe.
2. llpusznak l'aycca.

5. 3HaKornepeMeHHbIE PSJIbL, UX
CXOUMOCTb.

Jloknaael HA TEMBI:

1. ABcomoTHast u 6€3yCI0BHAs CXOTUMOCTH PS/IOB.
2. Teopema Pumana 00 yCI0BHO CXOISIIMXCS
psax.




3. CuHyc- U KOCUHYC-PSJIBL.

CBOMCTBA.

6. CrenienHoi psa. OyHKIIMOHATBHBIE

Pemrenune 3a1a4 u ynpaxHeHUN.

7. ®OH OLIEHOYHBIX CPEACTB AJIA MPOBECACHUSA TCKYIIECIro KOHTPOJIA YCIIEBA€EMOCTH,
leOMC)KyTO'—IHOi;I aTTeCTAllMM 110 UTOIraM O0CBOCHUSA TUCHUIIJIMHBI

7.1. TlepeyeHb KOMMIETEHIMI C YKa3aHHEM 3TanoB MX (POPMHUPOBAHUS B IPOLIECCE OCBOCHUS
00pa3zoBaTeIbHON MTPOTPaMMBI.
[lepeyenb KOMIETEHLMI C YKa3aHHEM OHTaloOB HMX (HOPMUPOBAHHA
00pa3zoBaTeIbHON MTPOTPaMMBI.

NpUBCACH B OIHMCAHHUU

Kon xomnerenuuu | HaumenoBanue [Inanupyembie [Ipouenypa ocBoeHuUs
u3 ®I'OC BO KOMIIETCHLIUH U3 | pe3yabTaThl O0yUYECHHUS
dI'OC BO
YK-2 Obnanath 3naet Oa3zoBble MOHATHS | M3ydeHue TeM
CIIOCOOHOCTBIO Y OCHOBHBIE TEOPEMBI U3 | MOCJIEOBATENFHO IO
OTIPEICTISATh KPYT Kypca MaTeMaTH4eCKOro | MOAYJISIM c
3aJa4 B paMKax aHaJM3a, a TaKxKe MIPOBEJICHUEM
MOCTABJICHHOM I[ET | OCHOBHBIC HANPABICHUS | KOJUIOKBUYMOB u
U BBIOUPATH Pa3BUTHS COBPEMEHHOTO | KOHTPOJBHBIX paboT
ONTUMAaJIbHBIC MaTeMaTH4YeCKOTO
CIoco0bI UX aHaiu3a.
pEIIeHUS UCXOA U3 | YMeeT pa3nuvarh u
NENCTBYIOINX BBIOMpATh pasiesbl Kypca
MIPABOBBIX HOPM, MaTeMaTH4YeCKOTO
UMEIOLTUXCS aHanM3a, HeoOX0IMMBbIe
pecypcoB u JUTSI TIOBBIIIICHUS
OTrpaHUYEHUN COOCTBEHHOTO YPOBHS
MOJITOTOBKH 10
MaTeMaTHYeCKOMY
aHaIN3Y.
Bnaneer undopmarueit
0 COBPEMEHHOM
COCTOSTHUHM HAYYHOT'O
Pa3BHUTUS TEMATUKU
COOCTBEHHBIX
HCCIIEIOBAHUM WU
paboTHI C TEM, YTOOBI
MIPAaBUIILHO BHIOMPAThH
HaIpaBJICHUS
camo00pa3oBaHus B
00J1aCTH COBPEMEHHOTO
MaTeMaTHIeCKOTrO
aHaiu3a.
OIIK-3 O6nanatp 3HaeT pyHmameHTanbHbIe | M3ydeHue TeM
CHOCOOHOCTBIO MIOHATHUS MOCJIEI0BATEIBHO  TIO
pemiatb MaTeMaTH4YeCKOro MOJTYJISIM c
CTaHJapTHBIC 3a7aun | aHaM3a (QyHKIHS, MPOBEJICHUEM
npohecCHOHANBHOM | TIOCIEeI0BaTENbHOCTh U KOJUJIOKBUYMOB u

JACATCIIPHOCTH Ha

psL, Ipeaesl,

KOHTPOJIbHBIX padoT




OCHOBE HETPEPHIBHOCTD,
MH()OPMAIIMOHHON ¥ | IPOU3BOIHBIC U
oubmmorpaduueckoit | nuddepenunansr,

KYJIBTYPBI C UHTETpaJjbl), a TAKKE
npumenenneM KT | ocHOBHBIE cBONCTBA

U C yU4eTOM MIPEIENIOB, HEMPEPHIBHBIX
OCHOBHBIX GbyHKIIUH,

TpeOoBaHUit b hepeHIpyeMbIX
UH(POPMALMOHHOM GYHKIHH, pAIOB U
0e30macHOCTH UHTETPajoB.

YMeeT: HaXOIUTh
TUIUYHBIE TPEIEIIbI,
MIPOU3BOJIHBIE U
UHTETpajbl; UCCIe10BaTh
noBeicHue QyHKLIUN C
MIOMOILBIO IPOU3BOIHBIX;
HCCIIEI0BaTh CXOJIUMOCTb
PS10B M HHTETPAJIOB.

Bunaneer OCHOBHBIMH
METoaMu
middepeHInaIbHOTO U
HHTETPaTbHOTO
MCUHUCIICHHUSI.

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3a/1aHUS

IIpumepHbIe KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI K KOJJIOKBUYMY N0 pasaeny «IIpon3BoaHas
(GyHkuun 0aHOI NepeMeHHOID)

1. Onpenenenrie MPOU3BOIHOM.

2. Muddepenumpyemocts U auddepennman QyHKIUH.

3. Tabnuna npPOU3BOJIHBIX.

4. [MpaBuna auddepeHnrpoBaHUS.

5. Teopemsl 0 cpegHeM auddepeHInanbHOro HCYUCICHHUS.

Teopemsr @epma, Poiuns, Jlarpanka, Kommu. [Tpritoxkenus k HAX0KIEHHUIO TIPEIEIIOB.

6. IIpousBoansie 1 auddepeHnnansl BEICHIMX MOPSAIKOB.

7. ®opmyna Teiinopa. Paznoxenus >neMeHTapHBIX (YHKINH.

8. Yci0BUS MOHOTOHHOCTH (DYHKLUH. Y CIOBHSA JOKAIBHOTO 3KCTpeMyMa (YHKIIHU.

9. Bemykneie ¢yskmun. Toukn mepernda rpaduka.

IIpuMepHbIe KOHTPOJIbHBbIE BONPOCHI K KOJUIOKBHYMY IO pazaeny « DyHKUMH MHOTHX
nepeMeHHBIX»

1. KpatHblii npeaen GyHKIMH MHOTUX NepeMeHHBbIX. [loBTOpHBIE mpeaensl QpyHKLIUH.
Beruncienue.

2. HenpepbIBHOCTh ()YHKIIMM MHOTHX IE€PEMEHHBIX B TOUYKe. CBONCTBA HEMPEPHIBHBIX B
TOUKe (PYyHKITHIA.

3. I'moOanbHble CBOWCTBA HENPEPHIBHBIX (YHKIMA MHOTHX NEPEMEHHBIX.

4. YactHple TpPOU3BOJHBIE (YHKIUU.

5. MuddepennmpyeMocts 1 NoaHBIN quddepenipan. YacTHbe MPOU3BOAHBIE OT CIOXKHBIX
GyHKIM.

6. HacTHble MPOU3BOJHBIC BHICIIUX MOPSIKOB. JuddepeHipansl BHICIIUX NOPSAKOB.

7. ®opmyna Teitmopa mis (QyHKIMH MHOTHX INEPEMEHHBIX.

8. JlokanpHble 3KCTpeMyMbl. HeoOXxonumble yCloOBHS JIOKAIBHOTO 3KCTPEMyMa.

9. locraTouHble yCIOBHSA JIOKAIBHOTO JKCTpeMyMa (DYHKIIMM MHOTHX IE€PEMEHHBIX.




IIpuMepHBIe KOHTPOJIbHBIC BOINPOCHI K KOUIOKBHYMY IO pasaeay «OnpenesieHHbIN
uHTerpan Pumana»

Omnpenenenue naterpana Pumana.

Cymwmsl [lapOy, ux cBOHCTBa.

HexoTtopsbie kiracchl HHTETPUPYEMBIX (PYHKINH.

CaoiicTBa uHTErpUpyemMbIX GyHKIMI 1 HTErpanoB Pumana.

OcHoBHas TeOpeMa UHTETPAJIbHOTO UCUUCIIEHHUSL.

WHTerpupoBanne 1o 4acTsIM U 3aMEHa IEPEMEHHOM B OIIPEIEICHHOM UHTETpaIe.
IIpuMepHbIe KOHTPOJIbHBIC BOINPOCHI K KOJUIOKBUYMY IO pasieiay «YucjioBbIe psaab»
. Hucnosoin psaa.

. CBolicTBa CXOISAIIMUXCS PSJIOB.

. IIpu3Haky cpaBHEHMsI PALOB ¢ HEOTPULIATEIBHBIMH 3JIEMEHTAMHU.

. IHTErpasibHBIN IPU3HAK CXOAUMOCTH PSJIOB.

. [Ipuznak Jlanambepa cXOAMMOCTH.

. [Ipn3nak Komm cX0aQuMOCTH YHUCIIOBBIX PAIOB.

. AbBcoitoTHas ¥ HeabCOIOTHASI CXOAMMOCTH PSIJIOB.

. ApudmeTrnueckue 1eicTBHUA HaJ AOCOIIOTHO CXOASIIMMHUCS PSIIaMH.

o E

01N N W~

IIpnMepHbIe TecTOBBIE 3aJaHNUS 1JIsl IPOBEeJeHUs] TEeKYILIero KOHTPOJIs

OtBer | 3aganme
2) 5 1 1
Haiitu hopmyiry oOriero wieHa rmociae0BaTeIbHOCTH 1,0,5 ,0, g 0,...
n-2 1-(-1)"
1) ———; 2) 1o ;
2n-1 2n
1
3) —— um 0; 4) He CyIIECTBYET.
2n-1
1) n
IocnenosarenbHOCTh X|, = SIBJISICTCSI
n+1
1) Bo3pacraromiei. 2) yObIBarome.
3) cTallMOHApPHOM. 4) HEMOHOTOHHOM.
3) IocnenosarenbHOCTL X), = n’>-n
1) orpanuuena. 2) He UMeeT Ipenena.
3) orpaHuYeHa CHU3Y. 4) cxonuTcsl.
3
) Haiitu |im 1+22+—+n
n—o n--7
1) 1; 2) He CYIIECTBYET; 3)0,5; 4) 0.
1) Haittu |im (\/n2+1—n).
N—o0
1) 0; 2) ©; 3) \/E : 4) He CyIIECTBYET.
1
) Havitu |im cosn.
n—oo VN +
1) 0; 2) He CYIIECTBYET; 3)00.
3) Haittu |jm (n— n2—1j.
N—o0
1) ©; 2) 1; 3) 0.




2) 2_
Hatitu |im nz—5n+1
n—woN”+7N+6
1) o0; 2) 1; 3) 2 ; 40,
3) 1
I'papux pynkuum Yy = X + — umeer
X
1) b BepTUKAJIbHYIO aCUMITOTY;
2) TOPU30HTAIBHYIO ACHMIITOTY;
3) HaKJIOHHYIO ¥ BEPTUKAJIBHYIO ACUMIITOTHI;
4) nMuIIp HAaKJIOHHYIO ACUMIITOTY.
1) sin x
Haiitu |im [lJr—j .
X—>00 X
1) 1; 2) e; 3) He CyIIEeCTBYET; 4) ©,
1) OyHKIUA f(x): Ii BTOouke X =1
nx
1) umeeT OeCKOHEUHBIN pa3phIB;
2) HenmpephIBHA,
3) uMeeT CyIIeCTBEHHbIH pa3phbiB.
1) OyHKIUA f(X)ZX3 —3X2 +4x-1.
1) uMeeT Ha UHTEpBAase (0 ,1) XOTBI ObI O/IUH HYJIB;
2) Ha MHTEpBaJle (0 ,1) He npunumaet 3Havenue — 0,5
3) Ha oTpeske [0 ,1] HE JJOCTHIaeT CBOEro CylpeMyMa.
2) x2 +1
Haiitn HaknoHHBIe acuMNITOTH Tpaduka dynxuun (X) = .
X
1) y ==%X; 2) Y=X; 3) He CyIIECTBYIOT.
3) [TponsBoanas GpyHKIMU COS 23x paBHa
1) — 6 sin 3x; 2) 6 cos 3X;
3) —3sin6X; 4) — 205 3xsin 3X.
2) Haiiti mpomexxyTku yobiBanus GpyHKuu Yy = x%e ¥
1) [0.2]; 2) (—0;0] u [2;+00); 3) (- o0, 4+00).
1) Haiitu Touku neperu6a rpapuka QyHkuuu Yy = x2Inx.
1) e 1°. 2) e, 3e.
2) Haiiti Touku skcTpeMyMoB GyHKIUH Y = xe .
1) 0; 2) 1; 3) —1.
3) Haiitu abcuuccsl Touek, B KOTOPBIX KacaTedbHas K rpaduKy QyHKIUH
f (X) = x% — 3x? + 4 napannensHa mpamoii y =-3X.
1) 0; 2) —1; 3) 1.
2) 2X-y
[ToBTOpHBIE Tpeaessl GYyHKIUU f(X, y): > B TOUKE O(0,0) paBHBI
X+2Yy
1)1u-1; 2)2u-0p5; 3)2u?l.
3) . . X y
JIBoitHO¥ mpeaen QyHKITUH f(X, y): 5 5 B TOUKE O(0,0)

X" +Yy
1) pasen 1; 2) He CYIIECTBYET; 3)0; 4) paBeH 0.




3) HaiiTy CMeIIaHHyI0 YacTHYO IIPOM3BOHYIO BToporo mopsika gyskmua U =37 B
TOYKE O(O ,0).
1) 0; 2) 1; 3) In3.
2) Haitru U/ (00), ecu U =€ sinx.
1) 0; 2) 1; 3 -1
2) Haiitu dU(0,0), ecan U = In(1+ X2 + y).
1) dx + dy; 2) dy; 3) 2dx + dy.
3) Haifti U, , ecmn U= X> + Xy + Xy z°
1) 3y2z2; 2) 6xyz?; 3) 6yz>
2) Haiitu | xInxdx.
1) xX’Inx+C; 2) %xz Inx—%x2 +C; 3) 2x°Inx-x?+C.
3) Haiitu [ x% cos x%dx.
1) %XSSin xX+C; 2) %x3cosx3dx; 3) Linxd+c.
1) 1
Borunciuth I xe*dx .
0
1) 1; 2) e; 3) 2.
3) Haiitu mutomanp Gurypsl, orpaHndeHHON rpadukamMu QyHKIUN Y = 2x%2 +1u
y=x+1.
1 1 1
1) —; 2) —; 3) —.
) 12 ) 12 ) 24
3) BbIucauTh 00BEM TeNa, KOTopoe 06pa3oBano BpamenneM Bokpyr ocu OX miockoi
(bHrprI, OTpaHUYEHHON TpapuKaMu y =X- X2 uy= 0.
1) — 2) 7, 3) —
20 30

Bonpochl A8 KOHTPOJISI CAMOCTOATEIbHOM PadoThl CTY/IEHTOB
1. MHoXecTBa U ONEpaluy HaJ HUMH.
2. TI'padvku OCHOBHBIX d3JEMEHTAPHBIX (YHKIIHA.
3. Ilpenens Hambosiee 4aCTO BCTPEYAIOIIMXCSA YUCIOBBIX IMOCIIEIOBATEIHLHOCTEH.
4. PacmmpenHas TaOiuIa SKBUBAJCHTHBIX (DYHKITHIA.
5. HenpepbIBHOCTE OCHOBHBIX 3JI€MEHTAPHBIX (YHKIIHHA.
6. Tabmuia TPOU3ZBOAHBIX SJIEMEHTAPHBIX (YHKIIHA.
7. TunepOonuueckue (GyHKIMH, UX TPOU3BOIHBIE U TpadUKH.
8. Beiciiue npous3BOAHBIE UISI CYMMbl M IPOW3BEICHUS.
9. Tabnuua HeOMpeAeTIeHHBIX HWHTETPaoB (pacIIMpPEHHAs).
10. Meton OcTporpackoro MHTETPUPOBAHMS PAIMOHATBHBIX (DYHKITHH.

7.3. Metoaudeckne MaTepualibl, ONMPEACISIONINe TPOICAYPY OICHWBAHWS 3HAHWH, YMCHHIA,
HaBBIKOB ¥ (WJIM) OIbITa JEATENbHOCTH, XapaKTepU3YIOIIUX dTanbl  (OPMUPOBAHUS
KOMIETEHIIHH.

OOmuit pe3ynbTaT BBIBOAUTCS KaK WHTETpalbHas OIEHKA, CKJIaJbIBalomas M3 TEKYIIEro
KOHTpOJIS - 50% U mpoMekyTogHOTo KOHTpOoIIs - 50%.




Texymmil KOHTPOJIb 0 TUCHUILINHE BKIKOYAET:

- TIOCelleHre 3aHATUH - 9 0aJIoB,

- BBITIOJTHEHHUE JIOMAIITHAX KOHTPOJIBHBIX padoT — 9 6aios,

- y4acTue Ha MPAKTUYECKUX 3aHITHUSIX - 12 Ganos,

- KOJIITOKBUYM — 40 6aIisos,

- BBITIOJTHEHUE ayAUTOPHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT - 30 6aos.
[IpomeKyTOUYHBINM KOHTPOJIb 110 JUCHUIIIMHE BKIIIOYAECT:

- YCTHBIHN ompoc (3x3ameH) - 100 6amios,

8. IlepeueHb OCHOBHOI ¥ 1ONIOJTHUTEJILHOM Y4eOHOH JUTEPATypPbl, HEOOX0AMMOM A1
OCBOEHMS THCIHUTLTUHBI

a) OCHOGHaA umepamypa:

1. Unbun B. A., TTo3usik 3. I'. OCHOBBI MaTeMaTHYECKOTO aHanu3a: yueonuk, Y. I - Mockaa:
duzmataur, 2009

Nnwun, B.A. OcHOBBI MaTeMaTHUECKOTO aHayn3a : yaeOHuk / B.A. Wneun, 3.1, Tlo3Hsk. - 7-¢
u31., crep. - Mocksa : @usmariut, 2009. - Y. L. - 647 c. - (Kypc Bbiciiell MaTeMaTHKH U
MatemaTraeckoi ¢usukn. Beim. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; To ke [ DneKTpoHHBIN pecypc].
- URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 ()

2. Unbus B. A., TTo3usk 3. I. OCHOBBI MaTeMaTHYEeCKOro aHanu3a. B 2-x gacTsax: yaeOHuK, Y.
1l - Mocksa: ®usmatiaur, 2009

Wnbun, B.A. OCHOBBI MaTeMaTH4eCKOTO aHanmu3a. B 2-x yactsx : yueOnuk / B.A. UnbuH,

O.I. Ilo3Hsk. - 5-e u3z. - Mocksa : @usmatiut, 2009. - Y. II. - 464 c. - (Kypc Bbicieit
MaTeMaTHKH 1 MaTeMaTudeckoil pusuku. Beim. 2). - ISBN 978-5-9221-0537-8 ; To xe
[DnexTponHsii pecype]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83225 ().

3. demupnosuy b. 1. COOpHUK 3a/1a4 ¥ YIPOKHEHHU IO MATEMaTHIECKOMY aHAJIN3Y: y9eOHOe
nocobue - Mocksa: YePo, 1997

Hemunosuy, b.I1. COopHuK 3a7a4 ¥ ynpakHEHUH M0 MaTeMAaTHYECKOMY aHalu3y : yueOHoe
nocobue / B.I1. lemunoBuy. - U3n. 13-e, ucnp. - Mocksa : YePo, 1997. - 624 c. : ui. ; To xe
[Onextponnsiii pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459722 ().

0) oononnumenvhan aumepamypa:

1. @uxtenronbi I'. M. Kypc auddepeHinanbHOro 1 HHTErpaabHOT0 HCYUCIICHHUS: yueOHOoe
nocobue. B3 1. T. 1 - Mocksa: ®usmatiaut, 2001

@uxtenronsil, .M. Kypc nuddeperunanbHOro 1 HHTErpanbHOTO UCYUCICHHUS : ydeOHOe
nocobue : B 3-x T. / .M. ®uxrtenronsl ; pea. A.A. ®ropurckoro. - 8-¢ u3a., ucnp. u JOII. -
Mocksa : @usmariurt, 2001. - T. 1. - 680 c. - ISBN 978-5-9221-0156-0 ; To xe [DnekTpoHHBII
pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().

2. @uxtenronsil . M. Kype nuddepeHnnanbHoro 1 MHTErpaIbHOTO UCUUCICHHS: YIeOHOe
nocobue. T. 2 - Mocksa: @usmatiut, 2001

@uxtenronsil, .M. Kypc nuddeperunanbHOro 1 MHTErpanbHOTO UCYUCICHHUS : ydeOHOe
nocobue / I'.'M. ®uxtenromnsil ; pea. A.A. diopuHckoro. - 8-¢ u3. - Mocksa : @U3MaTIuT,
2001.-T.2.-861 c. - ISBN 978-5-9221-0157-8 ; To e [DnekrpoHHbIH pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038().

3. lllunayes, B.C. Marematnueckuii ananus / llunayes, Bukrop Ceménosud . - M. : Beicias
mikona, 2001. - 175,[1] c. : un. ; 20 cm. - ISBN 5-06-003510-7 : 0-0.

4. unaués, B.C. 3amgayHuk no BeIcIIel MareMaTHke : Yuel. mocodue ams By3oB / llunaués,
Bukrop CeménoBuu. - 3-¢ u3., crep. - M. : Beicimas mkoia, 2005, 2003. - 303,[1] c. : wn.; 21
cm. - ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.

9. IlepeyeHb pecypcoB HH(POPMAITMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOI ceTH « UHTEpHET,
HEeO0XOAUMBIX /IJIs1 OCBOCHMS IV CHUTITTHHBI
1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — Hay4Has smektponHas On0imnorexa

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — EnuHoe OKHO I0CTyTa K



http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=76686
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83225
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83225
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83225
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=459722
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=459722
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459722
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83037
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83037
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83038
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83038
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12

3IIEKTPOHHBIM pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - mrardopma pecypcos u3a-Ba Springer

4. http://edu.dqu.ru/ - O6pa3zoBatenbuslii cepep 'Y

5. Moodle[DnexkTpoHHbIi pecypc]: cucTeMa BUPTyalbHOTO 00yueHueM: [0a3a nanubIx | / Jlar.
roc. yu-T. — Maxaukana, r. — Jlocryn u3 cetu AI'Y wim, nocie peructpaiuu U3 CeTH yH-Ta, U3
r000# Toukn, uMeromel qoctyn B uaTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. MeToaguueckue yKazaHus 1Jisl 00y4aOIIMXCS 110 OCBOCHUIO M CHUIIMHBI

VYuyeOHast mporpamMma IO MaTeMaTHYECKOMY aHajH3y paclpeleleHa M0 TeMaM U II0
yacaM Ha JICKIUH U MPAKTUYECKHE 3aHATHUS; MPEAyCMOTPEHA TaKKe CAMOCTOSITeNbHAs yueOHast
pabota crynentoB. Ilo kaxmoil Teme MpenoaaBaTellb yKa3blBaeT CTYJCHTaM HEOO0XOIUMYIO
auteparypy (yueOHWKH, y4deOHBIE MOCOOMS, COOPHHUKH 3aJad M YINPAXHEHWH), a TakKe
COOTBETCTBYIOIIME TeMaM naparpadbl 1 HOMepa yIpakHEHUI U 3a/1a4.

CamocrosiTenbHas paboTa CTYJIEHTOB CKJIAIBIBAETCS W3 PabOThl HAJ JIEKUUSAMH, C
y4eOHMKAaMH, PEeLICHUS PEKOMEHIYEeMBIX 3a/ad, MOATOTOBKH K 3aIluTe Ja00opaTOpHbIX padoT, a
TaKXe U3 MOJrOTOBKH K KOHTPOJIbHBIM paboTaM, KOJUIOKBUyMaM U clladye 3a4eTa U dK3aMeHa.

[Ipu pabote ¢ nekuusMU U yyeOHUKAMH 0CO00€ BHUMAHHUE CIEAYET YACTUTh U3yUCHHIO
OCHOBHBIX IOHATUH M ONpEACNCHUH MO JaHHOMY pa3liely, a Takke OCOOCHHOCTAM
NPUMEHEHHBIX METOJOB M TEXHOJOTHMH JO0Ka3aTelbCcTBa TeOpeM. PelieHue J0CTaTOYyHOro
KOJIMYEeCTBA 3aJay [0 JIaHHOM TeMe IIOMOXKET TBOPYECKOMY OBJIAZICHHIO METOJAMHU
JI0Ka3aTeIbCTBA MATEMAaTHUECKUX yTBEPIKICHHMA.

[Tocne wn3ydeHuss KaxaoW TeMbl PEKOMEHIYETCS CaMOCTOSITEIbHO BOCIPOU3BECTH
OCHOBHBIC OIpeaesieHus, (GOpMyJIMpPOBKM W JOKa3arenbcTBa TeopeM. Jlins camompoBepku
PEKOMEHYETCsI TAK)KE UCIOIb30BATH KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI, IPUBOJUMBIE B yUEOHHUKAX MOCTE
Ka)XKJIOM TEMBIL.

OcHOBHasl 1eJb MPAKTHYECKUX 3aHATHH — MOJATOTOBKA CTYACHTOB K CaMOCTOSTEIBHOM
paboTe HaJl TEOPETUUECKUM MAaTEPHUaIOM M K PELLICHHIO 3a/1a4 U YIIPaKHEHUH.

11. IlepeyeHb HHGPOPMAUMOHHBIX TEXHOJIOTHMH, HCHOJb3yeMbIX NPH OCYLIECTBJICHUU
o0pa3oBaTeJIbHOI0 MpoHecca MO IMCHUIVIMHE, BKJIKYAsg IepeYyeHb IMPOrpaMMHOIO
o0ecrneyeHUs1 M NH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

[lpu ocymiecTBICHHHM OOpa30BATEIBHOTO MpoIecca IO  MaTeMAaTUYECKOMY — aHAHU3Y
PEKOMEHIYIOTCS KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH, OCHOBAaHHBIC HA OIEPAMOHHBIX CHCTEMaXx
Windows, Ubuntu, Linux, npuknagasie nmporpammel Mathcad, Matlab, Mathematica, a Taxxe
CalTBhl 00pa30BaTEIBHBIX YUPESKICHUH U KYPHAIOB, WH()OPMAIMOHHO-CIIPABOYHBIE CHCTEMBI,
AJIEKTPOHHBIC YYCOHUKH.

[Ipy npoBencHWM 3aHATHI PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPBI, MYJIBTHMEIUNHBIC
POCKTOPHI, HHTCPAKTUBHBIC IKPAHBI.

12. Onucanue MaTepHaJIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HeO00XOAMMON IS OCYLIeCTBJICHHSA
00pa30BaTeIbHOIO MpoLecca Mo JUCUHUIIJIHHE.

YHuUBepcuTeT 001agaeT J0CTaTOUHON 0a301 ayAUTOPHUil UTS TPOBEACHHUS BCEX BUIOB 3aHATHH,
IpeIyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMOi IUCHUIIMHBI MATEMaTUYECKUH aHaIIN3.
Kpowme Toro, Ha dakynpTeTe IMEIOTCS KOMITBIOTEPHBIE U Y4eOHBIE KITACChI, OCHAIICHHBIE
KOMITbIOTEPAMHU C COOTBETCTBYIOLIMM IIPOTPaMMHBIM 00€CIieYeHHEM U MYyJIbTUMEIna-
IIPOEKTOPAMH.

B yHuBepcurere nmeeTcss HEOOXOAUMBINA KOMIUIEKT JUIIEH3MOHHOTO POrPaMMHOIO
oOecrieyeHus.


http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/
http://edu.dgu.ru/
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       Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина Математический анализ входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению 10.03.01  Информационная безопасность.



Дисциплина реализуется на факультете информатики и информационных технологий  кафедрой математического анализа.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:  с изучением и освоением  базовых понятий анализа: предел функции, ее непрерывность, дифференцирование и интегрирование; с изучением  свойств числовых и степенных рядов.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:

универсальных  – УК -2, 

общепрофессиональных - ОПК - 3.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия,  самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме зачета и экзамена.



Объем дисциплины  6  зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		108

		36

		

		32

		

		

		40

		зачет



		2

		108

		32

		

		32

		

		

		8+36

		экзамен



		Итого

		216

		68

		

		64

		

		

		84

		







1. Цели  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины  Математический анализ являются:

-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл, ряд);

-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математического  анализа;

-- овладение  методами дифференциального и интегрального исчисления,  в частности,   для создания базы последующим курсам.



 2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина Математический анализ входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению 10.03.01  Информационная безопасность.

 Знания  по математическому  анализу студентам  необходимы  для 

изучения  параллельных ему и последующих за ним  университетских  курсов: дифференциальные уравнения,  теория вероятностей, численные методы  и  др. 

       Изучение  курса  математического  анализа предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.

	

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины



		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения 



		УК- 2

		Способность определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

		 Знает базовые понятия и основные теоремы из курса математического анализа, а также основные  направления развития современного математического анализа.

Умеет различать  и выбирать разделы курса математического анализа, необходимые для повышения собственного уровня подготовки по математическому анализу. 

   Владеет информацией о современном состоянии научного развития тематики собственных исследований или работы с тем, чтобы правильно выбирать направления самообразования в области современного математического анализа.





		ОПК-3

		Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением ИКТ и с учетом основных требований информационной безопасности



		Знает фундаментальные понятия математического анализа (функция, последовательность и ряд, пределы, непрерывность, производные и дифференциалы, интегралы), а также основные свойства пределов, непрерывных функций, дифференцируемых функций, рядов и интегралов.

Умеет: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; исследовать сходимость рядов и интегралов.

Владеет основными методами дифференциального и интегрального исчисления 

для применения при решении практических задач в области безопасности компьютерных систем.







4.Объем, структура и содержание дисциплины



4.1. Объем дисциплины составляет 6 зачетных единиц,  216 академических часов.



4.2. Структура дисциплины



		



Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		

Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр



		Модуль 1.  Начала анализа



		1.Множества. Логические символы. Отображение и функция. Графики.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		2. Действительные числа и их последовательности.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		3. Теория пределов. 

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		4. Непрерывные функции.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		Всего по модулю 1

		1

		

		10

		10

		

		

		16

		коллоквиум, 

контрольная работа



		Модуль  2.  Производная функции одной переменной



		1.Проиводная и дифференциал функции одной переменной.

		

		

		4

		4

		

		

		2

		



		2. Теоремы о среднем дифференциального исчисления. 

		

		

		4

		2

		

		

		2

		



		3. Производные высших порядков. Формула Тейлора.

		

		

		4

		2

		

		

		2

		



		4. Исследование поведения функций с помощью производных.

		

		

		4

		4

		

		

		2

		



		Всего по модулю 2

		1

		

		16



		12

		

		

		  8

		коллоквиум, 

контрольная работа



		Модуль  3. Функции многих переменных



		1.  Понятие сходимости в конечномерном пространстве. Функции многих переменных.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		2. Пределы и непрерывность  функций многих переменных.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		3. Частные производные и дифференциалы. Формула Тейлора.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		4. Задачи на экстремум функций многих переменных.

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		Всего по модулю 3 

		1

		

		10

		10

		

		

		16

		коллоквиум, 

контрольная работа



		Зачет

		1

		

		

		

		

		

		

		



		ИТОГО за первый семестр

		

		

		36

		32

		

		

		40

		



		



Второй семестр



		Модуль 1.  Неопределенный интеграл. Интеграл Римана



		1. Неопределенный интеграл.   

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		2. Основные методы интегрирования.

		

		

		6

		6

		

		

		

		



		3. Интеграл Римана. Суммы Дарбу.  

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		4. Свойства  интеграла Римана. Теоремы о среднем. Основная теорема интегрального исчисления.

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		5. Методы замены переменной и интегрирования по частям.

		

		

		4

		4

		

		

		

		



		6. Приложения определенного интеграла

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		Всего по модулю 1

		2

		

		16

		16

		

		

		4

		коллоквиум, 

контрольная работа



		Модуль 2.  Несобственные и двойные интегралы. Ряды



		1. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		2. Двойной интеграл. Свойства. Вычисление.

		

		

		4

		4

		

		

		

		



		3. Числовые ряды, их свойства.  

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		4. Сходимость рядов с неотрицательными членами.

		

		

		4

		4

		

		

		

		



		5. Знакопеременные ряды, их сходимость. 

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		6. Степенной ряд. Функциональные свойства. 

		

		

		2

		2
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		Всего по модулю 2

		2

		

		16

		16

		

		

		4

		коллоквиум, 

контрольная работа



		Модуль 3. Промежуточная аттестация



		Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за второй семестр

		

		

		32

		32

		

		

		8

		36







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине

П е р в ы й  с е м е с т р



Модуль 1. Начала  анализа

Тема 1. Множества. Логические символы. Отображение и функция. Графики.

Множества и  операции  над  ними. Запись математических утверждений с помощью логических символов.  Понятие о функции и отображении. Типы отображений.  Обратная  функция.  Сложная   функция. Преобразования  графиков элементарных функций.

Тема 2. Действительные числа и их последовательности.

Натуральные, целые и рациональные  числа. Действительные  числа  как  множество  бесконечных  десятичных дробей.  Действия  над  действительными числами. 

Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.   Переход  к  пределу   в неравенствах и  арифметических  операциях.  Ограниченные   последовательности.  Монотонные  последовательности. Критерий Коши.

Тема 3. Теория пределов.

 Определение  предела  функции.   Основные  свойства  конечного  предела  функции. Критерий  Коши.  Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  Эквивалентные  функции. Раскрытие  неопределенностей.

Тема 4. Непрерывные функции.

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных в точке функций. Свойства непрерывных  на  отрезке функций.  Элементарные функции и их непрерывность.



Модуль 2. Производная функции одной переменной

Тема 5. Производная и дифференциал функции одной переменной.  

Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Связь с непрерывностью. Производная  обратной   функции. Производная  и  дифференциал   сложной  функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования.   

Тема 6. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления.

Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Приложения к нахождению пределов. 

Тема 7. Производные высших порядков. Формула Тейлора.

Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Разложения  элементарных функций.    

Тема 8. Исследование поведения функций с помощью производных.

Условия  монотонности функции.  Условия локального экстремума  функции. Выпуклые  функции.  Точки  перегиба  графика. Полная схема  исследования  и  построения  графика  функции.



Модуль 3. Функции  многих переменных

Тема 9. Понятие сходимости в конечномерном пространстве. Функции многих переменных.

Определение  сходимости  в  конечномерном  пространстве.  Различные  типы   множеств  в  конечномерном  пространстве. 

Область определения функций двух и трех переменных. Графики. Линии и поверхности уровня.

Тема 10. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Кратный предел функции  многих  переменных.  Повторные  пределы  функции. Вычисление. 

Непрерывность  функции   многих   переменных  в точке. Свойства непрерывных в точке  функций. Глобальные  свойства  непрерывных  функций  многих  переменных.

Тема 11. Частные   производные и дифференциалы. Формула Тейлора. 

Частные   производные функции.  Дифференцируемость и  полный  дифференциал. Геометрические  приложения. 

Частные  производные  от   сложных   функций.  

Частные  производные  высших  порядков. Дифференциалы  высших  порядков.  Формула  Тейлора  для   функций  многих  переменных.

Тема 12. Задачи на экстремум  функций многих переменных.

Локальные  экстремумы.  Необходимые   условия  локального  экстремума. Некоторые сведения о  симметричных  квадратичных формах. Достаточные   условия  локального  экстремума  функции  многих  переменных. 



В т о р о й  с е м е с т р



Модуль 1. Неопределенный интеграл. Интеграл Римана

Тема 13. Неопределенный интеграл. 

Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы. 

Тема 14. Основные методы интегрирования.

 Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 

Интегралы от  рациональных   дробей. Интегрирование  некоторых  иррациональных  и  тригонометрических   функций.

Тема 15. Интеграл Римана. Суммы Дарбу. 

Задачи,  приводящие  к  определенному  интегралу. Определенный  интеграл.  Нижние и верхние суммы Дарбу. Критерии   интегрируемости   функций. Интегрируемость   непрерывных   функций и монотонных  функций. Интегрируемые  разрывные  функции. 

Тема 16. Свойства интеграла Римана. Теоремы о среднем. Основная теорема интегрального исчисления.

Основные   свойства  интегрируемых  функций  и   интегралов. 

Первая  теорема  о  среднем. Интегралы  с  переменным  верхним  пределом. Формула   Ньютона -Лейбница. 

Тема 17. Методы замены переменной и интегрирования по частям.

Замена  переменной  в   определенном  интеграле. Интегрирование  по  частям. 

Тема 18. Приложения определенного интеграла.

Приложения определенного  интеграла к вычислению  длины  дуги,   площади  плоской   фигуры,  площади  поверхности и объема  тела  вращения.  Некоторые  приложения определенного интеграла в физике и механике. 

Модуль 2.  Несобственные и двойные интегралы. Ряды

Тема 19. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

Определение несобственных интегралов (первого и второго родов). Их основные свойства. Критерии сходимости несобственных интегралов. Признаки сходимости несобственных интегралов.

Тема 20. Двойной интеграл. Свойства. Вычисление.

Задачи, приводящие к двойному интегралу. Определение и основные свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла приведением к повторному интегралу. Приложения двойного интеграла к вычислению площадей, объемов.

Тема 21. Числовые ряды, их свойства.

Определение числового ряда. Частичная сумма и остаток. Сходимость  и  сумма  числового  ряда. Свойства  сходящихся  рядов.  Критерий Коши для рядов.

Тема 22. Сходимость  рядов  с неотрицательными  членами.

 Критерий  сходимости  ряда  с  неотрицательными  членами. Интегральный  признак  сходимости ряда. Признаки  сравнения  для  рядов  с неотрицательными  членами. Признаки  Даламбера  и  Коши. 

Тема 23. Знакопеременные ряды, их сходимость.

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Абсолютно    сходящиеся  ряды. Сложение, вычитание и умножение  абсолютно  сходящихся  рядов. Условно сходящиеся ряды. 

Тема 24. Степенной ряд. Функциональные свойства. 

Степенной ряд. Радиус и интервал сходимости. Формулы Даламбера и Коши-Адамара для радиуса сходимости.  Свойства суммы ряда. Ряд Тейлора. Разложение элементарных функций в степенные ряды.



4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине



П е р в ы й  с е м е с т р



Модуль 1. Начала  анализа

Тема 1. Множества. Логические символы. Отображение и функция. Графики.

Множества и  операции  над  ними. Запись математических утверждений с помощью логических символов.  

Преобразования  графиков элементарных функций.

Тема 2. Действительные числа и их последовательности.

Действия  над  действительными числами. 

Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей.   Переход  к  пределу   в неравенствах и  арифметических  операциях. Монотонные  последовательности. Критерий Коши.

Тема 3. Теория пределов.

Основные  свойства  конечного  предела  функции. 

Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  Эквивалентные  функции. Раскрытие  неопределенностей.

Тема 4. Непрерывные функции.

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных в точке функций. Свойства непрерывных  на  отрезке функций.  



Модуль 2. Производная функции одной переменной

Тема 5. Производная и дифференциал функции одной переменной.  

 Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. 

Таблица   производных.  Правила  дифференцирования.   

Тема 6. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления.

Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Приложения к нахождению пределов. 

Тема 7. Производные высших порядков. Формула Тейлора.

Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Разложения  элементарных функций.    

Тема 8. Исследование поведения функций с помощью производных.

Условия  монотонности функции.  Условия локального экстремума  функции. Выпуклые  функции.  Точки  перегиба  графика. Полная схема  исследования  и  построения  графика  функции.



Модуль3. Функции  многих переменных

Тема 9. Понятие сходимости в конечномерном пространстве. Функции многих переменных.

Определение  сходимости  в  конечномерном  пространстве.  Различные  типы   множеств  в  конечномерном  пространстве. 

Область определения функций двух и трех переменных. Графики. Линии и поверхности уровня.

Тема 10. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Кратный предел функции  многих  переменных.  Повторные  пределы  функции. Вычисление. 

Непрерывность  функции   многих   переменных  в точке. Свойства непрерывных в точке  функций. Глобальные  свойства  непрерывных  функций  многих  переменных.

Тема 11. Частные   производные и дифференциалы. Формула Тейлора. 

Частные   производные функции.  Дифференцируемость и  полный  дифференциал. Геометрические  приложения. 

Частные  производные  от   сложных   функций.  

Частные  производные  высших  порядков. Дифференциалы  высших  порядков.  Формула  Тейлора  для   функций  многих  переменных.

Тема 12. Задачи на экстремум  функций многих переменных.

Локальные  экстремумы.  Необходимые   условия  локального  экстремума. Некоторые сведения о  симметричных  квадратичных формах. Достаточные   условия  локального  экстремума  функции  многих  переменных. 



В т о р о й  с е м е с т р



Модуль 1.  Неопределенный интеграл. Интеграл Римана

Тема 13. Неопределенный интеграл.  

Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла.  Табличные  интегралы. 

Тема 14. Основные методы интегрирования.

 Метод замены   переменной.  Интегрирования  по   частям. 

Интегралы от  рациональных   дробей. Интегрирование  некоторых  иррациональных  и  тригонометрических   функций. 

Тема 15. Интеграл Римана. Суммы Дарбу. 

Задачи,  приводящие  к  определенному  интегралу. Определенный  интеграл.  Нижние и верхние суммы Дарбу. Критерии   интегрируемости   функций. Интегрируемость   непрерывных   функций и монотонных  функций. Интегрируемые  разрывные  функции. 

Тема 16. Свойства интеграла Римана. Теоремы о среднем. Основная теорема интегрального исчисления.

Основные   свойства  интегрируемых  функций  и   интегралов. 

Первая  теорема  о  среднем. Интегралы  с  переменным  верхним  пределом. Формула   Ньютона -Лейбница. 

Тема 17. Методы замены переменной и интегрирования по частям.

Замена  переменной  в   определенном  интеграле. Интегрирование  по  частям. 

 Тема 18. Приложения определенного интеграла.

Приложения определенного  интеграла к вычислению  длины  дуги,   площади  плоской   фигуры,  площади  поверхности и объема  тела  вращения.  Некоторые  приложения определенного интеграла в физике и механике. 



Модуль 2.  Несобственные и двойные интеграл.  Ряды 

Тема 19. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

Определение несобственных интегралов (первого и второго родов). Их основные свойства. Критерии сходимости несобственных интегралов. Признаки сходимости несобственных интегралов.

Тема 20. Двойной интеграл. Свойства. Вычисление.

Задачи, приводящие к двойному интегралу. Определение и основные свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла приведением к повторному интегралу. Приложения двойного интеграла.

Тема 21. Числовые ряды, их свойства.

Определение числового ряда. Частичная сумма и остаток. Сходимость  и  сумма  числового  ряда. Свойства  сходящихся  рядов.  Критерий Коши для рядов.

Тема 22. Сходимость  рядов  с неотрицательными  членами.

 Критерий  сходимости  ряда  с  неотрицательными  членами. Интегральный  признак  сходимости ряда. Признаки  сравнения  для  рядов  с неотрицательными  членами. Признаки  Даламбера  и  Коши. 

Тема 23. Знакопеременные ряды, их сходимость.

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Абсолютно    сходящиеся  ряды. Сложение, вычитание и умножение  абсолютно  сходящихся  рядов. Условно сходящиеся ряды. 

Тема 24. Степенной ряд. Функциональные свойства. 

Степенной ряд. Радиус и интервал сходимости. Формулы Даламбера и Коши-Адамара для радиуса сходимости.  Свойства суммы ряда. Ряд Тейлора. Разложение элементарных функций в степенные ряды.



5. Образовательные технологии 

В основе преподавания дисциплины математический анализ лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.

 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы



1. Рамазанов  А.-Р. К., Магомедова В.Г. Построение множества действительных чисел.  Махачкала:  ИПЦ  ДГУ, 2011.

1. Рамазанов  А.-Р. К. Классы функций  (Избранные  задачи  с  краткими  решениями).  Махачкала:  ИПЦ  ДГУ, 2000.

1. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч.1 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2002.

1. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.

1. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.







Задания для самостоятельной работы



СР-1



1. 

 По  методу  математической  индукции доказать  неравенство  для



           натуральных  чисел .

1. 

Построить  графики  функций   .



СР-2



1. 



Найти  предел  функции   в  точке .

1. 

Исследовать   характер  точек  разрыва функций .

1. 









Исследовать на  дифференцируемость в точке   функцию , если    при       и  .

1. 

Найти  точки  экстремума и  интервалы  монотонности  функции  .



СР-3



1. 

Найти  неопределенные  интегралы  .

1. 

Вычислить интегралы  .

1. 



Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций    и   .

1. 

 Вычислить двойной интеграл 

1. 





 Вычислить двойной интеграл    .





СР-4



1. Исследовать на сходимость числовые ряды:













1) ,   2)  ,  3) ,  4) , 5) , 6) .



2. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряды: 







1)    ,    2)   ,  3) , 









4)  , 5)  , 6) , 7).



3. Найти области сходимости рядов:







1)    2) ,   3) .





		

Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		

Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Начала анализа



		1. Множества. Логические символы. Отображение и функция. Графики.

		Рефераты на темы: 

1. Счетные множества. 

2. Несчетность множества действительных чисел любого интервала.



		2. Действительные числа и их последовательности.

		Доклады на темы:

1. Дедекиндовы сечения.

2. Необходимость расширения множества рациональных чисел.

3.Теорема Эйлера о числе е.



		3. Теория пределов. 

		Реферат на тему: Парадоксы Зенона.

 Решение задач и упражнений.



		4. Непрерывные функции.

		Доклады на темы:

 1. Различные определения непрерывности.

 2. Обратные тригонометрические функции. 

Решение задач и упражнений.



		Модуль  2. Производная функции одной переменной



		1. Производная и дифференциал функции одной переменной. 

		Доклад на тему: Второй парадокс Зенона и дифференцируемость.



		2. Теоремы о среднем дифференциального исчисления. 

		Доклад на тему: Теорема Дирихле о промежуточных значениях производной.



		3. Производные  высших порядков. Формула Тейлора.

		Доклад на тему: Приложения производных высших порядков к исследованию функций.



		4. Исследование поведения функций с помощью производных.

		Реферат на тему: Неравенство Йенсена и его приложения.



		Модуль  3. Функции многих переменных



		1. Понятие сходимости в конечномерном пространстве. Функции многих переменных.

		Доклад на тему: Метрические пространства и сходимость в них.



		2. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

		Решение задач.



		3. Частные производные и дифференциалы. Формула Тейлора.

		Доклад на тему: Теорема о конечных приращениях для функций многих переменных.



		4. Задачи на экстремум  функций многих переменных.

		Доклад на тему: Метод Лагранжа нахождения условного экстремума.



		Второй семестр



		Модуль  1. Неопределенный интеграл. Интеграл Римана



		1. Неопределенный интеграл. 

		Решение задач и упражнений. 



		2. Основные методы интегрирования.

		Реферат на тему:  Разложение рациональной функции на простейшие дроби.

 Доклад на тему: Метод Остроградского.



		3. Интеграл Римана. Суммы Дарбу. 

		Решение задач и упражнений. 

Доклад на тему:  Интегрируемость разрывной функции Римана.



		4.Свойства интеграла Римана. Теоремы о среднем. Основная теорема интегрального исчисления.

		 Доклад на тему: Восстановление функции по ее производной.



		5.Методы замены переменной и интегрирования по частям.

		Решение задач и упражнений.



		6. Приложения определенного интеграла

		Доклады на темы: 

1. Вычисление объемов тел с вложенными сечениями.

2. Спрямляемые кривые.

3. Кривая Пеано.



		Модуль  2. Несобственные и двойные интегралы. Ряды



		1.Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

		Решение задач.



		2. Двойной интеграл. Свойства. Вычисление.

		Решение задач и упражнений.





		3.Числовые ряды, их свойства.  

		Решение задач.



		4. Сходимость рядов с неотрицательными членами.

		Доклады на темы: 

1. Признак Раабе.

2. Признак Гаусса.



		5. Знакопеременные ряды, их сходимость.

		Доклады на темы: 

1. Абсолютная и безусловная сходимости рядов.

2. Теорема Римана об условно сходящихся рядах. 

3.  Синус- и косинус-ряды.



		6. Степенной ряд. Функциональные свойства. 

		Решение задач и упражнений.







7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины



7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.



		Код компетенции из ФГОС ВО

		Наименование компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		УК-2

		Обладать способностью определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

		 Знает базовые понятия и основные теоремы из курса математического анализа, а также основные  направления развития современного математического анализа.

Умеет различать  и выбирать разделы курса математического анализа, необходимые для повышения собственного уровня подготовки по математическому анализу. 

   Владеет информацией о современном состоянии научного развития тематики собственных исследований или работы с тем, чтобы правильно выбирать направления самообразования в области современного математического анализа.



		Изучение тем последовательно по модулям с проведением коллоквиумов и контрольных работ



		ОПК-3



		Обладать способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением ИКТ и с учетом основных требований информационной безопасности



		Знает фундаментальные понятия математического анализа (функция, последовательность и ряд, пределы, непрерывность, производные и дифференциалы, интегралы), а также основные свойства пределов, непрерывных функций, дифференцируемых функций, рядов и интегралов.

Умеет: находить типичные пределы, производные и интегралы; исследовать поведение функций с помощью производных; исследовать сходимость рядов и интегралов.

Владеет основными методами дифференциального и интегрального исчисления.

		Изучение тем последовательно по модулям с проведением коллоквиумов и контрольных работ







7.2. Типовые контрольные задания

Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Производная функции одной переменной»

1. Определение   производной. 

2. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. 

3. Таблица   производных.  

4. Правила  дифференцирования.   

5. Теоремы о среднем  дифференциального исчисления.

Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Приложения к нахождению пределов. 

6. Производные и  дифференциалы  высших  порядков. 

7. Формула   Тейлора. Разложения  элементарных функций.    

8. Условия  монотонности функции.  Условия локального экстремума  функции.

9. Выпуклые  функции.  Точки  перегиба  графика. 

Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Функции многих переменных»

1. Кратный предел функции  многих  переменных.  Повторные  пределы  функции. Вычисление. 

2. Непрерывность  функции   многих   переменных  в точке. Свойства непрерывных в точке  функций.

3.  Глобальные  свойства  непрерывных  функций  многих  переменных.

4. Частные   производные функции. 

5.  Дифференцируемость и  полный  дифференциал. Частные  производные  от   сложных   функций.  

6. Частные  производные  высших  порядков. Дифференциалы  высших  порядков.  

7. Формула  Тейлора  для   функций  многих  переменных.

8. Локальные  экстремумы.  Необходимые   условия  локального  экстремума. 

9. Достаточные   условия  локального  экстремума  функции  многих  переменных. 

Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Определенный  интеграл  Римана»

1. Определение интеграла Римана.

1. Суммы Дарбу, их свойства.

1. Некоторые классы интегрируемых функций.

1. Свойства интегрируемых функций и интегралов Римана.

1. Основная теорема интегрального исчисления.

1. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.

Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  по  разделу   «Числовые ряды»

1. Числовой ряд.

2. Свойства сходящихся рядов.

3. Признаки сравнения рядов с неотрицательными элементами.

4. Интегральный признак сходимости рядов.

5. Признак Даламбера сходимости.

6. Признак Коши сходимости числовых рядов.

7. Абсолютная и неабсолютная сходимости рядов. 

8. Арифметические действия над абсолютно сходящимися рядами.



Примерные тестовые задания для проведения  текущего контроля



		Ответ

		Задание



		2)

		













Найти формулу общего члена последовательности 1,0,,0,,,…
1) ;                                      2) ;
3)  или ;                          4) не существует.



		1)

		

Последовательность  является
1) возрастающей.                           2) убывающей.
3) стационарной.                            4) немонотонной.



		3)

		

Последовательность 
1) ограничена.                                2) не имеет предела.
3) ограничена снизу.                      4) сходится.



		3)

		

Найти .
1) 1;             2) не существует;           3) 0,5;                 4) 0.




		1)

		





Найти .
1) 0;               2) ;                  3) ;                  4) не существует.



		1)

		





Найти .
1) ;                             2) не существует;                  3).



		3)

		







Найти .
1) ;                          2) ;                           3) .



		2)

		









Найти .
1) ;                          2) ;                     3)  ;                   4) .



		3)

		

График функции  имеет
1) лишь вертикальную асимптоту;
2) горизонтальную асимптоту;
3) наклонную и вертикальную асимптоты;
4) лишь наклонную асимптоту.



		1)

		







Найти .
1) ;                      2) ;                3) не существует;           4) .



		1)

		



Функция  в точке  
1) имеет бесконечный разрыв;
2) непрерывна;
3) имеет существенный разрыв.



		1)

		









Функция .
1) имеет на интервале  хоты бы один нуль;
2) на интервале  не принимает значение ;
3) на отрезке  не достигает своего супремума.



		2)

		





Найти наклонные асимптоты графика функции .
1) ;              2) ;               3) не существуют.



		3)

		









Производная функции  равна 
1) ;                               2) ;
3) ;                               4) .



		2)

		









Найти промежутки убывания функции 
1) ;           2)  и ;              3) .



		1)

		







Найти точки перегиба графика функции .
1) ;            2) ;                 3) .



		2)

		







Найти точки экстремумов функции .
1) ;           2) ;              3) .



		3)

		









Найти абсциссы точек, в которых касательная к графику функции  параллельна прямой .
1) ;           2) ;              3) .



		2)

		















Повторные  пределы функции  в точке  равны
1)  и ;                 2)  и ;              3)  и .



		3)

		









Двойной  предел функции  в точке 
1) равен ;            2) не существует;         3) ;           4) равен .



		3)

		









Найти смешанную частную производную второго  порядка функции  в точке .
1) ;                2) ;                3) .



		2)

		









Найти , если .
1) ;            2) ;                    3) .



		2)

		









Найти , если .
1) ;                  2) ;                    3) .



		3)

		









Найти , если 
1) ;                     2) ;             3) .



		2)

		







Найти .
1) ;   2) ;   3) .



		3)

		







Найти .
1) ;  2) ;   3) .



		1)

		







Вычислить .
1) ;                      2) ;                    3) .



		3)

		









Найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций  и .
1) ;             2) ;                  3) .



		3)

		











Вычислить объем тела, которое образовано вращением вокруг оси  плоской фигуры, ограниченной графиками  и .
1) ;                 2) ;                  3) .







Вопросы  для  контроля самостоятельной работы  студентов 

1. Множества  и операции  над  ними.

1. Графики  основных  элементарных  функций.

1. Пределы  наиболее часто   встречающихся  числовых  последовательностей.

1. Расширенная  таблица  эквивалентных функций.

1. Непрерывность  основных  элементарных  функций.

1. Таблица  производных  элементарных  функций.

1. Гиперболические  функции, их  производные  и  графики.

1. Высшие  производные  для  суммы  и  произведения.

1. Таблица  неопределенных  интегралов (расширенная).

1. Метод  Остроградского  интегрирования рациональных функций.



7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 9 баллов,

- выполнение домашних контрольных работ – 9 баллов,

- участие на практических занятиях - 12 баллов,

- коллоквиум – 40 баллов, 

- выполнение аудиторных контрольных работ - 30 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос (экзамен) - 100 баллов,



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная  литература:

1. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Основы математического анализа: учебник, Ч. I - Москва: Физматлит, 2009

Ильин, В.А. Основы математического анализа : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 7-е изд., стер. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. I. - 647 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 ()

2. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Основы математического анализа. В 2-х частях: учебник, Ч. II - Москва: Физматлит, 2009

Ильин, В.А. Основы математического анализа. В 2-х частях : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 5-е изд. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. II. - 464 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 2). - ISBN 978-5-9221-0537-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83225 ().

3. Демидович Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: учебное пособие - Москва: ЧеРо, 1997

Демидович, Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу : учебное пособие / Б.П. Демидович. - Изд. 13-е, испр. - Москва : ЧеРо, 1997. - 624 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459722 ().

б) дополнительная литература:

1. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебное пособие. В 3 т. Т. 1 - Москва: Физматлит, 2001

Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие : в 3-х т. / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд., испр. и доп. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 1. - 680 с. - ISBN 978-5-9221-0156-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().

2. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебное пособие. Т. 2 - Москва: Физматлит, 2001

Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 2. - 861 с. - ISBN 978-5-9221-0157-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038().

3. Шипачев, В.С. Математический анализ / Шипачев, Виктор Семёнович . - М. : Высшая школа, 2001. - 175,[1] с. : ил. ; 20 см. - ISBN 5-06-003510-7 : 0-0.
4. Шипачёв, В.С.   Задачник по высшей математике : Учеб. пособие для вузов / Шипачёв, Виктор Семёнович. - 3-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2005, 2003. - 303,[1] с. : ил.; 21 см. - ISBN 5-06-003575-1 : 56-00.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов изд-ва Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ

5. Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/().



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины



Учебная программа по математическому анализу распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 

Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачета и экзамена.

При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу, а также особенностям примененных методов и технологий доказательства теорем. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.

После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и доказательства теорем. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.

Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.



При осуществлении образовательного процесса по математическому анализу рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.

При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.



Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математический анализ. Кроме того, на факультете имеются компьютерные и  учебные классы, оснащенные компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.

В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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