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AHHOTaMs pado4yeld MporpaMMbl JUCHHUIJINHbBI

JucumiuinHa «Ajaredpa W reoMeTpusi» BXOJUT B 00s3aTEIbHYIO  4YacTh 00pa30BaTEIbHON
nmporpaMMbl fakajaBpuara no HampasieHuto (cneuuanbHoctd) 10.03.01 HndopmanmnonHas
0€3011aCHOCTD.

JucimmunHa peanusyercss Ha (akynpTere MHPOPMATHKH W WHQPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH
kadenpoit nudepeHraIbHbIX YpaBHEHUN 1 (QYHKIIMOHAIBHOTO aHAIIN3A.

ConepxaHue AUCHUIUTMHBI OXBaTBIBAET KPYT BOMPOCOB, CBS3aHHBIX C (OpMUpOBAHHEM H
Pa3BUTHEM y CTYAEHTOB NMPO(ECCHOHAIBHBIX U CIIEHUAIBHBIX KOMIIETCHIIMN, TO3BOJISIFOIMX UM Ha

0aze OCBOCHHBIX TCOPCTUUCCKUX W IMPAKTHYCCKUX OCHOB MATCMATHUYCCKOr'o  arirmapara
OCYHICCTBJIATDH HpO(I)eCCI/IOHaJ'ILHy'IO ACATCIIbHOCTBD.
ZLI/ICI_[I/IHJ'II/IHB. HancJICHa Ha (1)OpMI/IpOBaHI/Ie CJICAYIOIIUX KOMHCTCHLIPIIZ BBIITYCKHHKA:

yauBepcanbHbIX YK-2;00menpodeccrnonansusix — OIK-3.

HPGHO[[aBaHI/IG JAUCHUIIIMHBL TMPEAYCMATPUBACT MPOBCACHUC CICAYIONIUX BUI0B y‘-I€6HI)IX
3aHATHI: JICKIIUHU, IPAKTHYECCKHUE 3AHATUA, CAMOCTOATC/IbHANA paﬁoTa.

Pabouas mporpamMma AMCHUIUIMHBI IPEIyCMAaTPUBAECT MPOBEACHUE CIEAYIOMIMX BUAOB KOHTPOJIS
ycneBaeMocTd B (GopMe TeCTHPOBAHHUS, KOHTPOJbHOW _ padoThl, KO/UIOKBHYMA U
MIPOMEXKYTOUHBII KOHTPOJIb B hopMe IK3aMeHa.

O0BeM IUCLIUIUIAHEI
y4eOHBIX 3aHATHI

4 3a4yeTHBIX €ANHUL, B TOM YHUCJIC B aKaJACMHUYCCKUX 4YacaxX II0 BHIaM

YueOHble 3aHATUSA dopma
B TOM YUCIIE: IIPOMEKYTOUHON
? KonrtaktHas pabora obyuaronuxcs ¢ npenoaasaresnieM | CPC, B aTTecTaluu
% o W3 HUX TOM (3auer,
3 o g Jexn | Jla6opar | Ipakruu | KCP | xoncyms | umcrie | AnddepeHuuposa
& 2 uu OpHBIE ecKue Tamuu | DK3aMme HHBIN 3auyer,
3aHSTHS | 3QHSTHS H 5K3aMEH)
1 144 | 68 36 - 32 - 40+36 9K3aMeH




1. llesim ocBOEHUS AUCHUIIJIMHBI
HGJ'ISIMI/I OCBOCHHSA OUCHUIIIINHBI «Aﬂre6pa H TCOMCTPUSA» ABIIACTCA cJIcayronue

(dbopMHUpOBaHKE y CTYJCHTOB JOCTATOYHO MIMPOKOTO B3I/l HA aHAJTHTUYECKYIO T€OMETPHUIO H
JUHEHHYI0 anredpy ,M3ydeHHE CTYyAE€HTaMH IPOCTPAHCTBEHHBIX OOBEKTOB (TOYKH, IPSMBIE,
IUIOCKOCTH, (UIypBl, Teaa U T.1.) C TIOMOIIbI0 METOAAa KOOPAMHAT, UCHOJb3Ysl anmapar ajareOpsl.
[IpuMeHeHHe METOAa KOOPAMHAT K UCCIIEOBAHUIO TNIOCKMX U MpPOCTpaHCTBEHHBIX (uryp.Takxe
CTYJEHT JOJDKEH YCBOUTDH TaKUE MOHATHS KaK MAaTPHILbI, ONIPEIEIUTEIN METOIBI PEIICHUS CUCTEM
JIMHEWHBIX YPAaBHEHUNH U MHOTOYWICHBI.

2.Mecto qucuuminunbl B crpykrype OIIOII 6akanaBspuara

JucuumumHa «AnreOpa W TeoMeTpus» BXOIUT B 00s3aTeNbHYI0 YacTh 00pa30BaTENbHOM
nporpamMMmebl O6akanaBpuara, o HanpasiaeHuio 10.03.01 UndopmannoHHasi 6€30acCHOCTD.
Anrebpa u reoMeTpus SBISIOTCS OJAHUMU M3 HAYaJIbHBIX Pa3/ieJIOB COBPEMEHHOW MAaTeMaTUKH U

HUI'par0T BaXKHYKO POJb B OCO3HAHHOM OCBOCHHU [JPYTHX MATCMATUUYCCKHUX H IIPUKIAIHBIX
JUCHUIIIIMH, T.K. MCTOABI aHATUTHYECKOM reoOMCETpHHU U alIapar aJ'IFe6pBI Haxo4dT CaMOC HINPOKOC
NPpUMCHCHUC BO MHOTHX HAyKaX, Ha HCpBHﬁ B31J144, BECbMa OTAAJICHHBIX OT MAaTCMAaTHKH. Ot
JUCHUIINIMHBI BMECTC C MATCMAaTUYCCKHM aHaJIHu30M, TCOpHCﬁ q)YHKI_II/II/I KOMIIJICKCHOI'O H
,Z[GI‘/JICTBI/ITGJIBHOFO NEPCMCHHOTO  ABJIAKOTCA (I)yH,Z[aMeHTOM, Ha KOTOpOM CTpPOUTCA BCA
MaTCMaTU4YCCKas HayKa.

3. Komnerennuu ody4yarouierocsi, popMupyemMbie B pe3yibTaTe 0CBOCHHS THCIUTIIHHBI
(mepevyeHb INIAHUPYEMBIX Pe3yJILTATOB 00Y4YeHHsI H MPOIETYPa OCBOEHHS)

dopMyJIUpPOBKa [Inanupyemblie pe3yabTaThbl pouenypa
Koza u HaumeHoBaHnme | KOMIETEHLUH U3 00yueHus (MoKa3aTen OCBOEHMS
KOMIICTCHITUN U3 OI'oC BO JOCTHKECHHSA 3aJaHHOI'O YPOBHS
droc BO OCBOCHWS KOMIICTCHITHI )

YcTHbIi onpoc.

VK-2. Cnoco6en | U1.YK-2.1.3naer 3maer  HeoOXomumble I | KOILIOKBHYM.
ONpeNEeNATh Kpyr | HEOOXOAMMEBIE  JUISl | OCYILECTBICHHS KoHTponbHas
3aJad B paMKax | OCYHICCTBIICHUS npodeccnoHanbHOM paGora.
MTOCTABIICHHOM TIeNi 1 | MPo(ecCHoHaNbHON | 1eATeIbHOCTH MIpaBOBbIE
BBIOMpATh JE€ATENbHOCTH HOPMBI
ONTHMAaJIbHbIE IIPaBOBBIE HOPMBI
CTIOCOOBI UX PEUICHUS,
HCXO0 u3
JNEUCTBYIOIUX
IIPaBOBBIX Hopm, | B-YK-1.2. 3naer: cucremy
uMeronuxcs pecypcos | Onpenenser, HHDOPMAIMOHHOTO
¥ OrpaHUYEHHI UHTEPIPETUPYET U obecrieyeHus HayKH U

paHXHUpyeT o0pa3oBaHus;

MH(pOPMALHIO, YMeer: 0CylIECTBIIATh TOUCK

TpebyeMyIo Ist pelIeHnit TpoOIEeMHBIX

peleHus CUTyallu Ha OCHOBC

[TOCTABJIEHHOM JIECTBUIM, SKCIIEPUMEHTA U

3aJa4u OIIbITA, BBIACIATH

WU/12.YK-2.2.Ymeer | PKCTIEPUMEHTANBHbIC TaHHBIE,

OTIPE/IENsTh KPYT JIOTTOJTHSIFOIIIE TEOPHIO

(MPUHIUIAONOTHUTEILHOCTH).
3a7a4 B paMKax




M30paHHBIX BHJIOB
npodeccruoHaIbHOM
JIEATEIIbHOCTH,
IUTAHUPOBATh
COOCTBEHHYIO
JIEATEIIbHOCTh
HUCXOMS U3
HMMEIOIINXCS
pECypcoB;
COOTHOCHTH TJIABHOE
Y BTOPOCTEIICHHOE,
penrarhb
IIOCTaBJICHHBIC
3aJlayM B paMKax
M30paHHBIX BHJIOB
npo¢eCcCHOHATBHON
JEATEIIbHOCTH

Nn3.YK-2.3. meer
MPAKTUYCCKUIA  OTIBIT

IPUMEHEHHS
HOpPMAaTHUBHOM 6a3bl U
pelieHus 3adad B

obnactu U30paHHBIX
BUJIOB

npodeCCHOHATLHON

IEeSITEILHOCTH
OIIK-3 Nn/1.0I1K-3.1..
CnocobeHn 3HaeTr
HCIIOJIb30BaTh MaTeMaTUIECKHE
HEOOXOIMMBIE QJIITOPUTMBI
MaTeEMAaTHYECKHE (GYHKITMOHUPOBAHHSI,
METOJIbI JIJISl PEIICHUSI | TIPUHIUITBI

3aja4
npodeccuoHaIbHON
NESITENIbHOCTH;

MOCTPOCHHUS, MOJIEIN
XpaHEeHUs U
00pabOTKH JTaHHBIX
pacnpeeneHHbIX
MH(OPMaLIMOHHBIX
CUCTEM U CUCTEM
MOJIEPKKH
MIPUHSTHUS PEIICHUMN.

Bianeer: oCHOBHBIMU
METOHAaMH, CIIOCO0aMU U
CpelICTBaMU MOJTy4YeHus,
XpaHeHus1, TepepadoTKU
nH(pOpMali, HABBIKAMU
paboThI ¢ KOMITBIOTEPOM KaK
CPENICTBOM YIIpaBJICHUS
uHpopmanuei

3HaeT: METOAEI TOUCKA
UHpOpPMALIUU B CETH
WNutepuer; nmpaBuiia
oubnmorpadupoBaHus
nH(})OpPMAITMOHHBIX
UCTOYHUKOB,;
OMOIMOMETPUYECKUE U
HAYKOMETPUYECKHE METO/IbI
aHaJIn3a NHQOPMALIMOHHBIX
MOTOKOB

Ymeer: KpUTHUECKU
aHAIM3UPOBATH
MH(POPMAIMOHHBIE HCTOYHHUKH,
HAyYHBIE TEKCTHI; MOTyYaTh
TpedyeMyro HHPOPMALIHUIO U3
pa3IMYHBIX THUIIOB
MCTOYHUKOB, BKJIIOUAs
WuTepHeT u 3apy0exHyI0
JUTEPATYPY.

Baageer: meTogamMu
KJIacCU(PUKALUU U OI[CHKU
MH(GOPMALIMOHHBIX PECYPCOB

3HaeT: COBPEMEHHBIC METO/IbI
pa3paboTKu, peanu3auu 1
ONITHMH3AIAH aJITOPUTMOB
MaTeMaTHYECKUX MOJIeNel Ha
0a3e sS3BIKOB M ITAKETOB
MPUKIIAIHBIX IPOrpaMM
MOJIETTUPOBAHUS

Ymeer :

paspabaThIBaTh U
pea30BbIBAThH AITOPUTMBI
MaTeMaTHYeCKHUX MOJIeNel Ha
0a3e SI3BIKOB U MAKETOB
MPUKIAIHBIX TPOTpaMM
MOJIETTUPOBAHUS

Baapeer: [IpakTnueckum

YcTHBIM onpoc.
Konnoksuywm.
TectupoBanue .

YcTHBIM onpoc.
Komnokuym.
KonTponbHas
pabora.




OTIBITOM pa3paboTKU U
NA2.0IIK-3.2.meeT | peanus3aliu alropuTMOB UX Ha
HaBBIKM IPUMEHEHHs | 0a3e S3bIKOB U MAKETOB
MaTeMaTHYECKUe MPUKIIAJHBIX TPOTPaMM
MOJIEJIN TIPOIIECCOB U | MOJACTTMPOBAHUS
00BEKTOB IIpU 3HaeT: - pu3HKO-
peLIeHIH 32124 MaTgMaTquCIfI/H/I ammapar,

HEOOXOIUMBIN /TSl peIICHUs
aHaM3a U CUHTE3a A JULAL pelticH

3aj71a4 NpoQeccuoHaNbHOM
pacrnpeneneHHbIX

NeSITeTTLHOCTH - TEHACHIIUH 1
MH(OPMAITHOHHBIX IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHS
CUCTCM COBPEMEHHOM (DM3UKH, a TaKKe

CMEXHBIX 00sacTel HayKu U

TEXHUKH.

Ymeer: - BBISBIATH

€CTECTBCHHOHAYYHYIO

CYLIHOCTb ITPO0OIEM
WJ13.011K-3.3. yi P ’

BO3HHKAIOIIUX B XOZI€
Bnaneer HaBpIKamMu o

npodecCuoHaAIbHON
MOCTPOCHMSI

NeSITEIbHOCTH, aHAJTU3UPOBATh
MaTeMaTHIECKUX

. u o0pabaThIBaTh

Mojienei IS

COOTBETCTBYIOIYIO HAyYHO-
peanu3aum

TEXHUYECKYIO JINTEPATYPY C
YCIIELIHOTO

Y4eTOM 3apyOe’KHOTO OIBITA.
(bYHKIIMOHUPOBAHUS

Baaneer: - HaBEIKaMU
pacrnpeieneHHbIX

HAXOJUTh U KPUTUYECKH
MH(POPMALIMOHHBIX

aHATM3UPOBATh MH(POPMAITHIO,
CUCTEM U  CUCTEM

BBISIBIISITh
MOJICPIKKH

. €CTECTBCHHOHAYYHYIO

HNPUHATHUS pEIICHU

CYLTHOCTb ITPobIeM

4. O0beM, CTPYKTYpa U coepsKaHue TUCHUTIINHBI
4.1. O0BeM QUCLHUILIMHBI COCTABISACT 4 3aUeTHBIX ¢AuHuUIl, 144 akaTeMHUYECKHX YacOB
4.2. CTpyKTypa JUCUUILIMHBI

Bunbi yueOHoii padoThl, BRIOYAS
CaMOCTOSATEJILHYIO Pa6OTy CTY/IEHTOB (B

qacax)
= ®opMBbI TeKy1Iero
3 g 2 g . KOHTPOJIS
Pa3nennl 1 TeMBbI 2 7 é 2 =, CIIEBAEMOCTH H
Ne JTUCIHHUIIINHBI E E 2 ; g~§ 3 : 5 y .
QO = T = = = S| NPOMEXKYTOYHOH
n/n M0 MOXYJISIM g = = | 5 s a
) ; = a = = l; 2 aTrTrecTaluu
= 35 S 3 2e n
=" < s s
=%
= = =
Q
Mopynsb 1. Dnemenmul ananumuueckoi zeomempuu
1 Tema 1. IIpenmer u 3amaum | 1 4 4 4 TectupoBanue
Al'.CuctemMbl  KOOpJMHAT.




IIpocreitmue 3a1a4u KonTponbHas
aHAJTUTUYECKON T€OMETPHH pabota
Tema 2 JlclicTBus Hax 2 2 4 KonTtponbhas
BEKTOpaMH. CkansipHoe, pabota
BEKTOPHOE , CMEIIAHHOE
MIPOU3BEACHUE BEKTOPOB

3 Tema3.Ilpsamas Ha 4 4 4 KonTtponbhas
mwiockoctu.Ilmockocts © paborta
npsiMasi B IPOCTPAHCTBE
Tema 4 . KaHonuueckue 6 6 4 KonTponbHas
ypaBHEHHUS KPUBBIX pabota
BTOPOTO MOPSAKA
...Toro mo moayto 36 16 |16 4 KOJJIOKBUYM
Moayas 2. KomniekcHble KonTponbnas
yucaa.  Marpuusl U pabota
onpeeTuTe T H
Tema 5 KowmmnekcHbie 4 4 8 KonTponbHas
yycna.Perenne ypaBHEHU pabota
3.4. cteneHu
Tema 6.Matpuript u 6 6 8 KonTtponbhas
onpexaenutenu.JleiicTBus paborta
Hag Marpunamu.OOpaTHas
MaTpUIa.paHT MATPHIIbI
Htoro mo momymio 2 36 10 |10 16 KOJUIOKBUYM
Moayas 3 : Cucremsl KonTponbHas
JIMHENHBIX paborta
ajaredOpanveckux
ypaBHeHUi1.MHOro4/IeHbI
Tema7.Cuctembl TMHEHHBIX 6 4 10 KonTponbHas
anreOpandecKux pabota
ypaBHEHUH
Tema8. 4 2 10 KonTponbHas
Muorounenst. HOJ[.Cxema paborta
I'opuepa.OcHOBHas
TeopeMa aJireopsl
Hroro nmo moaymio 3 36 10 |6 20 KOJJIOKBUYM
Hroro 144 136 |32 36+40 | sx3ameH

4.3. Cogepxxanue TMCUMIIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOE 10 TeMaM (pa3aesiam).
4.3.1. Cooepircanue 1eKUUOHHBIX 3AHAMUIL RO OUCUUNTIUHE.

1 cemecmp.
Mooyne 1. Inemenmul ananumMu4ecKoil 2eomMempuu.

Tema 1. BBenenue: mpeaMer W 3aJadd aHATUTHUYECKOH reomerpuu. AddurHHAsS cuctema
koopauHat B E; m Es. IlpsmoyronbHas nekaproBa cucTeMa KOOpAMHAT KaK YacTHBIM Ciyyai
obmieit appuHHON CHCTEeMBI KOOPIUHAT.

[Ipocrelimue 3a1auyn aHATUTUYECKON TEOMETPUU:
1) paccTosiHMe MEXy TOUKaMHU; 2) JIeJI€HHE OTPe3Ka B JTaHHOM OTHOILEHUU;
TPEYTOJIbHUKA.

3) iomaas




[TonspHass cucreMa KOOpPAMHAT Ha IUIOCKOCTH, LMJIMHApPUYECKas M cQepuueckas CUCTEMBI
KOOPJIHHAT U CBS3b C JEKAPTOBOU MPAMOYTOJIBHOM.

Tema 2. Bektopsl. CnoxeHue BEKTOpPOB. YMHOKEHHUE BeKTopa Ha uucio. [lonsrtue
JUHENHON 3aBUCUMOCTH BEKTOpOB. basuc. Teopema 0 €IMHCTBEHHOCTH pa3JIOKEHUS BEKTOpa IO
naHHoMy Oasucy. Koopnunatel BekTopa. CKalsgpHOE MPOU3BEIACHHUE BEKTOPOB M €r0 CBOWCTBA.
BexTopHOE npon3BeieHNEe BEKTOPOB U €ro cBoicTBa. CMEIIaHHOE TPOU3BENCHNE BEKTOPOB U €T0
CBOMCTBA.

Tema 3. Ilpsimast nuHusA Ha 1IockocTd. KaHOHMuYeckoe M mHapaMeTpUYECKHUE YpaBHEHHUS
IpsIMON. YpaBHEHHUE NPSAMOM, MPOXOIALIEH 4Yepe3 NaHHYI0 TOUYKY HEPIEHIUKYIJSIPHO JaHHOMY
BekTopy. OOlee ypaBHEHHE MPSIMOM M €ro HccieloBaHHE. YpaBHEHUE NPAMOM, MPOXonsieit
4yepe3 JBE JaHHblE TOUKH. YPpaBHEHHE NPAMOHN “‘B OTpe3Kax . YpaBHEHHUE NPSMOM C YIJIOBBIM
kodpdunreHToM.  Yroa  MeXay ~JAByMS  NPSAMBIMH.  YCJIOBUS — THApaICNBHOCTH |
NEPIEHANKYISIPHOCTH IBYX HpsAMbIX. HopManbHOe ypaBHEHHE MJIOCKOCTH U NMPHUBEAECHUE OOIIEro
YpaBHEHHsT K HOPMAJIBHOMY BHAY. PaccTossHMe OT TOYKM A0 IpsAMOM Ha IulocKocTH. Ilydok
MPSIMBIX.

[InockocTe. YpaBHEHHE IUIOCKOCTH HMPOXOSAIIEH uepe3 JaHHylo Touky. OOliee ypaBHEHHE
wiockoctu. MccnenoBanue o0mero ypaBHeHHMs IUIOCKOCTH. Ilapamerpuueckue ypaBHEHHS
IIJIOCKOCTH. Y paBHEHHUE IJIOCKOCTH MPOXOIAIIEH Yepe3 TPU AaHHbIE TOUKU. Y paBHEHHE IUIOCKOCTH
“B oTpe3kax’. YCIIOBUS NapauIeIbHOCTH, NEPIEHANKYISIPHOCTH U COBIIAJEHUS JIBYX IUIOCKOCTEM.
HopmaneHoe ypaBHEHHE IUIOCKOCTH M TPUBEJCHHE OOIIETO YpaBHEHHS K HOPMAJIbHOMY BHUY.
Paccrostane ot Touku no miockocTtH. Ilydok muockocteit. CBs3ka mnockocteil. Kanonnueckoe u
rapaMeTpu4ecKkue ypaBHeHHs npsimoil B Es. [IpsAmas kak JMHHA nepecedeHus ABYX IUIOCKOCTEH.
VYcnoBus napaienbHOCTH U NEPIEHIUKYIIPHOCTH IBYX NpsAMBIX B Es. [Ipsmas u minockocts B Es.
Touka nepecedyeHuss NPSIMOM U IIOCKOCTH. Y CIIOBHS NapAJIENbHOCTH, MEPIEHINKYISIPHOCTH U
IIPUHAUICKHOCTH TPSAMOM M IUIOCKOCTU. YTOJ MEXAYy NPSAMOM M IUIOCKOCTBIO. YTOJI MEXIy
IJIOCKOCTSAMU. PaccrosiHue ot Touku 10 npsMon B Ez. PaccTosane mexay aByms npsiMbIMU B Es.

Tema 4. OkpyXHOCTb. OJIMIIC, BBIBOJ KAaHOHMYECKOTO YPABHEHMs. OJKCLEHTPUCHUTET H
IMPEKTPUCHI AIUTHIICA. BripakeHne (oKaIbHBIX palnycoB uepe3 dKCHeHTprcuTeT. KacaTenpHas K
ammuncy. OnTu4ecKoe CBOMCTBO IIIUIICA.

l'unep6ona. BpIBOJ KaHOHMYECKOIO ypaBHEHHA. ACHMIITOTHI TUNepOoibl. BripakeHue
(oKaNbHBIX painycoB rUNepOOIbl Uepe3 IKCHEHTpUCUTET. ONTHYECKOE CBOMCTBO rUIEpPOOIIBI.

[TapaGona. BriBom kaHoHmueckoro ypaBHeHHWs. KacarenpHas k mapabone. OnTtmueckoe
CBOMCTBO Mapabosibl. Y paBHEHUS TUaMETPOB IIMIICA, TUIIEPOOIIBI U TapaboIb.

[IpeoOpa3oBaHue cucTeMbl KOOPAMHAT Ha IIOCKOCTU. IIpeoOpa3oBaHue mapaieabHOro
IIEpeHoca 1 MOBOPOT CUCTEMBI BOKPYT Hayaja KOOpIUHAT.

OO01iee ypaBHEHHE KPHUBBIX BTOPOro MOpsAAKa. YIpOLIEeHHE OOLIEro ypaBHEHUsS KPHUBOM
nyTeM MpeoOpa3oBaHUs MOBOPOTA CHCTEMBbl KOOPAMHAT BOKPYr Haydana. XapaKTepHUCTUYECKOe
ypaBHeHHEe. CBONCTBO KOPHEH XapaKTEpUCTUUYECKOIO YPaBHEHNUS.

[TpuBeneHHBIE ypaBHEHHUs IEPBOrO, BTOPOIO M TPETHETO TUIIOB KPUBBIX BTOPOTO IMOPSIKA.
ACUMITOTHI KPUBOHU, KJIACCH(HKAINS KPUBBIX 10 aCHMITOTHYECKUM HANpaBICHUSM. J(HaMeTphl
KpPUBOM BTOPOIO MOPsIKA.

Mooyns 2. Komnnekcuwle uucna. Mampuusl u onpedeaumeu.

Tema 5. KowmmiekcHble 4ucna, omnepauud Haa  HuUMU.  AnreOpanueckas U
TpUTOHOMETpHUeckass (opmMa KOMILJIEKCHOTO uYucia. l3BredeHwe KOpHS KBagpaTHOTO W3
KOMIUIEKCHOTO uMcia. Bo3BeneHue B CTENeHb U U3BJICUEHUE KOPHS N-OM creneHu. [|ByusieHHbIE
ypaBHeHus. Perienue ypaBHeHui 3, 4 creneHu.

Tema 6. Matpuubsl U omnepauuu Haj HUMU. TpaHcrnoHupoBaHHas Marpuua. [loHsTue
ompeaenutens N-ro mopsaka. Teopema Jlamnmaca BbIUKCICHHS OMNpEAeNUTeNss N-TO TOpsaKa.
CaoiicTBa onpenenuTeneit N-ro nopsiaka. OnpenenuTenu cneruaibHoro Buga. OoparHas MaTpuia.
Panr matpuisl. Metos okaiMIISIONIMX MUHOPOB BBIUMCIICHUS paHTa MaTPHULIbI.



Mooyns 3. Cucmemot 1uneiinvix anzedpauueckux ypasnenuii. Muozounenut

Tema 7. O01ue NOHATHS CUCTEMBI JIMHEHHBIX anrebpanueckux ypaBHeHui. Meroa Kpamepa
U MaTpUYHBIM METOJ pEeLIeHMs] CHUCTEM JMHEHHBIX anreOpanmueckux ypaBHeHui. Meton ['aycca
pelieHusl CHUCTeM JIMHEHHbIX anredpanueckux ypaBHeHui. Teopema Kponekepa-Kanennu
COBMECTHOCTH CHCTEM JIMHEHHBIX anreOpandeckux ypaBHeHUH. OTHOPOIHBIE CUCTEMBI JTMHEHHBIX
anreOpandeckux ypaBHEHUI.

Tema 8. MHOrOUJIEHBI U IEUCTBUS HAJ HUMU. JleleHre MHOTOYJIEHOB C OCTaTKOM. Jlenurenu
U ux cBoiictBa. Hanbonpmuii o0l qenurenb MHOTOYWICHOB. ANTOpUTM EBKiIHIAa HaXOXICHUS
HO/I muorounenos. B3aumuo npocteie MHOTOuIeHbl. Kopau MmHOTouneHoB. Teopema besy. Cxema
I'opuepa. KpaTtHble kopHH MHOrowieHoB. OCHOBHas Teopema aireOpbl M CIEICTBHS M3 Hee.
®opmyisl Buera.

Mooynws 4. Iloozomoeka K IK3ameny.
4.3.2. Cooepirrcanue npakmuueckux 3aHAMUN N0 OUCYUNIUHE.
1 cemecmp.

Mooynw 1. Inemenmul ananumuueckou 2eomempuu.

3anstue 1. [IpamoyroneHble U adhUHHBIE KOOPAWHATHI TOYEK Ha IUIOCKOCTH. PaccrosiHue
MEXKIy JBYMs TOYKaMHM Ha IUIOCKOCTH. JleneHue oTpe3ka B JaHHOM OTHowmeHuu. [lnomans
TpeyrosbHuka. [lonspHas, numuHaAprUYecKas U ceprudeckast CUCTeMbl KoopAuHAT. Pernenue 3amad.

3ansaTue 2. Bekropsl. JleiictBus Haa Bekropamu. CKalspHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOB.
BexkTopHOe mpou3BeNEHHE, CMEIIAHHOE IPOU3BEIEHUE BEKTOPOB. JIBOHHOE BEKTOpHOE
IIPOU3BEJICHNE BEKTOPOB. Pemenue 3amay.

3ansrue 3. [IpsMas nuHUA Ha WIOCKOCTU. PaccTosiHME OT TOYKH 10 MPSMON. YTOJI MEXIy
npsAMbIMU. PaccrosiHue Mexay npsiMeiMu. Pemenue 3amay.

3anstue 4. [Inockocts. CocTaBieHHe ypaBHEHHs INIOCKOCTH MO PA3IUYHBIM €€ 3aJaHHsM.
IIy4ok mutockocrei. Pemenue 3amay.

3ansTue 5. YpaBHeHue npsMoil B npoctpancTse. Ilydok npsmeix. PaccrosiHue oT ToukH 10
IpsIMOM B IpocTpaHcTBe. Pernenue 3anay.

3ansiTue 6. YpaBHeHHME OKpYXHOCTH. KaHOHHMuUeckue ypaBHEHMs 3JUIMICA M TUIEPOOJIBI.
Pemenne 3anau.

3anstue 7. KaHoHHMYecKue ypaBHEHUs Napaboibl. YpaBHEHUE AJIIMIICA, THUIEpOOSBI U
napalosibl B TMOJSIPHBIX KoopAuHaTax. Pemenue 3anau.

Mooyns 2. Komnnekcuwvie uucna. Mampuuysbl u onpeodeaumeu.

3ansatue 8. KowmmuekcHble uumcna. JleHcTBHA  HaJg  KOMIUIEKCHBIMH — YHCJIAMHU.
Tpuronomerpuyeckas popMa KOMIUIEKCHOTO 4yKcia. Bo3Benenue B crenens. Pemenue 3aau.

3anstue 9. KopHu U3 KOMIUIEKCHBIX 4Kcen. J[ByusieHHble ypaBHeHUs. Penienue ypaBHeHUi
3-it u 4-ii crenenn. Pemenue 3amau.

3anaTue 10. Matpuusl u aeiictBus Haj HUMU. Panr maTtpuubl. Berumcnenue oOpaTHOM
Martpulel. Pemenne 3anau.

3ansatue 11. Onpenenutenu N-ro nopsaka. CeoiicTBa onpenenuteneil. Teopema Jlammaca
BBIYHMCIICHMS ollpenenurenei. Pemenue 3anay.

Mooynw 3. Cucmembt 1uneninvx anzedpauieckux ypagnenuii. Mnozouneni
3ansatue 12. Cucrembl JUHEWHBIX anreOpanueckux ypaBHeHuil. Teopema Kponekepa-
Kanemmm. Pemenne 3anau.
3ansarue 13. Metong Kpamepa pemieHus cucteM JHMHEHHBIX anreOpandyeckux ypaBHEHHH.
MaTpuyHbIi METOJT pEILIEHHUS] CUCTEM JIMHEWHBIX alredpandeckux ypaBHeHU. Pemenue 3anad.



3anstue 14. Merton laycca perieHuss cucteM JIMHEHHBIX anreOpandyeckux ypaBHEHMH.
MeTop! pereHus! OJHOPOIHBIX CHCTEM JIMHEWHBIX alNreOpandeckux ypaBHeHHH. Pemenue 3amad.

3ansitue 15. MHoOrouneHsl U AEUCTBUS HaJ HUMH. JleJeHHE MHOTOUIEHOB C OCTaTKOM.
JlenuTenu u ux CBOMCTBA.

3anaTue 16. Haubonpmmii o0mwmii genutens MHOTOWwIeHOB. Anroput™ EBkmuaa
HaxoxaeHusa HOJl muorowienoB. B3anMuo npocteie MHOrowieHbl. Pemenue 3amay.

3ansatue 17. Kopuu MmHorounenos. Teopema be3y. Cxema I'opnepa. KparHble kopHU
MHoOroujieHoB. OcHOBHasi Teopema anredpbl U cienctBus u3 Hee. Popmynbl Buera. Pemenue
3aj1ad.

Mooynw 4. Iloozomoeka K IK3ameHy.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE€ TEXHOJIOTHH
B xoz1e ocBOeHUs AMCIUIIIMHBI IPEyCMATPUBAETCS IPUMEHEHUE CIAEAYIOIUX aKTUBHBIX

METOZIOB O0y4YeHUS

1. BeinonHeHHe MPaKTUYECKUX 3aJaHUI C 2JIEMEHTaMHU UCCIIEIOBAHMS.

2. OrtueTHbIE 3aHATHUS 110 pa3zeiaMm.

3. BhInonHeHMe CTyeHTaMH HHAMBUYaIbHON HCCIIEI0BATENbCKON pabOTHI IO aHATIU3Y

3aJIaHUM C IOMCKOM M BBIOOPOM METOJIa MX PELIEHUS.

4. Pa300p KOHKPETHBIX 3aJaHUH.

5. Kpyrasie cTosl.

B ocHOBe mpenogaBaHus ~— JUCLUUIUIMHBI JIEKUT JIEKIMOHHO-CEMHMHApPCKas CHCTEMa
O0y4YeHHs, UYTO CBS3aHO C HEOOXOAWMOCTHIO AaKTHBHOTO IPOIYMBIBAHUS TEOPETHUECKOTO
MaTepuaa, coJepialero riayookue u aOCTpakTHble MOHATUSA. MHAMBHIyanbHbIE OCOOEHHOCTH
O0yYaromuxcss YYUTHIBAIOTCA IMOAOOPOM  3aJaHU  pa3HOTO  YPOBHS  CIOXKHOCTH IS
CaMOCTOATENIbHON paboThl CcTyAeHTOB. [0 maHHON AMCHUIUIMHE y4eOHBIM IJIAHOM MPEAYyCMOTPEHO
TaK)Xe NMPOBEACHHUE 3aHATUN B HMHTEPAKTUBHBIX (Qopmax. Jlekuuu npoBOIATCS B ayAUTOPHSIX,
OCHAIIIEHHBIX BHJICONPOECKTOPAMHU. B yHuBepcutere ¢yHkunonupyer LleHTp coBpeMeHHBbIX
00pa3oBaTEeNBbHBIX TEXHOJOTHH, B KOTOPOM IIPEIyCMAaTPUBAIOTCS MacTep-KJIACCHl AKCIEPTOB H
CIEIIMAJIUCTOB.

By30BcKas eKIus TOJKHA BBIONHATH HE TOJIBKO MH()OPMAIIMOHHYIO (YHKIHIO, HO TaKXKe U
MOTHBAIMOHHY10, BOCIIUTATEIbHYIO U 00YYaIOLIYIO.
Nudopmanuonnas GpyHKIMs JIEKIUHU NPEANoNaraeT rnepeaadyy HeoOXoauMol HH(OpMaIu 1o
TeMe, KOTopas JOJKHA CTaTh OCHOBOM IS AajbHEHIIEH cCaMOCTOSATENIbHONW pabOThI CTY/IEHTA.
MoTtuBanuoHHasd (PYHKUMS IOJDKHA 3aKIH0YaTbCA B CTUMYJHMPOBAaHUM HMHTEpPECa CTYIECHTOB K
Hayke. Ha nexiun Heo6X0uMO 3aMHTEPECOBBIBATh, 033JaUUTh CTYJIEHTOB C LIEJIbIO BEIPAOOTKH Y
HUX JKEJIaHUA JaTbHEUIEeTo N3y4YeHUs TOH WM WHOW SKOHOMHYECKON TPOOIEeMBI.
BocnurareabHas GyHKIHSI OPHEHTUPOBaHA Ha (JOPMUPOBAHHME Y MOJIOAOIO MMOKOJEHHS 4yBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH, 3aKJaJKy HPABCTBEHHBIX, ATHUYECKMX HOPM IIOBEJICHUS B O0OILECTBE U
KOJIJIEKTHBE, (POpMUpOBaHHE MATPUOTHYECKUX B3IVISIOB, MOTHBOB COLIMAJIbHOIO MOBEACHHUS U
NencTBUM, (PUHAHCOBO-IKOHOMUYECKOTO MUPOBO33PEHUS.
O0yuawmas (pyHKIMSA peanu3yeTcs MocpeacTBOM (OPMHUPOBAHUS Y CTYICHTOB HaBBIKOB Pa0OTHI
C TMIEPBOMCTOYHUKAMHU ¥ HAyYHOW U YUeOHOH JINTepaTypoi.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 0O0ecIieYeHHe CAMOCTOSATEeIbHOM padoThl CTYAEHTOB.
CaMmocTtosTenbHass paboTa CTYACHTOB OpraHM30BaHA B pa3NUYHBIX BUAAX U (Qopmax,
BKJIFO4Yas HOI[FOTOBKy K yqe6HBIM 3aHATUIM U HayLIHO-I/ICCJ'IGZIOBaTGJ'IBCKYIO OCATCIIBHOCTH
CTYIEHTOB, o0OecreueHa Yy4eOHO-METOJWYECKUMHU MaTepHuaIaMu. KonTponb BbIMONHEHUS
CaMOCTOSITENIbHOW padOTHI POBOJUTCS CPECTBAMHU, COOTBETCTBYIOUIMMHU JAHHOMY BHILy PaOOTHI.

Konnoxeuym - cpeacTBo KOHTPOJS OCBOCHHMsSI Yy4eOHOro MaTepuajia TeMbl WIH pasfena,
OpraHU30BaHHOE KaK y4eOHOE 3aHATHE B BHJIE COOECEIOBaHUS IIPETOIaBaTeNs ¢ 00yJarONUMUCS.



[lepen KOMUIOKBUYMOM MO KaXJIOMY MOMAYJIO CTYIEHT JIOJDKEH CAMOCMOAMENbHO TOBTOPUTH U
OCBOHTH COOTBETCTBYIOIIUMA TEOPETHUECCKUIN MaTEpHAII 10 JTAHHOMY MOIYJIIO:

- 3Hamb OCHOBHBIC TIOHSATHUS W ONpeleTeHUs, (POPMYIHUPOBKHM OCHOBHBIX MaTEeMaTHYECKUX
YTBEPKICHUI;

- ymembsb NaBaTh: O6I_HI/H71 aHaJIn3 OCHOBHBIX HOHﬂTHﬁ; TCOMETPHUICCKUC /U C€CTCCTBCHHOHAYYHbIC
HUHTCpIpETallun 0a30BBIX TCOPEM 10 TCMATUKEC MOAYJIA;

- 61a0emb HaBbIKAMU J10KA3aTeJIbCTBA TEOPEM IO TEMATUKE MOTYJIS.
ITIo naHHOMY MOAYJIXO CTYACHTY BBICTABISIOTCS :

1) 10 GanmnoB, eciu OH 3Haem OCHOBHBIC TIOHATHSA, ONIpeAesICHUs, (POPMYITUPOBKU OCHOBHBIX
YTBEPKIICHUH U3 JAHHOTO pasjiesia U ymeem UX WLTIOCTPUPOBATH HAa Pa3IMYHBIX TPUMEPAX;
2) 20 GayIoB, €CJIM OH 3Haem OCHOBHBIC TIOHSTHS, OTIPECIICHUs, POPMYITUPOBKH OCHOBHBIX
YTBEP>KACHUH U3 TAaHHOTO pa3jielia U yMeem NOKa3bIBaTh Pa3INYHbIC U3 HUX;

3) 30 6annoB, ecy OH 3HAem OCHOBHBIC MTOHATHS, ONPEAEICHUs, (POPMYINPOBKH OCHOBHBIX
YTBEPXKICHUI M3 JAaHHOTO pasJiesia M yMmeem JTOKAa3bIBaTh HX.

OTH GayjIbl YUUTHIBAIOTCS MIPU BBIBOJE OOLIETO pe3yiibTaTa Kak MHTErpaJlbHOW OLIEHKH,
CKJIaJbIBAIOLICHCS U3 TEKYLIET0 KOHTPOJIS U MIPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS.

Koumponvnas paboma - cpencTBO MPOBEPKH YMEHUH MPUMEHSTH NOTy4YEHHbIE
3HAHUS JUIsl pELECHUs 331a4 ONPEIEIEHHOTO THIIA IO TEME WM Pa3iey.

[lepen KOHTPONBHOW pPAabOTOW MO KAKAOMY MOXYIIO CTYACHT JOJDKEH CAMOCMOAMENbHO
MOBTOPUTh W OCBOUTH COOTBETCTBYIOIIMH TEOPETHYECKHH MaTepHail IO JaHHOMY MOYIIIO,
CHCTEMaTH3HPOBATh HEOOXOIMMBIE (OPMYJIBI, NETaTbHO AaHAIM3MPOBATH paHEE pEIICHHBIE Ha
NPaKTHYECKUX 3aHATHAX 33Jaudl U YHpPaKHEHUS. 3aJaHus 10 KOHTPOJEHOW paboTe cocTaBIICHBI
111 IPOBEPKH OCBOCHHUSI HEOOXOAUMBIX YMEHUI M HABBIKOB PELICHUS 3a/1a4 110 TeMAaTUKE JaHHOTO
MOJTYJIAL.

Kpumepuu oyenxu no konmponvhou pabome
Ecnu ctyneHt eradeem no oannomy mooynio Hagbikamy PEUICHUS] TUIIMYHBIX 337a4, TO 1O 9MOMY
MOOYI10 €My BBICTaBIISIOTCS:
1) 30 6annos;
2) 20 6annos 6 ciyvae Haiuuusi HEMOYHOCMel,
3) 10 6annos 6 cayuae Hanuuus HEKOMOPLIX OONYCMUMBIX OUUOOK.
Ot Gayyibl YYHMTHIBAIOTCS NPU BBIBOJIE OOINErO pe3ysibTaTa KaK WHTETPajJbHON OICHKH,
CKJIAIBIBAIOIICHCS M3 TEKYIIET0 KOHTPOJIS U IIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS.

Tecm c¢ ananu3zom - CPEINCTBO KOHTPOJS OCBOGHHsS y4eOHOro MaTepwaisa B BHUJE
MUCHMEHHOW paboThI MM coOeceJ0BaHus MpenogaBaTess ¢ 00yJaomumMucs it 0ojee riryooKoro
aHaIM3a YCJIOBMH MCTHHHOCTH JAaHHOTO MAaTEMaTHYECKOTO YTBEPXKICHHS TIPH ITOMOIIH
KOHTPIPUMEPOB.

Kpumepuu oyenxu no mecmam ¢ anaiuzom
Ecmu cryneHT ymeem nmaBath ananuz mecma 1O JAHHOMY MOJIYJIO, TO 1O 3MOMY MOOYIIO €My
BBICTABIAIOTCS: 10 Oannos 3a yoosiemeopumenvHulil anaius, 20 6anios 3a 00cmamoyHo NoJHbIU
ananus, 30 b6annos 3a enyookull ananu3, KOTOPbIe YYUTHIBAIOTCS TIPU BBIBOJIE OOIIETO pe3yibTaTa
KaK MHTErpajbHOW OILIEHKH, CKJIQJBIBAIONICHCS W3 TEKYIIETO KOHTPOISI U TPOMEXKYTOUYHOTO
KOHTPOJISI.



Moknao - TPOLYKT CaMOCTOSITENbHOM paldoThl CTyAEHTa, NPEeACTaBIAIOMUI coOoi
myOIMYHOE BBICTYIUIEHUE O TPEACTABICHUIO TIOJTYYCHHBIX PE3YJIbTATOB PEIICHUS ONpEICICHHOM
y4eOHO-TIPaKTUYECKON, y4eOHO-UCCIIe10BaTEIbCKON MIIM HAYYHOM TEMBI.

Pegpepam - TpoayKT caMOCTOSTETBHOW pPabOTHI CTYIEHTA, NPEACTABISIOMNN coOoM
KpaTKoe W3JI0)KEHHE B MUCHMEHHOM BHJE IOJYYEHHBIX DPE3YJIbTaTOB TEOPETUYECKOTO aHaIHM3a
ONIPEICTICHHONW Hay4YHOH (y4eOHO-MCCIeOBaTEeIbCKOM) TEMBI, TJIE aBTOP pacKphIBaeT CYTh
HCCIIeyEeMOH MTPOOIIEMBbI, IPUBOAUT PA3JIMIHBIE TOUKH 3PSHHUS, a TAKXKe COOCTBEHHBIE B3TJISIbI HA
Hee.

Kpumepuu oyenxu no ooxnady, pegpepamy
Ecnu ctynent no meme oanno2o Mooy caMOCTOATENBHO n0020MO8UL OOKIAO U 8bICIYNUIL C ITUM
JOKJIaIOM TyOJIMYHO WM Hamucall pedepaT ¥ packpbul TeMy pedepara, To eMy BbICTaBIsroTCs 30
0an106, KOTOPBIE YUYUTBHIBAIOTCS TPH BBIBOJE OOLIETO pe3yibTara KaK HHTETPaJIbHOW OIICHKH,
CKJIaJIBIBAIONICHCS U3 TEKYIIETO KOHTPOJIS M MTPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI.

Yu4eOHO-MeTOHYECKHE TOCOOUS 151 CAMOCTOSITEIbHOI padoThI

1. MextueB M.I'., UO6parumo M.I'., TansieB B.C., BBenenue B Kypc TEOMETPHUH H
anreOpwl, Maxaukana, uzaarensctso 'Y, 2009.

2. bexnemumes /I.B., Kypc aHanmuTHueckoil reOMETpUH U IMHEHHOU anreOpsl, M., Hayka,
1971.

3. Wmeun B.A., [To3usk D.1., Jluneitnas anrebpa, M., Hayka, 1984.

3aganus 17151 CAMOCTOATEIbHOM padoThl
CamocrosiTeibHas padora 1

1. JlaHbl TpH TOCIIEAOBATENbHBIX BepiuHbl napauienorpamma A(-2;1), B(1;3), C(4;0). Haiitu
YETBEPTYIO €r0 BEPIUINHY.

2. Ha ocu Oy HaiiTi TOYKY, paBHOYAaJCHHYIO OT Touku M(-8;-4) u OT Havana KOOpAHHAT.

3. OmuH u3 koHIOB oTpe3ka AB.Haxomutcs B Touke A(2;3), ero cepelnHOM CIyKUT TOYKa
M(1;-2). Haiitu npyroii koHer| B oTpe3ka.

4. BBIYMCIHUTH TUIONIAh TPEYTONbHUKA, BEPIIMHAME KOTOPOTo ciyxat Touku A(2;4), B(9;4),
C(7;6).

5. Haiftu mpsIMOyTOJNbHBIE KOOPAWHATHI TOYEK, 3aJaHHBIX B IWIMHIPHYECKOH cHCcTEeMe

koopauHar: 1) A(S,%,—Z); 2) B(Z\/E ,377[,4) :

6. Haiitu cdepuueckne KOOpAWHATHI TOYEK, 3aJaHHBIX B MPSIMOYTOJIBHOW JI€KapTOBOMH

cucteme koopmunar: 1) A—3,+/3,-2); 2) 50,1,0); 3) C1,—-1,~/2).

CamocrosiTesibHas padoTa 2

1. JlaHbI BEKTOPBI 5 = {3;—2; 6} u ZI {— 2; l; 0}. Hantu BEKTOPBI
1) 2+ 5 2) a-b, 3) 2z 4) %b 5) 22+ 3b

2. [IpencraButh BEKTOP d KaK JIMHEHHYIO KOMOHWHAIHAIO BEKTOPOB a, b h C, eciau:
a=1{2,31}, b={57,0}, c={3-2;4} u d=1{4,12;-3}.
3. Beruuciautb CKaJIIpHOC MPOU3BCACHUC BEKTOPOB an b, CCJIN:

1) a=1{52}, b=0;7}, 2) a=16;-8}, b={12;9}



4. JlaHbl BeKTOpHl d= {2; 3; 1}, b= {5; 6; 4}. Haittu  xoopauHaTel  BEKTOPHOIO
MPOU3BECHUS [a, b]

5. JlaHbI BEKTOPBI c_9 = {1;—1; 3}, Z7= {— 2:2; 1} 41 Z‘= {3;—2; 5} Brerauciouts (CTI,Z?,Z‘)
6. Maubr Bepmunbl Tetpadapa: A(2; 3;1), B(4,1,-2), C(6,3,7), D(-5,-4,8). Haiitu mauny ero
BBICOTBI, OMYIICHHOW 13 BepmuHbI D.

CamocrosiTesibHas padora 3
1. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSMOM, OoTcekaromeil Ha ocu OX 0Tpe3ok 3 U mpoxXoasmiei yepe3
touky M(-5,3).

2. 3Has ypaBHEHHS IBYX CTOpPOH mapasienorpamma X-3y=0 m 2X+5y+6=0 u omHy u3 ero
BepiinH C(4,-1), cOCTaBUTh ypaBHEHHs IBYX JAPYTUX CTOPOH MapasuiesiorpaMma.

3. Haiiti 0Tpe3KH oTceKaeMble IIOCKOCThIO 6X-4Yy-247+12=0 Ha KOOPIUHATHBIX OCSIX.

4. Borancauth paccrosiaue d or Touku Moy(-2,-4,2) 10 MIOCKOCTH, MPOXOASIICH uepe3 Tpu
touku M1(1,-1,1), M>(-2,1,3) u M3(4,-5,-2).

5. CocTaBUTh ypaBHEHHE MIIOCKOCTH, TPOXOAIICH Yepe3 MPSAMYIO MePEeCeUCHUs MIOCKOCTEN
5X-2y-2-3=0, X+3y-2z+5=0 napasienbHo BEKTOPY a= {7,9,17}.
6. Haiitu Touky, cumMmMeTpuunyio Touke Mi(4,3,10) oTHOCHTENBHO MPSMO¥i
X=2t+1,
/2 y=4t+12,
Z=51+3.
CamocrositesibHas padora 4

1. CocTaBuTh KaHOHMYECKOE YPaBHEHHE DJJUIHAIICA, €CIU PACCTOSIHHE MeXAy (OKycamu
paBHOS 1 Oosbias ock paBHa 10.

2. CoCTaBUTh ypaBHEHHs KacaTedbHBIX K dJUIMICY —— + —— =1, mpoXoasimux yepes TouKy

16

3. Hanucatb ypaBHEHMsI JUPEKTPUC TUIIEPOOIBI —— — ﬁ =

16

4. CocTaBUTh KAHOHUYECKOE YpaBHEHUE T'MIIEPOOJIbI, €CIM aCUMITOTHl JaHbl YPaBHEHUSIMU

N (10,4).

5
y== 5 X u runepbosa mpoxoaut yepes Touky M(6,9).

5. CocTaBuUTh ypaBHEHHE MMapaloJibl, €CIM OHAa CHMMETpUYHA OTHOcUTedbHa ocu Oy,
MIPOXOUT Yepe3 HaYaa0 KOOpaAuHaT u uepes Touky M(6,-2).
6. JlaHo ypaBHeHue KacaTenbHOU X-3y+9=0 k mapaboie y*=2px. CocTaBuTH ypaBHEHHUE 3TOU
mapadoJIbI.
CamocrosiTesibHas padoTa 5

(@L+i)f +(7-5i)2+2i)

(L—i)4+3i)
(4+2i)z, —(6-i)z, = -19+23i
(5+2i)z, +(4-3i)z, =8+4i

1. Beruucauts

2. PemuTh cucteMy ypaBHEHUM {



3. Boraucnuts (— 3+ 3i)150 kN

4. Pemmts ypastenne X + (— 2— i)X — (l— 7i) =0.
5. BeipaszuTb yepe3 SINX u COSX:  SINGX.

CamocrosiTesibHas padoTa 6
1 01 O

2 3
0 1
-1 3

1. BBIUHCIUTD ONPEAETUTEND A —

2. Berumcnuts 110 Teopeme Jlamnaca  _

3. BeraucnuTh 00paTHYIO MATPUILY 4 —

1 -1 3 -2

-1 1 2 2

4. BeIYMCIIUTB PaHT MATPULBL 4 —| 3 -3 -1 -6
0 -4 0 4 0

5 1 -5 2 -10

1
2
0
4
0
1
2
0
2
3
0

CamocrosiTesibHas padora 7
1. Pemuth cucteMy ypaBHeHHI MeTo10M [ aycca:

X; +2X, = X3 +2X, =X, =2,
3X, + X, +2X; +3X, + X =6,
—2X;, — X, + X3 — X, —2X; =2,

2X, +2X, +2X; +4X, —2X; = 6.
2. Pemiuth cuctemy ypaBHeHuit meronom Kpamepa:

2%, +2X, — Xy + X, =4,

4x, +3X, — X3 +2X, =6,

8X, +5X, —3X; +4x, =12,

3X, +3X, —2X, +2X, =06.
3. Pemuth cucteMy ypaBHEHHI B MATPUYHOM BHIC:

X, +2X, + X, =0,

X, — X, +4X; =15,

2%, — X, — X5 =1.

CamocrosiTesbHas padora 8

1. Pasnemnts f(x)=x® +4x° +2x* +x* +5x -1 na g(x)=x* —x* +2x* —x+3
2. Haiitn HOJT f(x)=2x* +x* +2x* + x u g(x)=x* —3x® + x* —3x
3. To cxeme Topuepa maiitn f(—3) ecmn f(x)=x® —4x° +3x* —2x* —4x+3



4. Pa3inoxuth no cremneHam X+ 2 f (X) =x° -

3x* +2x% —4x® +2x -1

5. HOCTpOI/ITB MHOT'OYJICH HAaUMEHBIIIEH CTEIIEHH ¢ KOMIIIEKCHBIMH

K02 (HUIIMEHTAMI HMEIOIINI TBOWHOM KO

CHb 2 ¥ IIPOCTOM I.

Pazgeanl (Mogys M) u TeMbl AJd

CAMOCTOATECJIBbHOI0 U3YICHUS

Buabl 1 conepxxanue caMOCTOSITEIbHON PadOThI

IlepBblii cemecTp

Moayab 1. JjieMeHTbl AaHAJIMTHYECKOI TeOMeTPUH

Tema 1. [Ipeamert u 3agaun Al'. Cuctemsl
koopauHar. [Ipocreiimue 3anaun

aHATUTHYECKOM reoMeTpuu.

Joxnan Ha TeMy: «KOOpAMHATHBIN METOI PEILICHUS
3a1a9y.

Pemenue 3anau v ynpaxHeHU .

Tema 2. JlelicTBUS HaJl BEKTOPaMHU.
CkansipHoe, BEKTOPHOE, CMEIIAaHHOE

IMPOU3BCACHUC BCKTOPOB.

Pemenue 3aga4 v ynpaxHeHUH.

Tema 3. [IpsiMasi Ha IJIOCKOCTH.

[Tnockocts. [Ipsimast B mpocTpaHCTBE.

I[mcnan Ha TCMY: «AKCHOMATHYECKOE MMOCTPOCHUC
reoMeTprun EBxnmaay.

Pemenue 3aga4 v ynpaxHEeHUH.

Tema 4. KanoHnyeckue ypaBHEHUs
KPUBBIX 2-TO NOpsJKA. Y paBHEHUSI KPUBBIX
2-T0 MOpsAJKa B MOJIAPHOM cUCTEME

KOOpPJIMHAT.

Jloknan Ha TeMy: «3HAMEHUTBIE KPUBBIE 2-TO
MOPSAIKAY.

Pemenue 3anau v ynpaxHeHU M.

Moayas 2. KomniiekcHsble yucia. MaTpuubl U onpeaeauTe n

Tema 5. KomiuiekcHrle yncia. Pemenue

ypaBHEHUH 3, 4 cTeneHu.

Jloknan Ha Temy: « MHUMas €IUHMLA | 1 e
CBOICTBaY.

Pewrenue 3anau u ynpaxHeHUN.

Tema 6. [leiicTBUs HaJl MaTPULIAMU.
OOpatHas matpuna. Panr maTpuusl.

Onpenenurenu N-ro MopsKa.

Joxnan Ha TeMy: «MaTpHLBI — YTO 3TO TAKOEN.

Pemenue 3anau v ynpaxHeHU M.

Mopnyas 3. CucremMsl THHEHHBIX aJiredpandyecKux ypapHeHui. MHOro4/ieHsnl

Tema 7. CucTeMEbI JINHEHHEIX
anredpandyeckux ypaBHeHUNH. MeTobl
pEIIeHHs] CUCTEM JTMHEHHBIX

anreOpanyecKux ypaBHEHUH.

Hoxman Ha Temy: «I'aycc — KOpOJIb MAaTEMATUKH.

Pemrenne 3amau u ynpaxHeHUN.

Tema 8. Muorounensr, HO/[. Cxema

lNopnaepa. OcHoBHas Teopema anreOphl.

Hoxman Ha Temy: «Anroput™ EBkiunaa
Haxoxnaenus HOJl nByx uucemny.

Pewrenue 3anau u ynpaxHeHUN.

7. ®OHA OLIEHOYHBIX CpeaACTB, AJd MPOBEACHUA TEKYIIEro KOHTPOJIAYCIIEBAEMOCTH,
IIpOMC)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTAllMM 110 UTOTaM OCBOCHUSA TUCHUIIJINHBI

7.1. TunoBble KOHTPOJILHBbIE 32 IaHUS




LCoNoOAWN
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11.
12.

psIMOH “‘B oTpe3Kax’.
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14.
15.

16.

17.
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19.
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21.
22.
23.
24.

25.
26 .
27.

28

Bonpocsl k 3k3aMeny :
Addunnas (oOmas gexapToBas) cucteMa KoopauHaT. [IpsiMoyronbpHast JekapToBa cUucTeMa
KOOpPJIMHAT.
[TonsipHas cucteMa KOOPJAMHAT U €€ CBA3b C MPAMOYTOJIbHON AEKAPTOBOM.
Hunuuapuueckast cucteMa KOOpIUHAT.
Cdepuueckas cucreMa KOOpAMHAT.
Bexropsl. JInHelHbIe onepaluyuy HaJl BEKTOPAMH.
[ToHsTHE TMHEWHOW 3aBUCUMOCTH BEKTOPOB.
CkansipHOe MPOU3BEICHNE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.
BekTopHOe mponsBeIeHNE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.
CMelaHHOe TPOU3BEICHUE TPEX BEKTOPOB.
Kanonnueckoe ypaBHenue npsamoil. [lapamerpuyeckue ypaBHEHUsT IPSIMON.
Oo01ee ypaBHEHUE MPSMOI U €T0 UCCIIEeIOBaHHE.
YpaBHeHHE NPAMOi, NPOXOASAIIEN YEPE3 JIBE JAHHBIE TOUKU. Y PaBHEHUE

YcnoBus napaJuIeIbHOCTH U NTEPIIEHAUKYIIIPHOCTH MPSAMBIX. YTOJI MEKIY

ABYMs IIPSIMBIMH.

PaccrosiHME OT TOUKM 10 IPSIMOM HA IIJIOCKOCTH.
YpaBHEHHUE IIIIOCKOCTH, IPOXOALIEN Yepe3 NaHHYIO TOUKY IEPIECHIUKYIIIPHO

JaHHOMY BekTopy. OO1iee ypaBHEHHE TUNIOCKOCTH U €T0 UCCIIEJOBAHUE.

VYpaBHEHHE IIIOCKOCTH, IPOXOAAIIEH Yepe3 TPU AAHHBIE TOUKHU. Y pPaBHEHUE

MJIOCKOCTH “‘B OTpe3Kax’.

B3aumHoe pacnonoxenue miockocteil. PacctosiHue OT TOUKH 10 TIOCKOCTH.

IIy40k mIockocTen.

VYroa Mexay AByMs INIOCKOCTSMH.

Kanonunueckoe ypaBHEHHE IPSAMOM, MMApaMETPUUYECKHUE YPABHEHUS MIPSMOM B IIPOCTPAHCTBE.
VYpaBHEHHE NPSAMOMN, IPOXOAIIEH Yepe3 BE NJAHHBIE TOUKH.

[Ipsimast Kak JTMHMS IEpECEUEHUs ABYX IIOCKOCTEH.

PaccrostHre OT TOUKM 10 PSAMOI B IPOCTPAHCTBE.

B3aumHoe pacnonoxeHue npsMbIxX B IPOCTpaHCTBE. PaccTosiHue Mex Iy JBYyMs IPSIMBIMU B
npocTtpaHcTse. IIpsimMast 1 MI0CKOCTh B IPOCTPAHCTBE.

Yron Mexay npsiMoil ¥ IIOCKOCTHIO.

OKpy’KHOCTb.

Onnunc. Onpenenenne. BeIBoJ KaHOHUYECKOTO YpaBHEHUS.

JMccaeqoBanne KaHOHMYECKOTO YpPaBHCHUS 3JUIAIICA.

29. DKCIIEHTPHUCUTET B TUPEKTPUCHI DJUIUTICA.

30. KacarenpHas K AJIIUIICY.

31 IlpeobpazoBaHue paBHOMEPHOTO CIKATHS TUIOCKOCTH K IPSMOIA.
32. T'unepbona.

33. UccrnenoBanne KAHOHMYECKOTO YpaBHEHHS THITEPOOITBL.

34. AcuMINTOTHI TUTIEPOOITHI.

35. JIupekTpuchl runepOoITh.

36. KacarenpHas k runepoore.

37. ITapabomna.

38. KacarenpHas k mapadoue.

39.KoMIuIeKcHbIe YHciia, OTiepaiy Hal HUMH.
40.Anrebpandeckas 1 TPUTOHOMETpUUECKast (hopMa KOMILIEKCHOTO YUCIIa.
41. 3BnevyeHne KOpHs KBAAPaTHOTO U3 KOMIJIEKCHOTO YUCIa.
42.Bo3BezieHUE B CTETICHb U M3BJICUCHHE KOPHS N-Oi CTETICHHU.
43..Pemenne ypaBHeHHH 3, 4 CTETICHH.

44 Matpulibl 4 OTiepalluu HaJl HUMHU.

45.TpaHCrIOHMpPOBaHHAs MaTpPULIA.

46.TTonatue onpeaenuTess N-ro mopsaKa.



47.CBoiicTBa omnpenenureneil N-ro nopsaka.

48.0npenenuteny CeUaIbHOTO BHIA.

49 OGpatHas MaTpuLa.

50. Panr matpuiel. MeTo1 OKaiMIISIFOIIMX MUHOPOB BBIYUCIICHUS paHTa MATPHIIBI.
51.00mmu1e NoHATHS CUCTEMbI IMHEWHBIX aNreOpandyeckux ypaBHEHUI.

52.Meton Kpamepa penieHnst CUCTEM JIMHEHHBIX alre0pandecKux ypaBHEHUH.
53.MaTpu4HbIil METOJ] pEIIEHUs] CUCTEM JIMHEWHBIX aNreOpandeckux ypaBHEHHH.
54 Meton 'aycca pemieHus: CUCTEM JIMHEHHBIX alreOpandecKuX ypaBHEHHH.
55.Teopema Kponekepa-Kamnennu coBMECTHOCTH CHCTEM JIMHEHHBIX alNreOpandeckux ypaBHEHUH.

56.MHOrousIeHsI ¥ IeHCTBHUA HAJl HUMH.

57./lenenue MHOTOUYJIEHOB C OCTATKOM.

58.JlenuTeny U UX CBOKMCTBA.

59.HanOonpmui o0MuNi AeINTENb MHOIOWIEHOB.

60.Anroput™m EBknuna nHaxoxaenns HOJ] MHOTOUIIEHOB.

61.B3anMHO POCTHIE MHOTOUJICHBI.

62.KopHr MHOTOYJICHOB.

63.Teopema besy.

64.Cxema I'opHepa.

65. KpaTtHble KOpHU MHOTOYJICHOB.

66. OcHOBHast TeopeMa anreOpbl U CIICACTBUS U3 HEe.

67. ®opmynsl Buera.

HpHMeprle 3aIaHuUA JIS TEKYIIETro KOHTPOJIA 3HAHU#

BapuaHThl KOHTPOJIBbHBIX Pa0OT MO reoMeTPUH
1 BapuanT
1) B tpeyronsuuke ABC nansl amunbl ero ctopod BC =5, CA =6, AB =". Haiinute ckanspHoe

npoussenenue Bektopos AB u BC'.
2) Jlanmbl nBa Bekropa: a = {11, 10, 2} u b = {4, 0, 3}. Haiitu BexkTop C B I,
NepreHuKYIApHBIA K BekTopaM d u D u nanpapnenuslii Tak, 4ToOb! yHOpsAIOYEHHAS TPOKa

BekTOpoB ¢, D, C MMena nonoKuTenbHY0 OPUEHTALHUIO.

3) Manbl ypaBHenusi 3x—2y+1=0, x—y+1=0 nBYX CTOpPOH TpeyrojbHUKa W ypaBHeHue 2x—y—1=0
Me/IMaHbl, BBIXOASAIICH U3 BEpILIMHBI, HE Jexallel Ha nepBoi cropoHe. CocTaBUTh ypaBHEHHE
TPEThEi CTOPOHBI TPEYTOJIbHUKA.

4) CocTaBUTh YpaBHEHHUE IUIOCKOCTH, IPOXOIAIEH Yepe3 ock Oy U paBHOYIANEHHOI OT ToueK (2,
7,3)u (-1, 1, 0).

5) B myuke, omnpeaenaseMoM IUIOCKOCTIMU 2x+y—-37=0 wu 5X+5y-4z+3=0, HaiiTu 1B
HEePICHIUKYJISPHBIC IPYT IPYTy IIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOAMT 4Yepe3 Touky Mo(4, -
3,1).

6) IlpuBectu oOlIee ypaBHEHHE KPUBOW BTOPOTO MOPSIKA K KAHOHUYECKOMY BUJY, CACTATh
scku3. HaliTh koopAMHATHI IIEHTpa B IEpBOHAYAIBHOM cucTeMe koopauHat. Hanucatsb
ypaBHEHHs aCUMITOT (eciu ecTh). Hammcats ypaBHEeHUS fuamMeTpa, MapauieIbHOTO BEKTOPY
a= (1, 2) u nuamerpa, emy comnpspk€HHOTO. HaiiTu ypaBHeHHe KacaTeNbHOM, MPOXOIsIIeH,
yepe3 Touky M(-1, 1).

14%° + 24xy + 21y2 —4x+18y-139=0,.

2 BapuaHT
1) [IBe BepIUUHBI TPEYroibHUKA HaXOsTCsl B TOUKax A(S, 1) u B(-2, 2), TpeThs BeplIMHA — HA OCH
Ox. 3Hasi, 4TO IUIOLIA/lb TPEYTroJdbHUKA paBHa 10, HANTH TPETHIO BEPUINHY.



2)
3)
4)

5)

6)

1)
2)
3)
4)

5)

6)

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Boruucnute 06bem napamnenenunena ABCDA'B'C'D’, 3nas ero Bepunny A(1, 2, 3) ¥ KOHIBI
BeIXOASIIMX U3 HeE péoep B(9, 6, 4), D(3, 0, 4), 4'(5, 2,6).
Uepe3 Touky (2, -1) mpoBecTH TpsMyl0, OTPE30K KOTOPOH, 3aKIIOUEHHBIH MEXKIy OCSIMH
KOOPJMHAT, ACTUICS Obl B JAHHOM TOYKE MOIOJIaM.
Haiitu 00béM TeTpasapa, 0OOpa30BAHHOIO IUIOCKOCTSMM KOOPAMHAT U  IUIOCKOCTBIO,
npoxoasuiei yepes Touky (3, 5, -7) u oTcekaromeil Ha 0csX KOOPAUHAT paBHbIE OTPE3KH.
B myuke, ompenemnsemMoMm TutockocTsMH  2x+y-3z=0 wu Sx+5y-4z+3=0, wHaiitu nBe
HEPICHIUKYISIPHBIC APYT IPYTY IUIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOIUT yepe3 Touky Mo(4, -
3, 1).
[TpuBecTH ob1iee ypaBHEHHE KPUBOW BTOPOIO MOPsI/IKa K KAHOHUYECKOMY BU]TY, ClIENIaTh
acku3. HaliTu KoopiMHAaTEI IEHTpa B IEpBOHAYAIBHON cHcTeMe koopauHaT. Hanucats
ypaBHEHMs acUMITOT (ecau ecTh). HanucaTh ypaBHEeHUs [uaMeTpa, HapaiebHOrO BEKTOPY
a=(1, 2) u nnametpa, emy conpsukéHHoro. HailTu ypaBHeHHE KacaTeIbHOU, TPOXO/ISIICH,
gyepes Touky M(-1, 1).

29x% — 24xy + 36y” + 82x — 96y — 91 = 0.

3 BapUaHT

Haiitn muay Bektopa @ = 3M — 4N, 3Hasg, 9to M w N — B3aUMHO TEPICHIUKYJISIPHBIC
€IMHUYHBIE BEKTOPBI.
Bbrurcauts mwionaas TpeyroibHUKa, BEPIIUHBI KOTOPOTro HaxoasaTes B Toukax A(-1, 0,-1), B(0,
2,-3),C(4/41).
Haiitu Touky, cummeTpuyHyto Touke M(-2, 9) OTHOCHTENBEHO TPSMOI
2x—-3y+18=0.
CocTaBUTh ypaBHEHHUE IIJIOCKOCTH, OoTcekaromel Ha ocax Ox u Oy OTpe3KH, COOTBETCTBEHHO
paBHBbIE 5 1 —7, ¥ poxoasei yepe3 Touky (1, 1, 2).
B myuke, ompenemnsemMoMm TuiockocTsMH  2x+y-3z=0 wu Sx+5y-4z+3=0, wHaiitu nBe
HEPIEHIUKYISIPHBIC APYT IPYTY IUIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOIUT yepe3 Touky Mo(4, -
3, 1).
[TpuBecTH ob1iee ypaBHEHHE KPUBOW BTOPOIO MOPsI/IKa K KAHOHUYECKOMY BUJTY, ClIEJIaTh
acku3. HaliTu KoopAMHaTEI IEHTpa B IEpBOHAYAIBHON cHcTeMe KoopauHaT. Hanucats
ypaBHEHMs acUMINTOT (ecau ecTh). HanucaTh ypaBHeHUs [uaMeTpa, HapaiebHOrO BEKTOPY
a=(1, 2) u nnamerpa, emy conpsukéHHoro. HailTu ypaBHeHHE KacaTeIbHOM, TPOXO/ISIICH,
yepes Touky M(-1, 1).

4X? + 24xy + 11y* + 64x + 42y + 51 = 0.

4 BapuaHT
OmnpenenuTh BHYTPEHHHE YIIIBI TpeyroibHuKa ¢ Bepmaamu A4(1,2,3), B(3,0,4), C(2,1,3).
Hanwl BepiuHbl TeTpadapa: 4(2, 3, 1), B(4, 1, -2), C(6, 3, 7), D(-5, -4, 8). Haiitu mmuny ero
BBICOTBI, OMYIIICHHON U3 BepiIuHbI D.
Hanbl nBe npsmeie 3x+4y—-2=0, 5x—12y-4=0 u Touka (1,1). BayTpn yrma, oOpa3oBaHHOTO
JaHHBIMU TPSAMBIMH M COJAEPIKAILEr0 JAaHHYI0 TOYKY, HAaWTH TaKyl0 TOUYKY, 4YTOOBI &
pacCTOSTHUSA JI0 TAHHBIX MPSAMBIX OBLTH paBHBI COOTBETCTBEHHO 3 1 1.
Hansl Bepumubl TeTpasapa: 4(2, 1, 0), B(1, 3, 5), C(6, 3, 4), D(0, -7, 8). Hanmucath ypaBHeHHE
IUIOCKOCTH, IPOXOALIel uepes npsimyto AB u paBHoynanéHHoi ot BepmuH C u D.
B nyuke, ompenensiemoM minockocTamu 2x+y-3z=0 wu 5x+5y-4z+3=0, HaiiTu 1Be
NEePICHANKYJISIPHBIC APYT APYTY TIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOAUT Yepe3 Touky Mo(4, -
3,1).
[IpuBecTH o0IIee ypaBHEHUE KPHUBOW BTOPOTO TMOPSAKA K KAHOHHYECKOMY BHJTY, CIICJIATh
acku3. HaliTu KoopAMHATHI IEHTpa B IEPBOHAYANBHOM crcTeMe KoopauHat. Hamucathb
YpaBHEHHS aCUMIITOT (eciiv ecTh). Hamucarh ypaBHEHHS quaMeTpa, MapaieIbHOTO BEKTOPY
a= (1, 2) u mmametpa, emy conpsikéHHoro. Haiitu ypaBHeHHe KacaTelbHON, MPOXOASIIEH,
gepe3 Touky M(-1, 1).



1)
2)

3)

4)

5)

6)

1)
2)

3)

4)

5)

6)

OX? + 24xy + 16y — 18x + 226y + 209 = 0.

S BapuaHT
Beraucnute 006EM TETpasapa, BEPIIMHBI KOTOPOTO HAXOSATCS B TOUYKAX:

A(1,-1,1),B4,1,-2),C6,3,7).

Jlansl BepimHbl Tpeyronsauka ABC: A(1, -1, 2), B(5, -6, 2), C(1, 3, -1). Beruucaurts AauHy ero
BBICOTBI, OIYLIEHHOM 13 BepluHbI B Ha cropony AC.
JlaHo ypaBHEHHE CTOPOHBI pomba x+3y—8=0 u ypaBHeHUe ero nuaroHanu 2x+y+4=0. Hanmcats
ypaBHEHUS OCTAJIbHBIX CTOpPOH poMmOa, 3Has, 4Tto Touka (-9, -1) nexuT Ha CTOpOHE,
MapajuIeIbHON TaHHOM.
Hanucats ypaBHeHHE MI0CKOCTH, Mpoxoasmei yepe3 Touky (1, 2, 3), mapanneabHON mpsiMOn
X=Y=Z u oTcekarIei Ha ocsix Ox u Oy paBHbIC OTPE3KHU.
B myuke, ompegensemMoMm miuockocTaMu 2x+y-3z=0 wu 5x+5y-4z+3=0, wHaiiTu 1Be
NEePICHIUKYJISIPHBIC IPYT IPYTy IIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOAMT 4Yepe3 Touky Mo(4, -
3,1).
[TpuBecTH obmee ypaBHEHHE KPUBOW BTOPOTO MOPSI/IKa K KAHOHUIECKOMY BUJIY, CIIENIATh
scku3. HaliTn koopMHATHI IEHTpa B IEPBOHAYAIBHOM crcTeMe KoopAauHat. Hamucarsb
ypaBHEHMsI aCUMIITOT (ecyiu ecTh). HanucaTs ypaBHeHMsI TuaMeTpa, NapauieIbHOTO BEKTOPY
a= (1, 2) u nuamerpa, emy comnpsuk€HHOTO. HaiiT ypaBHeHHe KacaTeNnbHOM, MPOXOIAIIEH,
gyepe3 Touky M(-1, 1).

OX? + 24xy + 16y* — 230x + 110y — 475 = 0.

6 BapuaHT
JlaHBI 1BE cOCEHUE BEPIIMHBI KBAApaTa A( -3 2) u B(2, 4) HaiiTi 1Be pyrue BEpIIHHBI.

Beruncnuts ckansipHoe npousBeaeHue (d , b) ecmu a =3 p—Zq b= pt4Q.,toe p u q -

€MHUYHBIEC B3aMMHO NEPIIEHINKYJISIPHbIE BEKTOPHI.
Hano ypaBHenue x—2)y+7=0 CTOpPOHBI TpeyroJbHMKa W ypaBHeHus x+y-5=0, 2x+y-11=0
Me/IaH, BBIXOJSAIIMX W3 BEPIUIMH TPEYTOJbHUKA, JEXKAIIUX Ha AaHHON mpsimMoi. CocTaBUTh
YPaBHEHHMS JBYX JIPYTHX CTOPOH TPEYroJbHHKA.
Jlokasatk, 4TO TIOCKOCTh 3x—4y—27+5=0 nepecekaet OTPe30K, OrpaHUYCHHBIH Toukamu M (3, -
2, 1) u Mx(-2, 5, 2).
B myuke, ompenemnsemMoMm TutockocTsmMH 2x+y-3z=0 wu SXx+5y-4z+3=0, wHaiitu nBe
HEPIEHIUKYISIPHBIC APYT IPYTY IUIOCKOCTH, U3 KOTOPBIX OJHA MPOXOIUT yepe3 Touky Mo(4, -
3, 1).
[TpuBecTH ob1iee ypaBHEHHE KPUBOW BTOPOIO MOPsI/IKa K KAHOHUYECKOMY BUJTY, ClIEJIaTh
acku3. HaliTu KoopiMHaThI IEHTpa B IEpBOHAYAIBHOU cHcTeMe KoopauHaT. Hanucats
ypaBHEHMs acUMITOT (ecau ecTh). HanucaTh ypaBHeHUs [uaMeTpa, HapaiiebHOrO BEKTOPY
a=(1, 2) u nnametpa, emy conpsukéHHoro. HailfTu ypaBHeHHE KacaTeIbHOU, TPOXO/ISIICH,
yepe3 Touky M(-1, 1).

14x2 + 24xy + 21y* — 4x + 18y — 139 = 0.

BapuaHThI KOHTPOJIBHBIX PadoT MO ajiredope
1 BapuanT

@+i) +(7-5i)2+2i)

1. Beruncnuth (1_ i)(4 N 3i)

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHHI

(4+2i)z, —(6—i)z, =-19+23i
(5+2i)z, +(4-3i)z, =8+4i

3. BeIUHCIUTD (—3+ 3i)150 , 1\2/_]. .
4. Pemntsb ypasHeHne X + (— 2— i)X — (l— 7i)= 0.



. Beipasuth uepe3 SinX u COSX:  SiNGX.

2 BapuaHT
1 01 O
. Beraucnuts onpenenutens A = 2 3 1= .
1 0 2
-1 3 0 4
1 5 -2 1
2 -3 4 2
. Beraucnmuts mo Teopeme Jlarutaca A=0 2 0 -1.
4 -1 3 -2 4
0 2 0 0 2
1 3 1
. Beraucnuth obpatHyto matpuy A=|2 1 — ZJ .
01 3
1 2 -1 3 -2
-1 3 1 2 2
. Beruncnuts panr matpusl 4= 3 0 -3 -1 -6
0 -4 0 4 O
5 1 -5 2 -10
3 BapuaHT
. Pemuth cucremy ypaBHeHui metonoM ['aycca:
X; +2X, = X3 +2X, =X =2,

3X, + X, +2X; +3X, + X =6,
—2X;, — X, + X3 — X, —2X; =2,

2X, +2X, +2X; +4X, —2X; = 6.
. Pemnth cucreMy ypaBHeHuil metoiom Kpamepa:

2X, +2X, — X3 + X, =4,

4x, +3X, — X; +2X, =6,

8X, +9X, —3X; +4x, =12,
3X, +3X, —2X, +2X, =6.

. Pemmute cucremy ypaBHEHUN B MAaTPUYHOM BHJIE:

X, +2X, +X; =0,

X, — X, +4X; =15,
2%, — X, — X =1.

4 BapuaHT
. IlpuBectn MeTo0M Jlarpanxa K KAHOHUYECKOMY BUAY KBaJApaTHUHYIO (hopMy

X+ 2X2 43X, — AXZ + XX, + XoXg — XoXg + 2% X, .

. [IpuBecTu K KAHOHUYECKOMY BUIY KBaJIpaTHUHYIO GopMy



X X, = 2X X5 +4X,X; .

3. IlpuBectu MeToA0M SIKOOM K KAHOHHYECKOMY BUAY KBaJApaTUYHYIO (hopMy

—2X7 = X5 +3X5 + 8%, X, — 4X, X, .

4. Tlpu kakoMA kBagpaTudHas (hopMa MOJOKHUTEIBHO ONpeeIcHa

X2+ 4X2 + X2 + 22X X, +10X,X, +6X,X,.

5. OmpenenuTh paHT U CUTHATYPY KBaJAPATUIHON (POPMBI

3%} +2X5 — XZ = 2XZ + 2%, X, — A%, X5 + 2X,X, .

TecTsl MO reomeTpun
Tect 1. CucTeMbl KOOPAMHAT

-1) | Jlaubl Tpu mociemoBaTeNbHBIX BepuiuHbl nmapamieaorpamma A(-2;1), B(1;3), C(4;0). Haiitu
YETBEPTYIO €T0 BEPIIUHY.
1) (1;-2) 2) (2;4) 3) (1,0) 4) (-2;-3) 5) (1;3)
-5) | Haittu paccrosiaue mexay nBymst Toukamu A(4;3) u B(7;7).
1)32)23)84)65)5
-2) | Ha ocu Oy Haiitu TOUKY, paBHOYAaAeHHYIO OT Touku M(-8;-4) 1 OT Hayama KOOpIUHAT.
1) (1;1) 2) (0;-10) 3) (10;0) 4) (0;-3) 5) (2;-4)
-3) | Han tpeyroasauk ABC: A(2;-3), B(1;3), C(5;-1). Haiitu Touky M(X;y), CHUMMETPHUHYIO
BepIIMHE A OTHOCUTEIBHO CTOPOHBI BC.
1) (1;-1) 2) (2;4) 3) (7;2) 4) (0;0) 5) (-3;-10)
-1) | Haiitu neHTp OKpyXHOCTH, Tpoxoasiiei uepes3 Touky A(-4;2) u kacarorerics ocu OX B TOUKe
B(2;0).
1) (2;10) 2) (2;-8) 3) (4:8) 4) (-4;10) 5) (0;0)
-4) | HaiiTu KoopAMHATHl TOYKH M, nensimeil otpe3ok MiM, B otHomenun A=2, ecnu Mi(2;3) n
Mz(-5;1).
15 4 5 8.5 3.4
D12 | ==13)]=——=14) |—-—=:;=19) | ==
w5550 5o [53)
-3) | Oaun u3 KoHIOB oTpe3ka AB.Haxoautces B Touke A(2;3), ero cepenuHoi ciysxut Touka M(1;-
2). Haiitu npyroit koHer B oTpe3ka.
1) (6:0) 2) (0:6) 3) (0;-7) 4) (7;7) 5) (-1;-3)
-2) | Haiitu cepeauny otpeska MiM, , ecitu M1(2;3), Ma(-4;7).
1) (1;1) 2) (-1;2) 3) (0;2) 4) (5:9) 5) (3;1)
-4) | Hau tpeyronsuuk ABC: A(5;-4), B(-1;2), C(5;2). Haiitu nnuny menuanst AD.
1) 32)53) 7 4)+/455)+/55
-3) | BeuucnuTh II0IIaas TPEYrojbHHKA, BEpPIIMHAMHU KOTOporo ciyxat touku A(2;4), B(9;4),
C(7;6).
1)52)33)74)95)4
-4) | iBe BepuIMHBI TpeyroibHUKa HaxosaTcst B Toukax A(S5;1) u B(-2;2), Tpetbs Bepuinnaa C — Ha
ocu OX. 3Has1, 4TO TUIOIAAb TPEYTOJIbHUKA paBHa 10, HAWTH TPETHIO BEPIIUHY.
1) (-8;0) 2) (32;0) 3) (8:0),(32;0) 4) (-8,0),(32.0) 5) (12;0)
-1)
Haiitu mossipHble KOOpAMHATBI TOYKH, CUMMETPUYHOM TOUYKE A(l; %) OTHOCUTEIIBHO
TOJTIOCA.
D [122] 2) (12 3)[ -2 | 4 (12 5) [1-Z
4 4 4 4 4
-2)

T
BprunciuTh nossipHbie KOOPAMHATHI CEPEANHBI OTpE3Ka AB, eciu A(B,Ej u B(8;0).




1) (1;%”) 2) (4&;%} 3) (1;%”} 4) (3\/5;77”1 5) [8 \/5;%}

-3) | Haiitu  mpsiMOyTOJIbHBIE KOOpJMHATHl TOYKH, 3aJlaHHOW B TIOJSIPHOW  CHCTEME
T
KOOp/IMHAT: /{2; 5), MpUYEM TOJIIPHAS OCh COBIAACT C TOJOKHUTEIBHOH MOyOChI0 OCH
abcrucc, a Ha4ano KOOPAMHAT — C MTOJTFOCOM.
1) :45) 2) (-2:4) 3) (:43) 4) (3v3:2) 5) (2:-5)
-3) | 3Hast mpAMOYTOJIbHBIE KOOpAHHATH TOuku A(-1;1) HalTH ee MmoaspHbIE KOOPAUHATHIL.
/2 3 V4 11z
1) (L2 12) (-20)3)[V2,2=|4) |32 |5) | 2=
(5] 209270 [5F)9 5
-5) . A( T ) . .
Haiitn mipstMOyTONbHBIE KOOPIWHATHI TOYKH 3;—;—2|, 3a7aHHON B IMJIMHIPHYECKOU
crcTeMe KOOPIMHAT.
1) (1;4:-3) 2) (2;5;0) 3) (-1:2;2) 4) (1,3;-2) 5) (3;0;-2)
-5) | Haiitu LWINHIPUYECKHUE KOOPAHUHATHI TOUYKHU \/§ ;—1;—3), 3aJaHHOM B MPSAMOYTOJIBHOU
JIEKapTOBOH CHCTEME KOOPAUHAT.
1 [277. 3] 2) (47 3] 3) [£27:-3] 4) 0-2) 5) [ 217 -3
6 2 4 6
-3) . 3r . .
Haittu npsMOyrosibHbIE JE€KapTOBbIE KOOPIMHATHI TOYKH B 175 , 34JaHHOHW B
cepuieckoil cucTeMe KOOpInHaT.
1) (1;2;3) 2) (-2;3;-1) 3) (0;0;1) 4) (3;2;-1) 5) (1,5;-4)
-4) | Haiitu chepuyeckue KOOpAWHATHI TOUkH Al- 3,4/3 ,—2), 3alaHHOM B IIPSIMOYTOJIBHOM
JIeKapTOBOH CHCTEME KOOPAUHAT.
1) (B;Z;Zj 2) (LE;—EJ 3) [2;4—”;Zj 4) (4;5—”;—5j 5) [1;0;£j
6 3 4 6 3 4 6 6 2
2) Haiitu chepuueckue KOOpAUHATEI TOUYKH, CUMMETPUYHON TOUYKE A(3,%,—%) OTHOCHUTEIIBHO
doxyca.
D [-3-%2] 2 (3752 3 [S;ﬁ;ﬁj 9 (4;1;—£j 5) (2,72, %
6 3 6 3 6 2 4 2 6 6
Tect 2. IIpsimasi M IIOCKOCTH
-3) | CocTaBuTh YpaBHEHHE MPSAMOU, MPOXOIAIIEH Yepe3 HaYaa0 KOOPAUHAT U yepe3 Touky (-1,-8).
1) x+y=02) 2x+4y-3=03)8x—y=04) x+8y=05) 8x+8y-3=0
-1) | dau tpeyromsuuk ABC: A(-2,3), B(4,1), C(6,-5). HanncaTth ypaBHEHHE MearaHbl AM.
1) 5x+7y—-11=0 2) 3x+2y-4=03) x+y=0 4) 5x+7y+11=0
5) 5x+5y-11=0
-4) | OnpenenuTh IO lh TPEYTOIbHUKA, 3aKIFOUCHHOTO MEXIY OCSIMHA KOOPAMHAT U
npsiMoiix+2y-6=0.
1)72)43)84)95)7
-5) | Uepes Touky Mo(7,4) mpoBecTH MPAMYIO, MapaieabHy 0 npsMoii 3X-2y+4=0.

1) 2x—3y+11=02) 2x—2y +13=0 3) 3x+2y+13=0 4) 2x+3y +15=0




5) 3x-2y-13=0

-2) | CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOK, MpoXomasmiei depe3 Touky Mo(7,4) TEPHCHIUKYIAPHO K
npsmoit 3x-2y+4=0.
1) x—-3y-5=02) 2x+3y—-26=0 3) 3x+2y—26=0 4) 2x+5y-3=0
5 —-x+2y-11=0
-4) | BerauciuTh paccTosiHue d Mex 1y mapauiebHbIMU NPSIMbIMU: 3X-4y-10=0 u 6x-8y+5=0.
1)32)43)24)255)15
-1) | Hamucath ypaBHEHHE TPSAMOM, MPOXOIAIICH Yepe3 TOUKY MepecedeHus MpsMbIX 7X-y+3=0 u
3x+5y-4=0 u uepe3 Touky 4(2,-1).
1) 25x+29y—-21=02) x—-3y+11=0 3) 23x+28y—-31=0 4) x+3y-14=0
5) 25x-29y +21=0
-2) | CocTaBUTh ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOIAINEH dYepe3 Tpu naaHHble TOoukw: Mi(2,3,1),
M>(3,1,4), M3(2,1,5).
1) Xx+y-z+3=02) Xx+2y+z2-9=03) 2x+3y+z+1=04) x—-y+3z+4=0
5 x+y-z+1=0
-4) | CocTaBUTh ypaBHCHHE IUIOCKOCTH, MPOXojsined uepe3 Touky M(3,5,-7) u orcekaromieil Ha
0CSIX KOOPAMHAT paBHBIC OTPE3KH.
1) x+y—-3z2+11=02) x+y+z+10=03) x+y+z-5=04) x+y+z-10=0
5) 2x+2y—-2z+3=0
-3) | CocTaBuTh ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, Tpoxomsiiei uepe3 Touku  Mi(2,-1,3) u My(3,1,2)
HapajuIeNbHO BEKTOPY d = {3,1,—4}.
1) Xx+y+z2=02) x+y-z=03) x—-y-2z=04) 2x+3y+z=0
5 x+3y—-4z=0
-2) | Beruucnuth paccrosinue d ot Touku Mo(-2,-4,2) 10 MIOCKOCTH, TPOXOISIICH Yepe3 TPH TOUKU
Ml(l,-l,l), Mz(-2,1,3) n M3(4,-5,-2).
1)32)43)54)85) 12
-5) | Hamucath ypaBHEHHE IIOCKOCTH, MPOXOAIICH yepe3 Hayaao KOOPAMHAT U Yyepe3 JINHHIO
nepeceueHus miockocren 2x+5y-6z+1=0, 3y+2z+6=0.
1)6x+9y+52-3=02) x+8y+52+3=0 3) 6x-8y—-5z2+3=0
4)x+9y+52+11=05) 6x+9y—-22z=0
-2) | CocTaBuUTh ypaBHEHHE MPSIMOM, MPOXosiiei yepe3 nBe Touku M1(2,3,1) u M>(4,6,9).
1) X+2 _ y+3: z-1 2) X—2 _ y—3: z-1 3) X+2 _ y+3: z-1
-2 3 8 2 3 8 2 3 8
4)x+2 _ y+3: z+4 5)x+1: y+1: z-1
1 2 3 1 1 -1
-1) | CocTaBuUTh ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, TPOXOISIICH Uepe3 JTUHUIO MEPECCUCHHS TIIOCKOCTeH 2X-
z=0, x+y-z+5=0 u neprneHANKYIIPHON K TNIOCKOCTH 7X-y+4z-3=0.
1)3x+5y—-4z+25=02) 3x-4z2+25=0 3) 3x-5y+4z+25=0
4)x—y+3z+11=05) 3x-5y—-4z+25=0
-2) | CocTaBUTh MapaMEeTPUUYECKHE YPaBHEHMs NPSMOHM, mpoxojsmiei depe3 Touky Mo(1,-1,3)
HapajuIebHO BEKTOPY 4 = {2,—3,4}.
X=t+1, X=2t+1, X=-2t+1, X=-1+1, X =-2t,
1) qy=t-1 2)3y=-3t-1,3) y=3t-1 4)<y=-5t-55)y=3t+5
z=-4t+3. z=4t+3. z=3t+3. z=4t+36 z=t-1.
-5) | CocTaBUTh KaHOHUYECKOE YpPaBHCHHE MPSIMOMW, 33aJaHHOW KaK JIMHUS TEPECCUCHHUS TBYX




X—-2y+3z-4=0,
3x+2y-5z-4=0.

IJIOCKOCTEN: {

X+2 y+3 z-1_ x-2 y-3 z+l1 X y-2 z-1

1) = = 2) = = 3) —=——=
-2 3 8 1 3 8 2 -3 5
4)x—5= y—5= z-4 5)x—2= y+1=£
4 6 -3 2 7 4
-1) | U3 touku My(3,-2,4) onyCTUTh MEPIICHIUKYIISIP HA TWIOCKOCTh 5X+3y-72+1=0.
X—3 +2 z-4 X +5 z-4 X—=5 +5 z-5
5 3 -7 1 2 -1 -2 6 7
2) X—5 _ y+4 _ z-4 5) X+5 _ y+13 _ z-8
-4 -6 -3 -2 1 4
-3) | Haiittu mpoekiuto  touku  My(1,2,-3) Ha miockocTh 6X-y+3z-41=0.
1) (1,2;3) 2) (-2;3;-1) 3) (7;1,0) 4) (3:2;-1) 5) (1.5;-4)
-4) X=2t+1,
Haiitu Touky, cummeTpuuHyto Touke M1(4,3,10) otHOCuTenbHO mipamoit /< y=41+12,
Z=5t+3.
1) (-1,5:4) 2) (7;-3;1) 3) (8;-1,5) 4) (2:9;6) 5) (0:-5;1)
-5) . x—2 y+1 z
Haiitu  paccrossHme  Mexay — MapajulebHBIMH — OPSAMBIMH:  ——— = 2 3 u
Xx-=7 y-1 z-3
3 4 2
1)62)73)24)25)3
Tect 3. Teopusi KpUBBIX 2-10 MOpsIAKA
-4) | CocTaBUTh KAHOHHYECKOE ypaBHeHHe 9JTHIICA, €CIIH IToJiyocH a=5, b=4.
2 2 2 2 2 2
DX Y X Y X Y X Y X Y
25 16 16 25 36 25 25 16 25 36
-2) | CocTaBUTh KAHOHHUYECKOE YPAaBHEHHE DIUTUIICA, ECITH PACCTOsIHUE MEXIYy (HOKycaMH paBHOS U
OoJb1as och paBHa 10.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
)— . A 12))(—+y—:13)X Y )_ WY 15)X_+y_:1
100 64 25 9 64 25 100 36 9 25
-1) | IIpaMBIeX=18 ciyKaT AMpPEKTpHUCAMH DIUIMIICA, Malas OCh KOToporo paBHa 8. CocTaBHThL
YPaBHEHHE 3TOTO 3mmnca.
2 2 2 2 2 2 2 2
32 16 64 36 25 9 6 9 64 36
-3) | CocTaBuTh KQaHOHHYECKOE YpPaBHEHHUE DJUTUIICA, €CIIM Majias OCh ero BHIHA W3 (oKyca IO
IpsSIMBIM YTJI0M, a poKychl HaxosaTes B Toukax F1(-3,0), F2(3,0).
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DX Y X Y 13) DA\ A AR - AN AN |
24 16 32 18 9 16 8 25 9
-2)
CocTaBuTh ypaBHEHHUS KacaTeIbHbIX K JJUIMICY —— + E =1, npoxonsmmx vepes ToUKy
N(10,4).

1)x+y—-3=02)y=4,16x-15y-100=0 3)3x+4y-12=0, 2x+3y+1=0




A)x=3, y=-45)x+y-1=0, x+y-1=0

-3) | CocTaBUTh KaHOHHYECKOE YpPaBHEHHE THUIEPOOIBI, €ClAM ICHCTBUTENIbHAS MOIYyoCh a=5, a
MHuMas b=3.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DX Y X Y )X Y X Y 15X Y
24 16 16 25 25 9 36 64 64 36
-4) | CocTaBUTh KAHOHUYECKOE ypaBHEHUE TUTICPOOIIBI, €CITM PACCTOSTHUE MEXIY (poKycamu paBHO
10 u neiicTBUTENIbHASL OCh PaBHA 8.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DX Y X Y X Y X Y 15X Y
25 9 9 25 9 16 16 9 64 36
-1)
Jlanbl ypaBHEHHS aCUMOTOT )=+ E X runepOoubl U KOOpaAUHATHI Touku M(24,5), nexaieit
Ha runepOose. CocTaBUTh KAHOHHYECKOE YPaBHEHUE TUTIEPOOITHI.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DX Y X Y g X Y X Y 15X Y 4
432 75 400 100 100 75 16 9 200 100
-1) | CocTaBUTh KQaHOHWYECKOE ypaBHEHHE TMIIEPOOIIbI, €CIIH PACCTOSHHE MEKIAY TUPEKTPUCAMHU
32
paBHO ? U DKCLUEHTPUCUTET €= —.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
DY X Y gl Y XY X Y
16 9 9 25 9 16 25 9 25 36
_5) )(2 J/Z
Hanwucats ypaBHEHUS! aCUMIITOT M ypaBHEHHSI TUPEKTPUC TUIIEPOOTIBI —— — E =1.
8 19 5 8 4 9 4 9
)y=2—xX, X=t— 2)y=2—X, X=2=3)y==X, X=—4)y=——X, X=—=
)y =% e Ay=*7 c3y=3 s NY=—7 c
4 9
S)y=t—X, X==%—
)y =% c
_2) )/2
Jlana runepboma —— — E =1. Hamucars ypaBHEHHE CONpPSIKEHHONW THIEPOOIBI U
BBIYUCIIUTL €€ SKCUCHTPUCUTCT.
2 2 2 2 2 2
TED AR PN S RPN S GIP T
25 9 4 "16 9 4 16 8 2
2 2 2 2
HX Y g e 3 X Y gl
64 25 5 64 36 3
-3) CocTaBUTh YpaBHEHHUE KacaTeIbHOM K THIiepOoIe i _ i —1 B Touke M(-5,4).
5
1)6x+y—-3=02)x+8y+3=03)x+y-1=04)x+9y+11=05)x+y—-2=0
-2) | Onpenenuts koopauHaTE! PoKyca mapaGois y°= - 8X.
1) F(4,0) 2) F(-2:0) 3) F(2;0) 4) F(0;-2) 5) F(0;2)
-5) | CocraBuTh ypaBHEHHE MapabOIIbI, €CIIM OHA CHMMETPHYHA OTHOCHTEIBHO OCH OX, IMPOXOIUT
Yyepe3 Havauo KOOpIuHaT u yepe3 Touky M(1,-4).
1) y? =-16x2) y* =8x 3) y* =6x4)x* =16y 5)y*> =16x
-4) | Cocrasurs ypaBHenue kacatensHoit k mapaGoie y°=4x B touke M(9,6).
Dx+y—-3=02)2x+y+3=03)2x+y-1=04)x-3y+9=05)x+y—-2=0
_3) )/2

Z[aH JUIAIC — + —— = 1 . Harucatp YPABHCHUEC 3TOI'O 3JUIMUIICA B TIOJIAPHBIX KOOpAWHATAX.

20




= r=— 0 gy 10 10 5, 1
3—-2cos¢ 3—-4cose 3—-2cos¢p 3+2cos¢p 3-cosg

Dr

_1)

% v
Jlana rumnepOoina a—£:l. Hanucare ypaBHeHHe 3TOH TuUnepOOibl B HOJSPHBIX
KOOpJAMHATAaX.

1)r = 18 16 10 4 4 18

2)r = 3)r = r= 5r=
4-5cos¢p 3—-4cosep 1-cose 3+ 2cos¢p 3—-Ccosg

Jlana mapa6oua y°=10x. Haricath ypaBHEHHE 5TOif MapaGombl B MOJSPHBIX KOOPAMHATAX.

1)I’=L2)r= 6 3)[’: 5 4)[‘: 5 5)[‘:#
4 —cos¢p 1-4cosge 1+cose 1-cose 3—-Ccosg

_5)

144
13-5cos¢e

3TOM KPUBOM B IPSIMOYT'OJIBHOM JEKAPTOBOM CHCTEME KOOPAUHAT.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

DX Y X Y X Y X Y g X Y
32 16 64 36 25 9 16 9 169 144

KpuBas nana ypaBHEHUEM B HOJSPHBIX KOOpAUHATAX I = . Hammucate ypaBHEeHHE

-2)

HaiiTu nentp xpuBoii 2-ro nopsjaka 3)(2 — 4 xy— 2J/2 +3x-12y-7=0.1) (— 1,—1)

o305 oo

TecTbl MO anredope
Tect 1. KommiekcHspie yncia. Pemenue ypaBHenuii 3, 4 crenenun

-5)

@+i) —(4+i)-(2+3i) .

(@1—i)-(2+1i)

1) 3-1.7i 2) 0.5+0.75i 3)i 4) 1-i 5)-0.3-4.1i

Braucinutb

_2)

(3+i)-(4-2i)-(1-3i)
1+i ’
)3 38,03 8,9 47, %513
2 2V Y T YT Y

Brraucnutb

-1)

100
Brrunciauts (— % — E ij :

2

1 1 . 1 . 1Y%
1) % 2) 2W3) 210§ 4) e 5) (Ej

-3)

Brrunciauts (— 24+ 2i )80 :

1) 2% 2) 3%3) 8% 4) 49 5) — 2%

_5)

Brruncnute i/i ;
1. 43,
2

1)12) i3) {xL+i} 4) {~1+i} 5) {1;—Ei—l

Beruncauth /- 81 ;

1) {%i%i;—%i%i}a 13v2 +372i:-3V2 32 {3) {Li+i;-L+i)




){\/_ W2, 32, \/_}){ L3 1 £}
2

22’22 2’2

_2)

. 11z . . 11z
Haiitu anrebpanueckyro opMy KOMIUIEKCHOTO YHCTa COST +1sin T;

yl £2)£_3 3)£ £4)_£ 15)£ -

-5)

Haﬁm anre6pa1/mec1<yfo (bopMy KOMIUIEKCHOTO Yncia COS7z +1Sin7 ;
1)i2) —i3) 1+i4)15)-1

-5)

Haiiti MOIy/Ib M apryMeHT KOMILIEKCHOTO uncia 3+ 3i ;

1) r:2\/§,¢=%2) I’=3,(p=%3) r=1¢=04) r=5,¢:%5) r:3\/§,¢:%

-1)

N
HaI>’ITI/I MO,Z[y.TIB nu aPFYMCHT KOMIIJICKCHOI'O yucJia — 7 — EI ,

7
1) r:1,¢:%”2) rzz,go:%”s) r=1,go=%4) r=2,¢=%5) r:1,¢:%

-2)

V3.

1
[IpencraBuTh B TPUTOHOMETPUYECKOM BUIE e TI ;

1) 2(cos0+isin0)2) 1[0035?”+isin5§j 3) 3(cos%+isin%z)

4) — 2(cosz +isin zj 5) 2[005(— Z) +i sin[— ED
4 4 2 2

-5)

[peacTaBuTh B TPUTOHOMETPHYECKOM BUie —1+1;

1) 1(cos0+isin0)2) 2(cos0+isin0)3) —2(cos0—sin0)4) 5(cos%+isin%}

5) l(cos3—ﬂ+ isin 3—”)
4 4

c0s110° +isin110°

c0s20° +isin20° '
1)12) 1+i3) i4) —i5) 1+2i

Brrauciauts

T .. T
Braucnutb COSE—ISIn—;

1)12)% —3)1 %4)%-?5 ‘/2§ %i

-2)

123
Brruncnuts | ;

1) 12) —i3) —14) 1+i5) |

-5)

-386
BI)I‘-II/ICJ'II/ITI) | ;

1)§i2)i3)14)—i5)-1

-2)

Pemmts xBagpaTHOE ypaBHeHHe — (2 + i)x + (— 1+ 7i) =0;
1) L+il-i}2) {3—i~1+2i}3) {1+2|3+ 14) {~1+2i3-2i}5) {2-i,3+2i}

-1)

PemuTh KBaJpaTHOE ypaBHEHHE X’ — (3 - 2|)X + (5 - 5i) =0;
1) {2+i1-3i}2) {4+i1-i}3) {2+i1-4i}4) {2—i1+3i}5) {L+i,4i}

Pemuth KyOuueckoe ypaBHeHHe X° —6X+9=0;
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Pemmuts KyOuueckoe ypaBHeHue X° +12X +63=0;

1) {—1’i3}2){ 3, 2+£|}3) {2,5+3i}4) {31 i}5){ 2i 5V3 }

Tect 2. MaTpuubl M ONIpeaeIMTe] N

2 1 4 -1 0 3 2 0 4
Jauel matpunsl A = 0 B = 1 C= . Berauciiute A+2B-3C;

5 2/ 2 -2 11 -1

3 7
2 1 -3 1 2 6 1 -2
2 (1 4 5)2) _52 _01 3) (—1 OJ 4 (—1 12 —1] 5)(

6 -1 -2
1 12 1

_1)

2 5 -1 0 1 4

1 4 3 7 1 -2
Jlauer matpunbel A = ,B= ,C = . Berunciimuts 2A-B+3C;

2 -5 1 2). (10 5 3) (1 -2
1)(8 22] 2)[—4_ 2] 3)[0 1) 4)[—4_ 2} 5)£3 2 J

-5)

2 -3 5

1 5 3
Hanbl maTpunel A = (2 ], B=|-1 4 -5]|. Berunciours AxB;

3 -1 1
6 14 100
-3 19/4)|(0 1 0]5)
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Hanbl maTpunel A =
-1
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2 2 2 1111 o1 19 19 19
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4H11 4 0|50 1 O
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2 7T =5 7 4 5 7 4 5 2 -7
13 13 13 1 11 11
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-3) 325 -4
HNanamatrpumia A=|1 0 1 O |. Beruucnuts panr maTpuis A ;
4 2 6 -4
1)12)43)24)35)0
-4) 1 2 4 -3
HNana matpuia A=|0 3 7 5 |. BeruucauTs panr MaTpuim! A ;
1 -2 10 2
1)02)13)24)35)4
-5) 1 2 2
Jana Matpuna A=|2 1 —2|. Beruncmuts A?;
2 -2 1
7 -3 7 1 31 7 00 0 09 9 00
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2 5 2 1 31 0 0 7 9 00 0 09
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Brrauciauts
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1) 70 2) 80 3) 60 4) 56 5) -40
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Braucnutb

X1 Y1
X2 Y1

XY,
X2 Y2

Xl y3
X2 Y3

XsY1  X3¥Y2  X3Ys

1)52) xY,3)04) > %Y, 5) X;Y,
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-2)

1 2 0 4 O
5 -3 2 -1 -2
Boruncnuts no teopeme Jlammaca|-2 4 0 3 0 |;
3 -2
2 -1 4 2

1) 52) 72 3) -48 4) 48 5) 12

Tect 3. CucTeMbl JIMHEHHBIX AJIre0pandyecKuX ypaBHeHU

-1) X, + X, +X; =6,
Pemnts meTonom Kpamepa cuctemy < 2X; — X, +2X; =6,
X+ X, = X3 =2.
1) x, =1x,=2,%=3.2) X, =Lx,=-1x,=0.3) X, =0,x, =1, x; =1.
4) X, =-2,%X,=2,%=1.5) X, =1x, =1,%x, =1.
-4) 3%, — X, — Xy =2,
Pemuts metonom Kpamepa cucremy < X, + X, + X; =0,
2%, +2X, +3X; = 1.
1) x, =3,X, =-1LXx;=4. 2) x :g,x2 :—%,x3 :g. 3) X, :%,x2 :—l,x3 =
4) x, =%,x2 =—%,x3 =7.5) X =—%,x2 :%,x3 :g.
-2) X, +2X, + X, =0,
PemuTs B MATpUYHOM BUAE CUCTEMY 1 X; — X, +4X; =15,
2%, — X, — X5 =1.
1) x, =Lx, =-2,X,=3.2) x, =1,X, =-2,X, =3. 3) X, :%,x2 :%,x3 :—g.
4) X, =1X,=1,X,=0.5) x, =3,x, =—4,%X, =1.
-5) 2%, — X, + X, = 2,
PemuTs B MaTpu4HOM BUE CUCTEMY < 4X, + X, +2X, =7,
X, —2X, +3X; = 3.
1) X, =2,x, =-3,X;, =1. 2) X, =1 x, =1,x, =-1. 3) X, =5,X, =2,%x, =-1L.
4) x, =-1X,=3,%x,=5.5) X, =2,x, =1, x; =-1L.
-3) X, +2X, — X3 + X, =1,
ITpu xakoM 3HaYEHUU A CUCTEMA COBMECTHas 4 — 2X; + X, +3X; — 2X, = 2,
— X +3X, +2X; =X, = 4.
1) A1=12)A=-13) 1=34) 1=05) 1=-2
-1) 2%, + X, + X5 +5X%, =7,

[Tpu KaKOM 3HAYEHUU A CHCTEMa COBMECTHAs < X; — X, + 2X, + 4X, =4,

X, +2X, — X5 + AX, = 3.
1) A=12)1=-53)1=04) 41=55) 1=-3




-1)

SX, +3X, + 2%, + 5%, =17,
Mertonom 'aycca HaiiTi oO1iee peleHre CUCTEMBI ¢ OX, + 4X, + 2X; + 6X, =19,
4x, + 3%, + 3%; + 6%, =19.
1) X, =1X,=2-X,,% =3—-X,. 2) X, =3X,, X, =3—X,,X; =2+ X,.
3) X, =14+X%X,,X, =2+ 2%, X, =1-X%,. 4) X, ==L, X, =1—-X,,X; =2 —X,.
5) X, =3,X, = X,, X3 =3+ 2X,.

-2) X, + 2X, — Xy +2X, = 2,
Mertonom ["aycca HaiiTi o01iee pemeHne CUCTEMBI 4 3X; + X, + 2X; +3X, =6,
— 2%, — X, + X3 — X, =—2.
1) X, =2-X,, X, =1-X%,, X =X,. 2) X, :1—1x4,x2 :1—§x4,x3 :1—§x4.
5 5 5
1 1 1
3) X, :1+§x4,x2 :1+ZX4'X3 = 2—§x4. 4) X, =Xy, X, =3+ 2X,, X3 = —X,.
5) X, =2X,,X, =1-X,,%X; =3-2X,.
-5) X, + X, + X5 +2X, =6,
Mertonom "aycca HaiiTi 6a3ucHOe pemeHne cucTeMsl § 4X; + 3X, + 2X, + 5%, =16,
2%, +3X, + X, +4x, =11
1) x, =-1x,=4,X,=-1x,=0.2) x, =1 x, =-1%X,=1x, =0.
3) X, =2,X,=5X=-3%X,=0.4) x,=3X,=1,%X,=-1,x, =0.
5 x, =1x%,=2,%, =3,x, =0.
-3) 2X, +2X, — X3 + 2X, =5,
Mertonom "aycca HaiiTi 6a3ucHOE pelIeHne CUCTEMBI 3 — X; + 2X, + 2X; + X, =5,
3X, — X, + X3 +2X, = 2.
1) X, =5,%x, =3,X; =1,x,=0. 2) x, =1, x, =L, x, =2,x, =0.
3) x, =Lx,=2,x,=1x,=0.4) x, =-1,x, =2,%X; =1,x, =0.
5) x, =2,X, =2,X, =2,X, =0.
-1) X, +3X, +2X; + X, = 4,
Meronom ["aycca HaliTH YacTHOE pEIICHNE CUCTEMBI 42X, + 2X, — Xy + 2X, =7,
X, =X, + X3 =X, =3.
1) x, =3,X, =-1LX,=1X%x,=2.2) X, =3,X, =-1x, =1x, =4.
3 X =-1Xx,=-1x;=1x,=2.4) x,=Lx,=-1X=Lx, =2
5) X, =3,X, =3, X, =1, =2.
-4) 2%, +2X, — X5 + 2X, = 2,

Mertonom 'aycca HaliTH 4acTHOE PELIEHUE CUCTEMBI | — 2X; + X, +2X; — X, =3,
X, + X, + X5 + X, =4

1) x, =-1x,=1x,=2,X,=3. 2) X, =-1X%,=0,%x; =2,%x, =-3.

3 X, =-1Lx,=2,%=2,X,=3.4) X, =-1x,=0,X,=2,%x, =3.

5 X, =-1x,=0,X,=2,%x, =-3.




-3)

X, +2X, = X; =0,

ITpu xakoM 3HaYEHUU A CHCTEMA UMEET MHOXKECTBO peIIeHUN < 2X; + X, —X; =0,

1) 1=02) A=-23) A=44) 1=-15) 1=3

4%, + AX, — 2X,

=0.

-1) X, +2X, — X3 =0,
I[Ipu KaKOM 3HAUEHUH A CHCTEMA HMEET MHOXKECTBO pemieHuit < 2X, — X, +3X, =0,
3X, + X, + A%, = 0.
1) A1#22) Ae(-03)3) —2<1<24) 1>25) 1<2
Tect 4. MHOTOYJIEHBI
-3) PaS,Z[eJII/ITL f(x)=x®+4x°> +2x* +x* +5x 1 ma g(x)=x* —x* +2x* —x+3
1) f(x)= g(x)- (x2 = x)+ x? + x+1
2) f( = g(x)(x* =3x—3)+ x® +11x +3
3) £(x)= g(x)- (x? —3x—3)+ 5x° —6x? +11x+8
4) £(x) = g(x)- (x* 4)+5x +x° -2
5) f(x)=9(x)-(x-1)+3
-1) PaS,Z[eJII/ITL f(x)=3x" —4x* +x* —2x* +5x—3 na g(x)=x* —2x* +5x - 4
1) f(x) = g(x)- (3x? + 2x—10)— 20x? + 63x — 43
2) f( ) g(x)-(3x +1)
3) f(x)=g(x)-(3x* + 2x—4)+7
4) f(x ) 9(x)- (2x—1)+ x® + x
5) f(x)=g(x)-(x* + x—3)+2x* + 4x -3
-3) | Haiitu HOI[ f(x)=2x* +x*+2x* +x u g(x)=x* —3x> + x* - 3x
Dx+1
2)x*+2x-1
3)x® +x
4)x -4
5)x* + x* —x
-5) | Haittu HOJT f(x)=2x®+3%x> —x-12 u g(x)=x* + 7x* +16x +16
1) x* +2x+1
2)x* +x
3)x*-1
4H1
5)x* +3x* +4
-5) | Mo cxeme Copuepa maiitn f(~3) ecmm f(x)=x°® —4x° +3x® —2x* —4x+3
1) 1 2) 532 3) 17 4) -59 5) -189
-1) | Tlo cxeme Topuepa naiitn f(-2) econ f(x)=3x" +2x* —x* +4x* +x—4
1) -46 2) -2 3) 19 4) 53 5) 157
-2) | Pasnoxwuts no crenensm X —3 f(x)=3x* +2x® —14x” + 20x —11

1) f(x)=(x-3)" +2(x-3)° +(x-3)+11
2) f(x)=3(x—3)" +38(x—3)’ +166(x —3)* + 314(x —3)+ 220
3) f(x)=(x-3)" +(x-3)* +1




4) f(x)=(x-3) +3(x-3)’ - (x-3)+123
5) f(x)=3(x-3) +38(x—3)° +166(x —3)+314

-1) | Pasnoxuts no crenensam X +2 f(x)= x> —3x* +2x° —4x* +2x -1

1) f(x)=(x+2)° —13(x+2)" + 66(x +2)° —168(x + 2)* +218(x + 2)-117
2) f(x)=(x+2)° —20(x +2)* + (x +2)+1

3) f(x)=(x+2)° —20(x +2)* =11(x + 2)* + 2(x + 2)* = (x + 2)+12

4 f(x)=(x+2)" —(x+2)" +27(x+2)+3

5) f(x)=5(x+2)° 123

-4) | ITocTpoUTh MHOTOUJICH HAUMEHBILICH CTETIEHH C ISHCTBUTEIBHBIMU KOd(PHUIICHTAMU
HUMEIOIINI TBONHON KOPEHB 2 M IPOCTOIA |.

1) f(x)=x* +2x> - x> +x-3

2) f(x)=x>+3x" +9x - 27

3) f(x)=x"+2x-1

4) f(x)=x* —4x> +5x* —4x+4
5) f(x)=x*+4x® +2x* +3x-15

-1) | ITocTpoUTh MHOTOUJICH HAUMEHBIIICH CTETIEHH C KOMIUICKCHBIMU KOA(GUIIMEHTAMH UMEFOLIHIA
JIBOMHO# KOpEHb 2 U MPOCTOH |.

1) F(x)=x>—(4+i)x* +(4+4i)x—4i 2) f(x)= x> +2ix? —3ix +(1+i)
3) F(X)=x>+4x2 +x=(5+i) 4) F(x)=(@—i)x* +(2+i)x* + (L +2i )x + (3—1)
5) f(x)=x®+2x? —3x + 4

7.2. MeToan4eckue MaTepuaJibl, onpeAe/siiole NPpoueaypy OUeHUBAHUS 3HAHUH, YMEHUI,
HABBIKOB W (MJIM) ONBITA /JAeATEJBHOCTH, XapaKTepU3YKIIMX 3Tanbl (OPMHUPOBAHUS
KOMIIETEHIIUIA.

OOwmuit pe3yapTaT no 3auemy BBIBOJUTCS KaK MHTETpajibHas OLIEHKA, CKJIAIbIBAOIIasl U3
TeKyIero KoHTpous - 50% u npomexyToyHoro KoHTposs - 50%.
Texkymui KOHTPOJIb 0 TUCHUILINHE BKIFOYAET:
- TIocelleHne 3aHsaTii - 10 0aios,
- y4acTHe Ha MPAaKTUYECKUX 3aHATHsIX -20 0asuios,
- KOoJUTOKBUYM — 30 Ganos,
- BBIIIOJIHEHUE ayJUTOPHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT - 40 Oamios.
IIpomexyTOUHBIM KOHTPOJIb 110 AUCLUIIINHE BKIIIOYAET:
- YCTHBIN OIpoc, KOHTpOJIbHAs padoTa - 100 Gayos.
CTyJIeHTy BBICTABIISICTCS «3aumeHo», €ClIi MHTerpabHas oleHka coctasiser 51 — 100 6amios.
OOwmuit pe3ynbTar no 2K3ameHy BBIBOAUTCSA KaK MHTErpajbHasl OLICHKA, CKJIaJbIBarouias u3
TeKyIero KoHTpouis - 50% u npomexyToyHoro KoHTposs - 50%.
Texynui KOHTPOJIb IO JUCHUILIMHE BKIIFOYAET:
- TIocenleHne 3agsaTuii - 10 0ayios,
- y4acTue Ha NMPaKTUYECKUX 3aHATHsIX -20 0asios,
- KOJUTOKBUYM — 30 Ganos,
- BBITMIOJIHEHUE ayIUTOPHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT - 40 6asios.
[TpomesxyTOUHBINH KOHTPOJIb 110 JUCLMIIIMHE BKIKOYAET:
- YCTHBIH ONpoc, KOHTpoJibHas padoTa - 100 Gamnos.
CTyJieHTy BBICTABIISETCS:
- omauyHO, €CIIM UHTETpajbHas olleHKa coctapiseT 86 - 100 6aios;




- XOpouio, €Cv UHTETpajbHas OLlEHKa COCTaBisAeT 66 - 85 Oamos;
- y0081emeopumenvHo, €CIv MHTErpajgbHas OolleHKa cocTaBisier 51 - 65 Oanmios;
- HeY0081emeopumenbHo, €CIIU MHTETpalibHas olleHKa cocTaBisger 0 - 50 Gansos.

8. IlepeueHb OCHOBHOWI M JONMOJHHUTEIbHOW Y4eOHOW JHMTepaTypbl, HeOOXOAMMOM Jisi
OCBOEHMS THCIMIIJIHHBI

a) OCHOBHas TuTepaTypa:

1. Vgnesa A.M. Jluneiinas anreOpa. AHaTUTHYECKAs TE€OMETPUs [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] :
yaeOHoe mocobue / A.M. Usnesa, [1.U. [Tpunyukas, U.J{. YepHbIX. — DIEKTPOH. TEKCTOBHIE
nanable. — HoBocubupck: HoBocHOUpCKuii rocy1apCTBEHHBI TEXHHYECKAN YHHBEPCUTET,
2014. — 180 c. — 978-5-7782-2409-4. — Pexum noctyma:
http://www.iprbookshop.ru/45380.html

2. bexnemuies, Imutpuit Bnanumuposuu. Kypc aHanutudeckoli reOMETpUU U JIMHEHHOM
anreOpsl : [yueO. st By3oB| / beknemumies, Imutpuii Bnagumuposuu. - 10-e u3g., ucnp. -
M. : ®uszmaraut, 2005. - 303 c. ; 22 cM. - bubauorp.: c. 302-303. - [Ipeam. ykas.: c. 298-301.
- Pekomennosano MO P®. - ISBN 5-9221-0304-0 : 190-08.

Mectonaxoxaenue: Hayunas 6ubnuoreka JI'Y

3. Koctpukun, Anekceit iBanoBu4. Benenue B anreOpy : [mo cnenmaimbHOCTSIM "Martemaruka'
u "lIpuknagnas marematuka']. U.2 : Jluneiinas anre6pa / Koctpukun, Anexceit FiBaHoBuY ;
[Mock. roc. yH-T uMm. M.B.Jlomonocoga]. - 13x. 3-e. - M. : ®usmarnur, 2004. - 367 c. : ui. ;
23 cm. - (Knaccuueckuii yHUBepCUTETCKUM yueOHUK). - [Ipeam.-umeH. ykas.: ¢. 362-367. -
PexomennoBano MO P®. - ISBN 5-9221-0488-8 : 169-00.

Mectonaxoxaenue: Hayunas 6ubnuoreka JAI'Y

4. Edumos, Hukonait Bnagumuposud. Kpatkuii Kypc aHamuTHUECKON reomMeTpun : Yuel. Uit
By30B / Epumos, Hukonaii Bnagumuposuu. - U3a. 13-, crep. - M. : @usmatnur, 2002,
1975, 1972, 1969, 1967, 1965 (Hayxka). - 238 c. - ISBN 5-9221-0252-4 : 138-00.
Mectonaxoxaenue: Hayunas 6ubnuoreka [I'Y

0) JOTMONHUTENbHAS TUTEpaTypa:

1. Huxonora H.B. Kpatkwuii kypc anreOpsl u reometpun. [IpuMepsl, 3a1auu, TECTHI
[DnekTponHbIi pecypc] : yueoHoe mocodue / H.B. Hukonosa, H.H. I'azuzoBa, I'".A.
HuxonoBa. — DnekTpoH. TekcToBble AaHHble. — Ka3anb: KazaHckuii HalMOHaIbHBIN
HCCIICA0BATCILCKUN TEXHOJOTHUeCKuil yauBepeuret, 2014, — 100 ¢. — 978-5-7882-1711-6.
— Pexxum poctyna: http://www.iprbookshop.ru/61981.html

2. Temkesud, P.M. Jluneitnas anreOpa u ananutudeckas reomerpust / P. V. Teimkesny, A. C.
®enenxo ; nox pea. J.A.CynpyHeHko. - 2-e 3., nepepad. - MuHck : Bpimsiii. mkona,
1976. - 544 c. : nn. - 1-42.

Mectonaxoxaenue: Hayunas 6ubnuoreka [AI'Y

3. Tlpusanos, Ban MIBaHOBUY.

AHanutnueckas reomerpus : yueOnuk / [Ipusanos, MBan MBanosuu. - 37-¢ u3z., cTep. -
CII6. : Jlans, 2008. - 299 c. : wi. - (YueOHUKY 115 By30B. CrienanbHas JIUTEpaTypa). -
ISBN 978-5-8114-0518-3 : 234-85.

Mecronaxoxaenue: Hayunas 6ubnuorexa JAI'Y

4, TlocraHukoB, Muxania MuxaiaoBud.

AHaTUTHYECKas TEOMETPHSI : JISKIIUU 10 TeoMeTpur: yueO. mocodue. .1 / [TocTHUKOB,
Muxaun Muxainosuu. - U3na. 3-e, uctp. - CII6. [u ap.] : Jlans, 2009. - 414,[1] c. -
(Knmaccuueckast yueOHas muteparypa no matematuke). - ISBN 978-5-8114-0889-4 : 262-57.
Mectonaxoxaenue: Hayunas 6ubnuoreka [AI'Y

9. IlepeyeHb pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIUOHHONH ceTn «HWHTepHETY,


http://www.iprbookshop.ru/45380.html
http://www.iprbookshop.ru/61981.html

HeO00XO0AMMBIX JJIS OCBOECHMSI JUCIUILINHDI

http://www.elib.dqu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/

http://intuit.ru/

10. MeToauyeckue ykazaHus AJ1s1 00y4al0IMXCsl 10 OCBOECHMIO 1M CLHMIIJIMHBI

Jns camocrositenbHO paborel B Ombmmorexke JI'Y W B 3JEKTPOHHBIX pecypcax
WHuTepHeTa MMeeTcs IOCTATOYHO JIMTEPATyphbl, KaK KIACCHYECKOM, TaK M COBPEMEHHOW, B TOM
qyclie MEepeu3aHus MHOTMX KAaueCTBEHHBIX YUYE€OHMKOB U 3aJauHUKOB. B 3TOl cBA3M
MHPOPMALlMOHHOE oO0ecreyeHne Kypca JOCTaTouyHoe.  PekomeHayercss Marepuan KaxIou
BBICTTYIIIAHHOW JIEKIIMU TIpOpadaThiBaTh B JCHb €€ npoBeAcHus. [Ipu oOHapyeHHH HENOHSATHBIX
BOIPOCOB TpebOyeTcs oOpamarbes K JIEKTOPY BO BpeMs KOHCYJIbTAl[MOHHOTO JHA WIH Ha
MIPaKTUYECKOM 3aHsITUU. HeocBOeHHBIN MaTepuall Oy1eT TOPMO3UTh JajbHeHIee BOCIPUATUE TEM,
KOTOpbIE OCHOBBIBAIOTCS Ha INEpBOHAYAIbHBIX JIeKUUsAX. Kypc cHaGxeH OOJIbIIMM KOJINYECTBOM
TEPMUHOB U CHMBOJIOB, KOTOPbIE HEOOXOIMMO 3ayYMBATh M MOBTOPATH, YTOOBI CBOOOIHO BIIAlIETh
UMHU TIpHU BBINOJHEHMM MPAKTUYECKUX 3aJaHuil. B KOHLe Kypca IpOBOAMTCA TECTUPOBAHUE,
KOTOpO€ IO3BOJIMT BBISIBUTH MOJATOTOBIEHHOCTh CTYIEHTOB M OOpPaTUTh BHHMAaHHE Ha OIPEXHU B
ydeHuu. [Ipaktudeckue 3ananus NO3BOJAT CTYACHTaM 3aKpEIUTh HABBIKM U 3HAHUS, [1OJIyYECHHBIC
BO BpeMs JIEKIIMOHHOTO ¥ IPAKTUYECKOTI0 KYpCOB 110 MATEMAaTHKE.

11. IlepeyeHb HHPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTMH, HCHOJb3YyeMbIX IMPH OCYLIECTBJICHUHU
o0pa3oBaTeILHOIO IMpouecca M0 AUCHUIUVIMHE, BKJIKYasg IepeYyeHb IPOrpaMMHOIO
o0ecrnieyeHusi M MH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

[Ipu ocymiecTBieHUU 00pa30BaTENBHOIO TMpollecca IO JIUCHUIUIMHE «Anredpa u
TCOMETPHS» PEKOMEHAYETCS HCIIONIb30BaTh CleAyomue HWH)OPMAIMOHHBIE TEXHOJOTuU. Bo-
MEPBbIX, JOJOKHBI MPOBOAUTHCSA 3aHATHA C KOMIBIOTEPHBIM TECTUPOBAHUEM, YTO MPUYUUT
CTYJICHTOB XOpOIIIO OPUEHTUPOBATHCS C PabOTO HA KOMIBIOTEPE /JIs BBHIIOJIHEHHS 3a1aHuil. Bo-
BTOPBIX, JEMOHCTPALIMOHHBIA MaTepuan Takke OyAeT MOoKa3aH C MOMOIIBI0 MYJIbTUMETUIHBIX
YCTPOMCTB U HHTEPAKTUBHOW JTOCKH.

12. Onucanue MaTepHAJBLHO-TEXHHMYECKON 0a3bl, HeOOXOAUMON I OCYHIeCTBJICHUS
0o0pa3oBaTeILHOIO NMpolecca Mo JMCUUILINHE
e 3alaYyHUKU AJIs TPAKTHYECKUX padoT.
JunakTuyeckre KapTOUKH € 3aIaHUSIMU Ha KaXKJI0€ 3aHsTHE.
Jlocka kimaccudeckas.
Jlocka miacTUKOBast ¢ pa3HOIBETHHIMU MapKEPaAMH.
My.]'H:TPIMGI[HﬁHﬁ?[ yCTaHOBKa JJIA I[CMOHCTpaIII/II/I 3J'ICKTpOHHBIX 06pa30BaT€J'II)HI>IX

pecypcoB.


http://www.elib.dgu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://intuit.ru/
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина «Алгебра и геометрия» входит в обязательную  часть образовательной программы бакалавриата по направлению (специальности) 10.03.01 Информационная безопасность.

Дисциплина реализуется на факультете информатики и информационных технологий  кафедрой дифференциальных уравнений и функционального анализа.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием и развитием у студентов профессиональных и специальных компетенций, позволяющих им на базе освоенных теоретических и практических основ математического аппарата осуществлять профессиональную деятельность.


Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: универсальных УК-2;общепрофессиональных – ОПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме тестирования, контрольной работы, коллоквиума и промежуточный контроль в форме экзамена.


Объем дисциплины  4 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий


		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен)



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1




		144

		68

		36

		-

		32

		

		-

		40+36

		экзамен





1. Цели освоения дисциплины


  Целями освоения дисциплины «Алгебра и геометрия» является  следующие :  формирование у студентов достаточно широкого взгляда  на аналитическую геометрию и линейную алгебру ,изучение студентами пространственных объектов (точки, прямые, плоскости, фигуры, тела и т.д.) с помощью метода координат, используя аппарат алгебры. Применение метода координат к исследованию плоских  и пространственных фигур.Также студент должен усвоить такие понятия как матрицы, определители методы решения систем линейных уравнений и  многочлены.


2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата


Дисциплина «Алгебра и геометрия» входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата, по направлению 10.03.01 Информационная безопасность.

Алгебра и геометрия являются одними из начальных разделов современной математики и играют важную роль в осознанном освоении других математических и прикладных дисциплин, т.к. методы аналитической геометрии и аппарат алгебры находят самое широкое применение во многих науках, на первый взгляд, весьма отдаленных от математики. Эти дисциплины вместе с математическим анализом, теорией функции комплексного и действительного переменного являются фундаментом, на котором строится вся математическая наука.  


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура освоения)


		Код и наименование компетенции из ФГОС ВО

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)

		Процедура освоения





		УК-2.  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

		ИД1.УК-2.1.Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы

Б-УК-1.2. Определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи


ИД2.УК-2.2.Умеет определять круг задач в рамках избранных видов профессиональной деятельности, планировать собственную деятельность 


исходя из имеющихся


ресурсов; соотносить главное и второстепенное, решать поставленные задачи в рамках избранных видов профессиональной деятельности



		Знает необходимые для осуществления профессиональной деятельности правовые нормы

Знает: систему информационного обеспечения науки и образования; 


Умеет: осуществлять поиск решений проблемных ситуаций на основе действий, эксперимента и опыта; выделять экспериментальные данные, дополняющие теорию (принципдополнительности). 


Владеет: основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией


Знает: методы поиска информации в сети Интернет; правила библиографирования информационных источников; библиометрические и наукометрические методы анализа информационных потоков 


Умеет: критически анализировать информационные источники, научные тексты; получать требуемую информацию из различных типов источников, включая Интернет и зарубежную литературу. 


Владеет: методами классификации и оценки информационных ресурсов

--------------------------------------


Знает: современные методы разработки, реализации и оптимизации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования


Умеет :


разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования


Владеет: Практическим опытом разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования


Знает: - физико-математический аппарат, необходимый для решения задач профессиональной деятельности - тенденции и перспективы развития современной физики, а также смежных областей науки и техники. 


Умеет: - выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, анализировать и обрабатывать соответствующую научно-техническую литературу с учетом зарубежного опыта. Владеет: - навыками находить и критически анализировать информацию, выявлять естественнонаучную сущность проблем

		Устный опрос. Коллоквиум. Контрольная работа.



		

		 Ид3.УК-2.3.Имеет практический опыт применения нормативной базы и решения задач в области избранных видов профессиональной деятельности



		

		Устный опрос. Коллоквиум. Тестирование .



		ОПК-3


Способен использовать необходимые математические методы для решения задач профессиональной деятельности;




		ИД1.ОПК-3.1.. Знает математические алгоритмы функционирования, принципы построения, модели хранения и обработки данных распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений. 

ИД2.ОПК-3.2.Имеет навыки применения математические модели процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных 


информационных систем 


ИД3.ОПК-3.3. Владеет навыками построения математических моделей для реализации успешного функционирования распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений

		

		Устный опрос. Коллоквиум. Контрольная работа.





4. Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 академических часов


4.2. Структура дисциплины


		№


п/п

		Разделы и темы


дисциплины

по модулям

		Семестр

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (в часах)

		Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации



		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		…

		Самостоятельная работа в т.ч. экзамен

		



		

		Модуль 1. Элементы аналитической геометрии



		1

		Тема 1. Предмет и задачи АГ.Системы координат. Простейшие задачи аналитической геометрии

		1



		4



		4



		

		

		4



		Тестирование

Контрольная работа



		2

		Тема 2 .Действия над векторами. Скалярное, векторное , смешанное произведение векторов

		

		2

		2

		

		

		4

		Контрольная работа



		3

		Тема3.Прямая на плоскости.Плоскость и прямая в пространстве

		

		4

		4

		

		

		4

		Контрольная работа



		

		Тема 4 . Канонические уравнения кривых второго порядка

		

		6

		6

		

		

		4

		Контрольная работа



		

		…Итого по модулю 

		36

		16

		16

		

		

		4

		коллоквиум



		

		Модуль 2. Комплексные числа. Матрицы и определители

		

		

		

		

		

		

		Контрольная

работа



		

		Тема 5 Комплексные числа.Решение уравнений 3.4. степени

		

		4

		4

		

		

		8

		Контрольная


работа



		

		Тема 6.Матрицы и определители.Действия над матрицами.Обратная матрица.ранг матрицы

		

		6

		6

		

		

		8

		Контрольная


работа



		

		Итого по модулю 2 

		36

		10

		10

		

		

		16

		коллоквиум



		

		Модуль 3 : Системы линейных алгебраических уравнений.Многочлены 

		

		

		

		

		

		

		Контрольная


работа



		

		Тема7.Системы линейных алгебраических уравнений

		

		6

		4

		

		

		10

		Контрольная


работа



		

		Тема8. Многочлены.НОД.Схема Горнера.Основная теорема алгебры

		

		4

		2

		

		

		10

		Контрольная


работа



		

		Итого по модулю 3

		36

		10

		6

		

		

		20

		коллоквиум



		

		Итого 

		144

		36

		32

		

		

		36+40

		экзамен



		

		

		

		

		

		

		

		

		





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.


1 семестр.


Модуль 1.  Элементы аналитической геометрии.

Тема 1. Введение: предмет и задачи аналитической геометрии. Аффинная система координат в Е2 и Е3. Прямоугольная декартова система координат как частный случай общей аффинной системы координат.


Простейшие задачи аналитической геометрии: 


1) расстояние между точками; 2) деление отрезка в данном отношении;             3) площадь треугольника.


Полярная система координат на плоскости, цилиндрическая и сферическая системы координат и связь с декартовой прямоугольной. 


Тема 2. Векторы. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Понятие линейной зависимости векторов. Базис. Теорема о единственности разложения вектора по данному базису. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов и его свойства. Векторное произведение векторов и его свойства. Смешанное произведение векторов и его свойства. 


Тема 3. Прямая линия на плоскости. Каноническое и параметрические уравнения прямой. Уравнение прямой, проходящей через данную точку перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение прямой и его исследование. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.   Уравнение прямой “в отрезках”. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Нормальное уравнение плоскости и приведение общего уравнения к нормальному виду. Расстояние от точки до прямой на плоскости. Пучок прямых. 


Плоскость. Уравнение плоскости проходящей через данную точку. Общее уравнение плоскости. Исследование общего уравнения плоскости. Параметрические уравнения плоскости. Уравнение плоскости проходящей через три данные точки. Уравнение плоскости “в отрезках”. Условия параллельности, перпендикулярности и совпадения двух плоскостей. Нормальное уравнение плоскости и приведение общего уравнения к нормальному виду. Расстояние от точки до плоскости. Пучок плоскостей. Связка плоскостей. Каноническое и параметрические уравнения прямой в Е3. Прямая как линия пересечения двух плоскостей. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых в Е3. Прямая и плоскость в Е3. Точка пересечения прямой и плоскости. Условия параллельности, перпендикулярности и принадлежности прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до прямой в Е3. Расстояние между двумя прямыми в Е3.  


Тема 4. Окружность. Эллипс, вывод канонического уравнения. Эксцентриситет и директрисы эллипса. Выражение фокальных радиусов через эксцентриситет. Касательная к эллипсу. Оптическое свойство эллипса.


Гипербола. Вывод канонического уравнения. Асимптоты гиперболы. Выражение фокальных радиусов гиперболы через эксцентриситет. Оптическое свойство гиперболы.


Парабола. Вывод канонического уравнения. Касательная к параболе. Оптическое свойство параболы. Уравнения диаметров эллипса, гиперболы и параболы.


Преобразование системы координат на плоскости. Преобразование параллельного переноса и поворот системы вокруг начала координат.


Общее уравнение кривых второго порядка. Упрощение общего уравнения кривой путем преобразования поворота системы координат вокруг начала. Характеристическое уравнение. Свойство корней характеристического уравнения.


Приведенные уравнения первого, второго и третьего типов кривых второго порядка. Асимптоты кривой, классификация кривых по асимптотическим направлениям. Диаметры кривой второго порядка.


Модуль 2. Комплексные числа. Матрицы и определители.

Тема 5. Комплексные числа, операции над ними. Алгебраическая и  тригонометрическая форма комплексного числа. Извлечение корня квадратного из комплексного числа. Возведение в степень и извлечение корня n-ой степени. Двучленные уравнения. Решение уравнений 3, 4 степени. 


Тема 6. Матрицы и операции над ними. Транспонированная матрица. Понятие определителя n-го порядка. Теорема Лапласа вычисления определителя n-го порядка. Свойства определителей n-го порядка. Определители специального вида. Обратная матрица. Ранг матрицы. Метод окаймляющих миноров вычисления ранга матрицы.


Модуль 3. Системы линейных алгебраических уравнений. Многочлены


Тема 7. Общие понятия системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера и матричный метод решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронекера-Капелли совместности систем линейных алгебраических уравнений. Однородные системы линейных алгебраических уравнений.


Тема 8. Многочлены и действия над ними. Деление многочленов с остатком. Делители и их свойства. Наибольший общий делитель многочленов. Алгоритм Евклида нахождения НОД многочленов. Взаимно простые многочлены. Корни многочленов. Теорема Безу. Схема Горнера. Кратные корни многочленов. Основная теорема алгебры и следствия из нее. Формулы Виета.


Модуль 4. Подготовка к экзамену.


4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине.


1 семестр.


Модуль 1.  Элементы аналитической геометрии.


Занятие 1. Прямоугольные и аффинные координаты точек на плоскости. Расстояние между двумя точками на плоскости. Деление отрезка в данном отношении. Площадь треугольника. Полярная, цилиндрическая и сферическая системы координат. Решение задач.


Занятие 2. Векторы. Действия над векторами. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение, смешанное произведение векторов. Двойное векторное произведение векторов. Решение задач. 


Занятие 3. Прямая линия на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Угол между прямыми. Расстояние между прямыми. Решение задач.


Занятие 4. Плоскость. Составление уравнения плоскости по различным её заданиям. Пучок плоскостей. Решение задач.


Занятие 5. Уравнение прямой в пространстве. Пучок прямых. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Решение задач.


Занятие 6. Уравнение окружности. Канонические уравнения эллипса и гиперболы. Решение задач.


Занятие 7. Канонические уравнения параболы. Уравнение   эллипса,   гиперболы   и   параболы   в   полярных координатах. Решение задач. 


Модуль 2. Комплексные числа. Матрицы и определители.

Занятие 8. Комплексные числа. Действия над комплексными числами. Тригонометрическая форма комплексного числа. Возведение в степень. Решение задач. 


Занятие 9. Корни из комплексных чисел. Двучленные уравнения. Решение уравнений 3-й и 4-й степени. Решение задач.


Занятие 10. Матрицы и действия над ними. Ранг матрицы. Вычисление обратной матрицы. Решение задач.


Занятие 11. Определители n-го порядка. Свойства определителей. Теорема Лапласа вычисления определителей. Решение задач. 


Модуль 3. Системы линейных алгебраических уравнений. Многочлены


Занятие 12. Системы линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.  Решение задач.


Занятие 13. Метод Крамера решения систем линейных алгебраических уравнений. Матричный метод решения систем линейных алгебраических уравнений. Решение задач.


Занятие 14. Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений. Методы решения однородных систем линейных алгебраических уравнений. Решение задач.


Занятие 15. Многочлены и действия над ними. Деление многочленов с остатком. Делители и их свойства. 

Занятие 16. Наибольший общий делитель многочленов. Алгоритм Евклида нахождения НОД многочленов. Взаимно простые многочлены. Решение задач.


Занятие 17. Корни многочленов. Теорема Безу. Схема Горнера. Кратные корни многочленов. Основная теорема алгебры и следствия из нее. Формулы Виета. Решение задач.


Модуль 4. Подготовка к экзамену.


5. Образовательные технологии



В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов  обучения


1. Выполнение практических заданий с элементами исследования.

2. Отчетные занятия по разделам.

3. Выполнение студентами индивидуальной исследовательской работы по анализу заданий с поиском и выбором метода  их решения.

4. Разбор конкретных заданий.

5. Круглые столы.

В основе преподавания  дисциплины лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы  студентов. По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.       В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы экспертов и специалистов.


      Вузовская лекция должна выполнять не только информационную функцию, но также и мотивационную, воспитательную и обучающую. 


Информационная функция лекции предполагает передачу необходимой информации по теме, которая должна стать основой для дальнейшей самостоятельной работы студента. 


Мотивационная функция должна заключаться в стимулировании интереса студентов к науке. На лекции необходимо заинтересовывать, озадачить  студентов с целью выработки у них желания дальнейшего изучения той или иной экономической проблемы.


Воспитательная функция ориентирована на формирование у молодого поколения чувства ответственности, закладку нравственных, этических норм поведения в обществе и коллективе, формирование патриотических взглядов, мотивов социального поведения и действий, финансово-экономического мировоззрения.


Обучающая функция реализуется посредством формирования у студентов навыков работы с первоисточниками и научной и учебной литературой.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 


Самостоятельная работа студентов организована в различных видах и формах, включая подготовку к учебным занятиям и научно-исследовательскую деятельность студентов, обеспечена учебно-методическими материалами.  Контроль выполнения самостоятельной работы проводится средствами, соответствующими данному виду работы.


Коллоквиум - средство контроля освоения учебного материала темы или раздела, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.


Перед коллоквиумом по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю: 

- знать основные понятия и определения, формулировки основных математических утверждений;  

- уметь давать: общий анализ основных понятий; геометрические и/или естественнонаучные интерпретации базовых теорем по тематике модуля;

- владеть навыками доказательства  теорем по тематике модуля.

По данному модулю студенту выставляются :

1) 10 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела и умеет их иллюстрировать на различных примерах;


2) 20 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела и умеет доказывать различные из них;


3) 30 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела  и  умеет доказывать  их.

Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Контрольная работа -  средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного типа по теме или разделу.


Перед контрольной работой по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю, систематизировать необходимые формулы, детально анализировать ранее решенные на практических занятиях задачи и упражнения. Задания по контрольной работе составлены для проверки освоения необходимых умений и навыков решения задач по тематике данного модуля.

Критерии оценки по контрольной работе


Если студент владеет по данному модулю навыками решения типичных задач, то по этому модулю ему выставляются:


1)  30 баллов;


2) 20 баллов в случае наличия неточностей;


3) 10 баллов в случае наличия некоторых допустимых ошибок. 


Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Тест с анализом - средство контроля освоения учебного материала  в виде письменной работы или собеседования преподавателя с обучающимися для более глубокого анализа условий истинности данного математического утверждения при помощи контрпримеров.

Критерии оценки по тестам с анализом 


Если студент умеет давать анализ теста по данному модулю, то по этому модулю ему выставляются: 10 баллов за удовлетворительный анализ, 20 баллов за достаточно полный  анализ, 30 баллов за глубокий анализ, которые учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Доклад - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы.


Реферат - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.

Критерии оценки по докладу, реферату


Если студент по теме данного модуля самостоятельно подготовил доклад и выступил с этим докладом публично или написал реферат и раскрыл тему реферата, то ему выставляются 30 баллов, которые учитываются при выводе общего результата  как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы


1. Мехтиев М.Г., Ибрагимов М.Г., Галяев В.С., Введение в курс           геометрии и алгебры, Махачкала, издательство ДГУ, 2009.


2. Беклемишев Д.В., Курс аналитической геометрии и линейной алгебры,           М., Наука, 1971.


3. Ильин В.А., Позняк Э.Г., Линейная алгебра, М., Наука, 1984.


Задания для самостоятельной работы


Самостоятельная работа 1


1. Даны три последовательных вершины параллелограмма A(-2;1), B(1;3), C(4;0). Найти четвертую его вершину.


2. На оси Oy найти точку, равноудаленную от точки М(-8;-4) и от начала координат.


3. Один из концов отрезка AB.находится в точке  A(2;3), его серединой служит точка  М(1;-2). Найти другой конец  В отрезка.


4. Вычислить площадь треугольника, вершинами которого служат точки A(2;4), B(9;4), С(7;6). 


5. Найти прямоугольные координаты точек, заданных в цилиндрической системе координат: 
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6. Найти сферические координаты точек, заданных в прямоугольной декартовой системе координат: 
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Самостоятельная работа 2


1. Даны векторы 
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 Найти векторы 
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2. Представить вектор 
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 как линейную комбинацию векторов 
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3. Вычислить скалярное произведение векторов 
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4. Даны векторы 
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. Найти координаты векторного произведения 
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5. Даны векторы 
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. Вычислить 
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6. Даны вершины тетраэдра: А(2; 3;1), В(4,1,-2), С(6,3,7), D(-5,-4,8). Найти длину его высоты, опущенной из вершины D.


Самостоятельная работа 3


1. Составить уравнение прямой, отсекающей на оси Ox отрезок 3 и проходящей через точку М(-5,3).


2. Зная уравнения двух сторон параллелограмма x-3y=0 и 2x+5y+6=0 и одну из его вершин С(4,-1), составить уравнения двух других сторон параллелограмма.


3. Найти отрезки отсекаемые плоскостью 6x-4y-24z+12=0 на координатных осях.


4. Вычислить расстояние d от точки М0(-2,-4,2) до плоскости, проходящей через три точки М1(1,-1,1), М2(-2,1,3) и М3(4,-5,-2).


5. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую пересечения плоскостей 5x-2y-z-3=0, x+3y-2z+5=0 параллельно вектору 

[image: image16.wmf]{
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6. Найти точку, симметричную точке М1(4,3,10) относительно прямой 
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Самостоятельная работа 4


1. Составить каноническое уравнение эллипса, если расстояние между фокусами равно8 и большая ось равна 10.


2. Составить уравнения касательных к эллипсу 
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16


25


2


2


=


+


y


x


, проходящих через точку N (10,4).


3. Написать уравнения директрис гиперболы 
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4. Составить каноническое уравнение гиперболы, если асимптоты даны уравнениями 

[image: image20.wmf]x
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 и гипербола проходит через точку М(6,9).


5. Составить уравнение параболы, если она симметрична относительна оси Oy, проходит через начало координат и через точку М(6,-2).


6. Дано уравнение касательной x-3y+9=0 к параболе y2=2px. Составить уравнение этой параболы.


Самостоятельная работа 5

1. Вычислить    
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2. Решить систему уравнений    
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3. Вычислить    
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4. Решить уравнение 
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5. Выразить через  sinx и cosx:    sin6x. 


Самостоятельная работа 6

1. Вычислить определитель 
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2. Вычислить по теореме Лапласа 
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3. Вычислить обратную матрицу 
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4. Вычислить ранг матрицы 
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Самостоятельная работа 7

1. Решить систему уравнений методом Гаусса:     
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2. Решить систему уравнений методом Крамера:
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3. Решить систему уравнений в матричном виде:
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Самостоятельная работа 8

1. Разделить 
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[image: image34.wmf](
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2. Найти НОД 
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)


x


x


x


x


x


f


+


+


+


=


2


3


4


2


2


 и 

[image: image36.wmf](


)


x


x


x


x


x


g


3


3


2


3


4


-


+


-


=



3. По схеме Горнера найти 
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4. Разложить по степеням 
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5. Построить многочлен наименьшей степени с комплексными   


    коэффициентами имеющий двойной корень 2 и простой i.


		Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1.  Элементы аналитической геометрии



		Тема 1. Предмет и задачи АГ. Системы координат. Простейшие задачи аналитической геометрии.

		Доклад на тему: «Координатный метод решения задач». 


Решение задач и упражнений.



		Тема 2. Действия над векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов.

		Решение задач и упражнений.



		Тема 3. Прямая на плоскости. Плоскость. Прямая в пространстве.

		Доклад на тему: «Аксиоматическое построение геометрии Евклида».


Решение задач и упражнений.



		Тема 4. Канонические уравнения кривых 2-го порядка. Уравнения кривых 2-го порядка в полярной системе координат.

		Доклад на тему: «Знаменитые кривые 2-го порядка». 


Решение задач и упражнений.



		Модуль 2. Комплексные числа. Матрицы и определители



		Тема 5. Комплексные числа. Решение уравнений 3, 4 степени.

		Доклад на тему: «Мнимая единица i и ее свойства». 


Решение задач и упражнений.



		Тема 6. Действия над матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы. Определители n-го порядка.

		Доклад на тему: «Матрицы – что это такое». 


Решение задач и упражнений.



		Модуль 3. Системы линейных алгебраических уравнений. Многочлены



		Тема 7. Системы линейных алгебраических уравнений. Методы решения  систем линейных алгебраических уравнений. 

		Доклад на тему: «Гаусс – король математики». 


Решение задач и упражнений.



		Тема 8. Многочлены, НОД. Схема Горнера. Основная теорема алгебры.

		Доклад на тему: «Алгоритм Евклида нахождения НОД двух чисел». 


Решение задач и упражнений.





7. Фонд оценочных средств,  для проведения текущего контроляуспеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины


7.1. Типовые контрольные задания


Вопросы к экзамену :

1. Аффинная (общая декартовая) система координат. Прямоугольная декартова система координат.


2. Полярная система координат и ее связь с прямоугольной декартовой.


3. Цилиндрическая система координат.


4. Сферическая система координат.


5. Векторы. Линейные операции над векторами.


6. Понятие линейной зависимости векторов.


7. Скалярное произведение векторов и его свойства.


8. Векторное произведение векторов и его свойства.


9. Смешанное произведение трех векторов.

10. Каноническое уравнение прямой. Параметрические уравнения  прямой.

11. Общее уравнение прямой и его исследование.


12. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.  Уравнение 


    прямой “в отрезках”.


13. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Угол между  


     двумя прямыми.


14. Расстояние от точки до прямой на плоскости.


15. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку перпендикулярно  


     данному вектору. Общее уравнение плоскости и его исследование.


16. Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки. Уравнение 


      плоскости  “в отрезках”.


17. Взаимное расположение плоскостей. Расстояние от точки до плоскости.


18. Пучок плоскостей.


19. Угол между двумя плоскостями.


20.. Каноническое уравнение прямой,  параметрические уравнения прямой в пространстве.

21. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.


22. Прямая как линия пересечения двух плоскостей.


23. Расстояние от точки до прямой в пространстве.


24. Взаимное расположение прямых в пространстве. Расстояние между двумя прямыми в пространстве. Прямая и плоскость в пространстве.


25. Угол между прямой и плоскостью.

26 . Окружность.

27. Эллипс. Определение. Вывод канонического уравнения.


28 .Исследование канонического уравнения эллипса.


29. Эксцентриситет и директрисы эллипса.


30. Касательная к эллипсу.


31 Преобразование равномерного сжатия плоскости к прямой.


32. Гипербола.


33. Исследование канонического уравнения гиперболы.


34. Асимптоты гиперболы.


35. Директрисы гиперболы.


36. Касательная к гиперболе.


37. Парабола.


38. Касательная к параболе.

 39.Комплексные числа, операции над ними.


 40.Алгебраическая и  тригонометрическая форма комплексного числа.


41. Извлечение корня квадратного из комплексного числа.


 42.Возведение в степень и извлечение корня n-ой степени.


 43..Решение уравнений 3, 4 степени.

 44.Матрицы и операции над ними.


 45.Транспонированная матрица.


 46.Понятие определителя n-го порядка.


 47.Свойства определителей n-го порядка.


 48.Определители специального вида.


49 Обратная матрица.


50. Ранг матрицы. Метод окаймляющих миноров вычисления ранга матрицы.

 51.Общие понятия системы линейных алгебраических уравнений.


 52.Метод Крамера решения систем линейных алгебраических уравнений.


 53.Матричный метод решения систем линейных алгебраических уравнений.


 54.Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений.


  55.Теорема Кронекера-Капелли совместности систем линейных алгебраических уравнений.

56.Многочлены и действия над ними.


57.Деление многочленов с остатком. 


58.Делители и их свойства.


59.Наибольший общий делитель многочленов.


60.Алгоритм Евклида нахождения НОД многочленов.


61.Взаимно простые многочлены.


62.Корни многочленов.


63.Теорема Безу.


64.Схема Горнера.


65. Кратные корни многочленов.


66. Основная теорема алгебры и следствия из нее.


67. Формулы Виета.


Примерные задания для текущего контроля знаний

Варианты контрольных работ по геометрии


1 вариант


1) В треугольнике АВС даны длины его сторон  ВС = 5,  СА = 6,  АВ = 7. Найдите скалярное произведение векторов 

[image: image41.wmf]АВ


 и 

[image: image42.wmf]ВС


.


2) Даны два вектора: 

[image: image43.wmf]а


 = {11, 10, 2} и 

[image: image44.wmf]b


 = {4, 0, 3}. Найти вектор 

[image: image45.wmf]c


 длины 1, перпендикулярный к векторам 

[image: image46.wmf]а


 и 

[image: image47.wmf]b


и направленный так, чтобы упорядоченная тройка векторов 

[image: image48.wmf]а


, 

[image: image49.wmf]b


, 

[image: image50.wmf]c


 имела положительную ориентацию.


3) Даны уравнения 3х–2у+1=0, х–у+1=0 двух сторон треугольника и уравнение 2х–у–1=0 медианы, выходящей из вершины, не лежащей на первой стороне. Составить уравнение третьей стороны треугольника.


4) Составить уравнение плоскости, проходящей через ось Оу и равноудалённой от точек (2, 7, 3) и (-1, 1, 0).


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору  a= (1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


14x2 + 24xy + 21y2 – 4x + 18y – 139 = 0,.


2 вариант


1) Две вершины треугольника находятся в точках А(5, 1) и В(-2, 2), третья вершина – на оси Ох. Зная, что площадь треугольника равна 10, найти третью вершину.


2) Вычислить объем параллелепипеда АВСDA(B(C(D(, зная его вершину А(1, 2, 3) и концы выходящих из неё рёбер В(9, 6, 4), D(3, 0, 4), А((5, 2,6).


3) Через точку (2, -1) провести прямую, отрезок которой, заключённый между осями координат, делился бы в данной точке пополам.


4) Найти объём тетраэдра, образованного плоскостями координат и плоскостью, проходящей через точку (3, 5, -7) и отсекающей на осях координат равные отрезки. 


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору a=(1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


29x2 – 24xy + 36y2 + 82x – 96y – 91 = 0.


3 вариант


1) Найти длину вектора 

[image: image51.wmf]а


 = 3

[image: image52.wmf]m


 – 4

[image: image53.wmf]n


, зная, что 

[image: image54.wmf]m


 и 

[image: image55.wmf]n


 – взаимно перпендикулярные единичные векторы.


2) Вычислить площадь треугольника, вершины которого находятся в точках А(-1, 0,-1), В(0, 2, -3), С(4,4,1).


3) Найти точку, симметричную точке М(-2, 9) относительно прямой 


2х – 3у + 18 = 0.


4) Составить уравнение плоскости, отсекающей на осях Ох и Оу отрезки, соответственно равные 5 и –7, и проходящей через точку (1, 1, 2).


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору a=(1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


4x2 + 24xy + 11y2 + 64x + 42y + 51 = 0.


4 вариант


1) Определить внутренние углы треугольника с вершинами А(1,2,3), В(3,0,4), С(2,1,3).


2) Даны вершины тетраэдра: А(2, 3, 1), В(4, 1, -2), С(6, 3, 7), D(-5, -4, 8). Найти длину его высоты, опущенной из вершины D.


3) Даны две прямые 3х+4у–2=0, 5х–12у–4=0 и точка (1,1). Внутри угла, образованного данными прямыми и содержащего данную точку, найти такую точку, чтобы её расстояния до данных прямых были равны соответственно 3 и  1.


4) Даны вершины тетраэдра: А(2, 1, 0), В(1, 3, 5), С(6, 3, 4), D(0, -7, 8). Написать уравнение плоскости, проходящей через прямую АВ и равноудалённой от вершин С и D.


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать  уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору a= (1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


9x2 + 24xy + 16y2 – 18x + 226y + 209 = 0.


5 вариант


1) Вычислить объём тетраэдра, вершины которого находятся в точках: 


А (1, -1, 1), В(4, 1, -2), С(6, 3, 7).


2) Даны вершины треугольника АВС: А(1, -1, 2), В(5, -6, 2), С(1, 3, -1). Вычислить длину его высоты, опущенной из вершины В на сторону АС.


3) Дано уравнение стороны ромба х+3у–8=0 и уравнение его диагонали 2х+у+4=0. Написать уравнения остальных сторон ромба, зная, что точка (-9, -1) лежит на стороне, параллельной данной.


4) Написать уравнение плоскости, проходящей через точку (1, 2, 3), параллельной прямой x=y=z и отсекающей на осях Ох и Оу равные отрезки.


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору a= (1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


9x2 + 24xy + 16y2 – 230x + 110y – 475 = 0.


6 вариант


1) Даны две соседние вершины квадрата А(-3,2) и В(2,4). Найти две другие вершины.


2) Вычислить скалярное произведение (

[image: image56.wmf]а


, 

[image: image57.wmf]b


), если 

[image: image58.wmf]а
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, где 

[image: image64.wmf]р


 и 

[image: image65.wmf]q


 – единичные взаимно перпендикулярные векторы.


3) Дано уравнение х–2у+7=0 стороны треугольника и уравнения х+у–5=0, 2х+у–11=0 медиан, выходящих из вершин треугольника, лежащих на данной прямой. Составить уравнения двух других сторон треугольника.


4) Доказать, что плоскость 3х–4у–2z+5=0 пересекает отрезок, ограниченный точками М1(3, -2, 1) и М2(-2, 5, 2).


5) В пучке, определяемом плоскостями 2х+y–3z=0 и 5x+5y–4z+3=0, найти две перпендикулярные друг другу плоскости, из которых одна проходит через точку М0(4, -3, 1).


6) Привести общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду, сделать эскиз. Найти координаты центра в первоначальной системе координат. Написать уравнения асимптот (если есть). Написать уравнения диаметра, параллельного вектору a=(1, 2) и диаметра, ему сопряжённого. Найти уравнение касательной, проходящей, через точку М(–1, 1).


14x2 + 24xy + 21y2 – 4x + 18y – 139 = 0.


Варианты контрольных работ по алгебре


1 вариант


1. Вычислить    
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2. Решить систему уравнений    
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3. Вычислить    
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4. Решить уравнение 
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5. Выразить через  sinx и cosx:    sin6x. 


2 вариант


1. Вычислить определитель 
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2. Вычислить по теореме Лапласа 

[image: image72.wmf]2
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3. Вычислить обратную матрицу 
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4. Вычислить ранг матрицы 
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3 вариант


1. Решить систему уравнений методом Гаусса:     
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2. Решить систему уравнений методом Крамера:




[image: image76.wmf]ï


ï


î


ï


ï


í


ì


=


+


-


+


=


+


-


+


=


+


-


+


=


+


-


+


.


6


2


2


3


3


,


12


4


3


5


8


,


6


2


3


4


,


4


2


2


4


3


2


1


4


3


2


1


4


3


2


1


4


3


2


1


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x


x




3. Решить систему уравнений в матричном виде:
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4 вариант


1. Привести методом Лагранжа к каноническому виду квадратичную форму
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2. Привести к каноническому виду квадратичную форму
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3. Привести методом Якоби к каноническому виду квадратичную форму
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4. При какомλ квадратичная форма положительно определена
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5. Определить ранг и сигнатуру квадратичной формы
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Тесты по геометрии


Тест 1. Системы координат


		-1)

		Даны три последовательных вершины параллелограмма A(-2;1), B(1;3), C(4;0). Найти четвертую его вершину.


1) (1;-2) 2) (2;4) 3) (1;0) 4) (-2;-3) 5) (1;3)



		-5)

		Найти расстояние между двумя точками  A(4;3) и B(7;7).


1) 3 2) 2 3) 8 4) 6 5) 5



		-2)

		На оси Oy найти точку, равноудаленную от точки М(-8;-4) и от начала координат.


1) (1;1) 2) (0;-10) 3) (10;0) 4) (0;-3) 5) (2;-4)



		-3)

		Дан треугольник ABС: A(2;-3), B(1;3), С(5;-1). Найти точку М(x;y), симметричную вершине A относительно стороны BС.


1) (1;-1) 2) (2;4) 3) (7;2) 4) (0;0) 5) (-3;-10)



		-1)

		Найти центр окружности, проходящей через точку A(-4;2) и касающейся оси Ox в точке B(2;0).


1) (2;10) 2) (2;-8) 3) (4;8) 4) (-4;10) 5) (0;0)



		-4)

		Найти координаты точки М, делящей отрезок М1М2 в отношении (=2, если М1(2;3) и М2(-5;1).


1) (1;1) 2) 
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		-3)

		Один из концов отрезка AB.находится в точке  A(2;3), его серединой служит точка  М(1;-2). Найти другой конец В отрезка.


1) (6;0) 2) (0;6) 3) (0;-7) 4) (7;7) 5) (-1;-3)



		-2)

		Найти середину отрезка M1M2 , если M1(2;3), M2(-4;7).


1) (1;1) 2) (-1;2) 3) (0;2) 4) (5;5) 5) (3;1)



		-4)

		Дан треугольник ABС: A(5;-4), B(-1;2), С(5;2). Найти длину медианы AD.


1) 3 2) 5 3) 7 4)

[image: image87.wmf]45


5)

[image: image88.wmf]55






		-3)

		Вычислить площадь треугольника, вершинами которого служат точки A(2;4), B(9;4), С(7;6). 


1) 5 2) 3 3) 7 4) 9 5) 4



		-4)

		Две вершины треугольника находятся в точках A(5;1) и B(-2;2), третья вершина С – на оси Ox. Зная, что площадь треугольника равна 10, найти третью вершину.


1) (-8;0) 2) (32;0) 3) (8;0),(32;0) 4) (-8;0),(32;0) 5) (12;0)



		-1)

		Найти полярные координаты точки, симметричной точке 
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		-2)

		Вычислить полярные координаты середины отрезка АВ, если 
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		-3)

		Найти прямоугольные  координаты точки, заданной в полярной системе координат:
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, причем полярная ось  совпадает с положительной полуосью оси абсцисс, а начало координат – с полюсом.  
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		-3)

		Зная прямоугольные координаты точки  A(-1;1) найти ее полярные координаты. 
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		-5)

		Найти прямоугольные координаты точки  

[image: image113.wmf]÷


ø


ö


ç


è


æ


-


2


;


2


;


3


p


A


, заданной в цилиндрической системе координат.


1) (1;4;-3) 2) (2;5;0) 3) (-1;2;2) 4) (1;3;-2) 5) (3;0;-2) 



		-5)

		Найти цилиндрические координаты точки [image: image114.wmf](


)


3


;


1


;


3


-


-


, заданной в прямоугольной декартовой системе координат.
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		-3)

		Найти прямоугольные декартовые координаты точки [image: image120.wmf]÷
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, заданной в сферической системе координат.


1) (1;2;3) 2) (-2;3;-1) 3) (0;0;1) 4) (3;2;-1) 5) (1;5;-4)



		-4)

		Найти сферические координаты точки [image: image121.wmf](
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, заданной в прямоугольной декартовой системе координат.
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		-2)

		Найти сферические координаты точки, симметричной точке [image: image127.wmf])
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Тест 2. Прямая и плоскость


		-3)

		Составить уравнение прямой, проходящей через начало координат и через точку (-1,-8).
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		-1)

		Дан треугольник АВС: А(-2,3), В(4,1), С(6,-5). Написать уравнение медианы АМ. 
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		-4)

		Определить площадь треугольника, заключенного между осями координат и прямойx+2y-6=0.


1) 7 2) 4 3) 8 4) 9 5) 7



		-5)

		Через точку М0(7,4) провести прямую, параллельную прямой 3x-2y+4=0.
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		-2)

		Составить уравнение прямой, проходящей через точку М0(7,4) перпендикулярно к прямой 3x-2y+4=0.
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		-4)

		Вычислить расстояние d между параллельными прямыми: 3x-4y-10=0 и 6x-8y+5=0.


1) 3 2) 4 3) 2 4) 2.5 5) 1.5



		-1)

		Написать уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 7x-y+3=0 и 3x+5y-4=0 и через точку А(2,-1).
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		-2)

		Составить уравнение плоскости, проходящей через три данные точки: М1(2,3,1), М2(3,1,4), М3(2,1,5).
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		-4)

		Составить уравнение плоскости, проходящей через точку М(3,5,-7) и отсекающей на осях координат равные отрезки.
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		-3)

		Составить уравнение плоскости, проходящей через точки  М1(2,-1,3) и М1(3,1,2)  параллельно вектору 

[image: image168.wmf]{
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		-2)

		Вычислить расстояние d от точки М0(-2,-4,2) до плоскости, проходящей через три точки М1(1,-1,1), М2(-2,1,3) и М3(4,-5,-2).


1) 3 2) 4 3) 5 4) 8 5) 12



		-5)

		Написать уравнение плоскости, проходящей через начало координат и через линию пересечения плоскостей 2x+5y-6z+1=0, 3y+2z+6=0.
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		-2)

		Составить уравнение прямой, проходящей через две точки М1(2,3,1) и М2(4,6,9).
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		-1)

		Составить уравнение плоскости, проходящей через линию пересечения плоскостей  2x-z=0, x+y-z+5=0  и перпендикулярной к плоскости             7x-y+4z-3=0.
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		-2)

		Составить параметрические уравнения прямой, проходящей через точку М0(1,-1,3) параллельно вектору 

[image: image189.wmf]{
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		-5)

		Составить каноническое уравнение прямой, заданной как линия пересечения двух плоскостей: 
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		-1)

		Из точки М0(3,-2,4) опустить перпендикуляр на плоскость 5x+3y-7z+1=0.
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		-3)

		Найти    проекцию     точки   М0(1,2,-3) на плоскость 6x-y+3z-41=0.


1) (1;2;3) 2) (-2;3;-1) 3) (7;1;0) 4) (3;2;-1) 5) (1;5;-4)



		-4)

		Найти точку, симметричную точке М1(4,3,10) относительно прямой 
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		-5)

		Найти расстояние между параллельными прямыми: 
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Тест 3. Теория кривых 2-го порядка


		-4)

		Составить каноническое уравнение эллипса, если полуоси a=5, b=4.
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		-2)

		Составить каноническое уравнение эллипса, если расстояние между фокусами равно8 и большая ось равна 10.
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		-1)

		Прямыеx=(8 служат директрисами эллипса, малая ось которого равна 8. Составить уравнение этого эллипса.
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		-3)

		Составить каноническое уравнение эллипса, если малая ось его видна из фокуса под прямым углом, а фокусы находятся в точках F1(-3,0), F2(3,0).
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		-2)

		Составить уравнения касательных к эллипсу 
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, проходящих через точку N(10,4).
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		-3)

		Составить каноническое уравнение гиперболы, если действительная полуось a=5, а мнимая b=3.
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		-4)

		Составить каноническое уравнение гиперболы, если расстояние между фокусами равно 10 и действительная ось равна 8.
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		-1)

		Даны уравнения асимптот 
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 гиперболы и координаты точки М(24,5), лежащей на гиперболе. Составить каноническое уравнение гиперболы.


1)

[image: image246.wmf]1


75


432


2


2


=


-


y


x


 2)

[image: image247.wmf]1


100


400


2


2


=


-


y


x


 3)

[image: image248.wmf]1


75


100


2


2


=


-


y


x


 4)

[image: image249.wmf]1


9


16


2


2


=


-


y


x


 5)

[image: image250.wmf]1


100


200


2


2


=


-


y


x






		-1)

		Составить каноническое уравнение гиперболы, если расстояние между директрисами равно 
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		-5)

		Написать уравнения асимптот и уравнения директрис гиперболы 
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Тесты по алгебре


Тест 1. Комплексные числа. Решение уравнений 3, 4 степени
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Тест 2. Матрицы и определители
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7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Общий результат по зачету  выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.



Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях -20 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос, контрольная работа  - 100 баллов.


Студенту выставляется «зачтено», если интегральная оценка составляет 51 – 100 баллов.


Общий результат по экзамену выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях -20 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.



Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос, контрольная работа  - 100 баллов.


Студенту выставляется:


- отлично, если интегральная оценка составляет  86  - 100 баллов;


- хорошо, если интегральная оценка составляет  66  -  85 баллов;

- удовлетворительно, если интегральная оценка составляет  51 -  65 баллов;

- неудовлетворительно, если интегральная оценка составляет  0  -  50 баллов.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины


а) основная литература:


1. Ивлева А.М. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.М. Ивлева, П.И. Прилуцкая, И.Д. Черных. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 180 c. — 978-5-7782-2409-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45380.html

2. Беклемишев, Дмитрий Владимирович. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : [учеб. для вузов] / Беклемишев, Дмитрий Владимирович. - 10-е изд., испр. - М. : Физматлит, 2005. - 303 с. ; 22 см. - Библиогр.: с. 302-303. - Предм. указ.: с. 298-301. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-9221-0304-0 : 190-08. 

Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

3. Кострикин, Алексей Иванович. Введение в алгебру : [по специальностям "Математика" и "Прикладная математика"]. Ч.2 : Линейная алгебра / Кострикин, Алексей Иванович ; [Моск. гос. ун-т им. М.В.Ломоносова]. - Изд. 3-е. - М. : Физматлит, 2004. - 367 с. : ил. ; 23 см. - (Классический университетский учебник). - Предм.-имен. указ.: с. 362-367. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-9221-0488-8 : 169-00.
Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

4. Ефимов, Николай Владимирович.    Краткий курс аналитической геометрии : Учеб. для вузов / Ефимов, Николай Владимирович. - Изд. 13-е, стер. - М. : Физматлит, 2002, 1975, 1972, 1969, 1967, 1965 (Наука). - 238 с. - ISBN 5-9221-0252-4 : 138-00.
Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

б) дополнительная литература:


1. Никонова Н.В. Краткий курс алгебры и геометрии. Примеры, задачи, тесты [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Никонова, Н.Н. Газизова, Г.А. Никонова. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 100 c. — 978-5-7882-1711-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61981.html

2. Тышкевич, Р.И.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия / Р. И. Тышкевич, А. С. Феденко ; под ред. Д.А.Супруненко. - 2-е изд., перераб. - Минск : Вышэйш. школа, 1976. - 544 с. : ил. - 1-42.
Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

3. Привалов, Иван Иванович.
   Аналитическая геометрия : учебник / Привалов, Иван Иванович. - 37-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2008. - 299 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0518-3 : 234-85.
Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

4. Постников, Михаил Михайлович.
   Аналитическая геометрия : лекции по геометрии: учеб. пособие. Ч.1 / Постников, Михаил Михайлович. - Изд. 3-е, испр. - СПб. [и др.] : Лань, 2009. - 414,[1] с. - (Классическая учебная литература по математике). - ISBN 978-5-8114-0889-4 : 262-57.
Местонахождение: Научная библиотека ДГУ

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


http://www.elib.dgu.ru/

http://www.iprbookshop.ru/

http://intuit.ru/

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Для самостоятельной работы  в библиотеке ДГУ  и в электронных ресурсах Интернета имеется достаточно литературы, как классической, так и современной, в том числе переиздания многих качественных учебников и задачников. В этой связи информационное обеспечение курса достаточное.  Рекомендуется материал каждой выслушанной лекции прорабатывать в день ее проведения. При обнаружении непонятных вопросов требуется обращаться к лектору во время консультационного дня или на практическом занятии. Неосвоенный материал будет тормозить дальнейшее восприятие тем, которые основываются на первоначальных лекциях. Курс снабжен большим количеством терминов и символов, которые необходимо заучивать и повторять, чтобы свободно владеть ими при выполнении практических заданий. В конце курса проводится тестирование, которое позволит выявить подготовленность студентов и обратить внимание на огрехи в учении. Практические задания позволят студентам закрепить навыки и знания, полученные во время лекционного и практического курсов по математике.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Алгебра и геометрия» рекомендуется использовать следующие информационные технологии. Во-первых, должны проводиться занятия с компьютерным тестированием, что приучит студентов хорошо ориентироваться с работой на компьютере для выполнения заданий. Во-вторых, демонстрационный материал также будет показан с помощью мультимедийных устройств и интерактивной доски. 


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине


· Задачники для практических работ.


· Дидактические карточки с заданиями на каждое занятие.


· Доска классическая.


· Доска пластиковая с разноцветными маркерами.


· Мультимедийная установка для демонстрации электронных образовательных ресурсов.
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