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AHHOTANUsA padovell NPOrpaMMbl JUCHUIIIMHBI

JucimmuinHa «MUHEpanoruss M TEOJOTHS»  BXOAUT B MOAYNb 0a30BBIX JHCIHIUIMH
obs3atenpHOM yactu OITOIT 6akanaBpuar o Hanpasienuto 06.03.02 - [TouBoBenenme

JlucimiuinHa peanu3yercss Ha OHoIoTHUecKoM (akyibreTe Kadeapoll pekpeannoHHON
reorpaguu u ycroitunporo passutus UOVYP.

ConepkaHue TUCHUILIMHBI OXBAaTBIBAET KPYr BOIPOCOB, CBS3aHHBIX C (HOPMHPOBAHHEM
0a3WCHBIX 3HAHWH OCHOBHBIX T'€OJOTMYECKHX 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEH COCTaBa, CTPOCHHS U
9BOJIIOLMHM 3€MHOH KOpBI, a TAaKKe 3HAHMH O MHHEPaJIbHOM BELIECTBE M KPUCTAUIOXHMMUYECKOW
KJ1accu(pUKauu MHUHEPAJIOB.

Kypc mnpennasHauen chopMupoBaTh TNPEACTABICHUE O MHUHEPAIOTHH, OO0 OCHOBHBIX
MOPO000Pa3yIOMIMX U TOYBOOOPA3YIOMIMX MHUHEpaIax, BBISIBUTh CBSI3b MUHEPAJIOTHU C
MOYBOBE/ICHHEM M JPYTHMHU €CTECTBEHHBIMU HayKaMU.

[lpr w3yyeHHH AMCUUIUTUHBI HEOOXOIMMBI 3HAHWS TAKHX OCHOBOIIOJAraloONIMX HAayK, Kak
¢u3uka (CTpOCHHE aroMa, PEHTICHOBCKOE H3IydeHHe, ONTHKA), XUMHs (THIBI CBs3eil B
KPUCTANTMYECKON  pemIeTKe, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM  IMMOTEHIMAN, BaJCHTHOCTH,
HOJISIPU3AIKS ATOMOB H T. 11.), U3, XUMHSI, MATEMATHKa (CTEPEOMETPHSI).

JlucuuruiiHa HameleHa Ha (OpPMHPOBAaHUE CIEAYIOMIMX KOMIIETCHIMH BBITYCKHUKA!
obmenpogeccuonansHbix — OIIK-6, npodeccnonansubix - [1K-1.

[IperofaBanre AMCUMIUIMHBI TPEAYCMATPUBAET TPOBEICHHUE CICAYIOUIMX BHIOB yUEOHBIX
3aHATHI: 1eKyuU, npaKxmuyeckue u 1adopamopHule 3aHAmus, CAmMoCmosmenbHas paboma.

Pabowas mporpamMma AMCHUIUIMHBI TPEIyCMATPUBACT MPOBEICHUE CIEIYIOIIUX BHIOB
KOHTPOJII YCIIEBaEMOCTH B (QOpMe: meKywel ycnesaemMocmu — KOHMPOTbHble pabombl,
MIPOMEKYTOUHBI KOHTPOJIb mecmuposanue - B HOpMe KOLIOKBUYMA, UMO208bLL KOHMPOb 6 (hopme
- 3auema.

OOBeM IUCHUIUIMHBI 3 3a4€THHIC CIUHHIIGI, B TOM 4YHCIE B aKaJEMHYECKHX dYacax IIo
BUJaM yueOHBbIX 3aHsATHil 108 4.

VueOHble 3aHsTHS dopma
B TOM 4YHCJIE! HPOMEKYTOIHOH
KonraktHas paboTa obyvaronuxcs ¢ npenogasarenem | CPC, arrecTanim
U3 HHUX B TOM
§ Jlexny | JIabopar | IIpaktnu | KCP | koHCyAbT | UHCIE
g S| g |wm OpHBIE | eckme anum IK3aM
8 2 2 3aHATUSA | 3aHSTHUS CH
1 108 | 54 18 18 18 54 3a4ueT

1. Iles i ocBOEHHUA TUCHUILIHHBI

L]envr0 OCBOGHMSI MUCHUIUIMHBI «MHHEPAJIOTHsI W TEOJIOTHs» SBISETCS: (POpPMUpPOBaHUE Y
CTYJEHTOB YCTOMYUBBIX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX I'€OJOTMYECKHX 3aKOHAX U IMPOIeCccax, O CTPOCHUU U
XAMHYECKOM COCTaBE MHUHEpPAJIOB, O MHHEPAJIBHBIX BHUAAX W PA3HOBUAHOCTSIX, H30MOpdu3me,
nonmuMopdusme, TCeBAOMOpPPHU3ME MHHEPAIOB, O KPHCTAUIOXMMHUYECKON  KlacCU(UKALUU
MHUHEpPAJIOB W O JWArHOCTUYECKHX MpPHU3HAKAX TMOPOJ000pa3yIomMX W PYIHBIX MHHEPAJIOB, IS
YCIICIIHOTO MPUMEHEHUsT WH()OPMAIMK B PEIICHUH 3a]lad MPHUKIATHON MHUHEPAJIOTHH B TPAKTUKE

MPOU3BOACTBEHHOM, Hay4YHO-HMCCJIEA0BATEIBCKOMN 158107 OpPraHU3alMOHHO-YIPaBICHYECKOMN
NeSITEIbHOCTH.
3a0auamu NUCUUTUIMHBI SIBISIOTCS:
4 chopMUpOBaTh MOHUMAHHUE CTYIEHTAMH T'€0JIOTUH KaK MEXIUCIHUIUIMHAPHON o0nacTu

3HaHUA 00 yCcTpoHCTBE U (PYHKIMOHHMPOBAHUM MHOTOYPOBHEBBIX CHCTEM B MPUPOJE U
00I11eCTBE B UX B3aMMOCBSI3H;

v O03HAKOMHUTb C OCHOBHBIMM TEOPETUYECKUMHU U TNPUKIAJAHBIMU HANpPaBICHUSIMU
COBPEMEHHOM I'€0JIOTnU, MUHEPAJIOTUU U TieTporpaduuy;



MO3HAKOMUTb CTYZCHTOB C OCHOBHBIMH 3aKOHOMEPHOCTSMHU T'€0JIOTHYECKUX MTPOIIECCOB,;
JIaTh TpecTaBiIeHne 00 OCHOBHBIX KJIacCaX MUHEPAJIOB, O MpoIeccax
MUHEPaI000pa30BaHus, O TOPHBIX MTOPOJIAX U UX MOYBOOOPA3YIOLIEM 3HAUYECHUH, 00
arpOHOMHYECKUX Py/axX U X NMPUMEHEHHUH B CEJILCKOM XO3SIHCTBE;
v M0Ka3aTh MPAKTUYECKYIO BAXKHOCTh JUCIMIUIMH MO MUHEPAJIOTHH, KPUCTAIUIOTpaduu U
netporpaduu 111 HAPOAHOTO XO3SHCTBA;
v OTMETUTH BIIUSHUE TETPOrpaduuecKuX U MUHEPAJOTHUYECKUX YCIOBUHM HAa CTPOCHHE U
HBOJIIOIHIO MTOYB;
v BU3YaJIbHO ONPENENATh (U3NYECKHEe CBOMCTBA MUHEPAJIOB C UCTIOIH30BAHUEM
oIpenenuTeNeH, IMarHoOCTUPOBATh TIIaBHEHIIINE TOPO1000pa3yIOIe U PYAHbIC MUHEPAIIBI;
OTIPEETATh U COCTABIATH OMUCAHUE TOPHBIX OPOJ U PYII;
OTIPENIENATh CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIE IPU3HAKU U (PU3NYECKUE CBOMCTBA MTOPOJ C
MTOMOIIIbIO OMHOKYJISIPHOTO MUKPOCKOIIA;
v MOKa3aTh TJ00aJbHBIE pa3Mepbl HCCIEAYeMbIX OOBEKTOB, 3aKOHOMEPHOCTH
B3aMMOJICHCTBUS T'€0JIOTUYECKOM Cpelibl C aHTPONOTCHHBIMH (DaKTOPAMH CPEJIBL.

AN

AN

2. Mecto mucuuiuinabl B cTpykrype OITIOII 6akanaBpuara

JucuumnimHa «MuHepanaorusi W TEOJOTUS» BXOIUT B MOAYJIh 0a30BBIX TUCIHILTUH
00s13aTeNIbHOM YacTH oOpa3oBaTelbHOM  TporpamMmbl OakanaBpuara mo HampabieHuro 06.03.02
«ITouBoBemeHUE».

JluciiiiHa cBsi3aHa € coiepKaHMEeM OJioka JUCHMIUIMH, H3YyYalolluX pasHooOpasue
reorpaguuecKuX U OMOJIOTMYECKUX MPOLECCOB, MX B3aUMOCBS3b B JaHAmapTHOH chepe 3emn, a
TaK XK€ TECHO CBsi3aHa C XUMHEH HW (U3HKOM. 3HAHME TEOJIOTHYECKHUX 3aKOHOB OCOOEHHO
HEOOXOUMO TPH PACCMOTPEHMM COBPEMEHHOH IMHAMHMKH SKOCHCTEM B YCIIOBHSX TJI00abHBIX
MPUPOJHBIX M AHTPONOTEHHBIX W3MEHEHUN OKpYXKAIOLIEH Cpelbl W COCTaBJISIOT OCHOBY JUIS
TUTAHUPOBAHUS M TPOBEACHUS HCCIENOBAaHUN B CIELUAIM3UPOBAHHBIX TUCLHUIUIMHAX B OOJIACTH
HayK o 3emuie.

«MuUHEpaNoTuss W TEOJIOTUS» SBISIETCS BBOJHBIM KYpCOM I TAaKUX AUCHUIUIMH Kak:
MOYBOBEICHUE, Teoie3usi. Jlornyeckas U colep:kaTelIbHO-METOAMUECKasi B3aUMOCBS3b JUCIUILTUHBI
¢ npyrumu vactsamu OIIOII onpenensercs obmmenpodeccuoHaTbHIMU KOMIIETEHIUSAMH CTYICHTOB.

W3yyenne AMCUUITIIMHBI MTO3BOJISET CTYIEHTY MOJIYYUTh yTayOJIeHHbIC 3HAHUS U HABBIKU IS
yCIEUHOH TpO(EecCHOHANbHON  JEATENIBHOCTH M AN IPOJOJDKEHHS MPO(EeCCHOHATBLHOTO
00pa3oBaHus B MarucTparype.

3. Komnerenunu ody4yarwuerocsi, opMupyemMbie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUSI
AUCHUILIHHBI (IepeYeHb IJIAHNPYEMBIX Pe3yJbTaTOB 00y4YeHUs U
NMpoueaypa 0OCBOEHHsI).

Kon n Kon u ILnanupyembie pe3yJibTaThl IIpouenypa ocBoeHus
HaMMeHOBaHUe HaMMeHOBaHUe 00yueHus1
KOMIIeTeHUMH U3 HHIHKATOpa
o1nolIl JOCTHKEHHSA

KOMIIeTeHIUH (8
cOOmeemcmauu ¢
oriori




OIIK-6. Criocoben
OCYIICCTBIISITH B
npodecCHOHANTBEHON
EATELHOCTH
aHaau3
IKCIEPUMEHTAITBHBIX
AHHBIX, BEISBIIATE
AMEIOIIMECS CBI3U U
3aKOHOMEPHOCTH.

OIIK-6.1. B
po(ecCUOHATBHOMN
JIeATETbHOCTH
OCYIIECTBIISIET
aHan3
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
JIAHHBIX, BBISBIISIECT
HMEIOIIHECS
3aKOHOMEPHOCTH.

3HaeT: mporeaypy HaKOTUIEHUS
JKCIEPUMEHTATBLHBIX

JaHHBIX, OTIPEIEIAIOINe
CBSI3U M 3aKOHOMEPHOCTH
U3y4YaeMbIX MPOLECCOB U
SBJICHUH B 00J1aCTH
[IOYBOBECHUS;

MeTOJIbI 00pa0OTKH, aHANIN3A U
CHHTE3a IOJIEBOH U
nabopaTopHOW HHPOPMAIIIH B
00J1acTH MOYBOBEACHUS,
OCHOBHBIC 3aKOHBI U HAYYHO-
NPaKTHYECKUE 3aJa9u
COBPEMEHHOM Ie0JI0THH;

YMeeT: IpUMEHSTh 3HAHUS
00X 3aKOHOMEPHOCTEH
NpPOTEKaHUsI IPOIECCOB U3
pa3nuYHBIX obnacTeil HayKu
MIPH UHTEPIPETAIUH
MTOJTy9E€HHBIX PE3yJIbTaTOB
MOYBEHHBIX U UHBIX H3BICKAHUM;
HCIIONIb30BaTh B MIPAKTHYECKOH
JIeSTeLHOCTH pa3HOOOpas3ue
NPUKJIaTHBIX aCTIEKTOB
T'€OJIOTHUH;

Bnaneer: ananmuzom
3KCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX,
MeToJIlaMHi 00pabOTKH, aHaJK3a ’
CHHTE3a ITOJICBOU U
nabopaTopHOW HHPOPMAIIIH B
00J1aCTH MMOYBOBEICHUS,
TEXHUKOU TOTyUCHUS
COBpEMEHHOH MH(POpPMALIIHU TI0
Pa3HOO00pa3HBIM MpodIeMaM
TEOJIOTHH, CIIOCOOEH MPUMEHSTh
HX B podeccruoHaabHOi
JEATENBHOCTH

Y CTHEIN U MUCEMEHHBIN
ONpOC, MUHHU-
KOH(EepeHIUI




IIK-1. IlpoBenenue
MIPEIBAPUTEIHHOTO
KaMepallbHOTO dTara
IMOYBEHHBIX
00cIeI0BaHNI;

IIK-1.1.
IIpoBenenue
MPeBAPUTEIBHOTO
KaMepaJibHOTO
JTarna MoYBEHHEIX
o0cnenoBaHu

3HaeT: THIOBBIC CXEMbI 0TOOPA
po0 MOYB B 3aBUCUMOCTH OT
LENTU U 331a9H UCCIICTIOBAHUS,
00 OCHOBHBIX
MOPOA000PA3YIOIMINX H
MOYBOOOPA3YIOIINX MUHEPAIaX;

YMeeT: npoBOAUTE 0TOOP MPod
MOYB U3 PA3IUYHBIX TOPU30OHTOB
MMOYBEHHOTO MTPOGUIIS U
BBINOJIHATH KOMILIEKC IOJIEBBIX
HUCCIEeN0BAaHUN CBOICTB OYBLI, C
MPUMEHEHUEM 3HAHUH O
BIIUSTHUN TETPOTpaduIeCKux U
MUHEPAIIOTHIECKHUX yCIOBUH Ha
CTPOCHHUE U SBOJIOLUIO MOYB,;

Brageet: cobopom ncxomHoi
uHpOpMAIK, HEOOXOAUMOH JIs
MOJITOTOBKH U TIPOBEICHUS
MOYBEHHOr'0 00CIE0BaHNA,

0 Tporeccax
MUHEPaI000pa3oBaHHUs, O
TFOPHBIX MMOPOAAX M UX
IMOYBOOOPA3YIONIEM 3HAUCHUM,
00 arpOHOMHYECKHX pyJax 1 uxX
MPUMEHEHUH B CETbCKOM
XO3SIUCTBE.

ITuceMenHbIit
OIIPOC, KPYIVIBIA CTOI




4. O0beM, CTPYKTYpPA U co/iep:KaHue TUCHMILIUHBI.
4.1. O0beM DUCHMUIUIMHBI COCTABIAET 3 3a4ueTHbIe eqnHUIbl, 108 akageMuueckux
JacoB.

4.2. CTpyKTypa AMCLMILIAHBI.

Ne

Pa3gesanl u TeMbl
JTUCIUILINHBI

Buabl yueOHoM
padoThI, BKIKOYAS
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Monayas 1. CocTtaB, cTpoeHHe U FeoiMHAMUYECKHE MPouecchbl 3eMHOI KOPBI.

1 Brenenue. Uctopus |1 2 2 2 MHIUBUTyaJIbHBIN,
Pa3BUTHSA T€OJIOTUN U (bpoHTaNbHBIH OIpoc,
MUHEPAJIOTHH. BEITIOJTHCHHE
I[IpakTnyeckoe MPaKTUYECKUX padoT
3HAaYeHHUE MUHEPAJIOB

2 3emis B 1 2 4 2 2 'Y CTHBIN U TUCEMEHHBIN

ConHeYHOU cucTeMe U OIIPOC, BBHITIOJTHEHUE

0COOCHHOCTH CTPOCHHS mabopaTopHO-

ee reocep. OCHOBHEBIE MPaKTUYECKUX padbOT

re0JIOTUIECKHE PedepupoBanue Tem

CTPYKTYPBI 3¢MHOMH

KOPBI

3 ["eosornueckue 1 2 2 2 4 WHIUBUTyaJIbHBIH,

MPOIIECCHI U MX U (bpoHTANBHBII  ompoc,

MOPOJIO- U TECTUPOBaHUE,

pensedoodpazyromas BBHITIOJTHEHHE

POJIb. mabopaTopHo-
MPaKTUYECKUX padboT

4 ["eonornyeckoe 1 2 2 2 4 WHUBUIYaJIbHBIH,

TIETOMCUUCIICHUE U (bpoHTaIBHEIA OTpoc,

PBOJTIOIHS JKU3HU HA MPaKTUYCCKUX padoT,

3emiie TECTUPOBAHUE.
PedepupoBanue Tem

HUmozo no mooynio 1: 8 |10 6 12 36
MopayJsb 2. OCHOBBI MUHEPAJOTHH U KPUCTALIOrpadun
5  |OcHOBBI MUHEPAJIOTHH 2 |2 2 6 WnauBuayanbHbIi,

1 KpHCTauorpadum. (bpOoHTaNBHBIHN OIpOC.

[TpoucxoxacHue u Brimonaenue

(dbopMa HaXOKICHUS nabopatopHo-

MUHEPAJIOB B IIPUPOJE. MPAKTUYCCKUX SaHaHI/Iﬁ




OCHOBHBIC 2 |2 2 6 WHauBUyabHBIH,
ITIarHOCTHYECKUE (bpOoHTaANBHBII OTIPOC
CBOMCTBAa MUHEPAJIOB Beinonnenue
n1a0opaTOpHBIX PaboT
Knaccupukanus 2 4 6 @poHTANBHBIN OTIPOC.
MHHEPAIOB Brimonaenue
nabopaTopHO-
MPAKTUYECKUX 3aJaHUI
TECTHPOBaHUE
Hmozo no mooynio 2. | 36 6 |4 8 18 36
Monayas 3. OcHOBbI neTporpadun
OCHOBBI 2 |2 2 10 | UnauBuayanbHBIH,
nerporpaduu. (bpoHTaIBHEIA OMpoC.
CaoiicTBa u Beinonnenue
arperaTHoe n1abopaTopHo-
COCTOSIHHE€  TOPHBIX NPaKTHYECKHUX 3aJaHNH
nopoJ
["opHbBIEe TOPOIBI U UX 2 |2 2 14 | Beimonuenue
Kiaccuukanms n1abopaTopHo-
MPAKTUYECKUX 3aJaHUI
PedepupoBanue tem
KontponbsHas padbota
Hmoeo no mooymio 3: 4 14 4 24 36
HUTOTO: 108 18 | 18 18 54




4.3. Conep:kaHue JUCHMILUIMHBI, CTPYKTYPMPOBAHHOE MO0 TeMaM
(pa3znenam).

4.3.1. Coodepirrcanue 1eKyuOHHBIX 3AHAMUI O OUCHUNTIUHE.

Mopnyas 1. CocrtaB, cTpoeHHe 1 reoANHAMHYECKHE NMPOLeCcChl 3¢eMHOH KOPbI.

Tema 1: Beegenne. UcTopusi pa3BuTHA reojioruu 1 MmuHepasnoruu. Ilpakrudeckoe
3Ha4YeHHe MUHePAJIOB. [ eosorus Kak Hayka, €€ CBsI3b C JpyI'MMHU HayKaMH. PoJb reosornyeckux
yclioBHi B 00pa3zoBanuu nmous. [Ipeamer, 0ObEKT U 3a71auu Kypca, €ro 3HaYeHHe 11 KOMIUIEKca
GI/IOJIOFI/I‘ICCKI/IX JUCHUIIIINH, B YaCTHOCTHU ITIOYBOBCIACHU . Coz:epncaHHe MHHCPAJIOTHHU U 06’beKTH €c
n3ydeHus. OnpeaeseHnue NOHATUN KPUCTAILT, MUHEPAI U MUHEPAIbHBIN BU/I.

[IpakTrueckoe 3HaueHne MuHepanoruu OCHOBHBIE ATAIbl B UCTOPUU PAa3BUTHUS
MmuHepasioruu. Bkinan B pazsutue Hayku B.W. Bepnaackoro, A.E. ®epcmana. 3HaueHnEe MUHEPAJIOB
" pOJIb MUHCPAJIOTHU B ITPOMBIIIJIICHHOCTH U CCJIbLCKOM XO3SIHCTBE.

Tema 2: 3emuisn B CoJiHeUHO# cucTeMe U 0COOeHHOCTH cTpoeHusi ee reocgep. OcHOBHbBIE
reoJioruyeckme CTpyKTypbl 3¢eMHOI KOPBI. 3eMJIsl Kak IUIaHeTa, ee popma, pa3Mepbl, Macca U
IJIOTHOCTh, TPABUTAIMOHHOE M MAarHUTHOE MOJI€ (MATHUTHBIE CKIIOHEHUS! U HAKJIOHEHUE, MarHUTHbBIE
aHoManuu). TernoBoil pexXxuM: HCTOYHUKHU SHEPTUH, 30HA OCTOSHHBIX TEMIIEPATyp B Pa3IMUHBIX
KJIIMMAaTUYECKUX MOACAX, TEOTEPMUUECKHUM IPAIUEHT U re0TepPMHUUECKasi CTyNeHb. MeTO bl MO3HAHUS
IyOMHHBIX 30H 3eMJIH (CEMCMHUYECKHM, TPaBUMETPUUIECKUN ), 3HAUCHHUE TUCTAHITMOHHBIX
A’POKOCMUYECKUX METOIOB.

['eochepsr: sapo, MaHTHs, 3eMHasE Kopa (Z1Ba TUTIa 3eMHOM KOpbI). CTpoeHHE, COCTaB U
arperaTHoe COCTOSIHHME BerlecTBa o reocepam. CpaBHEHHE 3eMJIH C APYTUMHU IIATCHAMU
ConneuHoit cuctemsl. 3eMHast Kopa. OCHOBHBIC YEPThI COBPEMEHHOTO pefibeda 3eMHOM MTOBEPXHOCTH,
KaK OTPaKCHUE CTPOSHHSI 3eMHOM KOpbI. Turmbl 3eMHOM Kopbl. CTpoeHue mutochepbl. AcTeHocdepa u
ee 3HaueHue. Ciou ['onmummaa u I'yrrenbepra. [lonsTue o moBepxHOoCcTH MOXOpOBHYMYA.

['eonmornueckue cTpyKTypbl 3eMHOM KOpbI. PaccioeHHOCTh 3eMHOM KOopbl. KOHTHHEHTHI 1
OKE€aHbI KaK OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE 3JIEMEHThI 3¢MHOM KOPbI. OKEeaHbl KaK CTPYKTYPHBIHN 3JIEMEHT
BEICIIIETO TTOpsiaka. CpeIMHHO-OKEaHCKHE MOAHATUS (XpeOThl), X cTpoeHue. PugToBbie 30HBI 1
MarmaTusM, TpaHC(OpPMHBIE Pa3IOMbl, OK€AHCKHE TUINThI. KOHTHHEHTHI Kak CTPYKTYPHBIH 3JIEMEHT
BBICIIIETO TIOpsAaKa. J[peBHUE (KOHTHHEHTAIBHEIE) IIATGOPMBI U CKJIa4aThie Tosca.

Tema 3: I'eosioruyeckue Npouecchl U UX U MOPOI0- M pesibedoodpasyroias poJib.

OHooecenmvie 2eonocuyeckue npoyeccol. Marmatusm - ByJnkaHu3M. [loHsTHEe Marmsbl U J1aBbl.
l'azoo0pa3Hbie, XUIAKWE U TBEpPAble MPOAYKTHl HU3BEPKEHUH, WX KIACCH(PUKALUI H COCTaB.
I'eorpaduueckoe pacnpocTpaHeHHE BYJKaHOB. BiusHue npoiieccoB ByJKaHHM3Ma Ha IUIOJOpOJHE
MOYB.

Mertamopdusm [lonsarue u daktoper metamopdpuszma (PTCH). Tumsr metamopdusm:
JOKaJbHBIA (AMHAMUYECKUH, KOHTAKTHBIN, YJApHBIM) U PErMOHAJBHBINA (€ro CBs3b C TIIyOUHON).
[IponykTel MeTamopdusMa - MeTamoppudeckue TOpHble Mopoabl U uX Kiaccudukanus. Opro- u
raparnopo/ibl.

TexkToHMuUecKue NBWKEHUS 3€MHOM KOpbel. OOIME TOHATHS, BEPTHKAIbHBIE W
TOPU3OHTANbHBIE JBIKEHUS M HMX B3aUMOCBs3b. HeoOpaTumbie u KoseOaTelnbHBbIE JBUXKEHUS.
Jluciokanuu TOPHBIX TOPOJ - OTPAKEHUE TEKTOHHMYECKUX IBIKECHHH. CKIaAKU M AJIEMEHTHI UX
Mopdonoruu.  KnaccupuKanus CKIAJAOK. 3eMIIETpSCEHHUS. - TMPOSBICHUS  COBPEMEHHBIX
TEKTOHHUYECKUX JBUKEHUH.

Ox302ennble 2ceonozudeckue npoyeccol. Boigempusanue. [lpuHiuns! BeiBeTpuBaHus. OOuue
MOHATHUS W TJaBHEWNINEe (DAKTOPBI M THUITHI BBEIBETPHBAHUS: (PU3UKO-MEXAaHHMUECKOE, XUMUICCKOE U
Ouonoruyeckoe, X pusmveckas U XuMU4eckas mpupoja. Poirb opraHnueckoro BHIBETPUBAHUS MPU
obOpaszoBanuu nouB. Kinmmaruueckass IpuypO4YeHHOCTh PA3JIMUHBIX TUIOB BhIBeTpHBaHuUs. [Ipenesns
pacmpocTpaHeHus (U3HUECKOro BBIBETPUBAHUS Ha TIyOUHY, Ipeiesbl Ie3UHTETPallK BEIIecTBa Mo
rpaHyJIOMETPUIECKOMY COCTaBy Ipu (pusnyeckom BeiBeTpuBanuu (1o b.b.IlonsiHOBY). DnroBuii Kak
OIMH W3 TEHETHYECKHX TUIOB KOHTHUHEHTAJbHBIX OTJIOkKEeHHH. KOpbl BBIBETpHBAHUS: TMOHSTHE,



JpEBHUE U COBPEMEHHBIC KOpBI, IJOLIaJHble U JuHelHble. [louBooOpazoBanue u menocdepa kKax
NPOAYKT UIMTEIBHOTO B3aUMOJCHCTBUA Truapochepsl, arMocdepbl, 6Hochepsl U 3eMHOH KOpBI.
KommroBnansable U ACIIOBUHANBHBIE OTIOXKEHHA. [IpeBHHME KOpPBI BBIBETPUBAHHSA M CBS3aHHBIE C
HUMH I10JIE3HBIE UCKOIIAEMBIE.

B3anmoneiicTBue 3K30Tr€HHBIX U YHAOTEHHBIX MPOIECCOB B (OpMHUPOBAHUH penbeda 3emin.
[loBepXHOCTh 3€MJIM KaK TIpaHUYHas IOBEPXHOCTb MEXAY O3K30I€HHBIMH M DHIOI€HHBIMU
nporieccamMu. CleACcTBUE JHAOTEHHBIX MporeccoB - (opmupoBanne B auddepeHIMPOBAHHOTO
penbeda. Jenynamnus (CcyMMapHOE BO3ACHCTBIE BCEX IK30TCHHBIX MPOIECCOB) - MPOTHBOIIOIOKHBIH
IIPOLIECC, HAIIPABJICHHBIH HA HUBEIMPOBKY penbeda. YHHUTOKEHHE IPU CHOCE BBIMYKIOCTEH
penbeda, mpu aKKyMyJISIIHUM - 3al0JHeHre BriaguH. OOIast TeHASHIMS - TOCTHKEHHE TTOBEPXHOCTH
paBHOBecus - neHeruieHa. OTHOBPEMEHHOCTh YHAOTCHHBIX U K30I€HHBIX ITPOLIECCOB KAaK €JUHCTBO
MIPOTUBOIIOJIOKHOCTEN. MexaHu3M B3aUMOJECUCTBUSA.

l'eonocuueckasn oeamenvnocms @empa. JOJIOBbIE NPOLECCHl U 00JaCTH UX MaKCHMalbHOMN
pacnpocTpaHEeHHOCTH U HMHTEeHCUBHOcTH. Kopposus u npedmsmust (pa3BeBaHHE), IEpeHOC
00JIOMOYHOIO0 MaTepuana M ero akkymyssauus. PopMbl akKyMyJISITUBHOTO 30JI0BOTO IMECYAHOTO
penbeha B mycThIHSAX (OapxaHbl, OapXaHHBIC LENH, 3Prd, TIPsAAbI).D0JOBbIE OTIOXKEHUSA, U3
IPaHYJIOMETPUYECKUI M MHUHEPAIBHBIM COCTaB, MX OTIUYMS OT JPYIMX TI'E€HETHYECKUX THIIOB
OTJIOKEHHH. DOJIOBBIE TaJIbKU U Mecku. Jlecc, ero cocrtaB M CTpyKTypHBbIE ocoOeHHOCTH. Jledmsius
mo4B 1 6opbOa ¢ Heil. UepHble OypH.

l'eonocuueckasn OeamenbHOCMb peK U NOO3eMHbIX 600. Dpo3usl TIyOMHHAs U OOKOBas.
I'maBHBI 1 MecTHBIN 6a3uckl 3po3un. opmupoBanue nMpoduis paBHOBECHS. 3aBUCUMOCTh MEXKTY
CKOPOCTBIO TEUEHHUS PEKM M MacCOi IMEepPeHOCHMBIX 4YacTull. MeaHIpbl U (OpMHpPOBaHHE KOC U
nonepedHoro mnpoduias gonuHbl. DdopMupoBaHHME TOWMBI, OOpa3oBaHHWE CcTapull. PycioBoii,
IIOMMEHHBIA U CTApUYHBIM AJIIOBUM PABHUHHBIX U IOPHBIX pEK. PedHble Teppackl, UX CTPOCHHE,
TUIBl U NPUYMHBl 00pa3oBaHUs (TEKTOHMYECKHEe M KiauMatudeckue). Craauu pa3BUTUS PEeK U
XapaKTEPUCTUKA PEUHBIX JTOJIMH U aJUTIOBUS 110 cTagusM. CTpOeHHE YCThEB PEK: AEIbThI, 3CTyapHH,
JAuMaHbl. PoCChINTHBIE MECTOPOXKAEHUS MOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX.

Buger  Boxel B mopojax:  IUICHOYHAs,  TMIPOCKONMYecKas,  HapooOpasHasd,
KpUCTaJUNIN3allMOHHAsA, KOHCTUTYLIMOHHAs, KanwuisgpHas, cBoOoaHas. ['eHe3uc moa3eMHBIX BO:
BaJ03Hble (MHQUIBTPALMOHHbIE, KOHJEHCAlUOHHbIE, CEAMMEHTOTCHHbIE) U  IOBEHUJIbHBIC.
Knaccuduxanus moa3eMHbBIX BOJ IO THAPOAMHAMUYECKIM OCOOCHHOCTSIM U XapakTepy 3ajieraHus:
IIOYBEHHBIE BOJbI, BEPXOBOJHBIC, TPYHTOBBIE BOJbI, MEXKIUIACTOBBIE HEHANIOPHBIE W HAIlOpPHBIE
(apresunanckue). Kmaccudukamuss Boxy mo oOmeld MHHEpalIU3alldd U XUMHUYECKOMY COCTaBy.
I'myOuHa 3aneraHust ¥ XMMHU3M TPYHTOBBIX BOJ B ()OPMUPOBAHMU IOYB U OPOIIECHUH 3EMEIlb.
MunepanbHble JledeOHbIe BOABI. THITBI MCTOYHUKOB. SIBJICHHE KapcTa M pOJIb MOJI3EMHBIX W
MOBEPXHOCTHBIX BOA B 3TOM mporecce. IIoBepXHOCTHbIE W TOJ3E€MHbIE KapCTOBbIE (DOPMBI.
OTnoxeHus: B TMemIepax: CTaJaKTUTBI W cramarMuTel. OOBaibHBIE oOpazoBanms. Cyddo3us.
IIpocapounsie popmbl B pailoHax pa3BUTHUS JECCOBUAHBIX MOPOJ U JeccoB. ONOI3HEBBIE MPOLIECCHI.
3aBUCHUMOCTh (DOPMHUPOBAHHUS OIOJI3HEH OT TEOJIOTHMYECKOTO CTPOCHHS W THUIPOTEOIOTHIECKHX
YCIIOBH, OT KOJIMYECTBA aTMOC(EPHBIX OCAJKOB U KPYTH3HBI CKJIOHA. THIBI CMEIIEHUI: OMOJ3HH,
OIIBIBUHBI, 00BaJibl. Penbed onoa3HeBbIX CKIOHOB.

l'eonocuueckas desmenvHocmob ne0HUK08. HIKHASL 1 BEpXHSSL CHErOBasl IMHUS, XHOHOChEpA.
['maBHeiiMe THUITBI JIETHUKOB: MaTepUKOBBIE M ropHble. OOpa3oBaHUE JIGTHUKOBBIX MAacC: CHET -
¢upH - nen. O6nacTu NUTaHMS, CTOKA U pa3rpy3ku. DK3apanus. JK3apaluoHHble (OpMBI peibeda:
TPOTH, Kapbl, IIUPKH, OapaHbH JOBI, pureau. MopeHsl IBIKYyIIHEcs (TTOBEPXHOCTHAsS, BHYTPECHHSS,
OOKOBasi, CpelWHHas, JOHHAas) W HENOJBWXHBbIE (OTJIOKEHHbIC: KOHEYHAass W OCHOBHas).
@IIOBHOIIALMOHAIBHBIE CEPUH. J[pEBHUE OJIEICHEHMUS.

Penvegpoodpazyiowas ponv sHOocennvix u 3K302eHHBIX npoyeccos. ' eHeTHYeCKUe THUIIbI
penbedooOpa3yromux OTIOKEH!H. VICTOYHUKN HEPTUU U JBIKYIIUE CHIIBI penbe)oo0pa3oBaHHUS.
JleHynalluOHHBIE M aKKyMYJIATUBHBIE (QopMbI penbeda. Bpems kak ¢aktop penbedoobpazoBaHus.
I'eonornueckne u ¢usuko-reorpapuueckue (akropel penbedooOpa3oBaHus (CBOHCTBA TOPHBIX
nopoJ, kaumar). Penbed xak xkoMmnoHeHT nanamadra. BausHue penbeda Ha npyrue KOMIIOHEHTHI
reorpaduueckoil 000JI0UKH.

Tema 4: I'eosrornueckoe JeTOUCUNCIEHHE U IBOJIIOIIUA KU3HH HA 3emie. I'conornueckas
XPOHOJIOTHA. O6H_Iaﬂ XapaKTCpUCTUKA MCETOHNOB OIIPCACIICHHUA OTHOCUTCIIBHOIO U a0COJIFOTHOTO



BO3pacTa ropHbIX 1opoj, [laneonTonornyeckuii METO, €ro 3HaU€HUE B COMOCTABICHUH PA3IMYHBIX
re0JIOTHYECKUX pa3pe3oB. [IoHATHE O pyKOBOIAIIMX HCKONAEMBIX OopraHu3Max. llajmeoMarHuTHBIN
METO/I, €r0 CYIIHOCTh U BO3MOXXHOCTH IIPUMEHEHHUSL.

I'eoxpoHonoruueckas mkana (LIKajga T€OJOIMUYECKOr0 BPEMEHH) M COOTBETCTBYIOIIAs €
cTparurpaduyeckas mkaia (JeJeHne TOPHBIX Mopoa). AOCOTIOTHBIN BO3pacT 3eMJIU M JPEBHEHIITNX
MIOPOI.

Monayab 2. OCHOBBI MUHEPAJIOTUM U KpPUCTALJIOrpadumn

Tema 5. OcHoBbl MuHepajoruu u kpuctanjiorpapuu. I[Ipoucxo:xkaenne u Gopma
HAXO0KIeHHUS1 MIHEPAJIOB B IPUpO/e.

[lonsTHEe O MHHepanax, MPUHIMIB HX Kiaccuukanuu. [IoHATHE O KPHUCTAJUIMYECKOM M
aMOp(HOM COCTOSHUM BellecTBa. | aBHeMe nopogoo0pasyrolue MUHEpaIbl: T€HE3UC, CTPOSHHUE,
XMMHUYECKUH COCTaB U (pU3nvecKre CBOMCTRA.

IIpoueccsl MHHEpanooOpa3zoBaHUs. OK30T€HHBIE M SHAOTEHHBIE IPOLECChl 00pa3oBaHMs
MHUHEpAJIOB. AKIIECCOPHbIE MHUHEpajbl. MarmMaTH4eckue TpPOLECChl  MHUHEpalooOpa30BaHMS:
[IErMaTUTOBOE, IMHEBMOTOJIMTOBOE, TUApOTepMaibHOEe. MeTroMopduueckoe MHHEpartooOpa3oBaHHE
BriBeprBaHue, Kak BayKHBIN 9K30T€HHBINH MPOLIECC MUHEPAT000pa30BaHusL.

PeanbHble kpuctasuibl M apyrue  (OpMbl CYIIECTBOBAHMS MMHEPAJIOB B IPUPOJE.
Mopdonoruss MUHEpaJIbHBIX WHAMBHUIOB (KPUCTAJUIOB M KpHCTAIIMUECKUX 3epeH). OmpexnencHue
obmuka ® rabuTyca KPHCTAIOB. 3aKOHOMEPHBIE CpacTaHUs KPHUCTAIOB  (JIBOWHHKH,
SMUTAKCUYECKHE, TapaAJIJIEIIbHBIE).

@DopMBbI KPUCTAIIIOB U arperaToB. 3aBUCUMOCTb (POPMBI BBIIEICHHS OT YCIOBUM 00pa3oBaHus
U KOHCTUTyIMH MuHepana. IlceBmomopdusm. JledekTsl UM HEOIHOPOTHOCTH MHUHEPATbHBIX
UH/IMBUJIOB Pa3HbIX MacCIITa00B - 1e()eKThl CTPYKTYPBI, AUCIOKALIUH, JBOMHUKOBBIEC IIBbI, TBEPAbIEC U
ra30BO-)KUIKHE MHUKPOBKIIOUEHHS PA3IMYHONW MPHUPOJIBI, MUKPO- U MaKpPO30HAJIBHOCTH, OJIOKOBOE
CTpOEHHE UHIUBUIOB.

BuemHuii 06MK MMHEpaJIbHBIX MHIUBUAOB (pa3Mep MHIAMBHJIOB, CTENEHb WAMOMOpQHU3MAa,
Mopdooruueckue THIBL, TaduTyc). CBsi3b (GOPMBI C KpPHCTALIMYECKOW CTpyKTypoi. dopma
KPUCTANIMYECKUX arperatos (MmapajulelibHbE CpacTaHMs, SIMUTAaKCHs, ABONMHMKH). MckaxeHue
(GopMBI MHHEPAJIOB, CKEJIETHBIE KPUCTAUIB. MMUHEpaJgbHBIE arperarhl (CEeKpenuu, KOHKPEIWH,
3eMJIMCThIE, TOPUCTBIC, pBHIXJbIE, HATEYHblE, BBIIBETHI, HAJEThl). TekcTypa U CTPYyKTypa
MUHEpAJIbHBIX arperaros.

Kpucrannorpadpuyeckue cBoiictBa MuHepanoB. [IoHATHE O KPUCTAJUIMYECKOM BEILECTBE, €TO
CTpoeHUH U cBoicTBax. CummeTpusa. XUMHUECKHH COCTaB W BHYTPEHHEE CTPOECHHUE MHHEPAJIOB.
Tunel xumuyeckux cBsizell. OCHOBHBIE (haKTOPBI MUHEPAIO00PA30BaHMUS.

Katvonsl u aHuoHsl B coctaBe MuHepana. KoopauHauus aroMoB B CTPYKType MHUHeEpasa.
W30BaneHTHBIE M TETEPOBAJICHTHBIE CTPYKTYpPbl. AHHOHHBIE KOMIUIEKCHl. TuIbl BOABI B
MuHepanax. @opMysbl MUHEPATIOB U METOJbI UX pacuerTa.

Tema 6: OcHOBHBbIE TUATHOCTHYECKHE CBOIiCTBA MUHEPAJIOB

OcHOBHbIE (U3MYECKHE CBOWCTBA MMHEpasoB. [IIOTHOCTB, TBEpAOCTb, CHAMHOCTS,
IIJJACTUYECKUE negopManuy,  MarHUTHOCTD MUHEPAJIOB. DneKTpuyecKue CBOMCTBA!
JIEKTPONPOBOIHOCTD, MOJIAPU3YEMOCTb, IbE30- W MHPOIJIEKTPUUECKHE CBoOWcTBAa. OmnTHYECKHE
CBOMCTBA. IOKa3aTeiab IPEIOMIICHHUs, ONTHYECKas WHAuKarpuca. [Ipupoma okpackum MUHEpaoB.
Otpaxaromiasi CnOoCOOHOCTb M OJieCK MHHEpasoB. JIIOMMHHMCLEHIMS MHHEpajioB. TepmMuueckue
CBOWCTBA: TEIUIONPOBOJHOCTh, TEIJIOEMKOCTh, TeMIIEpaTypa IUIABICHHUS, TEPMUYECKHE SPPEKTHI.
PactBopuMocTs MuHepasnos. [IoBepxHOCTHBIE CBOMCTBA.

3aBHCUMOCTh (DM3UYECKHX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPYKTYPHl MHHEPAIOB. AHH30TPOIHS
(¢u3n4YecKuX CBOMCTB KpUCTaJUIOB. ArperatHoe coctostHue. Llger. baeck. [lnotHocTh. TBEpaocTs,
mkaina Mooca, ckiaepomerpsl. CriaiiHOCTh. PagnoakTuBHOCTD. TemnonpoBoIHOCTb. DIEKTPUUECKUE U
MarHuTHble cBoiicTBa. [Ibe303mexrpuuectBo. [Inpoanexkrpuuectso. JlromuHecieHIMS.

Jnarnocrtuueckue METOXBI: ONTUYECKUH, PEHTTEHOCTPYKTYPHBIH, DJIEKTPOHHAS
MHUKPOCKOIHUS, TEPMUYECKUN, MH(paKpacHbI, JIOMHUHHUCLUEHTHBIH, TEPMOOAPOMETPUUECKUNH M Jp.
Meroasl, u3ydaromme XUMHUYECKHH COCTaB  MHMHEPAIOB.  XMMHYECKHM,  CIEKTPAJIbHBIN,
PEHTTEHOCTIEKTPaIbHBI MHKpPOAHaIW3 M JAp. MeTonbl ONpeneneHHs IJIOTHOCTH W TBEPIOCTH



MUHepaa.
JIMarHOCTHYECKOe, TCHETUYECKOe M MPAKTHUECKOe 3HaueHHe (PHU3MUYSCKUX CBOMCTB
MUHEPAJIOB.

Tema 7: Knaccupukanust MunepaiaoB. Camoposabie 35ieMeHThl. CynbGuasl. [amous.

Kpucranmoxumuueckasi KilacCUpHUKAIMsg MUHEpalIoB. [ JaBHbIE KJIacChl MHHEPAJIOB!
CaMOpPOJIHBIE AJIEMEHTHI, XaJbKOT€HU[bI, OKCUIBl M THAPOOKUCIBI, CHUIMKAThl, OopaThl, (ocdartsl,
KapOOHaThl, BOJb(pamarel, MOIHUOIATHI, XpOMaThl, CyIb(}aThl, HUTPATHl, (TOPUIBI, XJIOPHUIBL
CTpyKTypbl pa3HBIX KJaccoB MHHEpasoB. CTpPyKTYpbl MPOCTHIX BELIECTB, HMHTEPMETAINAOB U
XanbKOreHn10B. OCHOBHBIE CTPYKTYpPHBIE THIIbI, TOTUMOP(U3M.

OO0mas xapakTepuCTHKa, UX PACIPOCTPAHEHHOCTh U SKOHOMHUYECKOE 3HAUEHUE CAMOPOIHBIX
3JIEMEHTOB. ['pynmna caMopogHbIe METaIBI (30.10Mm0, MeOb, cepebpo, naamuHa), TpyIna caMoOpoIHbIC
HEMETaJUTHI (cepa, epaghum, aimas).

Cynphuasl U HX aHAJOTU: NHPHUT, MAPKA3UT, MUPPOTHH, APCECHONMHUPUT, XaJbKOMHPHT,
OOpHUT, TETPa’APUT, XaIbKO3UH, MONHUOICHWUT, TaJCHUT, c(ajepuT, aHTUMOHHUT, AypPUIIUTMEHT,
peanbrap, kuHoBapb.OO0II1ast XapaKTepUCTHKA, UX PACIIPOCTPAHEHHOCTh M SKOHOMHUYECKOE 3HAYCHHE
rajion1oB. ['anur, cuibBUH, QIIOOPUT.

CepHucTbIe COeTMHEHHS U UX aHAIOTU. OKUCIIBI U TUAPOKHUCIIBI

OKuCIBl U TUIPOOKHUCIIBI JKelie3a (MarHeTuT, TeMaTUT, JUMOHUT), aJlOMUHUS (KOPYH]I U €ro
Pa3HOBUIHOCTH, JMAcIoOp, OOKCHUTHI), THTaHa (WJIBMEHMT, pPYTHJ), XpoMma (XpOMHT), OJIOBa
(kaccutepuT), Maprania (TMPOJTIO3UT, IICHJIOMETIaH, MAaHTaHHT).

Kapbonatel. Hutpatel. ®ocdarsl. Cynbdpatel. Cunukatsl v ux aHanoru. OOmas
XapaKTepUCTHKA, PACIPOCTPAHEHHOCTh U IKOHOMUYECKOE 3HAUEHHUE.

Kucnoponnsie conu. CunukaTsl 1 UX aHanoru. CTpykTypa cuianMkaToB. KpeMHEKUCIOpOAHbII
U aJIOMOKHUCIOPOAHBIA TETpa’Apbl, TUIBI HX codeTaHud. CHIMKaTBl € H30JIMPOBAHHBIMU
TETpa’ipaMu: TPYIIbl UPKOHA, OJMBHHA, I'PAHATOB (MUPOIN, aJbMAaHIUH, CIECCApTUH, aHIPAIMNT,
rpoccyJsip, yBapoBUT), TOMa3a, JUCTEHA, aHAATy3UTa, CUJUIMMaHNTa, CTaBpOJIUTa, C(heHa, FMuI0Ta.

Monayas 3. OcHoBbI eTporpapuun

Tema 8: OcnoBbl nerporpaguu. CpoiicTBa U arperatHoe COCTOSIHHEe T'OPHBIX MOPOJA.
Hayka merporpadusi u moHstTue o ropHeix mopoxax. llpeamer um 3amaum merporpadpuu. ['opHbie
nopoasl. X xumudecknii 1 MUHEpabHbIN cocTaB. MOHOMMHEPAIbHBIE U TIOJTMMHUHEPAIbHBIE TOPHBIE
noposl. CocTaB TOPHBIX MOPOJ: MOPOI000PA3yIONINE U aKIEeCCOpHbIE MIHEpabl. CTpOoeHHEe TOPHBIX
MIOpOJI, ONpeAesieMas UX TEKCTYPOH U CTPYKTYpPOH.

Tema 9: I'opHble mopoabl M UX Kiaaccupukanusa. ['eHeTnueckas kiaccuuKaus TOPHBIX
nopoja. MarmMaToreHHsle, 0caJoyHble 1 METaMOpP(OreHHbIE MOPOAbI, UX KpaTKas reojorudeckas u
XMMHUKO-MHUHEPAJIIOTHYECKAsl XapaKTEPUCTHKA.

Marmaruueckue ropable mopojibl. OcoOeHHOCTH HX 3ajeraHus B 3eMHOH kope. Ilopojsl
UHTpY3UBHbIE U 3(@dy3uBHBIE. OCOOEHHOCTH MHUHEPAIBbHOTO COCTaBa MAarMaTU4YeCKUX IOPOJ.
MuHepansl TaaBHbBIE M akueccopHble. CTpykTypa mopox u €€ cBs3b ¢ reHesucom. CucremaTuka
MarmMaTH4eCKHUX FOPHBIX OPOJ IO UX XUMUYECKOMY U MUHEPAJILHOMY COCTAaBY.

[Topoasl ynbTPAOCHOBHBIE M OCHOBHBIC: JYHHTBHI, NEPUAOTHTHI, CEPIIEHTHHUT, radbopo,
6a3anpThl. [loponbl cpeaHHME M KHUCIbIE: JUOPUTHI, AHJAE3UTHI, TI'PAHUTHI, JUNAPUTHL. [lopoabl
HIETIOYHBIE: CHEHUTHI, He)eITMHOBBIE CUEHUTHI, JOHOMUTHI. [IpuunHBI pa3HOo0Opa3us MarMaTHYECKUX
ropHbIx nopoz. [ToHaTue o MTMKBaluy U KpUCTATU3AMOHHON auddepeHInany Marmsl.

Ocanounble MOPOJBI M METOABI MX HccienoBaHua. OcoOeHHOCTH 00pa30BaHMS OCaIOYHBIX
ropubix mnopoxa. IloHsTHe o0 XuUMHYECKOH M MeXaHHWYecKol auddepeHIanuy Marepuana.
Knaccudukanus ocagounbix nopoa. OOIOMOYHBIE, XUMHUYECKHE M OpraHOT€HHBIE ocaiku. Poib
OpPraHu3MOB B 00pa30BaHUU OCAI0UHBIX MTOPOI.

OOnOMOYHBIE TOPOJIBI: TAJICYHHKH, KOHIJIOMEPAThl, OpEKYUH, TeCKH, MECUAHHUKH,
aJIeBpOJINTHI, TIUHBI, Jiece. MXx cocraB M cTpykTypa. XUMHYECKHE OCAaJKM M YCIOBUSA HX
obpazoBanus. ConeHocHBIE OTIIOKEHUS, (ocdarer, kapOoHaThl. OOpa3zoBaHHE MECTOPOKACHUIH
OOKCHUTOB, JKEJIE3HBIX W MapraHieBbiX pyn OpraHoreHHsle ocagku. V3BeCTHSKH, Mell, Meprels,



Tpene, IUaTOMMT.

Mertamoppuueckue ropHble  mopoxabl. Ilpomeccer  meramopdusma.  Ilomatue o
TEPMOJMHAMMYECKUX  30HaX Meramoppusma U (anusax. XapakTepuCTUKa  BaKHEMIIMX
NpeacTaBUTeNel MeTaMOp(UUECKUX MTOPOJI: CIIAHIIBI, THEWCHI, KBAPIMUTHI, SIIMa, MPaMOPBHI.

4.3.2. Coodeprcanue nabopamopno-npaKmuydecKux 3aHamuil
no oucyunuHe

W3yuenne aucuuiuiiHel «MUHEpanorus W TeOJOTus» BKIOYaeT B ceOs BBIOJHEHHE
7a00paTOPHBIX pabOT M MPAKTUYECKUX 3aJaHUM MO MPOMJICHHBIM TeMaM, a TAaKXE BBITOJHECHUE
CaMOCTOSITENTbHON pabOTHI.

Lenbro m1abopaTOpHO-TIPAKTHUECKUX PabOT SBISETCS MPHUOOPETEHUE CTYIEHTAMH HABBIKOB TIO
JMAaTHOCTUKE MUHEpANOB, BbISBICHHE MHUHEPAIbHBIX MApareHe3MCOB U  pa3jIMYHBIX THIIOB
accolanui MOJIE3HbIX UCKOITAEMBIX.

B 3amauM JUCHMIIMHBI TOMHMO pPAcKphITUS OOIIMX TEOPETUYECKUX IOJIOKEHUH,
H€06XOI[I/IMBIX AJI1 CO3HATCIIbHOI'O BOCIIPUATHA 62131/Ipy10HII/IXCH Ha 3TOM KypC€ NUCHUIIIINH, BXOOAUT
o0yuyeHHEe CTYJEHTOB OIPEJEJIEHHbIM MPAKTHUYECKUM HaBbIKaM Pa0OThl C MUHEpaJlaMH, OBJIa/JEHUE
npueMaMu IrpaMOTHOr0 OIIMCAaHHA HUX TJIaBHBIX OCO6€HHOCT€I71, HGO6XO[[I/IMI)IX B [[aJ'IBHefIHIeM JJIA
NPaBUIBHOM HWHTEpHpEeTallud Pe3yJbTaTOB CaMOCTOATENbHOW paboThl W JUid  MOHUMAaHUs
CIIELMAJIbHOM JINTEpaTyPHhI.

3aHATHA MIPOBOJIATCS B CMEeLHATbHO 000pyIOBaHHBIX nabopaTopusx c
MPUMEHEHHEM HEOOXOAUMBIX CpEACTB o00ydeHus (1aboparopHOro o000pymOBaHMs, O0OpPa3IOB,
HOPMATUBHBIX M TEXHHYECKUX JOKYMEHTOB W T.N.). [IpH BBINOMHEHHH pPabOT MPOBOJISTCS:
MOJIrOTOBKA 000pYIOBaHUS U PUOOPOB K paboTe, M3ydyeHHEe METOAWKH pabOThI, BOCIIPOM3BEICHHE
U3y4yaeMoro SBJIECHUS, M3MEpPEHHE BEIMYMH, OIpPEJCIEHUE COOTBETCTBYIOIIUX XapaKTEpUCTHK H
nokasaresnei, oOpaboTka NaHHBIX M HMX aHaiau3, o0oOlIeHHe pe3ynbTaroB. B Xxome mpoBeneHus
paboT HUCHONB3YIOTCA IUIaH paboThl M TAaOMUUBl Ui 3anuceid HaOmoaeHud. [Ipu BbIOTHEHUH
1a00paTOpHON pabOThl CTYJCHT BEAET pabouue 3amuch pe3y/IbTaTOB W3MepeHHi (MCIBITAHUH),
oopmisieT pacueTbl, aHATU3UPYET IOJIyYCHHbIE JTaHHbIE MYTEM YCTAHOBJICHHSI UX COOTBETCTBHS
HOpMaM I/I/I/IJ'II/I CpaBHCHUA C HW3BCCTHBIMU B JIMTCPATYypPC AdaHHBIMU I/I/I/IJ'II/I JaHHBIMU OPYTIUX
cTyaeHToB. OKOHYATeNIbHbIE PE3YIbTaThl 0QOPMIISIIOTCS B (POPME 3aKIIIOUECHHUS.

Mooyns 1. Cocmaes, cmpoenue u ceoounamuuecKue npoueccvl 3eMHOI KOpbl.

IIpakTnueckas padora Ne 1.

Tema: I'uncorpadpuuyeckas kpusas

I) ITo naHHBIM TaONHIBI TIOCTPOUTH THUIICOTPAPUUECKYIO KPHBYIO 3€MIIM B BUIE CTOJIOUATOTO
rpaduka

Cy1ua, [Lmomans |Mope, [Imomann
BHICOTA, M [CTyIIEHEeH [[IyOMHA, M [CTyIIeHeH
BBICOT, rITyOuH,
MITH. KM MIIH. KM
8848-3000 8,4 0-200 27,1
3000-2000 11,2 200-1000 16,0
2000-1000 22,5 1000-2000 15,8
1000-500 [28,7 2000-3000 |30,8
500-200 39,7 3000-4000 75,8
200-0 37,6 4000-5000 114,7
5000-6000 76,8
Boiee 60005,0




I'paduk BBHIUEPTHTHP HA MIJUIUMETPOBOM OyMare: Mo OCH aOCIUCC OTJIOKHUTH IUIOMIAIN
CTyIIEHEW BBICOT, 110 OPAMHATE - BHICOTHI U TTyOMHBI. PexoMenayemblit MaciTal: ropu30HTaIbHBIN -
B 1 oM 20 MutH. KM%, BepTHUKaJIbHBINA B cM 1000 M.

CoenuHUTh BEPIIMHBI BCEX MPSMOYTOJBHBIX CTOJOMKOB. DTO M OyaeT rumncorpadpudeckas
KpHuBasl.

2) Ilo rpaduxy onpenenuThb CPEJIHIOIO BBICOTY CYIIH U CPEJTHION0 riyOuHy MupoBOro okeaHa.

a

T i PEyEpSE ')

A g By 1

3

Jns onpeneneHuss cpeaHed BBICOTHI CymM OTpe3oK ABjp COOTBETCTBYIOIMH IIIOIIAH,
3aHMMAE€MOHM CylIeW pa3fesNuTh IONOJIAaM M OT 3TOW TOYKM BOCCTAHOBMTH MEPHEHAUKYISAP 10
nepecedeHus ¢ Tuncorpaduieckoil KpuBou (a1, ap). OpAMHATA TOYKHU MEepecedeHns KpuBoil u Oyaer
CpedHsisi BbICOTa CylId. TOYHO Takke CleAyeT ONpeNeUTh CPEelHIO TIyOMHy MupoBOoro okeaHa
(mepnieHAMKYJISAp 34€Ch CIAEAYET OMYCTUTh OT YPOBHS MOpS A0 TUNICOTpaduiuecKoil KpUBOil).

IIpakTnueckas padora Ne 2.
Tema: Kpyrosopor Bemecrsa Jurocdepsbl

1) [TepedyepTuTh CXEMy KPYrOBOPOTa BEIIECTBA JIUTOCHEPHI
2) Omnucath (I)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IC U ICOJIOI'MYCCKHUC HpeO6pa3OBaHI/I}I BCIICCTBA J'II/ITOC(l)epBI Ha
BCEX YETBIPEX CTAAMAX (BEKTOPaX) KPyroBOPOTA. . )
KOHTUMHEHTANLHAA Kopa —r Oraauwuecxan
Kopa
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IIpakTnyeckas padora Ne 3

Tema: Jos0BbIi peabed.

1) Monw3ysck pusuko-reorpadhuIecKUMH aTjacaMi, HAHECTH Ha KOHTYPHYIO KapTy MHpa
TPaHHUIIBI ¥ Ha3BaHUS KPYIHEHIIUX MTyCTHIHb MHPA;

2) ITo mpuBeIeHHBIM HUKE JAHHBIM O TUIOMIAJSIX PACIIPOCTPAHEHHUS ITYCThIHB 110
MaTeprKaM M TEPMUUECKUM I0sicaM (yMEpPEHHBIH, CyOTPOMMYECKHUiA, TPOTINUECKUIA)



ITnomans, ITnomansp,

3aHUMaeMast 3aHUMaeMast
[Tosic 1 MmaTepuk [Tosic m maTepuk

IyCTBIHSAMH, IyCTBIHSAMH,

MJTH. KM MJTH. KM
YMepeHHbIH 7,0| CeBepHas Amepuka 0,9
EBpazus 5,9| HOxnHas Amepuka 0,5
CesepHas AMepuka 0,6/ Tponuueckmii 17,0
IOxnas Amepuka 0,5| Eppazus 3,7
Cy0Tponnyeckuii 7,4| Adpuka 8,9
EBpazus 47| ABctpamus 3,2
Adpuka 1,1| CeBepnas Amepuka 0,4
ABcTpanus 0,2| KOxnast Amepuka 0,8

a) IOCTPOUTH CTOJIOMKOBBIE THArPAMMBI IO TIOSICAM ¥ MaTEPHKaM,;

0) naTh OLICHKY 3aCYIIMBOCTH MOSICOB U MaTEPUKOB KaK B aOCOJIFOTHBIX 3HAYEHUSIX, TaK U
OTHOCHUTEJIBHO K IIOIAAN MAaTEPUKOB,;

B) COCTaBUTh CITUCOK MATEPHKOB T10 MX OTHOCUTEIBHOM MYCTHIHHOCTH;
I') OOBSICHUTB C KAKUMHU LIUPKYJISAHMOHHBIMY MPOLIECCAMU aTMOTUAPOCchEpH! CBSI3aHbI
3aKOHOMEPHOCTH PacHpOCTPAaHEHUS MYCThIHb

IIpakTnyeckas padora Ne 4
Tema: I'eoxponosiorusi u crpaturpagusi 3eMHOM KOPbI.

1) 3HAKOMCTBO C T€OJOrHYECKUMH KapTaMH, pa3pe3aMu, CTpaTurpapuIeckKuMu KOJIOHKaMHU

2) VYcnoBHbIE 0003HAYCHUS U I[BETA HA KapTe. [ OpHBIA KoMIiac U paboTa ¢ HUM.

3) DneMeHTHI COCTaBIICHHUS U YTEHHE Teosiornyeckux kapT. [loctpoeHue paspesa nmpu
TOPU30HTAILHOM 3aJIeTaHUU TOPHBIX TOPOJ.

4) CocraBiieHHE U aHATU3 TeOMOP(OIOrHIECKON KapThlI.

5) UteHue reoIOrMUeCKON KapThl YeTBEPTUUHBIX OTIOKEHUH. Mopdoauronoruyeckas
XapaKTEPUCTHKA FEHETUYECKUX TUIIOB YETBEPTUUHBIX OTIIOKCHHH.

6) ITocTpoeHue OYBEHHO-TEOIOTUYECKOTO TIPOMHIIS 110 KapTe.

Mooyns 2. Ocnosvt munepanozuu u Kpucmaniozpagpuu

IIpakTnueckas padora Ne 5
Tema: Mopgosoruss MUHepasoB.
1) Uzyuenue BHemiHeil (OPMBI KPHCTAIUIOB: 3JIEMEHThI CHMMETPHH, BHIBI CHMMETPUH,
CHHTOHHH, TPOCTHIC (DOPMBI U UX KOMOUHAITUH.

Mooyns 3. Ocnoewvt nempozpaguu

IIpakTnyeckas padora Ne 6

Tema: CoctaB 3eMHoii kKopbl. Knnaccudukauus ropHsixX Nopo.

1). CocTaBuTh Ki1accU(PUKALNIO TOPHBIX TTOPO/I.

2). OnpeieuTh U OMKCATh TOPHBIE TIOPOJIBI IO OCHOBHBIM OT/IE/IaM U TPYIIIaM.
1.mMarmaTuyeckue

a) WHTPY3UBHBIE

0) 3¢ dy3uBHBIE
2.0cal04YHbIe

a) TEPPUTCHHbIE
0) XEMOTCHHBIC
B) OpraHOTCHHBIE

3.MeTaMopduueckue

Mooynw 1. Cocmas, cmpoenue u 2e00uHamu4ecKue nPoueccol 3eMHOI KOPbl.



JlaGopaTopHas paGora Ne 1

Tema: CTpoeHue 3eMHOH KOPBI.

1) o 3amanHOMY Ha (pU3HMKO-TeorpaduuecKoll Kapre MHupa (MaTEpUK — OKEaH - MATEpPHK)
MOCTPOUTH TUIICOMETPHUECKUI TPOdIIb;

2) Tlonwp3ysch TEOJIOTHYECKON KapTOM MHUpa, TOCTPOUTH T'EOJIOTHYECKUNA MPOPUIb C
yKa3zaHHEeM 30H CyOIyKIMHU U CIIPEIWHTa, CPEAMHHO-OKEAHWYECKHX XpeOToB, pU(TOB, OCTPOBHBIX
YT Y TIIyOOKOBOJTHBIX JK€TT000B;

3) Crpenkamu OKa3aTh BEKTOPA ABMIKCHUS IUTOC(EPHBIX ILIHT.

JlabopaTtopHnasi pa6ora Ne 2

Tema: I'eosiornyeckasi KOJIOHKA M reoJI0OrH4ecKuii npopuib

1) Ilo 3amanHHON Ha reojorumdeckoi kapre JlarecTaHa JUHUM MOCTPOUTH T'€O0JIOTMUYECKUN
poGUIb U CBOAHYIO I€0JIOTHYECKYIO KOJIOHKY.

2) Jlatb mOCIOHOE OMMCaHUe TOPHBIX MOPOJl U MHUHEPAJIOB; CAEIaTh MPOTHO3 O BO3MOXKHBIX
IIOJIE3HBIX HCKOIIAEMBIX, CBSI3aHHBIX C ONIMCAaHHBIMU CIIOSIMU.

Mooyns 2. Ocnoebl munepanozuu u Kpucmaniozpaguu

JlaGopaTopHas padora Ne 3

Tema: Onpenenenue 0oCHOBHBIX GU3NYECKUX CBOWCTB MHUHEPAJIOB

Omnpenenenue OCHOBHBIX (DU3MYECKUX CBOMCTB MHHEPAIOB MO MPEIOCTaBICHHBIM 00pa3iam
MUHEPAJIOB: TUIOTHOCTH, TBEPJIOCTH, CIIAWHOCTH, H3JIOMA, IIPO3PAYHOCTH H JIp.

OnucaHue ONTUYECKUX CBOWCTB. TOKAa3aTeNlb MPEIOMIICHUS, ONTHYECKash WHIUKATpUCA.
Oxpackun mMuHepanoB. Ortpaxkaromias CHocOOHOCTh U OJIeCK MHUHEpasoB. JIIOMUHUCIHEHIIUS
MUHEPAJIOB.

OnpeneneHue pacTBOPUMOCTH MUHEpaIoB. OMUcaHue TOBEPXHOCTHBIX CBOMCTB.

JlabopaTtopHasi paGoTa Ne 4

Tema: OnucaHue MeTO10B U3yYeHUS] MUHEPAJIOB

HaGnronenue u omnMcaHue METOMOB HW3YyYCHHMS MMHEPAJOB IPH IPOBEIECHUH TOJEBBIX
pabot: HaOmIOJAEHHE W ONUCaHWe OOHaXKEHHS (€CTECTBEHHOTO W HMCKYCCTBEHHOIO), INTY(HBIX
00pasIoB, IUIUXOB.

Onucanue AMArHOCTUYECKUX METOJAOB: ONTHUECKUN, PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM, 3JEKTpOHHAs
MUKPOCKOIHS, TEPMUUYECKHH, HH(PpaKpacHBIH, TIOMUHUCIICHTHBIN, U .

N3yyeHune MeTo10B OmMpeaeNneHns IIOTHOCTH U TBEPAOCTH MUHEpaa.

W3ydeHne XUMHUYECKOTO cOCTaBa MUHEpaioB. KaTHOHBI 1 aHHOHBI B COCTaBE MUHEpaJa.

N3yuenue ¢popmyn MUHEpPAIOB U 3HAKOMCTBO C METOJIAMH UX pacyera.

JlaGopaTopnas padora Ne 5

Tema: OnpenesieHrne MUHEPAJIOB U MX ONUCAHUE

JlnarnocTrka caMOpOJHBIX 3JIEMEHTOB: MeJlb, 30JI0TO, cepedpo, *Kene30, IMIaTUHA, BUCMYT,
MBIIIBSK, cepa, rpaduT U anma3 (110 MMEIOIUMCS B HATMYHH 00pa3iam)

JlabopaTtopHasi pa6ora Ne 6

Tema: /lnarnocTuka MUHepPaJIOB 110 KjlaccaM

JInarHoCcTHKa CEpHUCTBIX COEMHEHUI U UX aHAJIOTOB

Onucanne MUHEPaAIOB-CyJIb(UIOB: TaJCHUT, c(haTepuT, HUKEIWH, KUHOBaph, BUCMYTHH,
MUJUIEPHUT, aAypUNUTMEHT, MOJMOJCHUT, XaJIbKOIUPHUT, TMHUPUT, KOOAIbTHH, MapKa3uT (10
MMEIOIINMCS B HAJTUIHH 00pa3iiam)

JlmarHoctuka XJIOpUAOB U (PTOPUIOB METAIOB: (DIFOOPUT, TATUT, CHIIbBUH, KAPHALIUT (10
MMEIOIINMCS B HAJTUYHH 00pa3iiam)

JlaGopaTopnas padora Ne 7
Tema: OnpenesieHne MUHEPAJIOB U MX ONUCAHUE
Jlnarnoctrka MUHEpasoOB Kjacca OKCHJIbI M TUAPOKCUIBI: KOPYHI, T€MaTHUT, TpyIia KBapla,



KaCCUTEPHUT, IHUPOJIO3UT, WIBMEHHUT, MAarHeTHT, XPOMHT, IIE€POBCKHUT, KOIYMOHUT, MHPOXJIOP,
BOHBq)paMI/IT, TUAPOKCUABI Maruus, aJIlOMUHUA, KCIIC3a U TUAPOKCHUABI MapraHiia (HO HNMCIOIIIUMCA B
HaJU4IuHU o0pas3iam)

JlaGopaTopHas pa6ota Ne 8

Tema: /[MarHoCTHKA MIUHEPAJIOB 10 KJaccaM

JluarHoctrka KapOOHATOB: KalbLMUT, POJAOXPO3UT, MAarHe3uT, CHAEPUT, CMHUTCOHUT,
AOJIOMUT, aparoHuT, BUTCPHUT, CTPOHUOUAHUT, LCPYCCUT, MAJIIAXUT, aA3YypUT (HO HMCIOIINUMCS B
HaJU4IUHU 00pa3iam)

Juarnoctuka cynbdaroB: OapuT, [ENECTHH, AaHTHUAPUT, AaHTJIE3UT, THUIIC, SICOMHT,
MEJAHTEPUT, XAJIbKAaHTUT, TEHAPAUT, MUPAOUIIUT, MOJIUTAIUT, alyHUT, SIPO3UT (IO UMEIOIIUMCS B
HaJI4uu oOpasiam)

JlmarHocTika HUTpPATOB (CenuTpa, HaTpueBas cenutpa) U (ocdaroB (MOHAIUT, amaTwur,
NUPOMOP(UT, BUBHAHUT, SPUTPHH, AHHAOCPTHT, CKOPOJHUT, OTEHHUT, TYSMYHHUT, KapHOTUT U
Oupro3a) (110 UMEIOIIUMCS B HAJTHYUH 00pasiiam)

JlaGopaTopHnas padora Ne 9

Tema: OnpenesieHne MUHEPAJIOB U MX ONMCAHUE

JlnarHocTvka CHJIMKAaTOB M MX AHAJIOTOB: OJIMBMHBI, LIMPKOH, TpaHaThl, TONa3, CTaBPOJIUT,
TUTAHUT, BE3yBHaH, OEpWUI, Tpylmna TypMalldHa, AaKCHHHUT, 3BIUAIUT, POJOHUT, MUPOKCEHbI WU
aM(purOoITBI (TT0 UMEIOIIIMMCS B HAJTUIHH 00pa3iiam)

Mooynb 3. Ocnoebl nempozpaghuu

JlaGopaTopnas padora Ne 10

Tema: OnpenesieHre rOPHLIX MOPO/I M KX ONMCAHUE

N3yuenne MOpGhOIOrUd MHUHEPATBHBIX arperaTtoB (KPUCTAUIOB M KPUCTAUTHYECKHUX 3€PEH).
Onpenenenne CTPyKTYpbl U TEKCTYPBI TOPOABI.

Omnpenenenne 3aBUCUMOCTH (DOPMBI BBIJIEJICHUS OT YCIIOBUI 00pa30BaHUs T O PHBIX MOPOJI.

N3ydenue OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS OPraHOTCHHBIX OCAAOYHBIX MOPOJ (M3BECTHSKH, MeEJ,
MepreJib, Tperne, THaTOMHUT).

Ilnhan évinonnenusn nadopamophnsvix pabom

Jlabopamopuasa paboma Ne
Juaznocmuxa munepanos no kraccam (1-12).
Ileny  pabomei:  HAy4IUThCS ~ JTMATHOCTUPOBATH ~ MHUHEpAIbl,  OTHOCSIIUECS K

n3ydaemomy kiaccy (1-12).

Hcxoonwtit mamepuan: o6pasipl TATIOHHON U pabodell MUHEPaTOTHYeCKO KOJIEKIIUH.

Pewaeman 3adaua: xapaxtepucTka MOPQGOJOTHH MHUHEPAIbHBIX HWHAWBUAOB (OOJIHK,
rabuTyc, CHHIOHHS), THIIOB MHHEPAIbHBIX arperaToB; omnpeneicHue (u3nveckux (IBET, LBET
4epThl, OJIECK, CHAHOCTh, TBEPAOCTh, XPYINKOCTh-KOBKOCTh, MArHUTHOCTh U JIP.), XUMHYECKUX H
0COOBIX CBOMCTB MUHEPAJIOB, U KaK UTOT — TUarHOCTUKA MUHEPAJIOB B 00pa3ax.

Oobvem pabompr: He MeHee 6 00pa31]0B MUHEPAJIOB U UX arperaTos.

Jlabopamopnoe obecneuenue. -STAJOHHBIE KOJUIEKIIMM MHHEPAJIOB, HAOOpHI LIKal
TBEPIOCTH, Onecka, LBETa MHUHEpaJIOB, ONTHYECKHE OWHOKYIAPHBIE MHUKPOCKOIHI,
MUHEpPAJIOTNYECKHE JIyIbl 6-TM KpaTHOrO  yBEJIWYEHHs, Ha0Opbl XUMHYECKOH MOCYAbl U
XUMHUYECKHX PEaKTHBOB, MECTO JUII XUMUYECKUX UCIBITAHUNA — BBITSHKHOHN MIKad.

Ilopsaook eévinonnenusn padvomot.

* BBOJHAs 4YacTb IIEPBOTO 3aHATHS IIOCBSIIAECTCA W3YYEHHMIO DSTAJOHHOM KOJIJIEKLIUU
MHUHEPAJIOB, OTHOCAIIUXCA K H3y4aeMOMY KJIaccy;

* 3aTeM CTYJEHT MOJIy4yaeT KOpoOKy ¢ oOpa3iaMu MUHEPAJIOB, TOPHBIX OPO U PYI;

* [OOYEpEeNHO s KaXIO0ro MHMHEpaja OIpelesseT W 3aluchiBaeT B pabouyio TeTpalb
JTUarHOCTHUYECKNE IPU3HAKU MUHEPAJIOB;

* C IIOMOILIBIO 3apaHee COCTaBICHHOIO KOHCIIEKTa CBOWCTB MHHEPAJIOB JHArHOCTUPYET
MUHEpaJIbl, XapaKTepU3yeT MUHEPATIbHBIE IaPAr€HE3NUCh], BTOPUYHBIE U3MEHEHUSI MUHEPAJIOB;

* B KOHIIE 3aHATUS NIPEJICTABIIACT PE3yIbTAaThl IPOAEIAHHON PaboTHI.



Dopma npedcmagnenus pe3yabmMamog. B TIHCHBMEHHOM BHJIIE C YCTHBIM OTYETOM,
JICMOHCTpAIMeH JUAarHOCTUYCCKUX TMPU3HAKOB MHUHEPAIOB HEMOCPEACTBEHHO Ha o0pasiax,
XapaKTEePUCTHKON  IapareHe3WCoB, BTOPHYHBIX W3MEHEHHWH MHUHEpAJIOB, BBIBOJAMH O
MPAKTUYECKON IIEHHOCTH MUHEPAJIOB.

@Dopma npedcmasnenus pe3yibmamos 6blnOJIHEHUA 1A00PAMOPHOIL padom vl

Oopasen

Kpynuoxkpucmannuueckuii acpecam 08yX MUHEPAIO8

Mumnepanor:

TAJIEHUT - PbS. Kpucmannwt éenuuunoti 0,5-1,0 cm.

»  OOJNHK KPUCTAIIIOB — H30METPUUCCKHUH.

»  lIBeT — CBUHIIOBO-CEPBIi.

»  Uepra — CBUHIIOBO-cepasi, OecTsias.

»  bueck — MeTamTn4ecKui.

»  Tsepmocth — 3, cl1a00 KOBKHIA.

» CnaifHOCTh — COBEpIICHHAs, TP CHCTEMBI IIOCKOCTEH, OPHEHTUPOBAHHBIX B3aMMHO

MEPIICHAUKYIISIPHO.
COAJIEPUT - (Zn,Fe)S . Oounounvie 3epna (5-7 MM B TONEPEUHHUKE),
cpacmarowuecs c
2ANEHUMOM.
»  OOJHK KPUCTAIIOB — U30METPHUYUCCKHUH.
»  lIBeT — TEeMHO-KOPUYHCBBIN.
» Uepra — cBet0-0Oypasi, MaToBasi.
»  bueck — anMa3HBIN.
»  Tsepmocts — 3-4.
» CnaiiHOCTh — COBEpIICHHAs, HECKOJBKO CHUCTEM IUIOCKOCTEH,0pHEHTHUPOBAHHBIX

MIOJT TYTIBIM YTJIOM JIPYT K APYTY.
» [lon neiictBuem  pasbaBieHHOMHC| MrHOBEHHO — pacmpocTpaHseTcss — 3amax

CEpOBOAOPO/IA.

3axnuenue: Obpasel COCTOUT U3 JIBYX MHHEPAJIOB: rajieanTta u chanepura. TemHO-
KOPUYHEBBIH IBET c(hanepuTa CBHUICTEIBCTBYET O MOBBIIICHHOM COJEPKAHUU B 3TOM MHHEpaje
n3omopHoit mpmmecu kene3a. OOpazoBaHWE MUHEPAOB - THIpoTepManbHOe. OOpasery
MPEJICTAaBISACT COOOM IICHHYI0 B MPAKTHYECKOM OTHOIICHHHM IIMHKOBO-CBHUHIIOBYIO pPYIy, B
KOTOpOW, KpOME CBHHIIA M IIMHKA, MOTYT COJAEPXKAThCS TaKke cepeOpo, 30J10TO (B rajieHHTE),
kaamuii (B canepure).

No Cooeporcanue npakmuyeckoii padomul

OnpezneneHue mpeaMera, HeMd W 3aJa4dl Kypca, €ro 3HaueHHe JUIs
KOMILIEKCa OMOJIOTHUECKUX AUCIUIUINH, B YACTHOCTHU MIOYBOBEICHUSI.
ConepxaHre MUHEPAIOTUU U OOBEKTHI ¢ H3yUCHUSI.

1 [TpakTHYeckoe 3HaUCHNUE MUHEPAIOTHH.

OCHOBHBIE JTaIlbl B HUCTOPUHN PASBUTHUA MHUHCPAJIOTHUU.

OmnpeneneHue MOHATHI KPUCTAI, MUHEPAT U MUHEPATbHBINA BU]I.

O3HakoMJIEHHE ¢ Ba)KHEHIINMU MOP(OIOrnYecKUMU 0COOEHHOCTSIMU U
(¢u3NYECKUMHU CBOMCTBAaMHM MUHEPAJIOB. J{lnarHocTuka MUHEPAJIOB 110
(bu3n4YEeCKUM CBOHUCTBAM.

2
Paborta c onpenenureneM MUHEpPaIOB, OTPAOOTKA AJITOPUTMA
JIMarHOCTUKU.
W3yudeHne TUIMYHBIX IPUPOTHBIX ACCOLUALMNA MUHEPAJIOB U
YCTaHOBJICHHUE MOCJIEI0BATEILHOCTH BbIACJIEHUS U TeHEpaLuii
3 MHUHEpaAJIOB B MUHEPAIbHBIX arperaTax, XapakTepu3yoIux

9HJ/IOTCHHBIC, DK30T€HHBIC U METAMOP(PUIECCKHUE ITPOIIECCHI.
[TpoBepouHbie pabOTHI: IO ACCOIHALMSIM MUHEPAJIOB.




[TpakTueckast munepanorus. [Ipunuumne pacyera Gopmys MUHEPAJIOB,
B T. Y. C UCIIOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX NporpaMm. [IpuHImmb
COCTaBJICHUSI MUHEPAJIOTHYECKUX KapT U pa3pe30B.

CucremaTHueckoe N3y4eHHe OTJENbHBIX KIIACCOB MHUHEPAJIOB B
COOTBETCTBHUH C MPOrpamMMoii Kypca (1o kiaccam 1-12)

5 OO01mas xapakTepucTHKa, UX PaclpPOCTPAHEHHOCTh U YKOHOMUYECKOE
3HAYEHHE CAMOPOJIHBIX SJIEMEHTOB.

3akpernieHne HaBbIKOB UX TUATHOCTHKHU.

OO0m1as xapakTepucTrKa, X paclpOCTPAaHEHHOCTh U SKOHOMUYECKOE
3HaYeHHUE CYIb(PHUI0B, TAJUIOUI0B, OKICIOB ¥ THAPOOKHCIIOB

OO0m1as xapakTepucTrKa, X paclpoOCTPAaHEHHOCTh U SKOHOMUYECKOE
7 3HaYeHHe KapOOHATOB, CyIb(haToB U (hochaToB.

3akperuieHue HaBbIKOB UX JHATrHOCTHKH.

OO01mas xapakTepucTHKa, UX PaclpPOCTPAaHEHHOCTh U YKOHOMUYECKOE
3HAYCHUE CHIIMKATOB M aJJFOMOCHIINKATOB.

8 CTpyKTypa CUIMKATOB.

[TpoBepouHbIe PaOOTHI: IO JUATHOCTHKE OE33THKETHBIX KOJUIEKIIUI
MUHEPAJIOB PA3TUYHBIX KJIACCOB.

O06001eHre MPakTUIECKOro Kypca U KOHTPOJIbHAsE paboTa 1o
JIMarHOCTUKE M3YYCHHBIX MUHEPAJIOB

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUH

B nporecce npernogaBaHusi JUCHUIUTAHBI «MHHEPATOTHs M T€OJIOTHS» MPUMEHSIFOTCSI TAKHE BHIbI
JICKIIWH, KaK BBOJIHAS, JEKIHsI-HHPOpMaLusl, TeKius-6ecena, o030pHasi, mpooieMHasl.

3aHATHs JICKIMOHHOTO THUIMA [y COOTBETCTBYIOLIMX TPYII CTYISHTOB COCTABJISIOT Beero 33
% ayIuTOPHBIX 3aHATH.

6. YueOHO-MeTOAUYECKOE OOecTiedeHe CAMOCTOSITEIbHOM PadoThI CTY/IEHTOB.

CamocrosarenbHass paboTa CTYIAGHTOB  3aKJIIOYAeTCs B CUCTEMAaTHYECKOM  H3YYEHHUH
peKOMGHHyeMOﬁ JIATCPATYpPhbl, B IOATOTOBKE K BBIIIOJIHCHUIO IPOMCKYTOYHLBIX W HTOTOBOI'O
TECTOBBIX 3a/IaHM, HamucaHWUM pedepaToB W BBICTYIUICHUSX C Aokiaaamu. KoHTpons 3a
pe3yabTaTaMH CaMOCTOSITETIBHONH PalOOTBhI CTYJEHTOB OCYIIECTBISICTCS B (pOpME MHUCHMEHHOTO
(KOMITBFOTEPHOT'0) TECTHPOBAHUSL.

CamocrosTenbHas paboTa CTYACHTOB, MPEIyCMOTPEHHAsT y4eOHBIM TTaHOM B 00beMe 54 daca,
COOTBETCTBYET Oojee TIyOOKOMY YCBOGHHIO H3y4aeMOro Kypca, (OpMHpPOBaTh HaBBIKU
HCCIIEIOBATENbCKOM  paboThl M OpPUEHTUPOBATh CTYJAEHTOB HAa YMEHUE IPUMEHATH
TEOPEeTHYECKUE 3HAHUS Ha MTPAKTHUKE.

Ilhanuposanue camocmosamenvHoil pabomul o Kypcy

Tema camocmosamenvhou . Texnonozcua opzanuzayuu
Buo 3anamui N
pabomul CamocmoamenvHou padomaol
Pa6ora c [TpopaboTka yueOHOTO
MEPBOMCTOUYHUKAMHU M | MaTepuasa (10 KOHCIIEKTaM
Ipyroi yueOHOM JeKIMiA y4eOHOW ¥ HAayYHOU
JUTEPATypOH, ¢ JUTEpaType) U IMOArOTOBKA
[Tnanersr ConHeuHoM AEKTPOHHBIMU JIOKJIaJIOB K YYaCTHIO B
CHCTEMBI UCTOYHHUKAMU TEMaTUYECKHUX TUCKYCCHUSX;
nH(pOpMaIN MOJIFOTOBKA 3aKJIFOUEHHUS 10
0030py HayuYHBIX IyOIMKaAIUi
Y 3JIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB
uHbOopMaIuy,




paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAMH
JUTSL CAMOTIPOBEPKH;
Harnvcanue pedepaToB

Pabora ¢
IIEPBOUCTOYHUKAMHU U
Ipyroi yuaeOHOM
JIUTEpaTypou, ¢

[TpopaboTka yueOHOTO
MaTepuaia (o KOHCIEKTaM
JeKuui y4eOHOM M Hay4yHOMU
JTUTEepaType);

Bo3HuKHOBEHME M Pa3BUTHE | AJIEKTPOHHBIMH MOJITOTOBKA 3aKIIIOYCHHUS IO
3EMHOM KOPBI MCTOYHUKAMU 0030py Hay4YHBIX ITyOJHKAIHNA
uH(popMaIu U JICKTPOHHBIX HCTOUHUKOB
uHdopmanuu,
pabota ¢ Bompocamu st
CaMOIPOBEPKH;
Pa6ora c [TpopaboTka yueOHOTO

DK30T€HHBIE TEOJIOTHUECKUE
nponeccol. ['eonornyeckas

NEPpBOUCTOUYHHUKAMU U

Ipyroi yuaeOHOM
JIUTEpaTypou, ¢

MaTepuaia (o KOHCIEKTaM
JeKuui y4eOHON W HayyHOMU
JUTEpaType, 1o 0630py

AJIEKTPOHHBIMH HAYYHBIX MyOIUKaIni 1
NeSITeILHOCTD JICTHUKOB
MCTOYHHKAMU AIIEKTPOHHBIX UCTOYHHKOB
nH(pOpMaIN UHPOPMALINH)
HanucaHue pedeparos
Pa6ora c [TpopaboTka yueOHOTO

DHIOT€HHBIE TEOJIOTHUECKIE
nporecchl. Bynkanusm u

NEPpBOUCTOUYHHUKAMU U

Ipyroi yuaeOHOM
JIUTEpaTypou, ¢

MaTepuaia (o KOHCIEKTaM
JeKuui y4eOHOM W HayyHOU
JUTEpaType, 1o 0630py

TPOSIBJIICHUS TTOJIE3HBIX AJIEKTPOHHBIMH HAYYHBIX MyOIUKaIni 1
UCKOIIAEMBIX. WUCTOYHUKAMU AJIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB
nH(pOpMaIN UHPOPMALINH)
HanucaHue pedepaToB
Pabota c [TpopaboTka yueOHOTO

Meronbl onpeeneHus
BO3pacTa Mopoz

IIEPBOUCTOYHUKAMHU U
Ipyroi yueOHOM
JIUTEPaTypou, ¢
AEKTPOHHBIMU
HNCTOYHUKAMHU
nH(pOpMaIny,
3HAKOMCTBO C
MaJICOHTOJIOTMYECKUMU
Haxonkamu [larecrana
B My3€ee

MaTepuaia (o KOHCIEKTaM
JeKuui y4eOHOM W HayyHOU
JUTEpaType) U IMOArOTOBKA
JIOKJIaJ0B K Y4aCTHIO B
TEMaTUYECKHUX TUCKYCCHUSX;
MOJITOTOBKA 3aKIIIOYCHHUS IO
0030py HayuYHBIX IyOIMKaAIUi
Y 3JICKTPOHHBIX HCTOYHUKOB
uHbOopMalun

CuMMeETpus B SIIEMEHTHI
CUMMETPUU KPUCTAJLIOB.
[Tpocteie hopmbl
KPHUCTAILJIOB.

Paborta ¢ koHCTIEeKTaMu
JeKUuH, ydaeOHUKaMH U
HabopoM Mojeneit
MPOCTHIX (OpM
KpPHUCTAJJIOB.

[TpopaboTka KOHCTIEKTOB
JIEKIHH, YYCOHUKOB U
pUOOpPETEHUE HABBIKOB
OIpeieNIeHUs: IPOCTHIX GopM
Ha MOJIEJISIX KPUCTAIIJIOB.

Mopboorust KpUCTALIOB U
arperaToB, (pu3mueckue
CBOIICTBa MHHEPAJIOB.

CocraBnenue
KOHCIIEKTA 110 TEME,
3HaKOMCTBO U
U3y4YeHUe yueOHOM

C 1IoMOIIbIO KOHCIIEKTA
JIEKIUH ¥ y4eOHBIX KOJIEKIUN
CTYJEHT OCBAUBAET
Mopdonoruueckue

MHUHEPATOTHYECKON 0COOCHHOCTH MUHEPAJIOB U UX
KOJUICKIINH ¢buznyeckre CBOMCTBA.
BripammBanue kpucramioB | Pabora c C nomol1po KOHCIIEKTa

(KpuCTaJuIbI TOBapEeHHOMN
COJIM, MEZTHOTO KyTIOpOca,
MEJU U JIp.)

NECPpBOUCTOUYHHUKAMU U

IpYro yueOHOM
JIUTEPATYPOH, C

TeKInH, y4eOHUKOB, U
AJICKTPOHHBIX HCTOYHHUKOB
uHpOpMaLuu, IPHOOpETEHUE




3IIEKTPOHHBIMH
UCTOYHHUKAMU
nH(pOpMaIuu,

Pabora B mabopaTtopun
C UCTIOJIb30BaHNEM
XUMHAYECKHX
IpenapaToB WIH B
JIOMAIIIHUX YCIOBHUAX

HaBBIKOB BBIPAIIUBAHUS
KpUCTAJUIOB; MOJArOTOBKA
JIOKJIAZI0B K Y4acTHIO B
TEMAaTHUYECKUX TUCKYCCUSIX 3a
KPYTJIBIM CTOJIOM; HaIllMCaHHUE

pedepaToB

Knaccudukanus Munepanos.

CocrapneHue
JUArHOCTHYECKHIX
Ta0JIMI] MUHEPAJIOB C
ITOMOIIIBIO
JUTEPATYPHBIX
HCTOYHHUKOB U
KOHCIIEKTa JICKIINH,
paboTta ¢ yueOHoi
MHUHEPATOTrU4ECKON
KOJUIEKIIMEHN st
M3YUYEHUS XUMUYECKOTO
cocTtaBa, MOP(OJIOTHH,
(hU3UYECKUX CBOWCTB,
reHEe3Hca,

C nomo1p1o KOHCIIEKTa
JeKIHHA, y4eOHUKOB, yueOHbIX
KOJUIEKLIUH 10 KIacCHU(PHUKALIUH
MHUHEpAJIOB MPHOOpETEHHE
HaBBIKOB OIIPE/ICIICHHUS
MUHEpAJIOB.

Knaccudukanus ropHsix
OpoJ

MUHEPAJIbHBIX

accouualui u

MIPAKTUYECKOT O

MPUMEHEHHS

OIIPEJICIEHHBIX Py

MUHEPAJIOB.

CocraBnenune C noMonipr0 KOHCIIEKTa
JUarHOCTHYECKUX JeKIHHA, y4eOHUKOB, yUeOHbIX
TaOJIML TOPHBIX OPOA, | KOJIEKIMH Mo KilaccuuKanuu
C TIOMOUIBIO MHUHEPAJIOB U TOPHBIX MTOPOJI,
JUTEPATYPHBIX nproOpeTeHNe HaBbIKOB UX

HWCTOYHHUKOB U
KOHCIIEKTAa JICKITNH,
paboTta ¢ yueOHOi
MHHEPATOrU4eCKON
KOJUIEKIIMEHN s
M3y4YeHUs PU3nIecKux
CBOMCTB, TEKCTYPBI U
CTPYKTYpBbI U TeHe3uca
MOPO/I, IPAKTUYECKOTO
MIPUMEHECHUS
ONpeJICTICHHBIX TPy
TOPHBIX MOPOJ.

ONpEeIeTICHUS.

ITogroroska k UTOrOBOMY
KOHTPOJIIO.

ITpopabotka
KOHCIIEKTOB JIEKIIUHA U
y4eOHUKOB, paboTa ¢
ANEKTPOHHBIMU
HMCTOYHUKAMHU
nH(pOpMaIUU 1Mo
TEOPETUYECKOUN YaCTH U
pabora ¢ yueOHOU
MHHEPaJIOTn4ECKON
KOJUIEKIINEN

C noMomuibo KOHCIIEKTa
JIEKIHMH, Y4eOHUKOB, YU4EOHBIX
KOJUISKIIUIA TI0 KJIaccu(UKAIu
MUHEPAJIOB MPUOOPETCHHE
HABBIKOB OIPEICTICHHUS
MUHEPaJIOB, OKa3aHUs
HE00X0IMMOW KOHCYJIbTAIHH.







/. ®OH/I OLIEHOYHBIX CPECTB VI MPOBeIeHUsI TeKYIero
KOHTPOJIsl yCIIeBaeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMU
10 UTOraM OCBOEHMS IMCUMILINHBI.

7.1. Tumossle KOHTPOJIbHBIC 3aaHUs
Ilpumepnulii nepeuenv mecmogvlx 3a0AHUIL 0111 MEKYULe20, NPOMENHCYNOYHO20 U
UMO0208020 KOHMPOJIA.
I'eonorus — ato0:
1. nHayka, U3y4aromiasi 3eMHYIO TIOBEPXHOCTb;
2. HayKa, u3ydJaromas cocTaB, CTpoeHue, GOpMHUPOBAHHUE 3€MHOM KOPBHI;
3. paszzgen reorpaduu, U3y4aroUi MUHEPAIbI.

Brinenure HayKy, H3y4arolIyo MOCIe0BATEILHOCTD 3aJIETaHHsI TOPHBIX MTOPOJ:
1. merporpadus;

2. ctparurpadus;

3. xpucramorpadusi.

Jluronorus — 3T0 HayKa U3y4aromas. ..

1. nutocdepy;

2. IPUPOHBIE XUMUYECKUE COEANHEHNUS;
3. 0CaJlOYHbIE TOPHBIE TOPOIBI.

BoigenuTe IUCHUIUIMHBI O CTPOSHUH 3€MHOM KOPBI:
. Teo(hm3HKa;

. TEOXPOHOJIOTHS;

. TEOTEKTOHUKA;

. BYJIKAHOJIOTHSl;

. CEICMOJIOTHS.

DN B W -

['eonmornueckue mporeccrl, KOTOPbIe 00YCIOBICHBI ACHCTBUEM BHEIIHUX ar¢HTOB U
MIPOUCXOJIST B MPUTTOBEPXHOCTHOH 30HE, HA3bIBAIOTCS:

1. 5K30r€HHBIMU IPOLIECCAMY;

2. SKTOT€HHBIMH MPOIIECCAMU;

3. SHIOTEHHBIMU MTPOIIECCAMHU.

['maBHBIMH UCTOYHUKAMH SHEPTUH I PA3BUTHS YK30TM€HHBIX MTPOIIECCOB CITyKaT:
1. rpaBUTaIIMOHHAS;

2. COHEYHas paiuallvs;

3. paguoreHHas;

4. poTalMoHHas;

Brinennre 3K30reHHbIE MPOLIECCHI:

. TEKTOT'€HE3;

. BBIBETPUBAHMUE;

. TEOJIOTHYECKas AeSTENbHOCTh BETPA;

. MeTamop(u3M;

. TEOJIOTHYECKas AESITEIbHOCTD MOA3EMHBIX BOJI;
. MarMaTusM.

AN DN B W=

[Tporeccrl nmpeobpa3oBaHus TOPHBIX TOPOJ HA TOBEPXHOCTHU 3EMJIIH MO BIUSHUEM
COJTHEYHOU pajuainuu, konebanui t-pel, ha30BbIX IEPEXOJ0B BOJBI B TPEIIMHAX,
KPUCTAJIJIN3aLMU COJIEH, Colep KaluXcsl B BOJIE, Ha3bIBAETCH:

1. XMMHYECKUM BHIBETPUBAHHEM;

2. MEXaHUYECKUM BBIBCTPUBAHHUEM



3. Gu3NUECKUM BBIBETPUBAHUEM.

BrigenuTe mporiecc XMMHUYECKOTO BEIBETPUBAHUS, 3aKIIFOYAIOLTUIICS B IPUCOESTUHEHUN
KHUCJIOPOJIa ¥ OTJIETICHUU BOAOPO/Ia, TOBIIICHIHN BAJCHTHOCTU 3JIEMEHTOB, BXOISIIUX B
MUHEPAIIBL:

1. runpomnus;

2. rugpartaus;

3. OKHUCIIEHHE;

4. pacTBOpEHHE.

VYkaxwure, IUTsi KAKKX TIOPOJ 1 MHHEPAJIOB HanboJiee XapaKTepHO pacCTBOPCHHUE:
1. docdartsr;

2. cynbhub;

3. rajaoubl.

Bcio COBOKYITHOCTBH IPOLUCCCOB U HBHGHHﬁ, CBA3aHHBIX C ACATCIIbBHOCTBIO BETPOB
Ha3bIBAIOT:

1. nemoBHaNbHBIM MPOIIECCOM;

2. 30JI0BBIM TMPOIIECCOM;

3. BPO3MOHHBIM IIPOLIECCOM.

PazpymmrensHas paboTta BeTpa, 3aKJII0YAIOIIAsACs B BBIIYBAaHUH U Pa3BEBAHUU BETPOM
TOHKOT'O IIECYAHOTO U MEJIKO3EPHUCTOI0 MaTepHasa, Ha3bIBAETCs:

1. koppa3zus;

2. nedrsmms;

3. aKKyMYJISILIMSL.

D0I10BbIE IECKH — 3TO:

1. 0cOOBI TUTI DOJIOBBIX OTJIOKEHUHN PACTIPOCTPAHECHHBIX OOBIYHO B HETIOCPEACTBEHHOM
O6M30CTH OT OONacTel AePIAUH U XapaKTePU3YIOLIHeCs XOpOoIIel COPTUPOBKOH 110
KPYMHOCTH ¥ OKaTaHHOCTBIO, MAaTOBOM MOBEPXHOCTHIO 3€PEH, KPYITHON HAKJIIOHHOM,
KOCOM IIEPEKPBIBAIOLIENCS CIIOUCTOCTHIO;

2. CaMOCTOSTEIbHBIN TUIT KOHTHHEHTAIBHBIX OTJIOKEHHM, KOTOPBIA 00pa3yeTcs B
pe3yibTaTe HAaKOIUJICHUS! B TEUEHUE MHOTUX ThICSUENETUH MbUIEBATOr0 MaTepurana,
BBIHOCHMOTO 32 IPE/IEIIbl IyCThIHb BETPAMH U MECYaHBIMU OypsIMH Ha TPOMaJIHbIE
paccTosHUS;

3. FEeHETUYECKUN THUIT F0JIOBBIX OTJIOKEHUM, 00pa30BaBIIMXCS B pe3yJIbTaTe MPOIIECCOB
(U3MYEeCKOro BHIBETPUBAHUS, a TAK)KE OTIOKEHUS MOPEH, peK U 03ep.

O06pa3zoBaBmuecs Ha OOJBIION rTyOUHE OYeHb KPYITHbIE HHTPY3UBHBIE TEJa TIaBHBIM
00pa3oM rpaHUTHOTO COCTaBa U Iiomaso oonee 200 kM?, Ha3BIBAIOTCS:

1. IITOKAMH;

2.  JaKKOJUTaMHU;

3.  OaroauTamu;

[TnacrooOpa3Hbie HHTPY3UBHBIE Tella, 3aJIETAOIIUE MAPAIUIEITHPHO HATNIACTOBAHHIO CIIOCB
0CaJIOYHBIX TTOPOJI, HEPEIKO 00pa3ys HECKOJIBKO SPyCOB, HA3bIBAIOTCS:

1. CHJIaMU;

2. KUJIaMH;

3.  [maiikamu.

[IpeoOpazoBaHne TOPHBIX MOPOJI, CBSI3aHHBIHM ¢ BHEAPEHUEM TOpsYeii MarMbl B
OTHOCHTEIILHO XOJIOJHBIC 0CAaIOYHBIE TOJIIIH BEPXHEH YacTH 3¢MHON KOPBI, HA3BIBACTCS:
1.  KOHTAaKTOBBIM METaMOP(PUIMOM;

2.  METacOMaTHYECKHM KOHTAKTOBBIM METamMoOp(hu3MoM,

3.  nuHamMoMeTamopduIMoMm.



BekoBBIMH TEKTOHMYECKUMH ABIKEHUSIMH Ha3LIBAIOTCS:

1.  yepenyrommecs MeIUICHHBIC BEPTUKAIbHBIC KOJICOAHHS 36MHOM TOBEPXHOCTH;
2. JBUKCHHSI 0JIOKOB 36MHOM KOPBI, CO3/Iar0IIie HeoOpaTHMbIe U3THOBI IIACTOB
TOPHBIX TIOPOJI, HA3bIBAEMBIX CKJIAJKAMH;

3. mBWKeHHs 0JIOKOB 36MHOH KOPHI, CBSI3aHHBIC C HAPYIICHUEM CIUIOIITHOCTH
(HEeTIPEepBIBHOCTH) MJIACTOB TOPHBIX MOPO/I.

MuHepanbHblii UHIUBUL - OTO

a/ MuHepain onpeneneHHoro pasmepa

6/ OTenbHBIN KPUCTAIT WK OT/AEIbHOE 3epHO MUHEpasia B/ MuHepai, o0iagaromuit
COBEPUICHHOW CHAiTHOCTHIO

r/ MuHepan npu3MaTuieckoro raburyca

Jlnist KpUCTaIIOB KBapIia THIIOMOP(HBIM MPU3HAKOM MOXKET CIIY>KUTh
a/ Pa3mepsl nHaMBUIA

0/ Hanmuue mtpuxoBky Ha rpansx B/ Okpacka Kpucramia

1/ AHU30TpOTIHSI TBEPIOCTH

Ha3zoBute MuHEpas, KOTOPBIH HE BCTPEYAETCS B KAUECTBE IOPO000Pa3yIOIIETO
a/ KBapig

6/ MyckoBUT

B/ I'panar

r/ Anmas

Metamopdu3zoBaHHBIE MUHEPATIBL - 3TO

a/ MuHepasbl, BO3HUKIIKE B Ipolecce MeTamopduzma

0/ MuHepaJibl, BO3HUKIIIUE BCIIEACTBHE MOJMMOP(GHBIX MpEeBpaIieHUu
B/ MuHepasbl IErMaTuTOB «YHCTOMN JIMHUUY

r/ MuHepaJibl, '3MEHEHHBIE B TIpoliecce MeTamopduzma

Boga urpaer 6omb11y1o pois

a/ TolbKO B MAarMaTHYECKOM IIPOIIeCcCe

6/ TonpKO B THAPOTEPMAIIEHOM TTPOIIECCE

B/ B mo0ObIX mporeccax MuHepanooOpazoBaHus 1/ TONBKO B SK30r€HHBIX MPOIIECCaX

Ot ycnoBuii 00pa3oBaHUs 3aBUCUT

a/ TBepaocTh MUHEpAIA

6/ CniaiiHOCTh MHUHEpaja

B/ nnoxpomMaTryeckast OKpacka MHHepasia
r/ [110THOCTH MUHEpaTa

BbIcokasi TMTpOCKONTMYHOCTh TAIOUIOB CBSI3aHA

a/ C ux BBICOKOW PacTBOPUMOCTHIO

6/ C X HU3KOH TBEPIOCTHIO

B/ C ocoOeHHOCTSIMHU UX raburyca

r/ C neopMHPOBAHHOCTHIO UX KPUCTALTMYECKON CTPYKTYPBI



Komuenanst - 3710 cynbbhuasi

a/ O0afaronue COBEPIICHHONW CIIAWHOCTHIO
6/ OGnanarolue IaTyHHO-KENTON OKpacKon
B/ He umerorme onpeienneHHoN OKpacKu

r/ He natoryie okpamieHHON 4epThl

Ilpumepnulii nepeuenv 60nPOCoO8 K IK3AMEHY

1. [Ipenmer, 3a1a4u ¥ METO/IBI TEOJIOTHH.

2. HayuHoe 1 mpakTrdeckoe 3HaueHHe Ie0JIOTUH; 3KOJI0rHyecKast pojib Fe0JIO0IHH.

3. ®opmbl U pa3Mepsl 3emMiin

4. BHuyTtpennee crpoenue 3emin.

5. Jlutocdepa, acteHocepa u TekToHOChepa

6. Cpennuil XuMHYeCKH cocTaB 3eMIIM U METOBI €T0 ONPEIEIeHUs.

7. BerecTBeHHBIN CcOCTaB 3€MHON KOPBI (XHMHYECKHE BJIEMEHTBI, MHUHEpAJIbl, TOPHBIC
MOPOJBI).

8. Knaccudukarus munepanos. [ 1aBHbIe TOPOJ000pa3yIoNIrie MUHEPAIHL.

9. du3nyecKue CBOMCTBAa MUHEPAJIOB.

10. Knaccugukarus cuiankaros.

11. I'eneTnueckas kiaccuduKanys U pacpoCTPaHEHHOCTb TOPHBIX OPOJI.

12. MarmaTrdyecKie TOpHBIE TOPOIBI U MX KITaCCHU(PUKAIIHSL.

13. OcanouyHble TOpHBIE TOPOABI U UX KIIacCU(UKAIHUSL.

14. Metamop¢uieckre ropHbIe TTOPOABI M UX KIIaCCH(UKALIHS.

15. OTHocHTeNbHAs TEOXPOHOJOTMS M METOJbl OINpENEieHUs OTHOCUTEIHHOIO BO3pacTa
TOPHBIX TIOPOJI.

16. I'eoxpoHosoruueckas v cTpaTUrpaduyeckast HIKabl.

17. @u3nYeCcKoe BHIBETPUBAHHUE.

18. XUMUYeCcKOe BBIBETPUBAHUE.

19. Kops! BeIBeTpHBaHHS U 00pa30BaHKE TIOYB.

20. [lone3nple HCKOMaeMmble KOp BBIBETPHUBAHMUS U 3KOJIOIMYECKOE 3HAYCHHE
MIPOIIECCOB BHIBETPUBAHHMSI

21. ['paBuTaIiMOHHBIC (CKJIOHOBBIC) MPOLIECCHI. DKOIOr0-9KOHOMHYECKUE MOCICICTBHS
IPaBUTALIMOHHBIX IMPOLIECCOB U MEpbl OOPHOBI C HUMHU.

22. I'eosornyeckast AeATENBHOCTD BETpa.

23. DOJIOBBINA TTEPEHOC M AKKYMYJISIIIHSI; S0JIOBBIC OTIIOKEHUS M (POPMBI TIECUaHOTO penbeda.
24, [Ipoucxoxaenue, kaccuukanus 1 TUIBI OA3EMHBIX BOJI 10 YCIOBUSM 3aJleraHusl.
25. KapcToBble 1 010JI3HEBBIE TPOLIECCHI.

26. [IpoucxosxaeHue, TMNM3ALKS U T€OJOTHUECKas e TeIbHOCTh 00J10T. [IpakTHueckoe
HCIIOJIb30BaHNE 03EpPHBIX u OOJIOTHBIX OTJIOKEHUH.

217. I'eosornyeckre npoueccs B 00JaCTIX KPUOIUTO30HBI.

28. ['eonornveckast A€ATEIBHOCTD JICTHHKOB.

29. Penbed nHa okeaHa; macCUBHBIC M AKTUBHbBIE KOHTUHEHTAJIbHbBIE OKPAUHBI.

30. JBmxeHust 3eMHOM KOpbl. CKIIaauaThie W Pa3phIBHBIC HAPYIICHHS.

31. 3eMIIETPSICEHUsI: MEXaHU3M BO3HUMKHOBEHHs, MapaMeTpsl M Teorpaduyeckoe
pacnpocTpaHeHue.

32. [TonsiTHe 0 Marme u 1B€ OCHOBHBIE (JOPMBI MarMaTHU3Ma

33. Bynkanmsm (3¢ ¢dy3uBHBI MarmaTu3m). [IpomyKThl M THIBI BYJIKAaHUYECKHX
W3BEPKECHUM.

34. Metamopduszm.

35. KOHTHHEHTBI M OKEaHbI KAK OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE 3JIEMEHThI 36MHOU KOPBI.

36. Mcropust cTaHOBJICHUSI MUHEPATIOTUH KaK HAYKH

37.IlpuknagHoe 3HaYeHHE MUHEPAJIOTUU. 3HaYeHHE OTKPBITUS PEHTIT€HOBCKOTO U3TYYCHHUS [T
MUHEPAJTIOTUU

38. JloHay4HBIii IepHO1 HAKOTUICHHSI MUHEPAJIOTUYECKUX 3HAHUH.

39. 3HadyeHHs] MUHEPAJILHOTO BEIIIECTBA B CTAHOBJICHUH YEJIOBEYECKOTO OOIIECTBA.

40. OteuecTBEHHAs] MUHEPAJIOTUYECKAs IIIKOJIA.

41. OcHOBHBIE pa3/ieNnbl COBPEMEHHON MUHEPATIOTUN
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42. Tlonsitue «MuHepan». MuHepanbHblid BUJ, Pa3HOBUAHOCTb, MHIUBH/IL.

43. TanoreHHbIC COCAMHEHHUS.

44. Ha3zBanue MuHepanoB. OTKPBITHE U YTBEPKIEHUE HOBBIX MUHEPAJIOB

45. PeanpHble KpUCTAJLIBI U IPYrUe (GOPMBI CYLIECTBOBAHMSI MUHEPAJIOB B IPUPOJIE.

46. Mopdomnorusi MUHEpaIbHBIX UHIUBUIOB.

47. ®usznyueckue CBOMCTBAa MUHEPAJIOB.

48. DnexTpuyeckre CBOMCTBA MUHEPAJIOB: 3JEKTPOIPOBOAHOCTD, MOJIAPU3YEMOCTh, IBE30- U
MTAPODJIEKTPUYECKHUE CBOMCTBA.

49. OnTHueckue CBOMCTBA MMHEPAJIOB: MTOKa3aTesb PETOMIICHHS, ONITHUECKasi MHIUKATpHCA.
50. Tlpupona okpacku MuHepaioB. OTpaxkaromias cnocoOHOCTh U OJIECK.

IIpumepHas TemaTuka pedeparoB

1. 3HaueHue reoJOTUH B KU3HU COBPEMEHHOTO 00IIIeCTBa

[Tpo6membr 3arpsi3HEHUST  OKPYXKAIOMIEH Cpelbl B MepUo/I
IOOBIYU Y TPAHCIIOPTUPOBKH TMOJIE3HBIX UCKOMIAEMBIX.
3. Ilpoucxoxnenne wu crpoenne ConHewyHol cucTembl. [lmanera 3emis B
KOCMHUYECKOM MTPOCTPAHCTBE.
[Ipupoanbie pecypchl 3eMJIM U UX AKCILTyaTallusl.
DKOJOTHYECKHEe OCOOEHHOCTH IPaBUTAIIMOHHBIX TPOIIECCOB.
BynkanusMm u 3K0JI0THYeCKUE MOCIEICTBUS N3BEPXKEHUS BYJIKAHOB.
3emnetpsicenus. [ 'eorpaduieckoe pacrpoCTpaHeHHE 3eMIIETPSCEHUH.
['eonoruueckas AeATENBPHOCTh JIGAHUKOB U DKOJOTHYECKAas POJb TIISIUATBHOM
Cpenpl.
9. Dxomorudeckre 0COOCHHOCTH IPABUTAIMOHHBIX TIPOIIECCOB.
10. YcnoBus oOpa3oBanus U GU3NUYECKHUE CBOMCTBA MUHEPAIIOB.
11. YcnoBus oO6pa3oBaHus U pacpOCTPAHEHHOCTh TOPHBIX MTOPO/I.
12. I'naBHbIE Te0NOTUYECKHE COOBITHS B UCTOPHH 3EMITH.
13. Tlaneo3oickuii ATam pa3BUTHS 3EMITH.
14. Donosrie hopMel penbeda u ux reorpaduyeckas pacpoCTpPaHEHHOCTb.
15. T'naBHBIC re0IOrUYeCKUEe COOBITHS B UCTOPUH 3EMITH.
16. Hcropus 3Bomonny 3eMIIM B KPUIITO30MCKHUI JTall.
17. 3naueHue mpoleccoB BEIBETPUBAaHUS Ha TeppuTopuu Jlarecrana.
18. OcHOBHBIE YEePTHI ME3030MCKOT0 Tana pa3BUTHS 36MHON KOPHI.
19. Dk3o0reHHbIe poIecckl B MUPOBOM OKEaHe.
20. CtpykTypa 3eMHOI1 KOpBI 1 naneoreorpadus KaitHo30s1.
21. I'eonoruueckas IesTeILHOCTh TOI3eMHBIX BO. OMOI3HEBBIC ITpoiiecchl B Jlarectane.
22. T'eonmoruyeckasi 1eATEIHHOCTh U KOJOTUYECKAs POJIb TOBEPXHOCTHBIX BOJJOTOKOB.
23. 'eonornueckas AESITEIBHOCTh M DKOJOTHYECKOE 3HAYEHWE 03€p, BOJOXPAHWIHUII M OOJIOT
Jlarecrana.
24. T'eonornyeckoe CTPOSHHE U TMOJIe3HbIE HCcKonaeMble [larectana.
25. [Ipupoaubie pecypcehbl 3emiu.

NG A

Mertoauueckue maTepuaibl, ONPEAEISIOIINE MPOUEAYPY OLCHHWBAHUS 3HAHUN, YMEHHH,
HABHIKOB W  (MJM) OMBITA JCSITEIbHOCTH, XapaKTEPU3YIOMIMX OTanbl  (HOPMHUPOBAHHUS
KOMIIETEHIIH.

OOmwmii pe3ynbTaT BBHIBOAUTCS KaK HHTErpajibHas OIICHKA, CKIAJBIBAIOIIAs U3 TEKYIIEro
KoHTpoJis - 50% u nmpomexxyTouHoro kKoHTposis - 50%.

Texymui KOHTPOJIb 0 JUCLUIIIMHE BKIIIOYAET:

- rocenesue 3agaTuii - 20 0auIos,

- BBIMOJIHEHUE Ta00paTOPHBIX 3aaHuil - 400a10B,

- BBITIOJIHEHUE JOMAIIHKX (ayIUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX paboT—40 0auioB.

[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 JUCLMILIMHE BKIIFOYACT:

- MUCBbMEHHAsl KOHTPOJIbHAs paboTa - 50 6amios,



- TecTupoBaHue - 50 6aysos.

IIpomesicymounulii konmpons. B TedeHre ceMecTpa CTyIeHThI BHITOTHSIOT:

-JOMalIHUEC 3aJJaHusd, BBIIIOJITHCHHUE KOTOPBIX KOHTPOJIUPYCTCA u npu H€06XOI[I/IMOCTI/I
o0Cy>XIaeTcs Ha MPAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX 3aHATHUSIX;

-IPOMEXKYTOUHBIE KOHTPOJIbHBIE OMPOCHI BO BPEMsI MPAKTUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX 3aHATHH s
BBISIBJICHUS CTENIEHU YCBOCHHS MPOMIEHHOTO MaTepHraa;

-BBIITOJITHCHNE UTOTOBOM KOHTPOJIBHOW pa0OTHI TIO OMPEICIICHUIO TOPHOM TTOPOJIBI, X CTPYKTYPHO-
TEKCTYPHBIX 0COOEHHOCTEH, YCIOBUS OCAAKOHAKOIIJICHUS U Jp., a TAK)KE OXBATHIBAIOIINX 0a30BbIE
3HaHUSI BOIIPOCHI Kypca: B KOHIIE CEMECTpa.

Hmoeosviti konmpons. 3adeT B KOHIE | ceMmecTpa, BKIIOYAIOMIMN MPOBEPKY TEOPETUYECKHUX
3HaHUHU U YMEHHE PELICHUs [TOCTaBICHHBIX 33/1a4 110 BCEMY NPOUACHHOMY MaTepUaiy.

8. YueGHO-MeTOIMYECKOE OGecIeYeHHEe TUCIUTIIHHBI.

a) agpec caiita Kypca
http://cathedra.dgu.ru/?id=1500
http:// mineraldgu.blogspot.com/

0) ocHOBHasI IUTEpaTypa:

1. Axmenosa JLII., T'acanos II.II., MaromenoB A.M. IlpakTuKyM IO T'€OJOTHUHU.

Maxauxkaina, U3n-so JII'Y, 2001.

2.T'acanos IILII., Axmenosa JLII. Ilpaktukym mo Haykam o 3emue. Maxaukana., 13a-
Bo JII'Y,2001.

3. Berextun, A.I'. Kypc munepanoruu : yue6Hoe mocobue / A.I'. berextun. - Mocksa
: 'oc. u3n-Bo reon. aut., 1951. - 542 c. : mwn. - ISBN 978-5-4475-1943-8 ; To xe [DneKTpOHHBIH
pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=255761 (/lama  obpawenus:
17.09.20182)

4. boiiko, C.B. Kpucramiorpagust u munepanorusi. OCHOBHBIE HMOHATHS @ yueOHOe
nocobue / C.B.boiiko ; MwunHCTepcTBO OOpa3zoBanus W Hayku Poccuiickoit ®Denepanmw,
Cubupckuit @enepanbhelii yauBepcureT. - KpacHosipck : Cubupckuii penepanbHblii yHUBEPCHUTET,
2015. - 212 c. : Tab6n., un. - bubmuorp.: c. 190-194. - ISBN 978-5-7638-3223-5 ; To xe
[Onekrponnsiii  pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663 (Jama
obpawenus: 17.09.20182)

5. bynmax A.I. Munepanorus: yue6. J[ng CTyneHTOB yuUpeXACHUH BBICHLIIPOQ.
obpazoBanmss / bymax A.JI. - M: Axamemusa, 2011. 278, (l)c, (4) n. IB.BrL:mI -
(BbIcmI.TIpOd.00pa3zoBanue. EctecTBennblie Hayku. bakanaBpuar). — ISBN 978-5.7695-7955-4: 631-
29.

6. Ho6poBonbsckuii B.B., Skymesa A.®. I'eonorus. M.: [Ipocemenune 1979.

7. Job6poBonbckuii  B.B. ['eonorusa: MuHEpasorus, AWHAMHYECKAs TeEOJIOTHS,
nerporpadus : y4e6.muis By3oB / JloOpoBonbckuii, BeeBonon BeeBomomosuu. - M. : BIIAZIOC,
2004.

8. Koponosckuit H.B. O6mas reonoruss M. Kunxusiit Jlom Yausepcuter 2006

9. KoponosckuitH.B. T'cosorus : [yueOnuk mist cry. Beicil. yue6.3aBencuumii] / H. B.
Koponogsckuit, H. A. flcamanos. - M. : Axkagemus, 2011.

10.  Koponoscxuii H.B. Teonorus: [yueOnuk s cryasysos] / H. B. Koponosckwuii, H.
A. SlcamanoB. — 9-e uznanue - M. : Axkagemus, 2014. — 446 c.:un. — (Beicmiee npod.obpa3oBanue.
EcrectBennrie Hayku. bakanaspuat).ISBN 978-5-4468-0468-9: 723-80. (6ubn.AT'Y)

11. Kpusosuues B.I'. Munepanorudeckuii cnoBaps/ KpuBoBuues B.I'.; nayu. pex. A.I'.
Bbynax, C.-ITerepOypr. 'oc.yu-T. CII6.: M3a-Bo C.-Ilerep6.yn-ta, 2008. -553, (2)c. - ISBN 978-5-
288-04863-0: 563-64.

12.  TlpakThueckoe pYKOBOJACTBO 1Mo oOmeil reomoruu. Ydu. [locobue (['ymrun
A.N., PomanosckasM.A. [Tox pegakuueit H.B. Koponosckoro M. M3a-Bo «Akanemus» 2004.

13. @ucynenko O.I1., [Tnuyrun b.B. Ilpaktukym no reonorun. M., 1977.

14. TIpakTH4ecKOe PYKOBOJACTBO 1O o0Imieil reomoruu : [yueb.mocobue mast CTyI.


http://cathedra.dgu.ru/?id=1500
http://geologdgu.blogspot.com/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=255761
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663

yupekaeHui Boicil. mpod. obpaszosanus] / moa pea. H.B.Koponosckoro. 4-e u3., UCHp. | JOTI. -
M. : Akagemus , 2011.

B) IONOJIHHTEJILHAS JIUTEPaTypa:

1. I'eonorudeckuii cinoBaps B 3-x Tomax. M3-so BCEI'EU Cankr-Tlerepoypr 2011

2. I'eonoruueckuii cioBaps B 2-x Tomax. M.: Hexpa 1978.

3. Xaun B. E. TeoTekToHHMKa ¢ OCHOBaMH T'€OJUHAMUKH : y4eO.mis By30B / XawH,
Bukrop Epumonuu ; M.I".Jlomusze. - M. : YHusepcurer, 2005.

4, Kapnosuu U.A. I'eosorusi. M.: Tpucra, 2005.

5. Koponosckuii H.B., fIcamanos H.A. I'eonorus M., 2005.

6. AmnanbeB B. 1. OCHOBBI T€0OJIOTHH, MHHEPAIIOTHH | TIeTporpaduu : y4ued.yisi By30B
| AunanbeB, Beesonoa IlerpoBuu ; A.J[.ITotanos. - 2-e¢ u3a., mepepab. u gom. - M. : Beicmias
mkoJa, 2005.

7. Sxymesa A.®. I'eonorus ¢ anementamu Mopdosoruu. M.: Mzn-so MI'Y 1983.

8. Axymesa A.®., Xaun B.E., CnaBun B.1. O6mas reonorus. M.: MU3a-so MI'Y 1988.

9. [TankpateeB I1.B. I'eomorusi mosie3HbIX MCKONAEMBIX [DJIEKTPOHHBIN pecypc]
yue6Hoe mocodue / I1.B. IlankpatseB, U.B. Kynenuna. — DJEKTpOH. TEKCTOBBIC IaHHBIC. —
OpenOypr: OpenOyprckuit rocyaapcTBeHHslii yHuBepcuter, 9bC ACB, 2016. — 156 ¢. — 978-5-
7410-1621-3. — Pexum poctyma: http://www.iprbookshop.ru/69893.ntml (/lama obpawenus:
13.06.20182)

10. AmnanbeB, BeeBosnon [lerpoBud. OCHOBBI T€0J0THH, MUHEPAIOTHH U MEeTporpaduu:
yuae0. 1715 By3oB / AHaHbeB, BeeBonop [lerposuu ; A.J[.Ilotanos. - 2-e uzn., nepepad. u nom. - M. :
Bricmias mkona, 2005. - 398 c. : un. - ISBN 5-06-004820-9 : 158-84.

11.  KOnoswuu, 5.3. I'eoxumust 1 MuHepasorus Jutorenesa Ha Kasanckom ¢opyme-2011
/ 51.3. FOnoBuu. - 2-e m3x., crep. - Mocksa; bepiun : Jlupexkr-Menua, 2015. - 62 c. - bubmmorp. B
kH. - ISBN  978-5-4475-5830-7; To ke [Onekrtponnsli  pecypc]. -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428044 (/Jama obpawenus: 17.09.20182)

12. boiiko, C.B. Kpuctammorpaduss u Munepanorus. OCHOBHBIE TOHSTHS: y4eOHOE
noco6bue/C.B. boiiko; MunucrepcTBo obpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit deneparyn, Cubupckuit
®denepanbHblil yHUBEpcuTeT. - KpacHosipck: Cubupckuit ¢peaepanbHbiii yausepeuret, 2015, - 212
c.: Tabm., un. - bubmuorp.: ¢. 190-194. - ISBN 978-5-7638-3223-5; To xe [DnekTpoHHBIN pecypc].
- URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663 (Jama obpawenus: 17.09.20182)

13. Kpucrammorpapus u MuHepanorus: JabopaTOpHbIA mpakTHKyM/MUHHCTEPCTBO
obOpaszoBanus W Hayku Poccuiickoit ®enepanun, denepanbHoe TOCYIapCTBEHHOEC ABTOHOMHOE
00pa3oBaTesbHOE YUPEKICHNUE BBICIIETO podeccronanbHoro oopasosanus «CeBepo-KaBkazckuit
(dhenepanpHbli yHUBEpcUTeT» ; aBT.-cocT. E.FO. Tymanosa, K.B. YmamxunoBa. - CtaBponoss :
CK®V, 2016. - 87 c.: un. - bubmmorp. B kH.; To xe [Dnextponssiii pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458060 (Jama obpawenus: 17.09.20182)

14. Kynemuna, W.B. OO6mas reomorus: yuebnoe mnocobue/U.B. Kynenuna,
H.IT. 'ansaaunna, T.B. JIeonTheBa; MuHHCTEPCTBO 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit Deaepanmu,
OpenOyprckuit ['ocynapctBennsiii YauBepeureT. - Openodypr: OI'Y, 2016. - 192 c. : u., cxem.,
Tabn. - bubmuorp.: c. 186-187. - ISBN 978-5-7410-1510-0; To xe [DnexrponHHsIii pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=468841

15. byromun, A.Il. I'eomorus: yue6Hoe mocobuwe / A.Il. Bytonun, H.II. I'ansuuna ;
MunuctepcTBo oOpa3oBanHus U Hayku Poccuiickoit @eneparun. - Openodypr : OI'Y, 2015. - 159 c.
: Tab1., ui. - bubmmorp.: ¢. 152-153. - ISBN 978-5-7410-1206-2 ; To e [DnexTpoHHbIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438994

16. [Tormos, FO.B. Kypc «O6mas reosnorus»: pasaen «KoHTHHEHTaNbHBIE CKIOHOBBIC
nporecchl U oTIoKeHus» : yueOHoe mocoodbue / F0.B. ITonos, O.E. IlycroBut. - 2-e¢ usn., crep. -
Mocksa ; bepnun : [lupekr-Menua, 2016. - 48 c. : ui., cxem., Tadiu. - bubauorp. B kH. - ISBN 978-

5-4475-8426-9; To xKe [DneKTpOHHBII pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443427
17.  Kuapmu, C.K. O6mas reonorus: yue6Hoe nmocodbue/ C.K. Kupimr ; MunmucTEpCTBO

obOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepammn, DeaepanbHOE TOCYIapCTBEHHOE OMOIKETHOE
o0Opa3oBaTeNbHOE YUYPEKJISHUE BBHICIIEr0 MpodecCHOHaIbHOrO0 oOpa3oBaHus «HamuoHanbHBIN
nccueaoBaTebckuii TOMCKUI MONMUTEXHUYECKU yHUBEepcuTeT ; moja ped. A. Ilomenyesa. - 2-¢


http://www.iprbookshop.ru/69893.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428044
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458060
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=468841
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438994
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443427

n3a. - Tomck: U3narenscTtBOo TOMCKOro moiMTeXHUYECKOro yHuepcurera, 2015. - 206 c. : ui.,
Tabi., cxeM. - bubmuorp. B kH.. - ISBN 978-5-4387-0549-9; To xe [DmekTpoHHEIH pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442111

18.  xypman 3emus, miaHeTel u Kocmoc. Tom 50/1998 - Tom 70/2018
https://link.springer.com/journal/40623 -

19. CnoBapr reosmoruu /[ CroBapps reonoruu  IIlpodeccop a - p Dosbkep
[Iraiizep (2012) https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8274-2262-0 -

9. Ilepedens pecypcoB HH(POPMANHOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIMOHHON CeTH
«AHTepHeT», HEOOXOAUMBIX /151 OCBOCHHUS TUCHUTIIHHBI.

1. eLIBRARY.RU [OnextponHslii pecypc]: anekTpoHHass Oubnmorexka / Hayu.
AMEeKTPOH. 0-ka. — Mocksa, 1999 — . Pexxum noctyna: http://elibrary.ru/defaultx.asp

2. Moodle [DOnexkTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BUPTyaldbHOro oOyueHueM: [Oa3za
naHHbIx] / Jlar. roc. yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctym u3 cetu JI'Y wim, mocne perucTpaiiu u3
CeTH yH-Ta, U3 JII000# ToUYKH, uMeroreii noctymn B uatepuet. — URL: http://moodle.dgu.ru/

3. MaromenoBa A.A. DJEKTpOHHBIM Kypc Jekuuii 1o  ['eomorum.
http://eor.dgu.ru/lectures/list

4. OGpasoBatenpHbiii  ceppep AI'Y  http://edu.dgu.ru. YueOGHble Kypchl MO
«[eomorum», pasmemiennsie Ha 1wiatrpopme Moodle JAI'Y(edudgu@mail.ru) u Ha
obpazoBarenbpHoM Oj0re JAI'Y (geologdgu.blogspot.com)

5. VYuebHble Kypchl 0 «MuHepanorumy, pa3MmelieHHsle Ha miatgpopme Moodle AT'Y
(edudgu@mail.ru) u Ha ob6pasoBatensHoM Osore 'Y (mineraldgu.blogspot.com)

6. denepanbhblii moptan «Poccuiickoe oopazosanue» http://www.edu.ru/

7. Poccwuiickuii mopran «OTtkpbiToro odpazoBanus» http://www.openet.edu.ru

8. I'eonornueckuit uuctutyt PAH (I'MH PAH) http://www.ginras.ru

9. Wucruryt re0JIOTHH PYAHBIX MECTOPOXKICHUH, nerporpadumu,

munepanoruu u reoxumur PAH (UT'EM PAH) http://www.igem.ru/site/index.html

10.  Kypnan «I'eorekronnka» Www.kscnet.ru/ivs/bibl/geotekt/idex.html

11.  XKypnan «Bkiaapl B MuHepanoruw u nerposioruto» Tom 1/1947 - Tom 173/2018
https://link.springer.com/journal/410-

12. Mineralogie. Eine Einfiihrung in die spezielle Mineralogie, Petrologie und
Lagerstattenkunde. Mapruu Oxpy1 , 3urdpus Marttec B Crpunrep-Jlepoyx (2014)
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-34660-6

MeTtoauueckue yKa3aHus JIJis1 00y4aIOUIUXCS MO0 OCBOCHHUIO IUCIMIJIMHBI.

Meroanueckue ykasaHUsl CTYACHTaM JOJDKHBI PACKPBIBATH PEKOMEHAYEMBIH PEXUM H
XapakTep yueOHoi  paboThI o H3y4YEHUIO TEOPETUUECKOTO Kypca,
71a00paTOPHO-TIPAKTHYCCKUX pabOT Kypca «MUHEpaJorusi W TEOJIOTUSA», U MPAKTHUECCKOMY
MPUMEHEHHWIO M3YYEHHOTO MaTepHhalia, 10 BBITOJHEHHIO 3aIaHUil JJI1 CaMOCTOSATENBHON PabOTHI.
Mertoauyeckue yKa3aHWs HE JOJDKHBI IOJMEHSTh Y4eOHYI0 JHUTEparypy, a JOJDKHBI
MOTHBUPOBATH CTYJICHTA K CAMOCTOSITEIILHON padoTe.

Hepequb y‘IGGHO-MCTOI[I/I‘IeCKI/IX H3IIaHPII>'I, PCKOMCHAYCMBIX CTYACHTAM, AJId MOATOTOBKH
K 3aHATHUSM MPEIICTABIICH B pazjene «Y4eOHo-MeToandeckoe odecnedenue. Jlureparypa»

CTyneHT MOJKeH BECTH aKTHUBHYIO TIO3HABATEIbHYIO padoty. LlenecooOpa3Ho cTpouTs ee B
(dbopme HaOIIOICHHS, YKCIICPUMEHTAa U KOHCIIEKTHPOBAaHUs. BakHO HayduThCS BKIIIOYATh BHOBB
nojiydaeMyr0 MH(GOpPMALUI0 B CUCTEMY YK€ WMeEIuxcs 3HaHuid. HeoOxomumo Takke
aHAJTM3UPOBATh MaTEPHAI JIJIs BRIICTICHHUS OOIIIEro B YaCTHOM U, HA000pOT, YaCTHOTO B OOIIEM.

10. IlepeyeHb HH(OPMANMOHHBIX TEXHOJOIHH, MCIOJb3yeMbIX MPH OCYIIECTBJICHHH
o0pa3oBaTeJIbHOT0 Ipolecca MO0 JUCHMILIMHE, BK/IKYasg IepedeHb IPOrPaMMHOIO

obecrieyeHUst U HHGPOPMANMOHHBIX CMPABOYHBIX CHCTEM.
1. Iporpammuoe obecrieucHue s jekuuit: MS PowerPoint (MS PowerPointViewer),


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442111
https://link.springer.com/journal/40623
https://link.springer.com/journal/40623
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8274-2262-0
https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Professor+Dr.+Volker+Schweizer%22
https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Professor+Dr.+Volker+Schweizer%22
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8274-2262-0
http://edu.dgu.ru/
mailto:edudgu@mail.ru
mailto:edudgu@mail.ru
http://www.edu.ru/
http://www.openet.edu.ru/
http://www.ginras.ru/
http://www.igem.ru/site/index.html/
http://www.kscnet.ru/ivs/bibl/geotekt/idex.html
https://link.springer.com/journal/410
https://link.springer.com/journal/410
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-34660-6
https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Martin+Okrusch%22
https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Siegfried+Matthes%22
https://link.springer.com/bookseries/1183
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-34660-6

AdobeAcrobatReader, cpenctBo mpocMoTpa H300paKeHHiA.

2. TlporpammHoe oOecrieueHHe B KOMIbIOTepHBIH Kimacc: MS  PowerPoint
(MSPowerPointViewer), AdobeAcrobatReader, cpeacrsonpocmoTpanzodpakenuii, UuTepHeT,
E-mail.

11. Onucanue MaTepualbHO-TEXHHMYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOI /1Jsl OCYIeCTBJIEHUS

0o0pa30BaTeJLHOIO Npolecca o JUCHUILIHHE.

[Ipy mnpoBeneHMHM 3aHATHH HUCHOJB3YIOTCS KOMIIBIOTEPHBIE KJIACChl, OCHAIICHHBIE
COBPEMEHHOM KOMITbIOTEpHOW TeXHMKOW. Ha  JeKIMOHHBIX U J1a00paTOPHO-IPAKTHUECKUX
3aHATUSAX ~ MCIOJIB3YIOTCA ~ METOAMYECKHE pa3padOTKH, MPaKTUKYMBbl, HarJIIHBIE IOCOOUS,
TECThl, KOMIIBIOTEPHBIC IIPOIPAMMBI, a TaKK€ TEXHUYECKHME CpEICTBA JUIsl IMPOBEICHUS
COOTBETCTBYIOIIMX  pa®oT. JIekuumoHHBIH 3am  o0OpyJOBaH HOYTOYKOM, OJKpPaHOM U
MYJBTUMEIUWHBIM IPOEKTOPOM.

IIpu  npoBeneHuu  7aOOPATOPHBIX  3aHATUH MO  ONPEIENICHHIO  CTPOEHUS,
MUHEpPAIOTUYECKOTO COCTaBa M (PU3MYECKUX CBOWCTB MHUHEpPAJIOB W TOPHBIX TIOPOA
HCIIOJIB3YIOTCS:

- «dpaphopoBbIit OUCKBUTY - HETJIA3yPOBAHHBIC KEPAMHUYECKUE U3JICIUS;

- MUHEpaJIOTHYecKyIo Jymy (¢ yBenuuenueM B 10—20 pa3);

- T€OJIOTHYCCKHUM MOJIOTOK;

- IMHLET;

- My3BIPEK 00BeMOM 0KoJ10 25 mit ¢ 10% pacTBOPOM COJISIHON KUCTIOTHI;

- CTEKJISIHHYIO MaJ04Ky (BO3MOXHO, BCTABICHHYIO B IPOOKY My3bIpbKa);

- IPEIMETHOE CTEKJIBIIIKO JUIsl ONIPEAEIICHNS TBEPIOCTH IIOPOA.

[Ipu moAroToBKe K MPAaKTUYECKUM 3aHATHUSAM, a TaKKe NP HAIMCaHUU pedepaToB MOTYT
HCIIONB30BaTbCs  IOUCKOBBIE calWThl cetn «MHTepHer», a Takke HHTepHeT-pecypcsl,
nepevyrciaeHHble B pas3zene 9 naHHoi nporpammsbl. Kpome Toro, MoryT MCrnonb30BaThCsl yueOHbIE
Kypchl, pa3MenieHHbie Ha miardgopme Moodle JII'Y, a Taxke ydeOHbIE MaTepHallbl, pa3MeIIeHHbIE
Ha oOpa3oBaTenbHbIX Onorax npenogaBateneid UDYP JII'Y. [lns npoBeaeHHUs WHIWBUIYATBHBIX
KOHCYJIbTAallMi MOKET HCIIOJIb30BATHCS 3JIEKTPOHHAS [10YTA.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Минералогия и геология»  входит в модуль базовых дисциплин обязательной части ОПОП бакалавриат по направлению 06.03.02 - Почвоведение

Дисциплина реализуется на биологическом факультете кафедрой рекреационной географии и устойчивого развития ИЭУР.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием базисных знаний основных геологических законов, закономерностей состава, строения  и эволюции земной коры, а также знаний о минеральном веществе и кристаллохимической классификации минералов.

Курс предназначен сформировать представление о минералогии, об основных породообразующих и почвообразующих минералах,  выявить связь минералогии с почвоведением и другими естественными науками.

При изучении дисциплины необходимы знания таких основополагающих наук, как физика (строение атома, рентгеновское излучение, оптика), химия (типы связей в кристаллической решетке, окислительно-восстановительный потенциал, валентность, поляризация атомов и т. д.), физ. химия, математика (стереометрия).

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных – ОПК-6, профессиональных - ПК-1. 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические и лабораторные занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме: текущей успеваемости – контрольные работы, промежуточный контроль тестирование - в форме коллоквиума, итоговый контроль в форме - зачета.

Объем дисциплины 3зачетные единицы, в том числе в академических часах по видам учебных занятий 108 ч.



Семестр

Учебные занятия

Форма промежуточной аттестации









в том числе:





всего

Контактная работа обучающихся с преподавателем

СРС, в том числе экзамен







всего

из них











Лекции

Лабораторные занятия

Практические занятия

КСР

консультации





1

108

54

18

18

18





54

зачет





Цели освоения дисциплины



Целью освоения дисциплины «Минералогия и геология» является: формирование у студентов устойчивых знаний об основных геологических законах и процессах, о строении и химическом составе минералов, о минеральных видах и разновидностях, изоморфизме, полиморфизме, псевдоморфизме минералов, о кристаллохимической классификации минералов и о диагностических признаках породообразующих и рудных минералов, для успешного применения информации в решении задач прикладной минералогии в практике производственной, научно-исследовательской или организационно-управленческой деятельности.

Задачами дисциплины являются: 

		сформировать понимание студентами геологии как междисциплинарной области знания об устройстве и функционировании многоуровневых систем в природе и обществе в их взаимосвязи;

		ознакомить   с   основными   теоретическими   и   прикладными   направлениями современной геологии, минералогии и петрографии;

		познакомить студентов с основными закономерностями геологических процессов;

		дать представление об основных классах минералов, о процессах минералообразования, о горных породах и их почвообразующем значении, об агрономических рудах и их применении в сельском хозяйстве;

		показать практическую важность  дисциплин  по минералогии, кристаллографии и петрографии для народного хозяйства;

		отметить влияние  петрографических и минералогических условий на строение и эволюцию почв;

		визуально определять физические свойства минералов с использованием определителей, диагностировать главнейшие породообразующие и рудные минералы;

		определять и составлять описание горных пород и руд;



определять структурно-текстурные признаки и физические свойства пород с помощью бинокулярного микроскопа;

		показать	глобальные	размеры	исследуемых	объектов,	закономерности взаимодействия геологической среды с антропогенными факторами среды.



Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина   «Минералогия и геология» входит в модуль базовых дисциплин обязательной части образовательной   программы бакалавриата по направлению 06.03.02 «Почвоведение».

Дисциплина связана с содержанием блока дисциплин, изучающих разнообразие географических и биологических процессов, их взаимосвязь в ландшафтной сфере Земли, а так же тесно связана с химией и физикой. Знание геологических законов особенно необходимо при рассмотрении современной динамики экосистем в условиях глобальных природных и антропогенных изменений окружающей среды и  составляют основу для планирования и проведения исследований в специализированных дисциплинах в области наук о Земле. 

«Минералогия и геология» является вводным курсом для таких дисциплин как:  почвоведение, геодезия. Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь дисциплины с другими частями ОПОП определяется общепрофессиональными компетенциями студентов.

Изучение дисциплины позволяет студенту получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и для продолжения профессионального образования в магистратуре.



Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура освоения).



Код и наименование компетенции из ОПОП

Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП

Планируемые результаты обучения

Процедура освоения

ОПК-6. Способен осуществлять в профессиональной деятельности анализ экспериментальных данных, выявлять

имеющиеся связи и закономерности.

ОПК-6.1. В

профессиональной деятельности осуществляет анализ экспериментальных

данных, выявляет имеющиеся закономерности.

Знает: процедуру накопления экспериментальных

данных, определяющие

связи и закономерности

изучаемых процессов и явлений в области почвоведения;

методы обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной информации в области почвоведения; основные законы и научно-практические задачи современной геологии;



Умеет: применять знания

общих закономерностей

протекания процессов из

различных областей науки

при интерпретации полученных результатов почвенных и иных изысканий;

использовать в практической деятельности разнообразие прикладных аспектов геологии;



Владеет: анализом экспериментальных данных, методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной информации в области почвоведения, техникой получения современной информации по разнообразным проблемам геологии, способен применять их в профессиональной деятельности





Устный и письменный

опрос, мини-конференция





ПК-1. Проведение предварительного камерального этапа почвенных обследований;

ПК-1.1. Проведение предварительного

камерального

этапа почвенных обследований

Знает: типовые схемы отбора проб почв в зависимости от цели и задачи исследования,

об основных породообразующих и почвообразующих минералах;



Умеет: проводить отбор проб почв из различных горизонтов почвенного профиля и выполнять комплекс полевых

исследований свойств почвы, с применением знаний о влиянии  петрографических и минералогических условий на строение и эволюцию почв;



Владеет: сбором исходной информации, необходимой для подготовки и проведения почвенного обследования,

о процессах минералообразования, о горных породах и их почвообразующем значении, об агрономических рудах и их применении в сельском хозяйстве.



Письменный

опрос, круглый стол













Объем, структура и содержание дисциплины.

		Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических

часов.

		Структура дисциплины.









№ п/п





Разделы и темы дисциплины



Семестр



Неделя семестра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)



Самостоятельная работа

Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации (по семестрам)











Лекции



Практические занятия



Лабораторн ые занятия



Контроль самост. раб.







Модуль 1.  Состав, строение и геодинамические процессы земной коры.



1

Введение. История развития геологии и минералогии. Практическое значение минералов



1



2

2





2

индивидуальный,

фронтальный опрос, выполнение практических работ

2

Земля в

Солнечной системе и особенности строения ее геосфер. Основные геологические структуры земной коры

1



2

4

2



2

Устный и письменный опрос, выполнение лабораторно-практических работ

Реферирование тем



3

Геологические процессы и их и породо- и рельефообразующая роль.

1



2

2

2



4

индивидуальный,

фронтальный	опрос, тестирование, выполнение лабораторно-практических работ

4

Геологическое летоисчисление и эволюция жизни на Земле

1



2

2

2



4

индивидуальный,

фронтальный опрос, практических работ, тестирование.

Реферирование тем





Итого по модулю 1:





8

10

6



12

36



Модуль 2. Основы минералогии и кристаллографии 

5

Основы минералогии и кристаллографии. Происхождение и форма нахождения минералов в природе.







2

2

2



6

Индивидуальный,

фронтальный опрос.

Выполнение лабораторно-практических заданий



6

Основные диагностические свойства минералов





2

2

2



6

Индивидуальный,

фронтальный опрос

Выполнение лабораторных работ



7

Классификация минералов







2



4



6

Фронтальный опрос.

Выполнение лабораторно-практических заданий

тестирование





Итого по модулю 2:

36



6

4

8



18

36



Модуль 3. Основы петрографии

8

Основы петрографии. 

Свойства и агрегатное состояние горных пород





2

2

2



10

Индивидуальный,

фронтальный опрос.

Выполнение лабораторно-практических заданий



9

Горные породы и их классификация





2

2

2



14

Выполнение лабораторно-практических заданий

Реферирование тем

Контрольная работа



Итого по модулю 3:





4

4

4



24

36



ИТОГО:

108



18

18

18



54



Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).



4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.



Модуль 1.  Состав, строение и геодинамические процессы земной коры.



Тема 1: Введение. История развития геологии и минералогии. Практическое значение минералов. Геология как наука, ее связь с другими науками. Роль геологических условий в образовании почв. Предмет, объект и задачи курса, его значение для комплекса биологических дисциплин, в частности почвоведения. Содержание минералогии и объекты ее изучения. Определение понятий кристалл, минерал и минеральный вид.

Практическое значение минералогии Основные этапы в истории развития минералогии. Вклад в развитие науки В.И. Вернадского, А.Е. Ферсмана. Значение минералов и роль минералогии в промышленности и сельском хозяйстве. 



Тема 2: Земля в Солнечной системе и особенности строения ее геосфер. Основные геологические структуры земной коры. Земля как планета, ее форма, размеры, масса и плотность, гравитационное и магнитное поле (магнитные склонения и наклонение, магнитные аномалии). Тепловой режим: источники энергии, зона постоянных температур в различных климатических поясах, геотермический градиент и геотермическая ступень. Методы познания глубинных зон Земли (сейсмический, гравиметрический), значение дистанционных аэрокосмических методов.

 Геосферы: ядро, мантия, земная кора (два типа земной коры). Строение, состав и агрегатное состояние вещества по геосферам. Сравнение земли с другими платенами Солнечной системы. Земная кора. Основные черты современного рельефа земной поверхности, как отражение строения земной коры. Типы земной коры. Строение литосферы. Астеносфера и ее значение. Слои Голицина и Гуттенберга. Понятие о поверхности Мохоровичича. 

Геологические структуры земной коры. Расслоенность земной коры. Континенты и океаны как основные структурные элементы земной коры. Океаны как структурный элемент высшего порядка. Срединно-океанские поднятия (хребты), их строение. Рифтовые зоны и магматизм, трансформные разломы, океанские плиты. Континенты как структурный элемент высшего порядка. Древние (континентальные) платформы и складчатые пояса.



Тема 3: Геологические процессы и их и породо- и рельефообразующая роль.

Эндогенные геологические процессы. Магматизм - вулканизм. Понятие магмы и лавы. Газообразные, жидкие и твердые продукты извержений, их классификация и состав. Географическое распространение вулканов. Влияние процессов вулканизма на плодородие почв. 

Метаморфизм Понятие и факторы метаморфизма (РТСЧ). Типы метаморфизм: локальный (динамический, контактный, ударный) и региональный (его связь с глубиной). Продукты метаморфизма - метаморфические горные породы и их классификация. Орто- и парапороды. 

Тектонические движения земной коры. Общие понятия, вертикальные и горизонтальные движения и их взаимосвязь. Необратимые и колебательные движения. Дислокации горных пород - отражение тектонических движений. Складки и элементы их морфологии. классификация складок. Землетрясения. - проявления современных тектонических движений. 

Экзогенные геологические процессы. Выветривание. Принципы выветривания. Общие понятия и главнейшие факторы и типы выветривания: физико-механическое, химическое и биологическое, их физическая и химическая природа. Роль органического выветривания при образовании почв. Климатическая приуроченность различных типов выветривания. Пределы распространения физического выветривания на глубину, пределы дезинтеграции вещества по гранулометрическому составу при физическом выветривании (по Б.Б.Полынову). Элювий как один из генетических типов континентальных отложений. Коры выветривания: понятие, древние и современные коры, площадные и линейные. Почвообразование и педосфера как продукт длительного взаимодействия гидросферы, атмосферы, биосферы и земной коры. Коллювиальные и делювиальные отложения. Древние коры выветривания и связанные с ними полезные ископаемые. 

Взаимодействие экзогенных и эндогенных процессов в формировании рельефа Земли. Поверхность земли как граничная поверхность между экзогенными и эндогенными процессами. Следствие эндогенных процессов - формирование в дифференцированного рельефа. Денудация (суммарное воздействие всех экзогенных процессов) - противоположный процесс, направленный на нивелировку рельефа. Уничтожение при сносе выпуклостей рельефа, при аккумуляции - заполнение впадин. Общая тенденция - достижение поверхности равновесия - пенеплена. Одновременность эндогенных и экзогенных процессов как единство противоположностей. Механизм взаимодействия. 

Геологическая деятельность ветра. Эоловые процессы и области их максимальной распространенности и интенсивности. Коррозия и дефляция (развевание), перенос обломочного материала и его аккумуляция. Формы аккумулятивного эолового песчаного рельефа в пустынях (барханы, барханные цепи, эрги, гряды).Эоловые отложения, из гранулометрический и минеральный состав, их отличия от других генетических типов отложений. Эоловые гальки и пески. Лесс, его состав и структурные особенности. Дефляция почв и борьба с ней. Черные бури. 

Геологическая деятельность рек и подземных вод. Эрозия глубинная и боковая. Главный и местный базисы эрозии. Формирование профиля равновесия. Зависимость между скоростью течения реки и массой переносимых частиц. Меандры и формирование кос и поперечного профиля долины. Формирование поймы, образование стариц. Русловой, пойменный и старичный аллювий равнинных и горных рек. Речные террасы, их строение, типы и причины образования (тектонические и климатические). Стадии развития рек и характеристика речных долин и аллювия по стадиям. Строение устьев рек: дельты, эстуарии, лиманы. Россыпные месторождения полезных ископаемых. 

Виды воды в породах: пленочная, гигроскопическая, парообразная, кристаллизационная, конституционная, капиллярная, свободная. Генезис подземных вод: вадозные (инфильтрационные, конденсационные, седиментогенные) и ювенильные. Классификация подземных вод по гидродинамическим особенностям и характеру залегания: почвенные воды, верховодные, грунтовые воды, межпластовые ненапорные и напорные (артезианские). Классификация вод по общей минерализации и химическому составу. Глубина залегания и химизм грунтовых вод в формировании почв и орошении земель. Минеральные лечебные воды. Типы источников. Явление карста и роль подземных и поверхностных вод в этом процессе. Поверхностные и подземные карстовые формы. Отложения в пещерах: сталактиты и сталагмиты. Обвальные образования. Суффозия. Просадочные формы в районах развития лессовидных пород и лессов. Оползневые процессы. Зависимость формирования оползней от геологического строения и гидрогеологических условий, от количества атмосферных осадков и крутизны склона. Типы смещений: оползни, оплывины, обвалы. Рельеф оползневых склонов. 

Геологическая деятельность ледников. Нижняя и верхняя снеговая линия, хионосфера. Главнейшие типы ледников: материковые и горные. Образование ледниковых масс: снег - фирн - лед. Области питания, стока и разгрузки. Экзарация. Экзарационные формы рельефа: троги, кары, цирки, бараньи лбы, ригели. Морены движущиеся (поверхностная, внутренняя, боковая, срединная, донная) и неподвижные (отложенные: конечная и основная). Флювиогляциональные серии. Древние оледенения. 

Рельефообразующая роль эндогенных и экзогенных процессов. Генетические типы рельефообразующих отложений. Источники энергии и движущие силы рельефообразования. Денудационные и аккумулятивные формы рельефа. Время как фактор рельефообразования. Геологические и физико-географические факторы рельефообразования (свойства горных пород, климат). Рельеф как компонент ландшафта. Влияние рельефа на другие компоненты географической оболочки. 



Тема 4: Геологическое летоисчисление и эволюция жизни на Земле. Геологическая хронология. Общая характеристика методов опре­деления относительного и абсолютного возраста горных пород, Палеонтологический метод, его значение в сопос­тавлении различных геологических разрезов. Понятие о руководящих ископаемых организмах. Палеомагнитный метод, его сущность и возможности применения.

Геохронологическая шкала (шкала геологического времени) и соот­ветствующая ей стратиграфическая шкала (деление горных пород). Абсо­лютный возраст Земли и древнейших пород.



Модуль 2. Основы минералогии и кристаллографии



Тема 5: Основы минералогии и кристаллографии. Происхождение и форма нахождения минералов в природе.

Понятие о минералах, принципы их классификации. Понятие о кристаллическом и аморфном состоянии вещества. Главнейшие породообразующие минералы: генезис, строение, химический состав и физические свойства. 

Процессы минералообразования. Экзогенные и эндогенные процессы образования минералов. Акцессорные минералы. Магматические процессы минералообразования:  пегматитовое, пневмотолитовое, гидротермальное. Метоморфическое минералообразование Выверивание, как важный экзогенный процесс минералообразования.

Реальные кристаллы и другие формы существования минералов в природе. Морфология минеральных индивидов (кристаллов и кристаллических зерен). Определение облика и габитуса кристаллов. Закономерные срастания кристаллов (двойники, эпитаксические, параллельные). 

Формы кристаллов и агрегатов. Зависимость формы выделения от условий образования и конституции минерала. Псевдоморфизм. Дефекты и неоднородности минеральных индивидов разных масштабов - дефекты структуры, дислокации, двойниковые швы, твердые и газово-жидкие микровключения различной природы, микро- и макрозональность, блоковое строение индивидов.

Внешний облик минеральных индивидов (размер индивидов, степень идиоморфизма, морфологические типы, габитус). Связь формы с кристаллической структурой. Форма кристаллических агрегатов (параллельные срастания, эпитаксия, двойники). Искажение формы минералов, скелетные кристаллы. Минеральные агрегаты (секреции, конкреции, землистые, пористые, рыхлые, натечные, выцветы, налеты). Текстура и структура минеральных агрегатов.

Кристаллографические свойства минералов. Понятие о кристаллическом веществе, его строении и свойствах. Симметрия. Химический состав и внутреннее строение минералов. Типы химических связей. Основные факторы минералообразования. 

Катионы и анионы в составе минерала. Координация атомов в структуре минерала. Изовалентные и гетеровалентные структуры. Анионные комплексы. Типы воды в минералах. Формулы минералов и методы их расчета.



Тема 6: Основные диагностические свойства минералов 

Основные физические свойства минералов. Плотность, твердость, спайность, пластические деформации, магнитность минералов. Электрические свойства: электропроводность, поляризуемость, пьезо- и пироэлектрические свойства. Оптические свойства: показатель преломления, оптическая индикатриса. Природа окраски минералов. Отражающая способность и блеск минералов. Люминисценция минералов. Термические свойства: теплопроводность, теплоемкость, температура плавления, термические эффекты. Растворимость минералов. Поверхностные свойства.

Зависимость физических свойств от состава и структуры минералов. Анизотропия физических свойств кристаллов. Агрегатное состояние. Цвет. Блеск. Плотность. Твердость, шкала Мооса, склерометры. Спайность. Радиоактивность. Теплопроводность. Электрические и магнитные свойства. Пьезоэлектричество. Пироэлектричество. Люминесценция.

Диагностические методы: оптический, рентгеноструктурный, электронная микроскопия, термический, инфракрасный, люминисцентный, термобарометрический и др. Методы, изучающие химический состав минералов: химический, спектральный, рентгеноспектральный микроанализ и др. Методы определения плотности и твердости минерала.

Диагностическое, генетическое и практическое значение физических свойств минералов.



Тема 7: Классификация минералов. Самородные элементы. Сульфиды. Галоиды.

Кристаллохимическая классификация минералов. Главные классы минералов: самородные элементы, халькогениды, оксиды и гидроокислы, силикаты, бораты, фосфаты, карбонаты, вольфраматы, молибдаты, хроматы, сульфаты, нитраты, фториды, хлориды. Структуры разных классов минералов. Структуры простых веществ, интерметаллидов и халькогенидов. Основные структурные типы, полиморфизм.

Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение самородных элементов. Группа самородные металлы (золото, медь, серебро, платина), группа самородные неметаллы (сера, графит, алмаз).

Сульфиды и их аналоги: пирит, марказит, пирротин, арсенопирит, халькопирит, борнит, тетраэдрит, халькозин, молибденит, галенит, сфалерит, антимонит, аурипигмент, реальгар, киноварь.Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение галоидов. Галит, сильвин, флюорит.

Сернистые соединения и их аналоги. Окислы и гидрокислы

Окислы и гидроокислы железа (магнетит, гематит, лимонит), алюминия (корунд и его разновидности, диаспор, бокситы), титана (ильменит, рутил), хрома (хромит), олова (касситерит), марганца (пиролюзит, псиломелан, манганит).

Карбонаты. Нитраты. Фосфаты. Сульфаты. Силикаты и их аналоги. Общая характеристика, распространенность и экономическое значение. 

Кислородные соли. Силикаты и их аналоги. Структура силикатов. Кремнекислородный и алюмокислородный тетраэдры, типы их сочетаний. Силикаты с изолированными тетраэдрами: группы циркона, оливина, гранатов (пироп, альмандин, спессартин, андрадит, гроссуляр, уваровит), топаза, дистена, андалузита, силлиманита, ставролита, сфена, эпидота.





Модуль 3. Основы петрографии



Тема 8: Основы петрографии. Свойства и агрегатное состояние горных пород. Наука петрография и понятие о горных породах. Предмет и задачи петрографии. Горные породы. Их химический и минеральный состав. Мо­номинеральные и полиминеральные горные породы. Состав горных пород: породообразующие и акцессорные минералы. Строение горных пород, определяемая их текстурой и структурой.



Тема 9: Горные породы и их классификация. Генетическая клас­сификация горных пород. Магматогенные, осадочные и метаморфогенные породы, их краткая геологическая и химико-минералогическая характеристика.

Магматические горные породы. Особенности их залегания в земной коре. Породы интрузивные и эффузивные. Особенности минерального состава магматических пород. Минералы главные и акцессорные. Структура пород и её связь с генезисом. Систематика магматических горных пород по их химическому и минеральному составу.

Породы ультраосновные и основные: дуниты, перидотиты, серпентинит, габбро, базальты. Породы средние и кислые: диориты, андезиты, граниты, липариты. Породы щелочные: сиениты, нефелиновые сиениты, фонолиты. Причины разнообразия магматических горных пород. Понятие о ликвации и кристаллизационной дифференциации магмы.

Осадочные породы и методы их исследования. Особенности образования осадочных горных пород. Понятие о химической и механической дифференциации материала. Классификация осадочных пород. Обломочные, химические и органогенные осадки. Роль организмов в образовании осадочных пород.

Обломочные породы: галечники, конгломераты, брекчии, пески, песчаники, алевролиты, глины, лесе. Их состав и структура. Химические осадки и условия их образования. Соленосные отложения, фосфаты, карбонаты. Образование месторождений бокситов, железных и марганцевых руд  Органогенные осадки. Известняки, мел, мергель, трепел, диатомит.

Метаморфические горные породы. Процессы метаморфизма. Понятие о термодинамических зонах метаморфизма и фациях. Характеристика важнейших представителей метаморфических пород: сланцы, гнейсы, кварциты, яшма, мраморы.





4.3.2. Содержание лабораторно-практических занятий 

по дисциплине



Изучение дисциплины «Минералогия и геология» включает в себя выполнение лабораторных работ и практических заданий по пройденным темам, а также выполнение самостоятельной работы.

Целью лабораторно-практических работ является приобретение студентами навыков по диагностике минералов, выявление минеральных парагенезисов и различных типов ассоциаций полезных ископаемых.

В задачи дисциплины помимо раскрытия общих теоретических положений, необходимых для сознательного восприятия базирующихся на этом курсе дисциплин, входит обучение студентов определенным практическим навыкам работы с минералами, овладение приемами грамотного описания их главных особенностей, необходимых в дальнейшем для правильной интерпретации результатов самостоятельной работы и для понимания специальной литературы.

Занятия   проводятся   в   специально   оборудованных   лабораториях   с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). При выполнении работ проводятся: подготовка оборудования и приборов к работе, изучение методики работы, воспроизведение изучаемого явления, измерение величин, определение соответствующих характеристик и показателей, обработка данных и их анализ, обобщение результатов. В ходе проведения работ используются план работы и таблицы для записей наблюдений. При выполнении лабораторной работы студент ведет рабочие записи результатов измерений (испытаний), оформляет расчеты, анализирует полученные данные путем установления их соответствия нормам и/или сравнения с известными в литературе данными и/или данными других студентов. Окончательные результаты оформляются в форме заключения.







Модуль 1. Состав, строение и геодинамические процессы земной коры.



Практическая работа № 1.

Тема: Гипсографическая кривая

I) По данным таблицы построить гипсографическую кривую Земли в виде столбчатого графика

Суша, высота, м

Площадь ступеней высот, млн. км2

Море, глубина, м

Площадь ступеней глубин, млн. км2

8848-3000

8,4

0-200

27,1

3000-2000

11,2

200-1000

16,0

2000-1000

22,5

1000-2000

15,8

1000-500

28,7

2000-3000

30,8

500-200

39,7

3000-4000

75,8

200-0

37,6

4000-5000

114,7





5000-6000

76,8





Более 6000

5,0



График вычертить на миллиметровой бумаге: по оси абсцисс отложить площади ступеней высот, по ординате - высоты и глубины. Ре­комендуемый масштаб: горизонтальный - в 1 см 20 млн. км2, вертикальный в см 1000 м.

Соединить вершины всех прямоугольных столбиков. Это и будет гипсографическая кривая.

2) По графику определить среднюю высоту суши и среднюю глубину Мирового океана.
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Для определения средней высоты суши отрезок АВ1, соответст­вующий площади, занимаемой сушей разделить пополам и от этой точки восстановить перпендикуляр до пересечения с гипсографической кривой (а1, а2). Ордината точки пересечения кривой и будет средняя высота су­ши. Точно также следует определить среднюю глубину Мирового океа­на (перпендикуляр здесь следует опустить от уровня моря до гипсогра­фической кривой).



Практическая работа № 2.

Тема: Круговорот вещества литосферы

Перечертить схему круговорота вещества литосферы

		Описать физико-химические и геологические преобразования вещества литосферы на всех четырех стадиях (векторах) круговорота.
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Практическая работа № 3

Тема: Эоловый рельеф.

		Пользуясь физико-географическими атласами, нанести на контурную карту мира



границы и названия крупнейших пустынь мира;

		По приведенным ниже данным о площадях распространения пустынь по материкам и термическим поясам (умеренный, субтропический, тропический)







Пояс и материк

Площадь,

занимаемая пустынями, млн. км2





Пояс и материк

Площадь,

занимаемая пустынями, млн. км2

Умеренный

7,0

Северная Америка

0,9

Евразия

5,9

Южная Америка

0,5

Северная Америка

0,6

Тропический

17,0

Южная Америка

0,5

Евразия

3,7

Субтропический

7,4

Африка

8,9

Евразия

4,7

Австралия

3,2

Африка

1,1

Северная Америка

0,4

Австралия

0,2

Южная Америка

0,8

а) построить столбиковые диаграммы по поясам и материкам;

б) дать оценку засушливости поясов и материков как в абсолютных значениях, так и относительно к площади материков;

в) составить список материков по их относительной пустынности;

г) объяснить с какими циркуляционными процессами атмогидросферы связаны закономерности распространения пустынь



Практическая работа № 4

Тема: Геохронология и стратиграфия земной коры.

Знакомство с геологическими картами, разрезами, стратиграфическими колонками

Условные обозначения и цвета на карте. Горный компас и работа с ним.

Элементы составления и чтение геологических карт. Построение разреза при горизонтальном залегании горных пород. 

Составление и анализ геоморфологической карты.

Чтение геологической карты четвертичных отложений. Морфолитологическая характеристика генетических типов четвертичных отложений. 

Построение почвенно-геологического профиля по карте.



Модуль 2. Основы минералогии и кристаллографии



Практическая работа № 5

Тема: Морфология минералов.

1) Изучение внешней формы кристаллов: элементы симметрии, виды симметрии, сингонии, простые формы и их комбинации.



Модуль 3. Основы петрографии



Практическая работа № 6

Тема: Состав земной коры. Классификация горных пород.

1). Составить классификацию горных пород.

2). Определить и описать горные породы по основным отделам и груп­пам. 

1.магматические

а)	интрузивные

б)	эффузивные

2.осадочные

а)	терригенные

б)	хемогенные

в) 	органогенные

3.метаморфические







Модуль 1. Состав, строение и геодинамические процессы земной коры.



Лабораторная работа № 1

Тема: Строение земной коры.

1) По заданному на физико-географической карте мира (материк – океан - материк) построить гипсометрический профиль;

2) Пользуясь геологической картой мира, построить геологический профиль с указанием зон субдукции и спрединга, срединно-океанических хребтов, рифтов, островных дуг и глубоководных желобов;

3) Стрелками показать вектора движения литосферных плит. 



Лабораторная работа № 2

Тема: Геологическая колонка и геологический профиль

1) По заданной на геологической карте Дагестана линии построить геологический профиль и сводную геологическую колонку.

2) Дать послойное описание горных пород и минералов; сделать прогноз о возможных полезных ископаемых, связанных с описанными слоями.





Модуль 2. Основы минералогии и кристаллографии



Лабораторная работа № 3

Тема: Определение основных физических свойств минералов

Определение основных физических свойств минералов по предоставленным образцам минералов: плотности, твердости, спайности, излома, прозрачности  и др.

Описание оптических свойств: показатель преломления, оптическая индикатриса. Окраски минералов. Отражающая способность и блеск минералов. Люминисценция минералов.

Определение растворимости минералов. Описание поверхностных свойств.



Лабораторная работа № 4

Тема: Описание методов изучения минералов

Наблюдение и описание методов изучения минералов при проведении полевых работ: наблюдение и описание обнажения (естественного и искусственного), штуфных образцов, шлихов. 

Описание диагностических методов: оптический, рентгеноструктурный, электронная микроскопия, термический, инфракрасный, люминисцентный, и др. 

Изучение методов определения плотности и твердости минерала.

Изучение химического состава минералов. Катионы и анионы в составе минерала. 

Изучение формул минералов и знакомство с методами их расчета.



Лабораторная работа № 5

Тема: Определение минералов и их описание

Диагностика самородных элементов: медь, золото, серебро, железо, платина, висмут, мышьяк, сера, графит и алмаз (по имеющимся в наличии образцам)



Лабораторная работа № 6

Тема: Диагностика минералов по классам

Диагностика сернистых соединений и их аналогов

Описание минералов-сульфидов: галенит, сфалерит, никелин, киноварь, висмутин, миллерит,  аурипигмент, молибденит, халькопирит, пирит, кобальтин, марказит (по имеющимся в наличии образцам)

Диагностика хлоридов и фторидов металлов: флюорит, галит, сильвин, карналлит (по имеющимся в наличии образцам)



Лабораторная работа № 7

Тема: Определение минералов и их описание

Диагностика минералов класса оксиды и гидроксиды: корунд, гематит, группа кварца, касситерит, пиролюзит, ильменит, магнетит, хромит, перовскит, колумбит, пирохлор, вольфрамит, гидроксиды магния, алюминия, железа и гидроксиды марганца (по имеющимся в наличии образцам)



Лабораторная работа № 8

Тема: Диагностика минералов по классам

Диагностика карбонатов: кальцит, родохрозит, магнезит, сидерит, смитсонит, доломит, арагонит, витерит, стронцианит, церуссит, малахит, азурит (по имеющимся в наличии образцам)

Диагностика сульфатов: барит, целестин, ангидрит, англезит, гипс, эпсомит, мелантерит, халькантит, тенардит, мирабилит, полигалит, алунит, ярозит (по имеющимся в наличии образцам)

Диагностика нитратов (селитра, натриевая селитра) и фосфатов (монацит, апатит, пироморфит, вивианит, эритрин, аннабергит, скородит, отенит, туямунит, карнотит и бирюза) (по имеющимся в наличии образцам)



Лабораторная работа № 9

Тема: Определение минералов и их описание

Диагностика силикатов и их аналогов: оливины, циркон, гранаты, топаз, ставролит, титанит, везувиан, берилл, группа турмалина, аксинит, эвдиалит, родонит, пироксены и амфиболы (по имеющимся в наличии образцам)



Модуль 3. Основы петрографии



Лабораторная работа № 10

Тема: Определение горных пород и их описание

Изучение морфологии минеральных агрегатов (кристаллов и кристаллических зерен). Определение структуры и текстуры породы.

Определение зависимости формы выделения от условий образования горных пород.

Изучение особенностей строения органогенных осадочных пород (известняки, мел, мергель, трепел, диатомит).



План выполнения лабораторных работ

Лабораторная работа №

Диагностика минералов по классам (1-12).

Цель  работы:  научиться  диагностировать  минералы,  относящиеся  к  изучаемому классу (1-12).

Исходный материал: образцы эталонной и рабочей минералогической коллекции.

Решаемая задача: характеристика морфологии минеральных индивидов (облик, габитус, сингония), типов минеральных агрегатов; определение физических (цвет, цвет черты, блеск, спайность, твердость, хрупкость-ковкость, магнитность и др.), химических и особых свойств минералов, и как итог – диагностика минералов в образцах.

Объем работы: не менее 6 образцов минералов и их агрегатов.

Лабораторное	обеспечение:	эталонные	коллекции	минералов,	наборы   шкал   твердости,   блеска,   цвета   минералов, оптические бинокулярные микроскопы, минералогические лупы	6-ти	кратного увеличения, наборы химической посуды и химических реактивов, место для химических испытаний – вытяжной шкаф.

Порядок выполнения работы:

вводная  часть  первого  занятия  посвящается  изучению  эталонной  коллекции минералов, относящихся к изучаемому классу;

		затем студент получает коробку с образцами минералов, горных пород и руд;

		поочередно для каждого минерала определяет и записывает в рабочую тетрадь диагностические признаки минералов;

с помощью заранее составленного конспекта свойств минералов диагностирует минералы, характеризует минеральные парагенезисы, вторичные изменения минералов;

		в конце занятия представляет результаты проделанной работы.

Форма представления результатов: в письменном виде с устным отчетом, демонстрацией диагностических признаков минералов непосредственно на образцах, характеристикой парагенезисов, вторичных изменений минералов, выводами о практической ценности минералов.

Форма представления результатов выполнения лабораторной работы

Образец

Крупнокристаллический агрегат двух минералов

Минералы:

 ГАЛЕНИТ – PbS. Кристаллы величиной 0,5-1,0 см.

		Облик кристаллов – изометрический.

		Цвет – свинцово-серый.



Черта – свинцово-серая, блестящая.

		Блеск – металлический.

		Твердость – 3, слабо ковкий.

		Спайность – совершенная, три системы плоскостей, ориентированных взаимно перпендикулярно.

СФАЛЕРИТ	–	(Zn,Fe)S	.	Одиночные	зерна	(5-7	мм	в	поперечнике),

срастающиеся с галенитом.

		Облик кристаллов – изометрический.

		Цвет – темно-коричневый.



Черта – светло-бурая, матовая.

		Блеск – алмазный.

		Твердость – 3-4.

		Спайность – совершенная, несколько систем плоскостей,ориентированных под тупым углом друг к другу.

		Под	действием	разбавленнойHCl	мгновенно	распространяется	запах сероводорода.

З а к л ю ч е н и е: Образец состоит из двух минералов: галенита и сфалерита. Темно-коричневый цвет сфалерита свидетельствует о повышенном содержании в этом минерале изоморфной примеси железа. Образование минералов - гидротермальное. Образец представляет собой ценную в практическом отношении цинково-свинцовую руду, в которой, кроме свинца и цинка, могут содержаться также серебро, золото (в галените), кадмий (в сфалерите).





№

Содержание практической работы

1

Определение предмета, цели и задачи курса, его значение для комплекса биологических дисциплин, в частности почвоведения. 

Содержание минералогии и объекты ее изучения. 

Практическое значение минералогии.

Основные этапы в истории развития минералогии.

Определение понятий кристалл, минерал и минеральный вид.



2

Ознакомление с важнейшими морфологическими особенностями и физическими свойствами минералов. Диагностика минералов по физическим свойствам.

Работа с определителем минералов, отработка алгоритма диагностики. 



3

Изучение типичных природных ассоциаций минералов и установление последовательности выделения и генераций минералов в минеральных агрегатах, характеризующих эндогенные, экзогенные и метаморфические процессы. Проверочные работы: по ассоциациям минералов. 



4

Практическая минералогия. Принципы расчета формул минералов, в т. ч. с использованием компьютерных программ. Принципы составления минералогических карт и разрезов.



5

Систематическое изучение отдельных классов минералов в соответствии с программой курса (по классам 1–12) 

Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение самородных элементов. 

Закрепление навыков их диагностики. 

6

Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение сульфидов, галлоидов, окислов и гидроокислов

7

Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение карбонатов, сульфатов и фосфатов.

Закрепление навыков их диагностики. 

8

Общая характеристика, их распространенность и экономическое значение силикатов и алюмосиликатов.

Структура силикатов.

Проверочные работы: по диагностике безэтикетных коллекций минералов различных классов. 

9

Обобщение практического курса и контрольная работа по диагностике изученных минералов 









5. Образовательные технологии

В процессе преподавания дисциплины «Минералогия и геология» применяются такие виды лекций, как вводная, лекция-информация, лекция-беседа, обзорная, проблемная.

Занятия  лекционного  типа  для  соответствующих  групп  студентов  составляют всего 33 %  аудиторных занятий.



Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Самостоятельная работа студентов заключается в систематическом изучении рекомендуемой литературы, в подготовке к выполнению промежуточных и итогового тестовых заданий, написании рефератов и выступлениях с докладами. Контроль за результатами самостоятельной работы студентов осуществляется в форме письменного (компьютерного) тестирования.

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме 54 часа, соответствует более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.



Планирование самостоятельной работы по курсу 

Тема самостоятельной работы

Вид занятий

Технология организации самостоятельной работы

Планеты Солнечной системы

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации

Проработка учебного материала (по  конспектам  лекций  учебной  и научной  литературе)  и  подготовка

докладов к участию в тематических дискуссиях;

подготовка заключения по обзору научных публикаций и электронных источников информации, 

работа с тестами и вопросами для самопроверки;

написание рефератов

Возникновение и развитие земной коры

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации

Проработка учебного материала (по  конспектам  лекций  учебной  и научной  литературе);

подготовка заключения по обзору научных публикаций и электронных источников информации, 

работа с вопросами для самопроверки;

Экзогенные геологические процессы. Геологическая деятельность ледников

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации

Проработка учебного материала (по  конспектам  лекций  учебной  и научной  литературе, по обзору научных публикаций и электронных источников информации) 

написание рефератов

Эндогенные геологические процессы. Вулканизм и проявления полезных ископаемых.

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации

Проработка учебного материала (по  конспектам  лекций  учебной  и научной  литературе, по обзору научных публикаций и электронных источников информации) 

написание рефератов

Методы определения возраста пород

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации, знакомство с палеонтологическими находками Дагестана в музее

Проработка учебного материала (по  конспектам  лекций  учебной  и научной  литературе)  и  подготовка

докладов к участию в тематических дискуссиях;

подготовка заключения по обзору научных публикаций и электронных источников информации



Симметрия и элементы симметрии кристаллов. Простые формы кристаллов.

Работа с конспектами лекций, учебниками и набором моделей простых форм кристаллов.

Проработка конспектов лекций, учебников и приобретение навыков определения простых форм на моделях кристаллов.

Морфология кристаллов и агрегатов,  физические свойства минералов.



Составление конспекта по теме,  знакомство и изучение учебной минералогической коллекции 

С помощью конспекта лекций и учебных коллекций студент осваивает морфологические особенности минералов и их физические свойства.

Выращивание кристаллов (кристаллы поваренной соли, медного купороса, меди и др.)

Работа с первоисточниками и другой учебной литературой, с электронными источниками информации,

Работа в лаборатории с использованием химических препаратов или в домашних условиях

С помощью конспекта лекций, учебников, и электронных источников информации, приобретение навыков выращивания кристаллов; подготовка

докладов к участию в тематических дискуссиях за круглым столом; написание рефератов



Классификация минералов.

Составление диагностических таблиц минералов с помощью литературных источников и конспекта лекций, работа с учебной минералогической коллекцией для изучения химического состава, морфологии, физических свойств, генезиса, минеральных ассоциаций и практического применения определенных групп минералов.

С помощью конспекта лекций, учебников, учебных коллекций по классификации минералов приобретение навыков определения минералов.

Классификация горных пород

Составление диагностических таблиц горных пород с помощью литературных источников и конспекта лекций, работа с учебной минералогической коллекцией для изучения физических свойств, текстуры и структуры и генезиса пород, практического применения определенных групп горных пород.

С помощью конспекта лекций, учебников, учебных коллекций по классификации минералов и горных пород, приобретение навыков их определения.

Подготовка к итоговому контролю.

Проработка конспектов лекций и учебников, работа с электронными источниками информации по теоретической части и работа с учебной минералогической коллекцией

С помощью конспекта лекций, учебников, учебных коллекций по классификации минералов приобретение навыков определения минералов, оказания необходимой консультации.











Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.



		Типовые контрольные задания



Примерный перечень тестовых заданий для текущего, промежуточного и итогового контроля.

Геология – это:

1.	наука, изучающая земную поверхность;

2.	наука, изучающая состав, строение, формирование земной коры;

3.	раздел географии, изучающий минералы.



Выделите науку, изучающую последовательность залегания горных пород:

1. петрография;

2. стратиграфия;

3. кристаллография.



Литология – это наука изучающая. ..

1. литосферу;

2. природные химические соединения;

3. осадочные горные породы.



Выделите дисциплины о строении земной коры:

1. геофизика;

2. геохронология;

3. геотектоника;

4. вулканология;

5. сейсмология.



Геологические процессы, которые обусловлены действием внешних агентов и происходят в приповерхностной зоне, называются:

1. экзогенными процессами;

2. эктогенными процессами;

3. эндогенными процессами.



Главными источниками энергии для развития экзогенных процессов служат:

1. гравитационная;

2. солнечная радиация;

3. радиогенная;

4. ротационная;



Выделите экзогенные процессы:

1. тектогенез;

2. выветривание;

3. геологическая деятельность ветра;

4. метаморфизм;

5. геологическая деятельность подземных вод;

6. магматизм.



Процессы преобразования горных пород на поверхности Земли под влиянием солнечной радиации, колебаний t-ры, фазовых переходов воды в трещинах, кристаллизации солей, содержащихся в воде, называется:

1. химическим выветриванием;

2. механическим выветриванием;

3. физическим выветриванием.



Выделите процесс химического выветривания, заключающийся в присоединении кислорода и отделении водорода, повышении валентности элементов, входящих в минералы:

1. гидролиз;

2. гидратация;

3. окисление;

4. растворение.



Укажите, для каких пород и минералов наиболее характерно растворение:

1. фосфаты;

2. сульфиды;

3. галоиды.

 

Всю совокупность процессов и явлений, связанных с деятельностью ветров называют:

1. делювиальным процессом;

2. эоловым процессом;

3. эрозионным процессом.



Разрушительная работа ветра, заключающаяся в выдувании и развевании ветром тонкого песчаного и мелкозернистого материала, называется:

1. корразия;

2. дефляция;

3. аккумуляция.



Эоловые пески – это:

1. особый тип эоловых отложений распространенных обычно в непосредственной близости от областей дефляции и характеризующиеся хорошей сортировкой по крупности и окатанностью, матовой поверхностью зерен, крупной наклонной, косой перекрывающейся слоистостью;

2. самостоятельный тип континентальных отложений, который образуется в результате накопления в течение многих тысячелетий пылеватого материала, выносимого за пределы пустынь ветрами и песчаными бурями на громадные расстояния;

3. генетический тип эоловых отложений, образовавшихся в результате процессов физического выветривания, а также отложения морей, рек и озер.



Образовавшиеся на большой глубине очень крупные интрузивные тела главным образом гранитного состава и площадью более 200 км², называются:

		штоками;



лакколитами;

батолитами;



Пластообразные интрузивные тела, залегающие параллельно напластованию слоев осадочных пород, нередко образуя несколько ярусов, называются:

		силами;



жилами;

дайками.



Преобразование горных пород, связанный с внедрением горячей магмы в относительно холодные осадочные толщи верхней части земной коры, называется:

		контактовым метаморфизмом;



метасоматическим контактовым метаморфизмом;

динамометаморфизмом. 



Вековыми тектоническими движениями называются:

		чередующиеся медленные вертикальные колебания земной поверхности;



движения блоков земной коры, создающие необратимые изгибы пластов горных пород, называемых складками;

		движения блоков земной коры, связанные с нарушением сплошности (непрерывности) пластов горных пород. 



Минеральный индивид - это

а/ Минерал определенного размера

б/ Отдельный кристалл или отдельное зерно минерала в/ Минерал, обладающий совершенной спайностью

г/ Минерал призматического габитуса



Для кристаллов кварца типоморфным признаком может служить

а/ Размеры индивида

б/ Наличие штриховки на гранях в/ Окраска кристалла

г/ Анизотропия твердости



Назовите минерал, который не встречается в качестве породообразующего

а/ Кварц

б/ Мусковит

в/ Гранат

г/ Алмаз



Метаморфизованные минералы - это

а/ Минералы, возникшие в процессе метаморфизма

б/ Минералы, возникшие вследствие полиморфных превращений

в/ Минералы пегматитов «чистой линии»

г/ Минералы, измененные в процессе метаморфизма



Вода играет большую роль

а/ Только в магматическом процессе

б/ Только в гидротермальном процессе

в/ В любых процессах минералообразования г/ Только в экзогенных процессах



От условий образования зависит 

а/ Твердость минерала

б/ Спайность минерала

в/ Идиохроматическая окраска минерала

г/ Плотность минерала



Высокая гигроскопичность галоидов связана

а/ С их высокой растворимостью

б/ С их низкой твердостью

в/ С особенностями их габитуса

г/ С деформированностью их кристаллической структуры

Колчеданы - это сульфиды

а/ Обладающие совершенной спайностью 

б/ Обладающие латунно-желтой окраской 

в/ Не имеющие определенной окраски

г/ Не дающие окрашенной черты



Примерный перечень вопросов к экзамену

		Предмет, задачи и методы геологии.

		Научное и практическое значение геологии; экологическая роль геологии.



Формы и размеры Земли

		Внутреннее строение Земли.

Литосфера, астеносфера и тектоносфера

Средний химический состав Земли и методы его определения.

		Вещественный  состав  земной  коры  (химические  элементы,  минералы, горные породы).

Классификация минералов. Главные породообразующие минералы.

Физические свойства минералов.

Классификация силикатов.

Генетическая классификация и распространенность горных пород.

Магматические горные породы и их классификация.

		Осадочные горные породы и их классификация.

Метаморфические горные породы и их классификация.

		Относительная  геохронология  и  методы  определения  относительного возраста горных пород.

Геохронологическая и стратиграфическая шкалы.

		Физическое выветривание.

		Химическое выветривание.

Коры выветривания и образование почв.

		Полезные   ископаемые   кор   выветривания   и   экологическое   значение процессов выветривания

Гравитационные (склоновые) процессы. Эколого-экономические последствия гравитационных процессов и меры борьбы с ними.

Геологическая деятельность ветра.

Эоловый перенос и аккумуляция; эоловые отложения и формы песчаного рельефа.

		Происхождение, классификация и типы подземных вод по условиям залегания.

Карстовые и оползневые процессы.

		Происхождение, типизация и геологическая деятельность болот. Практическое использование	озерных	и	болотных	отложений. 

		Геологические процессы в областях криолитозоны.

Геологическая деятельность ледников.

Рельеф дна океана; пассивные и активные континентальные окраины.

		Движения земной коры.Складчатые и разрывные нарушения.

		Землетрясения:  механизм  возникновения,  параметры  и  географическое распространение.

		Понятие о магме и две основные формы магматизма

		Вулканизм  (эффузивный  магматизм).  Продукты  и  типы  вулканических извержений.

Метаморфизм.

Континенты и океаны как основные структурные элементы земной коры.

		История становления минералогии как науки

		Прикладное значение минералогии. Значение открытия рентгеновского излучения для минералогии

		Донаучный период накопления минералогических знаний.

		Значения минерального вещества в становлении человеческого общества.

		Отечественная минералогическая школа.

		Основные разделы современной минералогии

		Понятие «минерал». Минеральный вид, разновидность, индивид.

		Галогенные соединения.

		Название минералов. Открытие и утверждение новых минералов

Реальные кристаллы и другие формы существования минералов в природе.

Морфология минеральных индивидов.

Физические свойства минералов.

Электрические свойства минералов: электропроводность, поляризуемость, пъезо- и пироэлектрические свойства.

		Оптические свойства минералов: показатель преломления, оптическая индикатриса.

		Природа окраски минералов. Отражающая способность и блеск.





Примерная тематика рефератов



		Значение геологии в жизни современного общества

		Проблемы	загрязнения	окружающей	среды	в	период	добычи	и транспортировки полезных ископаемых.

		Происхождение	и	строение	Солнечной	системы.	Планета	Земля	в космическом пространстве.

		Природные ресурсы Земли и их эксплуатация.



Экологические особенности гравитационных процессов.

		Вулканизм и экологические последствия извержения вулканов.

		Землетрясения. Географическое распространение землетрясений.

		Геологическая  деятельность  ледников  и  экологическая  роль  гляциальной среды.

		Экологические особенности гравитационных процессов.

Условия образования и физические свойства минералов.

Условия образования и распространенность горных пород.

Главные геологические события в истории Земли.

		Палеозойский этап развития Земли.

Эоловые формы рельефа и их географическая распространенность.

Главные геологические события в истории Земли.

		История эволюции Земли в криптозойский этап.

		Значение процессов выветривания на территории Дагестана.

		Основные черты мезозойского этапа развития земной коры.

Экзогенные процессы в Мировом океане.

Структура земной коры и палеогеография кайнозоя.

Геологическая деятельность подземных вод. Оползневые процессы в Дагестане.

Геологическая деятельность и экологическая роль поверхностных водотоков.

		Геологическая деятельность и экологическое значение озер, водохранилищ и болот Дагестана.

		Геологическое строение и полезные ископаемые Дагестана.

		Природные ресурсы Земли.







		Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.





Общий  результат  выводится  как  интегральная  оценка,  складывающая  из  текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

		посещение занятий - 20 баллов,

		выполнение лабораторных заданий - 40баллов,

		выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ–40 баллов. Промежуточный контроль по дисциплине включает:

		письменная контрольная работа - 50 баллов,



тестирование - 50 баллов.



Промежуточный контроль. В течение семестра студенты выполняют:

-домашние задания,  выполнение которых  контролируется  и  при необходимости обсуждается на практических и лабораторных занятиях;

-промежуточные контрольные опросы во время практических и лабораторных занятий для выявления степени усвоения пройденного материала;

-выполнение итоговой контрольной работы по определению горной породы, их структурно-текстурных особенностей, условия осадконакопления и др., а также охватывающих базовые знания вопросы курса: в конце семестра.

Итоговый контроль. Зачет в конце 1 семестра, включающий проверку теоретических знаний и умение решения поставленных задач по всему пройденному материалу.



Учебно-методическое обеспечение дисциплины.



а) адрес сайта курса

http://cathedra.dgu.ru/?id=1500

http:// mineraldgu.blogspot.com/



б) основная литература:

		Ахмедова  Л.Ш.,  Гасанов  Ш.Ш.,  Магомедов  А.М.  Практикум  по   геологии.



Махачкала, Изд-во ДГУ, 2001.

		Гасанов Ш.Ш., Ахмедова Л.Ш. Практикум по наукам о Земле. Махачкала., Изд- во ДГУ,2001.

		Бетехтин, А.Г. Курс минералогии : учебное пособие / А.Г. Бетехтин. - Москва : Гос. изд-во геол. лит., 1951. - 542 с. : ил. - ISBN 978-5-4475-1943-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=255761 (Дата обращения: 17.09.2018г)

		Бойко, С.В. Кристаллография и минералогия. Основные понятия : учебное пособие / С.В. Бойко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2015. - 212 с. : табл., ил. - Библиогр.: с. 190-194. - ISBN 978-5-7638-3223-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663 (Дата обращения: 17.09.2018г)

		 Булах А.Г. Минералогия: учеб. Для студентов учреждений высш.проф. образования / Булах А.Г. – М: Академия, 2011. 278, (1)с, (4) л. Цв.вкл.:ил. –(высш.проф.образование. Естественные науки. Бакалавриат). – ISBN 978-5.7695-7955-4: 631-29. 

		Добровольский В.В., Якушева А.Ф. Геология. М.: Просвещение 1979.

		Добровольский В.В.  Геология: минералогия, динамическая геология, петрография : учеб.для вузов / Добровольский, Всеволод Всеволодович. - М. : ВЛАДОС, 2004.

		Короновский Н.В. Общая геология М. Книжный Дом Университет 2006

		КороновскийН.В.  Геология : [учебник для студ. высш. учеб.заведений] / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов. - М. : Академия, 2011.



Короновский Н.В.  Геология: [учебник для студвузов] / Н. В. Короновский, Н. А. Ясаманов. – 9-е издание - М. : Академия, 2014. – 446 с.:ил. – (Высшее проф.образование. Естественные науки. Бакалавриат).ISBN 978-5-4468-0468-9: 723-80. (библ.ДГУ)

		Кривовичев В.Г. Минералогический словарь/ Кривовичев В.Г.; науч. ред. А.Г. Булах, С.-Петербург. Гос.ун-т. СПб.: Изд-во С.-Петерб.ун-та, 2008. -553, (2)с. - ISBN 978-5-288-04863-0: 563-64. 

		Практическое  руководство  по  общей  геологии.  Уч.  Пособие  (Гущин  А.И., РомановскаяМ.А. Под редакцией Н.В. Короновского М. Изд-во «Академия» 2004.

		Фисуненко О.П., Пичугин Б.В. Практикум по геологии. М., 1977.

		Практическое руководство по общей геологии : [учеб.пособие для студ. учреждений высш. проф. образования] / под ред. Н.В.Короновского. 4-е изд., испр. и доп. - М. : Академия , 2011.



в) дополнительная литература:

		Геологический словарь в 3-х томах. Из-во ВСЕГЕИ Санкт-Петербург 2011



Геологический словарь в 2-х томах. М.: Недра 1978.

		Хаин В. Е.  Геотектоника с основами геодинамики : учеб.для вузов / Хаин, Виктор Ефимович ; М.Г.Ломизе. - М. : Университет, 2005.

		Карлович И.А. Геология. М.: Триста, 2005.

		Короновский Н.В., Ясаманов Н.А. Геология М., 2005.

		Ананьев В. П.  Основы геологии, минералогии и петрографии : учеб.для вузов / Ананьев, Всеволод Петрович ; А.Д.Потапов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высшая школа, 2005.

Якушева А.Ф. Геология с элементами морфологии. М.: Изд-во МГУ 1983.

Якушева А.Ф., Хаин В.Е., Славин В.И. Общая геология. М.: Изд-во МГУ 1988.

		Панкратьев П.В. Геология полезных ископаемых [Электронный ресурс] : учебное пособие / П.В. Панкратьев, И.В. Куделина. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный  университет, ЭБС АСВ, 2016. — 156 c. — 978-5-7410-1621-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69893.html (Дата обращения: 13.06.2018г)

		Ананьев, Всеволод Петрович. Основы геологии, минералогии и петрографии: учеб. для вузов / Ананьев, Всеволод Петрович ; А.Д.Потапов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высшая школа, 2005. - 398 с. : ил. - ISBN 5-06-004820-9 : 158-84.

		Юдович, Я.Э. Геохимия и минералогия литогенеза на Казанском форуме-2011 / Я.Э. Юдович. - 2-е изд., стер. - Москва; Берлин : Директ-Медиа, 2015. - 62 с. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-5830-7; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428044 (Дата обращения: 17.09.2018г)

		Бойко, С.В. Кристаллография и минералогия. Основные понятия: учебное пособие/С.В. Бойко; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2015. - 212 с.: табл., ил. - Библиогр.: с. 190-194. - ISBN 978-5-7638-3223-5; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435663 (Дата обращения: 17.09.2018г)

		Кристаллография и минералогия: лабораторный практикум/Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный университет» ; авт.-сост. Е.Ю. Туманова, К.В. Уманжинова. - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 87 с.: ил. - Библиогр. в кн.; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458060 (Дата обращения: 17.09.2018г)

		Куделина, И.В. Общая геология: учебное пособие/И.В. Куделина, Н.П. Галянина, Т.В. Леонтьева; Министерство образования и науки Российской Федерации, Оренбургский Государственный Университет. - Оренбург: ОГУ, 2016. - 192 с. : ил., схем., табл. - Библиогр.: с. 186-187. - ISBN 978-5-7410-1510-0; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=468841

		Бутолин, А.П. Геология: учебное пособие / А.П. Бутолин, Н.П. Галянина ; Министерство образования и науки Российской Федерации. - Оренбург : ОГУ, 2015. - 159 с. : табл., ил. - Библиогр.: с. 152-153. - ISBN 978-5-7410-1206-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438994

		Попов, Ю.В. Курс «Общая геология»: раздел «Континентальные склоновые процессы и отложения» : учебное пособие / Ю.В. Попов, О.Е. Пустовит. - 2-е изд., стер. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 48 с. : ил., схем., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-8426-9; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443427

		Кныш, С.К. Общая геология: учебное пособие/ С.К. Кныш ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Национальный исследовательский Томский политехнический университет» ; под ред. А. Поцелуева. - 2-е изд. - Томск: Издательство Томского политехнического университета, 2015. - 206 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-4387-0549-9; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442111

		журнал Земля, планеты и космос. Том 50/1998 - Том 70/2018 https://link.springer.com/journal/40623 - 

		Словарь геологии / Словарь геологии Профессор д - р Фолькер Швайзер (2012) https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8274-2262-0 - 





Перечень   ресурсов   информационно-телекоммуникационной   сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

		eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. –– Москва, 1999 – . Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp 

		Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ 

		Магомедова А.А. Электронный курс лекций по Геологии. http://eor.dgu.ru/lectures/list 

		Образовательный сервер ДГУ http://edu.dgu.ru. Учебные курсы по «Геологии», размещенные на платформе Moodle ДГУ(edudgu@mail.ru" edudgu@mail.ru) и на образовательном блоге ДГУ (geologdgu.blogspot.com)

		Учебные курсы по «Минералогии», размещенные на платформе Moodle ДГУ (dudgu@mail.ru" edudgu@mail.ru) и на образовательном блоге ДГУ (mineraldgu.blogspot.com)

		Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/

		Российский портал «Открытого образования» http://www.openet.edu.ru

		Геологический институт РАН (ГИН РАН) http://www.ginras.ru  

		Институт	геологии	рудных	месторождений, петрографии, минералогии и геохимии РАН (ИГЕМ РАН) http://www.igem.ru/site/index.html 

		Журнал «Геотектоника» www.kscnet.ru/ivs/bibl/geotekt/idex.html  



Журнал «Вклады в минералогию и петрологию» Том 1/1947 - Том 173/2018 https://link.springer.com/journal/410-

		Mineralogie. Eine Einführung in die spezielle Mineralogie, Petrologie und Lagerstättenkunde. Мартин Окруш , HYPERLINK "https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Siegfried+Matthes%22" Зигфрид Маттес в HYPERLINK "https://link.springer.com/bookseries/1183" \o "Springer-Lehrbuch" Спрингер-Лербух (2014) HYPERLINK "https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-34660-6" https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-34660-6  



Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

 Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной	работы	по	изучению	теоретического	курса, лабораторно-практических работ	курса «Минералогия и геология», и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы. Методические указания не должны подменять учебную литературу, а должны мотивировать студента к самостоятельной работе.

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам, для подготовки к занятиям представлен в разделе «Учебно-методическое обеспечение. Литература»

Студент должен вести активную познавательную работу. Целесообразно строить ее в форме наблюдения, эксперимента и конспектирования. Важно научиться включать вновь получаемую информацию в систему уже имеющихся знаний. Необходимо также анализировать материал для выделения общего в частном и, наоборот, частного в общем.







Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

		Программное обеспечение для лекций: MS PowerPoint (MS  PowerPointViewer),

AdobeAcrobatReader, средство просмотра изображений.

		Программное обеспечение в компьютерный класс: MS PowerPoint (MSPowerPointViewer), AdobeAcrobatReader, средствопросмотраизображений,Интернет, E-mail.







Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

При проведении занятий используются компьютерные классы, оснащенные современной компьютерной техникой. На   лекционных   и   лабораторно-практических   занятиях   используются   методические разработки, практикумы, наглядные пособия, тесты, компьютерные программы, а также технические средства для проведения соответствующих работ. Лекционный зал оборудован ноутбуком, экраном и мультимедийным проектором.

При проведении лабораторных занятий по определению строения,  минералогического состава и физических свойств минералов и горных пород используются:

- «фарфоровый бисквит» - неглазурованные керамические изделия;

- минералогическую лупу (с увеличением в 10—20 раз);

- геологический молоток;

- пинцет;

- пузырёк объемом около 25 мл с 10% раствором соляной кислоты; 

- стеклянную палочку (возможно, вставленную в пробку пузырька);

- предметное стеклышко для определения твердости пород.

При подготовке к практическим занятиям, а также при написании рефератов могут использоваться поисковые сайты сети «Интернет», а также Интернет-ресурсы, перечисленные в разделе 9 данной программы. Кроме того, могут использоваться учебные курсы, размещенные на платформе Moodle ДГУ, а также учебные материалы, размещенные на образовательных блогах преподавателей ИЭУР ДГУ.  Для проведения индивидуальных консультаций может использоваться электронная почта.



