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AHHOTALMS MPOrPaMMbI HAYYHO-HCCJIEI0BATEILCKON padoThl

[IpousBoacTBEeHHas NMpaKkTHKa, HAaydyHO-HUCCIeNoBaTelIbcKas padbora (nanee
Hay4YHO-HCCIeI0BaTeNbcKas paboTa) oTHocutes K bioky 2 «IlpakTuku» u BXOAUT
B 4acTbh, GOPMHUPYEMYIO YHaCTHUKaMH oOpa3zoBarenbHbIX oTHOmeHuM, OITOII ma-
rUcTpaTypsl 1o HanpasiaeHuto noarotosku 04.04.01 - Xumus u opueHTHpOBaHA HA
npo¢ecCHOHATBHO-TIPAKTUYECKYIO TOATOTOBKY 00YyYarOIUXCs.

HayuHo-uccnenoBarenbckas paboTa peanu3yercsi Ha XUMUYECKOM (PaKyiib-
Tere kadeIpoil HEOPraHMUYECKON XUMUU U XUMUUYECKOM KOJIOTHH.

OO61iee pyKOBOJICTBO HAyYHO-HMCCIEIOBATEIbCKON pabOTON OCYIIECTBIISET
PYKOBOJMTENb MaruCTepCKON MporpaMMbl, OTBEHAIOIINI 32 OOIIYIO MOATOTOBKY U
OpraHu3allii0 HAyYHO-HCCIIE0BaTENbCKON paboThl. HemocpencTBeHHOE PyKOBO/I-
CTBO M KOHTpPOJIb BBITIOJIHEHHS TUTAaHA HAYYHO-HCCIIEIOBATEIBCKON PaboOThI OCy-
HIECTBISIET ~ PYKOBOAWTENb  MarucTpaHta W3  4uciaa  npodeccopcKo-
MpenoAaBaTebCKOT0 COCTaBa Kadeapsl.

Hayuno-uccnenoBarensckas paboTa MarucTpa peajiu3yercs CTalMOHAPHBIM
CIocOO0OM, MyTEM BBIACNICHUS B KaJeHAApHOM TpaduKe HENMpEepbIBHOTO NEpPHOA
y4eOHOI'0 BpEMEHHU B HayUYHBIX JlabopaTtopusix kadeapbl HEOPraHUYeCKOW XUMUU U
XUMHUYECKOM dKoyiorum JI'Y.

OCHOBHBIM COJIEpKAHUEM HAYYHO-UCCIIEI0BATENHLCKOW pPabOThl SIBIAETCS
IIOJIy4€HUE HABBIKOB IIPOBEACHUS CAMOCTOSITEIBHOIO HAy4YHOI'O HCCIIEI0BAHUSA
MOJI PYKOBOJICTBOM KBaJU(UIHUPOBAHHOTO CHEIHANIKMCTA U3 YMCIa MPernojiaBare-
Jeil U COTPYIHUKOB KadelIphl, OBIAJCHUE METOJAMKON COBPEMEHHOTO HAyYHOTO
VICCIIEIOBAHUS], TOATOTOBKA MAaruCTEPCKON TUCCEPTALMU MarucTpa.

Hayuno-uccnenosarenbckas padoTa HaleleHa Ha (JOPMUPOBAHUE CIIEYIO-
IMX KOMIETEHIIUN BBIMYCKHHUKA: YHUBEpcalIbHbIX — YK-6, obmenpodeccrnonans-

Heix — OIIK-3, 4; mpodeccunonansubix — [1K-1, 2, 3, 4,5, 6, 7.

O06BbeM Hay4YHO-UCCIIEIOBATEIbCKON paboThl 2/ 3aueTHBIX enuuull, 972 aka-
JEMHUYECKHUX Yaca.

[TpomexxyTouHBIN KOHTPOJB B popMe oughghepernyuposannozo 3auema.



1. Hean HAy4YHO-HCCIEI0BATEIBLCKOM PA0OTHI

B npouecce Boimonnenuss HUP marucrpanTt 1oimkeH npuodpecTy OnbIT Npo-
BEJICHUSI HAay4YHO-UCCJIEI0BATENbCKOW pabdoThl B JabOpaTOpuu MO TeME, MPEe.io-
KEHHOM PYKOBOJUTENEM, MOJrOTOBKA OTYETa O paboTe U OOCYKIEHUE pe3yibTa-
TOB HCCIICTOBAHMUS.

2. 3a1a4u HAYYHO-UCCJIEI0BATEIbCKOM PA00ThI

OcHoBHas 3amaya HVP npuBuTh MarucTpaHTy HaBBIKM CaMOCTOSITEIIbHOMU
TEOPETUYECKON U IKCIIEPUMEHTATILHON PabOThI, 03HAKOMUTH €r0 C COBPEMEHHBIMHU
METOJaMU HAy4YHOT'O0 UCCIEAOBAaHUS, TEXHUKOW SKCIIEPUMEHTA, PEaTbHBIMU YCIIO-
BUSMH PaOOThl B HAYYHOM U MPOU3BOJICTBEHHOM KOJUIEKTHBAX W TEXHHUKOU 0e3-
OMacHOCTH.

3. Cnoco0b1 1 GopMBbI IPOBEICHUS HAYYHO-UCCIEA0BATEIbCKON pad0ThI

Hayuno-uccnenoBarensckas paboTa MarucTpa peaiu3yercs CTalmoOHaAPHBIM
CIIOCOOOM, MyTEM BBIACIICHUS B KaJ€HAAPHOM TrpaduKe HENpEepbIBHOTO NEPHOIA
y4eOHOIr0 BpEMEHUB HAYUYHBIX JIA00PATOPHUSAX Kapeapbl HEOPTraHUUECKOW XUMHUH U
XUMHYECKOM skonorum AI'Y.

Hayuno-uccnenosarenbckas padboTta npoBoAUTCS B (hopMe HAyUHBIX HUCCIe-
JIOBaHUM 1O TeMe JUCCEPTALMOHHOIO MCCIIEIOBAHUS MAarucTpa B XOA€ KOTOPOIo
MarucTpant oGopmisieT pe3yJsibTaTbl CBOEH paboThl B BHUJE KPAaTKUX OTYETOB,
Hay4YHBIX JIOKJIAJIOB HAa CEMHHapax, MaTeHTOB (B clydae HEOOXOIWMOCTH) M IyO-
JIMKALUNA B pa3IMYHBIX COOPHUKAX U KypHajax.

4. llepeveHb MIAHUPYEMbIX Pe3yJbTATOB 00yUeHHs MPU MPOXOKIECHUHU
HAy4YHO-HCCJIeI0BATEIBbCKOM, COOTHECEHHBIX C IJIAHMPYEMBIMH pe3yJibTaTaMH
OCBOCHHS 00pa30BaTeIbHOH NPOrPaMMbI

B pesynbrare mpoxoXAeHHs Hay4HO-HCCIEA0BATEIBCKON paboThl y 00y4a-
fo1erocss GOpMUPYIOTCS KOMIIETEHLIMU U [0 UTOTaM KOTOPOM OH JIOJKEH MpoJie-
MOHCTPUPOBATH CJIEAYIOLIUE PE3YJIbTATHI:

Kon u Hanmenosanue Kox v HanmeHoBaHue uHAMKaTopa| [InmaHupyemble pe3ynbTaThl 00yIeHUs
komrrerenimn u3 OIIOIT | gocTiKeHUsT KOMIIETEHIMN

YK-6 Crocoben ompene- | YK-6.1. OniernBaeTt cBou pecypchl| 3HaeT: pecypchl TNYHOCTH U UX TPEHeIIhI

JSITh ¥ PETN30BbIBATH 1 UX Ipeaessl JINYHOCTHBIC, CH- | YMeeT: HCIIOIb30BaTh PECYPChl INYHOCTH
MPUOPHUTETHI COOCTBEHHOHW| TyaTHUBHBIEC, BPEMEHHBIE), OTITH- Biiageer: HaBBIKAMH YCTICITHOTO BBITOTHEHUS
JESTEIbHOCTU U CIIOCOOBI | MaJIbHO UX UCTIONB3YeT IS HOpYy4eHUH

€€ COBEPIICHCTBOBAHUS | YCIIEUTHOTO BBIIOJIHEHUS IIOPY-
Ha OCHOBE CAMOOIICHKH YEHHOTO 3aJaHHs

YK-6.2. Unentuduuupyer onac- | 3HaeT: METObI CAMOOPTraHU3aALUH

Hble U BpeiHble (PaKkTOphI B paMKax| YMeeT: peajM30BbIBaTh IPUOPUTETHI COOCTBEHHOM
OCYLIECTBIISIEMOI JIEITENILHOCTH | JISITEIIbHOCTH

Buameer: HaBbIKaMU HICHTU(DUKAIMH OTTACHBIX U
BpEIHBIX (PAKTOPOB B paMKax OCYLIECTBIISIEMOM
JIeSITEIEHOCTH

YK-6.3. BeisiBisier 1 ycTpanser | 3HaeT: METO/bI 3/10pOBbE COEPEKEHUS

pOOIIEMBI, CBSI3aHHBIC C HapyIIe- | YMeeT: MPUMEHITh METOIBI 3I0POBhs cOCpEKeHUS
HUSMH TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH Ha | M TEXHHUKH O€30MacHOCTH Ha pabodeM mMecTe
pabodeM MecTe; y9acTByeT B Me- | Brazeer: HaBpIKaMU MPEIOTBPAIICHHUS YPE3BhI-
POIIPHUATHUAX MO MPEAOTBPAIICHHUIO | YaHBIX CUTyalli, CBA3aHHBIX C HApyIICHIEM
YpE3BbIUANHBIX CUTYaLUi TEXHUKHU O€30I1aCHOCTH

OIIK-3 CriocobeH nc- OIIK-3.1. Biageer HaBbIKaMHU 3HaeT: BEIYHCIUTEIbHBIE METOIBI M TPOTPAMMBI




M0JIK30BATh BBIYKCITH-
TEJBHBIC METOIBI U a/1all-
THPOBATH CYIIECTBYIOIIHE
IIPOTrPaMMHBIE ITPOLYKTHI
JUTS PEILICHHUS 3a1a4 Mpo-
(heccroHATBHOM IeATEIb-
HOCTH

NIPUMEHEHHs] MEeTOJIOB HH(pOpMa-
LMOHHO - KOMMYHHKATHBHBIX TeX-
HOJIOTHH M COBPEMEHHBIX pacyueT-
HO-MOJICJIUPYOLIHUX [TPOTrpamMMm Jisl
peteHus MpogecCHOHaIbHBIX 3a-
Ja4

JUISL peIICHHUs 3a/1a4 HEOPTaHUIECKOH XUMHUU
‘YMeeT: noabp30BaThCsl METOAAMH HH(POPMALNOH-
HO-KOMMYHHKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTHII 1JIs1 pele-
HUA 3a1a4 HeopFaHHHeCKOﬁ XUMHUHU U MaT€puaio-
BCJICHUSI

Baageer: cOBpeMEHHBIMY PaCU€THO-
MOJIEIUPYIOIIMMU IPOrpaMMaMH AJIs1 HEOpraHude-
CKUX pEeaKlMi U MaTepUaIOBEICHUS

OIIK-4 CnocobeH roro-
BUTH MyOJIUKAIUH, YIACT-
BOBaTh B podeccro-
HAIIbHBIX TUCKYCCHSIX,
NPE/ICTABISTh PE3yJIbTaTh]
npodeccnoHaIbHOM fesi-
TEJILHOCTU B BUJIE HAYy4-
HbIX 1 HAYYHO-
MOIYJISIPHBIX JOKJIAI0B

OIIK-4.1. Vicnonb3yet 6a3oBbIe
3HaHMS B 00JaCTH MaTeMaTHKH
NIPY [UITAHUPOBAHUH PabOT XHUMH-
YeCKOM HaNpaBICHHOCTH

3HaeT: METOMKY OATOTOBKH ITOTYYCHHBIX IKC-
MEPUMEHTATBHBIX JAHHBIX JUIS Ty OJINKAIU B
HAY4YHBIX KypHaIax

YMeer: yuacTBOBaTh B MPO(ECCHOHAIBHBIX JIUC-
KyCCHsIX ¥ KOH(EepeHIIUIX

Buiageer: MmaremMaTHueCKMMU METOIAMH TUIAHUPO-
BaHHA paboT B 00JIACTH HEOPTAHUIECKON XUMUHU

OIIK-4.2. Vcnonb3yer 6a3oBbie
3HaHMS B 00JIaCTH €CTECTBEHHBIX
HayK MpH IIAHWPOBAHUH PadOT
XMMHUYECKOW HaNpaBJIEeHHOCTH

3HaeT: METO/Ibl PE/ICTABIICHUSI PE3YJILTATOB MPO-
(heccroHALHOMN JEATEIbHOCTH

YMeer: ucnoib30BaTh 0a3bl JAHHBIX B 00J1aCTH
€CTECTBEHHBIX HayK JUIsl IJITAaHUPOBAaHUs PaboT Mo
OpPraHUYeCKOM XUMHUU

Biageer: HaBLIKAMH MCIIONIB30BaHMs 0a3 JaHHBIX
€CTECTBEHHBIX HAYK

IK-1. Ciocob6eH ompee-
JSITh CTPATETHIO IPOBE/IC-
HUSI PEAKIHU U €€ Pe3yJib-
TaT (COCTaB MPOJYKTOB U
UX CTPYKTYpY, BO3MOX-
HOCTh ONTHMH3AIINH MIPO-
1ecca ¥ T.11.) Ha OCHOBE
TEOPETUUECKUX 3HAHUI B
00J1aCTH HEOPraHUYECKOH
XUMUHU

IIK-1.1. CocraBiisteT 00K IIJ1aH
HCCIIEIOBAHUS U IeTalbHbIE IUIa-
HBI OTAEJIbHBIX CTaIUN

3HaeT: CTpaTeruio NpoBEACHUS peakuuil Heopra-
HHUYECKOH XUMHU

Ymeer: cocTaBIATh OOIINH IJIaH IPOBEACHUS pe-
aKLMH BKIJIIOYAsl OTAEIbHBIE CTAIUN PEAKLUI
Baaneer: HaBbIKAMU IIPOBEICHUS PEAKIIUIA B HEOP-
TaHUYECKON XUMUK

IIK-1.2. Beibupaer 3KCriepruMeH-
TaJbHBIC U PaCUETHO-
TEOPETUYECKUE METObI PEIICHHS
MOCTaBJICHHOM 3aJ1auM UCXOIs 13
AMEIOIIHAXCSI MATCPUATBHBIX U
BPEMEHHBIX PECYPCOB

3HaeT: SKCIIepUMEHTANBHBIE METOABI POBEICHNUS
peakiuit

YMeeT: IpOBOJUTH PACUETHO-TEOPETUUECKUE UC-
CIIeJIOBAHUS

Bnageer: HaBbIKaMU ONTUMU3ALUU UMEIOIIUXCS
MaTepHAIBbHBIX U BPEMEHHBIX PECYPCOB

MK-2 Crnocoben camo-
CTOSITEIIEHO ONITUMHU3UPO-
BaTh YCJIOBHSI IPOBEICHUSI
KOHKPETHOT'O Mpoliecca
HUCXOI 13 0a30BBIX TEO-
PETHUYECKHX MPecTaBie-
HUHI O MEXaHU3ME peaK-
IIUH 1 paKTopax, ompesae-
JISTIOIIUX PEAKIIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH

IIK-2.1. BoiObupaet onTUMalIbHbIH
BapHaHT CHHTE3a IIeJIEBOTO MPO-
IyKTa U3 Habopa BO3MOXKHBIX

3HaeT: MeTObI IPOBEJEHNS KOHKPETHBIX PeaKLUil
C Y4ETOM MEXaHU3MOB

‘YMeeT: yUUTHIBATH MEXaHU3MBI U JpyTHE (aKTo-
PBI OTIPENIEIIAIOIINE BBIXOJ LIENEBOTO MPOIYKTa
Biageer: HaBbIKaMu BEIOOpA ONTHMAIBHOTO Bapu-
aHTa CHHTE3a

MK-2.2. OnTUMU3UPYET yCIOBHS
MOJTYYCHUSI LIEICBOTO [IPOAYKTA Ha
OCHOBAaHHH CYIIECTBYOIINX METO-
JIIK

3HaeT: peaKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD THIIOBBIX pea-
TeHTOB B OPraHMYECKON XUMHUU

YMeeT: UCIIOJIb30BATH ONTUMAJIbHBIE METO/IBI CHH-
Te3a

Baageer: MeToqMKaMu MOJy4eHHs LIEIIEBOTO MPO-
JAYKTa C MAKCUMAJIbHBIM BbIXOJOM

IK-3 CniocobeH ncnos-
30BaTh PyHIaMEHTAIHHEIC
MOHATHUS HEOPTaHUIECKOM
XUMHH U OCHOBHBIC TCO-
peTHYECKHUE TTOIXOABI K
W3yYCHHUIO MEXaHU3MOB
peakuuii Ipy peleHuu
3a1a4 npodeCCuoHaATbHON
JESITETBHOCTH

IIK-3.1. Cucremarusupyer uH-
(opmaruo, Moy4eHHYIO B X0/1€
HUP u HUOKP, ananuzupyer ee u
COIIOCTABIISIET C JINTEPAaTypPHBIMU
JAaHHBIMA

3Haet: QyHIAMCHTAIBHBIC TOHATUS HEOPraHUYe-
CKO¥ XMW ¥ MaTCPUATIOBEICHHS

YMeer: n3ydaTh MEXaHU3MEBI PEaKIMiA OpraHuye-
ckux coenuHenuit B xone HUP u HUOKP
Buaageer: MeTomaMu cucTeMaTH3au HHPOpPMa-
IIUH ¥ COTIOCTABJICHUS C JIUTEPATYPHBIMHU JTaHHBIMH

IK-3.2. OmpenenseT BOZMOKHBIE
HAIPAaBJICHUS Pa3BUTHS paboOT U
MEPCIEKTUBBI IPAKTUUECKOTO
MIPUMEHEHHS TIOJTyYCHHBIX PE3yJib-
TaTOB

3HaeT: TeOpeTUYEeCKHE OCHOBHI MPOTEKAHMS HEOP-
FaHUYECKUX PeaKLni

YMeet: BEIOMpaTh HANpaBJICHHS Pa3BUTUS PabOT U
MEPCIEKTHBBI MPAKTHYECKOTO TPUMEHEHHUS
Biageer: METOJUKOM IOMCKA TEOPETUUECKUX JIaH-
HBIX

IK-4 CniocobeH ncnos-
30BaTh COBpEMEHHbIE (u-
3MKO-XUMHYECKHUE METO-

Jbl aHaJIn3a JJisk UHTCP-

IIK-4.1. ToToBUT Marepuaibl HH-
(hOopMaIIMOHHOTO U PEKJIAMHOTO
XapakTepa 0 Hay4HOM, TPOH3BOI-

CTBEHHOH 1 00pa3oBaTeNbHOH Jie-

3HaeT: coBpeMEHHbIEe (PH3UKO-XHUMHUYECKHE METO-
bl aHAJIM3a

‘YMeeT: 11071530BaThCSl METOAAMH aHAIHM3A U MO~
TOTOBKH ITOJIy4YEHHOT'O MaTepHasia B Buje HHPOp-




MIPETaIH PEe3yIbTaTOB
HEOPTaHMYECKOTO CHHTE3a
1 MaTepHaIOBEACHUS

ATCIIBHOCTU OpraHu3annuun

MAaIMOHHO-PEKIIAMHOI'O MaT€puaia
Baaneer: meTomamu HUHTEPIIPETALNHA ITOJTYICHHBIX
PE3YJIBTATOB aHaJIM3a

IIK-4.2. Cobupaet nHPOPMAIIHIO
0 MPOBOJIUMBIX KOHKypcax Ha (u-
HAHCHUPOBAHUC HAYYHBIX UCCIICIO-
BaHU B 001aCTH HEOPTaHUYECKOI
XUMUHU

3HaeT: BO3MOXKHOCTH HCIIOIB30BAHMUS [I0OTy4EHHOH
nH(popMaLny Uil KOHKYPCOB

YMeeT: cOCTaBIATh 3asBKH 1151 QUHAHCHPOBAHMS
HaY4HBIX UCCIIEJOBAHUI

Baaneer: meronukoii coopa n aHanu3a nHpopMma-
0501

IIK-4.3. ['0TOBUT BCIIOMOTaTENb-
HYO TOKYMEHTAIUIO JIJIsl YIaCTHS
B KOHKypcax (TpaHTax) Ha (rHaH-
CHPOBaHHE HAYYHO# JeITebHOCTH|
B HEOPraHUYECKON XUMUU

3HaeT: BCIIOMOTaTeNbHYI0 TOKYMEHTALUIO O KOH-
Kypcax, TpaHTax u T. JI.

‘YMeeT: TOTOBUTH BCIIOMOTATENBHYIO TOKYMEHTa-
LIMIO

Bnageer: HaBbIKAMH COCTABJICHUS U TIPOJABUKCHHUS
KOHKYPCHOH TOKYMEHTALIUU

IIK-5 CnocobeH uHTep-
NPETHPOBATh PE3YJIbTATHI
IKCIICPUMEHTA U TEOPECTHU-
YECKHX PACUeTOB, IIPUME-
HAsl X [IPU PELLIEHUN
MPAaKTUICCKUX 33719 B
00J1aCTH HEOPTaHUIECKOM

IIK-5.1. UnTepnpeTupyeT pe3yib-
TaThl HEOPraHUYECKOTO CHHTE3A C
UCIIOJIb30BaHUEM PE3YJIbTATOB
(PU3MKO-XMMUYECKOTO aHaIN3a
TMOJYUYCHHBIX BCHICCTB

3HaeT: METOBI HHTEPIIPETAIIIH YKCIIEPUMEHTA
JUTS peLICHNS IPAaKTHIEeCKUX 3329 OPTaHNUECKON
XUMHUHU

YMeeT: UHTEPNPETUPOBATH PE3YIbTATHI CHHTE3A
10 (PM3UKO-XMMHUYECKUM JaHHBIM aHaJIHn3a
Buapeer: MeTonaMu MHTEpIPETALM PE3YIbTATOB
JUTSL PEIICHAS NPAKTUYECKUX 33124

XHUMHH

IIK-5.2. Ncnonk3yer 3HaHUE TEO-
pEeTHYECKUX OCHOB (pu3nKo-
XHMHYECKHX METOJIOB aHaIn3a
pu BEIOOpE CITOCOO0B M3YUCHUS
CTPOCHHS M CTPYKTYPBI OpraHuye-
CKHX BEIIECTB

3HaeT: TeOpeTUYEeCKHE OCHOBHI (PH3HUKO-
XAMHYECKUX METO0OB aHaIN3a

YMmeer: BEIOUpATh METO/IbI H3YUSHUSI CTPOCHUSI U
CTPYKTYPBI OPraHHUYECKHUX BEILECTB

Baageer: merogaMu prU3NKO-XUMHYECKOTO aHAIIH-
3a

ITK-6. Criocoben mpoBo-
JHUTh NaTeHTHO-
uH(pOpMaILMOHHbBIE UCCTIe-
JIOBaHHMs B BEIOPaHHOM
00J1aCTH XUMHU U/VITH

IIK-6.1. [IpoBOAXT MOKMCK CITCIIH-
AIM3UPOBAHHON MH()OPMAIIHH B
MaTeHTHO-UH()OPMAIHOHHBIX Oa-
3aX JaHHBbIX

3HaeT: MaTeHTHOE MPaBO

Ymeet: opopMIISATh TATEHTHI B 00J1aCTH OpraHuye-
CKOM XUMHUHU

Biameet: HaBbIKaMu MOMCKa HAyYHOH HH(OpPMA-
U B 6a3ax JAaHHBbIX IIaTCHTOB

CMCIKHBIX HAaYK

IIK-6.2. AnanusupyeT u 000011a-
€T pe3yJIbTaThl MATEHTHOT'O TIOUCKA
IO TEMATHKE MPOCKTa B BBIOPaH-
HOW 00J1aCTH XUMHH (XUMHYCCKOU
TEXHOJIOTHH )

3HaeT: MeTo bl 00001IEHHs TATEHTHON HH(pOpMa-
105071

YMeer: aHATH3UPOBATH PE3yIbTATHI MATCHTHOTO
IIOMCKA

Buaaaeer: MeToiaMu IOMCKa U aHAJINW3a ITIATEHTHON
uHbOpMAUH

5. MecTo Hay4YHO-HCCJIEA0BATEILCKON Pad0ThI B CTPYKType 00pa3oBa-
TeJIbHOH MPOrpaMMbl

Hayuno-uccnenosarensckas pabota orHocutcst k bioky 2 «lIpaktuku» u
SBIIIETCS 00S3aTENbHBIM BUJIOM YUeOHOM paboThl Marucrpa.

Hayuno-uccnenoBarensckoid paboTe NpenumiecTBYET U3y4YeHHUE TUCIUIUINH,
6azoBoro nukia GI'OC BO, npeaycmarpuBaroninx JEKIMOHHbBIE U TaOOpaTOPHbIE
3aHATUS HEOOXOAUMBIE JJIs €€ YCIIEIIHOTO MPoXoxkaeHus:: KoMIbloTepHble TEXHO-
Joruu B o0Opa3oBaHWU W Hayke, MeToauKa MpenojaBaHus XUMHH, AKTyalbHbIC
337141 COBPEMEHHOU XUMUH.

TpebGoBaHus K BXOAHBIM 3HAHUSM, YMEHHSIM U TOTOBHOCTSIM CTYJIEHTOB, IIPH-
OoOpeTeHHBIM B pe3yJibTare 0cBoeHUs mpeamiecTBytomux yacteit OOII, u Heobxo-
JTUMBIE IPYU OCBOCHUH HAY4YHO-HCCIIE0BATENbCKOM paboTe:

— YMETh HCHOJB30BaTh MOJIYYCHHBbIC 3HAHHUS TEOPETUUYECKHMX OCHOB (PyHIaMEH-
TaJbHBIX PA3/EeJIOB XUMHUU NP pelIeHUHU MpodecCuoHaIbHBIX 3a/1ay;

- 3HaThb HOPMbI TEXHUKU OE€30MacCHOCTH U YMEHHMEM pealn30BaTh UX B jabopaTop-
HBIX U TEXHOJOTMYECKUX YCIOBUSIX;



-IIPUMEHATh OCHOBHBIE €CTECTBEHHOHAYYHbBIC 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BHU-
THSI XUMUYECKOM HAyKH MPU aHAJIN3E MOTYUYECHHBIX PE3YIbTATOB.

HayuHno-uccnenoBarenbckas pabora npoBogutcs Ha 1 u 2 kypce B 1-4 ce-
MecTpe.

PeanusyeTcsi cTallMOHApHBIM CIIOCOOOM, MyTEM BBIJICICHUS B KaJIeHIapHOM
rpaduike HEmpephIBHOTO MEpHoJia yueOHOTO BPEMEHU B HAYUHBIX JIA0OpATOPUSIX
Kadeapbl HEOPraHUYECKOW XUMHUH U XUMHUYECKOH skojorun, JAI'Y.

B mpoiiecce BbITIOJIHEHMS] HAYYHO-HUCCIIEA0BATENbCKOM paboThl U O XO/Ie 3a-
HIUTHl €€ Pe3yJbTaTOB JIOJDKHO MOBOJUTHCSA IIMPOKOE OOCYXKJIEHHE B yueOHBIX
MOJIpa3/IeTICHUSIX By3a C MPHUBJICUCHUEM pPabOTOJATENCH, MO3BOJISIONIEE OIECHUTH
YPOBEHb KOMIETECHITNI, CPOPMUPOBAHHBIX y 00YUaIOIIEroCs.

6. O0beM Hay4YHO-HCCJIE0BATENbCKON PadoOThl M ee MPOAOJIKUTE/Ib-
HOCTh

O0beM HayIHO-UCCIIENOBATEIHLCKON pabOThl 27 3a4eTHBIX eauHuIl, 972 aka-
JEMUYECKHUX Yaca.

Hayuno-uccnenoBarenbckas padota mpoBoautcs Ha 1 u 2 kypce B 1-4 ce-
MECTpE.

7. Conep:kaHue HAYYHO HCCJIEI0BATEIbCKON padoThl

Buitsl yae6Ho# paboTsl, Ha npak- | POPMBI Te-
Ne | Pasnensl (9Taribr) NIpaKTHKH THUKE BKJIIOYast CAMOCTOSATEIbHY IO Kymiero
n/ paboTy CTYAEHTOB U TPYI0EM- KOHTPOJISA
11 KOCTb (B yacax)
BCETO ayautopHbix/ | CPC
KOHTaKTHAas
1 kypc, 1 cemecTp
1. | Conepxanue padoTsl. [TocTaHOBKA 6 1 5 Ompoc
[[eTH ¥ KOHKPETHBIX 3a/1a4 HCCIEe0-
BaHUs
2. | Onpenenenue o0ObEKTa U MIPEAMETA 146 2 144 Koncnexkr,
uccaenoBanus. Beibop merona (mero- pacyeTsl
nukn). [IpoBeieHus uccieJOBaHHUs
3. | Onucanue mporecca uccaea0BaHus. 60 60 IToaroroska
OOcyxaeHne pe3yIbTaTOB UCCIIEIO0- oTYeTa 1o
BaHUs HHP
4. | ®opMyIMpOBKa BHIBOJIOB U OLIEHKA 4 1 3 3auer
MOJTyYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB
HToro 3a cemecTp 216 4 212 OTtuer
1 kypec, 2 cemecTp
1. | Conepxxanue padotsl. [locTaHOBKA 6 1 5) Omnpoc
[[eJTH ¥ KOHKPETHBIX 3a/1a4 HCCIeN0-
BaHUs
2. | Onpenenenue 00bEKTa U MPEAMETA 112 1 111 Komncmnexr,
uccrnenoBanus. Beibop metona (Mero- pacyeTsl
nukn). [IpoBeneHus: uccieoBaHus
3. | Onmcanue mporecca uCcieI0BaHus. 60 60 | [ToaroroBka
OO6cyxaeHne pe3yabTaTOB UCCIIe0- OTYeTa Mo




BaHUA HUP

4. | ®opMyaMpOBKa BBHIBOJIOB U OLIEHKA 2 1 1 3auer
MOJTyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB
HTroro 3a cemectp 180 3 177 Otuer

2 Kypc, 3 cemecTp

1. | Conepxanue pabotsl. [locTraHoBKa 6 2 4 Omnpoc
IIeJTM ¥ KOHKPETHBIX 3a/1a4 HCCIIEI0-
BaHUs

2. | Onpenenenne 00ObEKTA U MIPEIMETA 370 2 368 Koncmnexkr,
uccrnenoBanus. Beibop metona (Mero- pacyeTsl
nukn). [IpoBeieHns uccienoBanus

3. | Onucanue mporecca uccaea0BaHus. 50 3 47 IToaroroska
OOcyxIeHne pe3yIbTaTOB UCCIIEIO0- OTYeTa 10
BaHUs HHP

4. | ®opmyaupoBKa BEIBOJOB M OIICHKA 6 1 5 3auer
MOJTyYCHHBIX PE3YJIbTaTOB
HToro 3a cemectp 432 8 424 Otuer

2 Kypc, 4 cemecTp

1. | Conepxxanue pabotsl. [locTraHoBKa 6 1 5 Omnpoc
[[eTH ¥ KOHKPETHBIX 3a/1a4 HCCIEeN0-
BaHUs

2. | Onpenenenue 00ObEKTA U IPEIMETA 116 1 115 Koncrmexkr,
uccrnenoBanus. Beibop metona (Mero- pacyeTsl
nukn). [IpoBeieHns uccienoBanus

3. | Onucanue mporecca uccae10BaHus 20 20 IToaroroska
OO0cyx1eHne pe3yabTaTOB UCCIIEIO0- OTYeTa 10
BaHUs HHP

4. | ®opMyaupOBKa BHIBOJIOB U OLIEHKA 2 1 1 3auer
MOJTyYEHHBIX Pe3YyJIbTaTOB
HTroro 3a cemectp 144 3 141 Otuer
UTOro 972 18 954

8. ®opMBbI 0TYETHOCTH HAYYHO-HCCJIEA0BATEIHCKON PadoThI

KonTponp 3a  BBHIMOJHEHHEM  OOYYAalONIMMHCS  IUIAHOB  HAY4YHO-
MCCIIEJIOBATEILCKON PabOThI MOYKET OCYIIECTBISIThCS B BUAC 00CYKIEHUHN MpoMe-
KYTOYHBIX PE3ylbhTaTOB C HAYYHBIM PYKOBOJIUTEIIEM MAarucTpoOB, OTUYETOB Ha Jia-
OOpaTOpHBIX KOJJIOKBUYMAaX, BRICTYIUICHHUH Ha KOH(EPEHIUSIX HAyYHOTO CTYJCH-
YECKOTo 00I1eCTBa, MPEA3AIINTE BHITYCKHONW KBATM(PUKAIIMOHHON padoTe.

B mporiecce BhITIONIHEHHS] HAYYHO-UCCIEA0BATENIbCKOW paboThI U B XO/Ie 3a-
IMIUTHl €€ PE3yJIbTATOB JOJDKHO TPOBOIAUTHECS MIMPOKOE OOCYX IACHHE B yUeOHBIX
NoJIpa3fefieHUusIX By3a C MPHUBJICYCHHEM pabOTOAaTeNeH, MO3BOJAIONIEE OLCHUTH
YPOBEHb KOMIIETCHITNH, CPOPMUPOBAHHBIX y O0yJAFOIIIHXCS.

9. ®oHaBI OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBEAEHNSI IPOMEKYTOYHOM aTTe-
CTAIUM 00Y4aIOIIUXCS MPH BHINOJHEHUN HAYYHO-UCCIeA0BATEIbCKOI pado-
ThI
9.1. IlepeueHb KOMIETEHIIMN C YKa3aHUEM ATANoB MX (HOPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE
OCBOEHHMs 00pa30BaTEIbHON MPOTPAMMBI.

Kon u nanmenosanue | Kon u HaumeHoBanue uaan- | [LnaHupyeMbie pe3ysibTaThl 00yUYCHHUS IIpouenypa
KOMIIETEHIIMH U3 KaTopa JOCTHKEHMS KOMIIE- OCBOEHUS




OIIOoII

TCHIIUN

YK-6 Cnocoben
OMpENeNATh U peaiu-
30BBIBATH IIPUOPHUTETHI
COOCTBEHHOM Jiesl-
TEABHOCTH U CIIOCOOBI
€€ COBEpPIIEHCTBOBA-
HUS Ha OCHOBE CaMO-

VK-6.1. OnenuBaer cBon
peCYpCHI M MX TIpeIestbl (JInd-
HOCTHBIC, CHTYaTHBHBIC, BpE-
MeHHbIe), OIITUMAJIBHO UX
UCIIONIB3YET JUIS YCIIEIIHOTO
BBIIIOJIHCHUA nopyquHoro
3a7aHus

3HaeT: pecypchl IMYHOCTH U UX MPEEIIbI
YMeer: UCNIONB30BaTh PECYPCHI THYHOCTH
Buiageer: HaBbIKaMU yCIIEITHOTO BBIIOJIHE-
HUs IOPYyYECHUN

3amura oT4yeTa.
KoHTponb BbI-
MOJIHEHHS] UHIH-
BUYaJIbHOTO
3a/1aHus

OLCHKH

YK-6.2. Unentudpuuupyer
OIIacHbIE M BPEJHbIE (haKTOPHI
B paMKax OCYIIECTBISIEMON
NEeSATeBHOCTH

3HaeT: METObI CAaMOOPraHU3aLuu
YMeeT: peann3oBbIBaTh IPHOPUTETHI COO-
CTBEHHOMH eATEIbHOCTH

Baageer: HaBbIKaMu HIOCHTH(DUKALIN
OTIaCHBIX M BPEAHBIX (PaKTOPOB B paMKax
OCYIIECTBIIEMOH JESITEIbHOCTH

3amura oTdyera.
KonTposns BbI-
IIOJIHCHMS WH]IH-
BUAYaJIEHOTO
3aIaHNs

YK-6.3. BoisiBisieT u ycrpa-
HSET POOJIeMBI, CBSI3aHHBIE C
HapyIICHUSMHU TEXHUKH 0e3-
OIACHOCTH Ha paboYeM Me-
CTE; y4acTBYET B MEPOIIPHSI-
TUAX IO NPEAOTBPALICHUTIO
Ype3BbIYANHBIX CUTYALMH

3HaeT: METOMBI 37I0POBhE COESPEIKESHUS
YMeeT: IpUMEeHSTh METOIbI 3I0POBbs cOe-
PEXXEHUS M TEXHUKHU 0€301MacHOCTH Ha pa-
OoueM MecTe

Brnageer: HaBbIKaMu MTPeIOTBPALIICHHS
Ype3BbIYaliHbIX CUTYyalllii, CBA3aHHBIX C
HApYIICHHEM TEXHUKH 0€30IMacHOCTH

3amura oT4yeTa.
KoHTponb BbI-
MOJIHEHHS] MHIIH-
BUIYaJIbHOTO
3a1aHus

OIIK-3 Crniocoben
UCIIONB30BaTh BBIYKC-
JIUTEIIbHBIC METOABI U
aJlaNTHPOBATH CYIIIe-
CTBYIOLINE MPO-
rpaMMHBIE TPOIYKTHI
IUIS pelIeHUs 3a1aq
npo¢eCCHOHATBHOM
JeSTeIbHOCTH

OIIK-3.1. Biraneer HaBbIKa-
MU IIPUMECHEHUS METOJIOB
WHGPOPMAIIMOHHO - KOMMYHH-
KATUBHBIX TEXHOJIOTUH U CO-
BPEMEHHBIX PacYeTHO-
MO/JICITUPYIOIIUX TTPOrPaMM
IUTSL peteHns mpodeccro-
HaJIbHBIX 3a1a4

3HaeT: BBIUACIUTENbHBIE METOJIBI U MIPO-
rpaMMBbl JJIsl peLIeHUs 3a7a4 HeopraHuye-
CKOM XUMHUH

‘YMmeet: onp30BaThCs MeTO1aMu HH(OP-
MaIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIO-
THIA IJIS peIICHUs 3a/1a4 HEOPTaHIMIECKOH
XAMHU ¥ MaTepUATIOBEICHHS

Bnageer: coBpeMEHHBIMH PacueTHO-
MOJICTUPYIOIIMMH IIPOTPaMMaMH Il HEOp-
TaHUYECKHUX PEaKIMi U MaTepUaJoBeICHHUs

3amura oT4yera.
KonTposns BbI-
ITOJIHCHUS WH]IH-
BUAYaJIEHOTO
3aJaHNs

OIIK-4 Cniocoben
TOTOBHTS ITyOJIHKa-
[[MH, YYaCTBOBATH B
po¢heCCHOHATBHBIX
JIMCKYCCHSX, TIPeJi-
CTaBJISITh PE3YJIbTATHI
npodeccHOHANTBEHON
JIeSITEIbHOCTU B BUIC

OIIK-4.1. Ucnons3yer 6a3o-
BBIE 3HAHUSA B 00J1aCTH Mare-
MaTUKH MPH TIAHUPOBAHUH
paboT XUMHUIECKOW HAIPaB-
JIEGHHOCTH

3Haer: METOAUKY MOATOTOBKH IMOJTYUYCHHBIX
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX TaHHBIX IJIsA Hy6ﬂl/l-
Kaliii B Hay4YHBIX JKypHaiax

YMeeT: yyacTBOBaTh B IPO(ECCHOHABHBIX
JIUCKYCCUSIX M KOH(EpeHIHAX

Baageer: MaTeMaTHUECKUMHU METOIAMH
TUTAHUPOBAHUS PabOT B 00JIACTH HEOPTaHH-
YECKOM XUMUHU

3amura oT4era.
KonTtpois BbI-
TIOJTHEHHS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

Hay4YHBIX U HAy49HO-
MOMYJIAPHBIX JOKIa-
JIOB

OIIK-4.2. Ncnons3yet 6a30-
BEIE 3HAHUS B 00JaCTH ecTe-
CTBEHHBIX HAyK IIPH IUIaHU-
pOBaHUU pabOT XMMHUYIECKOH
HalpaBJICHHOCTH

3HaeT: METO/IbI [IPE/ICTABICHUS PE3yJbTa-
TOB MPO(EeCCHOHATBLHON AESTEIIEHOCTH
YMeeT: ucions30B8aTh 0a3bl JaHHBIX B 00-
JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK IS MJIAHUPOBa-
HUs pabOT MO0 OPraHUYCCKON XUMUU
Buiageer: HaBbIKAMU UCIOJIL30BaHUs 0a3
JAHHBIX €CTECCTBCHHBIX HayK

3ammra oTdeTa.
KoHTpons BbI-
MOJIHEHHST UH/IH-
BU/1yaJIbHOTO
3a/1aHus

IIK-1. Crnocoben
OTIPEJIeTISITh CTpaTe-
THIO TIPOBEJICHUSI Pe-
aKIMU U €€ Pe3yJIbTaT
(cocTaB POYKTOB U

UX CTPYKTYpY, BO3-
MOXHOCTb ONITUMH3a-

IIK-1.1. CocrasisteT oOIwui
IIJIaH MCCTIEIOBAHUS U Jie-
TaJabHBIE TIAHBI OTAELHEIX
craauit

3HaeT: CTpaTeruio NPOBEACHUS PEAKIIU
HEOpraHM4ecKor XUMUU

YMeeT: COCTaBIIATEH OOIIUIT IDTaH POBEIC-
HUS peakUuil BKIIOYasi OTAENbHbIE CTAAUU
peakumii

Baageer: HaBbIKaMU POBEACHUS pEaKLU
B HEOPraHMYECKON XUMUU

3amura oTyera.
KonTposns BbI-
TIOJTHEHHS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

IIUH TIporiecca U T.11.)
Ha OCHOBE TeOpeTHYe-
CKHUX 3HaHHUH B 00J1a-
CTU HEOPraHUYECKOU
XUMUU

IIK-1.2. Beibupaer akcrepu-
MEHTaJIbHBIE ¥ PACUETHO-
TEOPETHUYECKIE METOBI pe-
IICHUS TTOCTABJICHHON 3a7aun
HCXO0Os1 U3 UMCHOIIINUXCA MaTe-
pHaNbHBIX U BpEMEHHBIX pe-
CypcoB

3HaeT: SKCIIepUMEHTAIBHBIE METO/IBI ITPO-
BEJICHUS peaKlui

YMeeT: IpoBOIUTH PaCcIETHO-
TEOPETUUYECKHUE UCCIICAOBAHUS

BJ'laJIQETZ HaBbIKaMU OIITUMHU3ALIUN NUMCHO-
UXCs MaTCpUuaJIbHbIX U BPEMEHHBIX PE-
CypcoB

3amura oT4yeTa.
KoHTponb BbI-
MOJIHEHHS] MH/IH-
BUYaJIbHOTO
3a/1aHus

IIK-2 CnocobeH ca-

MOCTOATCIJIBHO OIITHU-

IIK-2.1. BeiOupaer ontu-
MaJIbHBIA BapUaHT CHHTE3a

3naer: MCTObI MPOBCACHUA KOHKPETHBIX
peaxunﬁ C Y4€TOM MCXAaHU3MOB

3amura oT4yera.
KonTposs BbI-




MH3HPOBATh yCIOBHS
MPOBEICHUS KOHKPET-
HOT'O MpOoIIecca UCX0-
Jis1 13 0A30BBIX TEOPE-
THYECKUX MPECTaBJIe-
HUW 0 MEXaHU3Me pe-
aKuu ¥ haKTopax,
OTIPENICIISIONIUX Peak-
IMUOHHYIO CIOCO0-
HOCTb

LIEJIEBOTO MPOIYKTa U3 HabO-
pa BO3MOXKHBIX

YMeer: yuuThIBaTh MEXAHU3MBI U IPYTHE
(akTOpPBI ONPENEIAIOINE BBIXO] LIEIEBOTO
IIPOAYKTa

Buaiageer: HaBbIKaMu BHIOOpA ONTHMANIBHO-
r'0 BapUaHTA CHHTE3a

MOJIHEHMS NH/IH-
BUAYaJIEHOTO
3aJaHMs

MK-2.2. OntuMuzupyet
YCJIOBUSI MIOJTYUEHHUS 11€I€BOTO
MIPOAYKTa HA OCHOBAHUH CY-
IICCTBYIOIIUX METOIHUK

3HaeT: peaKkIMOHHYIO CIIOCOOHOCTD THIIO-
BbIX PEAareHTOB B OPIraHUYECKOM XUMUU
YMeeT: UCTIOIB30BaTh ONTHMAIBHEIC METO-
JIbI CHHTE32

Baameer: MeTOIMKaMU TOTyYEHUS [IEICBO-
r'0 MPOAYKTA C MAKCHMAJIbHBIM BBIXOJIOM

3amura oT4era.
KonTtpois BbI-
TIOJTHEHHS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

IK-3 Cnocoben nc-
MOJIB30BaTh (GyHIA-
MEHTaJIbHbIE TOHSITHS
HEOpPraHU4eCKON XHU-
MHH ¥ OCHOBHBIE T€O-
peTUYECKUE MMOAXO0/IbI
K U3Y4YEHHIO MeXa-
HU3MOB PEaKLUil IpU
peleHny 3a1a4 mpo-
(heccroHaBHOM Jesi-
TEJILHOCTH

IK-3.1. Cucrematuzupyer
HH(OPMAIUIO, TIOJYYECHHYIO B
xone HUP u HUOKP, ananu-
3UpYeT €€ U COIIOCTaBIIeT ¢
JUTEPaTYPHBIMU TaHHBIMU

3Haer: QyHIaMEHTANBHBIC IOHATHS HEOP-
TAHWYECKON XUMHH U MaTepUAIOBEICHHS
YMmeer: u3ydarb MEXaHU3MbI PEAKLUI Op-
ranndyeckux coenuHenui B xoge HUP u
HUOKP

Baaneer: Merogamu cucteMaTru3aluuy UH-
(dbopMaImy ¥ COTIOCTABIICHHUS C JIUTEPATYP-
HbIMU JJaHHBIMU

3ammra oTdeTa.
Kountpons BbI-
TIOJTHEHUS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

IK-3.2. Onpenensier Bo3-
MOYKHbIE HaIIPaBJICHHS Pa3BHU-
THS pabOT U EPCIICKTHBEI
MIPaKTHYECKOTO MPUMEHCHHUS
TIOJTyYESHHBIX PE3yJIbTaTOB

3HaeT: TeOpETUUECKHE OCHOBBI MPOTEKAHUS
HEOPraHMYeCKHUX PeaKIHii

YMmeet: BEIOUpATh HATIPABIICHUS PA3BUTHUS
paboT ¥ MEePCIEKTUBEI MPAKTHYSCKOTO TIPH-
MEHEHUS

Baageer: METOIMKON MOMCKA TEOpETHYE-
CKHX JAaHHBIX

3amura oTyera.
KonTposns BbI-
TIOJTHEHHS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

IIK-4 Cnocoben nc-
HI0JIB30BAaTh COBpe-
MeHHbIE (pU3HKO-
XHMHYECKHE METOJIbI
aHAJIM3a I UHTEP-
npeTaluy pe3ysibTa-
TOB HEOPraHMYECKOT0
CHHTE3a U MaTepuao-
BEIICHUSI

K-4.1. T'oToBUT MaTepHabI
“H(OPMAITMOHHOTO U Pe-
KJIAMHOTO XapakTepa O Hayd-
HOM, IPOU3BOJICTBEHHOM U
00pa30BaTeILHON JCATEIBHO-
CTU OpTraHU3alun

3HaeT: coBpeMEeHHBIC (PU3NKO-XIMUICCKHE
METOIbI aHaIN3a

YMeert: 10J1630BaThCsl METOJAMH aHAIIN3A U
MOATOTOBKH ITOJIy4€HHOT'O MaTepHaia B
BUie MH)OPMAIIOHHO-PEKIAMHOT0 MaTe-
puana

Baageer: MeToaMy MHTEPIPETALMN TTOJTY-
YEHHBIX pe3yJIbTaTOB aHAIN3a

3ammra ordeTa.
KoHTponb BbI-
MOJIHEHHS] MH/IH-
BU/1yaJIbHOTO
3a1aHus

MK-4.2. Cobupaet nadopma-
LU0 O IIPOBOANMBIX KOHKYP-
cax Ha (pMHAHCHPOBaHUE
HAYYHBIX UCCIICIOBAHUI B
001aCTH HEOPraHUYECKOM
XUMHUH

3HaeT: BO3MOXKHOCTHU HCHOJIB30BaHUS MO-
JYYSHHOU WH(pOPMAIIUHU IS KOHKYPCOB
YMeeT: cOCTaBIATD 3asBKH IJIs1 PHUHAHCH-
POBaHHUS HAYYHBIX HCCIIEOBAHUM
Baaneer: Metoaukoii cOopa 1 aHanM3a UH-
dbopmarmu

3amura oTdyera.
KonTposns BbI-
IMOJIHEHMS MH/IH-
BUAYaJIEHOTO
3aJaHNs

IK-4.3. T'oToBuT BCiomMora-
TEJIbHYIO IOKYMEHTALIUIO JUIs1
y4acTusi B KOHKypcax (rpaH-
Tax) Ha pUHAHCUpOBaHHE
HaY4HOU JIeSITEIbHOCTH B
HEOPraHUYECKON XUMUU

3HaeT: BCIIOMOTATENFHYIO JOKYMEHTAIHIO
0 KOHKypCax, [paHTax H T. 1.

‘YMeeT: TOTOBUTH BCIIOMOTATEIIFHYIO JJOKY-
MEHTALUIO

Baaneer: HaBbIKaMu COCTaBJIEHUS U IIPO-
JIBU)KEHUS! KOHKYPCHOM JOKYMEHTaluu

3amura oT4yeTa.
KoHTponb BbI-
MOJIHEHHS] MH/IH-
BUIYaJIbHOTO
3a1aHus

IIK-5 Criocob6en -
TEPIPETUPOBATH Pe-
3YJIBTATHI IKCIICPH-
MEHTA U TeOpETHYC-
CKHX PacyeToB, IPH-
MEHSIS UX TIPH pere-
HUH PAKTHYECKIX
3a1a4 B 00J1aCTH HeE-
OpraHUYeCcKON XUMUU

MK-5.1. Untepnperupyer
Ppe3ysbTaThl HEOPraHNYECKOTO
CHHTE3a C HCIOJIb30BaHNEM
pe3ynbTaToB (PU3NKO-
XHMHYECKOTO aHAIIN3a TOJTy-
YEHHBIX BEILECTB

3HaeT: METO/bI HHTEPIIPETALUH YKCIIEPHU-
MEHTA JUIsl PEICHUs IIPAKTUYECKHX 3a1a4
OpraHUYeCKOH XUMHUN

YMeeT: HHTEPIIPETHPOBATH PE3yIbTATHI
CHHTE3a 10 (PU3UKO-XMMHUYECKIM JaHHBIM
aHaIM3a

Buiageer: MmeTogaMu HHTEPIPETALMU pe-
3yJIbTaTOB AJISl PELICHUS PAKTHUECKUX
3ama4

3amura oTyera.
KonTposns BbI-
TIOJTHEHHS] MHIH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus

MK-5.2. Ucnone3yer 3HaHKe
TEOPETHYECKHX OCHOB (hH3H-
KO-XUMHNYECCKUX METO0B
aHaJM3a pu BbIOOpE Croco-
OOB U3y4CHHUS CTPOCHUS U
CTPYKTYPBI OPraHUYECKUX

BCIICCTB

3HaeT: TeOpeTUIECKHE OCHOBHI (PU3HUKO-
XUMHUYECCKUX METOJ0B aHaJIM3a

Ymeet: BHIOUpATh METOIBI U3yUEHUS CTPO-
€HUA U CTPYKTYPBI OPTaHUYECKUX BEILECTB
Baanmeer: MeToaMu QU3MKO-XUMUIECKOTO
aHaim3a

3amuTa OoT4eTa.
KonTtpois BbI-
TIOJIHEHHMS] MH/IH-
BU/1yaJIbHOTO
3aJaHus




IK-6. Ciocoben
HPOBOIUTH HATCHTHO-
uH(popMaLnOHHbIC
HUCCJICAOBAHUS B BbI-

OpaHHO# o0macTu JTAHHBIX

IIK-6.1. IIpoBOIUT ITOKCK
CIeMAIU3UPOBAHHON HH-
¢dbopmaruy B maTeHTHO-
HHOPMAIMOHHBIX 0a3ax

3HaeT: MaTEeHTHOE MPaBO
Ymeet: oQopMIIATh TATEHTHI B 00JaCTH
OpraHu4ecKol XUMHUHU
Baageer: HaBbIKaMU IIOMCKA HAYYHOU UH-
(dopmarmu B 0a3ax JaHHBIX TATCHTOB

3amura oT4yeTa.
KoHTponb BbI-

BUJIyaJIbHOTO
3aJ1aHKs

XUMUH U/ WA CMEX-
HBIX HAyK

MK-6.2. Ananuzupyer u
0000111aeT pe3ysIbTaThI Ma-
TEHTHOT'O TTIOUCKA 110 TeMaTH-
Ke TIPOeKTa B BHIOPaHHOMH
001acT XUMHHU (XUMHYECKOM
TEXHOJIOTHH)

3HaeT: MeTo/Ibl 000011IeHHs TATEHTHON HH-
dopmaryu
YMeeT: aHaIM3UPOBaTh Pe3yJIbTaThI Ia-
TEHTHOTO TTOMCKA
Brnaneer: MeTosamu moucka v aHanusa na-
TEHTHOH nHbOopMamu

3amura oT4era.
KonTtpois BbI-

BUYAJIIEHOTO
3aaHNs

9.2. Onucanue mokasaresied U KPUTEPUEB OLEHUBAHUS KOMIIETECHIIMM, OMHCAHUE

MKaJI OHCHUBAaHUA.
YK-6

Cxema oueHKH YpoBHS GopMUpoBaHHs KoMmreTeHIuu «CrocoOeH OmpenemnsaTh U pealu30BbIBaTh IPHO-
PUTETHI COOCTBEHHOM AEATEIIHOCTH U CIIOCOOBI €€ COBEPIICHCTBOBAHMS HA OCHOBE CaMOOLICHKI»

Kong m HamMeHOBaHuWe WHIN-
Karopa JOCTHKEHUS KOMIIE-
TEHIUHN

OrnieHoYHAas IIKajIa

yZ[OBJ'ICTBOpI/ITeJIBHO

Xoporo

OTanyHO

YK-6.1. OnieHnBaeT CBOM pecypchl
U X npefienbl (JIMYHOCTHBIE, CH-
TyaTHBHbIE, BDEMEHHBIE), OTITH-
MAaJIbHO MX UCIIONB3YET JUIs
YCIIEIIHOTO BBIMOIHEHUSI [TOPY-
YCHHOTO 3a[aHUs

B nenom ycnemHsoe, HO
HE CHCTEMaTHYECKOE
BJIaJICHUE HaBbIKAMU
OLICHUBAHMS CBOUX pe-
CYPCOB U HX IIPEETIOB,
ONTUMAJIEHOE UCIIOJIB30-
BaHUE UX JUIS yCHEIIHO-
TO BBINOJIHEHHS Oy~
YEHHOTO 3aJ[aHus

B uenom ycnemsoe, HO
colieprKalee OTIeb-
HbIe TpoOeTBI Biae-
HUE HaBBIKAMH OILICHU-
BaHUS CBOMX PECYpPCOB
U UX TIPEZETIOB, U Ol-
TUMaJIbHOE MCIIOIb30-
BaHUE WX JUIA yCIIeII-
HOTO BBITIOJIHEHUS T10-
JIY4E€HHOTO 3aIaHusI

VYcnemnHoe u cucteMa-
THYECKOEC BJIaJICHHE
HaBBIKAMHU OIICHUBAHMS
CBOHX PECYPCOB M UX
TIPEIEIIOB, U OITH-
MaJIbHOE HCIOJIB30Ba-
HUE UX JUI YCHEUHOro
BBINIOJIHEHUS TIOJyYEH-
HOTO 3aJaHus

YK-6.2. Unentudunupyer onac-
HBIC ¥ BpeIHbIC ()aKTOPHI B paM-
KaX OCYILIECTBIISIEMOH A€ TeIbHO-
CTH

Hemnonnbie 3HaHus OC-
HOBHBIX METOA0B UICH-
TU(QUKAIMH OTTACHBIX U
BpeOHBIX (PAKTOPOB B
paMKax OCyIIeCTBIIse-
MOH HeITEIbHOCTH

CcdopmupoBaHHbI€, HO
coJieprKarue npooess
3HaHMsI OCHOBHBIX Me-
TOJIOB HAECHTU(PUKAIUH
OTIaCHBIX U BPEAHBIX
(hakTOpPOB B paMKax
OCYILECTBIIIEMOH J1€s-
TEJILHOCTH

CdopmupoBaHHbIC U
CUCTEMATHUECKUE 3HA-
HUSI OCHOBHBIX METO-
JIOB UACHTU(UKAIMH
OITACHBIX M BPEIHBIX
(hakTOpPOB B paMKax
OCYILIECTBIIIEMOH J1€s-
TEABHOCTH

YK-6.3. BeisIBIIsIeT 1 yCTpaHsIeT
poOIIeMEBI, CBS3aHHBIE C HApYIIIe-
HUSAMHU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH Ha
pabodeM MecTe; YIacTBYET B Me-
PONPUATHUAX O NPEIOTBPALLIEHUIO
Ype3BbIYANHBIX CUTyalluN

Hermonaeie 3aaHUs OCHOB
CBsI3aHHBIC C HAPYIIICHU-
SIMU TEXHHKHU Oe3011ac-
HOCTH Ha paboveM Me-
CTE; yU4ACTHE B MEPOIIPH-
SATUAX IO MPEIOTBPAIIC-
HUIO YPE3BBIYANHBIX
cuTyanui

CdopmupoBaHHEIE, HO
coJiepIKaIIue mpooesl
3HAHMH CBS3aHHBIE C
HapyLICHUSIMUA TEXHU-
K1 0€3011acHOCTH Ha
pabouem mecTte; y4a-
CTHE B MEPOTIPHUATHIX
0 IPEOTBPAIICHHIO
YpE3BbIUANHBIX CUTYa-
85058

CdopmupoBaHHBIE U
CHCTEMaTHYECKHE 3Ha-
HUSI, CBSI3aHHBIE C
HapyLICHUSIMU TEXHU-
K1 0€3011acCHOCTH Ha
pabouem mecTte; y4a-
CTHE B MEPOTIPHUATHIX
0 TPEOTBPAIICHHIO
YpE3BbIUANHBIX CUTYa-
85048

OIIK-3

Cxema OlLIeHKH YpOBHs (popmupoBanus komreTeHInu «CIIOCOOCH HCIOJIb30BaTh BBIYUCIUTEIbHBIE Me-
TONBI M aIallTUPOBATh CYIIECTBYIOIINE MPOTPAaMMHBIE TPOAYKTHI ISl PelIeHHs 3aaad MpodheccCHoHab-

HOH IeITEIILHOCTH

| Kon um HanMeHOBaHHWE WH[U- |

OrnieHoYHAas IKajIa

IOJIHCHUA WHIH-

IIOJJHCHHUSA UHIU-




KaTopa JOCTHUXEHHUSI KOMIIe-
TEHIUI

VY 10BIIETBOPUTENHHO

Xoporiio

OTian4HO

OIIK-3.1. BrageeT HaBbIKaMu
MPUMEHEHHS METOI0B HH(OpMa-
ITUOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX TEX-
HOJIOTHI U COBPEMEHHBIX PacyeT-
HO-MO/ICIUPYOLIHX TPOrPaMM JUis
pemenus nmpodeccruoHaIbHbBIX
3a1a4

B nenom ycnemHoe, HO He

CHCTEMaTHYECKOE BlIajie-
HHU€E HaBbIKaMM IIpUMeEHe-
HUS METOJIOB HH(pOpMa-
ITUOHHO-
KOMMYHHUKATHBHBIX TeX-
HOJIOTUH U COBPEMEHHBIX
pacdeTHo-
MOJICTAPYIOMINX IPO-
TpaMM ISl peIIeHHs IIpo-
(heccroHATBHBIX 33724

B nenom ycnenisoe, HO
coJieprkaliee OTAesIbHbIC
npo0etbl BiaieHue
HaBBIKAMH IPUMEHEHUS
MEeTO/I0B HH(pOpMaITH-
OHHO-
KOMMYHHKATHBHBIX
TEXHOJIOTUH U COBpE-
MEHHBIX PacyeTHO-
MOJIETTPYIOIINX TIPO-
rpaMM IJIisl PEILeHUsI
poheCCHOHATBLHBIX
3ama4

VYcnemHoe v cucreMa-
TUYECKOE BJIaJICHUE
HABBIKAMH TIPUMCHECHUS
METOJIOB HH(pOpPMALIHU-
OHHO-
KOMMYHHUKaTUBHBIX
TEXHOJIOTUH U COBpE-
MEHHBIX PacYeTHO-
MOJICITUPYIOIINX TIPO-
rpaMM JUTSI PeIICHAS
po¢heCCHOHATHHBIX
3a1a4y

OIIK-4

Cxema oueHKH ypoBHS (hopMHUpoBaHUs KoMileTeHIMH «CriocoOeH TOTOBUTH MMy OJIMKAINH, yYaCTBOBATh B
IpOo(eCCHOHANBHBIX TUCKYCCHSX, MPEICTABIATh Pe3yIbTaThl IPO(PECCHOHATBLHON AEATEIbHOCTH B BHIE
HAYYHBIX M HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX JOKJIAZIOB»

KOZ[ W HaMMCHOBaHHMC HHIU-

OneHoyHas mKaaa

Karopa JOCTIDKEHHS KOMIIe-
TEHIUHN

Y,Z[OBHGTBOPI/ITCJ'IBHO

Xopoto

OTan4HO

OIIK-4.1. Ucnons3yeT 6a30BbIe
3HAHUS B 00JIACTH MaTEMaTHKH
MIPY TUTAHUPOBAHUH PabOT XUMHU-
4eCKOM HampaBJIEHHOCTH

B nenom ycnemHoe, HO He

CHUCTEMAaTHYECKOE YMEHHE
HCII0JIb30BaTh 0a30BbIX
3HAHUK B 00JIACTH MaTe-
MaTHKH [IPH [UITAHHPOBA-
HUHU paboOT XUMHYECKON
HAMpPaBICHHOCTH

B nenom ycneninoe, HO
coJieprkaliee OTAesIbHbIC
po0OeTBl YMEHHE UC-
MTOJIE30BaTh 0A30BBIX
3HaHUi B 007acTH Ma-
TEMaTHKH TIPH TUIAHUPO-
BaHUM paboT XUMHUIe-
CKOl HalpaBICHHOCTU

YcnenHoe u cucteMa-
TUYECKOE YMCHHE HC-
0JIb30BaTh 0a30BBIX
3HAHUH B 00JIaCTH Ma-
TEMAaTUKH MIPH ITIaHUPO-
BaHUH paboT XUMHUIe-
CKOM HamlpaBJE€HHOCTU

OIIK-4.2. Vcnione3yet 6a30BEIe
3HaHUS B 00JACTH €CTECTBEHHBIX
HayK IIpH IUIAHHPOBaHUH PadOT
XMMHYECKOH HaIpaBlIeHHOCTH

B uenom ycnemHoe, HO HE

CHCTEMAaTHYECKOE YMEHHE
HCII0Ib30BaTh 0a30BEIX
3HAHUK B 00J1aCTH €CTe-
CTBCHHBIX HAyK TIpH ILia-
HUPOBAHHUU PabOT XUMH-
YEeCKOH HaIPaBICHHOCTU

B uenom ycnemnoe, HO
coJieprkaliee OT/eIbHbIC
poOeIBl YMEHHE UC-
IIOJIB30BaTh 0a30BBIX
3HaHMI B 00JIACTH ecTe-
CTBEHHBIX HAyK MPH
TUIAHUPOBaHUU paboT
XUMHUYECKOM Harpas-
JIEHHOCTH

VcnenHoe u cucrteMa-
THYECKOE YMEHHE HC-
TIOJIB30BaTh 0a30BBIX
3HaHMH B 00JIaCTH ecTe-
CTBEHHBIX HAYK MPHU
IUIAHUPOBAHUU paboT
XUMHYCCKON HaIpaB-
JIEHHOCTH

[IK-1

Cxema OIICHKH YPOBHS ()OpMUpPOBaHUS KoMIeTeHIMH «CIIOCOOCH ONMpeNeNsiTh CTPATETHIO MPOBEICHUS
peakuy u ee pe3yabTar (COCTaB MPOAYKTOB U MX CTPYKTYPY, BO3MOKHOCTH ONTHMH3AIMU TpoIlecca U
T.11.) HA OCHOBE TEOPETUYECKUX 3HAHUH B 00JIACTH HEOPTaHUYECKOW XFMHM»

KOZ[ 1 HaAMMCHOBaHHMC HHIU-

OrnieHoYHAas IKajIa

Karopa JOCTHXKEHUS KOMIIE-
TEHLUH

yZ[OBJ'ICTBOpI/ITeJIBHO

Xoporo

OTanyHO

TIK-1.1. CocraBasgeT oOmmit
I[IJIaH MCCIIEN0BAHMS U IETAJILHEBIE
IUIAHBI OTAEIBHBIX CTaIUN

Henonuele 3uHanmst o0mmx
IIJIAHOB MCCJIEIOBAHUSA K
JCTAJIbHBIX IIJIAHOB OT-
NEJBbHBIX CTaIuMN

CdopMupoBaHHEIE, HO
cojieprKaiye mpoodess
3HaHMS OOIIUX TJIAHOB
HCCIICIOBAHMUSI U JIe-
TaJIbHBIX IIJIAHOB OT-
JIETBHBIX CTaIHUN

CdopMupoBaHHbIE U
CHCTEMATHYECKHUE 3Ha-
HUS OOIIUX [UIAHOB HC-
clIeJOBaHUs U JeTallb-
HBIX TUIAHOB OTAENBHBIX
cTagui

[1K-1.2. BeiOupaer sxkcniepimMeH-

B nenom ycnemHoe, HO He

B nenom ycnensoe, HO

VcmeniHoe u cucTeMa-




TaJIbHBIE U PacYETHO-
TEOPETHYECKHE METOABI PELICHHS
TIOCTAaBJICHHOH 3a1a4 NCXOS U3
MMEIOIINXCSl MaTepUaIbHBIX 1
BPEMEHHBIX PECYPCOB

CHCTEMAaTHYECKOE BIIajie-
HHE HaBBIKAMU SKCIIEPH-
MEHTAJIBHBIX ¥ PaCYETHO-
TEOPETHYECKUX METOJ0B
peLIeHus TOCTaBICHHON
3a1a44 UCXOJS U3 UMEIO-
IIUXCS] MaTEePUANIBHBIX U
BPEMEHHBIX PECYPCOB

cozepaKallee OTIeNbHbIS
po0OeTBI BIafcHNE
HaBBIKAMH SKCIIEPUMEH-
TAJIBHBIX ¥ PACUYETHO-
TEOPETHYECKHX METOJIOB
peLIeHus TOCTaBICHHON
3aJ[a4¥ UCXOs U3 UMe-
IOMUXCA MaTE€pUaIbHBIX
U BPEMEHHBIX PECYpCoB

TUYECKOE BIIAJICHUE
HaBBIKaMH JKCIIEPUMEH-
TAJIBHBIX U PACYETHO-
TEOPETUYECKUX METO/I0B
pelIeHHsl TOCTaBIEHHON
3a7a4M UCXOMs U3 UMe-
FOIIMXCS MaTEPUATIbHBIX
1 BPEMEHHBIX PECYpPCOB

[K-2

Cxema OILICHKNU YPOBHA (bOpMI/IpOBaHI/I}I KOMIICTCHIIMH «CrocobeH caMOCTOSATEIBLHO ONITUMU3UPOBATH
YCI0BU: MMPOBEACHUSA KOHKPETHOT'O MpoHecca UCXoad 13 0a30BBIX TCOPCTUICCKUX HpeCTaBJ’IeHI/Iﬁ O ME€Xa-
CACTAIOMINX PCAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTBH»

HU3ME peakluu U (pakTopax, on

Kong m HamMeHOBaHuWe WHIN-
Karopa JOCTIDKEHHS KOMIIe-
TEHIUHN

OrneHoyHas MIKajIa

yZ[OBJ'ICTBOpI/ITeJIBHO

Xoporo

OTan4HO

[1K-2.1. Beibupaer ontumanb-
HBII BApHAHT CUHTE3a LIeIEBOTO
HPOAYKTa U3 HaOOopa BO3ZMOKHBIX

B nenom ycneniHoe, HO
HE CHCTEMaTHYECKOE
yMEeHHE BBIOHPATh ONTH-
MaJlbHbI€ BapHUAHThI CHH-
Te3a LEJICBOTO MPOIYKTa
13 Habopa BO3MOKHBIX

B nenom ycneninoe, HO
cojieprkalliee OT/eIbHbIC
poOeIbl YMEHHE BbI-
Ouparh ONTUMAILHBIE
BapUaHThI CHHTE3a I[e-
JICBOT'O MPOIYKTA M3
Habopa BO3MOXKHBIX

VYcneumHoe u cucrtema-
THYECKOE YMEHHE BbI-
Ouparh ONTUMAILHBIE
BapUaHThI CHHTE3a Iie-
JICBOT'O MPOIYKTA K3
HabOpa BO3MOXKHBIX

[IK-2.2. OnTuMH3HPYET YCIOBHS
MOJTy4€HHS II€TIEBOTO IPOIAYKTa
Ha OCHOBaHHUH CYLIECTBYIOIINX
METOIUK

B nenom ycnemHoe, HO
HE CHCTEMAaTHYeCKOe
YMEHHUE ONTUMHU3UPOBATD
YCIJIOBUSA MOJIy4YEHUS Le-
JIEBOTO MPOAYKTa Ha OC-
HOBaHUH CYIIECTBYIOLINX
METOIUK

B uenom ycnemnoe, HO
colleprKalee OTIeIbHEIC
poOeIbl YMEHHE OIITH-
MHU3HPOBATh YCIOBUSA
TIOJIY4EHHUS 1IEJIEBOTO
MIPOJIyKTa Ha OCHOBAHUHU
CYIIECTBYIOUIUX METO-
JIHK

VcnemnHoe u cucrteMa-
THYECKOE YMEHHUE OII-
TUMU3UPOBATH YCIOBHS
MIOJIy4EHHUS LIEIEBOrO
MIPOJIyKTa Ha OCHOBAHUHU
CYIIECTBYIOUIUX METO-
TIHK

[K-3

Cxema OLICHKH YPOBHHA (bOpMHpOBaHHH KOMIICTCHIIMH «CrocobeH UCIO0IL30BaTh (l)yHZ[aMCHTaHBHLIC I10-
HATUA HeOpFaHI/I‘ICCKOﬁ XUMHUHU U OCHOBHBIC TCOPETUYICCKUC MMOAXObl K NU3YUYCHUIO MCXaHU3MOB peammﬁ

MIPH PeIIeHIH 33/1a4 MPO(eCCHOHAIBHOHN e TEIIbHOCTH»

Kong m HamMeHOBaHuWe WHIN-
Karopa JOCTHXKEHUS KOMIIE-
TEHIUHN

OrneHoyHas mIKajaa

yZ[OBJ'ICTBOpI/ITeJIBHO

Xoporo

OTan4HO

[IK-3.1. Cucrematusupyer uH-
(opManuro, MOIy4SHHYIO B X0JIE
HUWP u HUOKP, anammsupyer ee
1 COIIOCTABIISIET C JINTEPATyPHBI-
MU JaHHBIMH

B nenom ycnemHsoe, HO
HE CHCTEMaTHYECKOE
yMEHHE CUCTEMaTH3UPO-
BaTh MH(POPMAIHIO, TT0-
nyuyeHHy1o B xone HUP u
HUWOKP, ananusuposars
€€ U CONOCTAaBIIATH C JIU-
TepaTypHBIMH JaHHBIMU

B uenom ycnemsoe, HO
coJeprkalee OTAeIbHbIC
po0OeTBl yMEHHE CH-
CTEMaTH3UPOBATh WH-
(hopmanuto, MOIyIeH-
Hyto B xoge HUP u
HHNOKP, ananusupo-
BaTh €€ U COIOCTaBIISTH
C JIUTEPaTYPHBIMU JIaH-
HBIMH

VYcenemnHoe u cucreMa-
TUYECKOE YMEHHUE CH-
CTEeMaTH3HUPOBATh UH-
(hopmanuio, MOITyIeH-
Hyto B xoae HUP u
HHNOKP, ananusupo-
BaTh €€ U COIOCTaBIISATH
C JIUTEPaTYPHBIMH JJaH-
HBIMH

I1K-3.2. OnpenensieT BO3MOXKHbIE
HarpasJIeHUs Pa3BUTHs paboT U
MEePCIIEKTHBHI ITPAKTHUECKOTO
NPUMEHEHHUS [IOTy4EeHHBIX pe-

B nenom ycneniHoe, HO
HE CHCTeMaTH4eCcKoe
YMEHUE OIpeesTh BO3-
MOJKHBIE HAIIPaBJICHUS

B nenom ycneninoe, HO
coJieprkaliee OTIesIbHbIC
npoOeIbl YMEHHUE orpe-
JeJATh BO3MOXKHBIE

YcneniHoe u cucTeMa-
TUYECKOE YMEHHUE OIpe-
JIeNISITH BO3MOYKHEIE
HaIlpaBJICHUS Pa3BUTHUS




3yJIBTAaTOB pa3BuTHs paboT u mep- HaIPaBJICHUS Pa3BUTUSA | PAaOOT U MEPCIEKTHUBHI
CIEKTHBBI IIPAKTHYECKOTO | paboT U MEePCIIEKTUBEl | MPAKTUIECKOTO IIPHMe-
MIPUMEHEHUS TIOTYYCHHBIX | PAKTHYECKOTO IIPUMe- | HEHUS HOITYIeHHBIX
pe3yJbTaToB HEHMS MOJTyYEHHBIX pe3yiIbTaToB
pe3yabTaToOB
I1K-4

CxeMa OIeHKH ypoBHS GopMupoBanus KoMmreTeHInH «CImoco0eH UCIOb30BaTh COBPEMEHHBIC (PU3HKO-
XUMHUYCCKUEC METOABI aHAIM3a JJId MHTECPIIPETAUN PE3YJIbTATOB HCOPraHNMYCCKOI0 CUHTE3a U MaTCpua-

JIOBCOACHUA»

Kon m HamMmeHOBaHWE WHIH-
KaTopa JOCTHUXEHHUSI KOMIIe-
TEHIUI

OHCHO‘IH&H mIKajaa

VY 10BIIETBOPUTENHHO

Xoporiio

OTian4HO

[IK-4.1. 'oToBUT MaTepuanbl
MH(OPMALMOHHOTO U PEKJIAMHO-
rO XapakTepa 0 HayqdHOH, TPOH3-
BOJICTBEHHOH U 00pa3oBaTebHOM
JeSITeIbHOCTY OpraHu3aliu

B nenom ycnemnoe, HO
HE CUCTEeMaTUYECKOe
YMEHHUE TOTOBUTH MaTe-
pHabl THPOPMAITUOHHO-
T0 U PEKIIAMHOT0 Xapak-
Tepa 0 Hay4YHOH, IIPOou3-
BOJICTBEHHOH 1 00pa3oBa-
TEJIbHOU JeSATEIbHOCTH
opraHu3anuu

B nenom ycneninoe, HO
cozeprKailee OTIeNIbHbIe
poOeTBl YMEHHE TOTO-
BHUThH MaTePHaJbl HH-
(hopMaIMOHHOTO | pe-
KJIAMHOTO XapakTepa o
Hay4YHOM, MPOU3BOI-
CTBCHHOH 1 00pa3oBa-
TEJILHOH JIEATEIILHOCTH
OpTraHM3aIluN

VYcnenHoe u cucreMa-
TUYECKOE YMEHHUE r0TO-
BHUTH MaTEpHaJbl HH-
(hopMaIMOHHOTO | pe-
KJIaMHOTO XapakTepa o
Hay4YHOM, MPOU3BOI-
CTBCHHOH 1 00pa3oBa-
TEJILHOH JIEATEIIbHOCTH
OpTraHn3aIluN

[IK-4.2. Cobupaet nadpopMaImo
0 MIPOBOJIUMBIX KOHKypCax Ha
(hMHAHCHpOBaHIE HAYYHBIX UC-
CJIeJIOBaHUi B 001aCTH HEOopra-
HUYCCKON XUMUH

B nenom ycnemHsoe, HO
HE CHCTEMaTHYECKOe
yMeHHe coOnpaTh NH-
(hopmariro o MpoBOAHU-
MBIX KOHKypcax Ha (pu-
HAHCUPOBaHHE HAYYHBIX
uccie0BaHui B 00macTu
HEOpraHUYECKON XUMUH

B uenom ycnemnoe, HO
coJeprkalee OTAeIbHbIC
mpo0OeTsl yMeHHe COOu-
patb HH(HOPMAIHIO O
MIPOBOANMBIX KOHKYP-
cax Ha (pMHAHCUPOBA-
HHUE Hay4HBIX UCCIIE0-
BaHUil B 001aCTH HEOP-
FaHUYECKOW XUMHUHU

VYcenemnHoe u cucreMa-
THYECKOE YMEHHE COOH-
paTh HHPOPMALIHIO O
MIPOBOANMBIX KOHKYP-
cax Ha ()MHAHCHUPOBA-
HHUE Hay4HBIX UCCIIE0-
BaHUil B 001aCTH HEOP-
TaHUYECKON XUMUH

[T1K-4.3. I'oTOBUT BCIIOMOTaTeNb-
HYIO JOKYMEHTAIHIO [T y4acTHs
B KOHKypcax (TpaHTax) Ha Gu-
HaHCUPOBaHUE HAYYHOU Aesl-
TEIBHOCTU B HEOPTaHUIECKOM

B nenom ycneniHoe, HO
HE CHCTEeMaTH4eCcKoe
YMEHHE TOTOBUTH BCIIO-
MOTaTEIbHYIO TOKyMEH-
TaIIO TSI YY9aCTHA B

B nenom ycneminoe, HO
coJeprkalee OTAeIbHbIC
mpobOemnsl yMEHHe TOTOo-
BUTH BCIIOMOTaTEIbHYIO
JIOKYMEHTALHIO IS

YcneniHoe u cucTeMa-
TUYECKOE YMEHHE TOTO-
BUTH BCIIOMOTaTEIbHYIO
JTOKYMEHTALIMIO /IS
y4acTs B KOHKypcax

XUMHH KOHKypcax (TpaHTax) Ha | y9acTHs B KOHKypCax (rpaHTax) Ha PUHAHCH-
(mHaHCHpOBaHKe HAay4- | (rpaHTax) HAa pUHAHCH- | POBaHWE HAYYHOH Jes-
HOH JICSITENEHOCTH B HE- | pOBaHHME HAYYHOH Jies-- | TEIBHOCTH B HEOPTaHH-
OpPTaHUYECKOM XUMHH TEJIFHOCTH B HEOPTaHU- | YECKOH XMMHUH
YeCKON XUMHHU
MK-5

Cxema oueHKU ypoBHA (GopMupoBaHusi komrneTeHIUH «CIocoOeH WHTEPIPEeTHPOBaTh PE3ybTaThl SKC-
HEPUMEHTA ¥ TEOPETUUYECKUX PACUYETOB, IPUMEHSS UX IPU PELICHUH NPaKTUYECKUX 3aaad B 001acTH He-

OPraHNYeCcKON XUMHUN»

Kon m HamMmeHOBaHWE WHIH-
Karopa JOCTIKEHUSI KOMIIE-
TEHIUI

OneHoyHas mKaaa

Y,Z[OBHGTBOPI/ITCJIBHO

Xopoto

OTan4HO

IIK-5.1. UuTepnperupyet pe-
3yJbTaTbl HCOPraHUYCCKOT'O CUH-
Te3a C UCHOIb30BaHUEM PE3YIIb-
TaTOB (PU3UKO-XUMHUYECKOTO aHa-

B nenom ycneniHoe, HO
HE CHCTeMaTH4eCcKoe
YMEHUE UHTEPIPETUPO-
BaTh pe3yJIbTaThl HEOpTa-

B nenom ycneninoe, HO
coJieprKallee OTeNbHbIe
npo0eIbl yMEHUE UH-
TepIpEeTUPOBATH pe-

YcneniHoe u cucTeMa-
THUYCCKOC yMeHI/le HH-
TEPIPETUPOBATH Pe-
3yJNbTaTHl HEOpraHUde-




JIN3a IOJIYUYCHHBIX BEIIECTB

HHYECKOTO CHHTE3a C HC-
N0JIb30BAaHHUEM Pe3YJIbTa-
TOB (PH3UKO-XUMHUIECKOTO
aHaJIM3a TTOJTyYeHHBIX
BEIL[ECTB

3yJbTaThl HEOpPraHuye-
CKOTO CHHTE3a C HC-
MOJTE30BaHHEM Pe3yIlb-
TaToOB (PU3NKO-
XMMHYECKOTO aHaJIN3a
TIOJTYYEHHBIX BEIIECTB

CKOTO CHHTE3a C HC-
MOJTE30BaHHEM Pe3YIlb-
TaToB (PU3HKO-
XMMHYECKOTO aHaJIN3a
TIOJTYYEHHBIX BEIIECTB

TIK-5.2. Ucnonb3yeT 3HaHuE
TEOPETHYECKUX OCHOB (hH3HKO-
XMUMHYECKHX METO/IOB aHaJIn3a
NpH BEIOOpE CIIOCOO0B U3YUYESHUS
CTPOEHHS ¥ CTPYKTYPHI OpraHu-
YECKUX BEILECTB

B nenom ycnemnoe, HO
HE CHUCTEeMaTHYeCcKoe
YMEHHE UCTIONb30BaTh
3HaHHE TEOPETUUECKUX
OCHOB (hH3HKO-
XMMHYECKUX METOJI0B
aHaJM3a MpH BIOOpE CIIo-
c00OB M3Y4YEHUS CTpOe-
HHS M CTPYKTYpBI Opra-
HHYECKHX BEILECTB

B nenom ycnenisoe, HO
coziepIKallee OTaebHbIC
npoOelbl yMEHUE Uc-
MOJTb30BAaTh 3HAHKE
TEOPETUYECKUX OCHOB
(OU3UKO-XUMHYCSCKUX
METO/IOB aHAIU3a IIPU
BEIOOpE CIIOCOOOB U3Y-
YEHUSI CTPOCHUS U
CTPYKTYpBI OpraHude-
CKHX BEIIIECTB

VYcnemHoe u cucrema-
THUYECKOE YMEHHE HC-
MOJTb30BAaTh 3HAHKE
TEOPETUIECKUX OCHOB
(bHU3UKO-XUMHUYECKUX
METOJIOB aHANU3a IPH
BBIOOpE CIIOCOOOB U3Y-
YEHHs CTPOCHHS U
CTPYKTYPHBI OpraHnye-
CKHX BEILECTB

[1IK-6

CxeMa OIICHKA ypPOBHSA

dhopMupoBaHUS

KOMIICTCHIIMH

«Criocoben

TIPOBOJIUTH

MH(QOPMAIOHHBIC HCCIIEIOBAHNUS B BRIOPaHHOW 00JIACTH XUMHH W/ CMEXKHBIX HAYK»

Kong m namMeHoBaHue WHIH-
Karopa JOCTIDKEHHS KOMIIe-
TEHIUHN

OneHovHas mKaaa

Y,Z[OBHGTBOPI/ITCJIBHO

Xopoto

OTan4HO

ITK-6.1. ITIpoBOAKT MOUCK CIEIH-
IN3UPOBAaHHOI MH(OpMaLNY B
MATEHTHO-UH(POPMAITUOHHBIX
0a3ax JaHHBIX

B nenom ycneniHoe, HO
HE CUCTEeMaTHYeCKOoe
YMEHUEC NIPOBOJAUTH MMOUCK
CIIeUAIM3UPOBAHHON
HH(POPMALIUHU B TATCHTHO-
nH(POPMAIIMOHHBIX 6a3ax
JTAaHHBIX

B nenom ycneninoe, HO
coJieprkaliee OTesbHbIC
npo0eIbl yMEHHUE Mpo-
BOJUTH IOMCK CIIEIHa-
JU3UPOBaHHON UHGOP-
Mally¥ B TATEHTHO-
WHPOPMAIMOHHKIX Oa-
3axX JaHHBIX

VYceneumHoe u cucrtema-
THUYECKOE YMEHHE IpO-
BOJIUTH TIOMCK CIIeIHa-
JU3UPOBAHHON UHGOP-
MaIiH B TaTEHTHO-
WHPOPMAIMOHHBIX Oa-
3ax TaHHBIX

[IK-6.2. Aramusupyet u 0600-
IIAET Pe3yJIbTAThl HATCHTHOTO
TIOMCKa 0 TEMAaTHKE MTPOEKTa B
BBIOpaHHOW 00JacTH XUMHUH (XU-
MHUYECKOH TEXHOJIOTHH)

B nenom ycnemHoe, HO
HE CHCTEMaTHYeCKOe
YMCHHE aHATU3HPOBATh U
000011aTh pe3ybTaThl
MATEHTHOTO TIOUCKA TI0
TeMaTHKe MPOEKTa B BbI-
OpaHHOM 00JIaCTH XUMUU
(XMMHUUYECKOM TEXHOJIO-
THH)

B uenom ycnemnoe, HO
coJieprkaliee OT/eIbHbIC
po0OeIBl YMEHHE aHa-
JU3UPOBATh U 0000IMATh
pe3yIbTaThl MATCHTHOTO
MTOMCKA TI0 TEMATHKE
MPOEKTa B BEIOPAHHOM
00J1aCTH XUMHH (XUMH-
YECKOU TEeXHOJIOTHH)

YcnemHoe u cucrema-
THYECKOE YMEHHE aHa-
JM3UPOBATH U 0000-
IIaTh Pe3yJIbTaThI Ha-
TEHTHOTO ITOMCKa 110
TEMaTUKe MPOeKTa B
BBIOpaHHOM 00s1acTH
XUMHHU (XUMHYECKON
TEXHOJIOTHH)

IK-7

Cxema OLICHKH YPOBH:A q)OpMI/IpOBaHI/ISI KOMIICTCHIIMH «CnocobeH TOTOBUTH BCIIOMOT'aTCJIbHYIO JIOKY-
MCHTAUIO U MAaTCPUAJIbL IJIS ITPUBJICYCHUSA (bHHaHCHpOBaHI/IH Hay‘lHOﬁ JACATCIIBHOCTHU»

Kong m HamMeHoBanme WHIH-
KaTopa JOCTHUXEHHUS KOMIIe-
TEeHIIUI

O1eHOYHAs IIKajIa

Y 10BIETBOPUTENBHO

Xopouo

OTanyHO

[IK-7.1. KoHTpomupyer cobmro-
JeHue TpeOoBaHMIT HOPMAaTHBHO-
TEeXHUYECKOH JOKyMEHTaluH

B nenom ycnemHoe, HO
HE CUCTEMATUYECKOE
YMEHHUE KOHTPOJIUPOBATH
co0OimoieHre TpeboBaHUH
HOPMAaTHUBHO-
TEXHUYECKOU IOKYMEHTa-

B uenom ycnemnoe, HO
cozeprKalliee OTIAENIbHbIE
po0OeTbl YMEHHE KOH-
TPOJIHUPOBATH COOIIOIC-
HUe TpeOOBaHUH HOP-
MaTHBHO-TEXHHYECKOMU

VYcnemHoe u cucrtema-
THUYECKOE YMEHHE KOH-
TPOJIHPOBATH COOIIOIEC-
HUe TpeOOBaHUIT HOP-
MaTHBHO-TEXHUYECKOM

IIaTCHTHO-




oOUn JAOKYMEHTaINU JAOKYMEHTaINU

9.3. TunoBbie KOHTPOJIbHbIE 3aIAHUSA

KonTponbHbIE BOIPOCHL:
1. Kak BbIOpaHa TeMa Hay4YHO-UCCIIEeI0BATENbCKON paboThI?
2. KakoBa OCHOBHas I€Jib HAyYHO-HCCIIEOBATEIbCKON pabOThl U paCKpoOTEe ee
coaepkaHue?
3. KakoBa akTyanbHOCTh HAyYHO-UCCIEA0BATEIbCKON paboThI?
4. Kakwe  METOOMKM  HCHOJb30BAJUCh  IPU  BBINOJHEHUH  HAy4yHO-
UCCIIeI0BATENbCKOU paboThI?
5. [lepeuncnuTh 3a/1a4M HAYYHO-UCCIIEIOBATEIHLCKON PAOOTHI
6. OCHOBHOE COJIep)KaHHE HAyUYHO-HCCIIE0BATEIbCKOM paboThI
7. Kak ocymiectBisiiach 00pab0TKa UCTOUHUKOB MH(POPMAILIUU U PE3yJIbTaTOB HUC-
clienoBaHuA?
8. Kakue nmporpaMmbl IpUMEHSIIMCH IPU MPOBEJECHUN HAYUYHO-UCCIEI0BATEIbCKUX
pa3paboToK?
9. KakoBa 3¢ (heKTHBHOCTh MPOBOAMMBIX HCCIICIOBAHUN, U KaKUMHU KPUTEPHSIMHU
OHa OLICHUBAJIACH?
10. KakoBa HayuyHas ruroTe3a MpU PEIICHUH TEOPETHUECKUX MPOOJIEM Hay4dHO-
UCCIIEIOBATEIBCKON pabOThI?
11. Kakme  maremaThyecKue  MOJEIM  KCHOJIb30BAIMCh B HAy4YHO-
UCCcle1oBaTeNbCcKon pabore?
12. Kakue coBpeMEHHbIE TEXHOJOTHH YUYUTHIBAIUCH MPU PEIIEHUH OCHOBHBIX 3a-
Ja4 110 HCCIIeayeMon mpooneme?
13. KakoBa HOBH3HA HAyYHO-UCCIIEIOBATEIHCKON PabOThI?
14. KakoBa npakTrdeckasi 3HaYMMOCTh Hay4YHO-UCCIIEI0BATEIBCKON pabOThI?
15. MoXHO 71 IPOJOJKUTH UCCIIEAOBAHUS MO TEME HAayYHO-HUCCIIEA0BATEIbCKOU
paboThl, U B KAKOM HampaBiICHUU?
16. ®opMbl IpeaCTaBIACHUS PE3YJIBTATOB HAYYHO-UCCIIEI0BATEIBCKON PaOOTHI

9.4. Metoanueckne MaTepuaJibl, onpeejsoline Mpoueaypy OleHnBAa-
HHSI 3HAHNH, YMEHNH, HABBIKOB U (MJIHM) ONBITA JeATEJIbHOCTH, XapaKTepPHU3y-
IOLIUX 3Tanbl (POPMHUPOBAHUSA KOMIIETCHIUM.

[Ipu BBIOSIHEHNE HAYYHO-HUCCIIEAOBATEILCKOM pabOThl UCIIONB3YIOTCS Clie-
JyIOIMe METONbl U (POpMbI aKTUBH3ALUKM TO3HABATEIBHON JEATEILHOCTU Maru-
CTPOB JIJIS IOCTUXKEHUSI 3aIJIAHUPOBAHHBIX PE3yIbTATOB 00yueHUst U popMupoBa-
HHSI KOMITICTCHITUHN.

Metoasl u GpopMbl OpraHuzaluu 00y4EeHHS: TUCKYCCHUs, aHAIN3 KOHKPETHBIX CH-
Tyaluii, KoMaHaHas padoTa, WITIOCTPATUBHBIA METOJI, CAMOCTOsITEIbHAs padoTa.

JInst TOCTHXKEHUS TOCTABJICHHBIX LENIC pEATN3YIOTCS CIEIYIOIINE CPEACTBRA,

CIoCcOOBI M OpraHU3aAlMOHHBIE MEPOTIPUSTHUS:

- U3yYEHHE TEOPETUYECKOIO U MPAKTUUECKOTO MaTepraa;

- CaMOCTOSITEIIbHOE M3Y4YEHHE TEOPETUYECKOT0 Marepuaia ¢ MCIoJib3oBaHueM In-
ternet-pecypcoB, nuHpOpMAITMOHHBIX 0a3, METOAMYECKUX Pa3pab0TOK, ClICUATbHON



y4eOHON 1 Hay4YHOU TUTEepaTyphl;

- 3aKpEIUIEHUE TEOPETUYECKOTO MAaTEpHaJIa PU NPOBEACHUN HAYYHBIX UCCIIEI0BA-
HUH, BBINOJIHEHUS TPOOIEMHO-OPHUEHTUPOBAHHBIX, TOMCKOBBIX, TBOPUECKUX 3a/1a-
HUM.

10. Ilepeuenn y4eOHOI JuTepaTtypbl U pecypcoB cetu «UHTEpHET», He-
00X0IMMBIX /Il IPOBEICHUSI HAYYHO-UCCJIe10BATEIbCKOH PadoThI
a) OCHOBHasl JIUTEpaTypa:
1. Tamm M.E., TperpsikoB FO.JI. Heopranuueckas xumus. T. 1. ®dusuko-
XUMHYECKHE OCHOBBI HEOpranndeckon xumuun. M.: Akagemus, 2004.
2. lpo3noB A.A., 3nomanoB B.I1., Mazo I'.H., Cnupunonos ®@.M. Heopranuue-
ckas xumud. T. 2. Xumusi Henepexoaubix sneMenToB. [lox pen. akanemuka PAH
0. [1. TpetpakoBa. M.: Akagemus, 2004.
3. po3noB A.A., 3nomanos B.II1., Mazo I'.H., Cniupugonos ®@.M. Heopranuue-
ckasg XuMHS. XUMHUA [EepexoJHbIX syeMeHToB. 1.3, wacte l-as. Ilox pen.
akaa.}O.Jl. TperbsikoBa. M.: Akagemus, 2006.
4. Jlpo3znos A.A., 3nomanoB B.I1, Ma3o I'.H., Cnupunono ®.M. Heopranuueckas
XUMHUSI. XUMUS MepexXoqHbIX 3yeMeHToB. T. 3, vacte 2-as. [lox pen. akan. FO. /1.
TpetbsikoBa. M.: Akagemus, 2006.
5. CyBopoB A.B., Hukonbckuiit A.b. O6mas xumus. Yue6. ayist BY3os. CII0.: Xu-
mu3aar, 2007
6. [IpakTukym no neopranuueckor xumun. [lox pen. akan. FO.Jl. TperssikoBa, M.:
Axanemus, 2004,
7. Boripocsl, ynpaxHeHus: U 3afadyd 1o Heopranuueckou xumuu /Ilon pen. V.I.
MaromenbexoBa. Maxaukana: UIIL JAT'Y, 2001. 85 c.
8. ApnamnukoBa E.W., Mazo I'.H., Tamm M.E. Bonpocs! u 3agaun k Kypcy Heop-
raHu4deckou xuMuu. Yued. mocoodue. M.: MUzn. nientp «Akamgemus», 2010.
0) TONOTHUTEIbHAS JTUTEpaTypa:
1. Korton @., Yunkuncon [[x. CoBpemMeHHas Heopranudeckas xumus, 4.1-3. M.:
Mup, 1969.
2. HexpacoB b.B. OcHoBsl 0011e#t xumuu. M.: Xumus, 1972-1973. T. 1,2.
3. Kapanerpstaiy M.X., [dpakun C.M. OOmias u HeopraHudeckas Xumus. 4-¢ u3/l.
M.: Xumus, 2000.
4. Vrait S.A. O6mas u Heoprauuueckas xumusi. M.: Beiciias mkona, 2004
5. Baxneitmme kimaccel xumuuecknx coenunennii / [lox pen. Y.I'. Maromen6eko-
Ba. Maxauxkana: WUIIL JIT'Y, 2007
6. Apuctep M.U., [Iponeaypa noAroToBKH U 3amiuThl aucceprauit / M.U. Apu-
crep, H.M. 3ary3os. - M.:AO3T “Uxkap”, 1995. -135 c.
7. Ky3un ®.A. Marucrepckas aucceprauuss MeToauka HalnMCaHWs, IpaBUIIa
odopMIICHUS U TTOPSAIO0K 3amuThl.- M.: “Ocp-89”, 1998.-304 c.
8. CTII 1.701-98 TekctoBble nokymMeHTHI. OOmue TpeOOBaHUS K MOCTPOCHUIO U
0hOpMIICHHIO.
B) pecypcnl cetu «AHTEpHET»



. DnekTpoHHass Oubnnoreka JlarrocyHuBepcuTeTa.

. DnekTpoHHbIe kKaTanoru Hayunoit oubnuoreku Jlarrocynusepcurera.
. Karanor Inernet-pecypcoB JlarrocynuBepcurera.

. U3nanns /larectaHCKOTO rocy1apCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA.

. Hayunas snekrponnas o6udnuoreka PODU (e-library).

. [lomnoTtekcroBas b/l aBTopedepaToB u AuccepTaIui.

. http://elib.dgu.ru.

~NOoO Ok~ WDN -

11. Tlepeyenr WHGOPMAIUOHHBIX TEXHOJOTHI, HMCHOJb3yeMbIX MPH
NMpoBeJeHNH HAYy4YHO-UCCJIe0BATEIbCKON padoThl, BKJIOYasi NepevyeHb MpPo-
rpaMMHOro otecrnedeHnusi U MHGOPMAIMOHHBIX CHPABOYHBLIX cUCTeM (TIpU
HEO0OXOTMMOCTH)

baza nHayuHo-uccnenoBarenbckoil paboTsl oOecreueHa HeoOXOAUMBIM KOM-
IUIEKTOM JIMIEH3MOHHOTO MPOTPaMMHOTO 00eCredeHus U CepTU(PUIMPOBAHHBIMU
MPOTPAMMHBIMHE | aIMTAPATHBIMH CPEJICTBAMH 3aIIUTHl HH(OPMAITUH.

Pabouee mecTo cTynmeHTa A MPOBEACHUS HAYYHO-HCCIIEI0BATEILCKON pa-
00Tl 00OpPYJIOBAHO ammapaTHLIMU MPOTPAMMHBEIM oOecrieueHreM (Kak JIMIEH3HU-
OHHBIM, TaK U CBOOOJIHO PaclpOCTPaHIEMbIM), HEOOXOAUMBIM 17151 3PHEKTUBHOTO
pelIeHus MOCTaBICHHBIX Mepe CTYICHTOM 3aJ1a4 U BBITIOJIHEHUS] MHAUBUIY AJIbHO-
ro 3ananud. Jyig 3amuTel (MpeAcTaBiIeHs) pe3yIbTaTOB CBOEH pabOThl CTYAEHTHI
HCIIOJIB3YIOT COBPEMEHHBIE CpEJCTBA MPEACTABICHUS MaTepuala ayJuTOpUHU, a
MMEHHO MYJIbTUMEINa TPE3CHTAIINN.

[Tpu mpoBeneHNN IPAKTUKH UCTIONB3YIOTCS:

a) TeXHHYeCKHe CPeICTBA:

KOMITBIOTEPHAsI TEXHUKA U CPEJICTBA CBA3U (IMPOEKTOP, IKpaH, BUACOKAME-
pa), MPOBOAUTCS] KOMIBIOTEPHOE TECTUPOBAHHE, TEMOHCTPAIIHS MYJIbTUMEIUNHBIX
MaTepuaioB, MH(POPMAIMOHHBIE CIPABOYHBIE CHCTEMBI, SJICKTPOHHBIE BEPCHUU
y4eOHUKOB, MMOCOOMH, METOAMUECKUX Pa3padOTOK, YKa3aHUN U PEKOMEHIALUN 1O
BCEM BHJIaM y4eOHON paboThl, MPEAYCMOTPEHHBIX YUeOHOU pabouelt mporpaMmoi.

0) mporpaMMHbIe CUCTEMBbI:

ornepanuonnsie cucrembl Microsoft Windows XP, Microsoft Vista;

nouckoBslie cucreMmbl Yandex, Google, Rambler, Yahoo;

CreluaIn3upoBaHHoe nporpammuoe odecreyernre CJJO Moodle, SunRAV
BookOffice Pro, SUnRAV TestOfficePro;

nporpamMmmHoe obecriedeHue 1mo xumuu. [Taketr opucHbIx npunoxeruit Of-
ficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc, KontpakT Ne219-OA ot 19.12.2016 . ¢ OO0
«Dupma AC»..

Acrobat Professional 9 Academic Edition u Acrobat Professional 9 DVD Set
Russian Windows I'K Ne26-OA ot «07» nexa6pst 2009 r

12. Onmncanue MaTepuAJIbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOM sl
NMpoBeAeHHs] HAYYHO-HUCC/IeI0BATENbCKOH padoThI

Hayuno-uccnenoBarenbckas pabota MpoBOAUTCS Ha Kadeape aHaIuTHYe-
CKOH U (hapMareBTHUECKOW XUMUU (PaKyIbTeTa, €€ MaTepUATbLHBIM TEXHHYCCKUM
oOecricueHUEM SIBJISIETCS HCIOJb3yeMoe Kadeapol B Mpoliecce MpernojiaBaHus


http://elib.dgu.ru/

y4eOHO-MeToIuYeckoe obecreueHne (KOMIbIOTEPHBIN Kiacc, BHIECOMPOEKTOPHI,
ydeOHOe W JabopaTopHOE 00OpyJoBaHHUE): ATOMHO-aOCOPOITMOHHBIA CHEKTPO-
metp, Contr AA-700, AnalytikJena, I'epmanusi; MUKpoBOJIHOBasl CUCTeMa MUHE-
panmzanuu po6 moxa gasienuem, 1OPwavelV, Analytiklena, I'epmanus; Crek-
tpodoromerp, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, I'epmanus; Cucrema ka-
nuusipHoro  anektpodopesa, Kamens-105M, JIFOMEKC, Cankr-IletepOypr;
PentrenoBckuii nudpakromerp, EmpyreanSeries 2 dupma Panalytical (I'omtan-
mus); Huddepennuanbupiii ckanupyronmii kamopumerp, NETZSCH STA 409
PC/PG, T'epmanms; JlabopaTopHasi 3KcTpakiumoHHas cuctema, SFE1000M1-2-
FMC-50, Waters, CIIIA; Xpomaro-macc-ciekrpomerp, 7820 Mascrpo, CIIA,
Poccust; BeicokoadhdhekTuBHbIH sxuaKocTHOM XpoMaTorpad, Agilent 1220 Infinity,
CIIA.
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Аннотация программы научно-исследовательской работы 

Производственная практика, научно-исследовательская работа (далее научно-исследовательская работа) относится к Блоку 2 «Практики» и входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений, ОПОП магистратуры по направлению подготовки 04.04.01 - Химия и ориентирована на профессионально-практическую подготовку обучающихся.



Научно-исследовательская работа реализуется на химическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Общее руководство научно-исследовательской работой осуществляет руководитель магистерской программы, отвечающий за общую подготовку и организацию научно-исследовательской работы. Непосредственное руководство и контроль выполнения плана научно-исследовательской работы осуществляет руководитель магистранта из числа профессорско-преподавательского состава кафедры.



Научно-исследовательская работа магистра реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры неорганической химии и химической экологии ДГУ.



Основным содержанием научно-исследовательской работы является получение навыков проведения самостоятельного научного исследования под руководством квалифицированного специалиста из числа преподавателей и сотрудников кафедры, овладение методикой современного научного исследования, подготовка магистерской диссертации магистра.



Научно-исследовательская работа нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: универсальных – УК-6, общепрофессиональных – ОПК-3, 4; профессиональных – ПК-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 



Объем научно-исследовательской работы 27 зачетных единиц, 972 академических часа.



Промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета.






1. Цели научно-исследовательской работы

В процессе выполнения НИР магистрант должен приобрести опыт проведения научно-исследовательской работы в лаборатории по теме, предложенной руководителем, подготовка отчета о работе и обсуждение результатов исследования.



2. Задачи научно-исследовательской работы

Основная задача НИР привить магистранту навыки самостоятельной теоретической и экспериментальной работы, ознакомить его с современными методами научного исследования, техникой эксперимента, реальными условиями работы в научном и производственном коллективах и техникой безопасности. 



3. Способы и формы проведения научно-исследовательской работы

Научно-исследовательская работа магистра реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного временив научных лабораториях кафедры неорганической химии и химической экологии ДГУ.

Научно-исследовательская работа проводится в форме научных исследований по теме диссертационного исследования магистра в ходе которого магистрант оформляет результаты своей работы в виде кратких отчетов, научных докладов на семинарах, патентов (в случае необходимости) и публикаций в различных сборниках и журналах.



4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении научно-исследовательской, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате прохождения научно-исследовательской работы у обучающегося формируются компетенции и по итогам которой он должен продемонстрировать следующие результаты:

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенции

		Планируемые результаты обучения



		УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

		УК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, ситуативные, временные), оптимально их использует для успешного выполнения порученного задания

		Знает: ресурсы личности и их пределы 

Умеет: использовать ресурсы личности 

Владеет: навыками успешного выполнения поручений



		

		УК-6.2. Идентифицирует опасные и вредные факторы в рамках осуществляемой деятельности

		Знает: методы самоорганизации 

Умеет: реализовывать приоритеты собственной деятельности 

Владеет: навыками идентификации опасных и вредных факторов в рамках осуществляемой деятельности 



		

		УК-6.3. Выявляет и устраняет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участвует в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций

		Знает: методы здоровье сбережения 

Умеет: применять методы здоровья сбережения и техники безопасности на рабочем месте

Владеет: навыками предотвращения чрезвычайных ситуаций, связанных с нарушением техники безопасности 



		ОПК-3 Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные продукты для решения задач профессиональной деятельности

		ОПК-3.1. Владеет навыками применения методов информационно - коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач

		Знает: вычислительные методы и программы для решения задач неорганической химии

Умеет: пользоваться методами информационно-коммуникационных технологий для решения задач неорганической химии и материаловедения 

Владеет: современными расчетно-моделирующими программами для неорганических реакций и материаловедения 



		ОПК-4 Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять результаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов

		ОПК-4.1. Использует базовые знания в области математики при планировании работ химической направленности

		Знает: методику подготовки полученных экспериментальных данных для публикаций в научных журналах 

Умеет: участвовать в профессиональных дискуссиях и конференциях 

Владеет: математическими методами планирования работ в области неорганической химии 



		

		ОПК-4.2. Использует базовые знания в области естественных наук при планировании работ химической направленности

		Знает: методы представления результатов профессиональной деятельности 

Умеет: использовать базы данных в области естественных наук для планирования работ по органической химии 

Владеет: навыками использования баз данных естественных наук 



		ПК-1. Способен определять стратегию проведения реакции и ее результат (состав продуктов и их структуру, возможность оптимизации процесса и т.п.) на основе теоретических знаний в области неорганической химии

		ПК-1.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Знает: стратегию проведения реакций неорганической химии 

Умеет: составлять общий план проведения реакций включая отдельные стадии реакций

Владеет: навыками проведения реакций в неорганической химии 



		

		ПК-1.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Знает: экспериментальные методы проведения реакций 

Умеет: проводить расчетно-теоретические исследования 

Владеет: навыками оптимизации имеющихся материальных и временных ресурсов 



		 ПК-2 Способен самостоятельно оптимизировать условия проведения конкретного процесса исходя из базовых теоретических преставлений о механизме реакции и факторах, определяющих реакционную способность

		ПК-2.1. Выбирает оптимальный вариант синтеза целевого продукта из набора возможных

		Знает: методы проведения конкретных реакций с учетом механизмов 

Умеет: учитывать механизмы и другие факторы определяющие выход целевого продукта

Владеет: навыками выбора оптимального варианта синтеза 



		

		ПК-2.2. Оптимизирует условия получения целевого продукта на основании существующих методик

		Знает: реакционную способность типовых реагентов в органической химии 

Умеет: использовать оптимальные методы синтеза 

Владеет: методиками получения целевого продукта с максимальным выходом 



		ПК-3 Способен использовать фундаментальные понятия неорганической химии и основные теоретические подходы к изучению механизмов реакций при решении задач профессиональной деятельности

		ПК-3.1. Систематизирует информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализирует ее и сопоставляет с литературными данными 

		Знает: фундаментальные понятия неорганической химии и материаловедения

Умеет: изучать механизмы реакций органических соединений в ходе НИР и НИОКР

Владеет: методами систематизации информации и сопоставления с литературными данными 



		

		ПК-3.2. Определяет возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов

		Знает: теоретические основы протекания неорганических реакций 

Умеет: выбирать направления развития работ и перспективы практического применения 

Владеет: методикой поиска теоретических данных 



		ПК-4 Способен использовать современные физико-химические методы анализа для интерпретации результатов неорганического синтеза и материаловедения

		ПК-4.1. Готовит материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации 

		Знает: современные физико-химические методы анализа 

Умеет: пользоваться методами анализа и подготовки полученного материала в виде информационно-рекламного материала 

Владеет: методами интерпретации полученных результатов анализа 



		

		ПК-4.2. Собирает информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии

		Знает: возможности использования полученной информации для конкурсов 

Умеет: составлять заявки для финансирования научных исследований 

Владеет: методикой сбора и анализа информации 



		

		ПК-4.3. Готовит вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии

		Знает: вспомогательную документацию о  конкурсах, грантах и т. д.

Умеет: готовить вспомогательную документацию 

Владеет: навыками составления и продвижения конкурсной документации 



		ПК-5 Способен интерпретировать результаты эксперимента и теоретических расчетов, применяя их при решении практических задач в области неорганической химии

		ПК-5.1. Интерпретирует результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ

		Знает: методы интерпретации эксперимента для решения практических задач органической химии 

Умеет: интерпретировать результаты синтеза по физико-химическим данным анализа 

Владеет: методами интерпретации результатов для решения практических задач 



		

		ПК-5.2. Использует знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ

		Знает: теоретические основы физико-химических методов анализа 

Умеет: выбирать методы изучения строения и структуры органических веществ 

Владеет: методами физико-химического анализа 



		ПК-6. Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной области химии и/или смежных наук

		ПК-6.1. Проводит поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных 

		Знает: патентное право 

Умеет: оформлять патенты в области органической химии

Владеет: навыками поиска научной информации в базах данных патентов 



		

		ПК-6.2. Анализирует и обобщает результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)

		Знает: методы обобщения патентной информации 

Умеет: анализировать результаты патентного поиска 

Владеет: методами поиска и анализа патентной информации 







5. Место научно-исследовательской работы в структуре образовательной программы

Научно-исследовательская работа относится к Блоку 2 «Практики» и является обязательным видом учебной работы магистра.

Научно-исследовательской работе предшествует изучение дисциплин, базового цикла ФГОС ВО, предусматривающих лекционные и лабораторные занятия необходимые для ее успешного прохождения: Компьютерные технологии в образовании и науке, Методика преподавания химии, Актуальные задачи современной химии.

Требования к входным знаниям, умениям и готовностям студентов, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ООП, и необходимые при освоении научно-исследовательской работе:

– уметь использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

- знать нормы техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях;

-применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.

Научно-исследовательская работа проводится на 1 и 2 курсе в 1-4 семестре. 

Реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры неорганической химии и химической экологии, ДГУ.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и о ходе защиты ее результатов должно поводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающегося.



6. Объем научно-исследовательской работы и ее продолжительность

Объем научно-исследовательской работы 27 зачетных единиц, 972 академических часа.

Научно-исследовательская работа проводится на 1 и 2 курсе в 1-4 семестре.



7. Содержание научно исследовательской работы

		

№

п/п

		

Разделы (этапы) практики

		Виды учебной работы, на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля



		

		

		всего

		аудиторных/ контактная

		СРС

		



		1 курс, 1 семестр



		1.

		Содержание работы. Постановка цели и конкретных задач исследования

		6

		1

		5

		Опрос



		2.

		Определение объекта и предмета исследования. Выбор метода (методики). Проведения исследования

		146

		2

		144

		Конспект,

расчеты 



		3.

		Описание процесса исследования. Обсуждение результатов исследования

		60

		

		60

		Подготовка отчета по НИР



		4.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов

		4

		1

		3

		Зачет



		

		Итого за семестр

		216

		4

		212

		Отчет



		1 курс, 2 семестр



		1.

		Содержание работы. Постановка цели и конкретных задач исследования

		6

		1

		5

		Опрос



		2.

		Определение объекта и предмета исследования. Выбор метода (методики). Проведения исследования

		112

		1

		111

		Конспект,

расчеты



		3.

		Описание процесса исследования. Обсуждение результатов исследования

		60

		

		60

		Подготовка отчета по НИР



		4.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов

		2

		1

		1

		Зачет



		

		Итого за семестр

		180

		3

		177

		Отчет 



		2 курс, 3 семестр



		1.

		Содержание работы. Постановка цели и конкретных задач исследования

		6

		2

		4

		Опрос



		2.

		Определение объекта и предмета исследования. Выбор метода (методики). Проведения исследования

		370

		2

		368

		Конспект,

расчеты



		3.

		Описание процесса исследования. Обсуждение результатов исследования

		50

		3

		47

		Подготовка отчета по НИР



		4.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов

		6

		1

		5

		Зачет



		

		Итого за семестр

		432

		8

		424

		Отчет 



		2 курс, 4 семестр



		1.

		Содержание работы. Постановка цели и конкретных задач исследования

		6

		1

		5

		Опрос



		2.

		Определение объекта и предмета исследования. Выбор метода (методики). Проведения исследования

		116

		1

		115

		Конспект,

расчеты



		3.

		Описание процесса исследования

Обсуждение результатов исследования

		20

		

		20

		Подготовка отчета по НИР



		4.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов

		2

		1

		1

		Зачет



		

		Итого за семестр

		144

		3

		141

		Отчет 



		

		ИТОГО

		972

		18

		954

		







8. Формы отчетности научно-исследовательской работы

Контроль за выполнением обучающимися планов научно-исследовательской работы может осуществляться в виде обсуждений промежуточных результатов с научным руководителем магистров, отчетов на лабораторных коллоквиумах, выступлений на конференциях научного студенческого общества, предзащите выпускной квалификационной работе.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающихся.

9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся при выполнении научно-исследовательской работы

9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенции

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

		УК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, ситуативные, временные), оптимально их использует для успешного выполнения порученного задания

		Знает: ресурсы личности и их пределы 

Умеет: использовать ресурсы личности 

Владеет: навыками успешного выполнения поручений

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		УК-6.2. Идентифицирует опасные и вредные факторы в рамках осуществляемой деятельности

		Знает: методы самоорганизации 

Умеет: реализовывать приоритеты собственной деятельности 

Владеет: навыками идентификации опасных и вредных факторов в рамках осуществляемой деятельности 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		УК-6.3. Выявляет и устраняет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участвует в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций

		Знает: методы здоровье сбережения 

Умеет: применять методы здоровья сбережения и техники безопасности на рабочем месте

Владеет: навыками предотвращения чрезвычайных ситуаций, связанных с нарушением техники безопасности 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-3 Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные продукты для решения задач профессиональной деятельности

		ОПК-3.1. Владеет навыками применения методов информационно - коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач

		Знает: вычислительные методы и программы для решения задач неорганической химии

Умеет: пользоваться методами информационно-коммуникационных технологий для решения задач неорганической химии и материаловедения 

Владеет: современными расчетно-моделирующими программами для неорганических реакций и материаловедения 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-4 Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять результаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов

		ОПК-4.1. Использует базовые знания в области математики при планировании работ химической направленности

		Знает: методику подготовки полученных экспериментальных данных для публикаций в научных журналах 

Умеет: участвовать в профессиональных дискуссиях и конференциях 

Владеет: математическими методами планирования работ в области неорганической химии 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-4.2. Использует базовые знания в области естественных наук при планировании работ химической направленности

		Знает: методы представления результатов профессиональной деятельности 

Умеет: использовать базы данных в области естественных наук для планирования работ по органической химии 

Владеет: навыками использования баз данных естественных наук 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-1. Способен определять стратегию проведения реакции и ее результат (состав продуктов и их структуру, возможность оптимизации процесса и т.п.) на основе теоретических знаний в области неорганической химии

		ПК-1.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Знает: стратегию проведения реакций неорганической химии 

Умеет: составлять общий план проведения реакций включая отдельные стадии реакций

Владеет: навыками проведения реакций в неорганической химии 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-1.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Знает: экспериментальные методы проведения реакций 

Умеет: проводить расчетно-теоретические исследования 

Владеет: навыками оптимизации имеющихся материальных и временных ресурсов 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		 ПК-2 Способен самостоятельно оптимизировать условия проведения конкретного процесса исходя из базовых теоретических преставлений о механизме реакции и факторах, определяющих реакционную способность

		ПК-2.1. Выбирает оптимальный вариант синтеза целевого продукта из набора возможных

		Знает: методы проведения конкретных реакций с учетом механизмов 

Умеет: учитывать механизмы и другие факторы определяющие выход целевого продукта

Владеет: навыками выбора оптимального варианта синтеза 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-2.2. Оптимизирует условия получения целевого продукта на основании существующих методик

		Знает: реакционную способность типовых реагентов в органической химии 

Умеет: использовать оптимальные методы синтеза 

Владеет: методиками получения целевого продукта с максимальным выходом 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-3 Способен использовать фундаментальные понятия неорганической химии и основные теоретические подходы к изучению механизмов реакций при решении задач профессиональной деятельности

		ПК-3.1. Систематизирует информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализирует ее и сопоставляет с литературными данными 

		Знает: фундаментальные понятия неорганической химии и материаловедения

Умеет: изучать механизмы реакций органических соединений в ходе НИР и НИОКР

Владеет: методами систематизации информации и сопоставления с литературными данными 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-3.2. Определяет возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов

		Знает: теоретические основы протекания неорганических реакций 

Умеет: выбирать направления развития работ и перспективы практического применения 

Владеет: методикой поиска теоретических данных 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-4 Способен использовать современные физико-химические методы анализа для интерпретации результатов неорганического синтеза и материаловедения

		ПК-4.1. Готовит материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации 

		Знает: современные физико-химические методы анализа 

Умеет: пользоваться методами анализа и подготовки полученного материала в виде информационно-рекламного материала 

Владеет: методами интерпретации полученных результатов анализа 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-4.2. Собирает информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии

		Знает: возможности использования полученной информации для конкурсов 

Умеет: составлять заявки для финансирования научных исследований 

Владеет: методикой сбора и анализа информации 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-4.3. Готовит вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии

		Знает: вспомогательную документацию о  конкурсах, грантах и т. д.

Умеет: готовить вспомогательную документацию 

Владеет: навыками составления и продвижения конкурсной документации 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-5 Способен интерпретировать результаты эксперимента и теоретических расчетов, применяя их при решении практических задач в области неорганической химии

		ПК-5.1. Интерпретирует результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ

		Знает: методы интерпретации эксперимента для решения практических задач органической химии 

Умеет: интерпретировать результаты синтеза по физико-химическим данным анализа 

Владеет: методами интерпретации результатов для решения практических задач 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-5.2. Использует знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ

		Знает: теоретические основы физико-химических методов анализа 

Умеет: выбирать методы изучения строения и структуры органических веществ 

Владеет: методами физико-химического анализа 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-6. Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной области химии и/или смежных наук

		ПК-6.1. Проводит поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных 

		Знает: патентное право 

Умеет: оформлять патенты в области органической химии

Владеет: навыками поиска научной информации в базах данных патентов 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-6.2. Анализирует и обобщает результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)

		Знает: методы обобщения патентной информации 

Умеет: анализировать результаты патентного поиска 

Владеет: методами поиска и анализа патентной информации 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания







9.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.

УК-6

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		УК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, ситуативные, временные), оптимально их использует для успешного выполнения порученного задания

		В целом успешное, но не систематическое владение навыками оценивания своих ресурсов и их пределов, оптимальное использование их для успешного выполнения полученного задания

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение навыками оценивания своих ресурсов и их пределов, и оптимальное использование их для успешного выполнения полученного задания

		Успешное и систематическое владение навыками оценивания своих ресурсов и их пределов, и оптимальное использование их для успешного выполнения полученного задания



		УК-6.2. Идентифицирует опасные и вредные факторы в рамках осуществляемой деятельности

		Неполные знания основных методов идентификации опасных и вредных факторов в рамках осуществляемой деятельности

		Сформированные, но содержащие пробелы знания основных методов идентификации опасных и вредных факторов в рамках осуществляемой деятельности

		Сформированные и систематические знания основных методов идентификации опасных и вредных факторов в рамках осуществляемой деятельности



		УК-6.3. Выявляет и устраняет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участвует в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций

		Неполные знания основ связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участие в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций

		Сформированные, но содержащие пробелы знаний связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участие в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций

		Сформированные и систематические знания, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем месте; участие в мероприятиях по предотвращению чрезвычайных ситуаций





ОПК-3

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен использовать вычислительные методы и адаптировать существующие программные продукты для решения задач профессиональной деятельности» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-3.1. Владеет навыками применения методов информационно-коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач

		В целом успешное, но не систематическое владение навыками применения методов информационно-коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение навыками применения методов информационно-коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач

		Успешное и систематическое владение навыками применения методов информационно-коммуникативных технологий и современных расчетно-моделирующих программ для решения профессиональных задач





ОПК-4

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен готовить публикации, участвовать в профессиональных дискуссиях, представлять результаты профессиональной деятельности в виде научных и научно-популярных докладов» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-4.1. Использует базовые знания в области математики при планировании работ химической направленности

		В целом успешное, но не систематическое умение использовать базовых знаний в области математики при планировании работ химической направленности

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать базовых знаний в области математики при планировании работ химической направленности

		Успешное и систематическое умение использовать базовых знаний в области математики при планировании работ химической направленности



		ОПК-4.2. Использует базовые знания в области естественных наук при планировании работ химической направленности

		В целом успешное, но не систематическое умение использовать базовых знаний в области естественных наук при планировании работ химической направленности

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать базовых знаний в области естественных наук при планировании работ химической направленности

		Успешное и систематическое умение использовать базовых знаний в области естественных наук при планировании работ химической направленности





ПК-1

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен определять стратегию проведения реакции и ее результат (состав продуктов и их структуру, возможность оптимизации процесса и т.п.) на основе теоретических знаний в области неорганической химии» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-1.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Неполные знания общих планов исследования и детальных планов отдельных стадий

		Сформированные, но содержащие пробелы знания общих планов исследования и детальных планов отдельных стадий

		Сформированные и систематические знания общих планов исследования и детальных планов отдельных стадий



		ПК-1.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		В целом успешное, но не систематическое владение навыками экспериментальных и расчетно-теоретических методов решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение навыками экспериментальных и расчетно-теоретических методов решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Успешное и систематическое владение навыками экспериментальных и расчетно-теоретических методов решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов





ПК-2

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен самостоятельно оптимизировать условия проведения конкретного процесса исходя из базовых теоретических преставлений о механизме реакции и факторах, определяющих реакционную способность» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-2.1. Выбирает оптимальный вариант синтеза целевого продукта из набора возможных

		В целом успешное, но не систематическое умение выбирать оптимальные варианты синтеза целевого продукта из набора возможных

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение выбирать оптимальные варианты синтеза целевого продукта из набора возможных

		Успешное и систематическое умение выбирать оптимальные варианты синтеза целевого продукта из набора возможных



		ПК-2.2. Оптимизирует условия получения целевого продукта на основании существующих методик

		В целом успешное, но не систематическое умение оптимизировать условия получения целевого продукта на основании существующих методик

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение оптимизировать условия получения целевого продукта на основании существующих методик

		Успешное и систематическое умение оптимизировать условия получения целевого продукта на основании существующих методик





ПК-3

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен использовать фундаментальные понятия неорганической химии и основные теоретические подходы к изучению механизмов реакций при решении задач профессиональной деятельности» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-3.1. Систематизирует информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализирует ее и сопоставляет с литературными данными 

		В целом успешное, но не систематическое умение систематизировать информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализировать ее и сопоставлять с литературными данными

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение систематизировать информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализировать ее и сопоставлять с литературными данными

		Успешное и систематическое умение систематизировать информацию, полученную в ходе НИР и НИОКР, анализировать ее и сопоставлять с литературными данными



		ПК-3.2. Определяет возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов

		В целом успешное, но не систематическое умение определять возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определять возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов

		Успешное и систематическое умение определять возможные направления развития работ и перспективы практического применения полученных результатов





ПК-4

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен использовать современные физико-химические методы анализа для интерпретации результатов неорганического синтеза и материаловедения» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-4.1. Готовит материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации 

		В целом успешное, но не систематическое умение готовить материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение готовить материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации

		Успешное и систематическое умение готовить материалы информационного и рекламного характера о научной, производственной и образовательной деятельности организации



		ПК-4.2. Собирает информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии

		В целом успешное, но не систематическое умение собирать информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение собирать информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии

		Успешное и систематическое умение собирать информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных исследований в области неорганической химии



		ПК-4.3. Готовит вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии

		В целом успешное, но не систематическое умение готовить вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение готовить вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии

		Успешное и систематическое умение готовить вспомогательную документацию для участия в конкурсах (грантах) на финансирование научной деятельности в неорганической химии





ПК-5

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен интерпретировать результаты эксперимента и теоретических расчетов, применяя их при решении практических задач в области неорганической химии» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-5.1. Интерпретирует результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ

		В целом успешное, но не систематическое умение интерпретировать результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение интерпретировать результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ

		Успешное и систематическое умение интерпретировать результаты неорганического синтеза с использованием результатов физико-химического анализа полученных веществ



		ПК-5.2. Использует знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ

		В целом успешное, но не систематическое умение использовать знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение использовать знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ

		Успешное и систематическое умение использовать знание теоретических основ физико-химических методов анализа при выборе способов изучения строения и структуры органических веществ





ПК-6

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной области химии и/или смежных наук» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-6.1. Проводит поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных 

		В целом успешное, но не систематическое умение проводить поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение проводить поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных

		Успешное и систематическое умение проводить поиск специализированной информации в патентно-информационных базах данных



		ПК-6.2. Анализирует и обобщает результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)

		В целом успешное, но не систематическое умение анализировать и обобщать результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение анализировать и обобщать результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)

		Успешное и систематическое умение анализировать и обобщать результаты патентного поиска по тематике проекта в выбранной области химии (химической технологии)





ПК-7

Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен готовить  вспомогательную документацию и материалы для привлечения финансирования научной деятельности» 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-7.1. Контролирует соблюдение требований нормативно-технической документации

		В целом успешное, но не систематическое умение контролировать соблюдение требований нормативно-технической документации

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение контролировать соблюдение требований нормативно-технической документации

		Успешное и систематическое умение контролировать соблюдение требований нормативно-технической документации







9.3. Типовые контрольные задания

Контрольные вопросы:

1. Как выбрана тема научно-исследовательской работы?

2. Какова основная цель научно-исследовательской работы и раскройте ее содержание?

3. Какова актуальность научно-исследовательской работы?

4. Какие методики использовались при выполнении научно-исследовательской работы?

5. Перечислить задачи научно-исследовательской работы

6. Основное содержание научно-исследовательской работы

7. Как осуществлялась обработка источников информации и результатов исследования?

8. Какие программы применялись при проведении научно-исследовательских разработок?

9. Какова эффективность проводимых исследований, и какими критериями она оценивалась?

10. Какова научная гипотеза при решении теоретических проблем научно-исследовательской работы?

11. Какие математические модели использовались в научно-исследовательской работе?

12. Какие современные технологии учитывались при решении основных задач по исследуемой проблеме?

13. Какова новизна научно-исследовательской работы?

14. Какова практическая значимость научно-исследовательской работы?

15. Можно ли продолжить исследования по теме научно-исследовательской работы, и в каком направлении?

16. Формы представления результатов научно-исследовательской работы



9.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

При выполнение научно-исследовательской работы используются следующие методы и формы активизации познавательной деятельности магистров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения: дискуссия, анализ конкретных ситуаций, командная работа, иллюстративный метод, самостоятельная работа.

Для достижения поставленных целей реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:

- изучение теоретического и практического материала;

- самостоятельное изучение теоретического материала с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- закрепление теоретического материала при проведении научных исследований, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.



10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения научно-исследовательской работы

а) основная литература:

1. Тамм М.Е., Третьяков Ю.Д. Неорганическая химия. Т. 1. Физико-химические основы неорганической химии. М.: Академия, 2004.  

2. Дроздов А.А., Зломанов В.П., Мазо Г.Н., Спиридонов Ф.М. Неорганическая химия. Т. 2. Химия непереходных элементов. Под ред. академика РАН Ю.Д. Третьякова. М.: Академия, 2004. 

3. Дроздов А.А., Зломанов В.П., Мазо Г.Н., Спиридонов Ф.М. Неорганическая химия. Химия переходных элементов. Т.3, часть 1-ая. Под ред. акад.Ю.Д. Третьякова. М.: Академия, 2006. 

4. Дроздов А.А., Зломанов В.П, Мазо Г.Н., Спиридонов Ф.М. Неорганическая химия. Химия переходных элементов. Т. 3, часть 2-ая. Под ред. акад. Ю.Д. Третьякова. М.: Академия, 2006.  

5. Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия. Учеб. для ВУЗов. СПб.: Химиздат, 2007 

6. Практикум по неорганической химии. Под ред. акад. Ю.Д. Третьякова, М.: Академия, 2004. 

7. Вопросы, упражнения и задачи по неорганической химии /Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2001. 85 с. 

8. Ардашникова Е.И., Мазо Г.Н., Тамм М.Е. Вопросы и задачи к курсу неорганической химии. Учеб. пособие. М.: Изд. центр «Академия», 2010.

б) дополнительная литература:

1. Коттон Ф., Уилкинсон Дж. Современная неорганическая химия, ч.1-3. М.: Мир, 1969. 

2. Некрасов Б.В. Основы общей химии. М.: Химия, 1972-1973. Т. 1,2.

3. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. 4-е изд. М.: Химия, 2000.

4. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия. М.: Высшая школа, 2004

5. Важнейшие классы химических соединений / Под ред. У.Г. Магомедбекова. Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2007

6. Аристер М.И., Процедура подготовки и защиты диссертаций / М.И. Аристер, Н.И. Загузов. - М.:АОЗТ “Икар”, 1995. -135 с.

7. Кузин Ф.А. Магистерская диссертация Методика написания, правила оформления и порядок защиты.- М.: “Ось-89”, 1998.-304 с.

8. СТП 1.701-98 Текстовые документы. Общие требования к построению и оформлению.

в) ресурсы сети «Интернет»

1. Электронная  библиотека Даггосуниверситета.

2. Электронные каталоги Научной библиотеки Даггосуниверситета.

3. Каталог Inernеt-ресурсов Даггосуниверситета. 

4. Издания Дагестанского государственного университета.

5. Научная электронная библиотека РФФИ (е-library).

6. Полнотекстовая БД авторефератов и диссертаций.

7. http://elib.dgu.ru.



11. Перечень информационных технологий, используемых при проведении научно-исследовательской работы, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

База научно-исследовательской работы обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными средствами защиты информации.

Рабочее место студента для проведения научно-исследовательской работы  оборудовано аппаратными программным обеспечением (как лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных перед студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты используют современные средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презентации.

При проведении практики используются:

а) технические средства: 

компьютерная техника и средства связи (проектор, экран, видеокамера), проводится компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, информационные справочные системы, электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных учебной рабочей программой.

б) программные системы:

операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Vista;

поисковые системы Yandex, Google, Rambler, Yahoo; 

специализированное программное обеспечение СДО Moodle, SunRAV BookOffice Pro, SunRAV TestOfficePro; 

программное обеспечение по химии. Пакет офисных приложений OfficeStd 2016 RUS OLP NL Acdmc,  Контракт №219-ОА от 19.12.2016 г. с ООО «Фирма АС»..

Acrobat Professional 9 Academic Edition и Acrobat Professional 9 DVD Set Russian Windows ГК №26-ОА от «07» декабря 2009 г



12. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения научно-исследовательской работы

Научно-исследовательская работа проводится на кафедре аналитической и фармацевтической химии факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование): Атомно-абсорбционный спектрометр, Сontr AA-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система минерализации проб под давлением, TOPwaveIV, AnalytikJena, Германия; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система капиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCH STA 409 PC/PG, Германия; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2-FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США.
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