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3as. kageopoil A9, ,..JQ /" Pamazanos A.-P.K.
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AHHOTaMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

JIucuuIIMea MamemamuKka BXOIUT B 00S3aTEIbHYIO 4acTh 00pa30BaTeIbHOM
nporpammel OakanaBpuara no Hampasienuto 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICeHepUs.



Jucuunnuna peanusyercs Ha akynapTere nHGOPMATUKHA U HHPOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHH Kageopoii mamemamuyecko2o aHaiusa.

CopeprkaHue JUCIUIUIMHBI OXBAThIBAET KPYT BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX: C
U3YYEHUEM U OCBOCHHEM 0a30BbIX MOHATUN aareOpbl, aHATUTHUYECKOM
reOMETPUHU, MAaTeMaTHYEeCKOro aHaJiu3a, B YaCTHOCTH, MOHATUI: MAaTPUIIA,
onpeeuTellb, Ipeaes GYHKIHNH, €€ HeMPEPBIBHOCTD, AU HEepEeHIIUPOBAHUE U
WHTETPUPOBAHUE; TOHATHI, CBSI3aHHBIX C PEIIEHUEM CUCTEM JIMHEHUHBIX
YpaBHEHUH; C U3y4EHHEM KPUBBIX BTOPOTO MOPSAKA U TOBEPXHOCTEH; C

HEKOTOPBIMHU METOJIaMH perieHus AuQhepeHIIuaTbHbIX YPABHEHHM.

JucruminHa HaieneHa Ha (GOpMHUPOBAHKE CIAEAYIOIMIMX KOMITETEHIIUN
BBIITYCKHUKA: YHUgepcanvuvix — YK-1, oowenpogheccuonanvnovix — OIIK-1.

[IpenogaBanuie NUCIUILUIMHBI IPEAYCMATPUBAET MIPOBECHUE CIIETYIOIINX
BUJIOB YUEOHBIX 3aHITHI: IeKyuu, npakmuyeckue 3aHamusl,
camocmosimenvHas paboma.

PaGouast mporpaMma quCHUIUIMHBI IPEAYCMATPUBAET MTPOBEACHUE KOHTPOJIS
YCIEBAEMOCTH B (hOPME KOHMPOILHOU paOOmMbl U KOLIOKEUYMA 1

IPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJISl B popme ax3amena.

O0beM gucuumanabl 10 3a4eTHBIX €AMHULL, B TOM YUCJIE B aKaJEMUYECKUX
yacax 10 BUJaM yYeOHBIX 3aHATHHN:

Cewmec Y4eOHble 3aHATHS dopma

p Bce B TOM 4HCJIE IIPOMEKYTOYHOU

ro KonTakTHas pabota oOyuaromuxcs ¢ CPC, B aTTecTaluu
npernoaBaTesneM TOM
U3 HUX qucie
Jlexny | JIaboparop | IIpaktiu | KCP | koHCy | 9K3aMeH
un HbIE ecKue JbTaLl
3aHATHUS 3aHATHUS uu

1 180 36 36 72+36 9K3aMEH

2 180 | 36 36 72+36 9K3aMEH
Htoro | 360 | 72 72 144472

1. Ilesin ocBOeHMA TUCHMUILIMHBI
LlenssMu OCBOCHHMS TUCHUILINHBL Mamemamuxka SBIASIOTC:
-- OBJIaJICHUE OCHOBHBIMHM METO/IAMU PEIICHUSI CUCTEM JIMHEHHBIX
anreOpandecknx ypaBHCHUM;
-- OBJIQJICHUE OCHOBHBIMH IOHATHSAMU aHaIM3a (QYyHKIUS, TIpEeT

GyHKIIMU, HENpepbIBHOCTh U U] depeHunpyeMocTb (QYHKINHU,

npou3BOAHbIE U MU epeHnransl GyHKIUN, UHTETPaN);
-- TBOPYECKOE OBJIAJICHHE OCHOBHBIMH METOJAMH W TEXHOJIOTHSIMHU

A0Ka3aTCJIbCTBA TCOPCM M PCIICHHUA 3a1a4 MATCMATHUKU,




-- OBIIQJICHHE MeToJaMu AU PepeHInaTbHOTO U HHTETPATLHOTO
MCYHCIICHHSI, OCHOBHBIMU METOJaMH perieHus quddepeHnnaabHbIX

YPaBHEHUN;

2. Mecto nucuumiiadabl B cTpykrype OOII 6akanaspuara
JucuuninHa mamemamuxka BXOJUT B 00513aTE€IbHYI0 4acTh 00pa3oBaTeIbHON
nporpammbl HanpaBieHus: 09.03.04 [lpoepammnas unscenepusi.
3HaHUS MO MaTeMAaTHUKE CTYJIEHTaM HEOOXOAMMBI I U3yUYEHUs
Pa3IMYHBIX pa3AenoB HHPOPMATUKU U (PU3UKHU, a TAKXKE I BHIIIOJTHEHUS
HAYYHO-UCCIIEI0BATENIbCKON pabOTHI.
N3ydenune Kypca MaTEeMaTHKHU IIPEAIIONAraeT Xopollee 3HAHUE
IIKOJIBHOIO Kypca MaTeéMaTHKH, OCOOEHHO BIIAJIEHUE TOXIECTBEHHBIMHU
npeoOpa3oBaHUsAMH aNreOpandecKux 1 TPUTOHOMETPUYECKUX BbIPAXKECHUI
¥ 3HAaHUE CBOWCTB OCHOBHBIX JJIEMEHTAPHBIX (DYHKIIHA.

3. Komnerenuuu o0y4yamouerocs, popMmupyembie B pe3yJibTarTe
OCBOCHHS TUCHHUIINHBI

Komnerennun @opMyIMpOBKa KOMIIETEHIIUN U3 [Inanupyemslie pe3ynbTaTsl
dI'0OC BO o0yueHus (okas3arenu

JOCTUKEHUS 3aJaHHOTO
YPOBHSI OCBOEHUS
KOMIIETEHIIH)

OIIK-1 OIIK-1.1. 3HaeT ocHOBBI 3HAaeT OCHOBBI

Crocoben MaTeMaTHKH, PU3UKH, MaTeMaTHKH, QU3UKH,

IPUMEHSTh BBIUUCIIUTENILHOU TEXHUKH U BBIYUCIUTEIbHON TEXHUKH

€CTECTBEHHOHAYUYHBIE | IPOrPaMMHUPOBAHUSI. 1 IPOrpaMMHUPOBAHUS.

U OOILIEMHKEHEPHBIE
3HAHUS, METOIbI
MaTeMaTH4eCKOro
aHanu3a u
MOJICJINPOBAHMUS,
TEOPETUYECKOI0 U
9KCHEPUMEHTAIBLHOIO
UCCJIEIOBAHMUSI B
npogeccuoHaIbHON
JeSITEIbHOCTH

OIIK-1.2. YmMeer pemaTh
CTaHJapTHBIE MPO(hecCHOHAIBHBIC
3a/1a4¥ ¢ MPUMEHEHUEM
CCTCCTBCHHOHAYYHBIX U
OOIIeMHKEHEPHBIX 3HAHUN, METOJIOB
MaTeMaTH4eCKOro aHaJin3a 1
MOJIETTUPOBAHUS

Ymeer pemath
CTaH/IapTHHIE
npogecCHoHaNbHBIC 3a/1a41
C IPUMEHEHHEM
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U
00IIEeNH)KEHEPHBIX 3HAHUH,
METOJI0B MaTeMaTUYECKOTO
aHaJIM3a U MOJICTTUPOBAHUS

OIIK-1.3. Bnageet HaBRIKaMU
TEOPETHUYECKOTO U
IKCIICPUMEHTAIILHOTO MCCIICIOBAHHS
00BEKTOB MPO(PeCcCHOHATBHOM
AeSATEeIBHOCTH

Bnaneer naBeikaMu
TEOPETUIECKOTO U
IKCTICPUMEHTAIBHOTO
HCCIeI0BaHNsI 00OBEKTOB
npo¢eCcCHoHATBHON
JEATEIIbHOCTH

4.00beM, CTPYKTYpPa U COieP:KAHME TUCHUIIIUHBI

4.1. O6bem mucouiuinHel coctabisgeT 10 3aueTHpIX eauaull, 360




aKaaACMHYCCKHUX Yaca.

4.2. CTpyKTypa TUCIUILUINHBI

AyIUTOpHBIE 3aHATHUS, B

<
g TOM 4HCIe é ®opMBbI TEKyLIero
Ha3Bauus pa3aesios 2 § 8 KOHTPOJI51
U TeM JUCHUIUIUHBI | 3 3 ;‘ ycneBaeMocTH
z = . < | dopma )
o E = o E Q E a8 8 MPOMEKYTOUHOM
&, a H = S 8 % o § aTTecTaluu (no
5 | BF|8E|23|9 cexecmpan)
Ilepeviti cemecmp
Mopayas 1. DneMeHTHI THHEHHON aaredpbl
Bcezo no modynio 2 1 12 12 18 KOJUIOKBUYM,
KOHTpPOJIbHAsI paboTa
1. Matpu1isl u 1efCTBUA 8 8 9
Ha/l HUMH.
Onpenenurenu.
OO6partHas MaTpuIia.
2. CucreMbl TUHEHHBIX 4 4 9
anreOpandecKkux
YPaBHEHHUH.
Mopayas 2. Uucaa
Bcezo no mooynio 2 1 6 6 18 KOJJIOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa
1. JlelicTBUTETbHBIE 3 3 9
quca.
2.KommiekcHsble yncna 3 3 9
U IeUCTBUS HaJ HUMH.
Mopnyasb 3. BekTopbl
Bcezo no modynio 1 1 6 6 18 KOJUIOKBUYM,
KOHTpPOJIbHAsI paboTa
1.BexTopsl U 1eHCTBHA 6 6 18
Ha/l HUMH.
Monyasb 4. Ananumuueckas zeomempus
Bcezo no modynio 3 1 12 12 18 KOJIIOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa
1. YpaBHeHus npsmoit u 5 5 6
TUTOCKOCTH.
2. Kpussbie u 5 5 6
MOBEPXHOCTH BTOPOTO
HOPSIIKA.
3. I'padmueckoe n3o06pa- 2 2 6
JKeHue ypasHeHul. IIpe-
obOpazoBanus Tpad@UKOB
3JIEMEHTAPHBIX
byHKIM
Monyas 5. IIpomesicymounas ammecmayus
JK3aMeH 36
HUTOI'O 3a nepBbIid 36 36 72 36
cemMecTp




Bmopoti cemecmp

Monyas 1. /lupghepenyuanvrnoe ucuucienue ynkuyuil 00HOU nepemeHHou

Bcezo no mooynw 4

2

12

12

18

KOJIJIOKBUYM,
KOHTpPOJIbHAsI paboTa

1. IIpenen uncnoBoit
M0CJIEIOBATEIbHOCTH.

2.Ilpenen u HEpepbHIB-
HOCTh (DYHKLIUU OHOMN
[IEPEMEHHOM.

3. JuddepennupoBanue
GyHKIUI oqHON
IIEPEMEHHOM.

4. HccinenoBanue
byHKIUI oqHON
MEPEMEHHOMN

Moayasb 2. /lugpgpepenyuansvnoe ucuu

clleHue YyHKyuil MHO2

UX NEPEMEHHDb.

X

Bcezo no modynio 3

2

8

8

18

KOJUIOKBUYM,
KOHTpOJIbHAsA paboTa

1. Ilpenensl n
HENPEPBIBHOCTh
(GyHKIHI MHOTHX
MIEPEMEHHBIX

2

2

6

2. YacTHble
MMPONU3BOAHBIC U
nuddepeHnmab

3.OKCcTpeMyMBl
(GyHKIHI MHOTHX
NepPEMEHHBIX.

Moayab 3. Humezpanvnoe ucuucnenue.

Bcezo no modynio 2

2

8

18

KOJUTOKBUYM,
KOHTpOJIbHas paboTa

1. Heonpenenenuslii
WHTETpal

2. OmpenieneHHBIN
UHTErpa

Mopnyas 4. Pewenue ou

depenyuan

bHBIX )

AGHEeHUIL

Bcezo no mooyniro 3

8

8

18

KOJIJIOKBUYM,
KOHTpPOJIbHAs paboTa

1. OcHOBHBIE TOHATUA
teopuu V.

2. TuddepennmansHeie
ypaBHEHHS,
NPUBOJSIIUECS K
KBaJ[paTypam.




3. Inddepennmansabie 2 2 6
yPaBHEHHUS BBICIINX
HOPSIIKOB

Monayas 5. Ipomesicymounas ammecmayus

IK3aMeH 36

HUTOI'O 3a BTOpOIi 36 36 72 36
cemMecTp

4.3. Conep:kaHue IMCHUILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOE 10 TEMaM
(pazoenam)

JEKITHH

Ilepeoiit cemecmp

Mooynwb 1. Inemenmul KuHeHOU an2edpovl
Tema 1. Mampuuywl u oeiicmeusn Hao nHumu. Onpederumenu. Oopamuasn
mampuuya.
Marpuibl 1 geicTBUs HaJ HUMH. OnpeieIuTeN BTOPOTO U TPETHETO
NOPSIAKOB U UX CBOMCTBA. OnpeaenuTeny n-ro nopsaka. Panr matpuue!.
OOpaTHas MaTpuiia.
Tema 2. Cucmembt TUHEHUHBIX A/12€0PAULECKUX YPACGHEHUIL.
CucTeMbl IMHEWHBIX aJIreOpandecKnX ypaBHEHUH. Paznuaabie MeToabI
pewmenuns: meroa Kpamepa, MatpuuHbiil Meton, meton ['aycca. MccnenoBanue
CUCTEMBbI Ha COBMECTHOCT.

Mooynw 2. Hucna
Tema 3. Muoscecmeo oeiicmeumeibHbIX YUCel.
Tema 4. Komnnexkcuwie uucna u oeiucmeus Hao HUMU.
KommekcHble yncia, ux cBoucTBa. JlecTBUS HaJ, KOMILJICKCHBIMU YMCJIAMU.
DopMbI 3aIMCH KOMIUIEKCHOTO 4Kcia. Bo3BeneHne B HaTypalibHYIO CTEIIEHb U
W3BJICYEHUE KOPHS KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Mooyns 3. Bekmopul

Tema 5. Bexmopul u oelicmeus Hao HUMU.

BekTops! u paznuunbie GopMbl BX 3anucH. [[efcTBUs HaJl BEKTOPAMHU.
CkansipHoe, BEKTOPHOE, CMEIIAHHOE MTPOU3BEAECHUE BEKTOPOB B IIPOCTPAHCTBE
Y UX CBOMCTBA.

Mooynb 4. Ananumuueckan ceomempus
Tema 6. Ypasuenus npamoii u njiockocmu.
YpaBHeHUe IPSAMOI Ha TUTOCKOCTH: KAHOHUYECKOE, 00IIIee, C YTIIOBBIM
K02 (ppULIMEHTOM, TPOXOASIIICH Yepe3 ABE TOUKHU, B OTpe3KaxX. Y paBHEHHUE
IUIOCKOCTHU. YPaBHEHUS NIPAMOM B IIPOCTPAHCTBE. B3anMHOE pacIioioxKeHue



NPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXKy IPSIMBIMU B IPOCTPAHCTBE.
Tema 1. Kpuevie u nogepxnocmu 6mopo2o nopaoka.
OxpyxHocTh u duurc. ['unep6oina. [Tapadona. Chepa u snauncouns.
['unepo6omous. [Tapadomous.
Tema 8. I'paghuueckoe uzooparxcenue ypasuenuii. Ilpeoopasosanus
2paguxoe InemeHmapuvlX QyHKyuil.
VYpaBHeHus ¢ IByMsI IEPEMEHHBIMU U UX Tpaduueckoe n300pakeHue B
Pa3IUYHBIX cCUCTEMax KoopAuHaT. CloXeHue, YMHOKEHUE U APyTHe
npeoOpa3zoBaHus rpa@UKOB ANEMEHTAPHBIX PYHKIUH.

Mooyns 5. IIpomexncymounas ammecmayusi.
DK3aMeH.

Bmopoit cemecmp

Mooynw 1. Tluppepenyuanvnoe ucuucnenue ynkyuii 00Hol nepemenHoll.

Tema 9. Ilpeden uucnosoii nocinedosamenbHoCmu.

[locimenoBarenpHOCTH  ACHUCTBUTENBHBIX  uuncen. [lpenen YHCIIOBOU
nocienoBaTenbHocTd.  CBOMCTBAa  CXOASIIMXCA MOCJIEIOBATEIBHOCTEH.
Kpurepnii Komm.

Tema 10. Ilpeoden u nenpepvienocmov YyHKuuu 0OHOU nepPemMeHHO.

Onpenenenue rmpezaena (QyHKIUU. OcCHOBHBIE  CBOICTBA KOHEYHOTO
npenena  ¢ynkuuu. OCHOBHasg TeopeMa O Mpenenax. 3amedarelibHble
IpeIebl.

HemnpepoiBuocts. Touku pazpsiBa. CBONCTBA HENMPEPHIBHBIX (DYHKITUH.

Tema 11. /lughgpepenyuposanue gpynkuyuu 00Holl nepemeHHOIl.

Onpenenenne  mnpousBoaHou. (uddepennupyemocts u  auddepeHiman
¢bynknuu. CBs3b C HEMpepbIBHOCTHIO. [Ipom3BogHass oOpaTHOW — QyHKIHH.
[IpomsBognass w  guddepennman cnoxHOoW  (yHkmuu. Tabmuia
npou3BoAHBIX. [IpaBuna muddepeHnmupoBanms.

Tema 12. Hccneoosanue pynkuyuii 00HOI nepemeHHOI.

[TpousBoansie U auddepeHuansl BeicuX nopsakoB. @opmyna Telnopa.
HccnenoBanune PyHKIUN U TOCTPOEHUE rPaUKOB.

Mooynv?2. /lugppepenyuanvnoe ucuucnenue yHKyuil MHOZUX NEPEMEHHBIX

Tema 13.1Ipedenwvt u nenpepvieHocmo GYHKUUIL MHOUX NEPEMEHHBIX.
@OyHKIIMM MHOTHX IepeMeHHbIX. [lpeaenbl U HEmpepbIBHOCTh (DYHKIIMIA
MHOTHX NIEPEMEHHBIX.

Tema 14. Yacmmuovie npouszeoonsie u ougghepenyuanst.

YactHble npou3BojaHbIE U U depeniuansl. OnpeneneHus U BIYUCICHUE.
Tema 15. Ikcmpemymol hyHKUUIL MHO2UX NEPEMEHHDIX.

YactHble Npou3BOJAHBIE U AU(dEepeHInanbl BTOPOro MOPsaKa.

HccnenoBanne pyHKIMI MHOTHUX IEPEMEHHBIX Ha IKCTPEMYM.



Mooynb 3. Hnmezpanvnoe ucuucienue.
Tema 16. Heonpeoenennwtit unmezpan.
[TepBooOpa3nas pyukus. OnpeneneHue HEONPENEICHHOIO0 HWHTErpaa.
Meron 3aMeHbl IEpeMEeHHON. VHTEerpupoBaHUE MO YaCTsM.
Tema 17. Onpeoenennulii unmezpa.
Omnpenenennplil uHTErpasl Pumana u 3agaun, npuBoasiue K Hemy. OCHOBHbBIE
cBorictBa. ®opmyna HeroTona-JIeitonuna. IHTerpupoBaHue 1Mo 4acTsim H
3aMe€Ha MEPEMEHHON B ONpeIeICHHOM HHTerpalie. [IpunoxkeHnust narerpana
JUTSl BBIYMCIICHUS TUTOLIaie 1 00bEMOB.

Mooynb 4. Peuwienue oughghepenyuanvnovix ypagnenuil
Tema 18. Ocnognble nonamus meopuu OuggepeHuyuanbHvLX ypasHeHuil.
3amauu, npuBosnme K qudepeHnnansabM ypaBHeHusIM. OOIee 1 9acTHBIE
pemenus. OOILINI UHTETPal U UHTETPAIbHBIE KPUBBIEC.
Tema 19. /luphepenyuanvrusvie ypasnenus, unmezpupyemoie 6
Keaopamypax.
YpaBHEeHUs ¢ pa3eNaionMMUcs nepeMeHHbIMUA. OTHOPOIHbIC YPaBHEHUS
MEePBOIo MOPsJKA U YPaBHEHUs, IPUBOJIAIIKECS K HUM. JInHEHbIe ypaBHEHUS
NIEPBOrO MOPSIKA U CBOJSIINECS K HUM. Y PaBHEHUS B MOJHBIX
muddepeHnnanax u NPUBOISIINECS K HUM.
Tema 20. /lugpgpepenyuanvroie ypasrnenus eblcuiux nopaoKos.
YpaBHEHUS, JONYCKAIOIINE TOHWKEHUE NOpsAaKa. JIMHEeHbIe ypaBHEHUS
BOIIPOCHI CYIIIECTBOBAHUS PEIICHUS U CTPYKTYPBI OOIIEro PeIIeHHs.
OnHOPOIHBIE U HEOJHOPOIHBIE YPABHEHUS BTOPOTO MOPSIKA C TOCTOSIHHBIMU
kodhunrenTamu. MeToj CTeNeHHBIX PsIIOB pelieHus 1uddepeHITnaTbHBIX
YPaBHEHHM.

Mooynas 5. IIpomesccymounan ammecmayusi.
DK3aMeH.

HIPAKTUYECKHUE 3AHATHA

Ilepewiit cemecmp

Mooynwb 1. Inemenmuol 1uHEUHOU a12eOpPb
Tema 1. Mampuuywst u doeiicmeus nao numu. Onpedenrumenu. Oopamnasn
mampuuya.
Martputibl u aeiictBust Hag HUMU. ONpeeaTuTe I BTOPOTro U TPETHETO
MOPSJIKOB, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI BhIUUCIeHUS. OnpeieTuTeNn n-To



nopsnaka. Panr marpuuel. OOpaTHas mMaTpuiia.

Tema 2. Cucmembl TUHEHHBIX A/12€0PAUYLECKUX YPAGHEHUIL.

CucreMbl IMHEHHBIX alireOpanyeckux ypaBHeHui. Meton Kpamepa pemenus
CJIAY, matpuunblii MeTOI, MeTO [ aycca.

Mooynw 2. Hucna
Tema 3. Muosxxcecmeo oeiicmeumeibHvlX Yucel.

Tema 4. Muosxcecmeo oeiicmeumenvnvix uucel. Komnaekcuole uucia u
oelicmeusi Hao0 HUMU.

KomrnekcHble uncia, ux cBoucrna. JleicTBus HaJ KOMIUIEKCHBIMU YHCIIAMM.
Bo3Benenue B HaTypaibHYIO CTENIEHb U U3BJICUCHUE KOPHS KOMIUIEKCHOTO
yucha.

Mooyns 3. Bekmopul
Tema 5. Bexmopul u delicmeus Hao HUMU.
JerictBus Hax BekTopamu. CKaasipHOE, BEKTOPHOE, CMEIIAHHOE MTPOU3BEIAECHUE
BEKTOPOB B IIPOCTPAHCTBE U UX CBOMCTBA.

Mooyns 4. Ananumuueckasn zeomempus
Tema 6. Ypasnenusn npamoii u ni1ocKocmu.
Cuctembl KOOPJIMHAT HA MJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE. Y paBHEHUE NIPSIMOM Ha
MJIOCKOCTH: KAaHOHUYECKOE, 0011ee, C YIIIOBBIM KO PHUITMEHTOM, MTPOXOISIISH
yepes ABE TOUKH, B OTPE3KaxX. Y pPaBHEHUE IIOCKOCTU. Y PaBHEHUS MIPSAMOM B
pOCTpaHCTBE. B3anMHOE pacnonokeHue MpsIMbIX B IPOCTPAHCTBE. YTOII
MEXKy IPsIMBIMU B IPOCTPAHCTBE.
Tema 1. Kpugvie u nogepxnocmu 6mopoz2o nopsaoka.
OxkpyxHOCTb, dyuturic. ['unepoomna. [Tapadona. Chepa u smmuncoun.
['unep6onounn. [TapabGomona.
Tema 8. I'paghuueckoe uzooparycenue ypasnuenuii. Ilpeoopazosanus
2paghukoe Inemenmapuvlx GyHKyuil.
VYpaBHeHUs ¢ IByMs IEPEMEHHBIMU U UX Tpadrueckoe n300pakeHue B
pa3JIMUHBIX cucTeMax koopauHart. [IpeobpazoBanus rpadKoOB AJIEMEHTAPHBIX

GyHKUIUHA.

Bmopou cemecmp

Mooynes 1. /Tughpepenyuanvnoe ucuucnenue hynkyuit 00HoIl nepemenHoul
Tema 9. Ilpeden uucnoeoii nociedosamenbHOCHU.
[Ipenen 4uCIOBOM TMOCIENOBATEIBHOCTH.
Tema 10. IIpeoen u nenpepvienocmsv QyHKuuu 00HOI nePemMeHHOll.
Onpenenenue npenena QyHkuuu. OCHOBHas TeOpeMa O Mpejeliax.
3ameuaTtenbHble Tpeaenbl. HenpepwiBHOCTh. Touku pa3phiBa.

Tema 11. lughgpepenyuposanue gpynkuyuu 00Holl nepemeHHOIl.



Omnpenenenue npousBoaHon. Tabmuua npousBoaHsIx. [IpaBuiia
mudepennnpoBa-uusd. [lpousBognas u auddepeHunan CIoxKHON
GyHKUHUU.

Tema 12. Hccneoosanue hynkuuii 00HOI nepemenHoll.

[TIpousBoaubie BeicnX nopsaakoB. @opmyna Teunnopa. UccnenoBanue
GyHKIUH 1 TOCTPOCHHUE TpaUKOB.

Mooyns 2. /lughghepenyuanvruoe ucuucienue GynKyuit MHOUX
nepemMeHHbIX
Tema 13. Ilpeodensvt u nenpepvieHocmv PyHKUUL MHOZUX NEPEMEHHDBIX.
OyHKIMY MHOTHX ITepeMeHHBIX. [Ipenensl u HempepbIBHOCTD (QyHKITHI
MHOTMX MEPEMEHHBIX.
Tema 14. Hacmnule npouszeoonsie u oughghepenyuansi.
Yactaple npousBoaubie 1 nuddepernuansl. OnpeneneHus U BEIYUCICHUE.
Tema 15. Ixcmpemymot (PyHKYUii MHO2UX NEPEMEHHDIX.
YacTtHble NpoU3BOJAHBIE U U PEepeHIaNIbl BTOPOro MOPSAKA.
Uccnenosanne GyHKIMNH MHOTHUX MIEPEMEHHBIX Ha YKCTPEMYM.

Mooyns 3. Hnmezpanvnoe ucuucienue.
Tema 16. Heonpeoenennwtii unmezpa..
[TepBooOpaznas Qynkuus. OnpeneneHue HEONpPeIeIeHHOr0 HHTErpaa.
Meron 3aMeHbl nepeMeHHON. MHTerpupoBaHue MO YacTsM.
Tema 17. Onpeoenennsvtii unmezpa.
Omnpenenennbiii uaTerpan Pumana. ®opmyna Hetotona-Jleitonuria.
HNHTerpupoBaHue 1o 4acTIM U 3aME€Ha IEPEMEHHOMN B ONPEIEICHHOM
uHTerpane. [Ipunokennss HHTETpana s BEIYUCICHUS TJI0MAaeH 1 00BEMOB.

Mooynw 4. Pewienue oughgpepenyuanvnvlx ypasHeHuil
Tema 18. OcHnoeHble nonamusa meopuu oughgpepenyuanbHoviX ypagHeHuil.

Tema 19. /Tlupgpepenyuanvnuvie ypagnenus, npusodaujuecsa K Keaopamypam.
VYpaBHeHuUs ¢ pa3aensoummMucs nepeMeHHbIMU. OTHOPOIHbIE YPaBHEHUS
NEPBOro MOPSKA U ypaBHEHUS, MPUBOALIUECS K HUM. JINHEHHbIe ypaBHEHUS
NEPBOrO MOPSAIKA U CBOJSIINECS K HUM. Y PaBHEHUS B IMOTHBIX
muddepeHnranax u NPUBOIAIIMECS K HUM.

Tema 20. Tuppepenyuanvnvie ypasnenus vicuiux nopsaokoe.

YpaBHEHU, JONyCKAIOLINE TOHWKEHUE NOpsAaKa. JIMHENHbIE ypaBHEHNUS:
BOIIPOCHI CYIIIECTBOBAHUSI PEIICHUS U CTPYKTYPBI OOIIIETO PEIICHHUS.
OnHOpPOIHBIE U HEOJHOPOHBIE YPABHEHUSI BTOPOTO MOPAJIKA C TOCTOSIHHBIMU
koadpurmenTamMu. MeTo1 CTENEeHHBIX PSAO0B pereHus auddepeHImarbHbIX
YPaBHEHUM.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
B ocHoBe npenoiaBanus TUCHUIUIMHBI MATEMATHUKA JICKUT JICKIIMOHHO-
CEMUHApCKas cUcTeMa 00YUYEHHUsI, UTO CBSI3aHO C HEOOXOIUMOCThIO aKTUBHOTO



IPOAYMBIBAaHUS TEOPETUYECKOTO MaTepHalia, COAEPKaIIEero rTyOOKHe U
abctpakTHble TOHATHA. HAMBHAYyaNbHBIE 0OCOOCHHOCTH 00YYaIOIINUXCS
YUUTHIBAIOTCS TIOJOOPOM 3aJJaHUI pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH IS
CaMOCTOATENbHON pabOThI CTYIEHTOB.

[To manHOI AUCHMIUTMHE Y4EOHBIM IIAHOM MPETYCMOTPEHO TAKKE
NpOBE/ICHUE 3aHATUN B MHTEPAKTUBHBIX opmax. JIekiuu mpoBoasTcs B
ayJUTOPUSX, OCHAIIICHHBIX BUIEONPOCKTOpaMu. B yHHUBepcurere
¢ynkunonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOT UM, B
KOTOPOM IPEIyCMaTPUBAIOTCS MACTEP-KJIACCHI CIIELIUAINCTOB.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 0OecTieueHre CaMOCTOATEIbHOH PadoThI
CTY/JA€HTOB.

CamocrosiTenbHas paboTa CTyICHTOB OPraHU30BaHa B PA3IMYHBIX BUAAX
U popmax, BKIIIOUYasi MOJTOTOBKY K YUYCOHBIM 3aHATUSM U HAYYHO-
MCCIIEIOBATEIbCKYIO AESTEIBHOCTD CTYIEHTOB, 0OecreueHa yueOHo-
METOAMYECKMMU MaTepruanaMi. KOHTpPOJIb BBIITOTHEHNS CAMOCTOSITENBHON
paboThI IPOBOAUTCS CPEICTBAMH, COOTBETCTBYIOIIMMU JAHHOMY BUY paOOTBHI.

Konnokeuym - cpecTBO KOHTPOJISL OCBOCHUS y4eOHOr0 MaTepuaa TeMbl
WIN pa3zielia, OpraHn30BaHHOE KaK yueOHOE 3aHsATHE B BUJE cOOeceJOBaHMs
IpernoaaBaress ¢ 00yyaroIMMHUCS.
Ilepen KOIOKBUYMOM I10 KaXXJI0MY MOJYJIIO CTYACHT AOJKEH
camocmosimesbHo MOBTOPUTh U OCBOUTH COOTBETCTBYIOIIUNA TEOPETUYECKUN
MaTrepuall 1o JaHHOMY MOJYJIIO:
- 3Hamb OCHOBHBIE MOHATHUA U ONpeieTeHUs, POPMYITUPOBKU OCHOBHBIX
MaTeMaTUYECKUX YTBEPKIACHNN;
- yMemb AaBaTh: OOIINN aHAIN3 OCHOBHBIX MOHSATHI; TEOMETPUUECKHIE U/ WU
€CTECTBEHHOHAYUYHbIE HHTEPIIPETAIMU 0A30BbIX TEOPEM 10 TEMATUKE MOIYJIS;
- 871a0emb HaBbIKAMU JIOKA3aTEJIbCTBA TEOPEM 10 TEMATUKE MOTYJIA.

Kpumepuu oyenxu no konnoxeuymy
Ilo oanHomy MoOy0 CTYJEHTY BBICTABIISFOTCS:
1) 10 6ansoB, eciu OH 3Haem OCHOBHBIE TIOHSITHS, ONIPEACIICHNUS,
(hopMYIIMPOBKH OCHOBHBIX
YTBEPKJICHUI U3 TAaHHOTO pasfiena v ymMeem UX WLTIOCTPUPOBATH HA
Pa3TUYHBIX IPUMEPaX;
2) 20 6aymoB, €CiIu OH 3Haem OCHOBHBIC TIOHATHS, ONIPEACIICHUS,
(bopMYyJIHPOBKH OCHOBHBIX
YTBEPKJICHUI U3 TAaHHOTO pa3JieNa U ymeen TOKa3bIBaTh Pa3IMUHbIC U3 HUX;
3) 30 GamtoB, eciii OH 3Haem OCHOBHBIE MIOHATHS, ONIPEIETICHUS,
bopMYJIMPOBKH OCHOBHBIX
YTBEP)KJICHUH W3 TAaHHOTO pa3jiena U ymeem NOKA3bIBaTh HX.
OTtr 6ayIbl YUYUTHIBAIOTCS TIPH BBIBOJE OOIIEro pe3ysibTaTa Kak WHTErPATbHON
OLICHKH, CKJIQJbIBAIOMICHCS M3 TEKYUIEro KOHTPOJS W IPOMEKYTOYHOTO



KOHTPOJIA.

Koumponvnasa paboma - cpenctso NpoBepKH YMEHUM IPUMEHSATD
MOJTYYCHHBIC 3HAHUS JIJIS
pelIeHus 3374 ONPEACIEHHOT 0 TUIIA IO TEME UJIU pa3zely.
[lepen KOHTPOJBHOM pabOTOM MO KAXKAOMY MOAYJIIO CTYIEHT JOJIKEH
CamMocmosmenibHo TOBTOPUTh U OCBOUTH COOTBETCTBYIOUIUN TEOPETUUECKUI
MaTepHall 1o JaHHOMY MOAYJII0, CHCTEMAaTHU3UPOBATh HEOOXOAUMBIE (POPMYJIHI,
JETANbHO AaHAIM3UPOBATh paHEe pEIICHHbIE Ha MPaKTUYECKUX 3aHATHUIX
3a/lauyu ¥ YOpaKHEHHs. 3aJaHusl MO KOHTPOJIBHOW paboTe COCTaBIICHBI IS
MIPOBEPKH OCBOEHUS HEOOXOJMMBIX YMEHUN M HABBIKOB PEIICHUS 3a]ad IO
TEMaTUKe IaHHOTO MOIYJISI.

Kpumepuu oyenku no konmponwvHroti pabome
Ecnu cryneHt eradeem no oanHomy MoOyno HABblKaAMU PELICHUS] TUIMHMYHBIX
3aJ1a4, TO 1O IMOMY MOOY/I0 EMY BBICTABIISIFOTCS:
1) 30 6annos;
2) 20 6annos 6 cryuae HanUdUus HEMOYHOCMeENU,
3) 10 b6annos 6 cnyuae Haru4Us HEKOMOPLIX OONYCIMUMBIX OUUOOK.
Oty 6asIbl YUYUTHIBAIOTCS TIPHU BBIBOJE OOIET0 pe3ysibTaTa Kak MHTErpaibHON
OLICHKHM, CKJIAJbIBAIOUICHCS W3 TEKYLIEro KOHTPOJs W IPOMEXKYTOYHOTO
KOHTPOJISI.

Tecm c ananuzom - CpeCTBO KOHTPOJIS OCBOCHUS YI4EOHOTO MaTepuaia
B BHJIE TMCbMEHHON pabOThI Wi coOeceI0BaHUs MPENOIaBaTelNs C
oOyyJarorumucs it 0osiee rTyOOKOTO aHAIM3a YCIOBUNM HCTUHHOCTH TAaHHOTO
MaTEMaTUYECKOTO YTBEPKICHUS TPY TTOMOIIA KOHTPIIPHUMEPOB.

Kpumepuu oyenxu no mecmam ¢ ananuzom
Ecnu ctyneHT ymeem naBaTh ananuz mecma TO JNaHHOMY MOJYIIO, TO 10
9MOMY MOOYNI0 €My BBICTaBIAOTCA: [0 6annos 3a y0oeiemeopumebHbuil
ananuz, 20 6annos 3a oocmamouno noauvill auanus, 30 6annos 3a enyooKull
aHanu3, KOTOPBIC YYHUTBHIBAIOTCS TPHU BBIBOJE OOIIEr0 pe3ysibTaTa Kak
WHTETPAJIbHON OLIGHKH, CKJIAJbIBAIONICHCS W3 TEKYIIEero KOHTPOJsS |
MIPOMEKYTOUYHOT'O KOHTPOJIS.

Joknao - mpoIyKT CaMOCTOSITENIbHON pabOThI CTyACHTA,
MPEICTABIAIONINN CO00M MyOIMYHOE BRICTYIIJICHUE TIO MPEACTABICHHUIO
MOJIYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB PEIICHUS OMPEACICHHON yueOHO-TIPAaKTHUECKOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENIbCKON MU HAYYHOU TEMBI.

Pegepam - nponyKT caMOCTOSITENILHON pabOTHI CTYAEHTA,
MPEACTABISIONINN COO0M KpaTKOEe U3JI0KEHHUE B TUCbMEHHOM BU/IE
NOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB TEOPETUYECKOIO aHAIN3a ONPEIEIEHHON HayYHO
(yueOHO-HUCCIe10BaTENbCKOM) TEMBI, I/I€ aBTOP PACKPBIBAET CYTh
UCClIelyeMOH NpoOeMbl, IPUBOJUT Pa3INUHbIE TOUKHU 3PEHHUS, A TAKXKE



coOCTBEHHBIC B3TJISAIbI HA HEE.

Kpumepuu oyenxu no ooxnaoy, pepepamy
Ecnu ctyaeHT no meme danno2o mooyns caMOCTOSITEIBHO HOO20MOBUN OOKIAO
U evicmynui C 3TUM JOKJIAaI0M MyOJUYHO MM Hamucan pedepar W pacKpbul
TeMmy pedepara, To emy BbICTaBIAOTCA 30 6an108, KOTOPbIE YUYUTHIBAIOTCS MPU
BBIBOJIC OOIIETO pe3ysibTaTa KakK WHTETPATbHON OICHKH, CKJIaIBIBAIOIIEHCS U3
TEKYIIETO0 KOHTPOJISI ¥ POMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS.

[IpumepHOe pacnpeieieHue BpEMEHU CaMOCTOITENbHON pabOThl CTYICHTOB

[IpumepHas TpyI0EMKOCTD, a.4.

Bun camocrosiTenbHOM pabOThI OuHno-
Ounas 3a04Has
3a04Hast
Texymasa CPC
paboTa C JICKIIUOHHBIM MaTePHAJIOM, C 5

y4eOHOM JIUTepaTypoit

orepexKarolas CaMoCTosITelIbHast pabora | 5
(M3yyeHue HOBOro MaTepuasa 10 €ro
W3JIOKEHUSI Ha 3aHSTHUSIX)

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHHE PA3/IEIOB 10
JIACIIATUTHHBI

BBITTOJTHEHHME TOMAIIHUX 3aJlaHuH, 10
JIOMAITHUX KOHTPOJIbHBIX Pa0OT

MOJATOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHATUSIM 10
MOATOTOBKA K KOHTPOJILHBIM paboTam, 10
TEeCTaM, KOJUIOKBHyMaM, 3a4€éTam

MOArOTOBKA K AK3aMEHaM 15

TBopueckas npod.iemMHo-opueHTUpoBanHas CPC

MOJITOTOBKA peepaToB U JOKIAIOB, B TOM | 3
quclie, ¢ aHAIM30M HAYYHBIX ITyOIHKaIHiA
10 3aJaHHOU TeMe

UCCIIeIoBaTeNbCKasi paboTa, BBHITIOJIHEHHE | 3
KYpCOBO# pabOThI

y4acTue B KOHPEPEHIIUIX, CEMUHAPAX, 1
OJIMMITHAAAX

HUroro CPC: | 72

Y4eOHO-MeTOAUYECKHE MOCOOMS ISl CAMOCTOATEIBbHON padoThl
1. PamazanoB A.-P. K., Maromenosa B.I". [loctpoeHue MHOXkecTBa
JeicTBUTENbHBIX uncen. Maxaukana: WIIL JI'Y, 2011.
2. Taitmapo /I.P., Omuposa U.C. Maremarnueckuii ananus. Y.1
3. Tatimapos /I.P., Omuposa N.C. Marematudeckuii anamms. Y. 2
(Metoanueckoe mocobue s cTyaeHToB | kypca). Maxaukana: UIIL]
ATY, 2003.




4. Taitmapos JI.P. CpaBounoe mocobue mo maremaruke. Maxaukana ,

2006.
3agaHus A1 CAMOCTOSTEILHOM PaGoThI
CP-1
1 3 -2 -1
1. Bemwmemuts onpenemuremn: A =0 3 -2 |, A, =|2
0 0 20-3 3
0 0 01
Aq = 0 0 3 4.
0 2 3 4
4 3 2 1
3 1
2. Haiitu npousBeneHne MaTpuil: | 2 — 2 (1 2 3 _5].
4 0 4 0 -1 1

1 2 3 4 5
3. Haiitu paur matpunet A=| -1 -2 -3 -4 —-51|.
1 2 3 4 5

2% +3%3 =0,
4. Pemmts cucremy Merogom Kpamepa § %1 — 2Xp =3,
—3Xy — X3 =-1
2X—-4y+3z =1,
5. PemuTh cUCTEMY MaTPUYHBIM METOJIOM < X —2Y + 42 =3,
3X—y+5z2=2

2X] + X9 — X3 +3X4 = 20,

6. Pemmts cuctemy Meronom ['aycca <

X —Xo + 4%y — 2%, =—4
1742 3 4

CP-2

1. loctpouTts rpaduku pynkumii a) Y =~+/X+1, 6) y =1+ LZ
X —

2. Haittu npenenst QyHKIMHI, HE TOIB3YsACH npaBuwiioM Jlonurans

P N O



2X + x—1

1 A =2:6) x=-1; = o0,
) M Y %750 %=1 x =

) 1im 22X 3 lim (X+3j.
x*08in3x x>0\ X—2

(n+1)% - (n —1)2
3. Haiitu ipeaen nocnenoBaTeabHOCTH lim
> (n+1)% + (n-1)*

4. Haiitu npenens! GyHKIHA, UCTIONB3ys paBuiio Jlonurans

— 2 —
2 li JXx+13 2Jx+1,® l 2X° + X 1.
Xx—3 x> —9 x>-1x2 —3x — 4
o ' 4. Adx+7lgx
5.H , =Bx—43x+2)*: 6 - :
aiitm Y, ecima) y (X X+ ) ) y Y B)

y=cos3x-&"~;

CP-3

1. Haittu Heonpez[eneHHLIe VHTErpajbl

J- X+3 I x+x+ ICOSZX dx
X +2X— 15 1[)( +X+1+1 1+C032X .

2. BpruucnuTe HHTErpasl lenxdx _[ sin x-e“**dx .

3. BoluncnuTh Mioiaab, OrpaHUYeHHYI0 rpadukamMu QyHKIUN Yy =sin x

4 .
u y:_ZX .
T

CP-4

1. Haiftu 4dactHOe pemenue 1Y, yAOBAETBOPSIOLIEE YKAa3aHHOMY HAYAJIbBHOMY
yenosuio Y +2xy=3x4¢”*  y(0)=0-

2. HailTu yactHoe pelieHue JuHEeHHoro oaHopojaHoro Y Broporo
nops/ika C TOCTOSHHBIMH  KO3(QUIIMEHTaMH, YIOBJIETBOPSIOIIEE
3alaHHBIM HaYaJdbHEIM ycaoBusaM V' —7) +10y=0; y(0)=2; y(0)=-

3. Haiitu obmiee pemieHre JIMHEHHOTO HeomaHopoaHoro JIY Broporo

HOPSIIKA ¢ IOCTOSSHHBIME KO3 durentamu ) —2) =3x +1.

Paznensl (Moxyjd) ¥ TeMbI JUISI Bunnbl n conep:kanne caMoOCTOATEIbHON padoThI

CaMOCTOATEJIbHOI0 U3YUYCHUSA

Ilepewiii cemecmp

MopayJb 1. D1eMeHTHI THHEHHON aaredpsol

1. Matpu1pl 1 1eHCTBHS HAJl HUMH. Pemenne 3anau u ynpaxxHeHun.
Onpenenutenu. O6paTHas MaTpuLa

2. CucTeMbl TUHEWHBIX alNTre0pandecKux Pemenne 3amau u ynpaxHeHUN
YPaBHEHUH.




Monayasb 2. Uucaa

1. JletictBuTenpHbIe uncia. KoMIniekcHbie
YHClia U ICUCTBUS HaJ HUMH.

Jlokiaa Ha Temy:
1. Heo6xoauMoCTh pacIupeHus MHOKECTBA
paIMoHaIbHBIX YHCE.

Monayab 3. BekTopbl

1. BexTophl 1 1eUCTBUS HAJ HUMH.

\ Pemienue 3agau u ynpaxHeHUH

Moayab 4. AHAJIUTHYECKAS] TeOMeTPHUS

1.YpaBHEeHUs NPsMOM U IIJIOCKOCTH.

Pemenue 3a1a4 1 ynpaxHeHUI

2. KpuBble 1 MOBEPXHOCTH BTOPOTO
MOpsIIKa.

Pemenne 3amau u ynpaxHeHUH

3.I'padmueckoe n300pakeHne ypaBHEHUH.
[Tpeobpa3zoBanus rpadukos
AIIEMEHTAPHbBIX (PYHKIMH.

Pemenne 3amau u ynpaxHeHUN

Bmopou cemecmp

Mopnyas 1. IndpepenunajbHoe HCHHCTIE

HHe PYHKIUI OJHOH NepeMeHHOH

1. [Ipenen yncaoBoit Mocaea0BATEIb-
HOCTH.

Jlokimaapl HA TeMy:

Teopema Diinepa o uucie e. Paznuunbie
OTnpeJIeJICHUsI HEMTPEPHIBHOCTH.

OOGpatHbIe TPUTOHOMETPHUECKUE HYHKIIUH.

2.Ilpenen u HEMPEpPBHIBHOCTh (YHKIUN
OJIHOW ITIEPEMEHHOM.

3. [IpousBonnas u nuddepeniman
(GYHKIUMU OJJHOW EPEMEHHOM.

Hoknan Ha temy: IlpuioskeHns mponu3BOIHBIX
BBICIINX TOPSIIKOB K MCCIIEIOBAHMIO ()yHKITHIA.
Pedepar Ha Temy: Hepasenctso Mencena u ero
MIPUJIOKEHUSL.

4. ViccnenoBanue (GyHKUIUN OHOM
IIEPEMEHHOM.

Joxnan Ha temy: @opmyna Tennopa u ee
MIPUIIOKEHUS.

Monayasb 2. AnddepennuaibHoe ucumnciie

HHe QYHKIUI MHOTHX NepeMeHHBbIX

1. Ilpenen u HeNPEpHIBHOCTH (PYHKLIUU
MHOTHX NEPEMEHHBIX.

Pewenne 3anau u ynpaxHeHUH

2. YacTHble IPOU3BOHBIE U
nuddepenmma.

Jloknaa Ha Temy:
1. Muddepenunan Broporo nopsaka GyHKIHHA
MHOTHUX TTEPEMEHHBIX.

3. OkcTpeMyMbl PyHKLIUI MHOTHX
HepeMEHHBIX.

Jloknaa Ha Temy:
1. Meton Jlarpanska HaX0XJAEHHUS YCIOBHOTO
KCTpEMyMa.

MopayJib 3. UHTerpajbHoe HCHHCIEHHUE.

1. Heomnpenenenuslii UHTErpadl.

Pedepar nHa Temy: PasnoskeHne pannoHaIBHOM
(GyHKIIMU Ha IPOCTEHIIINE TPOOH.

Hoxnan Ha TeMy: BoccranoBnenue GyHKINH 10 €
MIPOU3BOJAHOM.

2. OnpeneneHHbI HHTETpall

Pemenue 3anau v ynpaxHeHU M.

Mopayaib 4. Pemienne nudgepeHiualIbHbIX YPABHEHU N

1. OcHoBHbIE TOHATHS Teopuun Y

Pemenue 3agau v ynpaxHeHUH.




2. lnddepennmansHbie ypaBHEHHS, Jloknaae! Ha TeMbl: 1. 3aa4un, IPUBOJSLINE K
NPUBOASALINECS K KBaJJpaTypaM. nudQepeHInaIbHBIM YPaBHEHUSM.
2. NHTerpupyomuii MHOKHUTEIb.
3. luddepennuanbupie ypaBHEHUS Pemenue 3ana4 u ynpaxxHeHU.
BBICHIMX TMOPSIIKOB. Jloknan Ha Temy: BpiOop yacTHOro perieHus no
BHJly IIPABOM YaCTH.

7. @OHI OLEHOYHBIX CPEACTB /Il IPOBEACHUS TEKYIIero KOHTPOJISA
yCIIeBAeMOCTH, IPOMEKYTOYHON ATTECTAIMU M0 UTOTaM OCBOEHMS
AU CIHUATLTAHBI

7.1. TunioBeIe KOHTPOJIBHBIC 3a1aHUS

IIpumepHbIe KOHTPOJBbHBIE BONPOCHI K KOJJIOKBHYMY IO pa3aesy
«JIeMeHTBI JIMHEHHOH aJaredopbn»

Matpwuiisl U J€UCTBUS HAJL HUMH.

Panr maTpuiisl.

OnpenenuTenu BTOPOro U TPETHETO MOPSAIKOB U UX CBOMCTBA.
Onpenenutenu n-ro NOpsKa.

Cucrembl TMHENHBIX aNreOpandyecKux ypaBHEHUH.

Meron Kpamepa pemeHust CUCTEM.

Merton ['aycca pemieHus CUCTeM.

HccnenoBanue cucTeM Ha COBMECTHOCTb.

N OGThwWwhNE

IIpumepHbIe KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI K KOJUIOKBHYMY IO pa3esy

« KoMmjieKcHbIE YHCJIa»
1. KommiiekcHrble uncia U JeUCTBUSI Ha HUMU.
2. 'eomeTpuueckas MHTEPIIpETAIUsI KOMIUIEKCHOTO YUCIIA.
Tpuronomerprudeckas opMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.
3. Bo3BeqieHue B HATypaJIbHYIO CTEIICHb, U3BJICUCHUE KOPHS KOMIUIEKCHOTO
Yyuca.

IIpyMepHbIe KOHTPOJIbHBbIE BONMPOCHI K KOJUIOKBHUYMY N0 pa3jaeiry
«AHAJIUTHYECKAS TeOMETPUsD)

1. KoopauHaTHBIM METOJT HA IJIOCKOCTHU U B TIPOCTPAHCTRE.
2. YpaBHeHUs NPSAMOI Ha TIIOCKOCTH.

3 YpaBHEHUE MIIOCKOCTH.

4. YpaBHEHHUS NMPSMOMN B TPOCTPAHCTBE.

6. KpuBbie BTOpPOTO MOPsIKA.

7. IloBepXHOCTH BTOPOTO MOPSIKA.

IIpyMepHBbIe KOHTPOJIbHBIE BONMPOCHI K KOJUIOKBUYMY IO pa3iery
«duppepeHunaabHOE HCUNCTCHUE



. [Ipenen 4ncii0BOM MOCIE0BATEIBHOCTH.

. CBoiicTBa CXOAAIMIMXCA MTOCIEI0BATEILHOCTEM.

. [Ipenen byukuu.

. CBoiicTBa KOHEYHOTO Mpefena QyHKIUU.

. 3aMevaTeabHbIE MTPEEbI.

. HenpepriBHOCTE QyHKIIMN. CBOMCTBAa HENPEPHIBHBIX (PYHKIIMH.

. Touku pa3pbiBa QyHKIUH.

. Onpenenenne Npou3BOJHOM.

. uddepennupyemocts u quddepeniman GyHKIUM.

10. Tabnuua npousBoAHbIX. [IpaBuina HaX0XAEHUS TPOU3BOIHBIX.
['eomeTpryuecKnil CMBICI TPOU3BOJHOM.

11. OcHoBHBIE Teopembl TuhGepeHIInaTEHOTO UCYUCIICHHUS.

12. ®opmyna Teinopa.

13. YcnoBust MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUU. Y CJIOBHSI SKCTpeMyMa (QyHKIUH.
14. YcnoBus BeiykiaocTy GyHKIUH. ToukH nepernoa.

15. AcumnToTsl rpaduka GyHKIHH.

16. O011as cxema UcCiIe10BaHus U MOCTPOEHUS rpaduka pyHKIUY.

17. YactHble npon3BoaHbie. HaxoxneHue skcTpeMyMoB (GyHKIHI MHOTHX
IIEPEMEHHBIX.

O 001N DN B WN =

IIpumepHble KOHTPOJIbHBbIE BONPOCHI KOJJIOKBHYMA IO pas3jaeiy
«MHTerpanbHOE HCYHCICHUE)

1. [lepBooOpaznas. Heonpenenenusiii uaTerpai. Tabiuiia HeompeaeaeHHbIX
UHTETPaJIoB.

. MeTton 3aMeHBI NIEPEMEHHOM.

. MaTerpupoBanue mo 4acTsaM B HEOTPECIIEHHOM HHTErpaje.

. MaTerpainsl oT mpocTedimux 1pooeii.

. 3a7a4ya BBIYMCIICHUS TIJIOIIAIN KPUBOJIUHENHON TPAIICLIUH.

. Onpenenenne onpeeNeHHOro HHTerpaa.

. CBoiicTBa onpeeneHHOro HHTErpania.

. 3aMeHa IEPEMEHHOM B OIPEIEJIEHHOM UHTErpale.

. IHTErpupoBaHue no 4acTsaM B ONPEEIEHHOM UHTErpaje.

O 0 31O L = WD

IIpuMepHBIe KOHTPOJIbHBbIE BONMPOCHI KOUIOKBMYMA IO pa3aesty
«Pemenue nudPpepeHuuaIbHbIX YPABHEHUI»

1. Inddepenunanbable ypaBHEHUS C pa3aeIIOIIUMUCS IEPEMEHHBIMH.

2. OnHOpPOAHBIE YPABHEHUS.

3. Jluneitnoe nuddepeHumraibHOe ypaBHeHUE 1-r0 opsiaxka.

4.YpaBHeHus B MOJIHBIX TuddepeHimanax.

5. JIuneitnpie ogHOpOAHBIE AP depeHInaNbHbIE YPAaBHEHUS 2-TO MOPSAIKA C
MOCTOSIHHBIMU KO3 PUIIIEHTaMU.

6. JIuneitnpie HeogHOPOAHBIE AU DepeHInaTbHbIE YPaBHEHUS 2-T0 MOPSAIKA C
MOCTOSTHHBIMU KO3 hUIIECHTaAMHU.



HpI/IMeprIe 3alaHud 1Jd IIPOBEACHUA TEKYIIEIro KOHTPOJIA

anX+a,y+a,z=14,
JlaHa cucrema JTUHEUHBIX YPABHECHUM: < dy X+ &y V+ pZ= b,
Au X+ ay, Y+ auZ= 0.
Jloka3aTh €€ COBMECTUMOCTD U PEILIUTh TPEMsI CIIOCO0aMU:
1) wmeromom ["aycca;
2)  cpencTBaMU MaTPUYHOTO UCUUCIICHUS;
3) mnpaBuiom Kpamepa.

Sx+8y—2z=3, X+2y+z=4, 3x+2y+2z=5,
1. X+2y+3z=-3, 2. 13x-5y+32z=1, 3.{2x+3y+2z=1,
2x—-3y+2z=5. 2x+17y—z=8. 2x+ y+3z=11

Haiitu npenensl GyHKIUM, HE TTONIB3YACH MpaBuiioM Jlonurais.

2. 1) m%;a) %=12;0) x=-1;B) x=o.
. 1g2x . (x+3Y"
2 I : 3 lim| =— | .
) XlﬂgsinSX ) Xm(x—zj
X —3x+2
3. 1) A!L”le;a) %=-1;0) x=1;B) x=o.
2)  limSN4X 3) |im(2x_1jx.
x-0 2 XCOS3 X x| 2 x+1
22X -x-10
4. 1) )I(Ln;om,a) )6:2, 6) )6:'2; B) )6200
2x
D i w
dy

Haiitu  mpousBoaHbIe —, [OUB3YACh MpaBHIaMH W dbopmynamu
X

b depeHurpoBaHus:

1. a) J/=(3X—43\/}+2)4; 0) y=w' B) y=cos3x-&"*;

N1+9X ’

r) y=Inarctg2x, ) z‘g(i/j =5x.
X
s[ 2 q)2. _arcsin3x
2. a) y= (3)?—2\/)(2 1) ; 0) y= T ad B)

y=2"192x;
r) y=cosIn5x; n) x—y+arctgy=0.



Uccnenosats MeTogamMu 1upepeHnuanb-HOro ueuucieHus Gynkuuo y= ()

4x X -1 X

a2 T T
HaiiTu HeonpeneneHHble MHTETPAJIbL:

U TIOCTPOHTH €€ rpaduk: y=——:

a) I cos xsin xax;  ©0) '[)(24);_)(+8 dx;  B) fln xax;
2
X sin xdx
T dx; i —
) Ix?’+1 ) I3+5003x

BBIYKCIIMTS TLIOIIA (b, OTPAHHYCHHYIO 3aJaHHBIMHU 1TapaboIaMu
1 . 1
y:EXZ—X+1, y:—Exz+3x+6.

BbramciuTh yacTHBIC TPOU3BOIHBIC OT (YHKITHI: Z= 3 sin (x” + f)— 5X y—7

z=81n ()97 )+1097 —8x.

HaiiTu sxcTpemym 3a1aHHON PYHKITUU:
1. z=x>+xy+y?>-3x—6y—2;
2. 7=2x>—xy+y?-3x-y+1
3. z=3x*—2xy+y?—2x-2y+3.

1) Haiitu obmee pemenune (oOmuii wHTErpan) nuddepeHInaIbHOTO
ypaBHEHHMSI [IEPBOT'O MOPSIAKA XY Y = X +

2)  Haiitu  yactHOE pemienre  AUQGdepeHInanbHOr0  ypaBHEHUS,

e
YIOBJIETBOPSIOIIEE YKA3aHHOMY HAaYaJlbHOMY YCIOBUIO Y +2xy=3X¢
y(0)=0,

7.2. Meromuueckue MaTepHalibl, OIpPEACNAIONINEe MPOUEAYPY OLEHUBAHUS
3HAHUW, YMEHUH, HaBBIKOB M (WJIM) OMbITA ACSATEIbHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIUX
aTanbl HOPMUPOBAHMS KOMIIETEHITUH.

OOmuii pe3yabTaT BHIBOAUTCS KaK WHTErpalibHAs OIICHKA, CKIIAbIBAIONIAS U3
TEKYIIETro KOHTPOJIS - 50% 1 mpoMeKyTOUHOTO KOHTpOJIs - 50%.

Tekymuii KOHTPOJIb IO AUCUUIIIIMHE BKIIIOYAECT:

- TIOCEIICHUE 3aHATHH - 9 0aIoB,

- BBITIOJIHEHHE JIOMAIIIHUX KOHTPOJIBHBIX padoT — 96asios,

- y4acTHe Ha MPaKTUYECKUX 3aHATUAX - 12 6anos,

- KOJUTOKBUYM — 30 6aju1oB,

- BBITIOJTHEHHUE ayJUTOPHBIX KOHTPOJIbHBIX paboT - 40 6aiios.
[IpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb MO AUCIHUIIIIMHE BKIIOYAECT:

- yCcTHBIN omnpoc (9k3ameH) - 100 6asios,



8. YueOHoO-MeTOAMUECKOE 00ecneyeHne JUCIUTIITHHBI

a) ajpec caifta Kypca:

http://cathedra.dgu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5

0) ocnosnan 1umepamypa:

1.
2. llesnog I'.C. JIuneitnas anre6pa. M., 1999.

3.

4. Kynpssues JI.JI. Kypc MaremaTuueckoro ananuza. M.: Beiciias miko:na,

I'enbdana U.M. Jlekiuu no uHeiHOM anredpe. M., 1971.
[Mumaues B.C. Bricmas matemaruka.- M.: Beicmas mkoia, 1990.

T.1,2, 1981.

Bbyrpos A.C., Hukonsckuii C.M. Bpicuias maTeMaTuka.
Huddepennnansuoe u uHTErpasibHOE Ncuucienne. M.: Hayka, 1980.
bepman, I'.H. COopHuK 3a1a4 10 KypCy MaTeMaTH4YE€CKOr0 aHaJInu3a :
yue0. nocobue [ By30B| / bepman, I'eopruiit Hukonaesuu. - CII6. :
[Ipodeccus : Jlans : Hayka. I'n. pen. ¢us.-mar. aut., 2008, 2007, 2006,
1985, 1977, 1975, 1972. - 432 c. : un. ; 22 cm. - ISBN 5-93913-009-7 :
165-00.

byrpos {.C., Hukonsckuii C.M. Briciias maTeMaTuka. 3agaqyHuk. M.:
Hayxka, 1987.

BacunwseBa A.b., TuxonoB A.H., CeemaukoB A.I'. luddepennnanbapie
ypaBHenus. M.: Uzn. MI'Y, 1989.

0) OononnumenvHan 1umepamypa:

1.

2.

3.

bexnemenes JI.B. Kypc ananutudeckoil reoMeTpuu U JIMHEHHOU
anreopsl. M.: Hayka, 1976.

Knerenuk /[.B. COopHUK 3a/1a4 110 aHATUTUYECKOU reoMeTpuu. M.
Hayka, 1975.

Nneun B. A. , ITo3nasak O. I'. OcHOBBI MaTeMaTHYEeCKOT'0 aHaInu3a. M.:
Hayxka, 1. 1, 2, 1980.

®uxrtenroinbl, I'.'M. Kypc nuddepenumanbHOro 1 HHTErpajJbHOTO
UCcYHCIIeHHs : yueOHoe nnocodue : B 3-x T. / I'.M. @uxrteHromsl ; pex.
A.A. ®aopunckoro. - 8-e u3f., ucnp. u aon. - Mocksa : ®u3mMartiur,
2001. - T. 1.-680 c. - ISBN 978-5-9221-0156-0; To e [D1eKTpOHHbIN
pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().

2. ®uxtenronsl, .M. Kypc nuddepeHnnanbHOro 1 UHTErpaabHOTO
ucyucieHus : yueonoe nocodue / I'.M. @uxteHrosll ; pea. A.A.
dopuHckoro. - 8-¢ u3a. - Mocksa : ®uzmariut, 2001. - T. 2. - 861 c. -
ISBN 978-5-9221-0157-8 ; To ke [DnekTpoHHBIH pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038()

KpacunoB M.JI. O6sikHOBeHHBIE U] depeHInaibabe ypaBHEHUS. M.
Bricmas mikona, 1983.



http://cathedra.dgu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038

9. IlepevyeHnb pecypcoB HHPOPMANUOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM CeTH
«/HTEepHET», HEOOXOAMMBIX /IJIS1 OCBOCHUS U CIMILIMHBI

1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — Hayunas anekTpoHHast OuOiIroTeKa

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — EnuHoe OKHO I0CTyTa K
3JIEKTPOHHBIM pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - mmardopma pecypcoB u3aarenbCcTBa

Springer
4. http://edu.dgu.ru/ - O6pa3zoBarenbhsIii cepsep AI'Y

5. Moodle [DnekTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BUPTyallbHOro 00yueHHeM: [0a3a JaHHBIX ] /
Har. roc. yH-T. — Maxaukana, r. — loctyn u3 cetu JAI'Y wiu, nocie perucTpauuu U3 CETu
yH-Ta, U3 JIF000# Touku, uMeroriei qoctymn B uaTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. MeTozmqecmle YKazaHnusa OJist oﬁyqamumxca 10 0OCBOCHHIO
AUCHUIIJIMHBI

VYyebHas mporpamMma Mo MaTeMaTHKE paclpesesieHa Mo TeMaM U IO
yacaM Ha JIEKIMM W TPAKTUYECKUE 3aHATHUS; MPETyCMOTPEHA TaKkKe
camocTosATeNbHas ydeOHas paborta crymeHtoB. [lo kaxmoilr Teme
MPerno/iaBaTeib YKa3blBACT CTYJACHTAM HEOOXOIUMYIO JIUTEpaTypy (YyUeOHHKH,
ydueOHble mocoOus, CcOOpHMKM 3a7a4y MW  YOPAKHEHWH), a Takke
COOTBETCTBYIOIIME TeMaM Maparpadsl 1 HOMepa yIpaKHEHUI U 3a/1a4.

CamocTosiTenbHass paboTa CTYJCHTOB CKJIAQAbIBACTCS W3 PabOTHI HaJ
JCKIUSAMH, C y9eOHUKaMH, PEIIeHUs PEKOMEHIYEMbIX 3ajad, MOJATOTOBKH K
3aIHTe Ja0OpaTOPHBIX PAbOT, a TaKKe W3 IOJATOTOBKH K KOHTPOJIBHBIM
paboTaM, KOJUIOKBUYMAaM M c/1adye 3a4€TOB U HK3aMEHOB.

[Ipu pabote c JEKUUSIMU U y4eOHUKaAMU 0OCO00O€ BHUMAHHUE CIEAYET
YAEIUTh U3YYEHUIO OCHOBHBIX MOHATHUN U ONPENECIEHUN IO JAHHOMY pa3lely.
Pemienne noCTaTOYHOrO KOJMYECTBA 3ajad [0 JAHHOW TEME IOMOXKET
TBOPYECKOMY OBJQJACHUIO METOJAaMU JOKAa3aTeNIbCTBA MAaTEMAaTHYECKHUX
YTBEPXKICHUU.

[locme wu3ydeHMsT KaXJIOW TEMBI PEKOMEHAYETCS CaMOCTOATENBHO
BOCITPOU3BECTH OCHOBHBIE ONpeeNieH s, (POPMYITHPOBKH U PEIIaTh THITUYHbBIE
3agaun. Jlis  caMONpPOBEpPKH  PEKOMEHAYETCS  TakKKe  HUCIOJIb30BaTh
KOHTPOJILHBIE BOMPOCHI, TPUBOJANMBIC B YICOHUKAX MTOCIIE KAXKIOW TEMBI.

OcHOBHas 1e/b MPAKTUYECKUX 3aHSATUU — IMOJTOTOBKA CTYAEHTOB K
CaMOCTOSATEIILHON paboTe HaJ TEOPETUYCCKUM MaTePHUaIOM W K PEIICHHUIO
3a71a4 Y YIIPAKHECHUN.

11. Ilepeyenp HHPOPMAUMOHHBIX TEXHOJOIWH, HCHOJb3yeMbIX MPH


http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12
http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/
http://edu.dgu.ru/

OCYIIE€CTBJICHUM 06p330BaTeJILHOFO nmpomecca mo JMCHUILIMHE, BKJIIOYasi
IEePEYCHb NMPOrpaMMHOIO ob0ecreyeHus U I’IH(l)OpMaIII’IOHHbIX CIIPpAaBOYHBIX
CHUCTEM.

[Ipu  ocymiecTBiaeHMHM  00pa30BaTEeNBLHOTO  Ipolecca IO  MaTeMaTHKE
PEKOMEHIYIOTCSI KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH, OCHOBAaHHBIC Ha OTICPAIIMOHHBIX
cucremax Windows, Ubuntu, Linux, npukiagnaeie nporpammbl Mathcad,
Matlab, Mathematica, a Takke caliThl 00pa30BaTEIBHBIX YUPSIKICHUN MU
KYPHAJIOB, HHPOPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIC CHCTEMBI, DJICKTPOHHBIC YICOHUKH.
[Ipy TpOBEACHHMHM 3aHATHH PEKOMCHAYETCS MCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHI,
MYJIbTUMEIHIHBIC TTPOSKTOPBI, HUHTEPAKTUBHBIC SKPAHBI.

12. Onucanue MAaTepHAJbHO-TEXHUYECKOH O0a3bl, HeOOXOAMMOW JIsi
oCylecTBJIeHHsI 00pa30BaTeJILHOI0 MpoIecca Mo AMCIUIIHHE.

VYHuBepcuter 00JagaeT 10CTATOUHON 0a301 ayJuTOpUi U1l MPOBEAEHUS BCEX
BUJIOB 3aHATHA, TPEyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTEIBHON MPOTPaMMOi
JTUCIUIUTAHBI MaTeMaTHueckuid ananmus. Kpome toro, Ha hakynpTeTe nMeroTes
KOMITBIOTEPHBIE U y4eOHBIE KIIacChl, OCHAIIICHHBIE KOMIIBIOTEPaMH C
COOTBETCTBYIOIIUM MPOTPAMMHBIM 00ECTICYCHHEM U MYJIbTHMEIHA-
POEKTOPAMHU.

B yHuBepcuteTe nMeercss HeOOXOUMbINA KOMIUIEKT JTUIIEH3MOHHOTO
IPOrpaMMHOTr0 0OecTIeyeHHUs.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина математика  входит в обязательную  часть образовательной программы бакалавриата по направлению 09.03.04  Программная инженерия.

Дисциплина реализуется на Факультете информатики и информационных технологий  кафедрой математического анализа.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных:  с изучением и освоением  базовых понятий алгебры, аналитической геометрии,  математического анализа,  в частности, понятий: матрица, определитель, предел функции, ее непрерывность, дифференцирование и интегрирование;   понятий, связанных с решением систем линейных уравнений; с изучением кривых второго порядка и поверхностей;  с некоторыми методами решения дифференциальных уравнений.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: универсальных – УК-1, общепрофессиональных  – ОПК-1.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия,  самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме  экзамена.



Объем дисциплины  10 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		180

		36

		

		36

		

		

		72+36

		 экзамен



		2

		180

		36

		

		36

		

		

		72+36

		экзамен



		Итого

		360

		72

		

		72

		

		

		144+72

		







1. Цели  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины  математика  являются:

-- овладение основными методами решения систем линейных алгебраических уравнений;

-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл);

-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математики;

-- овладение  методами дифференциального и интегрального исчисления, основными методами решения дифференциальных уравнений;





 2. Место дисциплины  в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина математика входит в обязательную  часть образовательной программы направления  09.03.04  Программная инженерия.

      Знания  по математике студентам  необходимы  для изучения различных разделов информатики и физики, а также для выполнения научно-исследовательской работы. 

       Изучение  курса  математики предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.



	 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины



		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОПК-1

Способен  применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

		ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.

		 Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.



		

		ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования

		Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования



		

		ОПК-1.3. Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности

		Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности









4.Объем, структура и содержание дисциплины

4.1. Объем дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360  академических часа.

4.2. Структура дисциплины



		



Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		

Формы текущего контроля успеваемости 

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры 



		Всего по модулю 2

		1

		

		12

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.

		

		

		8

		8

		

		

		9

		



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		

		

		4

		4

		

		

		9

		



		Модуль 2. Числа



		Всего по модулю 2

		1

		

		6

		6

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Действительные числа. 

		

		

		3

		3

		

		

		9

		



		2.Комплексные числа и действия над ними.

		

		

		3

		3

		

		

		9

		



		Модуль 3. Векторы



		Всего по модулю 1

		1

		

		6

		6

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1.Векторы и действия над ними.

		

		

		6

		6

		

		

		18

		



		Модуль 4.  Аналитическая геометрия



		Всего по модулю 3

		1

		

		12

		12

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Уравнения прямой и плоскости.

		

		

		5

		5

		

		

		6

		



		2. Кривые и поверхности второго порядка.

		

		

		5

		5

		

		

		6

		



		3. Графическое изобра-жение уравнений. Пре-образования графиков элементарных функций

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		Модуль 5. Промежуточная аттестация



		Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за первый семестр

		

		

		36

		36

		

		

		72

		36



		Второй семестр



		Модуль 1.  Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		Всего по модулю 4

		2

		

		12

		12

		

		

		18

		

коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Предел числовой последовательности. 

		

		

		2

		2

		

		

		4

		



		2.Предел и непрерыв-ность функции одной переменной.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		3.Дифференцирование функций одной переменной.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		4. Исследование функций одной переменной

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		Модуль  2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных



		Всего по модулю 3

		2

		

		8

		8

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Пределы и непрерывность функций многих переменных

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		2. Частные производные и дифференциалы

		

		

		4

		4

		

		

		6

		



		3.Экстремумы функций многих переменных.

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		Модуль  3.  Интегральное исчисление. 



		Всего по модулю 2 



		2

		

		8

		8

		

		

		18

		

коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Неопределенный интеграл 



		

		

		4

		4

		

		

		9

		



		2. Определенный интеграл

		

		

		4

		4

		

		

		9

		



		Модуль  4.  Решение дифференциальных уравнений



		



Всего по модулю 3 



		2

		

		8

		8

		

		

		18

		коллоквиум, 

контрольная работа



		1. Основные понятия теории ДУ. 



		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		2.Дифференциальные уравнения, приводящиеся к квадратурам.



		

		

		4

		4

		

		

		6

		



		3. Дифференциальные уравнения высших порядков

		

		

		2

		2

		

		

		6

		



		Модуль 5.  Промежуточная аттестация



		Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за второй семестр

		

		

		36

		36

		

		

		72

		36







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)





ЛЕКЦИИ



Первый семестр



Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.

Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков и их свойства. Определители n-го порядка. Ранг матрицы. Обратная матрица.

Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений.

Системы линейных алгебраических уравнений. Различные методы решения: метод Крамера, матричный метод, метод Гаусса. Исследование системы на совместность.



Модуль 2. Числа 

Тема 3. Множество действительных чисел. 

Тема 4. Комплексные числа и действия над ними.

Комплексные числа, их свойства. Действия над комплексными числами. Формы записи комплексного числа. Возведение в натуральную степень и извлечение корня комплексного числа.



Модуль 3. Векторы 



Тема 5.  Векторы и действия над ними.

Векторы и различные формы их записи. Действия над векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов в пространстве и их свойства.



Модуль 4. Аналитическая геометрия

Тема 6. Уравнения прямой и плоскости.

Уравнение прямой на плоскости: каноническое, общее, с угловым коэффициентом, проходящей через две точки, в отрезках. Уравнение плоскости. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми в пространстве. 

Тема 7. Кривые и поверхности второго порядка.

Окружность  и эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.

Тема 8. Графическое изображение уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

Уравнения с двумя переменными и их графическое изображение в различных системах координат. Сложение, умножение и другие преобразования графиков элементарных функций.

Модуль 5. Промежуточная аттестация.

Экзамен.



Второй  семестр



Модуль 1. Дифференциальное исчисление функций одной переменной.



Тема 9. Предел числовой последовательности. 

Последовательности действительных чисел. Предел  числовой   последовательности.  Свойства  сходящихся   последовательностей. Критерий Коши. 

Тема 10.  Предел и непрерывность функции одной переменной.

Определение  предела  функции.   Основные  свойства  конечного  предела  функции.  Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  

Непрерывность.  Точки  разрыва. Свойства  непрерывных функций.

Тема 11. Дифференцирование функции одной переменной.

Определение   производной. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Связь с непрерывностью. Производная  обратной   функции. Производная  и  дифференциал   сложной  функции. Таблица   производных.  Правила  дифференцирования. 

Тема 12. Исследование функций одной переменной.

Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.



Модуль2.  Дифференциальное исчисление функций многих переменных



Тема 13.Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Функции многих переменных. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Тема 14. Частные производные и дифференциалы.

Частные   производные и дифференциалы. Определения и вычисление.

Тема 15. Экстремумы функций многих переменных.

Частные   производные и дифференциалы второго порядка. 

Исследование функций многих переменных на экстремум. 

               

 Модуль 3.  Интегральное исчисление. 

Тема 16. Неопределенный  интеграл.

Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла. Метод замены   переменной.  Интегрирование  по   частям. 

Тема 17. Определенный интеграл.

Определенный интеграл Римана и задачи, приводящие к нему. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле. Приложения интеграла для вычисления площадей и объемов.



Модуль 4.   Решение дифференциальных уравнений

Тема 18. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Общее и частные решения. Общий интеграл и интегральные кривые. 

Тема 19. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах.

Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка и уравнения, приводящиеся к ним. Линейные уравнения первого порядка и сводящиеся к ним. Уравнения в полных дифференциалах и приводящиеся к ним.

Тема 20. Дифференциальные уравнения высших порядков.

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные уравнения: вопросы существования решения и структуры общего решения. Однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Метод степенных рядов решения дифференциальных уравнений.



Модуль 5. Промежуточная аттестация.

Экзамен.















ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ



Первый семестр



Модуль 1. Элементы линейной алгебры

Тема 1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица.

Матрицы и действия над ними. Определители второго и третьего порядков, их свойства и способы вычисления. Определители n-го порядка. Ранг матрицы. Обратная матрица.

Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений.

Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера решения СЛАУ, матричный метод, метод Гаусса. 



Модуль 2. Числа 

Тема 3. Множество действительных чисел. 



Тема 4. Множество действительных чисел. Комплексные числа и действия над ними.



Комплексные числа, их свойства. Действия над комплексными числами.  Возведение в натуральную степень и извлечение корня комплексного числа.

Модуль 3. Векторы

Тема 5.  Векторы и действия над ними.

Действия над векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов в пространстве и их свойства.



Модуль 4. Аналитическая геометрия

Тема 6. Уравнения прямой и плоскости.

Системы координат на плоскости и в пространстве. Уравнение прямой на плоскости: каноническое, общее, с угловым коэффициентом, проходящей через две точки, в отрезках. Уравнение плоскости. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми в пространстве. 

Тема 7. Кривые и поверхности второго порядка.

Окружность, эллипс. Гипербола. Парабола. Сфера и эллипсоид. Гиперболоид. Параболоид.

Тема 8. Графическое изображение уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

Уравнения с двумя переменными и их графическое изображение в различных системах координат. Преобразования графиков элементарных функций.





Второй  семестр



Модуль 1. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

Тема 9. Предел числовой последовательности. 

Предел  числовой   последовательности. 

Тема 10. Предел и непрерывность функции одной переменной.

Определение  предела  функции.   Основная теорема о пределах.  Замечательные  пределы.  Непрерывность.  Точки  разрыва. 

Тема 11. Дифференцирование функции одной переменной.

Определение производной. Таблица производных. Правила дифференцирова-ния. Производная  и  дифференциал   сложной  функции. 

Тема 12. Исследование функций одной переменной.

Производные высших  порядков. Формула   Тейлора. Исследование функций и построение графиков.



Модуль 2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных

Тема 13. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Функции многих переменных. Пределы и непрерывность функций многих переменных.

Тема 14. Частные производные и дифференциалы.

Частные   производные и дифференциалы. Определения и вычисление.

Тема 15. Экстремумы функций многих переменных.

Частные   производные и дифференциалы второго порядка. 

Исследование функций многих переменных на экстремум. 

                

Модуль 3.  Интегральное исчисление. 

Тема 16. Неопределенный  интеграл.

Первообразная функция. Определение  неопределенного  интеграла. Метод замены   переменной.  Интегрирование  по   частям. 

Тема 17.  Определенный  интеграл.

Определенный интеграл Римана. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле. Приложения интеграла для вычисления площадей и объемов.



Модуль 4.   Решение дифференциальных уравнений

Тема 18. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. 



Тема 19. Дифференциальные уравнения, приводящиеся к квадратурам.

Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка и уравнения, приводящиеся к ним. Линейные уравнения первого порядка и сводящиеся к ним. Уравнения в полных дифференциалах и приводящиеся к ним.

Тема 20. Дифференциальные уравнения  высших порядков.

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные уравнения: вопросы существования решения и структуры общего решения. Однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Метод степенных рядов решения дифференциальных уравнений.



5. Образовательные технологии 

В основе преподавания дисциплины математика лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.

 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 



Самостоятельная работа студентов организована в различных видах и формах, включая подготовку к учебным занятиям и научно-исследовательскую деятельность студентов, обеспечена учебно-методическими материалами.  Контроль выполнения самостоятельной работы проводится средствами, соответствующими данному виду работы.



Коллоквиум - средство контроля освоения учебного материала темы или раздела, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.

Перед коллоквиумом по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю: 

- знать основные понятия и определения, формулировки основных математических утверждений;  

- уметь давать: общий анализ основных понятий; геометрические и/или естественнонаучные интерпретации базовых теорем по тематике модуля;

- владеть навыками доказательства  теорем по тематике модуля.



Критерии оценки по коллоквиуму

По данному модулю студенту выставляются:

1) 10 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 

утверждений из данного раздела и умеет их иллюстрировать на различных примерах;

2) 20 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 

утверждений из данного раздела и умеет доказывать различные из них;

3) 30 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 

утверждений из данного раздела  и  умеет доказывать  их.

Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.



Контрольная работа -  средство проверки умений применять полученные знания для

 решения задач определенного типа по теме или разделу.

Перед контрольной работой по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю, систематизировать необходимые формулы, детально анализировать ранее решенные на практических занятиях задачи и упражнения. Задания по контрольной работе составлены для проверки освоения необходимых умений и навыков решения задач по тематике данного модуля.

Критерии оценки по контрольной работе

Если студент владеет по данному модулю навыками решения типичных задач, то по этому модулю ему выставляются:

1)  30 баллов;

2) 20 баллов в случае наличия неточностей;

3) 10 баллов в случае наличия некоторых допустимых ошибок. 

Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.



Тест с анализом - средство контроля освоения учебного материала  в виде письменной работы или собеседования преподавателя с обучающимися для более глубокого анализа условий истинности данного математического утверждения при помощи контрпримеров.



Критерии оценки по тестам с анализом 

Если студент умеет давать анализ теста по данному модулю, то по этому модулю ему выставляются: 10 баллов за удовлетворительный анализ, 20 баллов за достаточно полный  анализ, 30 баллов за глубокий анализ, которые учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.



Доклад - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы.



Реферат - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.

Критерии оценки по докладу, реферату

Если студент по теме данного модуля самостоятельно подготовил доклад и выступил с этим докладом публично или написал реферат и раскрыл тему реферата, то ему выставляются 30 баллов, которые учитываются при выводе общего результата  как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.



Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.



		

		Очная

		Очно-заочная

		заочная



		Текущая СРС



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		5

		

		



		опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения на занятиях)

		5

		

		



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		10

		

		



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		10

		

		



		подготовка к практическим занятиям

		10

		

		



		подготовка к контрольным работам, тестам,  коллоквиумам, зачётам

		10

		

		



		подготовка к  экзаменам

		15

		

		



		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		подготовка рефератов и докладов, в том числе,  с анализом научных публикаций по заданной теме

		3

		

		



		исследовательская работа, выполнение курсовой работы 

		3

		

		



		участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		1

		

		



		Итого СРС:

		72

		

		







Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы

1. Рамазанов  А.-Р. К., Магомедова В.Г. Построение множества действительных чисел.  Махачкала:  ИПЦ  ДГУ, 2011.

2. Гайдаров  Д.Р., Эмирова И.С. Математический  анализ. Ч.1

3. Гайдаров  Д.Р., Эмирова И.С. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.

4. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.



Задания для самостоятельной работы



СР-1



1. 





 Вычислить определители:   ,  ,  .

1. 

Найти произведение матриц: .

1. 

Найти ранг матрицы .

1. 

Решить систему Методом Крамера 

1. 

Решить систему матричным методом 

1. 

Решить систему методом Гаусса 



СР-2







1. Построить графики функций  а) ,  б) .

2. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя









 1)	; а) = 2; б) = -1; в) .





2)	.		3)	.



3. Найти предел последовательности .

4. Найти пределы функций, используя правило Лопиталя  





  а) , б) .









5. Найти , если а)	;	  б)	;  в)	;





СР-3





1. Найти  неопределенные  интегралы  .



2. Вычислить интегралы  .





3. Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций    и   .

СР-4







1. Найти  частное решение ДУ, удовлетворяющее указанному начальному условию , ;







2. Найти частное решение линейного однородного ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее заданным начальным условиям ; ; ;



3.  Найти общее решение линейного неоднородного ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами .





		

Разделы (модули)    и   темы  для самостоятельного изучения

		

Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Элементы линейной алгебры 



		1. Матрицы и действия над ними. Определители. Обратная матрица

		Решение задач и упражнений.



		2. Системы линейных алгебраических уравнений.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 2. Числа 



		1. Действительные числа. Комплексные числа и действия над ними.

		Доклад на тему:

1.  Необходимость расширения множества рациональных чисел.





		Модуль 3. Векторы



		1. Векторы и действия над ними.

		Решение задач и упражнений



		Модуль 4. Аналитическая геометрия



		1.Уравнения прямой и плоскости.

		Решение задач и упражнений



		2. Кривые и поверхности второго порядка.

		Решение задач и упражнений



		3.Графическое изображение уравнений. Преобразования графиков элементарных функций.

		Решение задач и упражнений



		Второй семестр



		Модуль 1.  Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		1. Предел числовой последователь-ности. 

		Доклады на тему:

Теорема Эйлера о числе е. Различные определения непрерывности.

 Обратные тригонометрические функции. 





		2.Предел и непрерывность функции одной переменной.

		



		3. Производная и дифференциал функции одной переменной.

		Доклад  на тему:  Приложения производных высших порядков к исследованию функций. 

Реферат на тему: Неравенство Йенсена и его приложения.



		4. Исследование функций одной переменной.



		Доклад на тему: Формула Тейлора и ее приложения.



		Модуль 2.  Дифференциальное исчисление функций многих переменных



		1. Предел и непрерывность функции многих переменных.

		Решение задач и упражнений



		2. Частные производные и дифференциал.

		Доклад на тему:

1.  Дифференциал второго порядка  функции многих переменных.





		3. Экстремумы функций многих переменных.

		Доклад на тему: 

1. Метод Лагранжа нахождения условного экстремума.



		Модуль 3. Интегральное исчисление. 



		1.Неопределенный интеграл.

		Реферат на тему:  Разложение рациональной функции на простейшие дроби.

Доклад на тему: Восстановление функции по ее производной.

 



		2. Определенный интеграл

		Решение задач и упражнений. 





		Модуль 4. Решение дифференциальных уравнений



		1. Основные понятия теории ДУ

		Решение задач и упражнений.





		2. Дифференциальные уравнения, приводящиеся к квадратурам.

		Доклады на темы: 1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.

2. Интегрирующий множитель.



		3. Дифференциальные уравнения высших порядков.

		Решение задач и упражнений.

Доклад на тему: Выбор частного решения по виду правой части.







7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины



7.1. Типовые контрольные задания



Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Элементы линейной алгебры»



1. Матрицы и действия над ними.

1. Ранг матрицы.

1. Определители второго и третьего порядков и их свойства.

1. Определители n-го порядка.

1. Системы линейных алгебраических уравнений.

1. Метод Крамера решения систем.

1. Метод Гаусса решения систем.

1. Исследование систем на совместность.



Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу

« Комплексные числа»

1. Комплексные числа и действия над ними.

2. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа.

3. Возведение в натуральную степень, извлечение корня комплексного числа.

     

Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Аналитическая геометрия»



1. Координатный метод на плоскости и в пространстве.

2. Уравнения прямой на плоскости.

3 Уравнение плоскости.

4.  Уравнения прямой в пространстве.

6. Кривые второго порядка.

7. Поверхности второго порядка.



Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  по  разделу   «Дифференциальное исчисление»



1. Предел числовой последовательности.

2. Свойства сходящихся последовательностей.

3. Предел функции.

4. Свойства конечного предела функции.

5. Замечательные пределы.

6. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.

7. Точки разрыва функции.

8. Определение производной.

9. Дифференцируемость и дифференциал функции.

10. Таблица производных. Правила нахождения производных. Геометрический смысл производной.

11. Основные теоремы дифференциального исчисления.

12. Формула Тейлора.
13. Условия монотонности функции. Условия экстремума функции.

14. Условия выпуклости функции. Точки перегиба.

15. Асимптоты графика функции. 

16. Общая схема исследования и построения графика функции.

17. Частные производные. Нахождение экстремумов функций многих переменных.



Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу

 «Интегральное исчисление»



1. Первообразная.  Неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов.

2. Метод замены переменной.

3. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

4. Интегралы от простейших дробей.

5. Задача вычисления площади криволинейной трапеции.

6. Определение определенного интеграла.

7. Свойства определенного интеграла.

8. Замена переменной в определенном интеграле.

9. Интегрирование по частям в определенном интеграле.



Примерные  контрольные  вопросы  коллоквиума по  разделу

 «Решение дифференциальных уравнений»



1. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

2. Однородные уравнения.

3. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка.

4.Уравнения в полных дифференциалах.

5. Линейные однородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

6. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.



Примерные задания для проведения  текущего контроля





Дана система линейных уравнений: 

Доказать ее совместимость и решить тремя способами:

1. методом Гаусса;

1. средствами матричного исчисления;

1. правилом Крамера.



1. 





         2.     3. 



Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.



1. 







1)	; а) = 2; б) = -1; в) .





2)	.		3)	.

1. 







1)	; а) = -1; б) = 1; в) .





2)	.		3)	.

1. 







1)	; а) = 2; б) = -2; в) .





2)	.		3)	.





Найти производные , пользуясь правилами и формулами дифференцирования:









1.	а)	;	  б)	;	в)	;





	г)	;	  д)	.







2.	а)	;	  б)	;		в)	;





	г)	;		  д)	.











Исследовать методами дифференциального исчисления функцию  и построить ее график:  , ,   .

Найти неопределенные интегралы:









а)	;	б)	;	в)	;





г)	;		д)	.



Вычислить площадь, ограниченную заданными параболами







;	.







Вычислить частные производные  от  функций:;   .

Найти экстремум заданной функции:

1. 



1. 



1. 

.





1) Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения первого порядка .





2) Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее указанному начальному условию , .



7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 9 баллов,

- выполнение домашних контрольных работ – 9баллов,

- участие на практических занятиях - 12 баллов,

- коллоквиум – 30 баллов, 

- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос (экзамен) - 100 баллов,





8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 



а) адрес сайта курса:



 http://cathedra.dgu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5



б) основная литература:

1. Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. М., 1971.

1. Шевцов Г.С. Линейная алгебра.  М., 1999.

1. Щипачев В.С. Высшая математика.- М.: Высшая школа, 1990.

1. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. М.: Высшая школа, т.1,2, 1981.

1. Бугров Я.С., Никольский С.М.  Высшая математика. Дифференциальное и интегральное исчисление. М.: Наука, 1980.

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие [для вузов] / Берман, Георгий Николаевич. - СПб. : Профессия : Лань : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 2008, 2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 с. : ил. ; 22 см. - ISBN 5-93913-009-7 : 165-00.

1. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика. Задачник. М.: Наука, 1987.

1. Васильева А.Б., Тихонов А.Н., Свешников А.Г. Дифференциальные уравнения. М.: Изд. МГУ, 1989.



б) дополнительная литература:

1. Беклемешев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. М.: Наука, 1976.

1. Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. М.: Наука, 1975.

1. Ильин В. А. , Позняк Э. Г. Основы математического анализа. М.: Наука, т. 1, 2, 1980.

1. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие : в 3-х т. / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд., испр. и доп. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 1. - 680 с. - ISBN 978-5-9221-0156-0; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().



1. 2. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 2. - 861 с. - ISBN 978-5-9221-0157-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038()

1. Краснов М.Л. Обыкновенные дифференциальные уравнения.  М.: Высшая школа, 1983.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  



1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов издательства Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ

5. Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/().





10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины



Учебная программа по математике распределена по темам и по часам на лекции и практические занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 

Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачетов и экзаменов.



При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.

После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и решать типичные задачи. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.

Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.





[bookmark: _GoBack]11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.



При осуществлении образовательного процесса по математике рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.

При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.



Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математический анализ. Кроме того, на факультете имеются компьютерные и  учебные классы, оснащенные компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.

В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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