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Pabouasi mporpaMma JMCHUILIMHBI «Y4eHHEe 00 aTMocdepe U KIMMaToJorum» coctaBieHa B 2021
rony B cootBeTcTBUH ¢ TpeboBanusM OI'OC BO no Hanpasnenuto nmoarotoBku 05.03.06 - Dxomorust

U IIPUPOIONONIb30BaHue (YpOBeHb OakanaBpuara) oT «/» aBrycta 2020 Ne 889

Pa3zpadorumnk:

K.0.H., AOII. Ka(peﬂpbl pekpeanronHoi reorpaduu u ycroitunboro pazsutusi Axmenosa JI.III.
|

{ d&(/[f /Axmenosall.lll./
i/

Pabouas nporpaMMa JTUCHHMIIMHBI 0100peHa:
Pabouas nporpamMma TUCIMIUIMHEI 0JI00pEHa:

Ha 3acelaHuu Kadenpsl peKpealmoHHON reorpaguu U yecTonduBoro pasutus ot «06» urons 2021r.,
mpotokos Nel0

)
. vl
3aB.kadenpoii: 44 Axwmenosa JIIII.

Ha 3acelaHny MeTounyeckoii komuccuu MHCTHTYTa 3KONIOTUH U YCTOHYMBOTO pa3BUTHUS OT «07»
utonst 2021 r., nporokoin NelO.

[Ipencenarens TelimypoB A.A.

Pabouas mporpamMma AMCLUIUIMHBI COTJIACOBAHA C yU€OHO-METOUUECKUM YIIPABICHHEM

«09» urons 2021 r.

a2 :-:7,4 A "
7
Havanpauk YMY e Tacanramkuena A.T.




AHHOTauUs padoyei NPOrpaMmMbl JTUCUUIIIIHMHBI

HucuuiuinHa «Ydaenue 06 atMocdepe U KIMMATOJIOTUK) BXOTUT B 0a30BYIO 4acTh 00pa3oBaTeIbHOM
nporpaMMmbl  OakanaBpuaT 1o HampaieHuto 05.03.06 - DOkojoruss U HOPUPOJONOIB30BAHUE

(bakamaBpuar).

HucnummHa peanm3yercs B WHCTHTYTE OSKOJOTMM H  yCTOWYMBOrO pa3BUTHSA  Kadempoi

peKpeanroHHo reorpaduu U yCTOMYHMBOTO Pa3BUTHS.

CopneprkaHue IUCUUILIMHBI OXBAaThIBAE€T KPYT BOIPOCOB, CBA3aHHBIX C MOJYYEHHEM OCHOBHBIX 3HAHHUH
00 aTMocdepe M NPOUCXOAALIMX B HEH (QHU3MUECKUX U XMMHUYECKHX Ipoleccax, (HOpMHUPYIOIIUX

mnoroay v KJmMar HaIlleH IJIaHeThI.

I[I/ICLII/IHJ'II/IHEI HanncjacHa Ha (1)OpMI/IpOBaHI/Ie (G (591474:0)11170,€ KOMIIECTEHITUI BBIITYCKHHKA:

obmmexkynbTypHbIX - OK-4, mpodeccrnonanpapix — [1K-2.

[IpernonaBanne TUCHMIUIMHBI MPEIyCMaTPUBAET MPOBEJACHHUE CIEAYIOUIMX BHIOB YYEOHBIX 3aHATHIL:

JeKyuu, ﬂdéOpdﬂ?Oprle 3AHAMUA, CAMOCMOAMENIbHAA pa60ma.

PabGouass mporpamMma IHUCHMIUIMHBI TPEAYCMATPUBAECT MPOBEICHHUE CIECIYIOIIUX BUJIOB KOHTPOJIS
yCHeBaeMOCTH B (popMe: TeKyIIel yCcleBaeMOCTH — KOHMPOJbHble pabomul, 1a60pamopHvle pabomat,
MIPOMEXYTOUHBIN KOHTPOJIb TECTUPOBAHHUE - B (DOPME KOLIOKEUYMA W WTOTOBBIA KOHTPOIbL B dopMme

IK3AMEHA.

O0BeM JUCIUITIINHBI 3 3a4eTHBIX CAHMHUII, B TOM 4YHMCJIC B aKaACMHNYCCKHUX 4YacCax II0 BHAaAM yLIC6HBIX

s3ausatuil - 108 gacoB

Cemectp VYueGHble 3aHATHS dopma
UTOTOBOT'O
B TOM YHCIJIE KOHTPOJIS
KOHTaKTHasi paboTa 00y4aroLIiXcs C PenoiaBaTesieM CPC | 5kzamen
Bceero U3 HUX
aekuuu | maboparop IpaKTHYEC KCP | xon
HBIE 3aHATHS | KHUE 3aHATUSL Cynb
Talluu




2 108 24 24 - 4 20 36

1. Ilesiu 0OcBOEHUSA TMCIUNINHBI
LensiMu ocBOEHUS TUCIUTIIUHBI « Y yeHue 00 aTMochepe U KIMMATOJIOTHI SBIISIFOTCS:

1) moy4eHne OCHOBHBIX 3HaHUH 00 aTMOc(epe U MPOUCXOIAIMINX B HEH (HU3MIECKUX M XUMUYECKHX

nporueccax, GOpMHUPYIOMIUX MOTOAYy U KJIUMAT HalleH MIaHeThl;
2) mony4YeHre 3HaHUK O CTATUKE U TEPMOJAMHAMHUKE aTMOC(EphI

3) u3ydeHHe AacCTPOHOMUYECKHX, TeO(PH3MUECKUX M Treorpaduieckux (HaKkToOpOB, OMPEACISIOIINX
(bopMHUpOBaHHE U €CTECTBEHHBbIC KoyleOaHMs KJIMMaTa 3€MJIM, POJIM AaHTPONOIE€HHBIX ()aKTOPOB B

COBPEMEHHBIN EpUO/;
2.Mecto qucuuminnsl B cTtpykrype OOII 6akanaBpuara

At™mochepa — BozaymiHas o00oJ0uka 3eMIIM, HAXOSIIAsCSd BO B3aUMOJCHCTBUU C JPYTHMH

KOMIIOHEHTaMHU KJIMMAaTHYECKOM CUCTEMBI — OKeaHa, CYIH, Kprocgepbl U GHochepsl.

ITostomy oOmmii kypc «YueHue o0 armochepe M KIMMATOJIOTMM» OTHOCHUTCS K UHUCIY
(yHIaMEHTAIbHBIX, ONPEACISIONINX TOATOTOBKY reorpadoB, THIPOJIOTOB, OKEAHOJIOTOB, KapTorpados

1 I€O3KOJIOT0OB.

JlaHHasi AMCUUIUIMHA BKJIIOYEHA B MpoQeccHoHaIbHBIN muKi 6a3zoBoit yactu OIIII mo HampaBieHHIO

noarotoBku 05.03.06 - Dxosorust ¥ NpUPOAOIIOIH30BaHNe (OakalaBpuar).

ATmocdepa - oaMH M3 KOMMOHEHTOB Cpeabl, OKpyKatowen yenoseka. Ee coctoaHme Bauset
NPaKTUYECKM Ha BCE CTOPOHbI YE/NOBEYECKOM AeATe/IbHOCTM U Ha 6uoTy. [losaTomy ob6wWmMin Kypc
«YyeHne 06 atmocdepe 1 KAMMATONOTUU» HAXOAUTCA B Yncie dyHAAMEHTANbHbIX, ONpeaenatoLmx
obpa3oBaHue 3Ko0ra, reorpada, rmMaponora, oOkeaHosora, Kaptorpada, reoskonora.

Ilenpt0o maHHOTO Kypca SBJSIETCS W3yYCHHE COCTaBa, CTPOCHUS M (DYHKIIMOHUPOBAHMS
aTMoc(epsl B pa3HbIX BpEMEHHBIX MacliTadax Kak OJHOTO U3 TTIaBHBIX 3JIEMEHTOB 3kocheprl. B kypce
M3YyYaroTCs OCHOBHBIE TapaMeTpbl (U3UKH aTMocepbl M 3aKOHOMEPHOCTH pPa3BUTHs TOJNEH
TEMIIEPATYPhI, JABJICHUS, BETPOB, BIIAXXHOCTH, ocajkoB. Oco00o¢ BHUMAaHWE YICISICTCS COJTHEYHOMN
paauanuy Kak TJIABHOTO HMCTOYHHWKA JHEPTUU Pa3HO-MACIITAOHBIX MHUPKYJIAIMOHHBIX IPOIECCOB,
MOro/bl U KiauMaTa. B Kypce M3ydaroTcsi COBpeMEHHBIE MPOOIeMbl KIUMaTa, UX MPUYUHBI U MyTH
npeononeHus. Kypc sBisieTcs BBOAHBIM JUIS TIOCJIEAYIOIIETO TOJHOIIGHHOTO W3Yy4YeHHs OJloKa

OKOJIOTHYCCKHUX THUCIUIIIINH.




Kypc opuentnpoBan Ha ¢GOpMHpOBaHHWE Yy CTYICHTOB IEJIOCTHOTO TPEACTaBICHUS 00
atMoc(epe, NPUOOPETEHHWH HABBIKOB W YMEHHH OIEHKH XapaKTepUCTHUK MOTOABl M KIMMaTa
[lpuoOpeTeHHble 3HAHUS W yYMEHHA JOJDKHBI Jiedb B OCHOBY NPO(ECCHOHATBHOW OLEHKH
aTMOC(EepHOro BO3AyXa B KadecTBE aTpUOYTUBHOrO (00s3aTEIBHOI0) 3JIEMEHTa XapaKTePUCTHKH

JKOCHCTEM. B pe3dynbprare n3ydeHus: JaHHOTO Kypca CTYAEHThI JOJIKHBIL:
- [IOJIy4YUTb MOJIHOE MPEACTABIECHUE O CTATUKE U TEPMOJMHAMUKE aTMOC(hEpbI

- YCBOUTH OCHOBHBLIC 3aKOHOMCPHOCTU HHUPKYJIAINUN aTMOC(i)CpBI H €C pAaCHJIICHCHHA Ha 30HBI,

CCKTOpa U mosica

- HAYUYUTHCSA YHUCJIICHHBIM W BU3YaJIbHBIM MCTOJaM OLCHKH U I/I306pa)KeHI/IH IIoroampl, KjimMara u

COCTOSIHUSI aTMOC(EPHOTO BO3/IyXa
- 3HaTb COBPCMCHHBLIC HpO6J'IeMBI U TUIIOTE3bI U3MCHCHUA KIIMMATaA.

Mo3HaKOMWUTbL CTYAEHTOB CO CTPOEHWEeM aTMocdepbl; COCTaBOM BO34yXa; MPOCTPAHCTBEHHbIM
pacnpefeneHMem Ha 3eMHOM liape [aBNeHWsA, TemnepaTtypbl, BAAXHOCTM; nNpoueccamm
npeobpasoBaHUA CONHEYHON paanauumn B atmocdepe; TENI0BbIM U BOAHBIM PEXMMOM; CBOMCTBaMMU
OCHOBHbIX LIUPKYNALMOHHbIX CUCTEM, ONpPeaeNAloWwmnx U3SMeHeHMA NoroAbl B Pa3/INYHbIX LUMPOTAX.

O3HakoMuTb ¢ Nnpubopamu 1 NPUBUTb HABbIKM NPOCTEMULLNX METEOPOIOTNYECKUX, TPALUEHTHBIX
M aKTUHOMETPUYECKUX HabtoaeHUIA.

[aTb npeacTaBneHMe O KAMMATUYECKOM CUCTeMe, B3aMMOOTHOLWEHUM rnobanbHOro U
NOKaNbHOTO KAMMATOB, Mpoueccamn KAanmatoobpasoBaHUA, cucTeEMaMy KlacCMPUKaumMmM KIMmaTos,
KpyNHOMacLWTabHbIX USMEHEHUAX KIMMaTa U COBPEMEHHOM NOTENAEHUN KIMMATA.

[IpenogaBanue AUCHUIUIMHBI OCHOBBIBAETCS HA TEOPETUUYCCKUX M MPAKTUUECKUX 3HAHMSIX Teorpaduu,
MPUOOPETEHHBIX B PE3yJIbTaTe MX OCBOCHUS B CPEAHHMX OOIIE00pa30BaTEIbHBIX YUpeKAeHUsIX. B
paMKax TOJY4YeHHUS BBICIIErO IKOJIOTMYECKOTO O00pa3oBaHMsI HEOOXOAMMO OCBOUTH B ONTHUMAIbHOM

o0beMe 3HaHUS 10 aTMoc(epe, KaK COCTABIISAIONICH KOM 000I0UKH.

I[J'Iﬂ OCBOCHHA JUCHUIIIIMHBI HCO6XOI[I/IMBI NpeaAlICCTBYIOIMUE 3HAHUA O COCTaB€ U CTPOCHUU

aTMocdephl, ee CBA3SX U 00X 3aKOHOMEPHOCTAX (pyHKIIMOHUpoBaHus B cucteme ['O.

JlucuuruiiHa M3y4yaeTrcss BO BTOPOM TOAy OOY4YEeHHS B TEUEHHE OIHOTO TPEThEro BMECTE C
OCBOCHHEM  CTyIAEHTaMHU OJlOKa  €CTeCTBEHHOHAYYHBIX (byHIaMEHTANbHBIX W 0a30BBIX
po¢eCCUOHABHBIX TUCHUILINH. BXOIUT B enuHbIN 070K reorpaduueckux AUCITUIUINH, 00ecTieurnBast

HCO6XOI[I/IMyIO MNPEEMCTBCHHOCTD JJISI AUCHUIUIAH MOCICAYIOIUX KYPCOB.



3. Komnerenuun odyuarwuerocsi, gopmupyemblie B pe3yJbTaTe 0CBOCHHS AUCHUILIHHBI

(mepeyeHb INIAHHPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHSI) .

Komnerennun | ®@opmympoBka Ilnanupyembie pe3yJabTaThl

komnerenuuu n3 ProcC BO 00y4eHus (mMoka3zareju
JAOCTHKEHH Sl 32ITaHHOT0 YPOBHSI
O0CBOEHHUS KOMIIETEeHIN )

OIIK -4 Brnanenne 6a30BbIMu 3HaTh. TEOPETUUECKHE OCHOBBI
obmenpodeccrnoHaIbHBIMH bu3uku aTMochepsl
(OOIIEIKOTIOTHYECKUMH ) C OCHOBaMH
MPEICTABICHUSIMU O METEOPOJIOTHH,

TEOPETUYECKUX OCHOBAX YMeTb: ucnoabp30BaTh 6a30BbIC

o0mui1eit sKosIoruy, oOuienpogeccruoHanbHbIE

T€0’KOJIOTUH, SKOJIOTUU TEOpETUYECKHE 3HAHUS O

YeNoBeKa, COIMaTbHON ¢buznke atMochepsl ¢

HKOJIOTHH, OXPaHbI OCHOBAMHU METEOPOJIOTHH,

OKPY’KaroIlen Cpeibl Bnaners: criocoGHOCTHIO
UCIIOJIb30BaTh TEOPETHUUECKUE 3HAHUS
¢buznku aTMOCc(epbl C OCHOBAMU
METEOPOJIOTHH B PO ECCHOHATHHOMN
JeITeITbHOCTH

MK-2 BJIaJICHUEM METOJaMH 0TOOpa 3HaTh: METO/IbI KOMILJIEKCHBIX

npo0 U MPOBEICHUS XUMHUKO-
AQHATUTUICCKOTO aHAJIN3a BPEIHBIX
BBEIOPOCOB B OKPYIKAIOIIYIO CPEy,
TEOXUMHYECKHIX UCCIICIOBAHMIA,
00paboTKH, aHaIM3a U CUHTE3a
MIPOU3BOJICTBEHHOM, MMOJIEBOU U
71a00paTOPHOMN IKOTOTHIECKON
uHbOpMaIii, METOAAMH
COCTAaBIICHUS YKOJIIOTUYECKUX U
TEXHOTCHHBIX KapT, cOopa,
00paboTKH, CUCTEMATH3AIIHH,

aHanu3a MHdGopmauy,

reorpaUuecKux MCCIeI0BaHUH,
TEOPETUUECKUE U HAYYHO-
MPAKTUYECKHUE 3HAHUSI OCHOB
MPUPOJONOIB30BAHMS

VYMeTh. HCII0JIL30BATh OCHOBHEIS
YUCJICHHBIC U BU3YAJIbHBIE METO/IbI
OIIEHKH METEOPOJIOTUUECKUX
BEJIMYUH

Bnaners: MeToamMu aHanusa
MEPBUYHON METEOPOJIOTHUECKOM

nHpopmanun




4. O0beM, CTPYKTYpA U coieprKaHue TUCIUIIINHBI.

4.1. O0beM OUCIUILIMHEI COCTABIISIET 3 3a4eTHBIX equHuIl, 108 akageMrdecKux 4acoB.

4.2. CTpyKTypa IACIUIUIAHEI.

Pa3nesanl u TeMbI

Buab1 yueoHoii

padoThl, BKJIKOYAS

DopMBbI TEKYLLET0

KOHTPOJIs

AUCHUTLTHHBI CaMOCTOAITEJIHLHYIO ycrneBaeMocTH (no
Ne padoTy CTyIeHTOB B Hedenam cemecmpa)
n/n TPYA0EMKOCTH (B ®opma
qacax) NMPOMEKYTOYHOM
arrecrauuu (no
= cemecmpam)
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Monayas 1. Bo3ayx u armocgepa. CostHeuHast paguanus.
1 Benenue. 2 2 2 VYcrHbll onpoc
2 Crpoenue 2 YCTHBIN U TUCbMEHHBIN
aTMoc(epbl. 2 2 orpoc, BBITIOJTHEHUE
1a00paTOPHBIX pabOT
3 CocraB atmMoc(epsl. 2 Y CTHBINM U THCHMEHHBIH
2 2 ompoc, BBIIIOJTHEHNE
n1abopaTopHBIX paboT




Crartuka atMmocdepsl.

VY CTHBIA U ITMCHbMEHHBIN

2 2 ompoc, BBIIIOJTHEHNE
1abopaTopHbIX paboT
TepmoanHamuka VY CTHEIN U MUCHEMEHHBIN
aTMochepsl OMpoC, TECTUPOBAHUE,
4 2 BBITIOJTHCHHE
1a00paTOPHBIX padOT
CosiHeuHas paguanus Y cTHBIN,
u paaranvoOHHBIN TECTUPOBaHUE,
pexuM atMochepsl 2 2 BBITIOJIHEHHE
1a00paTOPHBIX pabOT
TennoBoe cocTosiHKE 2 2 VYCTHBIN U TUCHbMEHHBIN
aTMoc(hepbl. orpoc, BBITIOJTHEHUE
1abopaTopHBIX paboT
Komnoxsuym 2 TecTupoBanue,
pedepupoBanue
CaMOCTOSITENILHBIX TEM
Hmoeo no mooyno 1: 16 16 36
Bona B armocdepe. YcrHbIi OIIpoC,
Bnaroo6opor. 2 2 BBITIOJIHEHHE

1a00paTOPHBIX pabOT




10 | bapuueckoe none | 2 VYCTHBIN U TUCHbMEHHBIN
3emiu. Berep. ONpoc, TECTUPOBAHUE,
4 2 BBITIOJIHEHHUE
71a00paTOpHBIX PaboT
11 | ArmocdepHas 2 YCTHBIN 1 THCbMEHHBIN
IUPKYJITALASA. 2 2 2 | ompoc, BBITIOJTHEHUE
1abopaTopHBIX paboT
12 | Iloroxa 2 VYCTHBIA U TUCHMEHHBIN
2 2 2 | ompoc, BBHITIOJTHEHUE
71a00paTOpHBIX paboT
13 | Knumar 2 VYCTHBIN U MUCHbMEHHBIN
2 2 2 | ompoc, BBITIOJIHEHUE
1a00paTOPHBIX pabOT
14 | U3meHeHus kmumata | 2 YCTHBIN U THCbMEHHBIN
2 2 orpoc, BBLIIIOJIHEHUE
1abopaTOPHBIX padoT,
15 | KomnokBuym 2 TectupoBanue,
pedepupoBanme
CaMOCTOSITENTbHBIX TEM
HUmoeo no mooynio 2: 14 14 8 36
Mopnyas 3. [loaroroBka K 3k3amMeHy
Oxzamen 2 36
UTOro: 2 24 22 12 108

4.3. Conep:xaHue THCHHMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE MO TeMaM (pa3zieiam).

Mopayas 1. BO3AYX U ATMOC®EPA. COJTHEYHASA PATUALIUSA.




BBenenue

1. Onpenenenue HayKu «METEOPOJIOTUS» U €€ pa3jiera «KJInMaToiorus». Atmocdepa,
noroja, knumar. [lonoxeHne MeTeopoJoruy U KIMMATOJIOTUU B CUCTEME HAyK, B TOM YHCIIE
HayK O 3emiie, MPAKTHUYECKOE€ HX 3HAueHHEe. METOoJbl METEOpOJIOTUH U KIMMaTOJOTUHU:
HaONIOZICHUE M OKCHEPUMEHT, CTAaTUCTUYECKUH  aHaiu3, (PU3UKO-MAaTeMaTHYEeCKOEe
MOJEeIupoBaHue, posib IBM.

2. Mereoponoruyeckass  CeTh, MeTeopoJioTMuYecKkas  ciayx6a. BcemupHas
MmeTeoposioruueckass opranusanusi (BMO), Bcemupnas ciyx0a mMOroapl: Ha3eMHas U
KOCMHUYECKasl cucTeMa HaOMoAcHMA, Tio0adbHas CHUCTEMa CBS3M, TJIO0AJbHAS CUCTEMa
00paboTKu AaHHBIX. MeXTyHapOIHbIE METEOPOIOTHUECKHUE TPOrPAMMBI.

3. HaponHoX03siiCTBEHHOE 3HAY€HHE METEOPOJOTUU U KiauMaronoruu. OCHOBHBIE

9Talbl UCTOPHUU MCTCOPOJIOTUH U KIIUMATOJIOTUH.

Tema 1. CTpoenue atmocdepsbl.

Cooepocanue memor. CtpoeHue arMoc(hepbl: OCHOBHBIC CJIOM aTMOC(epbl U UX
ocobernoctH. ['omocdepa u rerepocdepa. Tponocdepa, crpatochepa, mezocdepa, Tep- Mmochepa u
MorpaHuyHble cjaou Mexay Humu. HWonochepa wu sk3ochepa. Pacmnpenenenue o3oHa B
atMmocdepe. Xuakue u TBepable MpuMecu B atMochepHoM Bozayxe. JlpIMka, oOjaka, TyMaHBI.

DnekTpuueckoe mose arMmochepsl. MoHbl B aTMocdepe.

Tema 2. CocTtaB ATmMochepsl.

Cooepocanue memor. CocTaB CyXxOoro BO3AyXa y 3€MHOW IMOBEpPXHOCTH. M3meHeHuHe
CcoCTaBa BO3/yXa C BBICOTOM. ['a30Bble U a’pO30JIbHBIE MPUMECH B aTMOC(HEPHOM BO3ayXe, O30H.
BOI[SIHOI\/JI nap B BO3AYXC, MOAaBJICHHUC BOAAHOIO IIapa MW OTHOCUTCIIbHAA BJIA)KHOCTH, HAaBJICHUC
HACBILIEHHOI'O Mapa, Ae(UINUT BIAXHOCTH, TOYKAa POCHI. YpaBHEHUE COCTOSHHUS Tra3oB. [azoBas

MOCTOSTHHAS ¥ MOJIEKYJISIPHAs Macca CyXxoro BO3yxa.

Tema 3. Cratuka atmocgepsl.

Cooepoicanue memvl: ATMochepHOe naBiIeHWE, €IUHUIBI HM3MEpeHHs. Temmeparypa
BO3/yXa, TeMIleparypHble mKaiel. [InoTHOCTE Bo3ayxa. IIIOTHOCT BiIaXKHOTO BO3/yXa. Y paBHEHUE
cratuku armocgepsl. [Ipumenenue 6apomerpudeckoit popmysbl. bapudeckas crynens. [IpuBenenue

JaBJICHUS K YPOBHIO MOpPA.

Tema 4. Tepmoannamuka atMmochepbl
Cooeporcanue memwi: Anumabatuueckue mpoueccsl B atmochepe. Cyxo- M BIaKHO-

ajnabaTuyeckue U3MEHEHUs TeMreparypbl Bo3ayxa. CyxoaanabaTndeckuidl TpafueHT TeMIepaTyphl.



[ceBnoannabarndeckuii mpouecc. [loTeHnmanpHas Temneparypa. AnuabaTHas nuarpamma. THIibI

BEPTUKAIBHOTO paclpeeseHUs] TEMIIEPaTyphl.

Tema 5. ConHeuyHasi paguanus ¥ paJUANMOHHBIN pe;KUM aTMochepsbl

Cooepocanue memvl: KOpoTKOBOIHOBasi (COMHEYHAs) W JJIMHHOBOJHOBAs (3eMHast U
aTMocdepHas) panuanus. TemnoBoe M Jyducroe paBHOBecHe 3emid. CHEKTpasbHBIH COCTaB
conHeyHol paguauuu. ConHeuHast moctosiHHas. [lpsmas conHeuHast paauanus. V3meHeHus
COJTHEYHOW paauanuu B arMocdepe W Ha 3eMHOW moBepxHocTH. [lormomenwe u paccesHue
COJIHEUHOHN paamanuu B atMocdepe. SIBieHUs, CBSI3aHHBIE C PACCESHHEM DPaIUAIMH: PACCESTHHBINA
CBeT, LBeT Heba, CyMepkH M 3aps, arMoc(epHas BUAMMOCTb. 3aKOH OCIAa0JIEHUS pagualuy B
atMocdepe, kodhdumueHnt mnposzpauHocTd, ¢akTop MyTHOCTH. 3. CyTOUHBIH XOA MNpsAMOH U
paccessuHOU panuanuu. CymmapHas pamuanms. OTpakeHue paauanuu U anboeno. IlormomienHas
pamuarnus. M3mydeHne 3eMHOM MOBEPXHOCTH, BCTPEYHOE H3NydeHHE, 3()(HEKTHBHOE H3ITydeHHE.
Panuannonubiii 6amaHc 3eMHOM TOBEpXHOCTH. «IlapHHMKOBBIN» 3 dekT. Yxonmsmas pamudaius.
[TnanerapHoe anbbeno 3emmu. PacnpeneneHue colHEYHOM pagualiid Ha TpaHHIE aTMOCQEpHI.
I'eorpaduueckoe pacrpeneneHue NpsIMON, PAacCesHHOW W CyMMapHOW paauanuu, 3¢G¢GeKTHBHOTO

N3JIYUCHUSA U paualluOHHOTO OanaHca 3eMHOMI IMOBEPXHOCTHU HA 3EMHOM HIape.

Tema 6 TeroBoe cocrosinue arMocdepbl.

Cooeporcanue memul. TerIoOBOE COCTOSIHHE MPU3EMHOTO CJIOSI aTMOC(epbl. MeXaHu3MBbI
Terioo0MeHa Mexay atMochepodl W TOJACTUJIAIONICH TOBEPXHOCThIO. TermsoBoil  OamaHc
MOJCTUIAIONIEH TOBEPXHOCTH. Pa3nuuus B  TEMIOBOM pPEXUME TOYBHI U BOJOEMOB.
CyTouHbIl X0l TEMIEpATyphl BO3AyXa U €ro U3MEeHEeHHE ¢ BbicoTol. Henepuoanueckue u3MeHeHUs
TEMIICPATYPhbI BO3AYyXaA. FO[[OBEU[ AMIUIMNTyda TEMIICPATYPhI BO3JyXa U KOHTUHCHTAJIbHOCTh KJIMMATa.
WNHaekchl KOHTHHEHTAIBHOCTH. THIIBI TOAOBOTO XOJa TeMmIepaTyphl Bo3ayxa. M3MEeHUYHBOCTH
CpPEeIHUX MECSIUHBIX U TOJOBBIX Temiieparyp. [IpuBenenue temmeparypbl K ypoBHIO Mops. KapTsl

uzotepM. ['eorpaduueckoe pacrpenencHue.

TEMIIepaTypbl B CPEJHEM 3a TO, B SHBape M UIOJE; BIUSHHUE CYIIM U MOPS, Oporpaduu U MOPCKHX
TeueHud. KoOHBekuus, yCKOpeHME KOHBEKIMH. lHBepcum TeMiiepaTypbl, MX THIIBL. TeIIOBOM

OaylaHC 3eMHOM TTOBEPXHOCTH H. TeIIOBBIC MOsica 3EMITH.

Mopnyas 2. BOJA B ATMOC®EPE JUHAMUKA ATMOC®EPBI. IIOTOJA 1
K/IMMAT.

Tema 7. Boga B armocdepe.

Cooepoicanue memwl. DneMeHTHl Biiaroobopota. Mcmapenne u HacwimeHnue. lcnapenuwe u



ucmapsieMocTb. TpaHcrupanus, cymMmapHoe ucnapenue. CkopocTs ucnapeHus. I'eorpaduyeckoe
pacrpesielieHne MCIapseMoCcTd M UCHapeHHs. XapaKTepUCTHKH BIIAXXHOCTU Bo3ayxa. CyTOYHBIN U
roZIOBOM XOJ BIQXXHOCTH BO3/yXa, e€e reorpaduyeckoe pacrnpeieieHue U U3MEHEHUE C BBICOTOIO.
XapakTtepuctuku (MHICKCHI) yBinaxHeHus. KonaeHcamuss u cyOnummanuss B armocdepe. Snpa
koHneHcanuu. O6maka. MUKpPOCTPYKTypa U BOJHOCTh 00JIaKOB. MeXTyHapoaHas Kiacchu(UKaIus
obnakoB. I'eHeTnyeckue THUIBI: 00JIaKa BOCXOISIICTO CKOJBKEHHUS, CIIOMCTBIE oO0Jiaka, oOmaka
KOHBEKI[MH, BOJIHOOOpa3Hble, oporpadpuueckue obsaka. OnTudyeckue M 3JIeKTPUYECKUE SIBICHUS B
obnakax (paayra, rano, BeHnbl). OO0Ja4HOCTh, €€ CYTOYHBI W TONOBOH X0J, Treorpaduueckoe
pacnpenenenue. JlpIMKa, TymaH, Mrja. YcioBus oOpa3oBaHMs TyMaHOB. ['eorpaguyeckoe
pacnpenenenue TymaHoB. OOpa3oBaHHE OCAAKOB, KOHJIEHCALUS W Koaryjasuus. Buabl ocaikos,
BBINAIAIOINX U3 0071aK0B (IOXK/b, MOPOCH, CHET, KpyIa, rpaj u ap.). IcKycCTBEHHbIE BO3/ICHCTBHS

Ha o0Jaka.

Tema 8. Bapuueckoe noJse 3emun. Berep.

Cooeporcanue memul: bapuueckoe mone, H300apuyecKue MOBEPXHOCTH, H300aphbl.
Kapter Gapuueckoit Tomorpaduu. Ilonstme o reomoreHnmaie. BroicoTHoe Oapuueckoe ToJIe€.
[Ipuzemuoe Oapuueckoe mnoine. Berep. Ckopocts Berpa. Hampasinenue Berpa. Po3bl BeTpoB.
PaBHonelictBytomme Berpa. [IpeobOmamatomue HampamieHus. Berep u  TypOyneHTHOCTD.
[TopeiBucTOCTS BeTpa. TypOyneHTHbIi oOmeH. [Ipu3eMHBI cloif W TUIaHETapHBIN MOTPAaHUYHBIN
cnoit. Atmocdepras auddy3us u pacrnpocTpaHeHne npumeceir B armocdepe. ['eoctpoduueckuit
BeTep. ['paaveHTHBII BeTep B LMUKIOHE M aHTUIUKIOHE. Tepmuyeckuil Betep. BrusHue
MOJCTUJIAIONICH TMOBEPXHOCTH HAa CKOPOCTh W HAIpaBJICHHE BeTpa. YPOBEHb TpeHHs. M3MmeHeHue

BeTpa ¢ BeIcOTOM. CyTOUHBIN X0 BeTpa. baprueckuii 3aKoH BeTpa.

Tema 9. ATMochepHasi HUPKYJISAL M.

Cooeporcanue memul: Macmtabpl  aTMOC(EpHBIX JBHXKEHUH. 3O0HAIBHOCTH B
pacrpenielieHud JIaBieHUS M BeTpa. MepuAHOHATIBHBIE COCTaBISAIOMIME OOIIEH UPKYJISALHH.
I'eorpaduueckoe pacnpenenenue npasieHus. LleHTpbr neiictBusi armocdepsl. [Ipeodnanaromme
HanpaBiieHus BeTpa. Bo3nymHsle Maccsl U atmMocepHble (GpoHTH. BHeTponuueckas HUpKysIsLus.
Buerponnueckne  1MKIOHBL. ~ BO3HMKHOBEHHME M DBOJIOLMS  LUKIOHOB, IIEPEMEIICHHE
BHETPOIIMYECKUX LIMKJIOHOB, N1Orojia B IUKIOHE. AHTUIMKIOHBL. [{upkynauus B Tponukax. [TaccaTsl,
norofga  naccaroB.  Antunaccatel. O MyccoHax — BooOme. Tpomuueckue  MYCCOHBI.
Buyrpurponudeckas 30Ha kouBeprennuu (B3K). Tpomudeckue IMKIOHBI, MX BO3HUKHOBCHHE MU
IepeMEeLICHUE, PaliOHbl BO3HUKHOBEHHUS TPOMMYECKUX LIMKJIOHOB, MOroJa B TPOIMYECKOM LUKIIOHE.
Mectable BeTpbl. bpusel. I'opHO-nosnmHHbIe BeTpbl. Jlegnukosbie BeTpbl. ®DeH. bopa. IllkBaisbl.

ManomacirabHble BUXPH.



Tema 10. Iloroma. Coodepoicanue memol: Cnyx6a moronbl. CHHONTHYECKUN aHAIM3,
UCIOJIb30BaHNE CIYTHUKOBOM HHQOpMAIMK B CHUHONTHYECKOM aHanmu3e. CHHONTHYECKHE KapThl.

VYcioBHbIE 0003HAUEHUS HA CHHONTHYECKUX KapTax. [Iporuo3 moromsl.

Tema 11. Knumart. Cooeporcanue memwr: KnumarooOpasyromue nporeccsl. [ 106anbHbli 1
JOKaJIbHBIN KIUMaThl. Termioo00poT, BIaroobopoT, arMochepHast HUPKYIISALUSI KakK
KJIIMMaTooOpasyromiue mporecchl. ['eorpaduueckue dhakTopsl Kaumara. Bausaue reorpaguaeckoi
LIMPOTHI HA KIMMAaT. MI3MeHeHus KiuMmaTta ¢ BICOTOH, BRICOTHAs KIIMMaTHUYECKasi 30HAIbHOCTb.
Bnusaue pacnpeneneHuss cymu M Mops Ha kiauMaT. KOHTHHEHTaIbHOCTh KIMMATa.
ApunHocts knuMaTa. Oporpadus u kiaumart. OkeaHn4eckue TeUeHHs U KiuMart. BrusHue
PacTUTEIBLHOrO MOKPOBA HA KiIUMaT. BiusHue CHEXXHOTO U JIEJ0BOrO IMOKPOBa Ha Kiumat. Teopuun
KJmMaTa. MUKpOKIMMAT Kak SIBJIEHHWE PU3EMHOIO €105 aTMocheprl. MeTo bl nccienoBaHus
MHUKpOKJIUMara. BiusHue penseda, pacTUTENbHOCTH, BOAOEMOB, 31aHUI HA MUKPOKIIMMAT.
Knaccudukanus kaumaros. [Tpuniuns! knaccudpukanuu kaumaron. Kiaccudukanus KIumMaToB 1Mo
B.Kenneny. Knaccuduxanus knmumaros cymu no JI.C. bepry. I'enernueckas kiaccuduxanus
ximnmartoB b.I1. AmrcoBa. DkBaTopuanbHbIil KiuMaT. KiimMaTt TponmuuecKiux MyCCOHOB
(cybskBaTopuanbHblii). Tpomuueckue kiumatel. CyoTponndyeckre KauMarhl. KiuMaTel yMepeHHBIX
mmpotr. CyOmossipHblid KiIMMaT (CyOapKTHUECKHH U CyOaHTapKTHUeCKHi KimuMatel). Kinmar

Apxkruku. Knumat AHTapKTUIBL.

Tema 12. U3MeHeHNs KJIAMATA

Cooepoicarnue memovi: Bo3sMOXKHBIC IPUYUHBI U3MEHEHUH KITMMaTa. MeTobl ucciie0Ba-

HHSI W BOCCTAaHOBJICHHS KJIMMAaTOB Mpouuioro. M3mMeHeHuss KiMMmara B JOUCTOPUYECKOE U
ucropudeckoe Bpems. M3MeHeHWs KiIuMaTa B TMEPUOJ]] HWHCTPYMECHTAIBHBIX  HAOIOJCHHM.
AHTpOIOreHHble u3MeHeHus knumata. Kioumar Gonbmioro ropoga. Onenka rinodanbHbeix 3¢ (eKToB

AHTPONIOT€HHBIX BO3JcKCTBUMI Ha knauMmar. llorersienne kimmara B KOHIE XX B. Bo3moxHbie

TIPUYHHEIL.
4.4. JlabopaTopHO-TpaKTHYeCKHE PAGOTHI
NoNe u nazeanusn pazoenoe u | Ilens u cooepycanue | Pesyromamut
mem J1a00opamopHoil padomol J1abopamopuoil padbomol

JlaGoparopuasi padora Nel Ctpoenune armocdepsbl




Crtpoenue atMoceprl. | Ha ocHOBe maHHBIX 1O 3akpernyieHue  JIEKIIMOHHOTO
[TpuHIMIBI NeJIeHUsl | pacIpeieeHHI0 MaTepuaia
aTMoc(epsl Ha clou TEMIIEpPaTypbl M JaBIEHUS C

BBICOTOM  COCTaBUTh CXEMY

cTpoeHust aTMocheps
JlabopaTopHas padora Ne2 IlocTosiHHbIe cocTaBa aTMOC(epbl
CocrtaB atmMocdepsl: Ha ocHoBe umerommuxcs OcBoeHue pacueTHbIX
MOCTOSIHHBIE W TEpEMEHHBIC| JaHHBIX MaJCKyJISIPHON | METOJIOB ¥ 3aKpeIUICHHE
KOMITOHCHTEI. VYpaBHeHHE| MacChl  Ta30B W MAacChl| JEKIIMOHHOTO MaTepuaia
COCTOSIHUS ra3oB B| oTMOc(epbl BBIUUCIUTH Maccy
atMocdepe. OCHOBHBIX T'a30B B aTMoc(epe

JlabopaTopnasi padora Ne3 ATtmoc(epHoe naBiieHne. EAuHNIbI n3mepenust

Craruka aTMOCQepHl.

OcHoBHOE ypaBHEHHUE

CTaTUKa aTMOCQEPBHI.

[lepeBecTr naHHbIE 3HAYECHUS
aTMOC(EpHOr0 JaBJICHUSA B

APYrue €AMHUIbI U3SMCPCHU

Bripabotka ymeHus
NEPEBOIUTh 3HA4YEHUs

JaBJICHUA B pa3jInuHbIC

CANHUIBI U3MCPCHU

JlabGoparopHasi padora Ne3 IlpuBeneHHoe K YPOBHIO MOpsi aTMOcdepHOe T1aBJIeHue

Cratuka aTMocQepBhl.

OcHoBHOE ypaBHEHUE

CTaThKa aTMOC(epBbl.

[To naHHBIM QakTHYECKU

Ha0II01aeMOT0
aTMOC(EpHOTO JABJICHUS
BBIUUCIIUTh TPHUBEJICHHOE K

YPOBHIO MOps

OcBoenne paCuYCTHBIX
METOJ0B ONpCaACIICHUA
3HAYCHHA OABJICHUA Ha pa3HbIX

BbICOTAaXx

JlaGopaTopHas padora Ned BepTUKa/IbHBIH IPaJHEHT TeMIIepPATYPbI




Tepmoanaamuka arMmocdeps

ITo JTAHHBIM TaOJHIIBI

CYTOYHOTO xoJa
TEeMIIePaTyphl MOCTPOUTH
rpaduk u paccuuTaTh
BEPTUKAJIbHBIN IrpajueHT

OcBoenue

METOIOB.

pacyeTHBIX

3akperieHue

JICKIUOHHOI'O MaTepurajia.

JlabopaTopnasi pabora NeS IloTreHunanbHasi Temneparypa

Tepmonnnamuka aTMochepsl

BbruucnuTh NOTEHLMAIBHYIO
TeMIepaTypy Ha  pas3HbIX
BBICOTAX II0  HMMEIOIIHUMCSA

RITATALITAON

OcBoeHue

MCTOAOB.

pacUeTHBIX

3akperieHue

JICKIIMOHHOI'O MaTcpuajia

JlabopaTopHasi pabora Ne6 IlpuBenennasi TeMneparypa K ypoBHIO MOPSI

Tepmoaunamuka arMocdepsl

[To axTruecku M3MepeHHOMN
TEeMIIEpaType BBIYUCIIUTH
IIPUBEJICHHYID K  YPOBHIO

AMONG TAMITANATIUNYT

OcBoeHue

METOJOB.

paCYCTHBIX

3akpernseHue

JICKIIMOHHOI'O MaTepuaja

JlabopaTopHas padora Ne7 IIpogonKuTeJJbHOCTH AHSA

Conneynas paguauus u
PannanuonHbiid pexum

aTMochepsl

Ilo oxgHOU 3amaHHOI
BEJIMYMHE BBIYUCIUTH BpEMs

U yrojil BOCXOJa M 3axoJa H

IINOTATNNATATLIINCTE TG

BaerHHeHI/IC JICKIITMOHHOI'O

marepuaa

JlaGopaTopHas padora NeS I'o10B0ii X0 BbICOTHI NOTYAeHH

0r'0 COJTHIIA

ConHeuHas paguanus u
PagnanuoHHbIi pexxum

aTMochepsl

[lo 3ajaHHOMY IyHKTY
pacuuTaTh BHICOTY COJIHIA B
XapaKTepHbIe
ACTPOHOMUYECKHUE CPOKU U
MIOCTPOUTBH IO ITUM

3HAYCHHUSIM TpauK rogoBOro

OcBoeHHE pacueTHBIX

METOJIOB. 3aKpEIICHUE

JICKIIMOHHOI'O MaTepuajia

JlaGoparopunas padora Ne9 C

OJTHCYHAHA paauanus. Eanaunbl H3MEPCHUA

ConHeunas paguanus u
PapnanuonHbiid pexum

aTMocdepsl

[IepeBecTr naHHbIE 3HAUECHUS
COJIHEYHOM pajguanuu B

JIPYTUE CIUHHUIIBI U3MEPECHHS

BripaboTka ymeHus

Hep €BOAUTH 3HAYCHU I
COJTHEUHOH panuanuu B
pa3iInyHbIe €IMHULIB

JlaGopaTopnasi pa6oTa NelO Pacuer cocTaBASIOIINX PAAHANMOHHOI0 fajlaHCca

TennoBoe cocTosHne
atMocdepsl. PaanannoHHBIN

OanaHc 3eMHON TTOBEPXHOCTH

Ilo 3amaHHBIM 3HAYEHUSIM
MPSIMOM, paCCESIHHOM U
OTPAXKEHHOM pagualuu
paccuuTaTh BCE OCTAIBHBIE

OJIEMCHTHI paJualluOHHOI'O

OcBoeHUE pacyETHBIX

MCTOOOB. SaerHHeHI/Ie

JICKIIMOHHOI'O MaTcpuajia




JlaGopaTopHas padora Nell Bananc atMocepHOro yBiaaskHeHHs

Bopa B atmocdepe.

Bnaroo6opor.

Ilo 3HaueHusIM

TeMIepaTypHOro pexuma,
0CaJKOB Hu nedunuTa
BJIQYKHOCTH 3aJJaHHOM
CTaHIINH paccuuraTh

UCHApSieMOCTh M TMOCTPOUTH

COBMEIIIEHHBIX rpapuk

OcBoeHUE pacyeTHBIX
METOJIOB. 3aKpEIICHUE

JICKIIMOHHOI'O MaTepuajia

adoparopHasi padora Nel? bapuyeckuii rpagueHT

Bbapuueckoe nosie 3emiu.

Berep.

Ha cunontuueckoii kapre
IIPOBECTH JIMHUIO U PACCUUTATh
Oapuyeckuii TpajveHT o

3TOMY MPOPUITIO

OcBoeHMe pacueTHbIX
METOJI0B. 3aKpEIICHUE

JICKOHMOHHOI'O MaTepuaia

JlabopaTopnasi pa6ota Nel3 Po3a BeTpoB

bapuueckoe mnone 3emim.

Berep.

I1o 3agaHHOMY IIYHKTY C
ONPEIEICHHBIMU  3HAYECHUSMH
MIOBTOPSIEMOCTH BETPOB

MOCTPOUTH PO3Y BETPOB

BripaboTka yMeHHS CTPOUTH

IUarpaMMbl  TIOBTOPSIEMOCTH
BETPOB M yMEHHS  HUX
aHAIU3UPOBATH

JlabopaTopnasi pabora Nel4 bBapuueckasi cucreMa, MOCTpPOeHHe NMONEPeYHOro npoduis

IMUKJIOHA

ATMochepHas HUPKYIALuS.

Bosznymnaeie MAaccChl 51

aTMocepHbIe (GpOHTHI.

Bapuueckue cucteMsl.

Ilo 3aganHOM JMHWY Ha
CUHOIITUYECKON Kapre
IIOCTPOUTH MIONIEPEYHBIN
npoGuIb LUKIOHA U ONHUCATh
IIPOLIECCHI U3MEHEHHUS

MIOTOJHBIX YCIIOBUU

BLIpa6OTKa HaBBIKOB aHaJInu3a

CHUHOIITHYCCKUX KapT.
3akperuieHue JIEKIIMOHHOTO
marepuaia

JlabopaTopnasi padora NelS [locTpoenne KiauMaguarpaMmsl

no meroay bouaa-Teisopa

[Toroga. Cmyx06a moroabl u

CHUHOIITHYECKUI aHaIu3

[To Tpem 3amaHHBIM MMyHKTaM

MOCTPOUTH KIIMMaJHarpamMmy u
OTHCATh PA3JINYUS B MTOTOTHBIX
Ha

YCII0BUAX JaHHBIX

METCOCTAaHIIMAX

BripaboTka HaBBIKOB
MOCTPOCHHSI KITUMaIuarpaMm |
)41

aHaJIM3a IIOTOJHBIX

KIIMMaTHU4Y€CKUX YCJ'IOBI/Iﬁ

TEPPUTOPUU TIO HUM

JlaGopaTopHas padora Nel6 Unaexchbl CyX0CTH 1 KOHTHHEHTAJIBLHOCTH IKOCHCTEM




[Toroma. Cnyx6a moroael u | Ilo 3aganHOMY BapuaHTy OcBoeHMe pacueTHbIX
CUHONTUYECKUN aHaIN3 BBEIYHCIIUTH paauainoHHbIi | MeTo10B onpeaeaeHus

MHIEKC cyxoctu 1o M.U.| cyXOoCTH U KOHTUHEHTAIbHOCTH
Bynbiko " HHJIEKC| DKOCUCTEM

KOHTHUHCHTAJIbHOCTH

5. Obpa3oBareibHbIE TEXHOJIOTHH
PexoMeHnyeMbie 00pa3oBaTeIbHbIC TEXHOJIOTHH:
Tpaouyuonnsvie: NeKIH, TA00OPATOPHBIC 3AHSITHSL.

B mporecce mpenomaBaHus AUCHUIUTMHBI «YdeHHe 00 armocdepe W KIMMATOJIOTHI»
MPUMCHSIFOTCSL CIICAYIONIME BHUJIBI O0pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHI: pa3BHBAIONICe W TPOOJIEMHOE
oOydyeHHe, a Tak)Ke TakWe BHUJbI JIEKIMK, Kak BBOJHAs, O030pHas, mpoOjeMHas, JEKIHs-
uHpOpMaIIKS, JICKIHS-BU3YyATU3aIHs, JIEKIUsI- KOHCYJIbTAIHsI, OTKPBITAs JICKIUS C TPUTIIAleHHEeM
CIICIIUAJINCTOB.

Hogvie: mmpokoe UCIONb30BAHUE AKTUBHBIX W HMHTEPAKTHBHBIX (GoOpM (IENOBBIX U
POJIEBBIX WTIp, pa300p KOHKPETHBIX CHTYyallMi, aKTyaJbHbIX COBPEMEHHBIX TI'€03KOJOTHYCCKHX
npo0sieM, WHTEPAKTUBHBIX JIEKIUH). YIETbHBIA BeC 3aHATHUMH, MPOBOJMMBIX B HHTEPAKTHBHOMN

dopme, coctaBiser 13 % ayaUTOPHBIX 3aHATUH.

6. YuedHO-MeTOIMYECKOE 00ecTiedeHHe CaMOCTOSITeTbHOI padoThI CTYAEHTOB.

Buowvr camocmosamenvroii pabomul u NOpsA0OK UX 8bINOTHEHUSA:

1. U3yueHnue peKkOMEHI0BaHHON OCHOBHOMW U JIOTIOJTHUTEIBHOM IUTEpaTyphl, paboTa c
CIIPaBOYHHKAMH.

2. UndopmaninoHHBIN MTOUCK U paboTa ¢ UHTEPHET-PECYPCAMHU.

3. M3yuyenue reorpaduueckoil HOMEHKIATYpBI U

4. BolnosiHeHuE J1a00paTOPHO-NIPAKTUUECKUX PadOT, UX aHAIM3, COCTABICHHUE PE3IOME U
BBIBOJIOB.

S5.IloaroroBka K 3K3aMeHy

3amaHus IJIs1 CaMOCTOSATENIbHOW PabOThI COCTABJICHBI MO TeMaM, JUIsl KOTOPBIX TpeOyeTcs
JOTIOTHUTENFHO MpopaboTaTh W NPOAHAIM3UPOBATH pacCMaTpUBAeMbId  IpernojaBaTelieM
MaTepuan B 00beMe 3aIIaHuPOBAHHBIX YacOB.

CamocrosiTenibHasi paboTa  BBIMOJHSETCS CTYIEHTOM B BHAEC KOHCIEKTHPOBAHMS

MEPBOMCTOYHUKA WM APYrol yueOHOW M JOMOJIHUTEIHHOW JHUTEpaTypbl, paboTa ¢ TecTamMu M



BOMIPOCAMH  JUISI  CaMOIIPOBEPKH, aHAINW3 CTAaTHCTUYECKUX W (HAKTUYECKUX MaTepHalIOB,
COCTABJICHHE BBIBOJOB HAa OCHOBE IIPOBEICHHOIO aHalIM3a W T.J., 3aKpEIICHUs MaTepualia Ipu
BBITTOJIHEHUH MTPAKTUYECKUX PaboT M0 TeMeE.

Pe3ynbrarhl OLEHUBAIOTCS MPENOAABATEIEM U YUUTBHIBAIOTCS IIPU aTTECTallUU CTYICHTA
(mpoMexyTO4Hasi aTTeCcTalusi MO MOJIYJI, 3K3ameH). [Ipy 3TOM MPOBOJMTCS TECTUPOBAHUE,

OTIpOC, MPOBEpKa Ta0OPaTOPHO-TIPAKTUIECKUX PabOT U MX aHAIH3.

Pazoenvt u memot 012 Buowt u cooeporcanue

CaMoOCmoAmeIbHO20 U3Y4HeHUA CamocmoamenvHol padomaol
TypOynentHocTh BO3ayxa W TypOyneHTHBIH | Pabota ¢ nuTepaTypHBIMH HCTOYHHKAMH,

oOMeH KOHCIICKTUPOBAHHUE
Ocanku. Buasl ocagkos PaGota ¢ nurepaTypHBIMH HMCTOYHUKAMH,
KOHCIIEKTHPOBaHUE

PernonaneHast W JOKajdbHAas LUPKYyJsinus | PaGora ¢ nuTepaTypHBIMH HCTOYHUKAMH,

aTMochepsl KOHCIIEKTUPOBAHUE
W3MeHeHus kiumara PabGora ¢ snuTepaTypHbBIMH HCTOYHMKAMHU.
Pedepar

7. ®OH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB /JIsl MPOBeIeHUs TEKYIIEro KOHTPOJISA yCIeBaeMOCTH,

HpOMe)l(yTO‘{HOﬁ aTTECTAIlUM 110 UTOIraM OCBOCHUA NUCHHUITJINHBI.

7.1. Ilepeuenv KomnemeHuuil ¢ yKazaHuem 3IMAn08 ux (opmMuposanus e npoyecce

0CB0€eHUs 00PA308AMENLHOU NPOSPAMMDBL.

[lepeyeHbp KOMMETEHIMI C yKa3aHHUEM 3TarnoB MX (OPMHUPOBAHUS TNPHBEIEH B OMHMCAHUH

00pa30BaTeNbHOI MPOrpaMMBl.

Komnerenius 3HaHUsI, YMEHUS, HABBIKU [Ipouenypa ocBoeHuUs

OIIK-4 3HaTBh: OCHOBHBIE TEPMHUHBI YCTHBIN U IUCBbMEHHBIN
Y TIOHATHA KJIIMMATOJIOTUU U | OIIPOC, BBITIOJTHEHHE
METEOPOJIOTUH; COCTaB 71a00paTOpPHO- MPAKTHUYECKHUX
CYXOro BO3/1yXa, CTpOCHHE paboT, TecTUpOBaHUE

aTMocdepsl; MPoLeCcCH
npeoOpazoBaHus
COJIHEYHOM pajualuu,
TEIJIOBOI'O X BOJHOTO

pexuma B atmocdepe;




OCHOBHEIC
UPKYJISIIUOHHBIE CUCTEMBI
aTMoC(epbl; UMETh
NPEJICTaBICHHUE O
MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMECHHOM pPAaCIIpeIeIICHUN
METEOPOJIOTUIECKHUX
BEJIMYHMH HA 36MHOM IIape
(maBneHus1, TeMITEPATYPHI,
BJIQXKHOCTH), O JUHAMHKE U
CTaTUKE aTMOCQEPHI.
YMerh: caMOCTOATENBHO
OCBanBaTh
JIOTIOJTHUTEITHHYIO
JUTEpaTypy Mo yueOHOH
JTUCITUTIINHE, TIOTHO U
JIOTUYHO M3J1araTh
OCBOEHHBIN y4eOHBIN
MaTepHa; BHIIOIHSITH
71a00paTOPHO-TIPAKTHYECKHUE
3aJlaHusl 10 pasjesiam
KITUMATOJIOTUH H
METEOPOJIOTHH.
Buaagerb: OCHOBHBIE
TEPMUHAMH U TIOHSATHSIMHA
KITUMATOJIOTUH U
METEOPOJIOTHUH; HABBIKAMU
cOopa cripaBoYHOMI
nH(OpMAIIHN, METOJAMH
BBITIOJTHEHUS PACUETOB U
aHaJM3a METEOPOJIOTHUECKON

uHdopmanuu.

[1K-2

3HaTB: CyTh METOJIOB
aHanmsa
METEOPOJIOTUYECKOMN

I/IH(1)OpMaI_II/II/I, YHUCJICHHBIC

VY CTHBIN U MUCbMEHHBIN
onpoc, BBIIIOJIHEHUE
71a00paTOPHO- TMPAKTHIECKUX

paboT, TeCTUpOBaHUE




METOJIbI CTATHUKH U
TEPMOJUHAMUKHU
aTMochepsl; UMETh
MPEJICTaBICHUE O METOAAX
UCCJICIOBAHHUS U
BOCCTAHOBJICHUS KJINMATOB
MPOLLIOTO, O 3arpA3HEHUH
atMocdepsl 1 00
AHTPONIOTEHHBIX
W3MEHEHUSX KIMMATa.

YMers: nCnoJIb30BaTh

YHCIICHHBIC U BU3YaIbHBIC

METO/Ibl OLIEHKU COCTOSHUS

aTMOC(EepHOTo BO3yXa;

BBITOJIHSATH 1a00OPaTOPHO-

MIPAKTUYECKHUE 3aJ[aHus TI0

pa3IUYHBIM pa3zeiiaMm

KJIUMATOJIOTUA C OCHOBaMHU

METEOpOJIOTHH,

aHAIM3UPOBATH PE3YNIbTATHI;

JIaTh OICHKY TJ00aJbHBIM

a¢ddexkTaMm aHTPOIIOTEHHBIX

BO3JECHUCTBUM  HA

KJIUMAT, CHHOTITHYECKUX KapT

U CIIyTHUKOBBIX CHUMKOB;

3HAHUSIMH O YUCJICHHBIX U

BHU3YyaJbHBIX METO/IAX OLEHKH

Y U300paKeHHUSI TIOTOJTBI,

KJIMMATa ¥ COCTOSTHUS

aTMOc(epHOro BO3ayxa

Baaners: MeTogaMu aHAIU3a

TIEPBUYHOMN

METEOPOJIOTUUECKON

nH(popMaLnU ¢

WCIIOIb30BAaHUEM

CIKCIHCBHBIX CHHOIITUYCCKUX




KapT U CITy THUKOBBIX
CHUMKOB; 3HAaHHSIMH O
YHCJICHHBIX M BU3YaJTbHBIX
METO/1aX OLCHKH U
M300paKEHUS TIOTOJIBI,
KJIUMAaTa U COCTOSTHHSI

aTMocGepHOro BO3ayxa

7.2. Onucanue nokasamesneil u Kpumepuee OUeHUBAHUA KOMNEMEHYUIl, ONUCAHUE WIKAIl
OUECHUBAHUSA.

OIIK -4

Cxema oOIEHKH ypOBHA (OpMHpOBaHHS KOMIICTCHIMH «BiameHuem  0a30BBIMHU
obmenpodeccnoHanbHBIMHA  (OOIIEIKOTOTHICCKUMHU) TPEACTABICHUSIMH O TEOPETHUCCKUX
OCHOBax OOIIEH AKOJOTMH, TEOIKOJOTMH, SKOJIOTUM 4YEJOBEKa, COIMAIBHOW 3KOJIOTHH,

OXpaHbl OKPYIKAOLIEH CPEIbI»

Ypo IToxa3ate OneHovyHas MIKaJIa

BEeHb am  (4ro YaoBaeTBOpUTEILHO Xopoio OTJHMYHO

o0yuaroun
uiics
AOJIKEH
MpoaeMOH
CTpHUPO

BaTh)




[Toporossie

3HaHue
TeopeTnye
CKHUX
OCHOB
buzuKu
atmocdep
Bl C
OCHOBaMH
METEOPOJT
OruH U
YMEHHE UX
UCTIOJIb30B
aTb IS
peLeHUs
npodeccu
OHAJBHBIX

3aga4

3HaTh COCTaB,
CTPOCHHUE ¥ OCHOBHBIC
XapaKTEPUCTUKU
aTMocdepbl; UMETh
IPECTaBICHHE O
KJIMMaTOOOpa3yoIuX
nporieccax, o
TEPMOJIMHAMHKE U
CTaTUKE aTMOCQEPHI.
YMeTtb paboTath ¢
yueOHoI
JIUTEPaTypOH,
BOCIIPOU3BONTH
MaTepuas yueOHHKa,
NPUMEHSTH MOHITHUS U
TEPMUHBI, BHITOTHATD
nmabopaTopHO-
NPaKTUIECCKHE

3aJaHus.

3HaTh OCHOBHOM
COCTaB MOHATUH U
TEPMHUHOB
KITUMATOJIOTUU H
METEOPOJIOTHH,
0COOEHHOCTHU
reorpaduueckoro
pacmnpeneneHus
TTABJICHHUS,
TEMIEPATYypHI,
UCIIApSIEMOCTH U
UCTIAPEHUS;
OCHOBHEIC
HUPKYJISUOHHbBIE
CUCTEMBI aTMoc]epsl;
UMETh TPE/ICTABICHHE
0 JTUHAMHKE U
cTaTuke arMochepsl.
VYmets pabortaTh ¢
HUCTOYHUKAMU
METEOPOJIOTUYECKOMN
nHpopmanuu;
BBITIOJHSATH
1abopaTopHo-
MIPAKTUICCKHE
3aJjaHus 10 pa3zenam
KIIUMATOJIOTUH U
METEOPOJIOTHH.
Bnaners
CIOCOOHOCTHIO
CaMOCTOSITENIEHO
BBITIOJHSATH PacUYeThl U
AHATU3UPOBATH
MOJTyYCHHBIC

pe3yNbTaThl.

3HaTh OCHOBHBIE
HUPKYISUOHHbBIE
CUCTeMbI aTMOc(hepsl,
MPOIIECCHI TPe0Opa3oOBaHUs
COJIHEUHOH paJInallnH,
TEIIOBOTO ¥ BOJTHOTO
pexxkumMa B atMocdepe;
KITUMATOO0Opa3yromue
MIPOIIECCHI; UMETh
IpEJICTaBICHUE O
MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHOM
pacnpeneneHuu
METEOPOJIOTUYECKUX
BEJIMYMH HA 3€MHOM IIape
(maBreHus1, TEeMIIEpaTyphI,
BJI&)KHOCTH).

YMeTb caMOCTOSTENBHO
OCBaMBaTh
JOTIOTHUTEIHLHYIO
JTUTEPATypPy MO yueOHOM
TUCIUIUIMHE; BBIMOIHATH
nabopaTopHo-
MPAKTUYECKUE 3a/IaHUs TIO
paszzaenaM KIIMMaToJIOTUH
U METEOPOJIOTHH.
Brnanets HaBbIKaMu cbopa
CIIPaBOYHOU
METEOPOJIOTUYECKOMN
uH(popMaluy,
CIIOCOOHOCTBIO
CaMOCTOSITENTEHO
BBITIOJTHATH PacyeThl U
aHATM3UPOBATh

MOJTy4YEHHBIE PE3YJIbTATHL.
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0a30BBIil

3HaHue
TeopeTnye
CKHUX
OCHOB
buzuKu
atmocdep
Bl C
OCHOBaMH
METEOPOJT
OruH U
YMEHHE UX
UCTIOJIb30B
aTb IS
peLeHUs
npodeccu
OHAJBHBIX

3aga4

OpueHTupoBarhCsl B
TEPMUHOJIOTHH
JUCLUIUIMHBL; 3HAaTh
COCTaB, CTPOCHHE U
OCHOBHBIE
XapaKTEePUCTHKU
aTMocQepsbl; UMETh
IpeJCTaBICHUE O
KJIMMAaTOOOPa3yoIuX
npoiieccax, o
TEPMOJIMHAMMKE U
CTaTUKE aTMOCQEPHI.
YMeTs paboTtats ¢
yaeOHOMH
JIUTEPATypPOH,
BOCIIPOU3BOANTH
MaTepuan yueOHuKa,
IPUMEHSATh OHATHUS U
TE€PMUHBI, BBITOJIHAT
n1abopaTopHo-
PaKTUYECKHE

3aaHusl.

3HaTh OCHOBHOM
COCTaB MOHATUH U
TEPMHUHOB
KITUMATOJIOTUU H
METEOPOJIOTHH,
0COOEHHOCTHU
reorpaduueckoro
pacmnpeneneHus
TTABJICHHUS,
TEMIEPATYypHI,
UCIIApSIEMOCTH U
UCTIAPEHUS;
OCHOBHEIC
HUPKYJISUOHHbBIE
CUCTEMBI aTMoc]epsl;
UMETh TPE/ICTABICHHE
0 JTUHAMHKE U
cTaTuke arMochepsl.
VYmets pabortaTh ¢
HUCTOYHUKAMU
METEOPOJIOTUYECKOMN
nHpopmanuu;
MPUMEHSTh OCHOBHOM
COCTaB MOHATUN U
TEPMHHOB JJISI
OIMCAHUS CIOEB
atMocdepsr;
BBITIOJTHSATH
nmabopaTopHO-
MIPAKTUICCKHEC
3aJaHus 10 pa3zenam
KIIUMATOJIOTUH U
METEOPOJIOTHH.
Bnaners
CIIOCOOHOCTBIO

CaMOCTOATCIIBHO

CB00OIHO onEepUpOBaThH
OCHOBHOW TEPMHUHOJIOTHEN
U TIOHATUSMHU
KITUMATOJIOTUU H
METEOpOJIOTHH; 3HATH
OCHOBHbIE
HUPKYISIIUOHHBIE
CHCTEMBI aTMOCQEPHI,
TIPOIIECCHI
npeoOpa3oBaHus
COJTHEYHOU pajualiim,
TEIJIOBOT'O ¥ BOJHOTO
pexuma B atmocdepe;
KJIMMaTOOOpa3yroiue
MPOLIECCHI; UMETh
IpeJCTaBICHUE O
IPOCTPaHCTBEHHO-
BPEMEHHOM
pacnpeneneHuu
METEOPOJIOTUIECKUX
BEJIMYHMH HA 36MHOM IIIape
(maBneHus1, TeMIIEpaTyphI,
BJIQKHOCTH), O
TEPMOJMHAMHKE M CTATUKE
aTMochepsl.

YMeTb caMOCTOSTENBHO
OCBaMBaTh
JIOTIOJTHUTEIBHYIO
JTUTEPATypPy MO yueOHOM
JTVCIUTUTAHE; TIOJTHO U
JIOTUYHO U3J1araTh
OCBOGHHBIN y4eOHBIN
MaTepuai; BBITOJIHSITh
nmabopaTopHO-
MPAKTUYECKHE 3a/IaHus IO

pa3aciiaM KIIMMaTOJIOTnn
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Cxema OlLeHKH YpOBHs (POPMUPOBAHUS KOMNnemeHyuy «BJIaJeHueM MeToJaMu oToopa rnpod u
MPOBEJICHUSI XMMHKO-aHAIUTUYECKOTO aHalu3a BPEAHBIX BBHIOPOCOB B OKPYXKAIOIIYIO Cpemy,
TC€OXMMHUYECKUX HCCIEeIOBaHNM, OOpabOTKHM, aHAlIMW3a W CHHTE3a MPOM3BOJCTBEHHOH, IMOJIEBOW WU
71a00paTOpHOM  AKOJOrMYEcKOM HH(OpMAIMKM, METOJAaMU COCTAaBJICHHUS OKOJIOTMYECKUX U
TEXHOTEHHBIX KapT, cOopa, 00pabOTKH, CHCTEMaTH3alluy, aHaIu3a HHpopManuu, GopMUpoOBaHus 6a3

AAaHHBIX 3arps3HCHHUA Oprmammeﬁ cpeabl, METOAaMH OLCHKH BO3JICHCTBUS Ha OKpYZKaromyro

Cp€ay, BBIABIIATL HCTOUYHHUKHU, BUABI 1 MacITa0bl TEXHOT€HHOTO BOBHeﬁCTBHH))

Ypose | Ilokaszarean OueHovyHas mKaJaa
HL (uto Ynosiersopu Xopoio OT1au4Ho

o0yuarommiicst T €JIbHO
AOJIKeH
3HaHue Nwmerts cnabeiii | UmeTh Xoporiee Bianers 3HaHUAMU O
METOJIOB MOHATUIHBIN 3HaHUE YHUCIIEHHBIX U BU3YaJIbHBIX
KOMIUIEKCHBIX | ammapar, MPOrPaMMHOTO METOJIaX OIEHKU U
reorpaduyecku | pparMeHTapH | MaTepuana, M300paKEHUS TTOTOJIBI,
X bI€ 3HAHUS CBOOOJTHOE BIIAJICHHE | KJIIMMaTa U COCTOSTHUS
UCCJIEIOBaHMM; | METOJIOB U pUeMaMHu U aTMoc(hepHOro BO3Iyxa.
YMEHHE croco6oB METOJIaMU PacyeToB, | YMETh CTPOUTH U
UCTOJIb30BaTh | IPOM3BOJICTBA | BBHIUMCIICHUM; aHAIIM3UPOBATH KPUBBIC
OCHOBHBIE M3MEepHUTENbHbI | Bragers 3Hanms MU 0 | u3MeHeHust p, d, ut ¢
MOJIXO/IbI B X" METEOPOJIOTUYECKUX | BBICOTOM, IEPEBOAUTD

= pelieHnun BBIUMCIIUTENBH | Mpubopax u 3HAYEHUS AaBICHUS U

é obmenpodeccu | bIx padorT. HaBBIKAMU U COJTHEYHOU pajJfalviu B

§ OHAJBHBIX METOAMKON pabOThI C | pa3MYHBIC €IUHUIIBI
3aj1a4 u HUMU. U3MEpEeHUs; OLIEHUBATh
BJIaJICHUE pE3yNbTaThl U3MEPEHUS U
MeTOJIaMU nojicyeTa, u
METEOPOJIOTHY CaMOCTOSITEITLHO
€CKHX U (bopMyIHPOBATH BHIBOJIBI 110
KIIMMaTHYECKH MOJIyYE€HHBIM PE3yJIbTaTaM.
X Brnanets pacueTHbIMU
UCCIIEIOBaHUN METOJIaMU BBIYUCIICHUS

Macchl OCHOBHBIX Ta30B
aTMocdepbl, HaBBIKAMH




3HaHue
METOIOB
KOMILJIEKCHBIX
reorpadudecku
X
HUCCIENOBAaHNN,
YMEHHUE
UCIIOJIb30BaTh
OCHOBHBIC
TIOJTXO/IbI B
peLICHUH
obmenpodeccu
OHAJIbHBIX
3aja4 u
BJIaJICHHC

METOJaMU

Rarorriix

METEOPOJIOTUY
€CKHX U
KIIMMAaTHYCCKH
X

HUCCIIENOBAHUI

NmeThb cnaObIit
MOHITHHHBINA
amnmnapar,
¢parmeHTapH
bl€ 3HAHUSA
METOIO0B U
crmoco0oB
MIPOU3BOJICTBA
W3MEPHUTEITBHBI
XU’
BBIYHMCIIUTEIbH

BIX paboT.

Nmets xoporee
3HAHHE
MPOrPaMMHOTO
MaTepuana,
CBOOOHOE BJIaJICHUE
npueMaMu 1
METOJIaMU PacyeToB,
BBIYHCIICHUI;
Bnaners 3HaHUSIMH O
METEOPOJIOTUUECKHUX
npubopax u
HaBBIKAMH U
METOANKOMN pabOTHI €

HHUMU.

Bnaners 3HaHusAMM 0
YHUCJICHHBIX U BU3YaIbHBIX
METOAaX OLUEHKU U
M300paKEHUS TTOTOJIBI,
KJIUMaTa U COCTOSTHUS
aTMoc(epHOTro BO3ayXa.
YMeTb CTPOUTH U
aHAIM3UPOBATH KPUBbHIE
U3MeHeHus p, d, u t c
BBICOTOH, IEPEBOJIUTH
3HAYEHMSI 1aBJICHUS U
COJIHEYHOM paJualuy B
pa3IUYHbIC €IUHUIIBI
MU3MEPEHMUS; OLICHUBATh
pe3yabTaThl U3MEPEHUS U
nojcuera, u
CaMOCTOSITEIIEHO
(GbopMyIIHpOBaTH BBIBOJIBI 11O
MOJIYYEHHBIM PE3yJIbTaTaM.
Bnaners pacueTHpIMU
METOJaMH BBIUUCIICHUS
MacChl OCHOBHBIX T'a30B
aTMochepsbl, HaBBIKaMHU
paboThI ¢
METEOPOJIOTUYECKUMH
puOOpaMu U METOAMKOMN

HUX UCIIOJIBb30BAaHUA.

Ecmu xoTst OBl 0JfHa M3 KOMIIETEHIM HE C(HOPMHUPOBAHA, TO TOJOXKUTEIHHAS OLEHKU IO

JUCHUIIIINHE OBITH HE MOXKET.




7.3. Tunosvie KonmpobHble 3A0AHUSA
IIpumepHnuiii nepeuens, peghepamos, scce, Kypcoswix pabom.
1. ®opMupoBaHue U 3BOTIONUS aTMOCHEPBI 3eMIIH.
2. [TapHuKOBBIN 3P PEKT 3eMHOM aTMOCHEPHI.
3. 30HANBHOCTD TIIO0ATBHBIX KIMMATHYECKUX IOJICH M €€ TPUYHHBL: TIOJS paJualii, TEMIIEPaTypHl,

JTABJICHUS, BETPa, BEPTUKAIBHBIX JIBH)KCHHM, HCTIAPEHUS, BIAYXHOCTH, 00JIAYHOCTH, OCAIKOB.

4. 30HaTBHOCTDH PAIUAIMOHHBIX MTPOLIECCOB 1/11 €e MPUYHHBI.

5. IlnanerapHbie 30HBI BETPOB U KIIMMAT.

6. ['mobGanpHBIC MIMPOTHBIE TPAHUIIBI KITMMATHYECKUX 30H.

7. OCHOBHBIE TIPOLIECCHI, 00ECTIEUYNBAIOIINE TTOCTOSTHCTBO KIMMATUYECKUX 30H. YTJIOBOM MOMEHT,

BJIaro- M TEMJI0000POT, SHEPTeTHUECKUH ITUKII B aTMoc(epe.
8. Temyo - 1 BMarooOMeH B CHCTEME OKeaH - aTMocdepa U TONTOTHAs CEKTOPHATIbHOCTh KIIMMAaTOB
3emuu.

9. BeicoTHas KITMMaTHIECKasl MMOSICHOCTh U €€ MPUYHHEI.

10. BosHOBEIE TIpOLIECCH B aTMOCGhEpe M BOJIHOBAS TEOPHS OAPUUECKUX CHCTEM.

11. DHepreTrueckuii 6anaHc 3eMiIu U TEOpUs KIIUMaTa.

12. ActpoHoMuYecKre 1 reopusndeckue GakTopbl HK3MEHEHUS KIIMMaTa.

13. KitumaTt 1 X03sHCTBEHHAS IeATEIHbHOCTh YEJIOBEKA.

14. Bnusinue 4enoBeka Ha H3MEHEHUsI MECTHOTO U TJI00aIbHOrO KJIMMaTa.

15. ToMIMBHO-?HEPTE€TUYECKUM KOMIUIEKC U KJIUMaT.

16. Brnusinue yenoBeka Ha ra30BbIid COCTaB aTMOCHEPHI.

17. AHTpOoTOreHHOE BO3/ICHCTBHE HA KaHAJIBI CTOKA OMOTEHOB M KJIMMaT.

18. Bo3zeiicTBrE CEIBCKOXO03SICTBEHHON IeATEIHHOCTH Ha KIMMAT.

19. Jleca u 6onoTta u KIUMar.

20. Knmumar u pazHooOpa3zue Xu3HU.

21. Monpeanbckast KOHBeHLIM U KHOTCKUIl MPOTOKOI, IO KJIMMATY.

22. T'unoTe3sl 00 U3MEHEHUU KIIUMaTa.

23. Knumatuueckuid OTEHIIUAN MPOIYKTUBHOCTH 3€MeJIb. METObI OLICHKH.

24. MeTofbl OIIEHKH 3KOJIOTHYECKON EMKOCTH CPEIbl: aTMOC(hEpHOE 3BEHO.

25. Konnenmus OMOTHYECKOW PETyJsIMH KIMMaTra U €€ CPaBHEHUE C TPaTUIIMOHHON
(amanTUBHOM) KOHIICIIIHEH.

26. Knumar Oyayiero ¥ BO3SMOXKHBIH SKOJTOTHUECKUN KPUBKC.

27. Knmumar u npo0ieMbl yCTOMYUBOTO Pa3BUTHS.

28. CosTHEYHO-3eMHBIC CBSI3M M KJIMMAT, aTMOC(epa KaK OTKPBITAs CUCTEMA.

29. KimuMar 1 tuHaMuKa HapOI0HACETICHUS.

30. [Ipob6nema peryaupoBaHus KIUMaTa.



Ilepeuens KOoHmpoIbHBIX 60NPOCOE U 3A0AHUTL

—

Jlnst yero npuBOAAT JaBICHHUE K YPOBHIO MOPSI?

[Touemy GapoMeTpbI HAMOIHSIIOTCS OOBIYHO PTYTHIO, @ HE IPYTOM )KHUIKOCTHIO?
Kak mensieTcst coctaB Bo3ayxa ¢ BHICOTOM?

Uro Takoe BUpPTyalbHAs TEMIIEPATypa U KaK €€ UCIOIb3YIOT?

[Tepeuncnure ra3oBbie 3arpsi3HeHUs aTMOChephI?

Kakwue 3apaun perraroTcst mpu nNoMoIu 6apomerpudeckoid Gopmybl?

Kaxk n3MeHsieTcst 1aBieHue Bo3ayXa ¢ BEICOTOM?

Uro Takoe kpuBas crparudukanuu?

 ®» N o »n bk w DD

[IprurHBI BOSHUKHOBEHMS BETpa HA 3eMJI€.

—_
=]

. Uto Takoe Bo3ayiIHas Macca u aTMochepHsiii GpoHT?

—_—
—_—

. UTo moHUMAaeTCs Mo COJTHEYHON MOCTOSHHOI?

—_
[\

. UTo Ha3bpIBaeTCs MPSMON COTHEYHOH pajnaIuei?

[EEN
w

. Kak mormnomaercs conHednast paguaiuu B atMmochepe?

[HEN
IS

. Pacckaxkute 0 cyMMapHO# paauaiu.

[EEN
(S

. Kakue cymecTtByroT 6apuueckue cuctembl?

—_
o)

. UTO Takoe OTKIIOHSIOIIAs CHJIA BPAILCHUS 3€MIIU?

—_
a

. Uto Ha3bIBaeTCs reoCcTpOPUIECKUM BETPOM?

—
o)

. UeMm oTnmuaeTcs OUKJIOH OT aHTI/IHI/IKHOHa?

[EEN
O

. Chopmynupyiite 3akoHbl Dypse.

N
o

. Kakoii kmumart Ha3bIBaeTCsi MOPCKUM, M KaKOH - KOHTUHEHTAJIBHBIM?

\S]
—_

. Uto Takoe uHBEpCUs TEMIIEpPATyphI?

N
N

. Kak gensrcst o6maka mo ¢gazoBoOMy COCTOSTHUIO?

N
w

. KakoBbI npuunHbl 00pa3oBaHusi TYMaHOB?

)
=~

. Uro Takoe 3acyxa?

[\
W

. Uto Takoe naccaThl M aHTUIIacCaThbl?

[\
AN

. I'me HabmroaroTcsl TPONMYECKUE MYCCOHBI?

N
~

. UTo Takoe TPONMYeCKHuil IIUKIOH?

[\
o0

. UeM otnuyaercs Opu3oBas LUPKyIALus oT pena?

N
Ne)

. Uro Takoe 60pa? KakoBbl mpuunHbI 00pa3zoBanus OOpsI?

(8]
=]

. UTo mOHMMAeTCs TI0J] MUKPOKJINMATOM?

w
-

. Kaxoit rmaBHBIN TpUHITUTI TI0JI0KEH B OCHOBY Kiaccudukanuu b.I1. Anucosa?

Ilpumepnolii nepeuens 60RPOCO8 K IK3AMEHY NO 8CEMY KYPCY
1. AtMochepa kak ojHa U3 T€0000J0ueK 3eMIIM: OIpeesieHHe, TpaHUIlbl, mMacca U ee

pacmipeaenenue 1o Beicote. [Ipu3emMHbIil coit 1 cBoOoaHAs aTMocdepa.



2. Ctpoenue atMoc(epbl: MPUHLIUIBI IeIeHUsT aTMOc(hephl Ha CJIOW; OCHOBHBIE M MIEPEXOIHBIE CIOH
U UX Ha3BaHMS; aTMOC(eEpHbIi 030H U ero mnpoucxoxjaeHue. CoBpeMEHHbIE MPOOIEMbI
aTMoc(epHOro 030Ha.
3. Tponocepa u crparocdepa: TpaHULBI, MAacca, OCHOBHBbIC (PU3NYECKUE XAPAKTEPUCTHKH U MX
poiib B 6uocgepe.
4. CocraB BO3/lyXa BOJU3M 36MHON MOBEPXHOCTHU: MOCTOSIHHBIE M NIEPEMEHHBIE COCTaBa BO3/1yXa,
pacyer Macc OCHOBHBIX T'a30B BO3yXa (IpUMep pacyera).
5. BoasiHoli map B BO3AyXe: UCTOYHUKH, O0OBEM U CKOPOCTh OOHOBJICHUS. XapaKTePUCTUKHU (IIECTh)
BJIQ)KHOCTH BO3yXa U COOTHOLIEHUE MEXKIY HUMHU.
6. YpaBHEHHE COCTOSHHS Ta30B B aTMocdepe IO CBSI3W MEXKIy TEeMIIepaTypou, HaBJICHHEM H
IUTOTHOCTBIO (YAEbHBIH 00beM). [ITOTHOCTh CYXOro M BIIaXKHOTO BO3/yXa Y 3¢MHOW TTOBEPXHOCTH.
7. AT™MOCchepHOe aBlieHHEe U €ro MPOMCXOXKACHUE. YHUCIOBOE 3HAYCHUE JABJICHUS - CHJIA JaBJICHHS
U ynenbHoe naeineHue. OrmnpeneneHue cpeiHero g 3eMJId JaBJIEHUS U 3aKOHOMEPHOCTU €ro
U3MEHEHUs KaK (QYHKIMS IIHUPOTHI, BBICOTHI MECTHOCTH U TEMIIEPATYPBHI.
8. U3mepenue u 4yHClIOBas XapakTEpUCTHKA aTMOC(EpPHOTO [aBJICHHs: pa3MEPHOCTH U
COOTHOILIEHUE MEKIY HUMHU.
9. I110THOCTHh BO3/lyXa W €ro BBIUMCICHHE. YPABHEHMSI COCTOSIHHSA CYXOTO U BJIQXKHOI'O BO3JyXa.
3aBUCHUMOCTh IIJIOTHOCTH BO3AyXa OT TEMIIEpaTypbl, BIQXKHOCTH, aTM. JaBJICHUS U BBICOTHI
MECTHOCTH.
10. OcHOBHOE ypaBHEHHE CTaTUKHU aTMOcdepbl U ero BeiBOJ. Cuilbl, IEHCTBYIOIINE B aTMOcdepe B
COCTOSIHUM PaBHOBECHS.
11. Ilpuponnsie cruenctBust  (YETHIPE), BBITCKAIOIMIME W3 OCHOBHOTO  YpaBHEHUS CTaTHKU
atMocdepsl. [ToHsATHE BEpTUKAIBHOTO 0APUYECKOTO TPAIUCHTA.
12. Tlonsitue Gapuyeckoi CTYNEHU U €€ COOTHOIICHHE C OapUYeCKUM TPAJAMEHTOM. 3aBUCHUMOCTD
0apHyUecKOi CTYNIEHH OT TeMIIepaTyphbl U AaBICHHS.
13. TloHsATHE TIPUBEICHHOTO K YPOBHIO MOpPS aTMOC(EpPHOTO NaBJICHUS W ero 3HadeHue. Popmyrna
U IpUMEp pacyera.
14. TlepBoe Hayao TEPMOAMHAMHUKH MPUMEHUTENBHO K aTMochepe. AnnadaTudeckue MpoIecChl B
aTMocdepe, UX (U3NUecKasi CyIlHOCTh U OCHOBHBIEC BUJIBI.
15. Cyxoagmabatudeckue TpoOILECChl W WX CYIIHOCTh - ypaBHeHue IlyaccoHa wu ycnmoBus ero
IEUCTBUSL.
16. CyxoaauabaTudeckuii rpaiueHT: oNpeaeacHe, pa3MEPHOCTh U BETUYHHA.
17. BnaxxnoagmaOaTHUeCKUE MPOLECCHl M YCIOBUS UX pa3BuTHsA. KpuBas cOCTOSHHUS BIaKHOTO
BO3/yXa, CyXas U BlIakKHas aaualdaThl, ypOBEHb KOH/ICHCAIUH.
18. Brnaxnoaana®aTH4ecKHil TpaJueHT W 3aBUCUMOCTb €ro BEJIMYMHBI OT TEMIepa- Typbl H

JaBJICHU. HpI/I‘{I/IHH OTIINYHA BJ'Ia)KHOaI[I/Ia6aTI/ILIeCKOFO T'pauCHTa OT nyoa,I[I/Ia6aTI/ILICCKOFO.



19. ToreHmumanpHas TeMIlepaTypa M BEPTHKAIBHOE PpACIpEICICHUE TEMIIEPaTyphl:

orpeziesieHue, OCHOBHOE CBOMCTBO, (hopMyJia U MPUMEP pacuera.
20. BepTukanbHblii TPaAUECHT TEMIIEPATYpbl B MPU3EMHOM CJIO€ U CBOOOJIHOI aTMmo-

cepe, ero cootHouieHUe (OTIIMYKE) OT CYXO- M BIKHOAANA0ATHYECKUM IPaJUCHTaMHU.

21. TypOyneHTHOCTh BO3yXa U TypOyJEeHTHBIH 0OMeH. Y paBHEHHE TypOYIEHTHOTO TOTOKA TEIUIA.
22. lloHATre TpPHUBEACHHOM K YpPOBHIO MOps TEMIEpaTypbl BO3AyXa: OIpelaeeHHe, 3HaueHHeE,
dbopMyna u mpumep pacuera.

23. ConHeyHas paguanus Kak SHeprermueckas Oasa skocucreM M Ouocgepbl. Crek- TpaibHBIHA
COCTaB, KOPOTKO- U JUIMHHOBOJHOBas paauauus. OcHOBHbIE 3akoHbl u3nyueHus: Credana-
Bonsimana n Buna.

24. EnvHUIBl W3MEPEHHUS MOIIHOCTH U CYMM COJHeuHOW paguarnuu. COOTHOLICHHE MEXITY
€IMHUIIAMH U3MEPEHUs U IPUMEp pacyera.

25. VlaTeHCcuBHOCTL coyHEUHOU paguanuu. CoNHEYHas TOCTOSHHAS: ONpENeIeHUE TOHITHS U ero
BEJIMYMHA. 3aBUCUMOCTbh UHTEHCUBHOCTH paJHallii y 3eMHON MOBEPXHOCTH B 3aBUCHMOCTH OT yTIjia
MaJCHHs COJTHEYHBIX JIyuel U MUPOTH MECTHOCTH.

26. 3aKOHOMEPHOCTH paCHpeAeTCHUs COJHEYHON paaualvy MO 3€MHOMY ILIapy MpHU OTCYTCTBHUU
aTMocdepsl: GOpMyITBI U IPUMEpP pacueTa.

27. Tlosica ocBenieHus: 3eMJIU: TPAHMIIBI, UX TMPHUPOJA U XapaKTEepHbIE OCOOCHHOCTH TOJIOBOTO X0J1a
COJTHEYHOT'O OCBELICHHUSI.

28. Omnpenenenue BbicoThl CONIHIIA B XapaKTEPHBIE aCTPOHOMUYECKUE CPOKU: THU PaBHOJCHCTBHIA,
JIETHET0 U 3MMHETO COJIHIECTOSTHIA. DOpMYITBI M IPUMEPHI pacyeTa.

29. V3MeHeHHs COTHEYHOH pajnanuy B aTMocdepe: oTpakeHue, MOTIIONEHUE U paccessHue. bananc
KOPOTKOBOJIHOBO paauanuu aTMochepsl.

30. ConHeunas paauanus y 3¢MHOW MOBEPXHOCTH: MpsiMasi, paccesHHas, OTPaKCHHAsI, CyMMapHasl.
Anb0eno TMOBEpXHOCTH M €ro 3aBUCHUMOCTh OT YCIOBHH IOBEPXHOCTH (PHMEPHI).

31. bamaHc KOpPOTKOBOJIHOBOM pajualiid y 3eMHO# moBepxHocTH ((opMynbl pacuera) U ee
3aBUCHMOCTh OT TMOJCTHJIAIONICH MOBEpXHOCTH (LIIMPOTAa M BHICOTA MECTHOCTH, BOAA M CYIIIA,
PaCTHTENBHOCTD U CHEKHBIN TTOKPOB).

32. Uznyuenue 3emim u armocdepsl. 3akoH Credana-bonpumana. bamanc ATUHHO- BOJHOBOI
panuanuu, 3¢pdexkTuBHoe m3nyuenue (popmyna pacuera). 3aBUCUMOCTD 3(PPEKTHBHOTO U3TYUCHUS
OT BpEMEHHM CYTOK, TEMIIepaTypbl U BIAXKHOCTH BO3/1yXa, OOJAYHOCTH U BBICOTHI MECTHOCTH,
PacTUTEIHLHOCTH U MIOYBEHHOTO MOKPOBA.

33. Paguannonsslil OanaHc 3eMHOM OBEPXHOCTH, (popMyina OanaHnca J1yducToit sHepruu. CyTOUHBIH,
CC30HHBIN ¥ TOI0BOM X0/ palMallMOHHOTO OaJlaHca.

34. TemnoBol pexuM aTMocdhepbl W TEIJIOOOMEH; OCHOBHBIE MEXAaHH3MBI TEINIOOOMEHA MEXKTY

aTMoc(epoii U OKpyKaroliel cperoil.



35. IIpuzemHsIil cnoit atMocdepsl B €ro TEeIIoBO pekuM. BepTHKaIbHBINA TPaiueHT TEMIIEpPaTyphI
IPU3EMHOTO CJIOSl M €r0 OTJIMYKME OT IPaJMEeHTOB B CBOOOIHOM aTMocdepe. IHBepcus TeMneparypsl.
36. OcHOBHBIC IOKa3aTeld TEIJIOBOIO pEXHUMa Bo3ayxa (BCero cemp IoOKa3arenei) u HX
00BsICHEHHE.
37. TerunoBoit OajlaHC 3eMHOU IMOBEPXHOCTH B SAMHHIIAX MMPUXOA M PACX0]1a, ypaBHEHUE TEIIOBOTO
OanaHca.
38. 3aBHCHMOCTb CTPYKTYpPHI TEIJIOBOro OajlaHca OT MOJACTHJIAIONIEH MOBEPXHOCTHU: BOJA-CYIIA,
JIEC-ITYCTBIHS, CHEIKHBIM MOKPOB U JIp.
39. TemmeparypHOe ToJie W TEIUIOoBBIE mmosica 3emin. M30TepMbl M TpHUBEACHHAS K YPOBHIO MODS
temneparypa (hopmyna pacuera).
40. ConspHble M (haKTUUECKUE TEeMIepaTypbl Bo3ayxa Mo mupoTaM. [IpuuuHbl MX OTIMYMN U
HOPUPOIHBIE CIEICTBHSL.
41. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B pacHpeleleHUH TeIlla Ha 3emile. HIMPOTHas 30HAJIbHOCTD,
JIOJITOTHAs! CEKTOPHAJIbHOCTb, BHICOTHAS OSICHOCTh. [IpUYMHbI U CIIEACTBHUSL.
42. Bonma B armocepe u Bimaroobopot. Cocrasistomue Biaroobopora Ha 3emiie. JIBeé OCHOBHBIC
(GyHKIMHU BOJSHOTO Napa B atmocgepe.
43. Vcnapenne u ucnapsieMocTb; ¢popmyisl pacuera. CKpbiTas Temiora (pa3oBbIX MEPEXOJ0B U ee
3HAaYECHHE JIJIsl TEIUIOBOTO PeXMMa aTMocdepbl. 3akoH JlanbToHa.
44. Konpencanus B atmochepe, popmyra pacuera ypoBHS KOHICHCAIUH.
45. TymaHbl: omnpeAesieHre, MeXaHW3Mbl 00pa3oBaHUs U Kiaccupukaims. TyMaHbl OXJIaXIACHUS U
UCTIApEHUSI.
46. OOnaka u obOmaunble cuctembl. Kiaccuduxamus ob6imakoB 1o ¢opme, COCTaBy M BBICOTE
noJyio>keHus. Bo3aeiicTBue 0651akoB Ha TeMIepaTypHOE M0JIE€ 3eMHOM TOBEPXHOCTH.
47. AtmochepHbie ocanku. THTEHCMBHOCTh M1 OCHOBHBIC BHJIBI OCAJIKOB TI0 (JOpME U COCTaBy.
48. T'eorpadust monst ocankoB Ha 3emuie. [IpyuuHBI r106aIbHON 30HANBHOCTH THUIIOB HOJISL OCAKOB
Y MX THIIbI: 9KBATOPUAIBHBIH, TPONMYECKHH, CYyOTPONTNYECKHA, YMEPEHHBIX IIHUPOT U MOJISPHBIH.
49. MeToabl OIIEHKH aTMOC(EPHOTO YBIAKHEHHS: KOA(P(OUIMECHT yBIAKHEHUS U MHIIEKC CYXOCTH M.
Bynpiko.
50. BricoTHOE Oapuueckoe mosie MU crnocoObl ero moctpoeHus. M3o0apuueckue MOBEPXHOCTH,
BEPTUKAIbHBIN OapuiecKuil TpaiueHT Uero 3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPAaTyphl BO3AYXa.
51. Tlpuzemuoe OGapuueckoe mosie. M3006apsl 1 MeToabpl X NOCTpoeHUs. ['opuU30OHTANBHBIN
OapuuecKuil rpaiueHT U METOJ €ro pacyera.
52. I'pamuenTHbli U reoctpoduueckuil Berep. bapuueckuii 3akoH BeTpa. HampaBneHue Betpa,
pO3a BETPOB U CIIOCOO €€ MOCTPOSHHUSL.
53. AtmocdepHas uupkyasauud. [IpyunHel, Maciitad v TUIBI HUPKYJISLUN BO3AyXa.

54. T'mobGanmbHass WUPKYJIANHS aTMoc(epbl: TPUYMHBI W CclaeACTBUA. [lupkymsamuss Bo3ayxa u



an1abaTUYECKHE MPOLIECCHI.
55. I'moGanpHass MUPKYISAIKS, TOCTIOJICTBYIOIINE BETPHl M MX BIMSHHUE HA TIOJIS JaBJICHUS,
TEMITEPaTypPhl U OCAJIKOB.
56. BoznymHbie Macchl M atMochepHble (PPOHTHI: ONMpEaesieHs,, MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs U
reorpadMueCKue THITHI.
57. CtpoeHHe TEIIoro M XOJOAHOTO arMochepHOro (pPOHTOB: pacmpeaesieHne oOJaYHBIX CHCTEM,
0CaJIKOB, BETPOB, JIABJICHUS U TEMIIEPATYPHI.
58. CMeHa MOTOAHBIX YCJIOBUH NPH NPOXOKAEHHUH MO MECTHOCTH TEIIOTO U XOJOTHOTO
(pOHTOB: JaBlIeHUE, TEMITEPaTypa, 00IaYHOCTh, OCAJIKH, BETEP.
59. Bapuueckue CHCTEMBL: MECTO, MEXaHM3MBl M YCJIOBHS OOpa3OBaHMS; OCHOBHBIC BHUJABI H
3JIEMEHTHI Oapuieckux cucteM (rpedeHb, CeTOBHHA, T0XKOUHA).
60. BaeTponuueckue IUKIOHBI: MECTO U YCIOBUS 00pa30BaHus, CTPOCHHUE U Pa3MEphI;
pacripeneneHue 1moyei 1aBjieHus, TEMIIEPaTyphl, 0CAJKOB, O0JIAYHOCTH U BETPOB.
61. Teorpaduueckue TPACKTOPHUH JBMKEHUS BHETPONMMYECKUX IIMKJIOHOB; OCHOBHBIC BHJIBI
JBIDKCHUSI BO3IyXa B IMKJIOHAX, BiausHUE cuial Kopmomuca. Craguy pa3BUTHS BHETPOITMYECKOTO
IIUKJIOHA.
62. CMeHa OTOAHBIX YCIIOBHH MPHU MPOX0XKIECHIUH BHETPOITMIECKOTO ITUKIOHA MO MECTHOCTH JIETOM
1 3uMoii (Ha mpuMepe Maxaukaibl).
63. Tpomuueckne NHMKIOHBI: MECTO M YCIoBUs oOpazoBaHus. CTpoeHHE M €ro OTIWYHE OT
BHETPOIIMYECKHUX IUKIOHOB. [ 'eorpaduueckue TpaeKTopuu IBrKeHHs. OCOOCHHOCTH MOTOIBI.
64. AHTHLUKIOHBI: MECTO M YcCioBUs oOpa3zoBanus. CTpoeHHME M paclpelesieHHue TaBJICHUs,
TEMIIepaTypbl, 00JTaYHOCTH U BETPOB.
65. ['eHeTH4eCKHe TUIIBI AaHTUIMKIIOHOB U MX Teorpaduyeckoe rnosoxenue. [loroaa B aHTHIIMKIIOHAX
10 CE30HaM rojia.
66. MyccoH H MyCCOHHAas IUPKYJIALUS BO3AyXa: MECTO M MEXaHM3MBbl 00pa30BaHUS,
reorpauuecKkoe pacpocTpaHeHHUE.
67. IlepnoauuHOCTH HANpPaBJICHUS BETPOB, IMOTOTHBIC YCIOBHS B JIETHEM M 3MMHEM MYCCOHE:
JIaBJICHHUE W HAIIPABJICHUE BETPOB, TEMIIEPATypa, 00IaYHOCTh M OCA/IKH.
68. JlokampHas UUPKYIALMsS aTtMochepbl M MECTHbIE BETPBL: OCHOBHBIE THIIbI, IPUYUHBI U
MECTO UX Pa3BUTHSL.
69. Bpu3bl ¥ TOpPHO-AOJMHHBIE BETPHI: MEXaHU3MBI 00pa30BaHMWs, MEPUOANYHOCTH M HAINpPaBJICHHUE
JIBIDKCHUS BO3yXa, IOTOJHBIE YCIOBUS, IPUMEPBI MECT Pa3BUTHSI.
70. ®en u Gopa: MEeCTO M YCIOBHsS 00Opa3oBaHMs, OCOOEHHOCTH TOTOIHBIX YCIOBHUU, HMPUPOIHBIC
CIJICZICTBHHL.
71. Iloroma u ee ompenenenue. Kiaccnpukanys noroasl Mo TeMIeparype U BIKXHOCTH. MIHAEKCH

OILICHKH MOTOJIbI: HHIEKC ''BeTpa-Mopo3a’’, HHAEKC 'TeMrepaTyphl- BIQKHOCTH .



72. I'eHeTHYeCKUE THUIBI MOTO/ABI U MX XapaKTEPUCTHKA. (pOHTANbHAs, HUKIOHUYECKas,
AHTULMKJIOHAJIbHAS.

73. Ciy»0a noroJpl ¥ CHHONTHYECKUH aHau3. CHHONTHYECKAs KapTa U MPOrHO3 HOTOIbI.

74. Ompenenenue moHATUS kiauMmar. Lukiasl  atMocepHBIX MpoLEcCOB  Kak  (hakTopsl
KIIMMATOO0Opa30BaHUs: TEIIO000POT, BIAroo00poT, pa3HOMAacIITaOHAS TUPKYJISIIUS.

75. Teorpaduueckue ¢akTopel KIMMaTrooOpazoBaHHs: reorpaduueckas IUpoTa, oporpadus,
cucTeMa OKeaH-CyIlla, paCTUTENIbHBIA U CHEXHBII TOKPOB.

76. YucnoBble XapaKTEPUCTHKH KIIMMAaTa: a) CPEJHUE WM CyMMapHbIe 3HaYCHUs; 0)

Bu3yanusanus (rpaduku, quarpaMMebl, CXeMbI, KapThl); B) KOA(MGHUIHUEHTHI U HHICKCHI.

77. Knaccudpukanuss xmmaroB 3emumn 1o B.II. AmmcoBy. IlpuHIMNIBI BBIIETECHUS OCHOBHBIX W
HEepexXoAHbIX M0scoB. CEKTOPUANBHOCTh U BBICOTHAS MOSCHOCTh KIMMATOB U UX MPUYUHBI.

78. Tlepuonnyeckuii 3akOH reorpauyeckoil 30HATBHOCTH KIMMAaTOB M MPHUPOTHBIX 30H MO0 M.
bynbiko u A. I'puropbeBy. ®@uznueckue OCHOBBI NEPUOAMYHOCTH KIMMATOB 3€MJIU.

79. XapakTepuCTHKa W OCHOBHBIC TIOKa3aTeld KIMMATOB 3€MJIM.  JKBAaTOPHAIBHBIH,
Cy03KBaTOpUAIbHbIN U TPONMUYECKHH TUIBI KIMMATOB.

80. XapakTepuCTHKa ¥ OCHOBHBIE IOKa3aTeld KIMMAaTOB 3eMIIM: CYOTpPONMYECKUH, YMEpEHHBIH,
CyOTOJIIPHBIN U TIOJISIPHBIN THITHIL.

81. EcrecTBeHHble (DAKTOpbl W3MEHEHMsI KJIMMAara B TIE€O0JIOTMYECKOe M HCTOPUYECKOE BpeMs:
aCTPOHOMMYECKHE, T€OPU3NIECKNE, LIUPKYIISILIUOHHBIE.

82. AntponoreHnsie (HakTOpbl BO3JIEHCTBUS HA KIMMAT. a) ra3oBBIA COCTaB arMmo- cdepbl; 0)

TOTUIMBHO-DHEPTETUYECKUN KOMIUIEKC; B) aHTPOIOTEHHOE MOTpPeOJIeHnE MEPBUYHOMN MPOITYKITUH.

Hpumepnbu? nepeuenb mecmoeblx 3a0anuil 01 RPOMENHCYMOUHO20 U UM 0206020

KOHmpOoJin nopa30eﬂaM 0”Cl{unﬂuﬂbl

1. Beipaxxenne armocdepHoro aaBieHust B Mexxaynapoanoit cucreme eaunui (CH)
1. MM. pT. CT.
2. MuIIHOapbl

3. TeKTOoMmacKaJin

4., HBIOTOHEI HA M2

2.CyxoaanabaTHueCKuil rpaJJueHT paBeH

1. 0.659C/100

2. 19¢/100 M
3. IlepemeHnHas BenuumHa

3. ConHeuHast paguaius — 3To



1. sHeprus, NOCTyMaromas Ha 3eMHYIO TIOBEPXHOCTh
2. »sHeprus, uznydaemas CoJiHIIEM
3. osHeprus, uznydaemasi ComHIEM, 3B€3JaMHU, MOJTHUSMH U JP.
4.Pa3MecTUTh YacTH CIIEKTpa COJIHEUHOTO U3ITyYCHHUS B TIOPSIIKE POCTA JJIMH BOJIH:
1.Y® — uznyuenue
2.® — uznydyeHue
3.pEHTTEHOBCKOE
4.BUIUMOE U3TyYEHUE
5.ramMma — JIy4u
6.paIMOBOJIHOBOE M3TTyUYCHUE
5. Anbp0en0 MOBEpXHOCTH
1. otpaxeHHas paauarus
2. cyMMapHas paauanus
3. OTHONIIEHHE OTPAXKEHHOW pagualii K CYMMapHOM
4. ocraTouHas paauarus
6.9 pexTHBHOE H3ITyICHUE
1. wm3nmydenue armochepsr;
2. W3JIy4€HHE 3€MHOIl OBEPXHOCTH;
3. cymma u3IydeHHi atMoc(hepbl M 3eMHON TOBEPXHOCTH,
4. pa3HOCTh MEXY U3ITYYCHHUSIMH aTMOC(EpOoil U 3eMHON TOBEPXHOCTHIO
5. Pa3sHOCTh MEXY U3Ty4YCHHEM 3éMHOU MTOBEPXHOCTH U U3IYUEHHEM  aTMOC(epsl
7.TennoBoe cocTossHUE aTMOC(epbl 00ecTIeYnBaACTCs
1. paauallMOHHBIM PEKHUMOM,;
2. TypOyleHTHbIM OOMEHOM,;
3. KOHJEHCAIMel BOASHBIX MapOB;
4. BceMH TpeMsl KOMIIOHEHTaMH;

8. BepTukanbHBIN rpaiCHT TEMIIEPATyPhl PaBEH

1. y=065" C/100 i

2. vy
3. vy
~01" /1001

=09 C/1001 s
9.9nemMeHTHI BIaroo0opoTa
1.ucnapenue — ocaaku

2 HUCITAPCHUC — CTOK



3.ucrapeHue — KOHIeH Al — 00J1aKa — 0CaIKH
4. rcnapeHue — KOHJCHCAIHS — OCaJIKH — CTOK
5.ucnapeHue — 0CaJIKu — CTOK

10.CkppItas Temnora napoodpa3zoBaHus

1.1 kai/ CM3

2.0.6 Kkka/oMs

3.1,2 KKaJ'I/CM3

4.6 KKa.H/CM3

5.10 KKaJ'I/CM3
11.Mcniapenue nogunHsIETCs 3aKOHY
1.Credana-bonbimMana;
2.JlanpTOHA,
3.Ilmanka;
4 I'eii-JIrocaka
12.BoasHoii nap B aTMocdepe MOITHOCTbIO OOHOBIISETCS
1.3a 1 cytky;
2.3a 10 cyTok;
3.3a 1 mecs1;
4.3a1ron
13.MakcuMallbHO KOJIMYECTBO OCAIKOB BBIMIAAAET B ITUPOTHOM I10SICE
1 .3xBaTOpUATIBHOM,;
2.TPOMUYECKOM;
3.yMEpPEHHOM;
4. monsipHOM
14 MuHUMANIbHOE KOJIMYECTBO OCAJKOB BBIMAJAET B IIUPOTHOM IOSICE
1.5KBaTOpHAIEHOM;
2.TPOIUYECKOM;
3.yMEpEeHHOM;
4. nonsspHOM
15.06mnaka BepxHero sipyca (>6 km)
1.cnoucTrle;
2.TIepUCTEHIE;
3.Ky4eBbIe
16.Br16path hopMyiTy TOPH30OHTATIBLHOTO 0APUUYECKOTO TPaiieHTa

1.Po =Pz +Z/h



2.0=Tj +vycrZ
3. Pg = AP/L-100

7.4. Memoouueckue mamepuanst, onpeoensaouiue npoyeodypy OUEHUBAHUA 3HAHUI, YMEHUIl,
HABbIKO8 u (Unu) onvima OeAmMeabHOCmU, XaAPaKmepusyIowux 3manvl QGopmMuposanus
KomnemeHnuyuil.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOAWUTCS KaK HMHTETpalibHAs OLEHKA, CKJIAIBIBAIONIASCS W3 TEKYIIETO
koHTpoJist —50 % u nmpomexxyTounoro koHTposst —50 %.

Texymuii KOHTPOJIb MO AUCIUIUIMHE BKIIIOYAET:

- mocenieHue 3auatuii - 10 6ayos,

- BBINIOJIHEHUE NMPAKTUYECKUX 3a1aHuil - 40 6anios,

- aKTUBHOE y4YacTHe Ha MPAKTHYECKUX 3aHATUSIX - 50 OamioB

[TpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJb MO JUCIMILTUHE BKIIOYAET:

- MUCbMEHHAs KOHTpOJIbHAs paboTa - 50 6amios,

- TecTupoBanue - 50 GaoB.

Kpurepnn oneHku 3HaHUM CTYyIEHTA.

Hcnonb3yeMble KpUTEPUH OLICHKU OTBETOB:

-II0JJHOTA U KOHKPETHOCTb OTBETA;

-I10CJIEI0OBATEIbHOCTD U JIOTHKA U3JI0KECHUS;

-CBs13b TCOPETUYECKUX TIOJIOKEHUH C IIPAKTUKOM;

-000CHOBAaHHOCTD U J0Ka3aTEJIbHOCTD U3JIaraéMbIX MOJIOKEHUH;

-HAJINYME KAYECTBEHHBIX U KOJUYECTBEHHBIX IIOKAa3aTEIICH;

-HaJIM4Yue WUTIOCTPALUMil K OTBETaM B BUJe pabouux TeTpajieil, ¢ BBIMOJIHEHHBIMU Ha
71a00paTOPHBIX 3aHATHIX PUCYHKAaMH, TAOJUIIAMU U CXEMaMU,

-YpPOBEHb KYJIbTYPBI PEUU:

-MCII0JIb30BaHHUE HAIJISIIHBIX IOCOOMM U T.1I.
B KkoHme 3aHATHA JaeTcs OLEHKY BCEro JabopaTOPHO-NPAKTHUYECKOTO 3aHATUs, TJe
oOparmraercss o0co00e BHUMaHKE Ha CIEIYIONe aCIeKThI:

-Ka4eCTBO MOJrOTOBKH;

-pe3yabTaThl BHIIOJIHEHHOW paboThI;

- CTENEHb YCBOCHUS 3HAHUI,

-aKTUBHOCTb;

-TI0JI0KUTENIbHBIE CTOPOHBI B PA0OTE CTYIEHTOB;

-IICHHBIE U KOHCTPYKTHUBHBIE NPEIOKECHHUS,

-HCAOCTAaTKU B pa60Te CTYACHTOB U IIYTHU UX YCTPAHCHUA.



8.

Ilepeuennb OCHOBHOM U JIONMOJIHUTEJbHOMI yuyeOHOH  JIUTepaTyphbl,

H606XOZ[I/IMOI71 AJId 0CBOCHUA JUCHHUIIJIMHBI.

a) Ocnosnan numepamypa:

l.
2.
3.

8.
9.

Axwmenosa JLII., 'acanos IILII. Yyenue 06 atmochepe. Maxaukana, 2005.

Axwmenosa JLII., 'acanos ILLIII. ITpaktukym Yuenue o6 armocdepe. Maxaukana, 2005.
AnnmpeeB A.O. JlynekoBckas M.B. TomoBuna E.I'. OO6naka: mpoucXoXiacHHE,
knaccudukanus, pacnoznaBanue. CI16.: U3n-so PMY. 2007.

Kucnos A.B. Knumaronorus: yueOnuk. M.: Axkagemus, 2011. 449 c.

Copokuna B.W., I'ymuna J[.}O. 'eorpadus kmumatos. M.: M3a-so MI'Y. 2011.

Copoknna B.H., CypkoBa .H. u ap. PykoBoACTBO Kk abOpaTOpHBIM 3aHATHSAM IO
METeopOoJIoruu 1 kimmMaronoruu. M.: U3za-so MI'Y. 2007.

XpomoB C.II., Tlerpocstaiy M.A. MeTeoponorus U KIMMATOJOTHS, 7-€ W31., iepepad. u o1,

M.: U3n-s8o MI'Y. 2010.

0) /lononnumenvhan tumepamypa:
Antpornorennbie usmeHenust kiammara / Iloxn pen. M.U. Byapiko, H0.A U3pasms. JL.:
I'uppomereonsnar, 1987.
Bopucenkos E.I1., ITaceukuii. B.M. JleTonuck HeOOBIYaliHBIX SBICHHUA TPUPOJIBI 32 2,5
teicstaenetus (V B. 10 H.3.- XX B. H.3.). CII6.: T'uapomereounsaar, 2002. 534, c. : wn
bynwsiko M.W., I'omuneia I'.C., U3pasns F0.A. ['mobanbHble KTMMAaTHYECKHE KaTacTPODBHI.
M,, 1986.
BacunbeB A.A., Bunsdang P.M. IIporuos noroast. M., 2008.
l'oBopymxko C.M. BnusiHue X034HCTBEHHOM NEATENBHOCTH Ha OKPYXKAIOILYID CpELy.
Tuxookean. un-T reorpaduu J1O PAH. BnagusocTok : Jlanbrayka, 1999. 169 c.
Hanunos A.Jl. Ilonynspuas aspornomus. JI., 1989.
Jo6posonsckuii C.I'. Knumarndyeckue namMeHeHus B cucteme ''ruapocgepa - armochepa”.
M.: T'eoc, 2002. 231 c.
N3zpazns FO.A u ap. Kucnotasie noxam. JI., 1989.

HcaeB A.A. Dxonornyeckas kaumarosiorus. M.: Hayunsni mup. 2001.

10. Kapons W.JI. BBenenue B tuHamMuky knumata 3emiu. JI., 1988.

11. Kauypun JI.I'. Metonsl MeTeoponorudeckux usmepenuit. JI., 1985. Kimmaronorus / ITox pex.
O.A. Jlpo3nosa, H.B. KoGsrimeoii. JI., 1989.
12. KucnoB A.B. Teopus knumata. M.: U3n-so MI'Y, 1989.

13. Kucnos A.B. Knumar B mporuiom, Hactosiem u 0yaymem. M.: Hayka-UnTepnepuonuka.

2001.

14. Mazyp W.W., Pykua M.J[. Autonorust moromasl / mox o6m. pex. M.M.Masypa. M.:



Okonomuka, 2003. 302 c.

15. Mapuyk I'.'1. ®usuka atMocdepsl U OKeaHa ¥ MpoOJieMbl porHo3a moroasl / Mereopo-
norus ¥ rugponorus. 1976. Nel0.

16. Matsees FO.J1., IlepeBenennes HO.I1., Tyapum B.Jl. OcHoBel 3x0n0rHH aTMocdepsl. 4.1.
Kazans: U3n-Bo Kazan, yn-ta, 2000.

17. MatseeB JI.T. Kypc o6mieit mereoposorun: @usuka armochepsr. JI., 1984.

18. Monun A.C. Beenenue B Teoputo knumara. JI., 1982.

19. apHukoBslii 3¢dekr, n3meHenue kaumara u dxocuctemsl / [lox pen. b. Bonuna, B.P.
Hceca, JIx. frepa, P. Yoppuxka; [1ep. ¢ anrn. JI., 1989.

20. IlepeBenenne HO.II. Tteopuss xnumara. WM3n-Bo KazaHckoro rocynapCTBEHHOIO
yauBepcutera. 2009.

21. llepeBenenues FO.I1., CanmaxoB P.X. BBenenue B reoskosnoruto armocdepsl. M3n-Bo
Kazanckoro rocynapcrsennoro yausepcurera. 2007.

22. Ilerpocsau M.A., CemenoB E.K., I'ymuna /[.}O., Coxonuxuna E.B., Coxonuxuna E.B.
[Mupkynsus atMochepsl B TPOMUKAxX: KIUMaT U u3MeHunBocTh. M.: Makc [Ipecc, 2005.

23. Cypkosa I'.B. Xumus armocdepst. M.: U3a-8o MI'Y. 2002

24. ®anpkoBuy AWM. JluHaMuKa U SHEpreTHKa BHYTPUTPOIINYECKON 30HBI KOHBEpreHuuu. JI.,

1979.

9. Ilepeyenb pecypcoB HHGPOPMAIHOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHOH ceTH
«MHTEpHET», HEOOXOAUMBIX /1JIS1 OCBOEHHMA IMCUMILINHBI.

1. http://meteorologist.ru — MmeTeo-sHIMKIONEMS OHIANH

2. http://meteomaps.ru — MmeTeokapThI

3. http://meteo-msu.narod.ru — HeoduIMATbHBIA CcalT Kadeapsl METECOPOJOTHH U

kinumMarosioruu MI'Y

4. http://www.milmeteo.org — mogbopka METEOPOTOTHIECKUX KapT

5. http://www.gismeteo.ru — chHONTHYEeCKUE KapThl U IIPOTHO3 ITOTOJIbI

6. http://elib.dgu.ru — opunmanbuelit caitt 6udaoTeKH 'Y

10. Meroanyeckue YKa3aHUA Aasi  ody4yarommxcs 0  OCBOCHHUIO
AUCUMILTUHBI.

[lepeyeHp y4eOHO-METOMMYECKHUX UW3JAHWH, PEKOMEHIYEMBIX CTYACHTaM, s
HNOJArOTOBKH K 3aHATHSM IPEACTaBJIEH B pasjesie «YueOHO-METOJUYECKoe oOecredyeHue.
Jluteparypa»

Jlexyuonnvii kypc. Jlexuusi sBisieTcss OCHOBHOW (OopMOH OOy4eHHsT B BBICIIEM Y4eOHOM

3aBCICHHMU. B XO0J4€ JICKOMOHHOI'0 KypCa HNPOBOAUTCA CUCTCMATHYCCKOC H3JIOKCHUC COBPECMCHHBIX


http://meteorologist.ru/
http://meteomaps.ru/
http://meteo-msu.narod.ru/
http://www.milmeteo.org/
http://www.gismeteo.ru/
http://elib.dgu.ru/

HAYYHBIX MaTEpUAJIOB, OCBEUICHNE TIIaBHEHIINX TpobiaeM atMochepsl 3eMiTi; N3ydaroTcsl OCHOBHBIE
napameTpsl (U3UKH aTMoc(hepbl M 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS IOJIEH TeMIeparypsl, JaBJIECHUS,
BETPOB, BJIAXXHOCTH, OCAJKOB; 0CO0O€ BHUMaHHME YAESAETCS COJHEUHOW pajMalui Kak IJIaBHOTO
UCTOYHMKA DJHEPIrUU pa3HO-MACIUTAOHBIX LUPKYISILMOHHBIX IPOLIECCOB, IOTOAbI U KJIMMAaTa,
U3Y4al0TCsl COBPEMEHHbIE IIPOOJIEMBI KJIIMMATa, UX MPUYUHBI U ITYTH PEOI0JICHUS.

B Terpamm Uil KOHCIEKTHPOBAaHUS JIEKUMM HEOOXOAMMO HUMETh IHOJs, TAe IO XOOy
KOHCIIEKTUPOBAHMUS ~ CTYJIEHT JeslaeT HeOoOXOAMMble  IMOMETKM. 3alucH  JODKHBI  OBITh
U30MpaTeTbHBIMU, CBOMMH CJIOBaMH, IOJIHOCTBIO CJIEIYeT 3alMChiBaTh TOJIBKO oOmnpeaeieHus. B
KOHCIIEKTaX PEKOMEHYETCsl IPUMEHSATh COKpAILIEHUs CJIOB, YTO YCKOPSET 3anuch. B xone u3yuenus
reOXMMHUHU OKpYXKarolel cpepl 0c000e 3HaUeHNE UMEIOT CXEMBbl U PUCYHKH, IO9TOMY B KOHCIIEKTE
JEKIIMM PEeKOMEHJyeTCsl /IeJaTh BCe PUCYHKH, ClIelaHHbIe IperojaBaTeeM Ha Jocke. Bompocsl,
BO3HUKIINE Yy CTyAE€HTa B XOJ€ JIEKIMHM, PEKOMEHJYETCs 3alMChlBaTh Ha IOJAX M I0OCIIE
OKOHYAHUS JIEKIIUH 00paTUTHCS 32 Pa3bSICHEHUEM K IIPENOaBaTelto.

CryneHty HEOOXOAMMO aKTMBHO pabOTaTh ¢ KOHCIIEKTOM JIEKIMU: IOCJIE OKOHYAHUS JIEKIUU
pPEKOMEH/yeTCs MepeuyuTaTb CBOM 3alMCH, BHECTHM TONPAaBKM W JONOJHEHUS Ha MOJsX.
KoHcnekTs! iekuuii cieayeT Ucnoiab30BaTh IpY MOATOTOBKE K AK3aMEHY, KOHTPOJIbHBIM TE€CTaM, Ipu
BBIMIOJTHEHUH CaMOCTOSITENbHbBIX 3a/1aHuH.

Jlabopamopno-npakmuueckue 3anamusi. JlabopaTOpPHO-NIPAKTHUYECKHE 3aHATUSA IO
«YueHnto 00 armocepe M KIMMAaTOJIOTMM» HUMEIOT Ielb I[MO3HAKOMUTh CTYJIEHTOB C HAaBBIKAMHU
BBINIOJIHEHUSI PacyeTHO-TpapUUecKuXx paboT € HCHOJIb30BAHWEM MPOCTEUIIEH BBIYMCIUTENBHOM
TEXHUKHU U YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB.

[IpoxoxaeHne Bcero IUKIA J1TAOOPATOPHO-TIPAKTUYECKUX 3aHSATHUU SIBISETCS 0053aTeNbHBIM
YCIIOBHEM JIONyCKa CTYJEHTa K dK3aMeHy. B ciyuae nmpomycka 3aHsITHH 110 yBa)KUTEJIbHOW MpUYHHE
HPOMYIIEHHOE 3aHATHE MOUIEKHUT OTpadOoTKe.

B xone mnpakTUyecKuX 3aHSATHM CTYOEHT IOJ PYKOBOJCTBOM IIpENoaBaTelisi OCBaMBAcT
IPOCTEHIINE METOIUKU BBIIOJHEHHUS PAacyeTOB U HM3MEPEHMUs], CTPYKTYPUPOBAHUS U CUCTEMHOIO
MOJICIIUPOBAHUS IKCIEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX HA OCHOBE HMH()OPMAIMOHHO- CTATHCTUYECKHX
METOI0OB CHUHTe3a NepBUYHON uHPopmauuu. Jns NpoXOoXIeHHs J1abopaTOpHO-IPAKTUYECKOTO
3aHATUS CTYIAEHT JOJDKEH HMETh TeTpajib, IPOCTOM KapaHJall, pe3uHKy, pydky. Ilomb3oBanue
IBETHBIMU KapaHJalmlaMM WIH ¢uoMacTepaMd BO3MOXHO, HO He o0s3arenbHo. Kadenpa
o0ecrneunBaeT KaXJOro CTYAEHTa KalbKyJIsITOPOM U CHEHUAIbHBIM y4e€OHO-METOIUYECKUM
PYKOBOJICTBOM, pa3paboTaHHbIM Ha Kadeape u 00JeryaronM BoIOJHEHUE MPAKTUYECKUX paloT -
"[lpaktkym mo YdyeHuto o0 armocdepe” (CM. CHHCOK JIUTEpaTyphl), KOTOPHIC BBIAAIOTCS IS
M0JIb30BAHUS HA KaX/10M 3aHSATUH.

Pe3ynbTaToM BBINOJIHEHUS J1aOOPATOPHO-TIPAKTUYECKON SBIISETCS: BBINOJHEHHE PacyeTHO-

BBIUUCIIUTENILHOW pPabOThl B TETPaIH, [OCTpOeHHE TIpaduKa WIH CXEMbl, Pa3BEPHYTOrO



MMCbMEHHOTO OTBETa Ha BOIPOC MO HCCIEIYEeMOM TeMe C MCIOJIB30BAaHUEM JOTOTHUTEIHHOU
JUTEPATYPhl U 3HAHUW CTYAEHTA MO CMEXKHBIM JUCHHUIUTMHAM. OTBET OIIEHUBAETCS OTIEIHHO IO
HECKOJIbKUM KPUTEPHSIM:

- AHanM3 pelieHUsT W OIlleHKa ero kavectBa (TiIyOMHAa MPOpPabOTKHA BOMPOCOB, HATHUHE
TBOPYECKOT'O MOAX0/1a, UCIOIb30BaHNE HH(POPMAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH U JP.);

- KauecTBO BBINOJIHEHUS HATJIAIHBIX WUTFOCTPALMN U YEPTEKEH;

- [TonHOTa ¥ Ka4eCTBO BBHIMTOJIHEHHOHN pabOTHI;

- AHanIu3 UCIIOIB3YEMOU JIUTEPATYPBI;

- yMeHI/Ie CTYILCHTa OpI/IeHTI/IpOBaTBCH B TeOpeTI/ILIeCKOM MaTepI/Ia.ne;

CTyaeHT NODKEH BECTH aKTHBHYIO IMO3HABaTENbHYIO paboTy. BaxkHO HayduThCs BKIHOYATh
BHOBBH IOJIy4aeMyr0 HH(GOpMAaIlMI0O B CHCTEMY YK€ HMeloluxcs 3HaHuil. HeoOxoammo Takike

AHAJIM3UPOBATH MaTCpUal IJIsd BBIACIICHUA OGH.ICFO B 4aCTHOM H, HaOGOpOT, YaCTHOT'O B 06H.I€M.

11. TIlepeyenr WHPOPMANUOHHBIX TEXHOJOTHH, WCHOJAb3yeMbIX MNPH OCYIIECTBJICHUH
00pa3oBaTeILHOTO TMpolecca MO JUCHUIUIAHE, BKJI0Yasi TMepedyeHb MNPOrpaMMHOIO
obecrieyeHUsi 1 HHPOPMANHOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

1. Ilporpammuoe oOecrneuenue s jekuuid: MS PowerPoint (MS PowerPoint

Viewer), AdobeAcrobatReader, cpeactso npocMoTpa U300pakeHUiA.

2. TlporpamMHOe oOecrieueHHe B KOMIBIOTepHBIH Kiacc: MS PowerPoint (MS

PowerPoint Viewer), Adobe Acrobat Reader, cpeactBo mpocMoTpa H300paXkeHui,

Wurepuer, E-mail.

12. Onucanue MAaTepPHAJIbHO-TeXHUYECKOM 0a3bpl, Heo0X0aUMOI IS
oCyllecTBJIEHHSI 00pa30BaTeIbLHOIO MpoLecca Mo TUCHUILIHHE.
B ydeGHOM mpoliecce ansi OCBOEHUS AMCHUIUIMHBI «YueHHe 00 atMocdepe u
KITMMATOJIOTHI UCTIONIB3YIOTCS CIEIYIONINE TEXHUYECKHE CPENICTBA!
yueOHas aymutopust Ha 30 MeCT ¢ MyJbTUMEIUHHBIM IPOEKTOPOM ISl TIPOBEICHHS

JICKIIMOHHBIX 3aHATHH

0 yueOHbIC ayTMTOPHUH ISl TIPOBEIICHHSI TPAKTHYCCKUX 3aHSATHHA.

] MIPOEKIIMOHHAS TEXHUKA,

0 yueOHas tuteparypa (I0moJHUTEIbHAS U OCHOBHASN);

0 KOMITBIOTEPHI M MYJIbTUMEIUIHOE 000PYIOBaHHE;

0 npubopsl U 00OpYAOBaHWE Y4YeOHOTO HA3HAUCHUS: HATJSIAHBIC TOCOOUS

(TaOmuIIBI, CXEMBbI), MIJUTUMETPOBAsi OyMara, 4epTeHO-KaHIISIIPCKUE PUHAIICKHOCTH,;
J BHJICO — ayIMOBU3YaIbHBIE CPEACTBA OOYUCHUS;

0 AJIEKTPOHHAs OMOINOTEKA, JIEKTPOHHBIC YIeOHBIEC TTOCOOHS.
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                      Начальник УМУ ________________ Гасангаджиева А.Г.


Аннотация рабочей программы дисциплины 


Дисциплина «Учение об атмосфере и климатологии» входит в базовую часть образовательной программы бакалавриат по направлению 05.03.06 - Экология и природопользование (бакалавриат). 


Дисциплина реализуется в Институте экологии и устойчивого развития кафедрой рекреационной географии и устойчивого развития. 


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением основных знаний об атмосфере и происходящих в ней физических и химических процессах, формирующих погоду и климат нашей планеты. 


Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общекультурных - ОК-4, профессиональных – ПК-2. 


Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа. 


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме: текущей успеваемости – контрольные работы, лабораторные работы, промежуточный контроль тестирование - в форме коллоквиума и итоговый контроль в форме экзамена. 

Объем дисциплины 3 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий - 108 часов 


		Семестр




		Учебные занятия

		Форма итогового контроля 


экзамен



		

		в том числе

		



		

		контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		лекции

		лаборатор


ные занятия

		практичес


кие занятия

		КСР

		кон


суль


тации

		

		



		2

		108

		24

		24

		-

		4

		

		20

		36





1. Цели освоения дисциплины 


Целями освоения дисциплины «Учение об атмосфере и климатологии» являются: 


1) получение основных знаний об атмосфере и происходящих в ней физических и химических процессах, формирующих погоду и климат нашей планеты; 


2) получение знаний о статике и термодинамике атмосферы 


3) изучение астрономических, геофизических и географических факторов, определяющих формирование и естественные колебания климата Земли, роли антропогенных факторов в современный период; 


2.Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 


Атмосфера – воздушная оболочка Земли, находящаяся во взаимодействии с другими компонентами климатической системы – океана, суши, криосферы и биосферы. 


Поэтому общий курс «Учение об атмосфере и климатологии» относится к числу фундаментальных, определяющих подготовку географов, гидрологов, океанологов, картографов и геоэкологов. 


Данная дисциплина включена в профессиональный цикл базовой части ОПП по направлению подготовки 05.03.06  - Экология и природопользование (бакалавриат). 


Атмосфера - один из компонентов среды, окружающей человека. Ее состояние влияет практически на все стороны человеческой деятельно​сти и на биоту.  Поэтому общий курс «Учение об атмосфере и климатологии» находится в числе фундаментальных, определяющих образование эколога, геогра​фа, гидролога, океанолога, картографа, геоэколога.


Целью данного курса является изучение состава, строения и функционирова​ния атмосферы в разных временных масштабах как одного из главных элементов экосферы. В курсе изучаются основные параметры физики атмосферы и закономер​ности развития полей температуры, давления, ветров, влажности, осадков. Особое внимание уделяется солнечной радиации как главного источника энергии разно-масштабных циркуляционных процессов, погоды и климата. В курсе изучаются со​временные проблемы климата, их причины и пути преодоления. Курс является вводным для последующего полноценного изучения блока экологических дисцип​лин. 

Курс ориентирован на формирование у студентов целостного представления об атмосфере, приобретении навыков и умений оценки характеристик погоды и климата Приобретенные знания и умения должны лечь в основу профессиональной оценки атмосферного воздуха в качестве атрибутивного (обязательного) элемента характеристики экосистем. В результате изучения данного курса студенты должны:

- получить полное представление о статике и термодинамике атмосферы

- усвоить основные закономерности циркуляции атмосферы и ее расчленения на зоны, сектора и пояса

- научиться численным и визуальным методам оценки и изображения погоды, климата и состояния атмосферного воздуха

- знать современные проблемы и гипотезы изменения климата.

Познакомить студентов со строением атмосферы; составом возду​ха; пространственным распределением на земном шаре давления, темпера​туры, влажности; процессами преобразования солнечной радиации в атмосфере; тепловым и водным режимом; свойствами основных циркуляци​онных систем, определяющих изменения погоды в различных широтах.


Ознакомить с приборами и привить навыки простейших метеороло​гических, градиентных и актинометрических наблюдений.


Дать представление о климатической системе, взаимоотношении глобального и локального климатов, процессами климатообразования, системами классификации климатов, крупномасштабных изменениях климата и современном потеплении климата. 

Преподавание дисциплины основывается на теоретических и практических знаниях географии, приобретенных в результате их освоения в средних общеобразовательных учреждениях. В рамках получения высшего экологического образования необходимо освоить в оптимальном объеме знания по атмосфере, как составляющей кой оболочки. 

Для освоения дисциплины необходимы предшествующие знания о составе и строении атмосферы, ее связях и общих закономерностях функционирования в системе ГО. 

Дисциплина  изучается  во  втором  году  обучения  в  течение  одного  третьего вместе   с   освоением   студентами   блока   естественнонаучных   фундаментальных   и базовых профессиональных дисциплин. Входит в единый блок географических дисциплин, обеспечивая необходимую преемственность для дисциплин последующих курсов.


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .

		Компетенции

		Формулировка


компетенции из ФГОС ВО

		Планируемые результаты


обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОПК -4

		Владение базовыми общепрофессиональными (общеэкологическими) представлениями о теоретических основах  общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды

		Знать: теоретические основы физики атмосферы

с основами метеорологии,


Уметь: использовать базовые общепрофессиональные теоретические знания о физике атмосферы с основами метеорологии,

Владеть: способностью использовать теоретические знания физики атмосферы с основами


метеорологии в профессиональной деятельности






		ПК-2

		владением методами отбора проб и проведения химико-аналитического анализа вредных выбросов в окружающую среду, геохимических исследований, обработки, анализа и синтеза производственной, полевой и лабораторной экологической информации, методами составления экологических и техногенных карт, сбора, обработки, систематизации, анализа информации, формирования баз данных загрязнения окружающей среды, методами оценки воздействия на окружающую среду, выявлять источники, виды и масштабы техногенного воздействия

		Знать: методы комплексных


географических исследований, теоретические и научно- практические знания основ природопользования


Уметь: использовать основные численные и визуальные методы оценки метеорологических величин

Владеть: методами анализа первичной метеорологической информации





4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 академических часов.


4.2. Структура дисциплины.


		№

п/п

		Разделы и темы дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторн ые занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Воздух и атмосфера. Солнечная радиация.



		1

		Введение.

		2

		

		2

		

		2

		

		

		Устный опрос



		2

		Строение


атмосферы.

		2

		

		2

		

		2

		

		

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		3

		Состав атмосферы.

		2

		

		2

		

		2

		

		

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		4

		Статика атмосферы.

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		5

		Термодинамика


атмосферы

		2

		

		4

		

		2

		

		

		Устный и письменный


опрос,
тестирование, выполнение лабораторных работ



		6

		Солнечная радиация

и
радиационный режим атмосферы

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный,

тестирование, выполнение лабораторных работ



		7

		Тепловое  состояние атмосферы.

		2

		

		2

		

		2

		

		

		Устный и письменный опрос,
выполнение


лабораторных работ



		8

		Коллоквиум

		2

		

		

		

		2

		

		

		Тестирование,

реферирование самостоятельных тем



		

		Итого по модулю 1:

		

		

		16

		

		16

		

		4

		36



		

		



		9

		Вода
в
атмосфере.

Влагооборот.

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный
опрос,


выполнение лабораторных работ



		10

		Барическое
поле


Земли. Ветер.

		2

		

		4

		

		2

		

		

		Устный и письменный


опрос,
тестирование, выполнение лабораторных работ



		11

		Атмосферная

циркуляция.

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		12

		Погода

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		13

		Климат

		2

		

		2

		

		2

		

		2

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ



		14

		Изменения климата

		2

		

		2

		

		2

		

		

		Устный и письменный


опрос,
выполнение лабораторных работ,



		15

		Коллоквиум

		

		

		

		

		2

		

		

		Тестирование,


реферирование самостоятельных тем



		

		Итого по модулю 2:

		

		

		14

		

		14

		

		8

		36



		Модуль 3. Подготовка к экзамену



		

		Экзамен

		2

		

		

		

		

		

		

		36





		

		ИТОГО:

		2

		

		24

		

		22

		

		12

		108





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

Модуль 1. ВОЗДУХ И АТМОСФЕРА. СОЛНЕЧНАЯ  РАДИАЦИЯ. 

Введение

1. Определение науки «метеорология» и ее раздела «климатология». Атмосфера,


погода, климат. Положение метеорологии и климатологии в системе наук, в том числе наук о Земле, практическое их значение. Методы метеорологии и климатологии: наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ.


2. Метеорологическая сеть, метеорологическая служба. Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды: наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные метеорологические программы.


3. Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. Основные этапы истории метеорологии и климатологии. 


Тема 1. Строение атмосферы.

Содержание  темы:  Строение  атмосферы:  основные  слои  атмосферы  и  их


особенности. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, тер- мосфера  и  пограничные  слои  между  ними.  Ионосфера  и  экзосфера.  Распределение озона в атмосфере. Жидкие и твердые примеси в атмосферном воздухе. Дымка, облака, туманы. Электрическое поле атмосферы. Ионы в атмосфере.


Тема 2. Состав Атмосферы.

Содержание  темы:  Состав  сухого  воздуха  у  земной  поверхности.  Изменение


состава воздуха с высотой. Газовые и аэрозольные примеси в атмосферном воздухе, озон. Водяной пар в воздухе, давление водяного пара и относительная влажность, давление насыщенного пара, дефицит влажности, точка росы. Уравнение состояния газов. Газовая постоянная и молекулярная масса сухого воздуха.


Тема 3. Статика атмосферы.

Содержание  темы:  Атмосферное  давление,  единицы  измерения.  Температура


воздуха, температурные шкалы. Плотность воздуха. Плотность влажного воздуха. Уравнение статики атмосферы. Применение барометрической формулы. Барическая ступень. Приведение давления к уровню моря.


Тема 4. Термодинамика атмосферы

Содержание  темы:  Адиабатические  процессы  в  атмосфере.  Сухо-  и  влажно-


адиабатические изменения температуры воздуха. Сухоадиабатический градиент температуры. Псевдоадиабатический процесс. Потенциальная температура. Адиабатная диаграмма. Типы вертикального распределения температуры.


Тема 5. Солнечная радиация и радиационный режим атмосферы

Содержание темы: Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и


атмосферная) радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. Спектральный состав солнечной радиации.  Солнечная постоянная. Прямая солнечная радиация. Изменения солнечной радиации в атмосфере и на земной поверхности. Поглощение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере. Явления, связанные с рассеянием радиации: рассеянный свет, цвет неба, сумерки и заря, атмосферная видимость. Закон ослабления радиации в атмосфере, коэффициент прозрачности, фактор мутности. 3. Суточный ход прямой и рассеянной радиации. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. «Парниковый» эффект. Уходящая радиация. Планетарное альбедо Земли. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, эффективного излучения и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.


Тема 6 Тепловое состояние атмосферы.

Содержание темы: Тепловое состояние приземного слоя атмосферы. Механизмы


теплообмена между атмосферой и подстилающей поверхностью. Тепловой баланс подстилающей   поверхности.   Различия   в   тепловом   режиме   почвы   и   водоемов. Суточный ход температуры воздуха и его изменение с высотой. Непериодические изменения температуры воздуха. Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. Индексы континентальности. Типы годового хода температуры воздуха. Изменчивость средних месячных и годовых температур. Приведение  температуры  к  уровню  моря.  Карты  изотерм.  Географическое  распределение.

температуры в среднем за год, в январе и июле; влияние суши и моря, орографии и морских течений. Конвекция, ускорение конвекции. Инверсии температуры, их типы. Тепловой баланс земной поверхности и. Тепловые пояса Земли.


Модуль 2.  ВОДА В АТМОСФЕРЕ ДИНАМИКА АТМОСФЕРЫ. ПОГОДА И КЛИМАТ.

Тема 7. Вода в атмосфере.


Содержание темы: Элементы влагооборота. Испарение и насыщение. Испарение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испаряемости и испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменение с высотою. Характеристики (индексы) увлажнения. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации. Облака. Микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистые облака, облака конвекции, волнообразные, орографические облака. Оптические и электрические явления в облаках (радуга, гало, венцы).  Облачность,  ее  суточный  и  годовой  ход,  географическое  распределение. Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов. Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). Искусственные воздействия на облака.

Тема 8. Барическое поле Земли. Ветер.

Содержание  темы:  Барическое  поле,  изобарические  поверхности,  изобары.


Карты барической топографии. Понятие о геопотенциале. Высотное барическое поле. Приземное барическое поле. Ветер. Скорость ветра. Направление ветра. Розы ветров. Равнодействующие ветра. Преобладающие направления. Ветер и турбулентность. Порывистость ветра. Турбулентный обмен. Приземный слой и планетарный пограничный слой. Атмосферная диффузия и распространение примесей в атмосфере. Геострофический ветер. Градиентный ветер в циклоне и антициклоне. Термический ветер. Влияние подстилающей поверхности на скорость и направление ветра. Уровень трения. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. Барический закон ветра.


Тема 9. Атмосферная циркуляция.

Содержание
темы:
Масштабы
атмосферных
движений.
Зональность
в


распределении давления и ветра. Меридиональные составляющие общей циркуляции. Географическое  распределение  давления.  Центры  действия  атмосферы. Преобладающие направления ветра. Воздушные массы и атмосферные фронты. Внетропическая циркуляция. Внетропические циклоны. Возникновение и эволюция циклонов, перемещение внетропических циклонов, погода в циклоне. Антициклоны. Циркуляция в тропиках. Пассаты, погода пассатов. Антипассаты. О муссонах вообще. Тропические муссоны. Внутритропическая зона конвергенции (ВЗК). Тропические циклоны, их возникновение и перемещение, районы возникновения тропических циклонов, погода в тропическом циклоне. Местные ветры. Бризы. Горно-долинные ветры. Ледниковые ветры. Фен. Бора. Шквалы. Маломасштабные вихри.


Тема 10. Погода. Содержание темы:  Служба погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. Синоптические карты. Условные обозначения на синоптических картах. Прогноз погоды.


Тема 11. Климат. Содержание темы: Климатообразующие процессы. Глобальный и локальный климаты. Теплооборот, влагооборот, атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние географической широты на климат. Изменения климата с высотой, высотная климатическая зональность. Влияние распределения  суши  и  моря  на  климат.  Континентальность  климата.  Аридность климата. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного покрова на климат. Влияние снежного и ледового покрова на климат. Теории климата. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Методы исследования микроклимата. Влияние рельефа, растительности, водоемов, зданий на микроклимат. Классификация климатов. Принципы классификации климатов. Классификация климатов по В.Кеппену. Классификация климатов суши по Л.С. Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Экваториальный климат. Климат тропических муссонов (субэкваториальный). Тропические климаты. Субтропические климаты. Климаты  умеренных  широт.  Субполярный  климат  (субарктический  и субантарктический климаты). Климат Арктики. Климат Антарктиды.


Тема 12. Изменения климата

Содержание темы: Возможные причины изменений климата. Методы исследова-


ния и восстановления климатов прошлого. Изменения климата в доисторическое и историческое время. Изменения климата в период инструментальных наблюдений. Антропогенные изменения климата. Климат большого города. Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат. Потепление климата в конце XX в. Возможные причины.


4.4. Лабораторно-практические работы

		№№ и названия разделов и

тем

		Цель
и
содержание

лабораторной работы

		Результаты

лабораторной работы



		Лабораторная работа №1 Строение атмосферы



		Строение
атмосферы.


Принципы
деления атмосферы на слои

		На основе данных по

распределению


температуры и давления с высотой составить схему строения атмосферы

		Закрепление
лекционного


материала



		Лабораторная работа №2 Постоянные состава атмосферы



		Состав атмосферы:


постоянные и переменные компоненты. Уравнение состояния газов в атмосфере.

		На основе имеющихся


данных  малекулярной массы газов и массы отмосферы  вычислить массу основных газов в атмосфере

		Освоение
расчетных


методов
и
закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №3 Атмосферное давление. Единицы измерения



		Статика
атмосферы.


Основное
уравнение статика атмосферы.

		Перевести данные значения


атмосферного
давления
в другие единицы измерения

		Выработка  умения


переводить значения давления в различные единицы измерения



		Лабораторная работа №3 Приведенное к уровню моря атмосферное давление



		Статика
атмосферы.


Основное
уравнение статика атмосферы.

		По данным фактически


наблюдаемого


атмосферного давления вычислить приведенное к уровню моря

		Освоение  расчетных


методов определения значения давления на разных высотах



		Лабораторная работа №4 Вертикальный градиент температуры



		Термодинамика атмосферы

		По       данным       таблицы

суточного  хода температуры построить график и рассчитать вертикальный градиент температуры

		Освоение
расчетных


методов.
Закрепление лекционного материала.



		Лабораторная работа №5 Потенциальная температура



		Термодинамика атмосферы

		Вычислить  потенциальную


температуру на разных высотах по имеющимся значениям

		Освоение
расчетных


методов.
Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №6 Приведенная температура к уровню моря



		Термодинамика атмосферы

		По фактически измеренной


температуре вычислить приведенную  к  уровню моря температуру

		Освоение
расчетных


методов.
Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №7 Продолжительность дня



		Солнечная радиация и


Радиационный режим атмосферы

		По  одной  заданной


величине  вычислить  время и угол восхода и захода и продолжительность дня

		Закрепление лекционного


материала



		Лабораторная работа №8 Годовой ход высоты полуденного солнца



		Солнечная радиация и


Радиационный режим атмосферы

		По заданному пункту


расчитать высоту солнца в характерные астрономические сроки и построить по этим значениям график годового хода

		Освоение расчетных


методов. Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №9 Солнечная радиация. Единицы измерения



		Солнечная радиация и


Радиационный режим атмосферы

		Перевести данные значения


солнечной радиации в другие единицы измерения

		Выработка умения


переводить значения солнечной радиации в различные единицы измерения



		Лабораторная работа №10 Расчет составляющих радиационного баланса



		Тепловое состояние


атмосферы.  Радиационный баланс земной поверхности

		По  заданным значениям


прямой, рассеянной и отраженной радиации рассчитать все остальные элементы радиационного баланса

		Освоение расчетных


методов. Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №11 Баланс атмосферного увлажнения



		Вода в атмосфере.

Влагооборот.

		По  значениям


температурного режима, осадков и дефицита влажности  заданной станции рассчитать испаряемость и построить совмещенных график годового хода этих величин

		Освоение расчетных


методов. Закрепление лекционного материала



		абораторная работа №12 Барический градиент



		Барическое поле Земли.


Ветер.

		На синоптической карте


провести линию и рассчитать барический градиент  по  этому профилю

		Освоение расчетных


методов. Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №13 Роза ветров



		Барическое
поле
Земли.


Ветер.

		По заданному пункту с


определенными значениями повторяемости ветров построить розу ветров

		Выработка умения строить


диаграммы повторяемости ветров и умения их анализировать



		Лабораторная работа №14 Барическая система, построение поперечного профиля

циклона



		Атмосферная циркуляция.


Воздушные массы и атмосферные фронты. Барические системы.

		По заданной линии на

синоптической карте построить поперечный профиль циклона и описать процессы изменения погодных условий

		Выработка навыков анализа


синоптических карт. Закрепление лекционного материала



		Лабораторная работа №15 Построение климадиаграммы по методу Бола-Тейлора



		Погода.  Служба  погоды  и


синоптический анализ

		По трем заданным пунктам

построить климадиаграмму и описать различия в погодных условиях на данных метеостанциях

		Выработка навыков


построения климадиаграмм и анализа погодных и климатических условий территории по ним



		Лабораторная работа №16 Индексы сухости и континентальности экосистем



		Погода.  Служба  погоды  и


синоптический анализ

		По заданному варианту


вычислить радиационный индекс сухости по М.И. Будыко и индекс континентальности

		Освоение расчетных


Методов определения сухости и континентальности экосистем





5. Образовательные технологии 

Рекомендуемые образовательные технологии: 

Традиционные: лекции, лабораторные занятия.


В процессе преподавания дисциплины «Учение об атмосфере и климатологии» применяются следующие виды образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, а также такие виды лекций, как вводная, обзорная,  проблемная,  лекция-информация,  лекция-визуализация,  лекция- консультация, открытая лекция с приглашением специалистов.


Новые: широкое использование активных и интерактивных форм (деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, актуальных современных геоэкологических проблем, интерактивных лекций). Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет  13 % аудиторных занятий.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Виды самостоятельной работы и порядок их выполнения:

1. Изучение рекомендованной основной и дополнительной литературы,  работа с справочниками.

2. Информационный поиск и работа с интернет-ресурсами.


3. Изучение географической номенклатуры и


4. Выполнение лабораторно-практических работ, их анализ, составление резюме и выводов.


5.Подготовка к экзамену


Задания для самостоятельной работы составлены по темам, для которых требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.


Самостоятельная работа выполняется студентом в виде конспектирования первоисточника или другой учебной и дополнительной литературы, работа с тестами и вопросами для самопроверки, анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д., закрепления материала при выполнении практических работ по теме.


Результаты оцениваются преподавателем и учитываются при аттестации студента (промежуточная аттестация по модулю, экзамен). При этом проводится тестирование, опрос, проверка лабораторно-практических работ и их анализ.


		Разделы и темы для

самостоятельного изучения

		Виды и содержание

самостоятельной работы



		Турбулентность  воздуха  и  турбулентный


обмен

		Работа
с
литературными
источниками,


конспектирование



		Осадки. Виды осадков

		Работа
с
литературными
источниками,

конспектирование



		Региональная
и
локальная
циркуляция

атмосферы

		Работа
с
литературными
источниками,


конспектирование



		Изменения климата

		Работа
с
литературными
источниками.


Реферат





7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1.  Перечень  компетенций  с  указанием  этапов  их  формирования  в процессе освоения образовательной программы.

Перечень  компетенций  с указанием  этапов  их  формирования  приведен  в  описании образовательной программы.


		Компетенция

		Знания, умения, навыки

		Процедура освоения



		ОПК-4

		Знать: основные термины


и понятия климатологии и метеорологии; состав сухого воздуха, строение атмосферы; процессы преобразования


солнечной радиации, теплового и водного режима в атмосфере;

основные циркуляционные системы атмосферы; иметь представление о пространственно- временном распределении метеорологических величин на земном шаре (давления, температуры, влажности),  о динамике и статике атмосферы. Уметь: самостоятельно осваивать


дополнительную литературу по учебной дисциплине; полно и логично излагать освоенный учебный материал; выполнять лабораторно-практические задания по разделам климатологии и метеорологии.


Владеть: основные терминами и понятиями климатологии и метеорологии; навыками сбора справочной информации, методами выполнения расчетов и анализа метеорологической информации.

		Устный и письменный


опрос, выполнение лабораторно- практических работ, тестирование



		ПК-2

		Знать: суть методов


анализа метеорологической информации, численные методы статики и термодинамики атмосферы; иметь представление о методах исследования и восстановления климатов прошлого, о загрязнении атмосферы и об антропогенных изменениях климата.


Уметь: использовать численные и визуальные методы оценки состояния атмосферного воздуха; выполнять лабораторно- практические  задания по различным разделам климатологии  с основами метеорологии, анализировать результаты; дать   оценку  глобальным эффектам   антропогенных воздействий
  на
  климат, синоптических карт и спутниковых снимков; знаниями о численных и визуальных методах оценки и изображения погоды, климата и состояния атмосферного воздуха


Владеть: методами анализа первичной метеорологической информации с использованием ежедневных синоптических карт и спутниковых снимков; знаниями о численных и визуальных методах оценки и изображения погоды, климата и состояния атмосферного воздуха 

		Устный и письменный


опрос, выполнение лабораторно- практических работ, тестирование





7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.


ОПК -4

Схема оценки уровня формирования компетенции «Владением базовыми общепрофессиональными (общеэкологическими) представлениями о теоретических основах  общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды»

		Уро

вень

		Показате

ли
(что обучающ ийся должен продемон стриро вать)

		Оценочная шкала



		

		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		Пороговые

		Знание

теоретиче ских

основ физики атмосферы с основами метеорол огии и умение их использов ать для решения професси ональных задач

		Знать состав, строение и основные характеристики атмосферы; иметь представление о климатообразующих процессах, о термодинамике и статике атмосферы. Уметь работать с учебной

 HYPERLINK http://pandia.ru/text/category/uchebnaya_literatura/ 
 литературой, воспроизводить материал учебника,

применять понятия и термины, выполнять лабораторно- практические задания.

		Знать основной


состав понятий и терминов климатологии и метеорологии; особенности географического распределения давления, температуры, испаряемости и испарения; основные циркуляционные


системы атмосферы; иметь представление о  динамике и


статике атмосферы. Уметь работать с источниками метеорологической информации; выполнять лабораторно- практические задания по разделам климатологии и метеорологии. Владеть способностью самостоятельно


выполнять расчеты и анализировать полученные результаты.

		Знать основные циркуляционные


системы атмосферы, процессы преобразования солнечной радиации, теплового и водного режима в атмосфере; климатообразующие процессы; иметь представление о пространственно- временном распределении метеорологических величин на земном шаре (давления, температуры, влажности).

Уметь самостоятельно осваивать дополнительную литературу по учебной дисциплине; выполнять лабораторно- практические задания по разделам климатологии


и метеорологии.


Владеть навыками сбора справочной метеорологической информации, способностью самостоятельно выполнять расчеты и анализировать полученные результаты.



		базовый

		Знание

теоретиче ских

основ физики атмосферы с основами метеорол огии и умение их использов ать для решения професси ональных задач

		Ориентироваться в


терминологии дисциплины; знать состав, строение и основные характеристики атмосферы; иметь представление о климатообразующих процессах, о термодинамике и статике атмосферы. Уметь работать с учебной

 HYPERLINK http://pandia.ru/text/category/uchebnaya_literatura/ 
 литературой, воспроизводить материал учебника,

применять понятия и термины, выполнять лабораторно- практические задания.

		Знать основной


состав понятий и терминов климатологии и метеорологии; особенности географического распределения давления, температуры, испаряемости и испарения; основные циркуляционные


системы атмосферы; иметь представление о  динамике и


статике атмосферы. Уметь работать с источниками метеорологической информации; применять основной состав понятий и терминов для описания слоев атмосферы; выполнять лабораторно- практические задания по разделам климатологии и метеорологии. Владеть способностью самостоятельно


выполнять расчеты и анализировать полученные результаты.

		Свободно оперировать


основной терминологией и понятиями климатологии и метеорологии; знать основные циркуляционные


системы атмосферы, процессы преобразования солнечной радиации, теплового и водного режима в атмосфере; климатообразующие процессы; иметь представление о пространственно- временном распределении метеорологических величин на земном шаре (давления, температуры, влажности),  о


термодинамике и статике атмосферы.


Уметь самостоятельно осваивать дополнительную литературу по учебной дисциплине; полно и логично излагать освоенный учебный материал; выполнять лабораторно- практические задания по разделам климатологии


и метеорологии.


Владеть навыками сбора справочной метеорологической информации, способностью самостоятельно выполнять расчеты и анализировать полученные результаты.





ПК-1


Схема оценки уровня формирования компетенции «владением методами отбора проб и проведения химико-аналитического анализа вредных выбросов в окружающую среду, геохимических исследований, обработки, анализа и синтеза производственной, полевой и лабораторной экологической информации, методами составления экологических и техногенных карт, сбора, обработки, систематизации, анализа информации, формирования баз данных загрязнения окружающей среды, методами оценки воздействия на окружающую среду, выявлять источники, виды и масштабы техногенного воздействия»

		Урове

нь

		Показатели

(что обучающийся должен продемонстр ировать)

		Оценочная шкала



		

		

		Удовлетворит ельно

		Хорошо

		Отлично



		Пороговый

		Знание

методов комплексных географически х исследований; умение использовать основные подходы в решении общепрофесси ональных


задач и владение методами метеорологич еских и климатически х исследований

		Иметь слабый


понятийный аппарат, фрагментарн ые знания методов и способов производства измерительны х и вычислительн ых работ.

		Иметь хорошее


знание программного материала, свободное владение приемами и методами расчетов, вычислений; Владеть знаниями о метеорологических приборах и навыками и методикой работы с ними.

		Владеть знаниями о


численных и визуальных методах оценки и изображения погоды, климата и состояния атмосферного воздуха. Уметь строить и анализировать кривые изменения p, d, и t с высотой, переводить значения давления и солнечной радиации в различные единицы измерения; оценивать результаты измерения и подсчета, и самостоятельно


формулировать выводы по полученным результатам. Владеть расчетными методами вычисления массы основных газов атмосферы, навыками работы с метеорологическими приборами и методикой


их использования.



		Базовый

		Знание

методов комплексных географически х исследований; умение использовать основные подходы в решении общепрофесси ональных


задач и владение методами метеорологич еских и климатически х исследований

		Иметь слабый


понятийный аппарат, фрагментарн ые знания методов и способов производства измерительны х и вычислительн ых работ.

		Иметь хорошее


знание программного материала, свободное владение приемами и методами расчетов, вычислений; Владеть знаниями о метеорологических приборах и навыками и методикой работы с ними.

		Владеть знаниями о


численных и визуальных методах оценки и изображения погоды, климата и состояния атмосферного воздуха. Уметь строить и анализировать кривые изменения p, d, и t с высотой, переводить значения давления и солнечной радиации в различные единицы измерения; оценивать результаты измерения и подсчета, и самостоятельно


формулировать выводы по полученным результатам. Владеть расчетными методами вычисления массы основных газов атмосферы, навыками работы с метеорологическими приборами и методикой


их использования.





Если хотя бы одна из компетенций не сформирована, то положительная оценки по дисциплине быть не может.


7.3. Типовые  контрольные  задания

Примерный перечень, рефератов, эссе, курсовых работ.

1. Формирование и эволюция атмосферы Земли.


2. Парниковый эффект земной атмосферы.


3. Зональность глобальных климатических полей и ее причины: поля радиации, температуры, давления, ветра, вертикальных движений, испарения, влажности, облачности, осадков.


4. Зональность радиационных процессов и1 ее причины.


5. Планетарные зоны ветров и климат.


6. Глобальные широтные границы климатических зон.

7. Основные процессы, обеспечивающие постоянство климатических зон: угловой момент, влаго- и теплооборот, энергетический цикл в атмосфере.


8. Тепло - и влагообмен в системе океан - атмосфера и долготная секториальность климатов Земли.


9. Высотная климатическая поясность и ее причины.


10. Волновые процессы в атмосфере и волновая теория барических систем.


11. Энергетический баланс Земли и теория климата.


12. Астрономические и геофизические факторы изменения климата.

13. Климат и хозяйственная деятельность человека.


14. Влияние человека на изменения местного и глобального климата.


15. Топливно-энергетический комплекс и климат.


16. Влияние человека на газовый состав атмосферы.


17. Антропогенное воздействие на каналы стока биогенов и климат.


18. Воздействие сельскохозяйственной деятельности на климат.


19. Леса и болота и климат.


20. Климат и разнообразие жизни.


21. Монреальская конвенция и Киотский протокол, по климату.


22. Гипотезы об изменении климата.


23. Климатический потенциал продуктивности земель: методы оценки.


24. Методы оценки экологической емкости среды: атмосферное звено.


25. Концепция биотической регуляции климата и ее сравнение с традиционной


(адаптивной) концепцией.


26. Климат будущего и возможный экологический кризис.


27. Климат и проблемы устойчивого развития.


28. Солнечно-земные связи и климат, атмосфера как открытая система.

29. Климат и динамика народонаселения.


30. Проблема регулирования климата.


Перечень контрольных вопросов и заданий

1.   Для чего приводят давление к уровню моря?


2.   Почему барометры наполняются обычно ртутью, а не другой жидкостью?


3.   Как меняется состав воздуха с высотой?


4.   Что такое виртуальная температура и как ее используют?


5.   Перечислите газовые загрязнения атмосферы?


6.   Какие задачи решаются при помощи барометрической формулы?


7.   Как изменяется давление воздуха с высотой?


8.   Что такое кривая стратификации?


9.   Причины возникновения ветра на Земле.


10. Что такое воздушная масса и атмосферный фронт?


11. Что понимается под солнечной постоянной?


12. Что называется прямой солнечной радиацией?


13. Как поглощается солнечная радиации в атмосфере?


14. Расскажите о суммарной радиации.


15. Какие существуют барические системы?


16. Что такое отклоняющая сила вращения земли?


17. Что называется геострофическим ветром?


18. Чем отличается циклон от антициклона?


19. Сформулируйте законы Фурье.


20. Какой климат называется морским, и какой - континентальным?


21. Что такое инверсия температуры?


22. Как делятся облака по фазовому состоянию?


23. Каковы причины образования туманов?


24. Что такое засуха?

25. Что такое пассаты и антипассаты?


26. Где наблюдаются тропические муссоны?


27. Что такое тропический циклон?


28. Чем отличается бризовая циркуляция от фена?


29. Что такое бора? Каковы причины образования боры?


30. Что понимается под микроклиматом?


31. Какой главный принцип положен в основу классификации Б.П. Алисова?


Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу

1.   Атмосфера как одна из геооболочек Земли: определение, границы, масса и ее распределение по высоте. Приземный слой и свободная атмосфера.


2. Строение атмосферы: принципы деления атмосферы на слои; основные и переходные слои и их названия; атмосферный озон и его происхождение. Современные проблемы атмосферного озона.


3. Тропосфера и стратосфера: границы, масса, основные физические характеристики и их роль в биосфере.


4. Состав воздуха вблизи земной поверхности: постоянные и переменные состава воздуха, расчет масс основных газов воздуха (пример расчета).


5. Водяной пар в воздухе: источники, объем и скорость обновления. Характеристики (шесть) влажности воздуха и соотношение между ними.


6. Уравнение состояния газов в атмосфере по связи между температурой, давлением и плотностью (удельный объем). Плотность сухого и влажного воздуха у земной поверхности.

7. Атмосферное давление и его происхождение: числовое значение давления - сила давления и удельное давление. Определение среднего для Земли давления и закономерности его изменения как функция широты, высоты местности и температуры.


8. Измерение и числовая характеристика атмосферного давления: размерности и соотношение между ними.

9. Плотность  воздуха  и  его  вычисление.  Уравнения  состояния  сухого  и влажного воздуха. Зависимость плотности воздуха от температуры, влажности, атм. давления и высоты местности.


10. Основное уравнение статики атмосферы и его вывод. Силы, действующие в атмосфере в состоянии равновесия.


11. Природные   следствия   (четыре),   вытекающие   из   основного   уравнения статики атмосферы. Понятие вертикального барического градиента.


12. Понятие барической ступени и ее соотношение с барическим градиентом. Зависимость барической ступени от температуры и давления.


13. Понятие приведенного к уровню моря атмосферного давления и его значение. Формула и пример расчета.


14. Первое начало термодинамики применительно к атмосфере. Адиабатические процессы в атмосфере, их физическая сущность и основные виды.


15.  Сухоадиабатические  процессы  и  их  сущность  -  уравнение  Пуассона  и условия его действия.


16. Сухоадиабатический градиент: определение, размерность и величина.


17. Влажноадиабатические процессы и условия их развития. Кривая состояния влажного воздуха, сухая и влажная адиабаты, уровень конденсации. 


18. Влажноадиабатический градиент и зависимость его величины от темпера- туры и давления. Причины отличия влажноадиабатического градиента от сухоадиабатического.


19.  Потенциальная  температура  и  вертикальное  распределение  температуры:


определение, основное свойство, формула и пример расчета.


20. Вертикальный градиент температуры в приземном слое и свободной атмо-


сфере, его соотношение (отличие) от сухо- и влажноадиабатическим градиентами.

21. Турбулентность воздуха и турбулентный обмен. Уравнение турбулентного потока тепла.

22. Понятие приведенной к уровню моря температуры воздуха: определение, значение, формула и пример расчета.


23. Солнечная радиация как энергетическая база экосистем и биосферы. Спек- тральный состав, коротко- и длинноволновая радиация. Основные законы излучения: Стефана-Больцмана и Вина.


24. Единицы измерения мощности и сумм солнечной радиации. Соотношение между единицами измерения и пример расчета.


25. Интенсивность солнечной радиации. Солнечная постоянная: определение понятия и его величина. Зависимость интенсивности радиации у земной поверхности в зависимости от угла падения солнечных лучей и широты местности.


26. Закономерности распределения солнечной радиации по земному шару при отсутствии атмосферы: формулы и пример расчета.

27. Пояса освещения Земли: границы, их природа и характерные особенности годового хода солнечного освещения.


28. Определение высоты Солнца в характерные астрономические сроки: дни равноденствий, летнего и зимнего солнцестояний. Формулы и примеры расчета.

29. Изменения солнечной радиации в атмосфере: отражение, поглощение и рассеяние. Баланс коротковолновой радиации атмосферы.


30. Солнечная радиация у земной поверхности: прямая, рассеянная, отраженная, суммарная.   Альбедо   поверхности   и   его   зависимость   от   условий   поверхности (примеры).

31. Баланс коротковолновой радиации у земной поверхности (формулы расчета) и ее зависимость от подстилающей поверхности (широта и высота местности, вода и суша, растительность и снежный покров).


32. Излучение Земли и атмосферы. Закон Стефана-Больцмана. Баланс длинно- волновой радиации, эффективное излучение (формула расчета). Зависимость эффективного излучения от времени суток, температуры и влажности воздуха, облачности и высоты местности, растительности и почвенного покрова.


33. Радиационный баланс земной поверхности, формула баланса лучистой энергии. Суточный, сезонный и годовой ход радиационного баланса.


34.  Тепловой  режим  атмосферы  и  теплообмен;  основные  механизмы теплообмена между атмосферой и окружающей средой.


35. Приземный слой атмосферы и его тепловой режим. Вертикальный градиент температуры приземного слоя и его отличие от градиентов в свободной атмосфере. Инверсия температуры.


36. Основные показатели теплового режима воздуха (всего семь показателей) и их объяснение.

37. Тепловой баланс земной поверхности в единицах прихода и расхода, уравнение теплового баланса.

38. Зависимость структуры теплового баланса от подстилающей поверхности: вода-суша; лес-пустыня, снежный покров и др.


39. Температурное поле и тепловые пояса Земли. Изотермы и приведенная к уровню моря температура (формула расчета).


40. Солярные и фактические температуры воздуха по широтам. Причины их отличий и природные следствия.


41. Основные закономерности в распределении тепла на Земле: широтная зональность, долготная секториальность, высотная поясность. Причины и следствия.


42. Вода в атмосфере и влагооборот. Составляющие влагооборота на Земле. Две основные функции водяного пара в атмосфере.


43. Испарение и испаряемость; формулы расчета. Скрытая теплота фазовых переходов и ее значение для теплового режима атмосферы. Закон Дальтона.

44. Конденсация в атмосфере, формула расчета уровня конденсации.


45. Туманы: определение, механизмы образования и классификация. Туманы охлаждения и испарения.


46. Облака и облачные системы. Классификация облаков по форме, составу и высоте положения. Воздействие облаков на температурное поле земной поверхности.


47. Атмосферные осадки. Интенсивность и основные виды осадков по форме и составу.


48. География поля осадков на Земле. Причины глобальной зональности типов поля осадков и их типы: экваториальный, тропический, субтропический, умеренных широт и полярный.


49. Методы оценки атмосферного увлажнения: коэффициент увлажнения и индекс сухости М. Будыко.


50. Высотное барическое поле и способы его построения. Изобарические поверхности, вертикальный барический градиент иего зависимость от температуры воздуха.


51. Приземное барическое поле. Изобары и методы их построения. Горизонтальный барический градиент и метод его расчета.

52.  Градиентный  и  геострофический  ветер.  Барический  закон  ветра.  Направление ветра, роза ветров и способ ее построения.


53. Атмосферная циркуляция. Причины, масштаб и типы циркуляции воздуха.


54. Глобальная циркуляция атмосферы: причины и следствия. Циркуляция воздуха и адиабатические процессы.


55. Глобальная циркуляция, господствующие ветры и их влияние на поля давления, температуры и осадков.


56. Воздушные массы и атмосферные фронты: определения, механизмы образования и географические типы.


57. Строение теплого и холодного атмосферного фронтов: распределение облачных систем, осадков, ветров, давления и температуры.


58.  Смена  погодных  условий  при  прохождении  по  местности  теплого  и  холодного фронтов: давление, температура, облачность, осадки, ветер.


59. Барические системы: место, механизмы и условия образования; основные виды и элементы барических систем (гребень, седловина, ложбина).


60. Внетропические циклоны: место и условия образования, строение и размеры;


распределение полей давления, температуры, осадков, облачности и ветров.


61. Географические траектории движения внетропических циклонов; основные виды движения воздуха в циклонах, влияние сил Кориолиса. Стадии развития внетропического циклона.


62. Смена погодных условий при прохождении внетропического циклона по местности летом и зимой (на примере Махачкалы).


63. Тропические циклоны: место и условия образования. Строение и его отличие от внетропических циклонов. Географические траектории движения. Особенности погоды.


64. Антициклоны: место и условия образования. Строение и распределение давления, температуры, облачности и ветров.

65. Генетические типы антициклонов и их географическое положение. Погода в антициклонах по сезонам года.

66. Муссон и муссонная циркуляция воздуха: место и механизмы образования, географическое распространение.

67. Периодичность направления ветров, погодные условия в летнем и зимнем муссоне: давление и направление ветров, температура, облачность и осадки.


68.  Локальная  циркуляция  атмосферы  и  местные  ветры:  основные  типы, причины и место их развития.


69. Бризы и горно-долинные ветры: механизмы образования, периодичность и направление движения воздуха, погодные условия, примеры мест развития.


70. Фен и бора: место и условия образования, особенности погодных условий, природные следствия.


71. Погода и ее определение. Классификация погоды по температуре и влажности. Индексы оценки погоды: индекс "ветра-мороза", индекс "температуры- влажности".


72. Генетические типы погоды и их характеристика: фронтальная, циклоническая, антициклональная.


73. Служба погоды и синоптический анализ. Синоптическая карта и прогноз погоды.


74. Определение понятия климат. Циклы атмосферных процессов как факторы климатообразования: теплооборот, влагооборот, разномасштабная циркуляция.


75. Географические факторы климатообразования: географическая широта, орография, система океан-суша, растительный и снежный покров.


76. Числовые характеристики климата: а) средние или суммарные значения; б)


визуализация (графики, диаграммы, схемы, карты); в) коэффициенты и индексы.


77. Классификация климатов Земли по Б.П. Алисову. Принципы выделения основных и переходных поясов. Секториальность и высотная поясность климатов и их причины.


78. Периодический закон географической зональности климатов и природных зон  по  М.  Будыко  и  А.  Григорьеву.  Физические  основы  периодичности  климатов Земли.


79. Характеристика и основные показатели климатов Земли: экваториальный, субэкваториальный и тропический типы климатов.


80. Характеристика и основные показатели климатов Земли: субтропический, умеренный, субполярный и полярный типы.


81. Естественные факторы изменения климата в геологическое и историческое время: астрономические, геофизические, циркуляционные.


82. Антропогенные факторы воздействия на климат: а) газовый состав атмо- сферы;  б)  топливно-энергетический  комплекс;  в)  антропогенное  потребление первичной продукции.

Примерный перечень тестовых заданий для промежуточного и итогового контроля по разделам дисциплины

1. Выражение атмосферного давления в Международной системе единиц (СИ)


1.   мм. рт. ст.


2.   миллибары


3.   гектопаскали

4.   ньютоны на м2

2.Сухоадиабатический градиент равен

1.   0,65 0С/100 м

2.   10 С/100 м


3.   Переменная величина


3. Солнечная радиация – это


1.   энергия, поступающая на земную поверхность


2.   энергия, излучаемая Солнцем

3.   энергия, излучаемая Солнцем, звездами, молниями и др.


4.Разместить части спектра солнечного излучения в порядке роста длин волн:


1.УФ – излучение

2.ИФ – излучение

3.рентгеновское


4.видимое излучение

5.гамма – лучи

6.радиоволновое излучение


5. Альбедо поверхности


1.   отраженная радиация


2.   суммарная радиация


3.   отношение отраженной радиации к суммарной


4.   остаточная  радиация


6.Эффективное излучение

1.   излучение атмосферы;


2.   излучение земной поверхности;

3.   сумма излучений атмосферы и земной поверхности;


4.   разность между излучениями атмосферой и земной поверхностью


5.   разность между излучением земной поверхности и излучением
атмосферы


7.Тепловое состояние атмосферы обеспечивается

1.   радиационным режимом;


2.   турбулентным обменом;


3.   конденсацией водяных паров;


4.   всеми тремя компонентами;


8. Вертикальный градиент температуры равен

1.
γ ≈ 0,65 C / 100 ì

2.
γ


3.
γ

≈ 0,1 C / 100 ì

= 0,9 C / 100 ì  s 

9.Элементы влагооборота


1.испарение – осадки


2.испарение – сток


3.испарение – конденсация – облака – осадки


4.испарение – конденсация – осадки – сток


5.испарение – осадки – сток


10.Скрытая теплота парообразования

1. 1 кал/ см3

2. 0,6 ккал/см3

3. 1,2 ккал/см3

4. 6 ккал/см3

5. 10 ккал/см3

11.Испарение подчиняется закону


1.Стефана-Больцмана;

2.Дальтона;


3.Планка;

4.Гей-Люсака


12.Водяной пар в атмосфере полностью обновляется


1.за 1 сутки;


2.за 10 суток;


3.за 1 месяц;


4.за 1 год


13.Максимально количество осадков выпадает в широтном поясе


1.экваториальном;


2.тропическом;


3.умеренном;


4.полярном


14.Минимальное количество осадков выпадает в широтном поясе


1.экваториальном;


2.тропическом;


3.умеренном;


4.полярном


15.Облака верхнего яруса (>6 км)


1.слоистые;

2.перистые;

3.кучевые


16.Выбрать формулу горизонтального барического градиента


1. P0 = Pz + Z/h


2. Θ = Ti + γстZ

3. Pg = ∆P/L·100

7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий  результат  выводится  как  интегральная  оценка,  складывающаяся  из  текущего


контроля –50 % и промежуточного контроля –50 %.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- выполнение практических заданий - 40 баллов,


- активное участие на практических занятиях - 50 баллов


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- письменная контрольная работа - 50 баллов,


- тестирование - 50 баллов.


Критерии оценки знаний студента.


Используемые критерии оценки ответов:


-полнота и конкретность ответа;


-последовательность и логика изложения;


-связь теоретических положений с практикой;


-обоснованность и доказательность излагаемых положений;


-наличие качественных и количественных показателей;


-наличие иллюстраций к ответам в виде рабочих тетрадей, с выполненными на лабораторных занятиях рисунками, таблицами и схемами;


-уровень культуры речи:


-использование наглядных пособий и т.п.

В   конце   занятия   дается   оценку   всего   лабораторно-практического   занятия,   где обращается особое внимание на следующие аспекты:


-качество подготовки;


-результаты выполненной работы;


- степень усвоения знаний;


-активность;


-положительные стороны в работе студентов;


-ценные и конструктивные предложения;


-недостатки в работе студентов и пути их устранения.


8.
Перечень
основной
и
дополнительной
учебной
литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а) Основная литература:

1.   Ахмедова Л.Ш., Гасанов Ш.Ш. Учение об атмосфере. Махачкала, 2005.


2.   Ахмедова Л.Ш., Гасанов Ш.Ш. Практикум Учение об атмосфере. Махачкала, 2005.


3.   Андреев
А.О.
Дульковская
М.В.
Головина
Е.Г.
Облака:
происхождение, классификация, распознавание. СПб.: Изд-во РМУ. 2007.


4.   Кислов А.В. Климатология: учебник. М.: Академия, 2011. 449 с.


5.   Сорокина В.И., Гущина Д.Ю. География климатов. М.: Изд-во МГУ. 2011.


6.   Сорокина  В.Н.,  Суркова  .Н.  и  др.  Руководство  к  лабораторным  занятиям  по метеорологии и климатологии. М.: Изд-во МГУ. 2007.


7.   Хромов С.П., Петросянц М.А. Метеорология и климатология, 7-е изд., перераб. и доп. М.: Изд-во МГУ. 2010.


б) Дополнительная литература:

1.   Антропогенные  изменения  климата  /  Под  ред.  М.И.  Будыко,  Ю.А  Израэля.  Л.:


Гидрометеоиздат, 1987.


2.   Борисенков Е.П., Пасецкий. В.М. Летопись необычайных явлений природы за 2,5 тысячелетия (V в. до н.э.- XX в. н.э.). СПб.: Гидрометеоиздат, 2002. 534, с. : ил


3.   Будыко М.И., Голицын Г.С., Израэль Ю.А. Глобальные климатические катастрофы.


М„ 1986.


4.   Васильев А.А., Вильфанд Р.М. Прогноз погоды. М., 2008.


5.   Говорушко  С.М.  Влияние  хозяйственной  деятельности  на  окружающую  среду.


Тихоокеан. ин-т географии ДО РАН. Владивосток : Дальнаука, 1999. 169 с.


6.   Данилов А.Д. Популярная аэрономия. Л., 1989.


7.   Добровольский С.Г. Климатические изменения в системе "гидросфера - атмосфера".


М.: Геос, 2002. 231 с.


8.   Изразль Ю.А и др. Кислотные дожди. Л., 1989.


9.   Исаев А.А. Экологическая климатология. М.: Научный мир. 2001.


10. Кароль И.Л. Введение в динамику климата Земли. Л., 1988.

11. Качурин Л.Г. Методы метеорологических измерений. Л., 1985. Климатология / Под ред. О.А. Дроздова, Н.В. Кобышевой. Л., 1989.


12. Кислов А.В. Теория климата. М.: Изд-во МГУ, 1989.


13. Кислов А.В. Климат в прошлом, настоящем и будущем. М.: Наука-Интерпериодика.


2001.


14. Мазур  И.И.,  Рукин  М.Д.  Антология  погоды  /  под  общ.  ред.  И.И.Мазура.  М.: Экономика, 2003. 302 с.


15. Марчук Г.И. Физика атмосферы и океана и проблемы прогноза погоды / Метеоро-


логия и гидрология. 1976. №10.


16. Матвеев Ю.Л., Переведенцев Ю.П., Тудрим В.Д. Основы экологии атмосферы. 4.1.


Казань: Изд-во Казан, ун-та, 2000.


17. Матвеев Л.Т. Курс общей метеорологии: Физика атмосферы. Л., 1984.


18. Монин А.С. Введение в теорию климата. Л., 1982.


19. Парниковый эффект, изменение климата и экосистемы / Под ред. Б. Болина, Б.Р.


Дсеса, Дж. Ягера, Р. Уоррика; Пер. с англ. Л., 1989.


20. Переведенцев
Ю.П.
теория
климата.
Изд-во
Казанского
государственного университета. 2009.


21. Переведенцев  Ю.П.,  Салахов  Р.Х.  Введение  в  геоэкологию  атмосферы.  Изд-во


Казанского государственного университета. 2007.


22. Петросянц М.А., Семенов Е.К., Гущина Д.Ю., Соколихина Е.В., Соколихина Е.В.


Циркуляция атмосферы в тропиках: климат и изменчивость. М.: Макс Пресс, 2005.


23. Суркова Г.В. Химия атмосферы. М.: Изд-во МГУ. 2002


24. Фалькович А.И. Динамика и энергетика внутритропической зоны конвергенции. Л.,


1979.


9.  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1.   http://meteorologist.ru – метео-энциклопедия онлайн

2.   http://meteomaps.ru – метеокарты


3.   http://meteo-msu.narod.ru   –   неофициальный   сайт
кафедры   метеорологии   и климатологии МГУ


4.   http://www.milmeteo.org – подборка метеорологических карт


5.   http://www.gismeteo.ru – синоптические карты и прогноз погоды


6.   http://elib.dgu.ru – официальный сайт библиотеки ДГУ


10.
Методические
указания
для
обучающихся
по
освоению дисциплины.

Перечень
учебно-методических
изданий,
рекомендуемых
студентам,
для


подготовки к занятиям представлен в разделе  «Учебно-методическое  обеспечение. Литература»


Лекционный курс. Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. В ходе лекционного курса проводится систематическое изложение современных научных материалов, освещение главнейших проблем атмосферы Земли; изучаются основные параметры физики атмосферы и закономерности развития полей температуры, давления, ветров, влажности, осадков; особое внимание уделяется солнечной радиации как главного источника энергии разно-масштабных циркуляционных процессов, погоды и климата; изучаются современные проблемы климата, их причины и пути преодоления.


В тетради для конспектирования лекций необходимо иметь поля, где по ходу конспектирования   студент делает необходимые   пометки.  Записи  должны   быть избирательными, своими словами, полностью следует записывать только определения. В конспектах рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряет запись. В ходе изучения геохимии окружающей среды особое значение имеют схемы и рисунки, поэтому в конспекте лекции рекомендуется делать все рисунки, сделанные преподавателем  на  доске.  Вопросы,  возникшие  у  студента  в  ходе  лекции, рекомендуется записывать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю.


Студенту необходимо активно работать с конспектом лекции: после окончания лекции  рекомендуется  перечитать  свои  записи,  внести  поправки  и  дополнения  на полях. Конспекты лекций следует использовать при подготовке к экзамену, контрольным тестам, при выполнении самостоятельных заданий.


Лабораторно-практические
занятия.
Лабораторно-практические
занятия
по

«Учению об атмосфере и климатологии» имеют цель познакомить студентов с навыками выполнения расчетно-графических работ с использованием простейшей вычислительной техники и чертежных инструментов.


Прохождение всего цикла лабораторно-практических занятий является обязательным условием допуска студента к экзамену. В случае пропуска занятий по уважительной причине пропущенное занятие подлежит отработке.


В ходе практических занятий студент под руководством преподавателя осваивает простейшие методики выполнения расчетов и измерения, структурирования и системного моделирования экспериментальных данных на основе информационно- статистических методов синтеза первичной информации. Для прохождения лабораторно-практического занятия студент должен иметь тетрадь, простой карандаш, резинку, ручку. Пользование цветными карандашами или фломастерами возможно, но не обязательно. Кафедра обеспечивает каждого студента калькулятором и специальным учебно-методическим руководством, разработанным   на кафедре и облегчающим выполнение практических работ - "Практикум по Учению об атмосфере" (см. список литературы), которые выдаются для пользования на каждом занятии.


Результатом выполнения лабораторно-практической является: выполнение расчетно-вычислительной работы в тетради,    построение графика или схемы, развернутого письменного ответа на вопрос по исследуемой теме с использованием дополнительной литературы и знаний студента по смежным дисциплинам. Ответ оценивается отдельно по нескольким критериям:


- Анализ решения и оценка его качества (глубина проработки вопросов, наличие творческого подхода, использование информационных технологий и др.);


- Качество выполнения наглядных иллюстраций и чертежей;

- Полнота и качество выполненной работы;


- Анализ используемой литературы;


- Умение студента ориентироваться в теоретическом материале;

Студент должен вести активную познавательную работу. Важно научиться включать вновь получаемую информацию в систему уже имеющихся знаний. Необходимо также анализировать материал для выделения общего в частном и, наоборот, частного в общем.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Программное обеспечение для лекций: MS PowerPoint (MS PowerPoint Viewer), AdobeAcrobatReader, средство просмотра изображений.


2. Программное обеспечение в компьютерный класс: MS PowerPoint (MS PowerPoint Viewer), Adobe Acrobat Reader, средство просмотра изображений, Интернет, E-mail.


12.
Описание
материально-технической
базы,
необходимой
для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В  учебном  процессе  для  освоения  дисциплины  «Учение об атмосфере и климатологии» используются следующие технические средства:

учебная аудитория на 30 мест  с мультимедийным проектором для проведения лекционных занятий



учебные аудитории для проведения практических занятий.


проекционная техника;



учебная литература (дополнительная и основная);



компьютеры и мультимедийное оборудование;



приборы   и   оборудование   учебного   назначения:   наглядные   пособия

(таблицы, схемы), миллиметровая бумага, чертежно-канцелярские принадлежности;



видео – аудиовизуальные средства обучения;



электронная библиотека, электронные учебные пособия.


