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AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUIJIMHBI

Jucrumnaa «Kopma ¥ KOpPMOIIPOM3BOACTBO» BXOJHUT B 6apUAMUEHYI0 YacTh B OJIOK
TUCIUILINH 10 8b100py 00pa30oBaTeNbHOM MporpaMMbl OakanaBpuata o HampasieHuto 35.03.08
«BopHbIe OnOpecypchl 1 aKBaKyJIbTypay.

Jucuumrza peanusyercs Ha OMOJI0rHYecKoM (pakybTeTe Kadeapoil MXTHOIOTHH.

ConepxaHue AMCUUIUIMHBI OXBAaTbIBAET KPYr BONPOCOB, CBSA3aHHBIX C METOJAaMHU

COCTaBJICHUS PElEeNTyp KOMOUKOPMOB Ha OCHOBE 3HAHUN 00 0COOEHHOCTSIX OMOJIOTUH U CIIEKTPa
NUTAHUS PA3UYHBIX BUAOB DPHIO B €CTECTBEHHBIX YCJIOBHUSX, TEXHOJOTHSM IIPOU3BOCTBA
KOMOHMKOPMOB; METOJ]aM OIPE/IEICHHs KaueCTBa KOPMOBOTO CHIPhSI 1 KOPMOB; METO/IaM OLICHKH
NPOIYKIMOHHBIX CBOHCTB KOMOMKOpPMOB. Jlucrmmumba «KopMa M KOPMOIIPOHM3BOACTBOY
CrocoOCTBYeT (POPMUPOBAHUIO 3HAHUI CTYJJCHTOB B 00JIACTH KOPMOITPOM3BOACTBA M KOPMIICHUS
peI0 — OCHOBHOTO DJEMEHTa OWOTEXHHWKM BBIPAIIMBAHMSA, KaK TPH HCKYCCTBEHHOM
BOCIIPOM3BO/ICTBE, TaK U MPU TOBAPHOM BbIpAIIMBAHUH.

JucuuruinHa HaneneHa Ha (OPMUpPOBAHHME CIEAYIOUIMX KOMIIETCHIMH BBITYCKHHKA:
obmenpogeccuonanbubix - OIIK- 1, npodeccuonanpupix — T1K-1.

[IpenoaBaHye AUCIUIUIMHBI TIPEyCMAaTPUBACT MPOBEACHUE CICIYIOMNX BUIO0B YIEOHBIX
3QHATUI: JIeKyulU, 1a60pamopHbvle 3aHAMUS, CAMOCMOAMeNbHAs paboma.

PabGouast mporpamMma AWMCHMIUIMHBI NPEIYCMaTpPUBACT IPOBEICHUE CIEAYIOIINX BHIOB
KOHTpOJISl YCHEBAEMOCTH B (HOpME: KOHMPONbHAS paboma, KOLIOKGUYM, MeCmupogaue W
POMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb B OpMeE 3auema.

OO0BbeM TUCHUILIMHBI 3 3a4eTHBIX eIuHHUIl, B ToM yucie B 108 akageMudeckux yacax II0
BUJIaM y4€OHBIX 3aHATUI

Ceme YyeOHble 3aHATHS dopma

CTp B TOM YHCJIC IIPOMEXKYTOUYHON
KonTakTHas pabota o0ydaromuxcs ¢ mpernojgaBaTesieM CPC, aTTecTaluu

Bcero 13 HUX B TOM (3auer,

Jlexuuu | JIaGopato | Ilpaxtru | KCP | koHcyns | uncie | uddepeHunpos
pHBIE ecKue Taruu JK3aM AQHHBIN 3a4eT,
3aHATHSA 3aHATHA eH 9K3aMeH
5 34 16 18 - - - 74 3a4eT




1. Hean ocBOeHUA TUCHMITIUHBI

Heabio aucuunannbl «KopMa 1 KOpMOIIPOU3BOJCTBOY» SBISIETCS O0Y4YEHHUE CIIEIHATINCTA
UXTHOJIOTa — PHIOOBO/Ia METOJIaM COCTAaBIICHHS PELENTyp KOMOMKOPMOB Ha OCHOBE 3HaHUH 00
0COOCHHOCTSIX OMOJIOTHH U CIIEKTPa MUTaHUS PAa3IMYHBIX BUIOB PHIO B €CTECTBEHHBIX yCIOBUSIX,
TEXHOJIOTUSIM TIPOU3BOJCTBA KOMOMKOPMOB; METO/IaM OIIPE/ICICHUSI KaueCTBA KOPMOBOTO CHIPbS
¥ KOPMOB; METOJIaM OLECHKH MPOIYKIIMOHHBIX CBOMCTB KoMOMKOpMOB. Jucimmanna «Kopma u
KOPMOIPOMU3BOACTBO»  CIIOCOOCTBYeT (hOPMHpPOBAaHHMIO 3HAHUI CTYyJEHTOB B  00JacTu
KOPMOTIPOU3BOCTBA U KOPMJICHHS PHIO — OCHOBHOTO 3JIEMEHTa OMOTEXHUKH BBIPAIIMBAHUS, KaK
U UCKYCCTBEHHOM BOCHPOM3BO/ICTBE, TAK U IIPH TOBAPHOM BBIPAIIMBAHHH.

3amayveil Kypca sBISeTCA: O3HAaKOMJICHHE C OMOJOTMYECKMMH OCHOBAMHU IHTAHUS PHIO,
XapaKTepUCTHKOH KOPMOB ¥ KOPMOBBIX JO0AaBOK, KOPMJICHMH pbIO B TpyJax U B
WH]yCTPUAIIBHBIX YCJIOBUSX; M3YYUTh METOJBI pacdyeTa cocTaBa KOPMOCMECEH ISl pa3iIu4HbIX
00BEKTOB aKBAKYJIbTYPbI, CIIOCOOBI MEXaHU3AIMH KOPMIICHHS! PbIO, TEXHOJIOTHUECKUE TPOIIECCHI
¥ 000pyAOBaHME Il IPOU3BOJCTBA KOMOUKOPMOB.

2.MecTo qucuunmiaunbl B crpykrype OIIOII 6akanaBspuara

Huctunnuna «Kopma M KOpMONPOU3BOACTBO» BXOJUT B BapHATHBHYIO 4YacThb B OJIOK
JTUCITUILIMH 10 BEIOOpPY 00pa3oBaTenbHON MporpaMMbl OakanaBpuara 1o HampasieHuto 35.03.08
«BonHbIe OMOpeCcypChl U aKBAKYIBTYpay.

B pesynbprare u3ydeHus nucuuiuinHbl «KopMa M KOPMOMPOHU3BOACTBO» CHEI[HAIHCT
AOJDKCH UMCTH MPCACTABJICHUC I10 (1)I/I3I/IOJIOFI/II/I MUIICBAPCHUSA U 6HOHOFI/II/I IINTaHUusA pI:IG, (0]
XapaKTepUCTHKE OCHOBHBIX KOPMOBBIX cpeacTB. CrnenuanucToM JObKHA OBITh OCBOEHA
METOAMKA OIICHKH KadecTBa KOPMOB Ui pbiO, OCHOBaHHas Ha TII0Ka3aTeNsIX pocTa H
q)HSI/IOHOFI/IqGCKOFO COCTOSAAHUS BBIPpAIIMBACMbBIX pI)I6, HMETb CBCACHUA O NPCUMYHICCTBC
HCIIOJIb30BaHHA COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTHH IIPpONU3BOACTBA KOM6I/IKOpMOB.

3. Komnerennuu ody4arouierocsi, popMupyemMbie B pe3yaibTaTe 0CBOCHHS THCIUIIIHHBI
(mepeyeHb MUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHusl).

Kon n HanmeHoBaHUE Kon u naumenoBanue unaukaropa | [lmaHupyembie pe3ylbTaThl
komnereHuu u3 ®rocC JOCTHKEHHS] KOMIIETEHIIUN o0yueHus (1oka3arenu
BO JIOCTUKEHHUS 3aTaHHOTO
YPOBHSI OCBOCHUS
KOMITETCHITH )
OIIK-1 Crocoben N-1omk-1Mcnonb3yeT ocHOBHBIE 3HaeT: — 3aKOHOMEPHOCTH
pelIaTh TUIIOBBIE 33144 | 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHbIX (yHKIHOHMpOBaHHS
npodeccHoHaNbHOM JUCHMIUIMH 71 pelIeHus BOJIHBIX OKOCHCTEM,
NESITEIbHOCTH HAa OCHOBE | CTAaHIAPTHBIX 3a7a4 B 00JIaCTH OTpCACIATE cBOC
. OTHOIICHHE K H3y4yaeMou
3HAHWI OCHOBHBIX BOJIHBIX OMOPECYPCOB U npoGieme, METObI
3aKOHOB aKkBaKyJIbTypbI €CTECTBEHHO-HAYYHBIX U
MaTeMaTHYECKUX, MaTeMaTHYECKHUX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U TUCIUIUIMH I U3Y4YCHUS
o01enpogeccuoHaIbHBIX CTPOCHHUA u AKU3HH
MCIHILIHHE C TMIPOOMOHTOB W yCIIOBHUHU
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IPUMEHEHUEM
nHGOPMaIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTUH

cpenabl ux obOuTaHus,

3aKOHOMEPHOCTH
(dbopMupoBaHUs
THIIPOJIOTUYECKOTO PEXKHMA
o3ep;

Ymeer: - u3JaraTh,
aHATM3UPOBATH,
CPaBHUBATh,
CHUCTEMaTH3UPOBATh,
000011aTh TEKCTOBYIO,
HATTISITHYIO W OU(POBYIO
nH(bOpPMAILIHIO 0

IUIPpOOMOHTAaX U YCIOBUSX
Cpelbl UX OOUTaHUS;

Bmageer: —  HaBbIKamMu
(bopMyaMpOBaHUS BBIBOJIOB
O JKU3HU TUJIPOOMOHTOB H

YCIIOBHSIX cpensl ux
o0WTaHus ¢ NPUMEHEHHEM
OCHOBHBIX 3aKOHOB
€CTECTBEHHOHAYYHBIX "
MaTeMaTHYECKUX
JUCIUIUINH.

[MK-1 Cnocoben
MIPOBOJINTH OIICHKY
COCTOSIHMS TIOITYJIILIUA
MIPOMBICITIOBBIX PBIO U
JIPYTUX TUIPOOUOHTOB,
TaK>Ke BOJIHBIX
OHOLIEHO30B
€CTECTBCHHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX
BOJIOEMOB

UIIK- 1.1. YmMeet cobupats u
MIPOBOJIUTH MEPBUUHYIO0 00pabOTKY
MXTHOJIOTUYECKUX MAaTEPUAIIOB

UIIK- 1.2. YMmeeT noaroTaBinBaTh
MaTepHAIbI O COCTOSTHUU BO/THBIX
OuopecypcoB

3HaeT: METOIBI OLIEHKHU
COCTOSIHMS TIOMYJISILIAN
OCHOBHBIX ITPOMBICIIOBBIX
PBIO U Ipyrux
THJIPOOUOHTOB

YMeeT: moab30BaThCs
MUKPOCKOTIMYECKOHN TeXHU-
KOi1, 1a00paToOpHBIM
o0opyaoBaHUEM,
UIEHTU(DUIIUPOBATH
OCHOBHBIE T'PYIIIIBI
OpPTaHW3MOB, IPOBOTUTH
ITOJIEBBIE DKOJIOTHYECKHUE
HAOJIIOJICHHUS C UCITOJIB30-
BaHHEM CIEHNATLHBIX
puOOpPOB, ONPENETATh
OuoIorHYecKre napamMmeTpsl
MOy pBIO

Bnaneer: METOdaMH
oTIpeICIICHUS COCTOSTHHS
MPOMBICIIOBBIX  TOITYJISIIIHIA
TUAPOOHOHTOB,
uAeHTU(DUKAITIH
MTPOMBICIIOBBIX PBIO, OIICHKH
OHMOJIOTHYECKUX
napamMeTpoB phIO.




4. O0beM, CTPYKTYpa U coepsKaHue TUCHUIINHBI.
4.1. O0ObeM IUCIMIUIMHEI COCTaBJIAET 3 3aYeTHBIX eguHMI, uiau 108 dyaca, B TOM 4YHCIE:

ayIMTOpHBIE 3aHATHS —  4Yaca (ekuuwii — 16, mabGopaTtopHbIx 3aHsATHH - 18 waca,
camocTosiTeNnbHas pabota — 74 yaca).
4.2. CTpyKTYypa QM CHUIINHBI.
Ne (Pa3zpen Cemectp Buabl yueoHoi padoThl, Dopmbl
/N | THCIUITHHBI BKJIIOYAs TeKYIero
CaMOCTOSITEJILHYIO PAa0OTy KOHTPOJIsSI
Mexuun| JIa6/ |KCP | Cam. | (10 neoennn
npak. pas. cemecmpa)
3aHATHA cTyae
HTOB
Moayasb 1. O0mue cBegeHHs 0 KOPMAaX H KOPMONIPOHU3BOJCTBE

1. |1. OOmme cBeneHus o 5 2 2 8 CobecenoBanne
KOpMax. 3HavycHUE
paIMOHAILHOTO  KOPMJICHHS
pBIO B COBPEMEHHOM
TOBapHOM PHIOOBOJICTBE

2. |XapakTepHCTHKa OCHOBHBIX 5 4 4 6 CobecenoBanue
KOMIIOHEHTOB KOMOHMKOPMOB
JUIST PBIO

3. |DHepretnueckas TecTtupoBanue
IIEHHOCTh KOPMOB 5 2 2 6 Jlaboparopuas

Hroro 36 8 8 20
Moayasb 2. TexHoJioruyeckne 0CHOBBI KOPMJIEHHS PHIO

4, |TexHOJIOTHYECKHE 5 2 2 14 CobecenoBanue
0COOEHHOCTH TPOM3BOICTBA
KOMOHKOPMOB.

5. |Texnudeckue TpeOOBaHUS Ha 5 2 4 12 | CobGecenoBanue
KOMOHMKOpMa OIICHKA Jlaboparopnas
KayecTBa KOMOMKOPMOB. pabora

Hroro 36 4 6 26
Mopayasb 3. MeToabl KOpMJIeHUS PbI0

6. |CoctaB  koMOHMKOpMA M 5 2 2 12 | CobGecenoBanue
METO/BI KOPMJICHHSI PBIO B
WHTyCTPUAIILHBIX YCIOBHSIX.

7. |CoctaB KOMOMKOPMOB H 5 2 2 12 CobecenoBanue
METOJIbI KOPMJICHHSI pPbhIO B
npyaax

Hroro 36 4 4 24
Bcero 108 16 18 70

4.3. Coaep:xaHue TMCUMILINHBI, CTPYKTYPUPOBaHHOE MO0 TeMaM (pa3jaeiam).

4.3.1. Conep:xaHue JeKIUOHHBIX 3AHATHI M0 JUCIHUIINHE.




Mooyns 1. O61ue cBeeHusl 0 KOPpMAaxX U KOPMONPOU3BOACTBE
Tema 1. OGmue cBenenus o kopmax. [IoTpeOHOCTb PbIO B OCHOBHBIX MHTATEIBHBIX
BEIIECTBaX
Cooeporcanue memul
Ienn u 3agaun TUCHMIIMHBI KOPMa M KOPMONPOU3BOACTBO. OOIIue MpeICTaBIeHHUsI 0 KOpMax

u KopmiieHHH pbl0. OCHOBHBIE MPOOJIEeMBl KOPMJICHHS PBHIO Ha PHIOOBOIHBIX 3aBOJaX.
Mcnonp30BaHUE JKUBBIX M MCKYCCTBCHHBIX KOPMOB IPH BBIPALIMBAHUU PA3JIMYHBIX OOBEKTOB
aKBaKynbTyphl. [luTaTenbHble BemiecTBa B COCTaBe KOMOUKOPMOB. OCHOBHBIE OOBEKTHI
TOBapHOTO PHIOOBOJICTBA B HAIIECH CTpaHE.

Tema 2. XapakTeprucTHKa OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KOMOMKOPMOB JIJIS1 PBIO.
Cooeporcanue memol
Kopma pacTtuTenbHOTO MPOUCXOXACHHUS. XapaKTepPUCTUKA MUTATEIbHOW IIEHHOCTH OCHOBHBIX

31aK0B U 0000BBIX. [IumeBas 1IeHHOCTh >kMbIXa M mpoTa. Kopma »KMBOTHOTO MPOUCXOXKICHHS.
XapakTepucTUKa pPHIOHOM, MSACOKOCTHOM W  KpoBsHOM Myku. Kopma MHKpoOHOTO
nporcxoxaeHus. JKupossle IpoayKThl. BUTaMUHBI, IPUMEKCHI, CIIEIaTbHBIE T00ABKH.

Tema 3. DHepreTuueckas EHHOCTh KOPMOB.
Cooeporcanue memol
[TonsiTue BanoBas >HEprus, MepeBapUBacMble BelIeCcTBAa, oOMeHHas »Heprus. CTapToBble U

IIPOJYyKIMOHHBIE KOopMa. HopMBI KOpMIIEHMS M KOPMOBOW pauuoH. Pacder cyTOYHBIX HOpM
KopmieHus. OddeKkTuBHOCT, HCMONBb30BaHUsA KopMma. KopmoBble 3aTpaTbl M KOPMOBOM
k02 unment. Metonbl GalaHCHPOBAHUS COCTaBa KOPMOCMECEH.

Mooyns 2. Texnonozuueckue 0CHOGbl KOpMIEHUS PblO

Tema 4. TexHonornueckre 0COOEHHOCTH MPOU3BOACTBA KOMOMKOPMOB
Cooeporcanue memvl
TexHomornuecknue OCOOCHHOCTH TIPOM3BOJACTBA KOMOMKOpPMOB. CrocoObl MPOW3BOJCTBA

KOMOUKOPMOB Jyisi pbI0. OCHOBHBIE OMEpalMiKl TPH TPOU3BOJACTBE KOMOMKOPMOB. CrocoObl
NIPOM3BOJICTBA KOMOMKOPMOB. [IpenmyIiiecTBa SKCTPy3UH KOMOMKOPMOB IO CPABHEHHUIO C CYXHM
PECCOBAHUEM.

Tema 5 . Texuuueckue TpeboBaHMsI HA KOMOMKOpPMA U OLIEHKA KauyecTBa KOMOUKOPMOB
Cooeporcanue memul
TexHuueckue TpeOoBaHMs HA KOMOMKOpMa. HOpMBI KpOIIMMOCTH U BOJIOCTOMKOCTH KPYNKH U

rpanyn. Onenka kadectBa. Ceptudukanusa. Metoanka oleHKH KauyecTBa kopMa. Kpurepuu
BIIMSTHUS KOpMa Ha (PU3UOIOTUYECKOE COCTOSIHUE PBIO.
Mooyns 3. Memoowt Kopmaenus pvlo
Tema 7. CocTaB KOMOMKOpMa U METOBI KOPMIICHUS PHIO B MHAYCTPHAIBHBIX YCIOBHSIX.
Cooepoicanue memol

CraproBble KOMOMKOpMA JJsi JHMYMHOK Kapra. OmnpeneneHHe CyTOYHOW HOPMBI
KOpMJIEHHUs 110 Taliuie. Penentsl NpoayKIMOHHBIX KOPMOB JAJIsl CErOJIETOK M TOBApHOI'O KapIma.
3aBUCHUMOCTb KPaTHOCTH KOPMJIEHUSI OT TEMIIEPATYpPHI BOABI. Pelentsl cTapTOBBIX KOPMOB AJIS
nococeBbIX pbl0. CyTOUHBIH pallMOH M 4acTOTa KOPMJICHMS JIOCOCEBBIX. PenenTtsl KOpMOB [UIs
KaHAJIBHOTO COMa U OCETPOBBIX PHIO.

Tema 8. CoctaB KOMOMKOPMOB U METO/1bI KOPMJICHHS PHIO B NPy Aax.

Cooeporcanue memol



TpeboBanust K penentype KOMOMKOPMOB TIpW TPYJOBOM BBHIpAlIMBaHUHU Kapra.
Penentypa KOpMOB Ipu BBIpAlllMBAHMM CETOJETOK M JBYXJIETOK Kapma. 3aTpaTel KOpMma Ha
eAuHUIly pupocTta. PacrosnoxeHne KOpMOBBIX MECT B Ipyy. Bpems Hauana kopMieHHe Kapra,
HOPMBl BHECEHHE Ha KOPMOBOE MECTO. 3aBUCUMOCTb HOPM KOPMIIEHHS OT COCTOSIHUSA
€CTECTBEHHOM KOpMOBOi1 0a3bl. CyTouHas Harpy3ka KOMOMKOpMa Ha IpyA.

4.3.2. Cooepotcanue n1a00pamopHo-npaKmuuecKux 3aHamuil no OUCYUNIUHE.

Ne
n/n

HaumeHoBaHue J1a00OpaTOPHBIX padoT

KoJa-Bo
4acoB

Moayasb 1. O0iue cBeieHrsi 0 KOPMax U KOPMONPOU3BOACTBE

Pacuyet u cTpykTypa penentoB KOMOUKOPMOB ISl PhIO.
Pacuer cocraBa KOpMOBOI1 cMecH

1. KopMieHue paziauuHbIX BHJIOB phIO B 3aBUCHUMOCTH OT MUTAHUS U CTPOCHUS
MUIIEBAPUTEIBHOTO TpakTa. 2. OCHOBHBIE U JOTIOJIHHUTEIBHBIE HCTOYHUKH OeJKa B
KopMax pbl0. 3. 3HaueHUe KUpa U JKUPHBIX KUCIOT AJS ONTHUMAJIbHOIO MUTAHUSA
ppi0. 4. BurtamMMHHOE mNHTaHUWE-OCHOBA TMOJYYEHMsS] KAaueCTBEHHOW pBIOHOM
npoaykuuu. 5. IlyTu BBedeHHs B palMoOHbl PbIO Makpo- MU MUKPO3JIEMEHTOB.
6.[lokazarensimu IPOTEMHOBOM MUTATENbHOCTH KOpMOB. /.KauecTBeHHas
XapakTepucTuka npoTenHa. 8.Hapymenuss B opraHusMe pbl0  BBI3BIBAET
HE/IOCTATOK B UX PAIlIOHE TAKUM MHHEPAIBHBIX BEIIECTB KaK KalbLui, Gpochop u
maraui. 9. OcCOOEHHOCTH BHUTAaMMHHOIO COCTaBa KOPMOB pPacTUTENBHOIO U
KHUBOTHOTO mnpoucxoxiaeHus. 10. Kopma KHMBOTHOro, pacTUTENBHOIO U
MHUKPOOHOJIOTHYECKOT0 TPOUCXOKICHHUS, UCII0Ib3yEeMble B KOPMIIEHUH U pbIO. 11.
OreHka kayecTBa KOPMOBOM MYKH )KMBOTHOT'O M PACTUTEIBHOI'O IPOUCXOMKICHUS.

HopMmbl kKopMIiteHHS 1 KOPMOBO# palinoH
1.ITonsiTue BanoBas sHeprusi. 2. [lepeBaprBaembie BeniecTBa, OOMEHHAsI YHEPTHSL.
3.CraproBble M NpPOAYKIHOHHBIE KopMma. 4.Hopmbl KOpMIIEHUS U KOPMOBOM
pammoH. 5.Pacyer cyTouHBIX HOPM KOpMIIeHHS. 6.9 PEeKTUBHOCTD NCIIOIB30BAHUS
kopma. 7.KopmoBble 3arpatel u KOopMOBOHl  Ko3(duument. §.Metoas
OaaHCHPOBAaHMS COCTaBa KOPMOCMECEH.

MeTo/bI pacueTa CyTOUHBIX PAlIHOHOB PBIO

1.CyTouHas moTpeOHOCTh phIO B MUTATENbHBIX BellecTBax. 2. Ce30HHBIH PUTM
nutanud. 3. HopmupoBanue komOukopma. 4. KoppekTupoBKa CyTOUYHBIX HOPM
KopmuieHus poi0. 5. [ToTpeOHOCTh B KOPME B MHYCTPHAJIBHBIX YCIOBUSIX.

Mopayasb 2. TexHoJIOTHYeCKHE OCHOBBI KOPMJIEHHS PbI0

MeTo/1bI OIICHKH KadecTBa KOMOUKOpMa

1. JInst yero BKIIOYAIOT aHTHOKCHJIAHTHI B KopMa? 2. B kakom BuJe IPOU3BOISATCS
MPOAYKIIMOHHBIE KopMa Jutsi pei6? 3. KakoBa BOAOCTONKOCTH TpaHyIHMPOBAHHBIX
kopMmoB? 4. Kak onpeaensitoT kKopMoBoi kodddurmeHt cmecu? 5. UTo MOHUMAIOT
moag  KopMOBbIM  kodddummentoMm? 6. TexHomormdyeckne  OCOOECHHOCTH
MPOMU3BOACTBA KOMOUKOPMOB. 7.CriocoObl TPOU3BOACTBA KOMOUKOPMOB ISl PHIO.
8.0OcHOBHBIC omepanuu Mpu MPOu3BOACTBE KoMOUKOpMOB. 9. Cyxoe U BIaKHOE
rpaHyJIMPOBaHHE KOMOHUKOPMOB.

MeToap! OIEHKH IIMTAaTEIbHOCTH KOM6HKOpMOB
1. Hepe‘IHCHI/ITe BUbI KOM6I/IKOpMOB, BBIpa6aTLIBaeMBIe MMPOMBIIIJICHHOCTBIO. 2.
Ha KaKHue T'pyHnIibl noApa3aACIIAOTCA IMOJTHOPAIITMOHHBIC KOM6I/IKOpMa,




BBIITY CKa€MbI€ KOMOHKOPMOBO# MIPOMBIIIUIEHHOCTHIO? 3.0kcTpy3us,
skcnanaupoBanue. [IpenmyiiecTBa 1 HEJOCTATKH.

Monayas 3. MeToabl KOpMJIeHHS PbI0

6. | MeToabl cocTaBlIeHHUS U KOPPEKTUPOBKU CYTOYHBIX HOPM KOPMIIEHUS (PoperH 2
1. OcobeHHOCTH TTUTAHUS W TUIIEBAPEHUS MOJIOAM JTOCOCEBBIX pPBIO 2. CyTouHast
MOTPeOHOCTh MOJIOJIM JIOCOCEBBIX PhIO B MUTATENbHBIX BemiecTBax. J.llepexon
MOJIOJIM Ha UCKyCCTBeHHBIC KopMa 4. HopmupoBanue komOukopma. 5. CtapToBbie
Y IPOAYKIIMOHHBIE KOPMa ISl TOCOCEBBIX PHIO.

7 | Kopmienue oceTpoBbIX pbiO. Pacder cyTOYHOH HOPMBI M YacTOTHI KOPMIICHUS, 2
pasMep rpasyi

1. OcoOeHHOCTH MUTaHMS U MUILEBAPEHUS MOJIOIAN OCETPOBbIX pbIO 2. CyTouyHas
NOTpeOHOCTh MOJIOJM OCETPOBBIX B IMTaTeNbHBIX BemiectBax. 3. Ilepexon
MOJIOOM Ha HUCKyccTBeHHble Kopma 4. HopmupoBanume komOHMKOpMa. O.
TpeboBaHus K CTapTOBBIM M IIPOAYKLIUOHHBIM KOPMaM JIJIsl OCETPOBBIX PHIO.

OneHka kayecTBa KOMOUKOPMOB JUIsl OCETPOBBIX PhI0 B Ta0OPAaTOPHBIX YCIOBUAX 2
1.Texunueckue TpeboBaHUsI Ha KoMmMOukopMa. 2.HopMmMbl KpOIIMMOCTH ¥
BOJIOCTOMKOCTH Kpynku U TpaHyd 3.0ueHka kadectBa. CepTudukarius
5.Meronuka omeHkM KadecTBa Kopma. 6.Kpurepum BiamMsHUS ~KOpMa  HE
(HU3HOIOTHUECKOE COCTOSIHUE PHIO.

8 | MuHepanbHbIe T00aBKH, TPUMEKCH B KOMOMKOpMax mJjis pbi0. PacueT komnyecTBa 2
BHECEHHBIX 100aBOK B KOMOUKOpMa TSI PBIO.

1.3HaueHre MUHEPATBHBIX BEIIECTB U WX HCIOJIh30BAHWE B IMHUIIEBOM PAIOHE
pei0. 2. BopopacTBopuMBbIe BUTAMHUHBI W WX POIb B IKU3HEACATEIHHOCTH
opranusma pbi0. 3. JleiicTBUe MPEMUKCOB Ha (PU3UOJIOTHUECKOE COCTOSTHUE PBIO. 4.
JKupopacTBopruMbIe BUTAMUHBI M UX POJIb B JKU3HEACATEIHLHOCTH OpPraHU3Ma phIO.
5. HerpamunuoHHble KOpMa W OHOJOTHYECKHM aKTUBHBIC TIpenaparhl,
MIPUMEHSIEMbIE JIJIs KOPMIICHUS PHIO.

Hroro: 18

5. O6pa3zoBare/ibHbIe TEXHOJIOTHHU

B nponiecce npenonaBanus UCIOIB3YIOTCS CIEAYIOIINE 00pa30BaTeIbHbIC TEXHOIOTHH:

- JIeKLIU W,

- nabopaTopHble padoTHI;

-KOJUIOKBUYM;

- KOHCYJIbTallMM NPENoaaBaTelei;

- caMOCTOATeNbHAs padoTa CTyICHTOB.

Ha nexmmsax paccMaTpuBalOTCS OCHOBOIOJATAIONIME TIOHATUS IO Kypcy KOpMa H
KOPMOIPOM3BOACTBO. JlaeTcsi XapakTepUCTHKA OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KOMOMKOPMOB, HOPMEI
KOPMJICHHST ¥ KOPMOBOW pamuoH. M3y4aroT TpaguIMOHHBIE W TPOrPECCHUBHBIC TEXHOJIOTHH
KopMOnpou3BojacTBa. [l  akTHBH3aUuMM pabOTBI CTYJCHTOB H TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIEBa€MOCTH Ha JICKIIMOHHBIX 3aHATHAX MPOBOJATCS TECTHPOBaHMs B TeueHue 10-15 munyT.

JlaGopaTopHbie pabOTHI MPOBOIATCS B CHEIHATM3UPOBAHHOMN J1aOOpPAaTOpUH, HX LEIbIO
SBIISICTCSI KOHTPOJb OCBOCHHMS TEOPETHUECKOro Marepuaja U IOJy4YeHHE HaBbIKOB
NPaKTUIECKOTO MPUMEHEHUS TEOPETHUECKOTO MOTYUCHHBIX 3HAHHH.




JlaGopartopnast paboTa UIMEET CIEAYIONIIYIO CTPYKTYPY:

— KpaTKas BBOJHAs MH(POpPMaLUs NpenoaBaTess 10 TeMe 3aHITUs
— IOJTrOTOBKA pabo4yero MecTa, MoJIy4eHue 3a1aHus

— 3amuTa 1ab0paTopHbIX padboT

JlaGopaTopHble paOOTHI MOCTPOEHBI TaKUM O0pa3oM, YTOO pe3yJbTaThl IMPeIbITyIIeH
paboThI SBISUIMCH OCHOBOM /171 TocienyromuX. KoHTpoib BEINOIHEHUST paboT OCYyIECTBIISACTCS
MyTEM HX 3aIlUTHI.

Kos1okBHyMBI POBOAATCS B TEYEHHE CEMECTPAa TPH pa3a B YCTHOM WJIM NMHCbMEHHOU
(opMe 10 KOHKPETHBIM T€MaM M IPU3BaHbI BBISICHUTH CTENIEHb YCBOCHMS y4eOHOro MaTepuaa
CTyAeHTOM. [IJi1 NMOATOTOBKM HCIOJIB3YIOTCS T€ K€ HMCTOYHMKHM, YTO U IPHU IMOATOTOBKE K
OuepeHbIM 3aHATHAIM. [lepeueHb BONPOCOB KOJIJIOKBUYMa BBIJCJIEH B OTAEIBbHBIN CHHMCOK IS
IpeBapUTENLHOIO O3HAKOMIICHHUS M MOJATOTOBKH K KOJUIOKBUYMY U BXOAMT B Matepuaisl Y MK.

KoHcynprammu mpoBOISATCS B COOTBETCTBHM C OOIUM Tpa)MKOM KOHCYJIBTAIHA
kadeapel. Ha KOHCybTalIMAX MpernoaBaTesb He JOJDKEH MOBTOPHO MEpecKa3blBaTh CTYIEHTOB
TO, YTO OH YK€ paccKas3all Ha JICKIUU WIN Ja00opaTOpHBIM 3aHsATHsAM. [IpenomaBaTens AODKEH
TOOUTBCS, YTOOBI CTYJEHT caM C(HOPMYITUpPOBAJl BOIPOC, IJISI TOTO YTOOBI Pa3bsICHUTH CYTh
HEenoHATHOro. Ha KOHCynbTanusax mnpenofaBaTeilb MOXET IPOBECTU KOJUIOKBUYM C TEMH
CTyZ€HTaMH, KOTOPbIE HE CIaJIM WX HE CIABaJld €0 B CBOE BPEMH.

CamocrosTenbHas paboTa CTy/I€HTOB, B KOTOPYIO BXOJAAT U3y4eHUE Oorareiiuero onsira
OTEYECTBEHHBIX PBHIOOXO3SMCTBEHHBIX MHCCIEOBAHUI, OCBOEHHE TEOPETHYECKOro Marepuana,
MOJTrOTOBKA K 3aIIUTE JIAOOPATOPHBIX PabOT, MOJTOTOBKA K 3K3aMEHY, OJrOTOBKA K TEKYyILEMY
U IPOMEXKYTOYHOMY KOHTPOJIIO.

B pamkax mporpammer kypca «KopMa u KOpPMOIPOH3BOICTBOY IIPEIOIararTCs
BCTPEYH CTYJCHTOB C PYKOBOIUTEISIMH PBIOOXO3SMCTBEHHBIX W PHIOOOXPAHHBIX CTPYKTYD,
TOCYTapCTBEHHBIX U OOIIECTBEHHBIX OpraHU3aIMid, MacTeP-KIacChl SKCIIEPTOB U CIIEIUAIHCTOB.

6. YueOHO-MeTOANYeCKOE o0ecniedeHue CAMOCTOATEILHOM Pa0doThI CTY/ICHTOB.

CamocTtosiTenbHasi  paboTa  CTYACHTOB - IulaHupyemas  ydeOHas, y4eOHO-
UCCIIIOBATENIbCKasl, HAayYHO-UCCIIEIOBaTEeIbCKass paboTa CTYACHTOB, BBINOJIHSAEMAs BO
BHEAY/JUTOPHOE (ayAMTOPHOE) BpeMs M0 3aJaHUI0 U IPU METOAUYECKOM PYKOBOJCTBE
nmpenoaaBarteisd, HO 663 €T0 HCIIOCPCACTBCHHOT'O YHaCTUs (HpI/I YaCTUYHOM HETTOCPCACTBCHHOM
YYaCTHH TPEIOIaBaTENs], OCTABIISAIONIEM BEAYIIYIO pOJb 32 pabOTO CTYICHTOB).

K coBpeMeHHOMY CITEIIMAINCTy OOIIECTBO MPEIBSIBISET JOCTATOYHO HIMPOKHHA MEepEeUeHb
TpeOOBaHUH, CpeIu KOTOPBIX HEMAJIOBAXHOEC 3HAYCHHE HWMEET HAIMYHWE Y BBITYCKHUKOB
OTIPENICICHHBIX CIIOCOOHOCTE M YMEHHS CaMOCTOSTENBHO MOOBIBATH 3HAHHS W3 PAa3IMIHBIX
UCTOYHUKOB, CHCTEMATU3UPOBATh TMOJYYCHHYIO HH(OpMAIMIO, TaBaTh OICHKY KOHKPETHOMU
¢duHaHCOBOM cuTyaruu. @opMUpOBaHKE TAKOTO YMEHHS TPOUCXOIUT B TEUCHUE BCETO MEPUOIa
O6y‘IGHI/I5I 4gepe3 ydJaCTHUC CTYACHTOB B MNPAKTUYCCKUX 3aHATUAX, BBIIIOJIHCHUC KOHTPOJIbHBIX
3aJaHUii U TECTOB, HAIMCAHUE KYPCOBBIX U BBHITYCKHBIX KBaTU(UKAIMOHHBIX padot. Ilpu sTom
CaMOCTOsITeNIbHAsT paboTa CTYJIEHTOB WIpaeT pEHIaloIlyld poJb B XOJAE BCETO Y4YeOHOTO
nporiecca.

DopMBI CaMOCTOATEITLHON pabOThI CTYACHTOB pa3HO0Opa3Hbl. OHM BKJIIOYAIOT B CEOS:

- U3y4YeHHWE W CHCTEMATHU3AlHUI0 OQUIMATBHBIX TOCYAAPCTBEHHBIX IOKYMEHTOB - 3aKOHOB,
MIOCTAaHOBJICHUH, YKa30B, HOPMATHBHO-MHCTPYKIMOHHBIX M CIIPABOYHBIX MaTEpPHAJOB C
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WCIIOJIb30BaHWEeM HWH(pOpManMoOHHO-IOUCKOBBIX  cucTeM "KoncymnpranT-tuiroc”, "T'apanTt',
rinobansHOM cetn "MHTEepHET",;

- u3y4eHue y4eOHOI, HAay4yHOW M METOJUYECKOU JIUTEpaTyphbl, MATEPUATIOB MEPUOTUUECKUX
U3JaHUIl C TPUBICYCHHEM DIIGKTPOHHBIX  CPEICTB  O(UIIMATBHONW, CTaTUCTUYECKO,
NePUOIUYECKON U HAYyYHOU HH(pOpMaINH;

- TOATOTOBKY JIOKJIAJOB M pedepaToB, HANMCAHUE KypPCOBBIX M BBIMYCKHBIX
KBaJM(PHKAIIMOHHBIX PadoOT;

- ydacTHe B paboTe CTyIeHYeCKUX KOH(PEPEHINA, KOMIICKCHBIX HAyYHBIX UCCIICTOBAHMSIX.
CamocTodaTenbHas paboTa IpUOOIIAeT CTYACHTOB K HAyYHOMY TBOPYECTBY, IOUCKY U PELICHUIO
aKTyaJIbHBIX COBPEMEHHBIX IIPOOIIEM.

CamocrosiTesibHas padoTa no AucuuminHe «Kopma u kopMonpousBoacTBO»

Ne TeMbl AJIs1 CAMOCTOSATEJIBHOI'0 M3YUYCHUSA KoauuecTBo
4acoB

1 OCHOBHBIE UCTOYHUKH TIPOTEHHA B KOMOMKOPMaXx. 6

2 Hcnonp3oBaHue )xupa 00bEKTaMU aKBaKyJIbTYPBI. 6

3 Huzko6enkoBbie KOMITOHEHTHI KOMOUKOPMOB. 4

4 KOMNOHEHTbI ~ JKUBOTHOTO  INPOUCXOXKIECHHSA,  HCIOJIb3yeMble B 8
KOMOHKOpMaX.

S Crnoco0 BBeleHUS BUTAMHMHOB M MMHEPAJIbHBIX BEILECTB B COCTaB 6
KOMOHKOPMOB.
ChrIpbe, UCIOIb3yEeMOE Il MPUTOTOBJICHUS MACT. 6

7 Pacuer coctaBa kopMmocmeceii. 6
B kxakoM Buae BBIIYCKAIOTCS CTApTOBBIE M MPOXYKIIMOHHBIE 6
KOMOHWKOpMa.

9 Kpommmocts koMOuKopma. 6

10 | [ToaroTroBKa KOPMOBOTO CHIPHSI. 6

11 | CmocoObl,  umcmonmb3yeMble  IPH  CMEIIMBAaHWM  KOMIIOHEHTOB 6
KOMOHKOPMOB.

12 CrnocoObl MPUrOTOBIIEHUS] KOMOMKOPMOB. 8

Hroro: 74

7. ®OHA OLICHOYHBIX CPEACTB AJIsl MPOBeIeHUsI TEKYIero KOHTPOJIs yCIeBaeMoCTH,
NMPOMEKYTOYHOH aTTeCTANMH 110 HTOraM OCBOCHHS JMCIUILIHHBI.
7.1. IlepeyeHb KOMIIETEHIMI ¢ YKa3aHMEM 3TANOB UX (JOPMHUPOBAaHMS B Ipolecce
0CBOeHNs1 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbl.
[lepeyeHp KOMIETEHIMI C yKa3aHHWEM J3TaloB HMX (OPMHUPOBAHMSA IPHUBEJIEH B ONUCAHUU
00pa3oBaTeNIbHON IPOTrPaMMBI.

Kon Kon u HaumeHnoBaHue [Inanupyembie pe3ysibTaThl [Ipouenypa
KOMIICTCHITUI WHJUKaTOpa o0y4eHUs OCBOCHUS
n3 ®I'OC BO TOCTH)KEHUS

KOMIICTEHITHI
OIIK-1 N-lonk-1 3HaeT: —METOJIbl €CTECTBEHHO- | Y CTHBIN ompoc,

I/ICHOHB3yeT OCHOBHBIE HAYYHbBIX HW MATCMATHYCCKUX | TCCThI
JUCIUIUIMH Ui U3Y4YCHUS
CTPOCHUS u JKU3HU
THAPOOMOHTOB W YCIIOBUH

3aKOHBI
C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX
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JUACIIUIUIHH IS
peILIeHHS CTAaHIAPTHBIX
3a7a4 B o0yacTu
BOJIHBIX OMOPECYPCOB
U aKBaKyJIbTYPhI

Cpelbl X OOUTAHHS,

Ymeer: - U3Jarathb,
aHAJIM3WPOBaTh, CPABHHUBATH,
CHUCTEeMaTH3UPOBaTh, 0000IIAThH
TEKCTOBYIO,  HAIBIIHYI0 U
muppoByto  uHpOpManMIO O
THIPOOMOHTAX W YCIOBUSX
Cpelbl UX OOUTAHMUS,

Bnapneer: - HaBBbIKaMH
dbopMynUpoBaHUS BBIBOJOB O
JKU3HU TUJIPOOMOHTOB u
YCIIOBUSAX Cpelbl UX OOUTaHUS
C TPUMCHCHHEM OCHOBHBIX
3aKOHOB €CTECTBEHHOHAYYHBIX
1 MaTEeMAaTHYECKUX TUCITUTUIHH.

[K-1

HIIK- 1.1. Ymeer
coOuparh U IPOBOAUTH
MEePBUYHYIO 00pabOTKY
UXTHOJIOTHYECKUX
MaTepUasoB

UTIK- 1.2. Ymeer
MOArOTaBINBATh
MaTepUabl O
COCTOAHHUHU BOAHBIX
OoropecypcoB

3HaeT: METO/IbI OLICHKHU
COCTOSIHMS TTOTYJISIIIANA
OCHOBHBIX TTPOMBICIIOBBIX PBIO
U IPYTUX TUAPOOUOHTOB
YMeer: noap30BaThCs
MHKPOCKOIMMYECKON TEXHUKOM,
1a00paTOPHBIM
00opy10BaHUEM, UIECHTUDUIIH-
pOBaTh OCHOBHBIE TPYIIITHI
OpraHu3MOB, IPOBOJIUTH
MOJIEBBIE SKOJIOTHYECKIE
HaOJIIONEHUSI C UCIIOJIB30-
BaHUEM CHEIHATEHBIX
MPUOOPOB, ONIPEILIAThH
OuosornuecKre mapameTpsl
MOMYJIAIAKA PHIO

Bnaneer: METOJaMU
onpeeeHus COCTOSIHUS
HpOMI)ICJ'IOBI)IX HOHy.]'ISHII/Iﬁ

TUAPOOMOHTOB, UICHTU(DUKAITIT
MPOMBICIIOBBIX ~ PBIO, OILICHKH
OHMOIOTHYECKUX
napaMeTpOBPHIO.

VYcerHbii o1poc,
MUCHbMEHHBIN OMPOC

2.DHepreTuyeckas HEHHOCTh KOPMOB.

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32 IaHUS
Tematuka pedeparTon

1.IToTpeOHOCTH PBIO B OCHOBHBIX IMUTATEILHBIX BEIICCTBAX.

12




3.XapakTeprucTHKa OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB KOMOUKOPMOB TSI PBIO.
4 .)KuBbie KopMa s phIO.

5.CocTtaB KOMOMKOPMOB M METOJIbI KOPMJICHHSI PBIO B Py Aax.
6.TexHOJIOTHYECKUE OCOOCHHOCTH TIPOU3BOJICTBA KOMOMKOPMOB.

1

1

2.
3.
4
5
6

KonTpoabHbIe BOIPOCHI K 3a4eTy/IK3aMeHy

. OcHoBHEBIE MNPUHIUIIBI U3YYCHHUA IMOJTHOUCHHBIX KOM6I/IKOpMOB.

OcCHOBHBIE UICTOYHUKHU IPOTEHHA B KOMOMKOPMaX.

OCHOBHBIC ICTOYHUKH YTIIEBOJIOB, UCTIOIh3yEMbIC B COCTABE KOMOMKOPMOB.
Hcnonp3oBanue xupa 00bEKTaMU aKBaKyJIbTYPHI.

OCHOBHBIE TTUTATEIIbHBIC BEMIECTBA B KOMOMKOPMaX.

HuzkobenkoBbie KOMIOHEHTHI KOMOUKOPMOB.

BbIcOK0OETKOBbIE KOMIIOHEHTBI PACTHTEIBHOTO TPOMCXOXICHUS, TPUMEHICMBIC s
IPUTOTOBJICHUS KOMOUKOPMOB.

KOMITOHEHTHI )KUBOTHOT'O TIPOMCXOXICHUS, UCIIOIb3yEeMbIe B KOMOMKOpMaX.
XKupopacTBoprMbIe ¥ BOJIOPACTBOPUMBIE BUTAMHUHBI U MX POJIb B )KU3HEACSITEIHHOCTH.
Crioco0 BBeIeHHSI BATAMHHOB M MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B COCTaB KOMOMKOPMOB.

. JlobaBKkH, mpuMeHsieMble B KOMOUKOpMax.

. CpIpbe, UCoab3yeMoe 1Jil IPUTOTOBJICHHUS MAaCT.

. PenieniTbl CTapTOBBIX U MPOAYKIIMOHHBIX KOPMOB.

. PacueT coctaBa KopmMocMmecei.

. Hopma xopmiteHHs1, KOpMOBOH ¥ CyTOYHBIA PallMOH.

. B kakoM BHJie BBINTYCKalOTCS CTAPTOBBIE U MPOAYKIIMOHHBIE KOMOUKOpMA.
. BIa)XHOCTh TOTOBBIX KOMOMKOPMOB.

. Kpommmocts komOuKopma.

. OT yero 3aBHCHUT KaYECTBO TOTOBBIX KOMOUKOPMOB?

. IlonroroBka KOPMOBOTO CBIPbSI.

. O4nCTKa KOMIIOHEHTOB OT IOCTOPOHHUX IPUMECEH.

. Cioco0bl, UCTIONIB3yEMBIE NPU CMEITUBAHUA KOMIIOHEHTOB KOMOMKOPMOB.
. O6opynoBaHHe, UCTIONB3YEMOE ISl U3MENIbYEHUS] KOPMOBOTO CHIPbHS

. CriocoObl MPUTrOTOBIEHUSI KOMOUKOPMOB.

. Kakue onepanuu BBIMOTHSIOTCS B 9KCTpyAepe?

. OnieHka kayecTBa KOMOMKOPMOB.

. Texunyeckue TpebOBaHUS HA KOMOUKOpMA.

. Kopma 1 TexHONOTHHI KOPMIICHHSI OCHOBHBIX O0BEKTOB aKBAKYJIBTYPHI.

. Kopmnenue pri0 B mpyaax.

. MexaHu3zanus nporecca KOpMIIEHHS.

7.3. MeToaM4ecKkne MaTepHaJibl, ONpeae/solue Npoueaypy OlleHUBAHUS 3HAHMIA,

YMEHHi, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeATEJbHOCTH, XaPaKTePHU3YIOIIHNX 3TAINbI
(popmupoBaHusa KOMIIETEHIHH.

OOumii pe3yabTaT BBIBOAUTCS KaK HMHTErpajbHas OLEHKA, CKIaAbIBaloIlas M3 TEKYIIEro
KOHTPOJIS - 40% 1 TPOMEKYyTOUHOTO KOHTpOJIs - 60%.

Texyuuii KOHTPOJIb 10 TUCIMITIIMHE BKIIOYAET:

- mocemnienue 3ansatuii - 10 0aios,

- y4acTHe Ha NMPaKTUYECKHUX 3aHATHAX — 30 6aioB,

- BBITIOJTHEHUE JTabopaTopHbIX 3ananuii — 40 Gamos,

- BBITIOJTHEHHUE JIOMAIIIHUX (2yIUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX padoT — 20 Gamnos.

[IpomexyTO4YHBINM KOHTPOJIb 110 JUCHUIIIMHE BKIIIOYAECT:

- ycTHBIH ompoc — 30 6aos,
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- IMCbMEHHAas KOHTpoJibHas padoTa - 40 Ganos,
- TectupoBanue — 30 6anIoB.
MuHuMaIbHOE KOJMYECTBO CPETHHUX OAJIOB, KOTOPOE AAET MPABO CTYJCHTY Ha MOJIOKHUTEIbHbIC

OTMETKHU 0€3 UTOTOBOT'O KOHTPOJISI 3HAHUA:

- 0T 51 10 66 GaNIOB — yIOBIETBOPUTEIHHO

- 0T 67-85 u BbIIIE — XOPOIIIO

- 86 ¥ BEHIIIIE - OTJIIMYHO

- oT 51 u BBIIIIE — 3aYeT

NTOroBBIi KOHTPOIIH 110 JUCIUTIIMHE OCYIIECTRIISICTCS MTPEHUMYIIICCTBCHHO B (hopMe

YCTHOT'O 9K3aMEHa, MaKCUMaJIbHOE KOJIMYECTBO OaJIIOB 110 KoTopoMy - 100 GanioB. Y nenbHbII
BEC UTOTOBOT'0 KOHTPOJISI B UTOTOBOM OIIEHKE MO auctuIinHe coctaBisieT 40%, cpeanero 6ania
1o BceMm MoayJisim 60%.

8. IlepeyeHb OCHOBHOI U JONMOJHUTEIbLHON Y4eOHOM JTUTEPATYPbI, HEOOXOAUMOM sl
OCBOCHHS TUCHHUILINHBI.
a) OCHOBHasl JIMTepaTrypa:

1. CrxormueB B.I'. CpaBHUTENIbHAS aHATOMHUS PBIO [ DIIEKTPOHHEIN pecypc] : yueOHoe mocodue /
B.I'. CkormnueB. — DnekTpoH. TekcToBbie ganHbie. — CII0. : [Ipocnexkt Hayku, 2017. — 224 c.
— 978-5-903090-72-3. — Pexxum moctyma: http://www.iprbookshop.ru/35798.html (nara
obparenus: 19.09.2018).

2. Mupomnukosa E.I1. [IpakTukyM o kopMmieHuo poid [DeKTpoHHbIH pecypc] : yueOHoe

noco6ue / E.II. Mupomaukosa, M.B. Kibrukosa, A.E. ApuHxkaHOB. — DJIEKTPOH. TEKCTOBBIE
nannbie. — OpenOypr: OpeHOyprekuii rocyaapcTBenHblid yuusepeuret, 9bC ACB, 2016. —
127 c. — 978-5-7410-1511-7. — Pexwum pocrtyma: http://www.iprbookshop.ru/69927.html (nara
obpaenus: 19.09.2018).

3. ®usnonorus peid. Kaura 2. [Turanne u nummeBapenue [ DnekTpoHHEI pecype]/ B.T.
CxonmueB [u 1p.]. — DnekTpoH. TekcTtoBbie nanabie. — CII6. : KBaapo, 2017. — 344 ¢. — 978-
5-906371-25-8. — Pexxum moctyma: http://www.iprbookshop.ru/57303.html (nara o6parenus:
19.09.2018).

0) 10MOJIHUTEIbHAS JINTepaTypa:

1. Cxkuapo B.f. Kopma u xopmienue pwi0 B akBakyinbType. Mocksa:M3n-so BHUPO,
2008, 149 c.

2. Tawmpirun E.A. KomOukopma s pei6. M., Arponpomusaat, 1989, 168 c.

3. T'amprmun E.A., Kammgpes A.H., Typeukuit B.M. Pementypa u TexHONOTHA
IPUTOTOBJICHUS KOMOUKOPMOB, BbIpabaThiBaeMbIX 3aBogaMu Munpbsioxoza CCCP. M., 1986.
35c.

4. BnacoB B.A. PwiboBoactBo : yueb. mocobue / BmacoB, Banentun AnekceeBuu. -
CII6;M;KpacHomap: JIans,2010. - 616-00.
5.1llonomope C.B., I'pozecky FO.H., baxapeBa A.A. Kopma u kopmieHue psiO B
akBakyibType. M3a. Mopkuaura. Mocksa 2013. —c. 410.

6. [Tpusesenien FO.A., Bnacos B.A. Pei6oBoactBo. M.M3a-Bo «Mupy, 2004.- 456 c.

9. [lepeyenn pecypcoB HHGOPMAITHOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHOI ceTn « UHTEepHET»,
HEeO00XOIUMBbIX /1JI5l 0CBOECHHS TUCIHUTLIUHBI.
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http://www.iprbookshop.ru/35798.html
http://www.iprbookshop.ru/69927.html
http://www.iprbookshop.ru/57303.html

1) wwwe.elibrary.ru [DnekTpoHHbIi pecypc]: anekTpoHHas oubnuoreka / Hayd. amekTpoH.
0-ka. — MockBa, 1999 - . Pexum pgocrtyma: http:/elibrary.ru/defaultx.asp (mata
obparmenust: 03.09.2018). — 3. pyc., aHr.

2) Moodle [DnekTpoHHBIH pecypc]: cucTema BHPTyalibHOro oOydeHueM: [0a3a maHHBIX] /
Har. roc. yH-T. — Maxaukana, 1. — loctyn u3 cetu II'Y win, nocie perucTpauyu U3 CeTu
YH-Ta, U3 JII000H TOYKH, uMeromieil noctyn B unatepHer. — URL: http://moodle.dgu.ru/
(mata obpamenusi: 03.09.2018).

3) Omnektponnbiii katanor HB JII'Y [DnekTpoHHBI pecypc]: 0a3za JaHHBIX COICPIKUT
CBEJICHHSI O BCEX BHJAX JIHT, moctynatonmx B ¢poua Hb AI'Y/larectanckuii roc. yH-T. —
Maxaukana, 2010 — Pexxum nmoctyna: http://elib.dgu.ru, cBoGoaHbIi (1aTa oOpalieHUs:
03.09.2018).

UHMepHem-pecypcol Hay4yHoli 6ubauomexu 4y

www.edu.dgu.ru - O6pasoBarenbHsiii cepsep AI'Y

www.umk.icc.dgu.ru - DnekTpoHHbIe yueOHO-MeTouuecKie KoMIutekenl 'Y
WWW.rrc.dgu.ru - JlarecTaHCKHi perHOHAIBHBIA PECYPCHBIN TICHTP
www.icc.dgu.ru - MadopmannoHHO-BeIMHUCTUTENbHBIH HIeHTp 'Y
www.isu.dgu.ru - Uadopmanmronnas cucrema "YHuBepcureT"

agrwdE

10. MeTtoauueckue ykazaHus AJsi 00y4arOIIMXCH M0 OCBOCHUIO TUCUMILINHBI.
JlexumonHsble 3aHATHs N0 quctuuIuinHe «Kopma U KOpMOIPOU3BOJACTBO» UIPAIOT KIIOUEBYIO

POJIb B OCBOCHUH CTY/ICHTAMH Y4eOHOTO MaTepuasia. Ha HUX CTYIEHT y4YHTCSl OPHEHTUPOBATHCS B
COZICpPXKaHUM TIPEAMETa JJIsl MOCIIEAYIOIET0 OCBOCHHS Marepuaia BO BpeMsi JIAOOPATOPHBIX H
CaMOCTOSITENIbHBIX 3aHATHHA. [103TOMy ToOCelIeHne JICKIMH W COCTABJIICHHE HMX KOHCIICKTOB —
HETIPEMEHHOE YCJIOBHE YCIICITHON y4eOHOW NesTEIbHOCTH CTyIeHTa. BBINMChIBaHNE CTIEIHATbHBIX
TEPMUHOB U MX pacimir(poBKa MO KAXKIOW TeMe CrocoOCTByeT Ooliee TyOOKOMY MOHUMAHHUIO H
3aKperuIeHnI0 yuaeOHoro Marepuana. [loaromy HeoOxommmo oOpamath BHUMaHHE Ha CHOCKH B
NpakTUKyMe C pacmmr(poOBKOH TEPMHUHOB, IMOJB30BATHCA  CIOBAPSIMH-TIPUIOKCHUSAMU K
y4eOHHKaM,

[Tpu mpoxokaeHnn Kypca gabopaTopHBIC 3aHATHS — OJIHA U3 OCHOBHBIX (hOpM OOyUYCHHUSI.
Ha HuX CTy#eHTB HW3ydYalOT HATypaIbHBIX WIH (DUKCHPOBAHHBIX BOJHBIX OPTaHU3MOB,
NPE/ICTABUTECH Pa3IMYHbIX CHCTEMATHYECKUX TPYMI, a TakkKe METOIbl JIEMOHCTPAILUH
TUCHUIUIMHBL. DTH 3aHATHUSA YT MapajyiebHO U B TECHOM KOHTAKTE C SKCKYpPCHOHHON padoToii 1
CYIIECTBEHHO JOMOJHSIOT WX, HATJSAHO 3HAKOMS CTYJICHTOB C OCOOCHHOCTSIMH CTPOCHHUS H
XapaKTepHBIMU YePTaMHU PANIUYHBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYI KUBOTHBIX. MIMEHHO Takoro poma
NPaKTUYECKHE 3aHATUS YIIIYOJNSIOT 3HAHHS, MOJTYyYCHHBIC paHee MPU HM3yYCHUH OMOIOTHYECKUX
JMCIHTUTAH. 371ECh CTYJICHTBI 3HAKOMSITCSI C TEXHUYECKUMH MPHEMaMHU PabOThI C TUIPOOHOHTAMH H
NOJIy9JalOT psii HaBBIKOB, HEOOXOAWMMBIX Ui JajbHEHIIEH JEesTENbHOCTH CHEIUAINCTa
(akBapHyMHOE COJICp)KaHHe, JIEMOHCTPAIUs, COCTABICHHE KOJUICKIMH, OCBOCHHE METOANKU
otbopa 1 00paboTKH, HAOIIOACHHS U JIP. ).

3HaHus, MOMy4aeMble CTyJACHTaMH Ha 3aHATUAX, CO3MAl0T (yHIaMEHT, Ha KOTOpPOM B
JabHEeHIIEeM, OCHOBBIBAIOTCS 3aKOHOMEPHOCTH 00IIEO0MOI0rHYecKoro xapakrepa. M3 ckazaHHOro
0 3HAYCHMU NMPAKTUYECKUX 3aHATUN CIIEAYET BHIBOJ O HEOOXOIMMOCTH CaMOTO CEphE3HOTO K HUM
OTHOIIEHUS CO CTOPOHBI CTYJEHTOB. CTYJIEHTHI PUXOIAT B JTAOOPATOPHIO C pabodeil TeTpambio s
3amucei, 3apHCOBOK TMPOCTBIM M IIBETHBIMH KapaHAallaM{, PE3WHKOW, TMEPOYMHHBIM HOXKOM.
PaGora B maboparopuy TIONHOICHHA, €CIHM CTYACHTHI MPEABAPUTEIBHO TOTOBSTCS K HEW,
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http://www.elibrary.ru/

MIPOCMATPUBAIOT MOJATOTOBJICHHBIE 3aMKCH, YUTAIOT 10 y4eOHOM JUTepaType HYKHbBIM MaTepualn u
Ha 3aHATUM BHUMATENIbHO W3Yy4YaloT IpejajaraeMble OOBEKTH.. B mocneanee Bpems mpu
MPOBEJICHUH YKCKYPCUOHHOU pabOThI MIOMUMO TOJIEBOTO 000PYA0BAaHUS MOXKHO UCIIONB30BATh U
pa3iInuHyio MUGPOBYIO TEXHHUKY, MO3BOJISIONIYIO M3TOTABIMBATH WILTIOCTPAIIMOHHBIN MaTepHual
663 HU3JIMIITHET O U3BATUSA )KUBBIX OGBCKTOB U3 MMPUPOILbL.

[Tpumensiemble Ha Ta0OPATOPHBIX 3aHITHSIX CIIOCOOBI U3yUYEHHSI BOJHBIX OPIraHM3MOB Pa3IUYHbBI
U OIPECIISIOTCS KaK TPUPOJION U3ydaeMoro o0bheKTa, Tak M Crieliudukoi JuciuiuiHbl. OCHOBHBIC
U3 HHUX — 3TO pa60Ta C JXXHUBBIMHU O6’I)GKTaMI/I, CO6paHHBIMI/I CaMOCTOATCIIBHO BO BpPCMs
9KCKYpCHUil; u3yueHHe (DMKCHPOBAHHBIX JKUBOTHBIX; OCBOCHHME TEXHUKHM HW3TOTOBJICHUS
MHKPOCKOITUYECKHX MperaparoB; ohOpMIICHHE PUCYHKOB, M3TOTOBJICHHE BUICOPOJIMKOB U (hoTorpaduii
MIOMOIIIBIO IT(POBON TEXHUKH.

11. Ilepeyenb HHGOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHid, MCIOJIb3yeMbIX IIPH OCYIIECTBJIEHUH
00pa3oBaTeIbHOI0 NMpoIecca Mo JUCHHUILINHE, BKJIKYAs NepeYyeHb NPOrpaMMHOI0
olecrieyeHUs1 1 MHGOPMAIHMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.
dopMHUpOBaHUE U PA3BUTHE MPOPECCHOHANBHBIX HABBIKOB CTYACHTOB, a TaKXKe

peanu3anysi KOMIIETEHTHOCTHOTO TMOAXO0Ja  MpH u3ydeHnn aucuuiimHel «Kopma u
KOPMOITPOU3BOJICTBO» TMPEAyCMaTpUBAET HCIOJIb30BaHNE TPAJAUIMOHHBIX 00pPa30BaTEIBHBIX
TEXHOJIOTHH, TaKHX KakK:

- uwHpOpManMOHHAs  JieKuus  (IOCJeNoBaTeIbHOE  W3JIOKEHHE  Marephajga B
JTUCIUIUIMHAPHON JIOTHMKE, OCYILIECTBIIIEMOE IMPEUMYLIECTBEHHO BepOalIbHBIMH CpPEICTBAMHU),
ceMuHap (9BpucTHUecKas Oecela TIpemojaBaTelii W CTYIEHTOB, OOCYXXIEHHE 3apaHee
MOJATOTOBJICHHBIX COOOIICHHMI),

- TEXHOJIOTHH MPOOJIEMHOTO 00y4YeHHsI, HAapUMep MOCTPOCHHs TaOOPaTOPHOTO 3aHATHS B
KOHTEKCTE MOJICTUPYEMOM CUTyalluu, KOTOPYIO HEOOXOIUMO POAHAIU3UPOBATh U MPEATIOKUTH
BO3MOJKHBIE PEIICHHUS,

- uHPOPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX TEXHOJOTHH, TaKUX Kak
JCKIUSA-BU3yTH3aIusl (M3JI0)KCHHE COJACPKAHMS COIMPOBOXIACTCS IPE3CHTAIMCH Y4YeOHBIX
MaTEPHUAJIOB C UCTIOJL30BAHUEM JIEMOHCTPAIMOHHBIX YICOHBIX TTOCOOMIA).

1. IlporpammHuoe obecrnieuenue ast nekiuii: MS PowerPoint (MS PowerPoint Viewer), Adobe
Acrobat Reader, cpencTBo nmpocMoTpa H300paKeHHIA.

2. Ilporpammuoe oOecrieueHue B KoMmmbloTepHBIM Kiacc: MS PowerPoint (MS PowerPoint
Viewer), Adobe Acrobat Reader, cpenctBo npocMmoTpa uzobpaxenuit, Uarepuer, E-mail.

12. Onucanne MaTepHAJIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HE00OX0AMMOI 1JI51 OCYLeCTBJICHUS
00pa3oBaTe/ILHOIO NMpolecca Mo JMCUUILIHHE.

Ha neKkunMoHHBIX M NPAaKTUYECKUX 3aHATHSX UCIONb3YIOTCS METOAMUYECKHE pa3pabOTKH,
NPaKTUKyMBbl, HarJIAgHbIE TOCcoOus, nabopaTopus Kadeapbl, OCHAILIEHHas HEOO0XOIUMBIM
obopynoBanuem, AxBakomruiekc JI['Y,  TecThl, KOMIBIOTEPHBIM KiIacC OHOIOTHYECKOTO
dakynprera 'Y, cnemumanusupoBanHas ayautopus ¢ IIK m KOMIBIOTEPHBIM HPOEKTOPOM M
OBepxetom, Hayunas 6ubmmorexa JI'Y.

Ha nexmmsx u 7mab0OpaTOPHBIX 3aHATHAX HCIONB3YIOTCS KOMIUICKTHI HILTIOCTPAIHA

(TabGmuIIkI, IIAKATHI, KAPTHI, CXEMBI), 00pa3Ilbl KOPMOB.
Crienan3upoBaHHOE 000PYAOBaHHE
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BI/IHOKy.]'IﬂpI)I, MHUKPOCKOIIEBI, AHAJIN3aTOpPBkI, HUXTHUOJIOTHYECKHUEC J'IPIHGfIKH, BCCBI
AHATITUTUYCCKUC, TOPCUOHHBIC, alITCYHBIC, CKAJIBIIC/IIN, HOXKHHUIBI, IITAHICHIUPKYJIU, KPaCUTCIN

u Jip.
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	Цели и задачи дисциплины корма и кормопроизводство. Общие представления о кормах и кормлении рыб. Основные проблемы кормления рыб на рыбоводных заводах. Использование живых и искусственных кормов при выращивании различных объектов аквакультуры. Питат...
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина «Корма и кормопроизводство» входит в вариативную часть в блок дисциплин по выбору образовательной программы бакалавриата по направлению 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура».


Дисциплина реализуется на биологическом факультете кафедрой ихтиологии.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с методами составления рецептур комбикормов на основе знаний об особенностях биологии и спектра питания различных видов рыб в естественных условиях, технологиям производства комбикормов; методам определения качества кормового сырья и кормов; методам оценки продукционных свойств комбикормов. Дисциплина «Корма и кормопроизводство» способствует формированию знаний студентов в области кормопроизводства и кормления рыб – основного элемента биотехники выращивания, как при искусственном воспроизводстве, так и при товарном выращивании.


Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных -  ОПК- 1, профессиональных –  ПК-1.


Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа.


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме: контрольная работа, коллоквиум, тестирование  и промежуточный контроль в форме зачета.

Объем дисциплины 3 зачетных единиц, в том числе в 108 академических часах по видам учебных занятий


		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		5

		34

		16

		18

		-

		-

		-

		74

		зачет





1. Цели освоения дисциплины


Целью дисциплины «Корма и кормопроизводство» является обучение специалиста ихтиолога – рыбовода методам составления рецептур комбикормов на основе знаний об особенностях биологии и спектра питания различных видов рыб в естественных условиях, технологиям производства комбикормов; методам определения качества кормового сырья и кормов; методам оценки продукционных свойств комбикормов. Дисциплина «Корма и кормопроизводство» способствует формированию знаний студентов в области кормопроизводства и кормления рыб – основного элемента биотехники выращивания, как при искусственном воспроизводстве, так и при товарном выращивании.


Задачей курса является: ознакомление с биологическими основами питания рыб, характеристикой кормов и кормовых добавок, кормлении рыб в прудах и в индустриальных условиях; изучить методы расчета состава кормосмесей для различных объектов аквакультуры, способы механизации кормления рыб, технологические процессы и оборудование для производства комбикормов.

2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата


Дисциплина «Корма и кормопроизводство» входит в вариативную часть в блок дисциплин по выбору образовательной программы бакалавриата по направлению 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура».


В результате изучения дисциплины «Корма и кормопроизводство» специалист должен иметь представление по физиологии пищеварения и биологии питания рыб, о характеристике основных кормовых средств. Специалистом должна быть освоена методика оценки качества кормов для рыб, основанная на показателях роста и физиологического состояния выращиваемых рыб, иметь сведения о преимуществе использования современных технологий производства комбикормов.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).


		Код и наименование компетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности  на основе знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных  дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий

		ИД-1ОПК-1Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения  стандартных  задач в области водных биоресурсов и аквакультуры

		Знает: − закономерности функционирования водных экосистем, определять свое отношение к изучаемой проблеме, методы естественно-научных и математических дисциплин для изучения строения и жизни гидробионтов и условий среды их обитания, закономерности формирования гидрологического режима озер; 


 Умеет: − излагать, анализировать, сравнивать, систематизировать, обобщать текстовую, наглядную и цифровую информацию о гидробионтах и условиях среды их обитания; 


Владеет: − навыками формулирования выводов о жизни гидробионтов и условиях среды их обитания с применением основных законов естественнонаучных и математических дисциплин.



		ПК-1 Способен проводить оценку состояния популяций промысловых рыб и других гидробионтов, а также водных биоценозов естественных и искусственных водоемов

		ИПК- 1.1. Умеет собирать и проводить первичную обработку ихтиологических материалов

ИПК- 1.2. Умеет подготавливать материалы о состоянии водных биоресурсов

		 Знает: методы оценки состояния популяций основных промысловых рыб и других гидробионтов

Умеет: пользоваться микроскопической техни​кой, лабораторным оборудованием, идентифици​ровать основные группы организмов, проводить полевые экологические наблюдения с использо​ванием специальных приборов, определять биологические параметры популяций рыб 


Владеет: методами определения состояния промысловых популяций гидробионтов, идентификации промысловых рыб, оценки биологических параметров рыб.





4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, или 108 часа, в том числе: аудиторные занятия –  часа (лекций – 16, лабораторных занятий -  18 часа, самостоятельная работа –  74 часа).

4.2. Структура дисциплины.


		№ п/п




		Раздел


дисциплины



		Семестр  




		Виды учебной работы, включая

самостоятельную работу


студентов и трудоемкость


часах

		Формы текущего контроля


(по неделям семестра)





		

		

		

		Лекции

		Лаб/ прак.

занятия

		КСР 

		Сам. раб. студентов

		



		Модуль 1. Общие сведения о кормах и кормопроизводстве



		1.

		1. Общие сведения о кормах. Значение рационального кормления рыб в современном товарном рыбоводстве




		5

		2

		2

		

		8

		Собеседование



		2.

		Характеристика основных компонентов комбикормов для рыб




		5

		4

		4

		

		6

		Собеседование



		3.




		Энергетическая


ценность кормов

		5




		2




		2




		

		6



		Тестирование


Лабораторная


 работа






		

		Итого

		36

		8

		8

		

		20

		



		Модуль 2. Технологические основы кормления рыб



		  4.

		Технологические особенности производства комбикормов.




		5

		2

		2

		

		14

		Собеседование



		5.

		Технические требования на комбикорма оценка качества комбикормов.

		5

		2

		4

		

		12

		Собеседование


Лабораторная


 работа



		

		Итого

		36

		4

		6

		

		26

		



		

		Модуль 3. Методы кормления рыб



		6.

		Состав комбикорма и методы кормления рыб в индустриальных условиях.




		5

		2

		2

		

		12

		Собеседование



		7.

		Состав комбикормов и методы кормления рыб в прудах

		5

		2

		2

		

		12

		Собеседование



		

		Итого

		36

		4

		4

		

		24

		



		

		Всего

		108

		16

		18

		
,8

		70

		





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1. Общие сведения о кормах и кормопроизводстве

Тема 1. Общие сведения о кормах. Потребность рыб в основных  питательных веществах

Содержание темы


 Цели и задачи дисциплины корма и кормопроизводство. Общие представления о кормах и кормлении рыб. Основные проблемы кормления рыб на рыбоводных заводах. Использование живых и искусственных кормов при выращивании различных объектов аквакультуры. Питательные вещества в составе комбикормов. Основные объекты товарного рыбоводства в нашей стране.


Тема 2. Характеристика основных компонентов комбикормов для рыб.


Содержание темы


Корма растительного происхождения. Характеристика питательной ценности основных злаков и бобовых. Пищевая ценность жмыха и шрота. Корма животного происхождения. Характеристика рыбной, мясокостной и кровяной муки. Корма микробного происхождения. Жировые продукты. Витамины, примексы, специальные добавки.


Тема 3. Энергетическая ценность кормов.


Содержание темы


Понятие валовая энергия, перевариваемые вещества, обменная энергия. Стартовые и продукционные корма. Нормы кормления и кормовой рацион. Расчет суточных норм кормления. Эффективность использования корма. Кормовые затраты и кормовой коэффициент. Методы балансирования состава кормосмесей.

Модуль 2. Технологические основы кормления рыб

Тема 4. Технологические особенности производства комбикормов

Содержание темы


Технологические особенности производства комбикормов. Способы производства комбикормов для рыб. Основные операции при производстве комбикормов. Способы производства комбикормов. Преимущества экструзии комбикормов по сравнению с сухим прессованием.


Тема 5 . Технические требования на комбикорма и оценка качества комбикормов                                     

Содержание темы


Технические требования на комбикорма. Нормы крошимости и водостойкости крупки и гранул. Оценка качества. Сертификация.  Методика оценки качества корма. Критерии влияния корма на физиологическое состояние рыб.

Модуль 3. Методы кормления рыб

Тема 7. Состав комбикорма и методы кормления рыб в индустриальных условиях.


Содержание темы


Стартовые комбикорма для личинок карпа. Определение суточной нормы кормления по таблице. Рецепты продукционных кормов для сеголеток и товарного карпа. Зависимость кратности кормления от температуры воды. Рецепты стартовых кормов для лососевых рыб. Суточный рацион и частота кормления лососевых. Рецепты кормов для канального сома и осетровых рыб.


Тема 8. Состав комбикормов и методы кормления рыб в прудах.

Содержание темы


Требования к рецептуре комбикормов при прудовом выращивании карпа. Рецептура кормов при выращивании сеголеток и двухлеток карпа. Затраты корма на единицу прироста. Расположение кормовых мест в пруду. Время начала кормление карпа, нормы внесение на кормовое место. Зависимость норм кормления от состояния естественной кормовой базы. Суточная нагрузка комбикорма на пруд.

4.3.2. Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине.

		№ п/п

		Наименование лабораторных работ

		Кол-во часов



		

		Модуль 1. Общие сведения о кормах и кормопроизводстве

		



		1




		Расчет и структура рецептов комбикормов для рыб. 

Расчет состава кормовой смеси

1. Кормление различных видов рыб в зависимости от питания и строения пищеварительного тракта. 2. Основные и дополнительные источники белка в кормах рыб. 3. Значение жира и жирных кислот для оптимального питания рыб. 4. Витаминное питание-основа получения качественной рыбной продукции. 5. Пути введения в рационы рыб макро- и микроэлементов. 6.Показателями  протеиновой питательности кормов. 7.Качественная характеристика протеина. 8.Нарушения в организме рыб вызывает недостаток в их рационе таким минеральных веществ как кальций, фосфор и магний. 9. Особенности витаминного состава кормов растительного и животного происхождения. 10. Корма животного, растительного и микробиологического происхождения, используемые в кормлении и рыб. 11. Оценка качества кормовой муки животного и растительного происхождения.

		2



		2

		Нормы кормления и кормовой рацион


1.Понятие валовая энергия. 2. Перевариваемые вещества, обменная энергия. 3.Стартовые и продукционные корма. 4.Нормы кормления и кормовой рацион. 5.Расчет суточных норм кормления. 6.Эффективность использования корма. 7.Кормовые затраты и кормовой коэффициент. 8.Методы балансирования состава кормосмесей.

		2



		3

		Методы расчета суточных рационов рыб

1.Суточная потребность рыб в питательных веществах. 2. Сезонный ритм питания. 3. Нормирование комбикорма. 4. Корректировка суточных норм кормления рыб. 5. Потребность в корме в индустриальных условиях. 

		2



		

		Модуль 2. Технологические основы кормления рыб

		



		4

		Методы оценки качества комбикорма


1. Для чего включают антиоксиданты в корма? 2. В каком виде производятся продукционные корма для рыб? 3. Какова водостойкость гранулированных кормов? 4. Как определяют кормовой коэффициент смеси? 5. Что понимают под кормовым коэффициентом? 6.Технологические особенности производства комбикормов. 7.Способы производства комбикормов для рыб. 8.Основные операции при производстве комбикормов. 9. Сухое и влажное гранулирование комбикормов. 

		2



		5

		Методы оценки питательности  комбикормов


1. Перечислите виды комбикормов, вырабатываемые промышленностью. 2. На какие группы подразделяются полнорационные комбикорма, выпускаемые комбикормовой промышленностью? 3.Экструзия, экспандирование. Преимущества и недостатки.

		2



		

		Модуль 3. Методы кормления рыб

		



		6.

		Методы составления и корректировки суточных норм кормления форели

1. Особенности питания и пищеварения молоди лососевых  рыб 2. Суточная потребность молоди лососевых рыб в питательных веществах.  3.Переход молоди на искусственные корма 4. Нормирование комбикорма. 5. Стартовые и продукционные корма для лососевых рыб.

		2



		7



		Кормление осетровых рыб. Расчет суточной  нормы и частоты кормления, размер гранул

1. Особенности питания и пищеварения молоди осетровых рыб 2. Суточная потребность молоди осетровых в питательных веществах.  3. Переход молоди на искусственные корма 4. Нормирование комбикорма. 5. Требования к стартовым и продукционным кормам для осетровых рыб.

		2



		

		Оценка качества комбикормов для осетровых рыб  в лабораторных условиях


1.Технические требования на комбикорма. 2.Нормы крошимости и водостойкости крупки и гранул. 3.Оценка качества. Сертификация.  5.Методика оценки качества корма. 6.Критерии влияния корма на физиологическое состояние рыб.

		2



		8



		Минеральные добавки, примекси в комбикормах для рыб. Расчет количества внесенных добавок в комбикорма для рыб.


1.Значение минеральных веществ и их использование в пищевом рационе рыб. 2. Водорастворимые витамины и их роль в жизнедеятельности организма рыб. 3. Действие премиксов на физиологическое состояние рыб. 4. Жирорастворимые витамины и их роль в жизнедеятельности организма рыб. 5. Нетрадиционные корма и биологически активные препараты, применяемые для кормления рыб.

		2



		

		Итого:

		18





5. Образовательные технологии


В процессе преподавания используются следующие образовательные технологии: 


- лекции; 


- лабораторные работы;


-коллоквиум;


- консультации преподавателей;


- самостоятельная работа студентов.


На лекциях рассматриваются основополагающие понятия по курсу корма и кормопроизводство. Дается характеристика основных компонентов комбикормов, нормы кормления и кормовой рацион.  Изучают традиционные и прогрессивные технологии кормопроизводства. Для активизации работы студентов и  текущего контроля успеваемости на лекционных занятиях проводятся тестирования в течение 10-15 минут. 


Лабораторные работы проводятся в специализированной лаборатории,  их целью является контроль освоения теоретического материала и получение навыков практического применения теоретического полученных знаний.


Лабораторная работа имеет  следующую структуру:


— краткая вводная информация преподавателя по теме занятия 


— подготовка рабочего места, получение задания


— защита лабораторных работ 


Лабораторные работы построены таким образом, чтоб результаты предыдущей работы являлись основой для последующих. Контроль выполнения работ осуществляется путем их защиты.


Коллоквиумы проводятся в течение семестра три раза в устной или письменной форме по конкретным темам и призваны выяснить степень усвоения учебного материала студентом. Для подготовки используются те же источники, что и при подготовке к очередным занятиям. Перечень вопросов коллоквиума выделен в отдельный список для предварительного ознакомления и подготовки к коллоквиуму и входит в материалы УМК.


Консультации проводятся в соответствии с общим графиком консультаций кафедры. На консультациях преподаватель не должен повторно пересказывать студентов то, что он уже рассказал на лекции или лабораторным занятиям. Преподаватель должен добиться, чтобы студент сам сформулировал вопрос, для того чтобы разъяснить суть непонятного. На консультациях преподаватель может провести коллоквиум с теми студентами, которые не сдали или не сдавали его в свое время.


Самостоятельная работа студентов, в которую входят изучение богатейшего опыта отечественных рыбохозяйственных исследований, освоение теоретического материала, подготовка к защите лабораторных работ, подготовка к экзамену, подготовка к текущему и промежуточному контролю. 


В рамках программы курса «Корма и кормопроизводство»   предполагаются встречи студентов с руководителями рыбохозяйственных и рыбоохранных структур, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.


Самостоятельная работа студентов  - планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия (при частичном непосредственном участии преподавателя, оставляющем ведущую роль за  работой студентов).


К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень требований, среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников определенных способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных источников, систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной финансовой ситуации. Формирование такого умения происходит в течение всего периода обучения через участие студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий и тестов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса. 

Формы самостоятельной работы студентов разнообразны. Они включают в себя: 


 - изучение и систематизацию официальных государственных документов - законов, постановлений, указов, нормативно-инструкционных и справочных материалов с использованием информационно-поисковых систем "Консультант-плюс", "Гарант", глобальной сети "Интернет"; 


- изучение учебной, научной и методической литературы, материалов периодических изданий с привлечением электронных средств официальной, статистической, периодической и научной информации; 


- подготовку докладов и рефератов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ; 


- участие в работе студенческих конференций, комплексных научных исследованиях. 


Самостоятельная работа приобщает студентов к научному творчеству, поиску и решению актуальных современных проблем. 

Самостоятельная работа по дисциплине «Корма и кормопроизводство»

		№

		Темы для самостоятельного изучения

		Количество часов



		1

		Основные источники протеина в комбикормах.

		6



		2

		Использование жира объектами аквакультуры.

		6



		3

		Низкобелковые компоненты комбикормов.

		4



		4

		Компоненты животного происхождения, используемые в комбикормах.

		8



		5

		Способ введения витаминов и минеральных веществ в состав комбикормов.

		6



		6

		Сырье, используемое для  приготовления паст.

		6



		7

		Расчет состава кормосмесей.

		6



		8

		В каком виде выпускаются стартовые и продукционные комбикорма.

		6



		9

		Крошимость комбикорма.

		6



		10

		Подготовка кормового сырья.

		6



		11

		Способы, используемые при смешивании компонентов комбикормов.

		6



		12

		Способы приготовления комбикормов.

		8



		

		Итого:

		74





7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.


		Код  

компетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-1



		 ИД-1ОПК-1 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин для решения стандартных задач в области водных биоресурсов  и аквакультуры

		Знает: −методы естественно-научных и математических дисциплин для изучения строения и жизни гидробионтов и условий среды их обитания; 

Умеет: − излагать, анализировать, сравнивать, систематизировать, обобщать текстовую, наглядную и цифровую информацию о гидробионтах и условиях среды их обитания; 

Владеет: − навыками формулирования выводов о жизни гидробионтов и условиях среды их обитания с применением основных законов естественнонаучных и математических дисциплин.



		Устный опрос,


тесты





		ПК-1



		ИПК- 1.1. Умеет собирать и проводить первичную обработку ихтиологических материалов

ИПК- 1.2. Умеет подготавливать материалы о состоянии водных биоресурсов



		Знает: методы оценки состояния популяций основных промысловых рыб и других гидробионтов

Умеет: пользоваться микроскопической техни​кой, лабораторным оборудованием, идентифици​ровать основные группы организмов, проводить полевые экологические наблюдения с использо​ванием специальных приборов, определять биологические параметры популяций рыб 


Владеет: методами определения состояния промысловых популяций гидробионтов,идентификации промысловых рыб, оценки биологических параметроврыб.

		Устный опрос, письменный опрос








7.2. Типовые контрольные задания

Тематика рефератов


1.Потребность рыб в основных  питательных веществах.


2.Энергетическая ценность кормов.


3.Характеристика основных компонентов комбикормов для рыб.


4.Живые корма для рыб.


5.Состав комбикормов и методы кормления рыб в прудах.


6.Технологические особенности производства комбикормов. 

Контрольные вопросы к зачету/экзамену

1. Основные принципы изучения полноценных комбикормов.


1. Основные источники протеина в комбикормах.


2. Основные источники углеводов, используемые в составе комбикормов.


3. Использование жира объектами аквакультуры.


4. Основные питательные вещества в комбикормах.


5. Низкобелковые компоненты комбикормов.


6. Высокобелковые компоненты растительного происхождения, применяемые для приготовления комбикормов.


7. Компоненты животного происхождения, используемые в комбикормах.


8. Жирорастворимые и водорастворимые витамины и их роль в жизнедеятельности.


9. Способ введения витаминов и минеральных веществ в состав комбикормов.


10. Добавки, применяемые в комбикормах.


11. Сырье, используемое для  приготовления паст.


12. Рецепты стартовых и продукционных кормов.


13. Расчет состава кормосмесей.


14. Норма кормления, кормовой и суточный рацион.


15. В каком виде выпускаются стартовые и продукционные комбикорма.


16. Влажность готовых комбикормов.


17. Крошимость комбикорма.


18. От чего зависит качество готовых комбикормов?


19. Подготовка кормового сырья.


20. Очистка компонентов от посторонних примесей.


21. Способы, используемые при смешивании компонентов комбикормов.


22. Оборудование, используемое для измельчения кормового сырья


23. Способы приготовления комбикормов.


24. Какие операции выполняются в экструдере?


25. Оценка качества комбикормов.


26. Технические требования на комбикорма.


27. Корма и технологии кормления основных объектов аквакультуры.


28. Кормление рыб в прудах.


29. Механизация процесса кормления.

7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 40% и промежуточного контроля - 60%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях – 30 баллов,


- выполнение лабораторных заданий – 40 баллов, 


- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ – 20 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос – 30 баллов,


- письменная контрольная работа -  40 баллов,


- тестирование – 30 баллов.

Минимальное количество средних баллов, которое дает право студенту на положительные отметки без итогового контроля знаний:

- от 51 до 66 баллов – удовлетворительно


- от 67-85 и выше – хорошо


- 86 и выше - отлично


- от 51 и выше – зачет


Итоговый контроль по дисциплине осуществляется преимущественно в форме


устного экзамена, максимальное количество баллов по которому - 100 баллов. Удельный


вес итогового контроля в итоговой оценке по дисциплине составляет 40%, среднего балла


по всем модулям 60%.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины.

а) основная литература:

1. Скопичев В.Г. Сравнительная анатомия рыб [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Г. Скопичев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Проспект Науки, 2017. — 224 c. — 978-5-903090-72-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35798.html (дата обращения: 19.09.2018).


2. Мирошникова Е.П. Практикум по кормлению рыб [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.П. Мирошникова, М.В. Клычкова, А.Е. Аринжанов. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 127 c. — 978-5-7410-1511-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69927.html (дата обращения: 19.09.2018).


3. Физиология рыб. Книга 2. Питание и пищеварение [Электронный ресурс] / В.Г. Скопичев [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Квадро, 2017. — 344 c. — 978-5-906371-25-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57303.html (дата обращения: 19.09.2018).


б) дополнительная литература:

1. Скляров В.Я. Корма и кормление рыб в аквакультуре. Москва:Изд-во ВНИРО, 2008, 149 с.


2. Гамыгин Е.А. Комбикорма для рыб. М., Агропромиздат, 1989, 168 с.


3. Гамыгин Е.А., Канидьев А.Н., Турецкий В.И. Рецептура и технология приготовления комбикормов, вырабатываемых заводами Минрыбхоза СССР. М., 1986. 35 с.


4. Власов В.А. Рыбоводство : учеб. пособие / Власов, Валентин Алексеевич. - СПб;М;Краснодар: Лань,2010. - 616-00.
5.тПономорев С.В., Грозеску Ю.Н., Бахарева А.А. Корма и кормление рыб в аквакультуре.  Изд. Моркнига. Москва 2013. – с. 410.

6. Привезенцев Ю.А., Власов В.А. Рыбоводство. М.Изд-во «Мир», 2004.- 456 с.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) www.elibrary.ru  [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999 – . Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 03.09.2018). – Яз. рус., англ. 

2) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 03.09.2018). 

3) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 03.09.2018). 

интернет-ресурсы научной библиотеки ДГУ


1. www.edu.dgu.ru - Образовательный сервер ДГУ


2. www.umk.icc.dgu.ru  - Электронные учебно-методические комплексы ДГУ


3. www.rrc.dgu.ru - Дагестанский региональный ресурсный центр


4. www.icc.dgu.ru - Информационно-вычислительный центр ДГУ


5. www.isu.dgu.ru - Информационная система "Университет"


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.


Лекционные занятия по дисциплине «Корма и кормопроизводство» играют ключевую роль в освоении студентами учебного материала. На них студент учится ориентироваться в содержании предмета для последующего освоения материала во время лабораторных и самостоятельных занятий. Поэтому посещение лекций и составление их конспектов – непременное условие успешной учебной деятельности студента. Выписывание специальных терминов и их расшифровка по каждой теме способствует более глубокому пониманию и закреплению учебного материала. Поэтому необходимо обращать внимание на сноски в практикуме с расшифровкой терминов, пользоваться словарями-приложениями к учебникам, 

При прохождении курса  лабораторные занятия – одна из основных форм обучения. На них студенты изучают натуральных или фиксированных водных организмов, представителей различных систематических групп, а также методы демонстрации дисциплины. Эти занятия идут параллельно и в тесном контакте с экскурсионной работой и существенно дополняют их, наглядно знакомя студентов с особенностями строения и характерными чертами различных систематических групп животных. Именно такого рода практические занятия углубляют знания, полученные ранее при изучении биологических дисциплин. Здесь студенты знакомятся с техническими приемами работы с гидробионтами и получают ряд навыков, необходимых для дальнейшей деятельности специалиста (аквариумное содержание, демонстрация, составление коллекций, освоение методики отбора и обработки, наблюдения и др.). 


Знания, получаемые студентами на занятиях, создают фундамент, на котором в дальнейшем, основываются закономерности общебиологического характера. Из сказанного о значении практических занятий следует вывод о необходимости самого серьезного к ним отношения со стороны студентов. Студенты приходят в лабораторию с рабочей тетрадью для записей, зарисовок простым и цветными карандашами, резинкой, перочинным ножом. Работа в лаборатории полноценна, если студенты предварительно готовятся к ней, просматривают подготовленные записи, читают по учебной литературе нужный материал и на занятии внимательно изучают предлагаемые объекты. В последнее время при проведении экскурсионной работы помимо полевого оборудования можно использовать и различную цифровую технику, позволяющую изготавливать иллюстрационный материал без излишнего изъятия живых объектов из природы.


Применяемые на лабораторных занятиях способы изучения водных организмов различны и определяются как природой изучаемого объекта, так и спецификой дисциплины. Основные из них – это работа с живыми объектами, собранными самостоятельно во время экскурсий; изучение фиксированных животных; освоение техники изготовления микроскопических препаратов; оформление рисунков, изготовление видеороликов и фотографий с помощью цифровой техники.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

Формирование и развитие профессиональных навыков студентов, а также реализация компетентностного подхода  при   изучении дисциплины «Корма и кормопроизводство» предусматривает использование традиционных образовательных технологий,  таких как: 


- информационная лекция (последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами), семинар (эвристическая беседа преподавателя и студентов, обсуждение заранее подготовленных сообщений), 


- технологии проблемного обучения, например построения лабораторного занятия в контексте моделируемой ситуации, которую необходимо проанализировать и предложить возможные решения; 


- информационно-коммуникационных образовательных технологий, таких как лекция-визуализация (изложение содержания сопровождается презентацией учебных материалов с использованием демонстрационных учебных пособий).


1. Программное обеспечение для лекций: MS PowerPoint (MS PowerPoint Viewer), Adobe Acrobat Reader, средство просмотра изображений. 


2. Программное обеспечение в компьютерный класс: MS PowerPoint (MS PowerPoint Viewer), Adobe Acrobat Reader, средство просмотра изображений, Интернет, E-mail.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


На лекционных и практических занятиях используются методические разработки, практикумы, наглядные пособия, лаборатория кафедры, оснащенная необходимым оборудованием, Аквакомплекс ДГУ,  тесты, компьютерный класс биологического факультета ДГУ, специализированная аудитория с ПК и компьютерным проектором и Оверхетом, Научная библиотека ДГУ.

На лекциях и лабораторных занятиях используются комплекты иллюстрации (таблицы, плакаты, карты, схемы), образцы кормов.


Специализированное оборудование


Бинокуляры, микроскопы, анализаторы, ихтиологические линейки, весы аналитические, торсионные, аптечные, скальпели, ножницы, штангенциркули, красители и др.
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