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AHHOTanus padoveil NPOrpaMmMbl JUCHUNIMHBI
Hucnumumaa «CaHuTapHash THAPOOHWONOTHS» BXOOUT B 6APUAMUBHYIO  YaCTh
o0s13aTeNbHbIE AUCIUIUTMHBI 00pa30BaTEeIbHON MPOTrPaMMBbl OAKAIA8PUAMATIO HATIPABICHUIO
35.03.08 «Boonwie buopecypcol u akeaxkyibmypa)
JucuuiuinHa pean3yeTcs Ha OMoJIorHdeckoM (GakybTeTe Kadeapoil MXTUOIOTHH.
ConepxaHue TUCHUIUTMHBI OXBaThIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBS3aHHBIX C IPOLIECCAMH,
MPOUCXOSIIMMH B CHCTeMe (DYHKIMOHHPOBAHUS PA3IUYHBIX (OPM THIAPOOMOHTOB WPH
aAKTUBHOM aHTPOIIOTEHHOM BO3JICHCTBHHM HA BOJIHYIO CpEly; C CAHHTAPHBIMH AaCIEKTaMH
THIIPOOHOIOTUIECKOTO KOHTPOJSI COCTOSIHUSL BOJOEMOB W MeEpaMH, OOECTICYMBAIOIIUMHU
COXpaHEHHE UX CAaHUTAPHO-IKOJIOTUYECKOT0 0J1aromnoryyusi.
JucuumiuHa HaneneHa Ha (GOPMHUPOBAHHE CISAYIONINX KOMIIETEHIINA BBITY CKHUKA!
obmenpodeccuonansubix — OIIK-4, OIIK-5, npodeccuonansupix — [1K-4.

[IpenogaBanue IUCHUIUIMHBI TPEIYyCMAaTPUBAET TPOBEICHUE CICAYIONIUX BHUIOB YUYCOHBIX
3aHSIITHI: IeKyUul, 1a00pamopHvle 3aHAmMuUs, CAMOCMOoImelbHdas paboma.

PaGouas mporpamma TUCHUIUTMHBI IPEIyCMAaTPUBAET MIPOBEICHUE CIACAYIOUINX BUAOB KOHTPOIIS
ycreBaeMocTu B GopMe KOJLIOK8uymMa U IPOMEKYTOUHBIA KOHTPOJIb B (hopme 3auema.

O0beM AMCUMIUIMHBI 3 3a4€THBIX €IMHUI,, B TOM YHCJIE€ B aKaJEeMHUYECKHUX yacax MO BHAAM
yueOHBbIX 3aHATHI 108

Cemec YyeOHbIe3aHATUSA ®dopma
Tp MIPOMEXKYTOYHOMN
B TOMYHCIIE aTTecTaluu
(3auer,
KonTakTHast paboTa 00y4aronuxcs ¢ npenoapaTesieMm CPC, | muddepenuuposa
B TOM %
Bceer W3HEX HHBIH 3ader,
qrcie
JK3aMeH
O | Jlexkn | Jlaboparoprsiesan | Ilpaktnuecknesan | KC | KOHCYNBTa | yisan
4041 ATHUA ATHUA P o e
4 72 14 14 44 3a4er

1. lleanocBoeHUSIAUCHUIIJINHBI

Lenstmu ocBoeHUS AUCUUTUTHHBI «CaHUTapHAs THIPOOUOTIOTHS SIBISIFOTCS (POPMUPOBaHKE
MpPe/ICTaBICHUs] O KayecTBE BOJbl C CAHUTAPHO-IKOJIOTMYECKHUX TO3ULUNA, O3HAKOMIIEHUE C
mpoueccaMu OMOJOTHYecKol TpaHC(OpMaIlMU OCHOBHBIX BHJIOB 3arpsi3HEHUN BOJHOW cpeibl B
€CTECTBEHHBIX M TPOMBIIUICHHBIX YCJIOBHSX, O3HAKOMJICHHE C OCHOBHBIMH METOAAMH
OHMOJOTMYECKOr0 KOHTPOJIS KayecTBa BOJ, U3YUYCHHE BIMSHHS CAHUTAPHOTO COCTOSIHHUS BOJHOM
Cpelbl U HCIOJB3yeMbIX KOPMOB B 00€CHEUYEHUH SMHM300TUYECKOro Oaromnoiyyusi 00beKTOB
AKBaKYJbTYPHI.

2.Mecto qucuuminnsl B ctpykrype OIIOII 6akanaspuara
Huctuninaa «CaHuTapHas TUAPOOHMONOTHS» BXOAMT B  BAPUAMUBHYIO  YACMb,
obs3amenvHasn oucyuniura o0pa3zoBaTeNbHON MPOTrPaAMMBbI OAKAIA8PUAMATIO HATIPABICHUIO



35.03.08 «Boonwvie 6uopecypcol u akeéakynbmypa»
I[OJ'DKHI)I BJIaZICTb MAaTCpHaAJIOM IO KypCaM «BBGI[GHI/IC B CIICNUAJIBHOCTB), «IKonorus BOJHBIX

OpTraHu3MoOB»,

«"uapobuonorus»

MIPOXOKICHUS YUCOHOU U TTOJICBOM MPAKTHKHU.
CanutapHas ruIpOOHOJIOTHSI TECHO CBsi3aHa C JPYIMMU HAayKaMH — CHUCTEMAaTHKOM,

MopdoJoruei,

busnonorueir  u

reorpagueii

AKBaKYJbTYpOH U MHOTUMU APYTUMHU AUCLHUIIIIMHAMH.

BOJTHBIX

U YMCTb TMNPUMCHATL IMOJIYYCHHBIC 3HAHHA B XOIC

OpPraHu3MOB,  HMXTHOJIOTHEH,

3. Komnerennuu o0yuarouierocsi, popMupyemMbie B pe3yJibTaTe OCBOEHHS JIMCHMIJIMHBI
(mepe4veHb MJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTAaTOB 00y4eHMsl) .

Konx 1 HaumeHnoBaHnue
KOMIIETECHIIUHU U3

dI'0C BO

KO)Z[ 1 HAMUMCHOBAHUEC MHAWKATOpa
JOCTHXKCHUSA KOMHeTeHHI/Iﬁ

[Tnanupyemsbie pe3yJibTaThl 00yUCHUS
(mokazareny JOCTHXKEHUS 3aJJaHHOTO
YPOBHSI OCBOCHUSI KOMIIETEHITHH)

OIIK-4 Crocoben
000CHOBaTh U TOTOB
peajin3oBaTh
COBpPEMECHHEBIC
TEXHOJIOTUU B
npodeccHoHANbHON
JIEATENHHOCTH

HJI-10I1K-4 O60CHOBBIBAET U
peajiu3yeT COBPEMEHHbBIC
TEXHOJIOTUU OLIEHKU COCTOSHUS
BOJIHBIX OMOPECYpCOB,
HCKYCCTBEHHOTO BOCITPOU3BOICTBA
U BBIPAIMBAHUS PBIO U IPYTHX
THIPOOHOHTOB, JIeUeOHO-
npOQUIAKTHUECKUX MEPOITPHUITHI
B PBIOOBOIHBIX XO3SICTBAX

3naem npaBuna oOpMIICHHS PE3yJIbTATOB
MOJIEBBIX PHIOOXO03SIHCTBEHHBIX
HAOJFOICHUH, SKCTIEPUMEHTANBHBIX U
MPOU3BOCTBEHHBIX PadoT;

Braodeem HaBplkaMu MaTeMaTHYECKOM,
rpaduIecKoi U CTaTUCTHIECKOU
00pabOTKUIaHHBIXONOTECTUPOBAHUS

OIIK-5 I'oToB k
YYaCTHIO B
[IPOBEACHHUU
3KCHepI/IMeHTaIILHBIX
HCCJICOBAHUH B
poeCCHOHATBHOM
JIEATEILHOCTH

NA-10IIK-5 [IpoBoaut
JabopaTopHBIC aHATN3Hl 00Pa3IoB
BOJIBI, PBIO M IPYTHUX
THIPOOHOHTOB

3naem 0CHOBBI OMOIOTHYECKOM
WHINKAIMH KA4eCTBA BOJIbI;, MPUHIIHITBI
CaMOOYHILIEHNS BOTHBIX OHOILIEHO30B
Ymeem nemartob 3aKiI04eHNE O COCTOSHUH
Cpe/bl IPECHOBOIHBIX BOAOEMOB
Bnaoeem MeTonMKaMM OLIEHKU COCTOSIHUE
MOTMYJISIIIAIA TPOMBICIOBBIX PBIO U APYTUX
THPOOUOHTOB B MPECHBIX K MOPCKUX
BOJIOEMAX.

IK-4 Crnocoben
[IPUMEHSTh
COBPEMEHHBIE METO/IbI
HayJIHBIX
HCCJICOBAHUH B
001aCcTH BOIHBIX
OHopecypcoB u
AKBaKyJbTYPBI

UIIK-1. ITpumeHsieT COBpeMEHHbIE
METO/bI Hay4YHbIX UCCIEIOBAHUH B
00J1aCTH BOJTHBIX OHOpPECYypCoOB U
aKBaKyJIbTYPbI IS OIpEIeTIeHIUs
WX 3aI1acoB.

3naem 3aKkOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHUS
CaHUTaPHO-TUTHEHUIECKOTO COCTOSHHS
BOJIOEMOB;

Ymeem onleHNTH BIHMSIHUE CAHUTAPHOTO
COCTOSIHUSA BOJIHOM CpejIbl Ha
AMU300THYECKOE Oaromoryqne
HACEJICHUS;

Braoeem metonukamu onpeneneHIs
0aKTEepHOJIOrMIECKOTO Ka4eCTBA BOIBI.

4. O0beM, CTPYKTYpa U coAep:KaHue TUCHUILIUHBI.
4.1. O0beM OIUCIUILIMHEI COCTABIAET 2 3aUETHBIX €AUHMUIL, 72 aKaJeMHUIECKUX YaCOB.
4.2. CTpyKTYpaIUCIHUILINHEL

Ce | ce Buapl yueoHoii padoThl, pa DopMBbI TEKYILLEro
Pa3gennl u Me Me BKJIIOYAS @ KOHTPOJISA
No TeMBIIMCIUILIHHBI er | er CaMOCTOSITEIbHYIO T ycrneBaeMoCTH (no
n/m padoTy CTYAeHTOB U Helenam cemecmpa)
p Ela TPYA0eMKOCTh (B yacax) | 0C | dopma npoMeKyTOYHOM
en TO aTTecTanum (no
el AT
- e
bH

asi




11 J K pa cemecmpam)
g [pa | a63?| onm fa
erc KT3a| op™ Tp o
™
UYHs| AT 0J1
1117 q cT
cC tu| O b
n P bl
KHAg | H
Mopyns 1. 3arpsi3HeHHe BOI0eMOB
Bregenne. llemu wu |4 1 1 2  |®opmbl TEKYUIEro
3a1auu CaHUTapHOU KOHTPOJISL YCIICBAEMOCTH:
rHAPOOHOTIOTHY. YCTHBIM,  THCHMEHHBIN,
Boja B mpupoyie. 4 1-211 2 6 TECTOBBI omnpoc. PopMbl
[Tokazarenu kagecTBa TIPOMEIKYTOHHON
BOEL aTTeCcTaIuu:
3 4 342 5 3 KOJUTOKBUYMBI,
arpsi3HEHUEBOI0EMOB - BEILIOTHEHIIE
KOHTPOJIBHBIX  3a/laHUi,
coctaBienne pedeparos
(BCCE), uHTepaKTHBHBIC
¢dopmebI onpoca.
OBTpodupoBanuesBogoe | 4 56 |2 2 8
MOB
Umoeonomooymo 1: 6 6 24
Mopyns 2. Buonozuueckaaunoukayus xauecmea 600
buonoruueckoe 4 |7-8 |2 2 4  |@opmsl TEKYIIEeTo
CaMOOYHIIICHHE KOHTPOJIS yCIIeBaEMOCTH:
BOJIOEMOB U POJIb YCTHBIHA, THCbMEHHBIMH,
THAPOOHOHTOB B TECTOBBII OMpOC.
CaMOOYMILICHUU DOpMBIIPOMEKYTOUHONA
Cucrema campoGroctd | 4 9-10| 2 2 4 TTecTanum.
BOJIOEMOB KOJUTOKBUYMBHI,
broTnyeckuenHIeKChI 4 11- 6
12




7 ['unpobuonormueckuiimo |4 13-14)2 2 6 BBITIOJTHEHE KOHTPOIBHBIX
HUTOPHHT 3a1aHuH, COCTaBIICHHE
pedeparoB (BCCE),
WHTEPaKTHBHBIE  (OPMBI
ompoca.
Hmozonomooynio 2: 8 8 20
NTOI'O: 14 |14 44

4.3. CoaepxxaHue TUCHMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Cooeprrcanue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUIL RO OUCUUNIUHE.
Moayas 1.3arpsi3HeHHe BOJ0eMOB
Tema 1. Benenue. Llenu u 3amaun caHUTapHON TUAPOOHOTOTHH.
HcTopus pa3Butusi caHuTapHoil ruaipoduonorun. Lenas u ocHoBHBIE 3a1aun. HampaBienus
TUAPOOMOJIOTUUECKUX UCCe0BaHUN. METOIbl CAHUTAPHON THIPOOHOIIOTHH.
Bopna B mpupoze. [Tokazarenu kauecTBa BOJbI
Bona B mpupone. ®usnueckue MoKa3aTeNnd BOAbl. XHMHYECKHE I10KA3aTEIN BOJBI.
DopMUpPOBAHHE XUMHUYECKOTO COCTaBa BOJbl. buonornueckue mnokazaTeau BOJbBI. ACHEKTHI
KadecTBa BOJbI. [ urmeHmveckue TpeOOBaHMS K MUTHEBOM BOJAE. XapaKTEPUCTUKA HCTOYHUKOB
BOJIOCHA0KEHU.
Tema 2. 3arpsi3HeHre BOJOEMOB
OcHoBHbIe 3arps3HuTend. KauecTBeHHbIE U KOJIUYECTBEHHBIC MMapaMeTPhl, OMPEIEISIONINe
BpeIHOCTH 3arpsizHuteneid. Knaccudukamnus Bunos 3arpsizHeHust Bojsl BO3. OcHOBHBIE TPYIIIIBI
3arpsI3HSIONIUX BelIecTB. TUIBI 3arpsI3HEHUN U 3arpsA3HAIONIMX BenlecTB. CTENEeHH 3arpsi3HEHUs
BOJI0€MOB. VICTOUYHUKH 3arps3HEHUsI BOJOEMOB.
Tema 3. OBTpOodUpOBaHHE BOIOEMOB
EcrectBennoe u anTpornoreHHoe 3BTpodupoBanne.  TpodHOCTs BogoemMoB. McTouHMKH
MOCTYTUICHUsSI OMOTEHHBIX BEIIECTB B BOJAOEMBl. (DaKTOPHI, OMPENETAIONINE HHTCHCHUBHOCTH
«uBeteHuss» BoA. IlocmenctBusi sBTpodupoBaHuss BomoemoB. [lociencTBus «IBETEHUS»
BoJ10eMOB. [IpodunakTrka MHTEHCUBHOCTH IIBETECHUS
Monyas 2. buosoruyeckass HHAMKAINUA Ka4eCTBa BOJI
Tema 4. buonorndyeckoe caMOOYHIIEHHUE BOJIOEMOB U POJIb
THAPOOMOHTOB B CAMOOYHIIICHUH
Munepanu3zalmonHas padora ruipoOnoHToOB. Ponb rugpoOHoHTOB B caMoouuIleHuu. Pob
300MJIaHKTOHA B CaMOOYHMINEHUH BojoeMa. Ponb MakpoputoB B camoouumeHnd. OUuIeHHE
BOAbI OT HePTH W HePTEHpOAyKTOB. DUBNKO-XUMUYECKHH MEXaHU3M CaMOOYHUIIICHHUS.
buonorudeckne (GakToOpel CaMOOYHUIICHUS OT TATOTCHHBIX MHKpPOOpPraHW3MoB. HakoruieHwe
PaIOHYKJIHNIOB KOMIIOHEHTaMHM BOJHBIX 3KocucTeM. CaMOOUYMIIEHUE BOJABI OT PACTBOPEHHBIX
CHHTETUYECKHX MMOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX BEIIECTB.

Tema 5. Cuctema canpoOHOCTH BOJOEMOB
Cucrema canpoOHOCTH BOA0EeMOB. OpraHu3Mbl-UHAUKATOPHl 3arpsizHeHus. Cucrtema
canpooroctn P. KompkButiia m M. Mapcona. 30HBI canmpoOHOCTH: TIOJTUCAPOOHAS,
Me3ocanpoOHble, onurocanpodbnas. Cuctema CanpoOGHoctCrnaneueka. KatapoOHOCTS.
JlumHocanmpoOHOCTE. DBcanpoOHOCTh. TpaHccanmpoOHOCTh. [IpenMymiecTBO OHOIOTHYECKOM
WHUKAIIH.
Tema 6. Buotnueckue WHIEKCHI




buonenornueckue wunaekcel. Muaexc Byausucca.Uunexccanpoonoctullantie u byk.
OnuroxerHelii uHAeKkc ['ynHalT u Yurnes. XupoHoMHUAHbIM uHAekc bamymkunoi. MHaekcel
cXoJIcTBa BUAOBOrO coctaBa. CpaBHeHHe OnorieHo3oB o XKakkapy. Manekc Cepencena. Muaekc
[llennona. Muaekcol BUI0BOTO pazHoodpasus Mapraneda, Cumricona, bproamtosna.

Tema 7. I'mapobuonornueckuii MOHUTOPUHT

[TpuHIMIBL OpraHu3aL1 TUAPOOHOIOTUYECKOTO MOHUTOPHHTA. OtueTHbIE
THIIPOOHOIIOTUYECKHE TIOKA3aTeNd. 3aJa4il THIPOOHOIIOTHYeCKOT0o MOHHMTOpHHTa. [Iporpamma
MOHUTOPUHIOBBIX HabOmofeHuid. TpeOoBanus Kk BbIOOpY cTaHIMi HaOmoaeHuid. Jlenenue
CTaHIMK HaOMoAeHUs 1Mo KareropusMm. Opranuzanus HaOmrofeHui. [lomHas u cokpaiieHHas
nporpaMmMa HaooieHuil. BHeouepenblie HaOM0IEHUS.

4.3.2. Cooepiicanue n1a00pamopHo-npaKmuydecKux 3aHAmuil no OUCHUnIUHe.

No HasBanueremsl KOJI-BO U

1 BuonornyeckniianaTu3MPUPOTHEIXBOIOCMOB 2

1. O3HaKOMIIEHHE C MCTOJJaMU BBISABJIICHHA, OTIPEACIICHUA U YyUCTa
MPOCTENIITUX.

2. PacnpocrpaHeHue, CTPOECHUE M 3HAYEHHE MIPOCTEHILIHX.

3. KrnaccupukanusmnpocTeimmx.

2 BuonornueckasmHINKAIUATIPHPOTHBIXBOIOEMOB. 2
1. MeroankabroOTECTHPOBAHHUSIBOIOEMOB.

2. Komiuiekcsl uH(Y30pHii, ONPENETSIONINX CTENEHb CAIPOOHOCTH BOJIOEMOB.

3 Knaccn(bnxaunﬂ KadyeCTBa BOAbI BOJOEMOB U BOAOTOKOB I10 I‘I/IZ[pO6I/IOJ'IOI‘I/I‘{€CKI/IM 2
IIOKa3aTCJIsAM.

1. Meroaukapacueraunaekca FBI.
2. Meronukapacueraunaexca ISBN.

3. Hugexc CMBI w1 BogoeMa 1o npuBeIeHHBIM TAKCOHOMHYECKUM
HMHIAKATOPHBIM IPYyIIIIaM.

4 OmnpeneneHue Ka4yecTBa BOABI B BOJOEME IO BUIOBOMY Pa3HOOOPa3HI0 2
MaKpo(pHUTOB.

1. TIpeumyiecTBa U HEJOCTATKH PA3IUYHBIX TPYIII BOAHON PACTHTEIBHOCTH,
WCIIOJIb3YEMBIX B KaueCTBE OMOMHAMKATOPOB 3arpsI3HEHHUST BOJJOEMOB.

2. Kiaccudukanus BOJI0EMOB 110 CTENEHH 3arPI3HEHHOCTH U PUMEHSIEMBIM
JUTs 3TOr0  BOAHBIMU pacTeHuAMHUONONHANKATOPAMH.

3. OcBouth crocod pacuera CyMMapHOii CTEIICHH 3arpsA3HEHHs BOAOEMA.

5 Omnpenenenne KauecTBa BOAbI B MPECHOBOIHOM BOJIOEME O BUIOBOMY 2
pa3HooOpasuto 3000eHToca (MHACKC BymuBucca)

1. prrIHI:I 30066HTOC&, HCIOJIB3YCMBbIC JIsI OIPCACIICHUA OHMOTHYECKOTO
HHIOCKCA BYI[I/IBI/Icca.

2. Omnpenenenue unaekca ByauBucca mo KapTodke IEPBUYHON 00pabOTKH
MpoOBI 3000€HTOCA.

3. Omnpenenenue o0IIETO YUCIA MPUCYTCTBYIOMINX TPYIIT M OMOTHYECKUI
WHJICKC BOJIOEMA.

4. Cpenatb BBIBOJ O KAUYECTBE BOIBI B BOJOEME.

6 buonoruyeckuii KOHTpOIb Bogoema metogoMm Ilantie u byka 2
1. Merozapt OLIeHKH CaIPOOHOCTHU B TOJICBBIX yCIOBHUSIX.

2. MeTropl OLEHKU KaueCcTBA BOKI 110 CUCTEME CallPOOHOCTH.

3. MUsyuenue merona [antie u Byka.




Yurnesa

7 buonHmuKanms KauecTBa MPECHBIX BOJ C UCITOIH30BAHUEM BOJIHBIX
0€ECII03BOHOYHBIX

1. Ompenenenne opraHU3MOB C MOMOIIBIO OMHOKYJISIPA M ATIACOB.
2. Tloxcuer nnaekca Maifepa 1 onpe/esieHIe Kiiacca KauecTBa BOIbI.
OnpeﬂeneHHe CTCIICHU 3arpsA3HCHUA BOJOCMA 110 UHACKCY FyHHaﬁTa nu

1. 3BTpoduKaUIBOIOEMOB.
2. CreneHp3BTPO(PHUKAIMUBOTOEMOB,
3. MHupekcl'ynnaiitayYuties

Bcero

14

5. O0pa3oBaTeIbHbIETEXHOJIOTUH
B mpomecce mpenonaBaHus AUCUMIUIMHBI «CaHUTapHAs THIPOOHOJIOTHS TPUMEHSOTCS

ciemyronie o0pa3oBaTelbHBIE TEXHOJIOTHU: pa3BHBaoIee oOydeHue, mpobdiaeMHoe oOydeHue,
KOJUIEKTUBHAsI cucTeMa oOydeHus. [Ipu uTeHMu MAaHHOTO Kypca MPUMEHSIOTCS TaKue BUIBI
JeKIUH, KaKk BBOAHAS, JEKIUA-UHPopMaIus, 0030pHas, NpodaeMHasi, JeKLIUs-BU3yaTH3aIusl.

VYaeneHBI BeC 3aHATHH, MPOBOJAMMBIX B WHTEPAKTHUBHBIX (opmax (Jekuus-Oecena,
JCKIUSAIUCKYCCHS, JICKIUS-KOHCYNbTalMs, MPoOIeMHas EeKIUs, JICKIHsI-BU3yalu3alus, JTeKIHs
C 3alIAaHUPOBAHHBIMHU OIIMOKAMH), OMpENENsIeTCs TJIABHOW IENbl0 (MHUCCHEH) IpOorpamMMBl,
0COOEHHOCThIO KOHTMHTE€HTA OOYYaIOIIMXCS M COJACPKAHWEM KOHKPETHBIX AMCLUUIUIMH, U B
1[eJIOM B y4eOHOM Mpoliecce MO JaHHOW MUCIUIUIMHE OHM JOJKHBI COCTaBIATh He MeHee 10
4acoB ayJAUTOPHBIX 3aHATUH.

6. YueOHO-MeTOqHYeCKOE O0ecTieYeHHe CaMOCTOATEIbHOI padoThl CTY/IEeHTOB.
CamocTtosiTenbHasi paboTa CTYyJACHTOB MPOBOAHMTCS B PaMKaX OTBOAMMOIO Y4eOHBIM
CTaHIapTOM BpEMEHH B yuyeOHOe M BHEYyuYeOHOEBpeMS TpHU BBIIIOJHEHUU JTaOOPATOPHBIX
3aJaHui, TPOBEICHUU MPAKTHUECKUX M JIa0OPATOPHBIX 3aJaHHH, KOJIOKBUYMOB, TEKYIIHX,
MIPOMEXYTOUYHBIX M HMTOTOBBIX aTTeCTallui, cAaue MOAyJeH, yd4eOHO#, MpOM3BOACTBEHHOM,
MPEeITUIUIOMHON, MeNaroruyeckor MpakTUK, NpU TOJATOTOBKE K 3a4€THO-3K3aMEHAIIMOHHBIM

ceccusiM, HamMCaHuWU pedepaToB, KypCOBBIX W JUILIOMHBIX pabor.
METOMYECKOe00eCIeueHNEeCaMOCTOSITEIbHONPAOOTHITIOOT IEIbHBIMpPa3 ieaM AU CLIUTITUHbI

YuebHo-

Paznesnl u TeMbl 115 Buabl U conep:kanue caMoCTOATELHOMH padoThI JlutepaTtypa

CaMOCTOATEJIBHOI'O

N3y1deHUs

CanutapHas 3HaueHNe CaHUTAPHO-OMONOTHYECKHUX WCCIEAOBAaHUI W WX OCHOBHBIE 1. Usanosa,

TUIPOOHOIOTHS KaK |HalpaBJIeHUsI B COBPEMEHHBIX yCIOBHSIX IrT.

Hayka, ee  KpaTkas Canurapnas

HCTOPUS W  OCHOBHBIE THAPOOHOIIOTHS ¢

pasiensl dMeMeHTaMH
BOJIHOM

OCHOBHBIE BHIIBI U 3arpssHeHre BoJoeMOB. OCHOBHBIE BHIbl 3arpA3HAIOIIUX BELIECTB. | 1oKCHKOIOTHH:

WCTOYHUKH 3arps3HeHus |VICTOYHWKY W MyTH MOCTYIUICHHUS 3aTrpPSA3HAIOMNX BemlecTB. MICTOUHNKH 1| Vyeb.

Ty THTIOCTYIUIEHU3ar PA3HSIOIIET OBEIIeCTBA. nocobue /. T

HBanoBa -

Npkyrck : U3n-



CaMOOYHILEHNEBOIOEMOB]

Tpancdhopmariisi OpraHWYECKHX 3arps3HEHHH, €€ IIyTH W KOHEYHbBIE
MPOIYKTHI.
Murpanumu3arpsa3HATeNeHITOTPO PUIECKUMIICTIIMIPUCAMOOYHIIICHUUBO/IBI.

B0 UpkyTCK. HH-
Ta, 1982.-80c. ;
20 cm. -
Bubawuorp.: c.
73-79 (79 nHaszs.).
- 00-15.

buonoruueckuii buonornyeckuil KOHTPOJIb KaYECTBA NOBEPXHOCTHBIX BO/I. 2. Korosa,
KOHTPOJIb " MuKpOOHOIOrnYECKHiA KOHTPOJIb 3aMOPHBIX SIBJIIEHUH B BOJIOEME. CUCTEMA | JT 1.
COBpPEMEHHBIE CTIOCOOb  |OMOJIOTMIECKOTO KOHTPOJIs KadecTBa BOA. [LmaHKTOHHBIE M OEHTOCHBIE|BHomOrnuecKuii
WHIWKAIH YUCTOTHI |OPTaHU3MEI B KAYECTBE UHANKATOPOB PA3NMYHBIX BUJIOB 3arpsI3HEHUH. KOHTPOJIb
BOJIBI KadecTBa BOJ /
JI..KotoBa,
JLILPBIXKKOB,
A.B. Ilonmuna -
AH CCCP; un-1
BOJIHBIX
po0JieM; OTB.
pen. I0.A.
IIpuBep3eHues. -
M.:
Hayxa, 1989. -
744 c. - 1-90.
3HaueHue 3HaUeHWE  CAHWTAPHO-TIOKA3aTCIIBHBIX  OPTaHU3MOB B JKOJIOTO-
MHKPOOPraHHW3MOB B|THTHCHHMYCCKOM OI[CHKE BOJIOEMOB

OII€HKEC KauyeCTBa BOAbI

7. MOHA OLEHOYHBIX CPeICTB /AJf NpPOBeleHHs] TeKYylLlero KOHTPOJs YCIeBaeMOCTH,
MPOMEKYTOYHOM ATTEeCTAIMM MO UTOTaM OCBOCHUS JUCIUIJIMHBI.
7.1. IlepeueHb KOMIIETCHIIMA C YKa3aHHEM OTaroB HX (OPMHUPOBAHHS B MPOIECCE
OCBOEHUS 00pa30BaATENBLHON MPOTPAMMBI.

Ko u Kon u | [Inanupyemsbie  pe3yabrarsl| IIpouenypaocsoenus
HauMEHOBaHUE HAaMMEHOBAaHUE oﬁyqeﬂnﬂ
KOMIETEHIHH U3 | guauKaTOpa
eroc JAOCTHKEHUS
BO KOMIIEeTeH Uil
OIIK-4 Criocoben NA-1011K-4 Braoeem naBbIkaMu YcrHbIHOIPOC
06ocHOBaTh ¥ TOTOB | OOOCHOBHIBAET U MaTeMaTH4YeCKOH, rpadnIecKoi
peann3oBaTh peanu3yet U CTAaTUCTHYECKOUW 00pabOTKH
COBpEMEHHbIE COBpPEMEHHEIE JAHHBIX OMOTECTUPOBAHUS
TEXHOJIOTHHU B TEXHOJIOTHH OLICHKH
npodeCCHOHANBEHON | COCTOSIHUS BOAHBIX
JESTeTLHOCTH Ooropecypcos,
HCKYCCTBEHHOTO
BOCTIPOH3BOJICTBA H
BEIPAIMBAHUS PBIO H
IpyTHAX
THAPOOWOHTOB,
nedeOHo-
MPO(UIAKTHYECKUX
MEpPOIIPUATUH B
PBIOOBOTHBIX




XO3SIHMCTBaX

OIIK-5 I'oToB K N-10IIK-5 3Haem OCHOBBI VYerHbiionpoc,
YYaCTHIO B [MpoBoaut OMOOTHUECKON MHIUKALIUU TECTUPOBaHHE
NPOBEICHUHU nabopaTtopHbie Ka4deCTBa BOABL, IPUHITUIIBI
9KCHEPUMEHTAIILHBIX | aHAJM3bl 00pa3oB CaMOOYHIICHHUA BOAHBIX
HCCIIeIOBaHUI B BOJIbI, PBIO M JIPYTHX GroreHO30B
po(hecCHOHANBHON | THAPOOHUOHTOB Ymeem penath 3aKimoueHue o
NeTEBHOCTH COCTOSTHUH CPEJIbI

MIPECHOBOJIHBIX BOJIOEMOB

Braodeemmeronrnkamu olieHKA

COCTOSIHHE MOITYJISIMN

MIPOMBICIIOBBIX PBIO M APYTHX

IUIPOONOHTOB B IIPECHBIX U

MOPCKHUX BOJOEMaX.
MK-4 Criocoben UIIK-1. [Ipumensier 3Haem 3aKOHOMEPHOCTH Ycrabriiomnpoc,
MIPUMEHATh COBpEMEHHBIE METO B | POpPMUpOBaHUS TECTHPOBaHHE
COBPEMCHHBIE HAYYHBIX CaHUTapHOTMUTHEHUYECKOTO

METO/IbI HAyYHBIX
HUCCIIEIOBAaHUN B
00J1acTH BOJTHBIX
OHopecypcoB u
AKBaKYJIBTY DI

HCCIEA0BaHUN B
00JT1aCTH BOJAHBIX
OGuopecypcoB u
aKBaKYJIbTYPBI JJIs
OTIpEICTICHHS UX
3aI1acoB

COCTOsSHHUS BOJOCMOB.
VYmeem ouennts BausHUC

CaHUTAPHOTI'O COCTOAHUA BOHHOﬁ

Cpebl Ha SMTU300THYECKOE
OJrarormoyyne HaceJIeHUS

7.2. TUNIOBBICKOHTPOJIbHBIE3aJaHUS

No gk~ owbdrE

Bomnpocsl k 3a4ery

9KOCUCTCMHOM YPOBHAIX.

8. ¥YcroitunBocTh. UyBCTBUTENBHOCTE. MHUTpaIys 3arpsi3HEHUN TI0 TPOPHUECKON TIETIH.

Koad dpunmenTeiHAKOTIICHHS.

[TonsaTtue «uucras» u «3arpsA3HCHHas» BOAaA.

Knaccudukanus 3arps3HeHuit Mo ux BIAMSHUIO HA THAPOOHUOHTOB.

9. Pammonyknuasl. Hedts. [lectunuapl. Tspkensie MeTaIbL.

10. AuunuduKanusiBoJOEMOB.

11. MukpoOuonoruueckoe3arps3sHeHHEBOJOEMOB.

12. AntpomnoreHHasIBTpOGUKAIHs. IBTPOGUPOBAHUEBO/I.

EcTecTBenHbIC 3arpsA3HCHUA. 3anH3HGHI/I$I, BBI3BAHHBIC JCATCIIbHOCTBIO YCIIOBCKA.

OcHOBHBIE 337]aui TUAPOOHOIOIMYECKOTO MOHUTOPHHIA BOAHBIX SKOCUCTEM.
Bo3HnukHOBeHUE, pa3BUTHE U 334U CAHUTAPHON TUAPOOMOTIOTHH KaK HAyKH.
3arpsizHeHue BojgoeMoB. Kiaccudukanus 3arps3HeHnid, nanHas sxcrepramu BO3.
BosneiicTBue 3arpsisHeHUN Ha OPraHU3MEHHOM, MOIYJISHUOHHOM, OMOLIEHOTHYECKOM U




13. «I1BeTeHue» BOMIBI.

14. OcHOBHBIC TyTH YCTPAHEHUS OTPHULIATEIBHBIX MOCIEICTBUN «IIBETCHHUS» BOJIBI.
15. TepmodukausBo10eMOB.

16. bromornyeckoecaMOOUHIIEHUEBOJOEMOB.

17. ®usnyeckue, XUMUIECKUE U OMOJIOTHYECKHE (PaKTOPHI CAMOOYHIIICHUS BOJIOEMOB.

18. Ponp Oaktepuif M (OTOCHHTE3UPYIOIIMX MHUKPOOPTaHU3MOB ((pUTOMIAHKTOH) B
CaMOOYHIIICHHH.

19. Pons MakpoHTOB B CAMOOYHIIICHUN BO/I.
20. Posb )KMBOTHBIX OPTaHU3MOB B CAMOOUHIIIEHUH BOJOEMOB.
21. Konnenmus gpopmupoBanus kadectBa Boabl M.M.TenutdeHko.

22. dusnueckue, XUMHUYECKHe, OuoNormueckue u OaKTepUOIIOTHUYECKUE IOKa3aTeln
KauecTBa BOJEI.

23. Komu-tutp. Konmu-unmnexc.

24. BousiHue cofiepKaluxcsl B BOJie OpraHUYEeCKHX BEIECTB Ha €€ KayecTBO.
25. buxpomarHas u nepMaHraHatHas okuciasieMocTs. BITK.

26. OpraHoienTuYecKuenoKa3aTeIMKaueCTBABOIbI.

27. CanpobHOCTh. OCHOBHBIE30HBICATIPOOHOCTH.

28. Cxema O6uonoruyeckoro kauectsa Bojsl Cinagedexa.

29. Unnekc canpobnoctullantine u byka.

30. [NonsiTe canpoOHOM BaJICHTHOCTH M HHIMKATOPHOTO BECa.

31. Unaexcol BUOBOro pasHooOpasus Mapraneda, Cumncona, bproaintosHa.
32. Unnekcol cxoacTBa Hacenenus JKakapa, Cepencena, Kore.

33. CucremaBynuBucca.

34. O6masxapakTepUCTUKAaKTUBHOTOMIIA.

35. [IpocmoTp mpob 1Mo 1 MUKPOCKOTIOM U OTIPEIeIEHUE BHIOBOTO COCTaBa aKTUBHOTO MIIA.
36. Onenka GU3HOIOTHYECKOTO COCTOSIHUSI OPTaHU3MOB aKTUBHOTO WJIa.

37. OcoOEHHOCTH SKOCHCTEMBI aKTUBHOTO wWia. OCHOBHBIC THUIBI THTAaHUS OPTraHU3MOB
aKTHBHOTO HJIA.

7.3. Meroguyeckue maTepualbl, ONPEACAIONIME MPOLEAypy OLECHUBAHMS 3HAHWN, YMEHUH,
HaBBIKOB W (WJIM) OMBITa JESITEIBHOCTH, XapaKTepU3YIOMHUX JTamnbl  (HOPMHUPOBAHUS
KOMIIETCHIIUH.

OOumii pe3ynapTaT BBIBOAUTCA KaK MHTErpajibHas OLEHKA, CKIIAJAbIBAIOIIAs M3 TEKYLIEro
KOHTPOJIS - 40% 1 TPOMEKyTOUHOTO KOHTpOJIs - 60%.

Texyuii KOHTPOJIb 10 AUCIUIUIMHE BKIIIOYAECT: -

MOCEIICHHE 3aHATHI - 5 0aIoB,

- y4acTue Ha MPaKTUYECKUX 3aHATHIX — 15 Gaos,

- BBIMOJIHEHUenabopaTopHbIx3ananuii — 10 6amios,

- BBITIOJTHEHHUE JIOMAIITHUX (ayIUTOPHBIX ) KOHTPOJIBHBIX paboT — 10 6amos.

[IpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 JUCHUIUIMHE BKIIIOYAECT:

- ycTHBIHOMpOC - 20 6amios,

- MMCbMEHHAasl KOHTpoJIbHas paboTa - 20 6asios, - TecTupoBaHue - 20 6aIoB.

8. IlepeyeHb OCHOBHOI W [ONOJHHUTEJbHOH Yy4eOHOH JIMTEpaTypbl, HeOOXOAMMOM JIsi
OCBOEHHS TUCHMILIHHBI.



@) OCHOBHASL
1. Kanmaiima M.JI. T'mapoOuonorusi [DaekTpoHHBIA pecypc] : ydeOHOEe mocobme / M.JL
Kanaiina, M.®@. XamuroBa. — DnekTpoH. TekcToBble qanubie. — CII6. : [Ipocnext Hayxkwu,

2013. — 192 . — 978-5-903090-90-7. — Pexxum JOCTYyTIa:
http://www.iprbookshop.ru/35881.html (nara obpamenus: 5.05.2021)
2. I'yceB, M.B. Muxkpo6uosnorus : [y4e0. s CTyICHTOB OHOJI. CTeIHaIbHOCTEH BYy30B] /

I'yceB, Muxaun Bukroposuu, JI. A. MuneeBa. - 7-e u3n., crep. - M. : Akagemus, 2008, 2007,
2006, 2003. - 461 c. - (Cepus "Knaccuueckas yueOHas kuura") (Beicmiee oOGpasoBanue). -
bubnuorp.: c. 440-441. - Vka3s.: c. 442-457. - PexomengoBano MO P®. - ISBN 978-5-
76953731-8:308-00.

3. KoncrantunoB, A.C.  OOmas ruapoOHonorus : yuyeOHHMK A OMOJOr. CIell. YHUB. /
KoncranturoB, Anekcarnp CrenanoBud. - M. : Beicmast mikoia, 1972, 1967. - 430 c. - 1-07.

0) OononHumenvHas

1. Herpycos, A.. MuxkpoGuomnorus : yuel. s CTYJEHTOB By30B, 00y4. IO HAIIPABJICHUIO
noarot. 6akanaspa "buonorus" u 6mon. cnenuanpHOoCcTIM / Hetpyco, Anexcanap MBanosuy, 1.
b. KoroBa. - 3-e uzn., ucop. - M. : Akanemus, 2012, 2009, 2007, 2006. - 349,[1] c. - (Bsicmee
npodeccuoHaibHOe oOpa3oBanue. EctecTtBennpieHaykn). - [omymeno MO P®. - ISBN 978-
57695-6632-5 : 470-00.

2. Txauenko, K.B. Muxkpo6uonorus : koncnekt gekuuii / K. B. Tkauenko. - M. :DkcMmo,
2007. - 159 c. - (Ox3ameHn B kapmaHne). - ISBN 5-699-19674-9 : 132-00.

3. HUanosa, I'I'.  CanuTtapHas TUIpOOHOTOTHS C AJIEMEHTAMU BOJHOW TOKCHKOJOTHU:
VYueb. nocobue / IBanoBa, I'anuna ['eopruesna. - Upkyrck : U3n-Bo UpkyTck. uH-Ta, 1982. - 80
c. ; 20 cMm. - bubmmorp.: c. 73-79 (79 nass.). - 00-15.

4. Kotosa, JLU. buonoruueckuii kouTponp kadectBa Boxa / Kortoa, Jluaus MBanoBHa ;
Peokkos, JLIL., [Tomuna, A.B.; AH CCCP; uH-T BomHBIX TIpo0OieM; oTB. pea. FO.A.
[Tpusepsentes. - M. :Hayxka, 1989. - 744 c. - 1-90.

5. Maproauna, I'. JI.  MukpoGuonorndeckue Mnpouecchl AECTPYKIUH B IMPECHOBOJIHBIX

BojoeMax / Mapronuna, ['anuna JIbBoBHa ; [0TB. pen. A.I'.Kouapsi]; AH CCCP. UH-T BOgHBIX
npobiem. - M. : Hayka, 1989. - 120 c. - 1-50.

9. IlepeueHb pecypcoB HHGOPMAIHOHHO-TEJEKOMMYHMKAUMOHHON ceTtH «HWHTepHeT»,
He00XOAUMBIX /ISl 0CBOEHHS TUCIUTIIMHBI.
1) 1. www.elibrary.ru [nekrponHsliii pecypc]: anekrporHas oudianoreka / Hayy.
9JIEKTPOH. 0-ka. — Mocksa, 1999 — . Pexxum noctyna: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mara
obparmenus: 03.05.2021). — SI3. pyc., aHri.

2) Moodle [DnexTpoHHBIH pecype]: cucTeMa BUPTyalbHOro o0yueHueM: [0a3a qanubIx | / Jlar.
roc. yu-T. — Maxaukaina, r. — Jloctyn u3 cetu J{I'Y wim, nociie perucTpaiuu U3 CeTH yH-Ta,
u3 o060t ToukHu, nmeroriei goctyn B uatepuet. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mara
obpamenus: 03.05.2021).

3) DOmnekrponnsiii kataigor Hb JII'Y [OnekrponHsIi pecypc]: 6a3a JaHHBIX COIACPKUT

CBEJICHUS O BCeX BUAax JuT, nocrynatomux B ponx Hb AI'Y//larectanckuii roc. yH-T. —

Maxaukaia, 2010 — Pexxum goctyna: http://elib.dgu.ru, cBoboansIit (1ata oOparieHus:

03.05.2021).

unmepHem-pecypcol Hayuynou ouonuomexu /JI'yY

www.edu.dgu.ru - O6pasoBatensHbiii cepsep AI'Y

www.umk.icc.dgu.ru - DaekTpoHHbIe yueOHO-MeToqrnYecKre KoMIuiekesl 'Y
WWW.rrc.dgu.ru - JlarectaHCKHiA perHOHAIBHBINA PECYpPCHBIN IIEHTP
www.icc.dgu.ru - MadopmannoHHO-BeIMUCIUTENbHBIH TIeHTp Y

ag s wbh e

www.isu.dgu.ru - Madopmannonnas cucrema "YHnusepcurer"



10. MeToauveckne yKazaHus Al 00y4AKIIMXCHA M0 OCBOCHUI0 TMCHMILINHBI.
CamocrosTenbHas padoTa CTyIeHTa HaJ INyOOKUM OCBOGHUEM (PaKTUYECKOrO MaTepHaja MOKHO
OpraHu30BaTh B IMPOIECCE€ BBIMOJHEHHUsS Ja0OpaTOPHBIX pPadOT, MOATOTOBKH K 3aHATHSAM,
TEKyIEMy, TNPOMEXKYTOYHOMY W WTOTOBOMY KOHTPOJIO 3HaHWK. [IpomyIieHHbIe JeKIuu
oTpabaTbIBalOTCs B (hopMe cocTaBiieHUs pedepaToB.
3agaHus IO CaMOCTOSTEIFHOM paboTe MOTYT OBITh Pa3HOOOPA3HBIMHU:
- IpopaboTKa y4yeOHOro Marepuasa Mpyu MOATOTOBKE K 3aHATHSAM, TEKYIIEMY, IPOMEKYTOUHOMY
Y UTOTOBOMY KOHTPOJIKO 3HAHUM 110 MOAYJIbLHO-PEUTUHIOBOM CUCTEME;
- IOUCK U 0030p MyOJUKAlUi U 3IEKTPOHHBIX MCTOUYHUKOB MH(OpPMalUHM MpPU HNOATOTOBKE K
9K3aMeHaM, HalmMcaHuu pedepaToB M KypCOBBIX padoT;
- paboTa c TeCTaMU U KOHTPOJIbHBIMU BOIIPOCAMH IIPH CaMOIIOITOTOBKE;
- 00pa0oTKa M aHaIU3 CTATUCTMYECKUX U (PaKTHUECKUX MaTepHallOB, COCTABJICHUE BBIBOJOB Ha
OCHOBE IIPOBEJICHHOI'O aHAJIM3a.
Pe3ynbTaThl CaMOCTOATENBHON pabOTHl KOHTPOJIUPYIOTCS MPETIOIaBaTeNIeM U YUYUTHIBAIOTCS PU
aTTecTallMy cTyneHTa (3auet). [Ipum 3TOM HpPOBOAATCS TECTUPOBAHHE, SKCIPECC-OMPOC Ha
NPaKTUYECKUX W JIAOOPATOPHBIX 3aHATHAX, 3aCIyIIMBAHHE JTOKJIAZO0B, MPOBEPKA MHUCHMEHHBIX
KOHTPOJIBHBIX Pa0OT.

11. Ilepeyenb MHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI, HCIOJIb3YyeMbIX NMPH OCYLIECTBJICHHHU
o0pa3oBaTe/IbHOIO Ipolecca MO JMCHUIUVIMHE, BKJIKYAas IepedyeHb MPOrpaMMHOIO
o0ecnieyeHust 1 HHGPOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

1. ITporpammuoe obecneuenue aist aekuuii: MSPowerPoint (MSPowerPointViewer),
AdobeAcrobatReader, cpeicTBo mpocMoTpa H300pasKeHHH.
2. [TporpamMHoOe obecrnieueHre B KOMIbIOTepHBIH Kiacc: MSPowerPoint (MSPowerPointViewer),

AdobeAcrobatReader, cpeactso npocmoTtpa nzobdpaxxenuii, Marepuer, E-mail.

12. Onucanme MAaTepPUAJBLHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HeOOXOAUMON ISl OCYHIeCTBJIECHHUS
00pa30BaTeIbHOIO NMpolecca Mo JUCIUIIHHE.

Ha nexknnoHHBIX M MPAKTUYECKHUX 3aHATHIX HCIONB3YIOTCS METOIUYECKHE Pa3padOTKH,
MPaKTUKYMBbI, HarjsigHble mocoOus, mabopatopusi kadenpsl, OCHAIICHHAas HEOOXOIUMBIM
obopynoBanueMm, AxBakoMmiuiekc(I'Y, TECThI, KOMITBIOTEPHBIM KJIaCC OMOJIOTHYECKOTO
¢dakynprera 'Y, cneunanusupoBanHas ayauTopus ¢ [IK U KOMIOBIOTEPHBIM MPOEKTOPOM H
Osepxerom, Hayunas 6ubnuoreka AI'Y.
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

Дисциплина «Санитарная гидробиология» входит в вариативную часть обязательные дисциплины образовательной программы бакалавриатапо направлению 

35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура»

Дисциплина реализуется на биологическом факультете кафедрой ихтиологии. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с процессами, происходящими в системе функционирования различных форм гидробионтов при активном антропогенном воздействии на водную среду; с санитарными аспектами гидробиологического контроля состояния водоемов и мерами, обеспечивающими сохранение их санитарно-экологического благополучия. 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: 

общепрофессиональных – ОПК-4, ОПК-5, профессиональных – ПК-4. 



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа. 



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиума и промежуточный контроль в форме зачета. 



Объем дисциплины 3 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий 108 



		Семестр

		Учебныезанятия

		

		Форма промежуточной аттестации 

(зачет, 

дифференцированный  зачет, экзамен 



		

		в томчисле

		

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем 

		СРС, в том 

числе экзамен

		



		

		Всего

		изних

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторныезанятия

		Практическиезанятия

		КСР 

		консультации

		

		



		4

		72

		14

		

		14

		

		

		44

		зачет









1. Целиосвоениядисциплины

Целями освоения дисциплины «Санитарная гидробиология» являются формирование представления о качестве воды с санитарно-экологических позиций, ознакомление с процессами биологической трансформации основных видов загрязнений водной среды в естественных и промышленных условиях, ознакомление с основными методами биологического контроля качества вод, изучение влияния санитарного состояния водной среды и используемых кормов в обеспечении эпизоотического благополучия объектов аквакультуры. 



2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина «Санитарная гидробиология» входит в вариативную часть, обязательная дисциплина образовательной программы бакалавриатапо направлению 

35.03.08  «Водные биоресурсы и аквакультура»

	Должны владеть материалом по курсам «Введение в специальность», «Экология водных организмов», «Гидробиология»  и уметь применять полученные знания в ходе прохождения учебной и полевой практики. 

	Санитарная гидробиология тесно связана с другими науками – систематикой, морфологией, физиологией и географией водных организмов, ихтиологией,  аквакультурой и многими другими дисциплинами. 



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .

		Код и наименование компетенции из 

ФГОС ВО 

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Планируемые результаты обучения 

(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций) 



		ОПК-4 Способен обосновать и готов реализовать современные технологии в профессиональной деятельности

		ИД-1ОПК-4 Обосновывает и реализует современные технологии оценки состояния водных биоресурсов, искусственного воспроизводства и выращивания рыб и других гидробионтов, лечебно-профилактических мероприятий в рыбоводных хозяйствах

		Знает правила оформления результатов полевых рыбохозяйственных наблюдений, экспериментальных и производственных работ; 

Владеет навыками математической, графической и статистической 

обработкиданныхбиотестирования





		ОПК-5 Готов к участию в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности

		ИД-1ОПК-5 Проводит лабораторные анализы образцов воды, рыб и других гидробионтов

		Знает основы биологической индикации качества воды; принципы самоочищения водных биоценозов Умеет делать заключение о состоянии среды пресноводных водоемов 

Владеет методиками оценки состояние популяций промысловых рыб и других гидробионтов в пресных и морских водоемах.



		ПК-4 Способен применять современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры

		ИПК-1. Применяет современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры для определения их запасов.

		Знает закономерности формирования санитарно-гигиенического состояния водоемов; 

Умеет оценить влияние санитарного состояния водной среды на эпизоотическое благополучие населения; 

Владеет методиками определения бактериологического качества воды.







4. Объем, структура и содержание дисциплины. 

4.1. Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 академических часов. 

4.2. Структурадисциплины. 

		



№ 

п/п 

		

Разделы и темыдисциплины

		 (
Семестр
)

		 (
Неделя
семестра
)

		Виды учебной работы, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

		 (
Самостоятельная
работа
)

		Формы текущего контроля 

успеваемости (по 

неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		 (
Лекции
)

		 (
Практически
е
занятия
)

		 (
Лабораторн
ые
занятия
)

		 (
Контроль
самост
. 
раб
. 
)

		

		



		

		Модуль 1. Загрязнение водоемов



		1 

		Введение. Цели и задачи санитарной гидробиологии. 

		4

		1 

		1

		

		

		

		2

		Формы 	текущего 

контроля успеваемости: устный,  письменный, тестовый опрос. Формы промежуточной аттестации: коллоквиумы, выполнение контрольных заданий, составление рефератов (ЭССЕ), интерактивные формы опроса. 



		2 

		Вода в природе. 

Показатели качества воды 

		4 

		1 -2

		1 

		2

		

		

		6

		



		3 

		Загрязнениеводоемов

		4 

		3 -4

		2 

		2

		

		

		8 

		



		4

		Эвтрофированиеводоемов

		4

		5-6

		2

		2

		

		

		8

		



		

		Итогопомодулю 1: 

		

		

		6 

		6

		

		

		24

		



		

		Модуль 2. Биологическаяиндикация качества вод



		4 

		Биологическое самоочищение водоемов и роль гидробионтов в самоочищении

		4

		7-8

		2 

		2 

		

		

		4

		Формы 	текущего 

контроля успеваемости: устный,  письменный, тестовый опрос. Формыпромежуточнойаттестации: коллоквиумы, 



		5 

		Система  сапробности водоемов

		4

		9-10

		2 

		2 

		

		

		4

		



		6 

		Биотическиеиндексы

		4

		11-12

		

		

		

		

		6

		



		7

		Гидробиологическиймониторинг

		4

		13-14

		2

		2

		

		

		6

		выполнение контрольных заданий, составление рефератов (ЭССЕ), интерактивные формы опроса. 



		

		Итогопомодулю 2: 

		

		

		8

		8 

		

		

		20

		



		

		ИТОГО: 

		

		

		14

		14

		

		

		44

		









4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам). 

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1.Загрязнение водоемов

Тема 1. Введение. Цели и задачи санитарной гидробиологии.  

История развития санитарной гидробиологии. Цель и основные задачи.  Направления гидробиологических исследований. Методы санитарной гидробиологии. 

Вода в природе. Показатели качества воды 

Вода в природе. Физические показатели воды. Химические показатели воды. Формирование химического состава воды. Биологические показатели воды. Аспекты качества воды. Гигиенические требования к питьевой воде. Характеристика источников водоснабжения. 

Тема 2. Загрязнение водоемов

Основные загрязнители. Качественные и количественные параметры, определяющие вредность загрязнителей. Классификация видов загрязнения воды ВОЗ. Основные группы загрязняющих веществ. Типы загрязнений и загрязняющих веществ. Степени загрязнения водоемов. Источники загрязнения водоемов.  

Тема 3. Эвтрофирование водоемов 

Естественное и антропогенное эвтрофирование.    Трофность водоемов. Источники поступления биогенных веществ в водоемы. Факторы, определяющие интенсивность «цветения» вод. Последствия эвтрофирования водоемов. Последствия «цветения» водоемов. Профилактика интенсивности «цветения» 

Модуль 2. Биологическая индикация качества вод

Тема 4. Биологическое самоочищение водоемов и роль  гидробионтов в самоочищении 

Минерализационная работа гидробионтов. Роль гидробионтов в самоочищении. Роль зоопланктона в самоочищении водоема. Роль макрофитов в самоочищении. Очищение воды от нефти и нефтепродуктов. Физико-химический механизм самоочищения. Биологические факторы самоочищения от патогенных микроорганизмов. Накопление радионуклидов компонентами водных экосистем. Самоочищение воды от растворенных синтетических поверхностно-активных веществ. 



Тема 5. Система сапробности водоемов  

Система сапробности водоемов. Организмы-индикаторы загрязнения. Система сапробности Р. Кольквитца и М. Марсона. Зоны сапробности: полисапробная, мезосапробные, олигосапробная. Система СапробностиСладечека. Катаробность. Лимносапробность. Эвсапробность. Транссапробность. Преимущество биологической индикации. 

Тема 6. Биотические индексы 

Биоценотические индексы. Индекс Вудивисса.ИндекссапробностиПантле и Бук. Олигохетный индекс Гуднайт и Уитлея. Хирономидный индекс Балушкиной. Индексы сходства видового состава. Сравнение биоценозов по Жаккару. Индекс Серенсена. Индекс Шеннона. Индексы видового разнообразия Маргалефа, Симпсона, Брюэлюэна. 

Тема 7. Гидробиологический мониторинг

Принципы организации гидробиологического мониторинга. Отчетные гидробиологические показатели. Задачи гидробиологического мониторинга. Программа мониторинговых наблюдений. Требования к выбору станций наблюдений. Деление станций наблюдения по категориям. Организация наблюдений. Полная и сокращенная программа наблюдений. Внеочередные наблюдения.  



4.3.2. Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине. 

		№ 

		Названиетемы

		кол-во ч 



		1 

		Биологическийанализприродныхводоемов

1. Ознакомление с методами выявления, определения и учета простейших. 

2. Распространение, строение и значение простейших. 

3. Классификацияпростейших. 

		2 



		2 

		Биологическаяиндикацияприродныхводоемов. 

1. Методикабиотестированияводоемов. 

2. Комплексы инфузорий, определяющих степень сапробности водоемов.  

		2 



		3 

		 Классификация качества воды водоемов и водотоков по гидробиологическим показателям. 

1. Методикарасчетаиндекса FBI. 

2. Методикарасчетаиндекса ISBN. 

3. Индекс CMBI для водоема по приведенным таксономическим индикаторным группам. 

		2 



		4

		Определение качества воды в водоеме по видовому разнообразию макрофитов. 

1. Преимущества и недостатки различных групп водной растительности, используемых в качестве биоиндикаторов загрязнения водоемов. 

2. Классификация водоемов по степени загрязненности и применяемым 	для 	этого 	водными 	растениямибиоиндикаторами. 

3. Освоить способ расчета суммарной степени загрязнения водоема. 

		2 



		5

		Определение качества воды в пресноводном водоеме по видовому разнообразию зообентоса (индекс Вудивисса) 

1. Группы зообентоса, используемые для определения биотического индекса Вудивисса. 

2. Определение индекса Вудивисса по карточке первичной обработки пробы зообентоса. 

3. Определение общего числа присутствующих групп и биотический индекс водоема. 

4. Сделать вывод о качестве воды в водоеме. 

		2 



		6

		Биологический контроль водоема методом Пантле и Бука 

1. Методы оценки сапробности в полевых условиях. 

2. Методы оценки качества воды по системе сапробности. 

3. Изучение метода Пантле и Бука. 

		2 



		7

		Биоиндикация качества пресных вод с использованием водных беспозвоночных 

1. Определение организмов с помощью бинокуляра и атласов. 

2. Подсчет индекса Майера и определение класса качества воды.

Определение степени загрязнения водоема по индексу Гуднайта и 

Уитлея

1. Эвтрофикацияводоемов. 

2. Степеньэвтрофикацииводоемов. 

3. ИндексГуднайтаУитлея

		2 



		Всего

		

		14









5. Образовательныетехнологии

В процессе преподавания дисциплины «Санитарная гидробиология» применяются следующие образовательные технологии: развивающее обучение, проблемное обучение, коллективная система обучения. При чтении данного курса применяются такие виды лекций, как вводная, лекция-информация, обзорная, проблемная, лекция-визуализация.  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах (лекция-беседа, лекциядискуссия, лекция-консультация, проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция с запланированными ошибками), определяется главной целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе по данной дисциплине они должны составлять не менее 10 часов аудиторных занятий.  



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

Самостоятельная работа студентов проводится в рамках отводимого учебным стандартом времени в учебное и внеучебноевремя  при выполнении лабораторных заданий, проведении практических и лабораторных заданий, коллоквиумов, текущих, промежуточных и итоговых аттестаций, сдаче модулей, учебной, производственной, преддипломной, педагогической практик, при подготовке к зачетно-экзаменационным сессиям, написании рефератов, курсовых и дипломных  работ. Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработыпоотдельнымразделамдисциплины



		Разделы и темы для самостоятельного изучения 

		Виды и содержание  самостоятельной работы 

		Литература



		Санитарная гидробиология как наука, ее краткая история и основные разделы 

		Значение санитарно-биологических исследований и их основные направления в современных условиях 

		1. Иванова, Г.Г.   Санитарная гидробиология с элементами водной токсикологии: Учеб. 

пособие / Г. Г. Иванова  -

Иркутск : Изд-во Иркутск. ин-та, 1982. - 80 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 73-79 (79 назв.). - 00-15. 

2. Котова, Л.И.   Биологический контроль качества вод / Л.И.Котова, 

Л.П.Рыжков, А.В. Полина - АН СССР; ин-т водных проблем; отв. ред. Ю.А. Приверзенцев. - М. :

Наука, 1989. - 744 с. - 1-90. 





		Основные виды и источники загрязнения 

		Загрязнение водоемов. Основные виды загрязняющих веществ. Источники и пути поступления загрязняющих веществ. Источники и путипоступлениязагрязняющеговещества.

		



		Самоочищениеводоемов

		Трансформация органических загрязнений, ее пути и конечные продукты. Миграциизагрязнителейпотрофическимцепямприсамоочищенииводы. 

		



		Биологический 

контроль 	и современные способы индикации 	чистоты воды 

		Биологический контроль качества поверхностных вод. 

Микробиологический контроль заморных явлений в водоеме. система биологического контроля качества вод. Планктонные и бентосные организмы в качестве индикаторов различных видов загрязнений.

		



		Значение микроорганизмов в оценке качества воды 

		Значение санитарно-показательных организмов в эколого-гигиенической оценке водоемов 

		









7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. 

		Код и наименование компетенции из ФГОС 

ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые	результаты

обучения



		Процедураосвоения



		ОПК-4 Способен обосновать и готов реализовать современные технологии в профессиональной деятельности

		ИД-1ОПК-4 Обосновывает и реализует современные технологии оценки состояния водных биоресурсов, искусственного воспроизводства и выращивания рыб и других гидробионтов, лечебно-профилактических мероприятий в рыбоводных хозяйствах

		Владеет навыками математической, графической и статистической обработки данных биотестирования 

		Устныйопрос



		ОПК-5 Готов к участию в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности

		ИД-1ОПК-5 Проводит лабораторные анализы образцов воды, рыб и других гидробионтов

		Знает основы 

биологической индикации качества воды; принципы самоочищения водных биоценозов 

Умеет делать заключение о состоянии среды пресноводных водоемов Владеетметодиками оценки состояние популяций промысловых рыб и других гидробионтов в пресных и морских водоемах.

		Устныйопрос, тестирование



		ПК-4 Способен применять современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры

		ИПК-1. Применяет современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры для определения их запасов

		Знает закономерности формирования санитарногигиенического состояния водоемов. 

Умеет оценить влияние санитарного состояния водной среды на эпизоотическое благополучие населения

		Устныйопрос, тестирование







7.2. Типовыеконтрольныезадания

Вопросы к зачету

1. Понятие «чистая» и «загрязненная» вода. 

2. Естественные загрязнения. Загрязнения, вызванные деятельностью человека. 

3. Классификация загрязнений по их влиянию на гидробионтов.  

4. Основные задачи гидробиологического мониторинга водных экосистем. 

5. Возникновение, развитие и задачи санитарной гидробиологии как науки.  

6. Загрязнение водоемов. Классификация загрязнений, данная экспертами ВОЗ. 

7. Воздействие загрязнений на организменном, популяционном, биоценотическом и экосистемном уровнях.  

8. Устойчивость. Чувствительность. Миграция загрязнений по трофической цепи. 

Коэффициентынакопления. 

9. Радионуклиды. Нефть. Пестициды. Тяжелые металлы.  

10. Ацидификацияводоемов. 

11. Микробиологическоезагрязнениеводоемов. 

12. Антропогеннаяэвтрофикация. Эвтрофированиевод. 

13. «Цветение» воды. 

14. Основные пути устранения отрицательных последствий «цветения» воды. 

15. Термофикацияводоемов. 

16. Биологическоесамоочищениеводоемов.  

17. Физические, химические и биологические факторы самоочищения водоемов. 

18. Роль бактерий и фотосинтезирующих микроорганизмов (фитопланктон) в самоочищении. 

19. Роль макрофитов в самоочищении вод. 

20. Роль животных организмов в самоочищении водоемов. 

21. Концепция формирования качества воды М.М.Телитченко.  

22. Физические, химические, биологические и бактериологические показатели качества воды. 

23. Коли-титр. Коли-индекс.  

24. Влияние содержащихся в воде органических веществ на ее качество. 

25. Бихроматная и перманганатная окисляемость. БПК.  

26. Органолептическиепоказателикачестваводы. 

27. Сапробность. Основныезонысапробности. 

28. Схема биологического качества воды Сладечека. 

29. Индекс сапробностиПантле и Бука.  

30. Понятие сапробной валентности и индикаторного веса.  

31. Индексы видового разнообразия Маргалефа, Симпсона, Брюэлюэна. 

32. Индексы сходства населения Жакара, Серенсена, Коте. 

33. СистемаВудивисса. 

34. Общаяхарактеристикаактивногоила.  

35. Просмотр проб под микроскопом и определение видового состава активного ила. 

36. Оценка физиологического состояния организмов активного ила. 

37. Особенности экосистемы активного ила. Основные типы питания организмов активного ила. 





7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 40% и промежуточного контроля - 60%. 

Текущий контроль по дисциплине включает: - посещение занятий - 5 баллов, 

· участие на практических занятиях – 15 баллов, 

· выполнениелабораторныхзаданий – 10 баллов,  

· выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ – 10 баллов. 

Промежуточный контроль по дисциплине включает: 

· устныйопрос - 20 баллов, 

· письменная контрольная работа -  20 баллов, - тестирование - 20 баллов. 



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины. 



а) основная 

1.Калайда М.Л. Гидробиология [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.Л. Калайда, М.Ф. Хамитова. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Проспект Науки, 

2013. 	— 	192 	c. 	— 	978-5-903090-90-7. 	— 	Режим 	доступа: http://www.iprbookshop.ru/35881.html (дата обращения: 5.05.2021) 

2. Гусев, М.В.   Микробиология : [учеб. для студентов биол. специальностей вузов] / Гусев, Михаил Викторович, Л. А. Минеева. - 7-е изд., стер. - М. : Академия, 2008, 2007, 2006, 2003. - 461 с. - (Серия "Классическая учебная книга") (Высшее образование). - Библиогр.: с. 440-441. - Указ.: с. 442-457. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 978-5-76953731-8:308-00. 

3. Константинов, А.С.   Общая гидробиология : учебник для биолог. спец. унив. / Константинов, Александр Степанович. - М. : Высшая школа, 1972, 1967. - 430 с. - 1-07.

б) дополнительная 

1. Нетрусов, А.И.   Микробиология : учеб. для студентов вузов, обуч. по направлению подгот. бакалавра "Биология" и биол. специальностям / Нетрусов, Александр Иванович, И. Б. Котова. - 3-е изд., испр. - М. : Академия, 2012, 2009, 2007, 2006. - 349,[1] с. - (Высшее профессиональное образование. Естественныенауки). - Допущено МО РФ. - ISBN 978-57695-6632-5 : 470-00. 

2. Ткаченко, К.В.   Микробиология : конспект лекций / К. В. Ткаченко. - М. :Эксмо, 2007. - 159 с. - (Экзамен в кармане). - ISBN 5-699-19674-9 : 132-00. 

3. Иванова, Г.Г.   Санитарная гидробиология с элементами водной токсикологии: Учеб. пособие / Иванова, Галина Георгиевна. - Иркутск : Изд-во Иркутск. ин-та, 1982. - 80 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 73-79 (79 назв.). - 00-15. 

4. Котова, Л.И.   Биологический контроль качества вод / Котова, Лидия Ивановна ; Рыжков, Л.П., Полина, А.В.; АН СССР; ин-т водных проблем; отв. ред. Ю.А. 

Приверзенцев. - М. :Наука, 1989. - 744 с. - 1-90. 

5. Марголина, Г. Л.   Микробиологические процессы деструкции в пресноводных водоемах / Марголина, Галина Львовна ; [отв. ред. А.Г.Кочарян]; АН СССР. Ин-т водных проблем. - М. : Наука, 1989. - 120 с. - 1-50. 



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины. 

1) 1. www.elibrary.ru  [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. 

электрон. б-ка. – Москва, 1999 – . Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 03.05.2021). – Яз. рус., англ.  

2) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 03.05.2021).  

3) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 

03.05.2021).  

интернет-ресурсы научной библиотеки ДГУ 

1. www.edu.dgu.ru - Образовательный сервер ДГУ 

2. www.umk.icc.dgu.ru  - Электронные учебно-методические комплексы ДГУ 

3. www.rrc.dgu.ru - Дагестанский региональный ресурсный центр 

4. www.icc.dgu.ru - Информационно-вычислительный центр ДГУ 

5. www.isu.dgu.ru - Информационная система "Университет" 



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Самостоятельная работа студента над глубоким освоением фактического материала можно организовать в процессе выполнения лабораторных работ, подготовки к занятиям, текущему, промежуточному и итоговому контролю знаний. Пропущенные лекции отрабатываются в форме составления рефератов. 

	Задания по самостоятельной работе могут быть разнообразными: 

· проработка учебного материала при подготовке к занятиям, текущему, промежуточному и итоговому контролю знаний по модульно-рейтинговой системе; 

· поиск и обзор публикаций и электронных источников информации при подготовке к экзаменам, написании рефератов и курсовых работ; 

· работа с тестами и контрольными вопросами при самоподготовке; 

· обработка и анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа. 

 Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет). При этом проводятся тестирование, экспресс-опрос на практических и лабораторных занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных контрольных работ. 



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Программное обеспечение для лекций: MSPowerPoint (MSPowerPointViewer), AdobeAcrobatReader, средство просмотра изображений.  

2. Программное обеспечение в компьютерный класс: MSPowerPoint (MSPowerPointViewer), AdobeAcrobatReader, средство просмотра изображений, Интернет, E-mail. 



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине. 

На лекционных и практических занятиях используются методические разработки, практикумы, наглядные пособия, лаборатория кафедры, оснащенная необходимым оборудованием, АквакомплексДГУ,  тесты, компьютерный класс биологического факультета ДГУ, специализированная аудитория с ПК и компьютерным проектором и Оверхетом, Научная библиотека ДГУ. 
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