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AHHOTanus padoveil NPOrpaMmMbl JUCHUIIMHBI.
JucuuruinHa «O061a4Hble TEXHOJOTUM» BXOAUT B AUCLUIUIMHBI IO BEIOOPY 00pa30BaTENIbHOM MPOrpamMMbl

OIIOII 6akanaBpuara o HanpasiaeHuto moarotTosku 10.03.01 MuadbopmanmonHas 6€301acHOCTb.

ConeprkaHue AUCLUIUIMHBI OXBAThIBAET KPYT BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C TEXHOJIOTUSIMH CO3AaHUs 00JIAYHOTO CEpBHCa,
paboTa ¢ CyIecTBYIOUMMH 00JaYHBIMU CEPBUCAMH, CTYIEHTHI HAy4aTCsl UCIIOIb30BaTh 00IaYHbIC BHIYUCICHUS U
OyAyT rOTOBBI K IPUMEHEHHUIO TEXHOJIOTHH OOTAYHBIX BEIYUCICHUH MTPH PEIICHUN 337a4 ONTHMH3ALNN
UT-npoueccos.
JucuumuinHa peanusyercs Ha pakynsrere  MuUT kadenpoit  UTubKC .
JlucuumuinHa HauesdeHa Ha (OPMHpPOBAHHE CIEAYIOUIMX KOMIIETEHIMH BBIMTYCKHUKA: 00HIenpodeccuoHalbHbIe
OIIK-3, OIIK -7, mpodeccnonansusie [TK-3.

[IpenonaBaHye JUCHUIUIMHBI IPEIYCMATPUBAET IPOBEACHUE CIAEAYIOIMIUX BUIOB YUEOHBIX 3aHATHI: JEKIUH,
nabopaTOpHbIE 3aHATHUS, IPAKTUUECKUE 3aHATUS U CaMOCTOsITeNIbHAast padoTa.
Pabouas nporpamma AUCHUILTUHBI IPEIyCMATPUBACT MPOBEACHHUE CIECIYIOIUX BHIOB KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH B
(bopmMe KOJTOKBHUYM, YCTHBIH OIIPOC ¥ IIPOMEXYTOUYHBIN KOHTPOJIb B (hOpMe SK3aMEeHa,

O0beM TUCIUTUIMHBI 4 3a4eTHBIC SIMHUIILI, B TOM YUCJIE B aKaJEMUYECKHUX Yacax M0 BUJaM yU4eOHBIX 3aHATHH

O6beM OUCHUILTUHBI B OYHOHN opme

Cemectp | Bceer Y4eOHble 3aHATHS dopma
0 B TOM YHUCJIE MIPOMEKYTOUHOMN
KonTakTHas pabota oOyyaromuxcs ¢ mpenojaBaTesieM CPC, aTTeCcTaluu
Bcero U3 HUX B TOM
Jlexum | JlaGopaTopHbie [IpakTnueckue EUIE
" 3aHATHUS 3aHATHUS IK3aM
eH
5) 144 44 16 14 14 100 HK3aMEH
O06beM AUCIUILTUHBI B OUHO-3204HOM (hopme
Cemectp | Bceer Y4eOHble 3aHATHS dopma
0 B TOM YHCIIe MIPOMEKYTOUHOMN
KonTakTHas pabota oOyyaroomuxcs ¢ mpenojaBaTesieM CPC, aTTeCcTaluu
Bcero U3 HUX B TOM
Jlexum | JlaGopatopHbie [IpakTrnueckue RUAIES
u 3aHSITHS 3aHSITHS 9K3aM
eH
7 144 48 16 16 16 96 9K3aMeH

1.1lesu ocBOeHUs1 AUCHMIIJIMHBI.




Hemsmu auctummuabl «OOIaYHbIE TEXHOJIOTHHY» SIBISTIOTCS: ()OPMHUPOBAHUE Y CTYIEHTOB HEOOXOIUMOTO
O6L€Ma TCOPCTUUCCKUX U NPAKTHUICCKUX 3HAHUH O TEXHOJIOTHH O6J'Ia‘IHI)IX BBIHHCHGHHﬁ; 3HAaKOMCTBO cnymaTeneﬁ C
MHCTPYMEHTAIbHBIMH CPEJICTBAMU JAHHON TEXHOJIOTUH.

3agauu Kypca:
03HaKOMJICHHE C OCHOBHBIMU MOHATUAMHU U TEPMUHOJIOTHEN 00JaUYHBIX TEXHOJIOTHIA;

O3HAaKOMJIGHHE C HH(pAcCTpyKTypoll  OOJIayHBIX BBIYUCICHUH; W3y4YE€HHE BOMPOCOB  OE30MACHOCTH,
MacIITaOupOBaHUs, Pa3BEPTHIBAHUS, PE3EPBHOTO KOMMMPOBAHMS B KOHTEKCTE 00JIa9HON HHPPACTPYKTYPHI;
OCBOCHHME HABBIKOB CHCTEMHOIO aJIMHMHUCTPUPOBAHMA ISl pPa3pabOTKHM M COINPOBOXKICHUS TPHIOKEHHIA,
pa3BepTHIBAEMBIX B 00JIaKaX; MOJrOTOBKA CTYICHTA K MPOo(hecCHOHAIBHOMN AeSITeTLHOCTH, CBI3aHHON ¢ 00JaYHBIMU
TEXHOJIOTHUSIMU.

2. Mecto nucuumiunsl B crpykrype OIIOII 6akanaBpuara.
Jannast yueOHast AMCIUITINHA OTHOCUTCS K yacTH broka 1 «{uctummuaer (Moaynu)» OIIOI, hopmupyemoit

Y4aCTHUKAMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHUH, SIBISIETCS TUCIUIUIMHOMN IO BEIOOPY U CITOCOOCTBYET (hOPMHPOBAHUIO
po(hecCHOHATBHBIX KOMIICTCHITHH.

JIJist M3ydeHus TUCIUTUTMHBI HEOOXOIUMBI 0a30BbIC 3HAHUS B 00JIaCTH WH()OPMATHUKH, TIPOTPAMMHUPOBAHUS,
CHCTEM yTIpaBJICHUs 0a3aMH JaHHBIX, OTIEPAIMOHHBIX CUCTEM, KOMIIBIOTEPHBIX CETEH W KOMIIETCHIINH MTOJyYCHHBIC B
pe3yibTare u3y4eHus KypcoB: «IIpoekTupoBanue 06a3 JaHHBIX», «MaTeMaTH4ecKre METOIbI 3aIIUTHI HH()OPMAIHH 1
uHpopMaIMoHHas Oe3omacHoCTh». Kpome Toro, aisi W3ydeHUs IMCHUIUIMHBI MOTYT OKa3aThCsl IOJIC3HBIMU
KOMIICTEHIIMH, TIOJTy4YCHHBIC CTYJICHTOM B PE3yJIbTaTe OCBOCHHUS (haKyJIbTATUBHBIX TUCIHMILIMH «MYyJIbTHCEPBHCHBIC
Y MHTEJUICKTYaIbHbIC CETH U CBS3H.

[TporpamMma Kypca OpueHTHpPOBaHA Ha BO3MOXKHOCTH PACHIMPEHUS U YIITyOJICHUs 3HAHUI, YMEHHU 1 HABBIKOB
OakayiaBpa sl yCIenrHo! mpo(hecCHOHATLHOM e TSIIBHOCTH.

3.Komnerenuun o0y4armero, gopmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHHUS AU CUHMIIIMHBI.

ITponiecc n3yueHust TUCUUIUIMHBI HAIIpaBjeH Ha (JOPMHUPOBAHUE FIEMEHTOB CIEAYIOUIMX KOMIIETCHIIUI B
cootBeTcTBUM ¢ PI'OC BO 1o naHHOMY HalpaBJIeHHIO:

KOI[ 1 HAUMEHOBAaHUE KOI[ 1 HAUMCHOBAHUC HHaHI/IpyeMBIe PE3YJIbTAThI Hpouez[ypa OCBOCHU

kommerennuu n3 OITOITMHAMKAaTOpa 00ydeHUs
TOCTHIKEHUSI




OIIK-3

Crnioco0O€eH HUCIOIb30BaTh
He00X0AUMBIE
MaTEMaTHYECKHE
METOJIbI JIJISl PEIICHHUS
3amad
npodeccruoHaIbHOM
NEeSATeIbHOCTH;

MNJ11.0TIK-3.1.. 3naer
MaTeMaTH4YeCKUEe
QIITOPUTMBI
(yHKIIMOHHPOBAHUS,
[IPUHITUIIBI TIOCTPOCHUS,
MOJICITH XPaHCHUS U
00pabOTKH JTaHHBIX
[pactpeieICHHBIX
MH(pOPMAITMOHHBIX
CHCTEM M CUCTEM
MOIICPIKKH TTPHHSTHUS
[pEILLICHU.
NJ12.0T1K-3.2.imeer
HABBIKH TPUMCHCHHS
MaTeMaTUYECKUE
MOJIEJIH TIPOIIECCOB U
00BEKTOB TIPU PEIICHUU

pacrpeielIeHHbIX
MH(POPMALIMOHHBIX
CHCTEM M CUCTEM
1/13.0I1K-3.3. Bianmeer
HaBBIKAMU TIOCTPOCHUS
MaTeMaTHYECKUX
MoOOeJIeH IS
[peaTu3aIiy yCIenrHoTo
(yHKIIMOHHPOBAHUS
[pactpeieIeHHBIX
1H(OPMALIMOHHBIX
CHCTEM M CUCTEM
MOIACPIKKH TPHHSATHUS
(9119312071

3aJad aHaJIn3a U CUHTC3a

3HaeT:

COBPEMEHHBIC METO/IbI
[pa3paboTKH, pean3auu 1
ONTUMHU3AIHH AJITOPUTMOB
MaTeMaTUUYECKHUX MOJICIICH Ha
0ase A3BIKOB U IAKETOB
MIPUKJIATHBIX TTPOTPaMM
MOJICTTHPOBAHUS

YMmer :

[pa3pabaThIBaTh U PEATM30BBIBATH
QITOPUTMBI MAaTEMATHUYECKUX
MoJesel Ha 0a3e A3BIKOB U
MaKeTOB MPUKIIATHBIX MPOTPaMM
MOIETTUPOBAHUS

NmeerT:

MPaKTUYCCKHIA OTBIT Pa3paboTKy|
W pean3aliy aJrOpUTMOB UX Ha
0ase A3LIKOB U IIAKETOB
MPUKJIATHBIX TIPOTPAMM
MOJICTTUPOBAHUS

'Y CcTHBIN OIpoc,
MICbMEHHBIN OMPOC




OlK -7

Crocobexn
KCIIOJIb30BATh SI3BIKH]
[IPOIPAMMHUPOBAHUA U]

TEXHOJIOTUU Pa3paboTKy|
[IPOTPAaMMHBIX  CPEJICTB

UIE  pellieHHs — 3a/1ad
MpoQecCuoHAIbHON
NesITeIbHOCTH;

NJ11.0I1K-7.1.3naer
OCHOBHBIC SI3BIKH
MPOrpaMMHUPOBAHUS U
ipaboThI ¢ 6azamu
TaHHBIX, OTICPAIlMOHHBIC
CHUCTEMBI 1 000JIOUKH
COBPEMCHHEIC
[POrpaMMHBIE CPEIbI
pa3paboTKu
MH(pOPMAITMOHHBIX
CHUCTEM U TEXHOJIOTHH.
N12.0IIK-7.2.Ymeet
MPUMEHSTDH SI3BIKH
MPOrpaMMUPOBAHUS U
paboTsl ¢ 6azamu
TaHHBIX, COBPEMEHHBIE
MPOrpaMMHBIE CPEIbI
pa3zpaboTKu
MH(OPMALIMOHHBIX
CHCTEM U TEXHOJIOTUI
TUTSE aBTOMATH3AI[UU
OM3HEC-TIPOIIECCOB,
[PEIICHUS TTPUKITATHBIX
3a/iad pa3IUIHbIX
KJIACCOB, BEJICHUS 0a3
TaHHBIX
1H(OPMALIMOHHBIX
XPaHVJTHIIL

N /13.011K-7.3.Umeet
HaBBIKA
MIPOrPaMMHPOBAHWS,
OTJIAKU U
TECTUPOBAHUS
[IPOTOTUIIOB
MPOrpaMMHO-TEXHUYECK
X KOMILJIEKCOB 3aJau.

3Haer:

OCHOBHBIC TTOHSTHUS U
TEPMUHOJIOTHIO 00JIaYHBIX
TEXHOJIOTHI

'YMmeer:

HpI/IMerlTI) OCHOBHBIC MECTOObI U
MMPOTrpaMMHEBIE CPEJICTBA
ABTOMAaTH3UPOBAHHOTO
TECTUPOBAHUS MPOTPAMMHOTO
oOecreueHus

Bnaneer:

COBPEMEHHBIMH ITPHEMAMHU
PabOThI C UHCTPYMEHTAILHBIMU
CpelCTBaMH,
MOIEP>KUBAIOIIMMU CO3/IaHUE
MPOrPaMMHBIX TPOIYKTOB U
MPOrPaMMHBIX KOMIUIEKCOB, UX
COMPOBOXKICHUS U
a IMUHUCTPUPOBAHUSI

Kpyrasiii cton




MK-3
CrocoOHOCTh TOTOBHUTH
MpE3CHTAIHH,
oopMIIATH
HAyYHO-TCXHUYCCKHE
OTYETHI TIO Pe3yJIbTaTaM
BBITIOJTHEHHON paboThI,
My OJIMKOBATh
[PE3yIbTaThI
HCCIIEJOBAHUN B BUJE
cTaTeil U TOKJIag0B Ha
HAyYHO-TEXHUYECKHUX
KOH(epeHIHIX

I1K-3.1. 3naet
COBPEMEHHBIC
[pOrpaMMHBIC
MPOTYKTHI TIO
[1OJITOTOBKE
Mpe3eHTali 1

o opMIICHHIO
HayYHO-TEXHUYECKUX
OTYETOB

I1K-3.2. Ymeer
TOTOBHUTD MPE3CHTAIIUN
1 0OPMIIATH HAyUHBIC
OTYETHI

I1K-3.3. MimeeT HaBBIKK
10 MMOATOTOBKH CTaTeH U
TOKJIAJ0B Ha
HayYHO-TEXHUYCCKUX
KOH(EepeHIHIX

3Haer:

BOITPOCHI OE30MaCHOCTH,
MacIITabupoBaHUs,
[pa3BEpPTHIBAHUS, PE3EPBHOIO
KOMTMPOBAHUS B KOHTEKCTE
00s1a9HON HHPPACTPYKTYPY

YMmeer:

(dhopmMmynHupoBaTh TpeOOBaHUS K
OpTaHU3aIMH TPOEKTOB,
CBSI3aHHBIX C 00JTAYHBIMU
TEXHOJIOTUSIMHU

MeeT HaBBIKH:

O MMOATOTOBKH CTaTeH U
ITOKJIaJ0B Ha
Hay4YHO-TEXHUYECKUX
KOH(EpEeHIIHIX

Kpyrasiii cton

4. O0bem, CTPYKTYpa U cOjepKaAHNE TUCIMILIHHDL.

4.1.

144 axkamemudeckux yaca.

4.2. CTpyKTypa AMCHMIUIMHBL

O0BeM OUCIHIINHEI COCTABIsIET 4 3a4yeTHBIEC €OUHHIIbI,

4.2.1. O0beM AUCHUILIUHBI B 04HO# opMme.

Ne |Pa3gean Ce Henenss Buabl y4eOHOol paﬁoTbI,(I)OprI TEeKYyLIero
n/n | IUCUUIINHBI MeCTp |ceMecTpP” BKiI0Yas KOHTPOJISA
CaMOCTOSITEJIbHYIO ycneBaemocTu (1o
padoTy CTYACHTOB M HeIe 1M ce-
TPYA0EMKOCTH (B yacax)MecTpa). Dopmbl
= MPOMEKYTOUYHOM
=
@ % = aTTecTaluu (mo
5 = z ceMecTpam)
& o =
= S =
= S
= = = S
= b~ =9 Qo =
2 5 |8 |8
) = ] o] Lg
5 1E B O 2
1 2 3 4 9) 6 7 8 9
| Monvab
1.  [Hcropus ocHOBHBIX |/ 1-4 2 2 Y CTHBIN OMPOC
TUIIOB
BBICOKOIIPOU3BOAUTECII
bHBIX BBIQHCHGHHﬁ,
TCHACHLIUN PA3BUTHA
COBPEMEHHBIX
MH(GPACTPYKTYPHBIX
peLIeHMI
2.  |BBexenue B nonstus |7 o-8 2 2 2 Y cTHBI orpoc
00JIaYHBIX
BBHIYMCIICHHI.




lToro 3a MOIyJib

26

Il Mmonymn

OobmavnbIe
MH(DPACTPYKTYPHI.

9-12

[lucemenHas paboTa

Oo0ecrieueHne
0€30I1aCHOCTH B
00auHOIl cpene.

13-16

Pedepar
[TucbmeHHas paboTa

Hroro 3a Mmoynb

24

Il Mmoxynn

OKOHOMUKA 00JIAUHBIX
BBEIUHMCIICHUH.
locTonHcTBa u
HEOOCTATKH O0JIaYHBIX|
BBIYMCIICHUIA.

7

17-18

KoHTpomnpHas
paboTta

0630p
CYLIECTBYIOIINX
CEPBHCOB. 0630p
CYIIECTBYIOIINX

maThopm.

Y CTHBIN ONPOC

Texnomoruu
00JIAYHBIX
BBLIYUCIICHUI.

Y CTHBIN ONPOC

Murpauus u3
CTaHIApPTHOM Cpenasbl B
ERESE

IMPUTOKCHUSA

KonTposbHas
pabora

toro 3a Moaynb

14

IV monynb

I IpoMeXVYTOYHAS aTTECTAIINS

36

DK3aMCH

HUTOI'O |

16 14 N4 100

4.2.2 O0beM TUCHUIJIMHBI B 04HO-3204HOI ¢opme.

Pasnen Ce Heneast  Bynpr yue6noii pagorsr, POPMBI TEKyIero
N ucnunmHBL MecTp |ceMecTP’ |prmiouast KOHTPOJIS
n/n CAMOCTOSITEIbHYIO ycnesaemocTu (1o
padoTy CTYJIEHTOB U HEACIAM ce-
TpyroeMKocTh (B yacax)MecTpa).  PopMel
= MPOMEKYTOYHOM
<
° o = aTTecTaluu (mo
S | 3 2
2 = ) ceMecTpam)
8 =3 =
= © =
= S
= = < = =
= = =Y Qo =
= - ) S 5
£ ] (=) > =)
) =¥ < S =
= =T O 2o
1 2 3 4 5 6 7 8 9




| MoavaIb

VcTopurst OCHOBHBIX
TUTIOB
BBICOKOITPOU3BOAUTE
bHBIX BBIUMCIICHUIH,
TEeHJICHLIUU Pa3BUTHUS
COBPEMEHHBIX

MHPPACTPYKTYPHBIX
pelLIeHMI

7

Y CTHBIN OIPOC

BBenenie B mOHATHSA
00JIAYHBIX
BBLIYMCIICHUI.

7

o-8

Y CTHBIN ONPOC

MTtoro 3a MOyb

24

Il moxyb

Obnaunbie
MHPPACTPYKTYPHI.

9-12

[TucbmenHas paboTa

OOecrnieuenue
0€30I1aCHOCTH B
00JayHOM cpejie.

13-16

[lucemenHas paboTa

Hroro 3a moxyib

24

Il Mmonyns

OKOHOMUKA 00JIAUHBIX
BEIUHMCIICHUH.
locTonHcTBa u
HEOOCTATKH O0JIaYHBIX|
BBIYMCIICHUIA.

7

17-18

KoHTposnpHas
paboTta

00630p
CYLIECTBYIOIINX
CEpPBHCOB.
CYIIECTBYIOIINX
miatopm.

0630p

Y CTHBIN OIPOC

Texnomornu
00JIAYHBIX
BBLIYUCIICHUIA.

KonTposbHas
paboTta

Murpanus u3
CTaHIApPTHOM Cpenasbl B
ERESE
[TPHIIOKCHHUS

Y CTHBIN OIPOC

toro 3a Moaynb

12

IV Monyb

I IpoMexxyTOYHAd aTTECTAIIUS

36

DK3aMCH

NTOI'O

16

16

16

96




4.1. Conepxkanue TMCHHMILIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOE 0 TeMaM (pasjesaam).

4.3.1. Coneprxkanne JeKUMOHHBIX 3aHATHH 1O JUCIUIJIMHE

Tema 1. McTopusi OCHOBHBIX THUIIOB BBICOKOTIPOU3BOAMTENBHBIX BHIYMCICHUN, TEHACHIIUN Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX
MHPPACTPYKTYPHBIX pEIICHUH. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH 3TallaMH Pa3BUTHSI BEIYUCIUTEILHON TeXHUKN. OCHOBHBIE
STambl Pa3BUTHUS aANNapaTHOTO M MPOTpaMMHOro obOecreueHus. AHaU3 COBPEMEHHBIX TEHIEHIUN pPa3BUTH
anmapaTHOro obecreyeHus], MPUBEANINX K MOSBICHUIO TEXHOIOTUN O00JauHBbIX BBIYMCICHUN. ba3oBble cBeleHus o
MOSIBIICHUH, PA3BUTUH U MCIIOJIB30BaHUU TEXHOJIOTMHA 00JIaYHbIX BhIYMCICHUNA. OCHOBHbBIE COBPEMEHHBIEC TCHICHIINN
Pa3BUTHS anmapaTHOro odecredeHus, OCHOBHBIE TpeOoBaHus K HH(ppacTpykType. PaccmarpuBaroTcsi COBpeMeHHBIE
TEHACHIMHU Pa3BUTHS MHPPACTPYKTYPHBIX DPELICHUH, KOTOpbIE MPHUBEINU K MOSBICHHUIO KOHIEMIMU OO0JayHBIX
BbIUMCICHUH. POCT mpOM3BOAUTENHHOCTH KOMIBbIOTEpOB. llosiBIeHHE MHOTOMPOIIECCOPHBIX M MHOTOSIEPHBIX
BBIUMCIIUTENILHBIX CUCTEM, pa3BuTHE Onela-cucteM. [losiBneHne cucrem u cetel XpaHeHus naHHbIX. KoHconnmpanus
UH(QPaACTPYKTYPHI.

Tema 2. Bupryanuzanus. Cepucbl. OCHOBHBIE HallpaBiieHUs pa3BUTus. OCHOBHbIE THUIBI BUpTyanuzanuu. O630p
MPOrPaMMHBIX TMPOIYKTOB KPYMHEWIINX KOMIAHMNM BHUpTyanu3auuu. BupryanpHas wamumHa. Buptyanuszanus
cepBepoB. Bupryanusaums mnpunoxkenuii. BupTyanmzanus npenctaBieHuil (pabouumx wect). PazHoBHIHOCTH
apXHUTEKTYphl THIIEPBU30PA.

Tema 3. Beegenue B MOHATHS 00JIAYHBIX BRIMUCIICHUH. O030p mapaaurMbl 0OJIAYHBIX BBIYHCICHUH, APXHTEKTYypa
o0nayHbIX cucTeM. Mojenu pa3BEPThIBAaHUS O0JAKOB: YaCTHOE O0JaKo, MyOJMYHOe 00J1aKo, THOpUIHOE 00JIaKo,
obmecTBeHHOE 001ak0. OCHOBHBIE MOJETH NPEAOCTAaBICHHs YCIyTr o0adHbIX BeIYMCIeHU: Software as a Service
(SaaS) (I1O-kak-ycmyra), Platform as a Service (PaaS), UadpacTtpykTypa kak cepsuc (Infrastructure as a Service,
laaS), npyrue o6maunsie cepBuchl (XaaS). Pazimmaus Mexay 00TauHbIME U KJIACTEPHBIMU (pacTIpe/IeICHHBIMH, WITH -
GridTeXHOIOTHUSAMH ) BBIYUCIICHUSMHU.

TEMA 4. OBECIIEYEHUE BE30ITACHOCTHU B OBJIAUHOM CPEJIE. KouduneHIMansHOCTb, IEIOCTHOCTS,
ayTeHTU(UKaLUs, HEMOAEIbHOCTD, JOCTYITHOCTh, KOHTPOJIb 10CTyNa, TiyOokas 3ammra (defense in depth), noctyn
C MUHUMAJIBHBIMH TIPUBUJICTUSMU: IPUIIOKECHNE STHX KOHIICTIIINI B 00Ia4HON cpefie, 3HaYSeHHE STHX KOHIIETINH B
laaS, PaaS wu SaaS. IlpoBepka mNOMIMHHOCTH TIONb30BaTeNsl B oOsake. Kpunrorpadudeckue CHUCTEMBI.
CummMetpuuHoe muppoBaHue, NOTOUHbIE MU PHI, OJ0YHBIE IH(PHI, PEXKUMBI pa0OThI, KpUNTOTPAHs C OTKPHITHIM
KIIIOYOM, XCIIMpOBaHME, LU(GPOBbIE MOAMHMCH, HH(GPACTPYKTYypa OTKPBITBIX KIIOUEH, yNpaBlIeHHE KIIOYaMu
mmdposanus, ceprudukarer X.509, OpenSSL.

Tema 5. DxkoHOMHKA 00JIAYHBIX BBIYMCICHHMH. JIOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH OOJIAYHBIX BBIYMCICHHH. OCHOBHBIC
MpEeUMyIIecTBa U HEAOCTAaTKU MoJelei OONauyHbIX BBIYMCICHUN M TMpeajaraéMblX Ha MX OCHOBE pEIICHUM.
DKOHOMUKA 00JIAYHBIX BBIYUCICHUNA. TepMHUHBI U TIOHATHSL.

Tema 6. O630p cymiecTByrommx cepBrucoB. O030p cymecTBymux miatdhopm. O030p pemieHu BeIyIUX BEHI0POB
— Microsoft, Amazon, Google. [Ipumepsr o6aunbix cepBucoB Microsoft. [Ipumepsr o0naunbix cepucoB Google.
Pazpabotka u TectupoBanue npunoxenuit Ha matpopme Amazon Elastic Computing Cloud, Pazpabotka o6iaunbIx
cucreM Ha ruatpopme MapReduce, Pa3zpaboTka o6saunbix cucrem Ha matdpopme Apache Hadoop.

Tema 7. Texnonoruu o61aunbIx BerauciaeHnid. OcHoBHbIe KoMIOHEHTHI Cloud Computing: mpuiioxeHusi, KIMEHTHI,

nH(ppacTpykTypa, IatGopMbl, CIyKObl, XpaHeHHE TaHHbIX. Pa3paboTka Web-nipunoxenuii ais pa3BepThIBaHUS B



001a4HOI1 cpelie, epeHoca B Hee CyIIeCTBYIONINX MpuiloxkeHui. [IprueMbl mporpaMMupoBaHusi, HABBIKM CUCTEMHOTO
aJIMHHHCTPUPOBAHUS MIPHIIOKECHUH, pa3BepThIBaeMBIX B oOiake. [locTpoeHue TpaH3akHOHHBIX Web-TipruiokeHui,
YCTaHOBKa BHUPTYyalIbHbIX CEpPBEPOB s HUX MOAJAEpPKKH. Bompocsl 0e3o0macHOCTH, MacIITaOupOBaHUS,
pa3BepThIBAHUS, PE3EPBHOTO KOMHPOBAHUS B KOHTEKCTe 00JauHOil nHppacTpykTypsl. [IpenmyinectBa obmauHoi
UHPPACTPYKTYpHl B 00JacTH MaciuTaOupoBaHUs NpuUiokeHUd. OCOOEHHOCTH aBapUlHOIO BOCCTAHOBIICHHS B
o0adHO# cpee.

Tema 8. Murpamust U3 cTaHmapTHOUN cpenbl B oOmayHbie npuiokenus. Konmnenmus murpamnun. da3el MUTpaIuy B
obnako. Beibop moaxopsimieid Monenu pa3BepThIBAHHS B COOTBETCTBUU C CYLIECTBYIOIIMMHU OH3HEC-33/a4aMHu.
Breibop moaxopsmiero mocTtaBmmka oOmauHbix ycnyr. Konmemmmst SLA. Ilpow3BoauTenbHOCTh 00JIa4HOM

uH¢pactpykTypsl. Konnenmus sennopa. OTKpbITbIE CTaHAAPTHI AJ11 00ecriedeH s 00JIauHbIX YCIIYT.

4.3.2. [1l;1aH NpaKTHYECKUX 3aHATHI
B pamkax npakTHUeCKUX 3aHATUN CTYJCHTbI 3HAKOMATCSA C 0a30BBIMH TEXHOJOTMSAMHU OOJAUHBIX BBIYUCIICHHM.
[IpakTuueckue 3aHATHS MPOBOJATCS B HMHTEPAKTUBHOM (opme. Martepuan COOTBETCTBYIOLIEH TEMbI 3aHATHS

noJlaeTcs mpernoiaBaTesieM U IpopadaThIBaeTCs CTyIEHTAMH B X0/1e pa3dopa MprUMepoB.

Tema 1-2. [TocTpoenue nmpocTeIel ceTu. KOMIOHEHTHI, TOMOJOTHS U (PYHKIUU KOMIIBIOTEPHOH ceTH; Monenb OSI;
npotokosibl TCP/IP ceteBoro (internet) ypoBHs; mpotokossl TCP/IP TpaHcopTHOTO ypOBHS; MakeTHas mepenava

AAaHHBIX MCKIY y3JIaMM CCTH.

Tema 3-4. Jlokanbubie cetn (LAN) Ha ocHoBe Ethernet texnomorus Ethernet. mpoGneMbl mocTpoeHus cetw,
CErMEHTHI ¥ KOJUIM3UU; KOMMYTAIHsl B JIOKAJIBHOM CETH; aKeTHas Mepeaada JaHHBIX U KOMMYTAlUs; ONpeieTieHue

BupTyanbHbIX ceteld (VLAN) u TpaHKOB.

Tema 5-6. OcHoBBI MapiIpyTH3aMK GYHKIMK MapIipyTu3anuu u moaenb OSI; cxema opranuzanuu [P-agpecanyu B
CeTH; MaKeTHas INepejada JaHHBIX M MaplipyTu3anus; mapmpyrtusanus mexay VLAN-amu. DHCP; I'moGansHbie
cetu 0030op TexHomormii WAN; oOecrieueHue TOIKIIOUEHUS K Internet; cratWyeckas MapHIpyTH3aLus;
TUHAMAYEecKass MapripyTusanus; uHkancyysmus npotokoiaoB (GRE, IPSEC, VPN)x macmrabupoBaHHe CeTH C

UCIoNb30BaHueM TpaHcisuu ceteBbix aapecoB (NAT, PAT). bazosbie monsTus u metoas! padotsl B OC Linux.

Tema 7-8. Beenenne B OC Linux. Pa3zHoBHIHOCTH onepaniioHHBIX cucteM ceMeiictBa Unix. VcTopus co3nanus u
pasButus Linux. OcHoBHBIE qucTprOyTHBHI Linux. Pasnuuus n ocobennoctu. luarpamma pa3BuTHs TUCTPUOYTUBOB
Linux. ®aiinoBas ctpykrypa Linux.

4.3.2. I1nan 1a00paTOPHBIX 3aHATHIA

JlabopatopHasa pabota 1. lNonb3oBaTtenbckme cpeactea OC Linux.
JlabopaTtopHasa pabota 2. JlabopatopHasa paboTta 1.

JlabopaTtopHas pabota 3. JlabopatopHasa paboTta 1.



JlabopaTtopHas pabota 4. OcHoBbl Python.

JlabopatopHag pabota 5. CtaHaapTHble 6ubnuotekn Python
JlabopaTtopHas pabota 6. OOl B Python.

JlabopatopHasa pabota 7 dpyrmne pyHkuyum sa3bika Python.
JNlabopaTtopHas pabota 8. (MobanbHble ceTn

5.00pa3oBaTe/ibHbIC TEXHOJIOTHH.

Becsk kypc pa30uT Ha aBe yactu. B pamkax gekinoHHbIX 3aHATHH (Tembl 1—-4) mpoBOANTCS 3HAKOMCTBO CTYJICHTOB C
TEPMHUHOJIOTHEN TUCIUIUIMHBI, JaeTcs HeoOXxoaumasi TeopeThyeckas HHQpopMalus, Kacarollascs BOIPOCOB
OopraHu3anuy oO0JaYHOW HMH(PPACTPYKTYPHI, TPEOOBAHWN K TEXHUYECKOMY W MPOTPaMMHOMY OOECIICUEHHIO,
TpeOoBaHui Kk Oe3omacHOCTH. B pamkax mnpaktuueckux 3aHATHM (Tema 5) CTyAEHTHI 3HAKOMSTCS C TIJlaBaMH
JTUCLUUIUIMHBI, JEKAIIUMH B OCHOBE NPAKTUYECKUX HABBIKOB AJAMHUHUCTPUPOBAHMA OOJAUHBIX MPUIOKEHUH WU
o0JlagyHoOrO MporpamMmupoBaHus. Kak JEKIIMOHHBIE, TAK W MPAKTUYECKUE 3aHSTHS MPOBOISTCS B WHTEPAKTUBHOU
¢dbopme, mpennoararonied akTUBHOE ydacTHE CTYJIEHTa B OOCYXJIEHMHM BOIPOCOB IUCLUUIUIMHBL [l mojadu
MaTepHalia UCIOJIb3yIOTCSl MyJIbTUMEINIHBIE Mpe3eHTaluu. TeKyImuii KOHTPOJIb yCIIEBAaeMOCTH IPOBOJAMUTCS B BUIE
TECTUpOBaHUA. J[1s1 yCBOEHMsI INMpPAKTUYECKMX HAaBBIKOB CTYJIEHTaM IMpeAJiaracTcs BBINOJIHUTH PsA 3aJaHUN
CaMOCTOATENIFHO. B pamMkax Kypca miiaHUpyeTCs: HCIOIb30BaHKUE CPEJICTB MOPTAIOB €0r.dgu.ru [uis HHTEPaKTUBHOTO
OOIIEHUs CTYJIEHTOB M IPENojaBaTelisl B paMKax CaMOCTOATENBbHOW pabOThl M JUIsl MIPOBEACHUS ydeTa TeKyllen
ycreBaeMocTH CTyJeHTOB. K oOpazoBaTenbHOMY Hpoleccy IUIAaHUPYETCs MOAKIIOYEHHE BEAyIIUX CIELUAINCTOB
komnanuu «Mupantuc UT». [Ipu oOyueHnn Jauil ¢ OrpaHUYSHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU U MHBAJIUI0B UCTIONB3YIOTCS
MTOJIXOJTBI, CIIOCOOCTBYIOIIUE CO3/IaHUI0 0e30aphepHON 00pa30BaTEIHLHON CPEIbl: TEXHOIOTHH TU(dEepeHIANNNA 1

WHAUBUAYATU3aMH O0yUYEHHs, COMPOBOXKIEHUE THIOTOpAaMU B 00pa30oBaTEIbHOM MPOCTPAHCTBE; yBEIUYUBACTCS

BpEMs Ha CaMOCTOATCIIbHOC OCBOCHUC MAaTCpHaJia.

6.YueOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecTieueHHe CAMOCTOATEIbHOM Pa00ThI CTYACHTOB 00y4aI0IIUXCH 10 JUCIHUIINHE.
Dopma KOHTPOIIS U KPDUTEPUY OLJEHOK

B cooTBeTCTBMM C y4ebHBIM NaHOM NPeayCMOTPEH 3K3aMeH B YETBEPTOM CEMECTpE.
@OopMbl KOHTPOSIA: TEKYLMA KOHTPOSb, MPOMEXYTOYHbIA KOHTPOMb MO MOAYIMH0, MTOroBbIN
KOHTPOIb NO AUCUMNIIMHE NpegnonaratrT creayollee pacnpegenenne 6annos.
TeKkyLnr KOHTPOSb
e BbinonHeHne 1 gomaiuHen pabotsbl 10 6annos
e AktmBHOCTb B cucteme Moodle 60 6annos
e Pedepart - 106annos

MpumepHoe pacnpeneneHme BpeEMEHN CaMOCTOATENbHON paboTbl CTYAEHTOB

MpumepHas MpumepHas dopmupyembie
. TPYAOEMKOCTDb, | TPYAOEMKOCTb, | KOMNETEHL MM
Bua, camoctoaTenbHOM paboTbl ! ’
a.u. a.u.
OuyHasn O4HO-3a04HanA
Tekywaa CPC




paboTa C NeKUMOHHbIM MaTepPManom, C yuebHol antTepaTypon 10 10 OlK-3
oneperkawmowana camocroaTesbHas paboTta (M3yyeHume Hosoro | 10 10 OnnK-7
MmaTepuana Ao ero U3NoXeHua Ha 3aHATUAX)
camocToATeNbHOE U3yyeHne pasaenos AUCUUNANHDI 12 10 OlMnK-3
BbINO/HEHNE AOMALUHUX 3af4aHUWA, [AOMALHUX KOHTPOJ/bHbIX | 8 10 MK-3
pabot
noarotoBka K nabopaTopHbiMm paboTam, K NpakTUYeckum u | 2 OMK-7, NK-3
CEMMHAPCKUM 3aHATUAM
NnoAroToBKa K KOHTPOJIbHbIM paboTam, KONJIOKBUYMaMm, 3a4€Tam 10 10 MK-3
NnoAroToBKa K 3K3amMeHy (3K3ameHam) 36 36 OMK-7, NK-3
TBopueckas npobaemHo-opueHTUpoBaHHan CPC
NOWUCK, M3y4YeHWe W npe3eHTauua uHbopmauum no 3agaHHowu | 10 OnkK-3
npobneme, aHaAU3 Hay4HbIX Ny6AMKaLMI NO 3afaHHON Teme
nuccnepoBatenbckas  paboTa, yy4acTMe B KOHepeHuusx,
ceMMHapax, onMmnuagax
aHaNM3 [OaHHbIX MO 3af4aHHOM Teme, HanucaHWe nporpamm, | 12 10 MK-3
COCTaB/ieHWE MoOJesell Ha OCHOBE UCXOAHbIX AaHHbIX
NTOrO: 1004 964
Pexomenayemas aureparypa.
a) OCHOBHasl IUTEpaTypa:
1. BBenenue B obmaunble BeuUcaeHus https://www.intuit.ru/studies/courses/673/529/info
2. TexHosoruu o0MavYHBIX BRIUKCICHUH https://www.intuit.ru/studies/courses/3508/750/info
0) IOTOHUTENBHAS TUTEPATYpa:
3. OO06nayHbIe TEXHOJIOTUH YIIPaBIICHUS MaJIbIM u CpeIHUM On3HECOM

https://www.intuit.ru/studies/courses/3528/770/info

7. ®@OHJA ONEHOYHBIX CPEJACTB VISl MPOBEAEHUSA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA
YCHIEBAEMOCTH, TIPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIMA IO UTOI'AM OCBOEHMUSI

JUCHUIIAHBL

7.1. TunoBbIe KOHTPOJIbHbIE 32IaHUSA HJIN HHbIE MAaTePHAJIbI

IIpumepsl Tem pedepaTon

03N N KW
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. OGnayHbIe BEIUMCIICHHUS: TPEHIBI B MUPE

. OGaunpIe BEIYHMCIICHHS: TPeH Bl B Poccun

. besomacHoCcTh 00aYHBIX BEIYHCIICHUI

. OGavHpIe BEIYHMCIICHHS B 0Opa30BaHUU

. OGnayHbIe BEIUMCIICHHS B TOPOJICKON CpeJie M SKOJIOTHUHI
. [IpumeHeHne 00J1a4HbIX BBIYUCICHUH B TOCCEKTOPE

. Ilpumenenune obaynbIX BeruucaeHuit B cepe JKKX

. O6nayHble TEXHOJIOTUU B YIPABICHUH ITEPCOHATIOM

. O0raunble BEIYACIEHUA B MEIUIIAHE |

. Ucrionp3oBanne 001ak0B TIpH pa3pabOTKe MPOrpaMMHOTO 00eCTIeueHUs

. O030p pBIHKA TOTPEOUTETHCKUX CEPBUCOB O0JIAYHOTO XPAHCHUS JAHHBIX.
. OGnauHbIe TEXHOJIOTHH KaK OJTHA M3 OCHOBHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH Y MHOTO TOpo/ia

. IHTEepHeT Benen: pIHOK TEXHOJIOT UM
. PBIHOK «MHTEpHETA BElIe» B MUpE

. PeiHOK «uHTEpHETA Bee» B Poccun
. IHTepHeT Bele 1 yMHbIE T0Ma

. O630p BO3MOKHOCTEH U TEXHOJIOTHI 001a4HOT0 TpoBaiiiepa Amazon

. O630p BO3MOXKHOCTEH 1 TexHoJIorui Microsoft Azure

. Obnaunsie cepBuchl, npeaocrasisiembie Google Compute Engine




20. O6mnaynble cepBHCHI, penocranisieMblie Oracle
21. OGnaunble cepBUCHI, MpeaocTaBisieMbie Rackspace
22. O6nauHble cepBUCHI, peaocTaBisieMble Salesforce

23
24

. OGnaunble cepBUCHI, MpeaoctaBimsiembie Red Hat
. Obnaunble cepBUCHI, penocTaBisieMbie Herocu

25. O6maunble CEPBUCHI, TTpeaocTaBisieMbie SAP

26

. O630p TEXHOJIOTUHN BUPTYAITU3ALUN

27. BupTyanuzaiusi: BEHIOPbl U PHIHOK

28
29

. Texnonmorust NoSQL
. Uadpactpykrypa cucremsr Hadoop

IIpuMepHBIi NepedYeHb BONMPOCOB K IK3aMeHy

0O JON DN B~ WK —

9.
10
11

. CKOJIbKO MOKOJIEHUM KOMITBIOTEPOB OMUCHIBAET UCTOPHUSI?

. Onummmre pa3nuuus KJIaCTEPHBIX, TP U O0TAYHBIX BEIYUCICHUN.

. KakoBbI OCHOBHBIE IPEUMYIIIECTBA U HEIOCTATKU OJyieia-cucrem?

. HazoBuTE OCHOBHBIC TPEUMYIIIECTBA OOJIAYHBIX CUCTEM XPAHCHHSI TAHHBIX.
. laiiTe onpeneneHne 00IauHBIX BRIYACICHUH.

. Kakue BuzbI 00J1aKOB CyIIIECTBYIOT?

. PacckaxuTe 0 0COOCHHOCTSX MyOIUYHBIX, YaCTHBIX, THOPUIHBIX 00JIAKOB.
. UTo npenocTaBistoT OCTaBIIMKY ycayr laas?

Uro ckpeiBaetcs noj abOpeBuarypoii PaaS?
. Uto ckpsiBaetcs noa abopeBuatypoit SaaS?
. OTMeThTE OCHOBHBIE MPEUMYIIECTBA SaaS N7l KIUEHTOB.

12. Haz0BUTE OCHOBHBIE MPEUMYIIECTBA 0OJAUHBIX BHIYUCICHUH.

13.
14.

15

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Ha3zoBuTe OCHOBHBIE HEAOCTATKHU O0IAYHBIX BEIUMCIICHUI.

Ha3zoBuTe OCHOBHBIE TPEUMYILIECTBA TEXHOJIOTUN BUPTYAJIN3ALIUH.

. YKaXXuTe OCHOBHbIE Pa3HOBUHOCTU BUPTYaIU3aIHH.

Ha3zoBute ocHOBHbIE MIaT()OPMbI BUPTYyJIN3ALIUH.

Texnonoruu NoSQL, ux 3HaYUMOCTH J1J1s1 00JIAYHBIX BEIYUCICHHM.

Teopema CAP u ee BnusHue Ha TexHonoruu NoSQL.

NoSQL - ocroBHbIe pazHoBuAHOCTH NOSQL 0a3 JaHHBIX.

Texnonorus MapReduse.

[MpuHnmne! padots Hadoop.

Ha3zoBuTe 0OCHOBHBIE NPENATCTBUS Pa3BUTHIO 00JIAYHBIX TeXHOJI0rui B Poccum.
Pacckaxute 0 OCHOBHBIX 00JauHBIX BEHAOPaX U UX KOHUEIHUIX.

Pacckaxxute 0 ocHOBHBIX 0cobeHHOCTsIX AWS (Amazon Web Services)
OcHoBHBIE TIpeUMyIIIeCcTBa Hcroiib3oBanust Windows Azure.

OTMeThTe OCHOBHBIE BO3MOXKHOCTH Google Apps.

[IpoBenuTe cpaBHUTENBHBIN aHAIN3 OTKPBITHIX 00Ja4HbIX IUIaT(GOPM U NPONpUETapHbIX perieHui. 28. Bonpocs!

0e30macHOCTH 00JIaKOB.
29. Konuenuuu MacmtabupoBaHMs, pPa3BEPTHIBAHUS, PE3EPBHOIO KOMUPOBAHHWA B KOHTEKCTE OOJa4HOMN

UHPPACTPYKTYPBHI.

30

. Ilepexox oT cTaHmApTHOU K 00Ia4HON HHAPACTPYKTYpE MPEATIPHATHSI.

7.2. MeToau4eckue MaTepuaJibl, onpeie/somue Npoueaypy OueHUBaHUsI 3HAHUI, YMEHHN I, HABBIKOB U (1JIH)
ONBITA JeATEJbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOLIHX 3Tanbl (POPMHPOBAHNS KOMIIETEHIMH.

@DoH/T OIICHOYHBIX CPEACTB MUCIMIUIMHBI BKIIOYAET B C€0s KOHTPOJIBHBIE BONPOCHI, 3aJJaHUsI KOHTPOJIBHBIX padoT,
BOIPOCHI JUIS IPOMEKYTOYHON aTTeCTaIlUU.

Bunsr caMmocTosTenbHON paboThl 00yUYarOIIXCs

M3ydeHnue OCHOBHOM M JTOTIOJIHUTENIBHOM JINTEpaTyphl 110 MaTepuaiaM Kypcea.

BrimonHeHne 3a1aHnii CaMOCTOSTENILHOM paOOTHI IO KYpCy.

Tabnuma 1.1 Tabnuna MakCUMaIBHBIX OAIIJIOB 10 BUIaM y9€OHOU NesSTeIbHOCTH

i

2 3 4 5 6 7 8 E



Ce Jlexuun |JIabopa [[Ipaktu |[Camo-  |ABToma- [[Ipyrue [[Ipome- [Utoro
MecTp TOPHBIE [4ECKHE |CTOS- TU3UPO- [BUJIBI Ky TO-
3aHATHS [3QHATUS [TeJbHAs [BaHHOE |yd4eOHOI [4HAs
pabota [recTH nest arTecra
pPOBaHME [TEIBHO- |IHS
3 5 0 15 35 0 5 40 100

[Tporpamma orieHuBaHMs y4eOHOM JeATeIbHOCTH cTyaeHTa Cemectp 7

Jlexnum. IlocemnaemocTh, OMpoc, aKTUBHOCTH 3a ceMecTp — oT 0 g0 5 OGamros. JlaGopaTopHble 3aHSITHSA.
Brimonnenue ogHoi taboparopHoit padotsl — 100.

IIpakTuyeckue 3anaTus. [locemaeMocTb, ompoc, akTUBHOCTH 3a cemecTp — oT 0 10 15 GansoB.
CamocTosiTenpHas paborta.

KoHTposb BRINOIHEHUS 33aJaHUH CAMOCTOSTENILHON pabOTHl B T€UEHHE OJHOTO cemecTpa — oT 0 10 25 6anos;
KonTponbnas padora (ot 0 1o 10 6amioB);

Taxum 00pa3oM, CTyIEHT B TEUEHUH 3-TO CEMECTpa MOXKET MoryduTh oT 0 10 35 Gasios.

ABTOMaTHU3UPOBAHHOE TecTUpoBaHue. He npemycMoTpeHo.

Jlpyrue Buabl y4eOHOI 1esiTeIbHOCTH.

Hanucanue pedepara sBisiercst ogHoii u3 ¢popM oOydeHus cTyaeHToB. [lanHas ¢dopma oOydeHHs HampaBieHa Ha
OpraHM3alMI0 U TOBBIIICHHE YPOBHS CAaMOCTOATEIbHOW paboThl cTyneHToB. Pedepar, kak ¢opma oOydenus
CTYACHTOB - 3TO KpPaTKUHA 0030p MaKCHMAaJbHOTO KOJIMYECTBA JOCTYMHBIX MyOJUKAIMi MO 3aJaHHOM TeMme,
MOJrOTOBKA CaMoro pedepaTHBHOrO o0030pa W mpe3eHTanuu mo Hemy. [lpu mpoBeneHun o0030pa IOJKHA
MIPOBOJUTHCS W HCCIIEOBATENbCKass paboTa, HO 0OBEM €€ OTPaHWYCH, TaK KaK aHAU3UPYETCsS YK€ CHETaHHBIC
BBIBOJIBI U B CBSI3U ¢ HEOOIBIINM 00BEMOM JIaHHOM (hopmbl paboTh. [IpernomgaBaremnto npegocrapiseTcs caM pedepar
B MUCbMEHHOU ¢dopme (y1ekTpoHHas Bepcus B ¢opmare Microsoft Word) u mpesenTanus Kk Hemy (JIEKTpOHHAS
Bepcus B ¢opmare PowerPoint). Cmaua pedepara mpoucxoauT B (opme 3amUTHIAOKIANA C HCIOIh30BAHUEM
MOITOTOBJICHHOM MpPE3eHTaIUH.

Kpurtepuu ouenku pedepartos:

Ouenku Ha "oTJIMYHO'":

10 - rema packpseiTa GiecTsIne, IPe3eHTAIH SBJISETCS [EJIOCTHBIM HOBBIM HE3aBUCHUMBIM JIOTIOJIHEHHEM BBICOKOTO
YPOBHSI K JIEKITAOHHOMY KypCy

9 - Tema packpblTa OTJIMYHO, €CTh OTJAEJIbHBIE (DparMeHTHl, KOTOPHIC SBISIOTCS HOBBIMH HE3aBHCUMBIMU
CMBICJIOBBIMU JIOTIOJTHEHUSIMH K JICKIHSIM

8 - TeMa B OCHOBHOM PACKpbITa, KAYE€CTBO MaTepHasa BEICOKOE, HO HE SIBJIIETCS YHUKAIbHBIM

Ouenku Ha "xopomo"

7 - TeMa pacKpbITa HE MOJHOCTBIO, HE XBaTaeT HEKOTopoi yacTu. KauecTBo Marepuana xoporiee.

6 - TemMa packpbITa HE MOJHOCTHIO, HE XBaTaeT HEKOTOPOM 3HAUMMOM YaCTH.

Y10B1€TBOPUTEIBHO:

5 - packpbITa XOTs ObI IPUMEPHO MOJIOBHHA TeMbl. KauecTBO MaTepurana y10BIETBOPUTEIBHOE.

4 - 4ro-TOo MO cyulecTBy pedepara ckazaHo, HO Majo U (parmeHtapHo. KauecTBo MaTepuana Ha TIpaHU
Y/IOBJIETBOPUTEIHHOTO.

HeynoBijieTBOPpUTEJIBHO:

3 - MOHS1JI, 0 UeM HaJI0 pacCKa3blBaTh, HO MPAKTUUECKH HUUETO HE pacckasal 1o teMe pedepara. KauectBo maTepuana
HEYJI0BJIETBOPUTEIHHOE.

2 - TIOHSJT Ha3BaHUE TEMbI, HUUETO He paccKasall JIu0o paccKasbiBal He 0 ToM. Martepuan ¢pakTHYeCKH OTCYTCTBYET.
1 - He MOH:T Ha3BaHHE TEMBI, HE paccKasbiBall. MaTepual (PakTHUECKH OTCYTCTBYET M HE 110 TeME.

0 - pedepat He cnaBacs.

IIpome:xkyTouHasi arrecTanusi. MeTonuka OINEHHMBAHWS 3HAHWK oOOydarommxcs mo aucuuiummHe «OOmauHbie
TEXHOJIOTU» B X0JI€ TIPOMEXYTOYHON aTTEeCTALNN:

25-40 Oamos:

OTBeT CTyA€HTa COACPHKUT:



rry0OKOe 3HaHHWE POrPaMMHOTO MaTepHala, a TakKe OCHOBHOTO COJIEPIKaHUS M HOBAIIMH JICKIIMOHHOTO Kypca I10
CPaBHECHHIO C yUeOHOU JTUTEepaTypOH;

3HAaHHE KOHIICITYaJIbHO-TIOHITUHHOTO aIapaTa BCero Kypca;

3HaHHE MOHOTPa()UUIECKON JTUTEPATYPHI 110 KypCy,

TaKXKe CBUICTEIBCTBYET O CIIOCOOHOCTH:

CaMOCTOSITEIIbHO KPUTUYESCKH OIICHUBATh OCHOBHBIC TIOJIOXKECHHUS KypCa;

YBSI3BIBATH TEOPUIO C MPAKTUKOM.

15-24 6anos:

OTBeT CTyZICHTa CBUICTCIILCTBYET:

0 TIOJTHOM 3HAaHUH MaTepHala Mo MporpaMMme;

0 3HAHWH PCKOMECHIOBAaHHOM JIUTEPATYPHI,

a TaKKe COJICPIKHT B I1EJIOM IIPABHIILHOE, HO HE BCET/Ia TOYHOE W apTyMEHTHPOBAHHOE M3JI0KCHHE MaTepHalia.

1-14 6anos:

OTBeT CTyICHTa COACPIKHUT:

MMOBEPXHOCTHBIC 3HAHUS BAKHEHIIINX Pa3/IeNIOB MPOTPaMMBbI M COACPKaHUI IEKIIMOHHOTO Kypca;

3aTpyIHEHUS C HCIIOJIb30BAHHEM HAYyYHO-TIOHSATHITHOTO anmnapara u TePMUHOJIOTHHU Kypca;

CTPEMJICHHE JIOTHYECKH YETKO IOCTPOHWTH OTBET, a TAKKE CBUACTEIHCTBYET O BO3MOXHOCTH ITOCIICTYOIIETO
o0ydeHUHI.

CryleHTy, WMEIOIEMYy CYIIeCTBEHHbIC MpoOeibl B 3HAHWW OCHOBHOTO MaTepHalia Mo IMPOorpaMMe, a TaKxKe
JOITYCTUBIIIEMY TIPUHITUITHAIBHBIC ONIMOKH ITPH M3JI0KCHHH MaTepHalia CTaBUTCS OorleHKa () OalIoB.

Takum 00pazom, MaKCUMaJIbHO BO3MOXKHAsI CyMMa 0aJllIOB 3a BCE BUJIBI yUEOHOH JCATEIBHOCTH CTYICHTA 33 OJHMH
cemecTp 1o aucuuIuimHe «O0IavHbie TeXHOJIOTHI» cocTaBisieT 100 6aios.

HtoroBoii ¢opMoil KOHTPOJIS 3HAHUI, YMEHUN M HABBIKOB MO AUCLUHUIUIMHE SBISETCS JK3aMeH. DK3aMeH
npoBouTCs B (hopMe TecTupoBanus. IIpu coOTBETCTBUYM OTBETA yyalierocs Ha 3auete 6osee yem 51 % kputepues u3
ATOT0 CHUCKA BBICTABIISIETCA OLIEHKA «YJIOBIETBOPUTEIBbHO», 66% — 85% olieHKa «xopoiioy», 86% U BbIIIE OLICHKA
«OTIINYHOY.

8. YueOHo-MeTOnMYecKoe 1 MH(OPMAINITHOHHOE 00ecnievyeHHe TUCHUILIHHBI «OQ01auHble TEXHOJIOTHI)

a) OCHOBHAsl JUTEpaTypa:

1 .Pus,/[c. O6bnaunbie Beraucienus — Cankr-IlerepOypr : BXB-IlerepOypr, 2011

2.Ky3un, A. B. Komnbrotepasie cetn —Mocksa : UzmarensctBo «@OPYM» ; MockBa : M3natensckuit Jlom
«MH®PA-M»y, 2011. http://znanium.com/go.php?id=249563 (DaeKTpOHHBII pecypc)

3.Cmaxnos, A. A. Linux — Cankr-Ilerepoypr : BXB-Iletepoypr, 2007.

0) TONOJHUTENbHAS IUTepaTypa

1.NoSQL: HOBast MmeTomomorusi pa3paboTku HepesiuoHHbIX 0a3 gannbix / [1. JIx. Cagamamk, M. @aynep; Ilep. ¢
anry. u pen. J. A. Kirommmaa. — M.; CI16.; Kues: Bunbsmc, 2016. — 183 c. - ISBN 978-5-84591-920-5. 2.
2.NoSQL.: database for storage and retrieval of data in cloud / Ed. by G. C. Deka. — Boca Raton [etc.]: CRC Press:
Taylor & Francis Group, 2017. — 455 c. , ISBN 9781498784368. 3. Storing and managing big data

3. NoSQL, Hadoop and more: high-impact strategies- what you need to know: definitions, adoptions, impact,
benefits, maturity, vendors / K. Roebuck. — Samford: Tebbo, 2011. — 228 c., ISBN 978-1-7430-4574-9

9. IlepeyeHn pecypcoB HHGOPMALHOHHO-TETEKOMMYHUKANIMOHHOM ceTH « MHTEepHET», HEOOXOTUMBIX IS
OCBOEHHS TUCIHUILINHBI.

1.lIpoxopenox, H. A. Python. Camoe neobxomumoe — Cankr-Ilerepoypr : BXB- Ilerep6ypr, 2010.
http://znanium.com/go.php?id=354989 (DnexTpoHHBIH pecypc)
2.Maxcumos, K B. Komnbrotepusie  cetu  —MockBa : WUzpnatensctBo «POPYM»,  2008.

http://znanium.com/go.php?id=163728 (OnexTpoHHBII pecypc)



http://znanium.com/go.php?id=249563
http://znanium.com/go.php?id=354989
http://znanium.com/go.php?id=l63728

[TonumaeTe 11 BbI 9TO Takoe obnaunbie Beruncienus (cloud computing) http://habrahabr.ru/post/74740/
Jlemonctpanuss  pabotst ¢ OpenStack Bepcum  Grizzly  (wepes  Horizon)  http://www.  youtube.
com/watch?v=p4eW78gHfCg

3. Odpunmansueiii caiit OpenStack http://www.openstack.org/

IMeperoa kauru OpenStack Beginner’s Guide for Ubuntu — Natty

http://xqu.ru/wiki/nepeBOA_KHnru_OpenStack Beginners_Guide_for_Ubuntu_-_Natty

10. MaTepuajibHO-TeXHUYECKOEe o0ecneuyeHue yueOHoH TucuuInabl «O01a4HbIe TEXHOJIOT UM

JlexkoHHast aytuTopus ¢ MyJIbTUMEAUNHBIM 000pYAOBaHUEM U C BBIXOAOM B MIHTEpHET.

KommnbrorepHsiif kacc ¢ 000pyoBaHUEM TSl TIOKa3a MYJIbTUMEIUNHBIX MPE3CHTAINI, C BO3MOXHOCTBIO PaOOTHI
10J] YNPaBJICHUEM OIEPAIlMOHHONW cucTeMbl LinuX, ¢ moakmodeHreM K MHTepHET, pacCYMTaHHBIA Ha OOydeHHE
TPYIIIBI CTYJICHTOB U3 8-12 4elIoBeK, YIOBICTBOPSIONINN CAHUTAPHO-TUTUCHUYECKUM TPEOOBAHHUSM.

11.Ilepeyens MHGOPMALMOHHBIX TEXHOJOIHi, MCIOJb3yeMbIX IPH OCYLIECTBJICHUHM O00Pa30BaTEJIbHOIO
npouecca 1o AWUCHUILVINHE, BKJIOYAs IepedeHb MPOrPaMMHOI0 ofecrnevyeHHss W HH(OPMALHMOHHBIX

CIIpaBOYHbBIX CUCTEM.

YueOHbIC ayIUTOPHUH JJIS JICKIIMOHHBIX 3aHATHN MO AUCIIUIUIMHE 00€CTICUNBAIOT UCIIOIB30BAHKUE U JIEMOHCTPAITHIO
TEeMaTUYECKUX WJUIIOCTPALM, COOTBETCTBYIONIMX MporpaMme AUCHUIUIMHBI B cocTaBe: — [IOBM c¢ moctynom B
WutepHer (omepanuoHHas cucTeMa, O(QHCHBIE MPOTPAMMBI, aHTHBHPYCHBIE NMPOTPAMMBI); — MYJIbTHUMEIHHHBINA
MIPOEKTOP C AUCTAHIITMOHHBIM YIIpaBJICHUEM. YUeOHbIE Ay IUTOPHH JIJIsl TaOOPATOPHBIX U CAMOCTOSITEIIbHBIX 3aHATHN
M0 TUCIUIUIMHE OCHAIICHBI IEPCOHAIBHBIMI KOMITBIOTEPAMU C BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUEHHUs K ceTu MHTepHeT

12. OnucaHue MaTepHaJbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOMMMOW [JIsi OCYIIEeCTBJIEHHS 00pPa30BaTeIbLHOTO

npouecca no JMCUUIIINHe.
[Ipy OCBOGHMHM JUCLUMIUIMHBI JJs1 BBINOJHEHHs J1a0OpaTOpHBIX pPabOT HEOOXOAMMBI KJIacChl NEPCOHATBbHBIX

KOMITBIOTEPOB € MPWIOKCHUSIMH MporpaMMupoBaHus Ha si3bikax C/C++. J{ns mpoBeacHHs JISKIIMOHHBIX 3aHSATHH,
HEe0oOXoauMa MYyJIbTUMEIUIHAS ayIMTOPUsI ¢ HAOOPOM JIUIIEH3MOHHOTO 0a30BOT0 MTPOTPAMMHOTO 00€CTICUCHHUS.
JleKUMOHHBbIE 3aHATHSA

¢ BuzeonpoekTop, HOyTOYK, IPe3eHTATOP

e [logkmoueHue k cetu HTEpHET

IMpakTHyeckue 3aHATHSA

¢ BuzeomnpoekTop, HOyTOyk

e [logkmoueHue k cetu HTEpHET


http://habrahabr.ru/post/74740/
http://www/
http://www.openstack.org/
http://xgu.ru/wiki/nepeBOA_KHnru_OpenStack_Beginner,s_Guide_for_Ubuntu_-_Natty

	4.2.1. Объем дисциплины в очной форме.
	4.2.2  Объем дисциплины в очно-заочной  форме.
	7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы
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Аннотация рабочей программы дисциплины.

Дисциплина «Облачные технологии»  входит в дисциплины по выбору  образовательной программы ОПОП бакалавриата по направлению подготовки 10.03.01 Информационная безопасность.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с технологиями создания облачного сервиса, работа с существующими облачными сервисами, студенты научатся использовать облачные вычисления и будут готовы к применению технологии облачных вычислений при решении задач оптимизации ИТ-процессов.

Дисциплина реализуется на факультете _ИиИТ_ кафедрой ____ИТиБКС____.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональные ОПК-3, ОПК -7, профессиональные ПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, практические занятия и   самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиум, устный опрос и промежуточный контроль в форме экзамена.

Объем дисциплины 4 зачетные единицы, в том числе в академических часах по видам учебных занятий

Объем дисциплины в очной форме

		Семестр



		Всего

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		

		



		5

		144

		44

		16

		14

		14

		100

		экзамен









Объем дисциплины в очно-заочной форме

		Семестр



		Всего

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		

		



		7

		144

		48

		16

		16

		16

		96

		экзамен



























1.Цели освоения дисциплины.

Целями дисциплины «Облачные технологии» являются: формирование у студентов необходимого объема теоретических и практических знаний о технологии облачных вычислений; знакомство слушателей с инструментальными средствами данной технологии.

Задачи курса:

ознакомление с основными понятиями и терминологией облачных технологий;

ознакомление с инфраструктурой облачных вычислений; изучение вопросов безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры;

освоение навыков системного администрирования для разработки и сопровождения приложений, развертываемых в облаках; подготовка студента к профессиональной деятельности, связанной с облачными технологиями.

[bookmark: bookmark1]2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина относится к части Блока 1 «Дисциплины (Модули)» ОПОП, формируемой участниками образовательных отношений, является дисциплиной по выбору и способствует формированию профессиональных компетенций.

Для изучения дисциплины необходимы базовые знания в области информатики, программирования, систем управления базами данных, операционных систем, компьютерных сетей и компетенции полученные в результате изучения курсов: «Проектирование баз данных», «Математические методы защиты информации и информационная безопасность». Кроме того, для изучения дисциплины могут оказаться полезными компетенции, полученные студентом в результате освоения факультативных дисциплин  «Мультисервисные и интеллектуальные сети и связи».

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности.

[bookmark: bookmark2]

3.Компетенции обучающего, формируемые в результате освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:















































		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения 

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		ОПК-3

Способен использовать необходимые математические методы для решения задач профессиональной деятельности;



		ИД1.ОПК-3.1.. Знает математические алгоритмы функционирования, принципы построения, модели хранения и обработки данных распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений. ИД2.ОПК-3.2.Имеет навыки применения математические модели процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных 

информационных систем и систем

ИД3.ОПК-3.3. Владеет навыками построения математических моделей для реализации успешного функционирования распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений

		Знает: 

современные методы разработки, реализации и оптимизации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования



Умет :

разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования



Имеет:

 практический опыт разработки и реализации алгоритмов их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования

		Устный опрос,   письменный опрос



		ОПК -7

 Способен использовать языки программирования и технологии разработки программных средств для решения задач профессиональной деятельности;

		ИД1.ОПК-7.1.Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки

 современные программные среды разработки информационных систем и технологий.

ИД2.ОПК-7.2.Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ.

ИД3.ОПК-7.3.Имеет навыки 

программирования, отладки и тестирования прототипов

программно-технических комплексов задач.

		 Знает:

основные понятия и терминологию облачных технологий



Умеет:

 применять основные методы и программные средства автоматизированного тестирования программного обеспечения



Владеет:

 современными приемами работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождения и администрирования



		Круглый стол



		 ПК-3 

Способность готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях

		ПК-3.1. Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научно-технических отчетов
ПК-3.2. Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты

ПК-3.3. Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях

		 Знает:

 вопросы безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуру



Умеет:

формулировать требования к организации проектов, связанных с облачными технологиями



Имеет навыки: 

по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях



		Круглый стол
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4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет  4   зачетные единицы, 

144 академических часа.



4.2. Структура дисциплины.

         4.2.1. Объем дисциплины в очной форме.

		№

п/п

		Раздел

дисциплины

		Се

местр

		Неделя

семестра

		Виды учебной работы, включая

самостоятельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра). Формы промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические

		Лабораторные



занятия

		Самостоятельная

работа

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9



		

		 I модуль



		1.

		История основных типов высокопроизводительных вычислений, тенденции развития современных инфраструктурных решений

		7

		1-4

		2

		2

		

		

		Устный опрос



		2.

		Введение в понятия облачных вычислений.

		7

		5-8

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		

		Итого за модуль

		

		

		4

		4

		2

		26

		



		

		II модуль



		3.

		Облачные

инфраструктуры.

		7

		9-12

		2

		2

		2

		

		Письменная работа



		4.

		Обеспечение безопасности в облачной среде.

		7

		13-16

		2

		2

		2

		

		Реферат

Письменная работа



		

		 Итого за модуль

		

		

		4

		4

		4

		24

		



		

		III модуль









		5.

		Экономика облачных вычислений. Достоинства и недостатки облачных вычислений.

		7

		17-18

		2

		2

		2

		

		Контрольная работа 



		6

		Обзор существующих сервисов. Обзор существующих платформ.

		7

		

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		7

		Технологии облачных вычислений.

		7

		

		2

		

		2

		

		Устный опрос



		8

		Миграция из стандартной среды в облачные приложения

		

		

		2

		2

		2

		

		Контрольная работа



		

		Итого за модуль

		

		

		8

		6

		8

		14

		



		

		  IV модуль



		

		Промежуточная аттестация                                                   36

		экзамен



		

		ИТОГО

		

		

		16

		14

		14

		100

		





4.2.2  Объем дисциплины в очно-заочной  форме.

			№

п/п

		Раздел

дисциплины

		Се

местр

		Неделя

семестра

		Виды учебной работы, включая

самостоятельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра). Формы промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические

		Лабораторные



занятия

		Самостоятельная

работа

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9



		

		 I модуль



		1.

		История основных типов высокопроизводительных вычислений, тенденции развития современных инфраструктурных решений

		7

		1-4

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		2.

		Введение в понятия облачных вычислений.

		7

		5-8

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		

		Итого за модуль

		

		

		4

		4

		4

		24

		



		

		II модуль



		3.

		Облачные

инфраструктуры.

		7

		9-12

		2

		2

		2

		

		Письменная работа



		4.

		Обеспечение безопасности в облачной среде.

		7

		13-16

		2

		2

		2

		

		Письменная работа



		

		 Итого за модуль

		

		

		4

		4

		4

		24

		



		

		III модуль









		5.

		Экономика облачных вычислений. Достоинства и недостатки облачных вычислений.

		7

		17-18

		2

		2

		2

		

		Контрольная работа 



		6

		Обзор существующих сервисов. Обзор существующих платформ.

		7

		

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		7

		Технологии облачных вычислений.

		7

		

		2

		2

		2

		

		Контрольная работа



		8

		Миграция из стандартной среды в облачные приложения

		7

		

		2

		2

		2

		

		Устный опрос



		

		Итого за модуль

		

		

		8

		8

		8

		12

		



		

		  IV модуль



		

		Промежуточная аттестация                                                   36

		экзамен



		

		ИТОГО

		

		

		16

		16

		16

		96

		







4.1. Содержание  дисциплины, структурированное по темам (разделам).

          4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине

Тема 1. История основных типов высокопроизводительных вычислений, тенденции развития современных инфраструктурных решений. Знакомство с основными этапами развития вычислительной техники. Основные этапы развития аппаратного и программного обеспечения. Анализ современных тенденций развития аппаратного обеспечения, приведших к появлению технологий облачных вычислений. Базовые сведения о появлении, развитии и использовании технологий облачных вычислений. Основные современные тенденции развития аппаратного обеспечения, основные требования к инфраструктуре. Рассматриваются современные тенденции развития инфраструктурных решений, которые привели к появлению концепции облачных вычислений. Рост производительности компьютеров. Появление многопроцессорных и многоядерных вычислительных систем, развитие блейд-систем. Появление систем и сетей хранения данных. Консолидация инфраструктуры. 

Тема 2. Виртуализация. Сервисы. Основные направления развития. Основные типы виртуализации. Обзор программных продуктов крупнейших компаний виртуализации. Виртуальная машина. Виртуализация серверов. Виртуализация приложений. Виртуализация представлений (рабочих мест). Разновидности архитектуры гипервизора. 

Тема 3. Введение в понятия облачных вычислений. Обзор парадигмы облачных вычислений, Архитектура облачных систем. Модели развёртывания облаков: частное облако, публичное облако, гибридное облако, общественное облако. Основные модели предоставления услуг облачных вычислений: Software as a Service (SaaS) (ПО-как-услуга), Platform as a Service (PaaS), Инфраструктура как сервис (Infrastructure as a Service, IaaS), другие облачные сервисы (XaaS). Различия между облачными и кластерными (распределенными, или - Gridтехнологиями) вычислениями.

ТЕМА 4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ В ОБЛАЧНОЙ СРЕДЕ. Конфиденциальность, целостность, аутентификация, неподдельность, доступность, контроль доступа, глубокая защита (defense in depth), доступ с минимальными привилегиями: приложение этих концепций в облачной среде, значение этих концепций в IaaS, PaaS и SaaS. Проверка подлинности пользователя в облаке. Криптографические системы. Симметричное шифрование, поточные шифры, блочные шифры, режимы работы, криптография с открытым ключом, хеширование, цифровые подписи, инфраструктура открытых ключей, управление ключами шифрования, сертификаты X.509, OpenSSL.

 Тема 5. Экономика облачных вычислений. Достоинства и недостатки облачных вычислений. Основные преимущества и недостатки моделей облачных вычислений и предлагаемых на их основе решений. Экономика облачных вычислений. Термины и понятия. 

Тема 6. Обзор существующих сервисов. Обзор существующих платформ. Обзор решений ведущих вендоров – Microsoft, Amazon, Google. Примеры облачных сервисов Microsoft. Примеры облачных сервисов Google. Разработка и тестирование приложений на платформе Amazon Elastic Computing Cloud, Разработка облачных систем на платформе MapReduce, Разработка облачных систем на платформе Apache Hadoop.

 Тема 7. Технологии облачных вычислений. Основные компоненты Cloud Computing: приложения, клиенты, инфраструктура, платформы, службы, хранение данных. Разработка Web-приложений для развертывания в облачной среде, переноса в нее существующих приложений. Приемы программирования, навыки системного администрирования приложений, развертываемых в облаке. Построение транзакционных Web-приложений, установка виртуальных серверов для их поддержки. Вопросы безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры. Преимущества облачной инфраструктуры в области масштабирования приложений. Особенности аварийного восстановления в облачной среде. 

Тема 8. Миграция из стандартной среды в облачные приложения. Концепция миграции. Фазы миграции в облако. Выбор подходящей модели развертывания в соответствии с существующими бизнес-задачами. Выбор подходящего поставщика облачных услуг. Концепция SLA. Производительность облачной инфраструктуры. Концепция вендора. Открытые стандарты для обеспечения облачных услуг.   



4.3.2. План практических занятий 

В рамках практических занятий студенты знакомятся с базовыми технологиями облачных вычислений. Практические занятия проводятся в интерактивной форме. Материал соответствующей темы занятия подается преподавателем и прорабатывается студентами в ходе разбора примеров.



 Тема 1-2. Построение простейшей сети. компоненты, топология и функции компьютерной сети; модель OSI; протоколы TCP/IP сетевого (internet) уровня; протоколы TCP/IP транспортного уровня; пакетная передача данных между узлами сети. 



Тема 3-4. Локальные сети (LAN) на основе Ethernet технология Ethernet. проблемы построения сети, сегменты и коллизии; коммутация в локальной сети; пакетная передача данных и коммутация; определение виртуальных сетей (VLAN) и транков. 



Тема 5-6. Основы маршрутизации функции маршрутизации и модель OSI; схема организации IP-адресации в сети; пакетная передача данных и маршрутизация; маршрутизация между VLAN-ами. DHCP; Глобальные сети обзор технологий WAN; обеспечение подключения к Internet; статическая маршрутизация; динамическая маршрутизация; инкапсуляция протоколов (GRE, IPSEC, VPN)ж масштабирование сети с использованием трансляции сетевых адресов (NAT, PAT).  Базовые понятия и методы работы в ОС Linux. 



Тема 7-8. Введение в ОС Linux. Разновидности операционных систем семейства Unix. История создания и развития Linux. Основные дистрибутивы Linux. Различия и особенности. Диаграмма развития дистрибутивов Linux. Файловая структура Linux. 

4.3.2. План лабораторных занятий 

 Лабораторная работа 1. Пользовательские средства ОС Linux.

Лабораторная работа 2. Лабораторная работа 1.

Лабораторная работа 3. Лабораторная работа 1.

Лабораторная работа 4. Основы Python.

 Лабораторная работа 5. Стандартные библиотеки Python

Лабораторная работа 6. ООП в Python.

Лабораторная работа 7 Другие функции языка Python.

Лабораторная работа 8. Глобальные сети

   5.Образовательные технологии.

Весь курс разбит на две части. В рамках лекционных занятий (Темы 1– 4) проводится знакомство студентов с терминологией дисциплины, дается необходимая теоретическая информация, касающаяся вопросов организации облачной инфраструктуры, требований к техническому и программному обеспечению, требований к безопасности. В рамках практических занятий (Тема 5) студенты знакомятся с главами дисциплины, лежащими в основе практических навыков администрирования облачных приложений и облачного программирования. Как лекционные, так и практические занятия проводятся в интерактивной форме, предполагающей активное участие студента в обсуждении вопросов дисциплины. Для подачи материала используются мультимедийные презентации. Текущий контроль успеваемости проводится в виде тестирования. Для усвоения практических навыков студентам предлагается выполнить ряд заданий самостоятельно. В рамках курса планируется использование средств порталов eor.dgu.ru  для интерактивного общения студентов и преподавателя в рамках самостоятельной работы и для проведения учета текущей успеваемости студентов. К образовательному процессу планируется подключение ведущих специалистов компании «Мирантис ИТ». При обучении лиц с ограниченными возможностями и инвалидов используются подходы, способствующие созданию безбарьерной образовательной среды: технологии дифференциации и индивидуализации обучения, сопровождение тьюторами в образовательном пространстве; увеличивается время на самостоятельное освоение материала.

6.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов обучающихся по дисциплине.

Форма контроля и критерий оценок

В соответствии с учебным планом предусмотрен экзамен в четвертом семестре.

Формы контроля: текущий контроль, промежуточный контроль по модулю, итоговый контроль по дисциплине предполагают следующее распределение баллов.

Текущий контроль

· Выполнение 1 домашней работы 10 баллов

· Активность в системе Moodle  60 баллов

· Реферат – 10баллов

Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.

		Примерная трудоёмкость, а.ч.

		Формируемые компетенции



		

		Очная

		Очно-заочная

		



		

		Текущая СРС

		



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		10

		10

		ОПК-3



		опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения на занятиях)

		10

		10

		ОПК-7



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		12

		10

		ОПК-3



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		8

		10

		ПК-3



		подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям

		2

		

		ОПК-7, ПК-3



		подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, зачётам

		10

		10

		ПК-3



		подготовка к экзамену (экзаменам)

		36

		36

		ОПК-7, ПК-3



		

		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		



		поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных публикаций по заданной теме

		10

		

		ОПК-3



		исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		

		

		



		анализ данных по заданной теме, написание программ, составление  моделей на основе исходных  данных

		12

		10

		ПК-3



		ИТОГО:

		100ч

		96 ч

		







Рекомендуемая литература.

       а) основная литература:

         1.  Введение в облачные вычисления https://www.intuit.ru/studies/courses/673/529/info 

         2. Технологии облачных вычислений https://www.intuit.ru/studies/courses/3508/750/info 

       б) дополнительная литература:

        3. Облачные технологии управления малым и средним бизнесом     https://www.intuit.ru/studies/courses/3528/770/info



7. [bookmark: bookmark16]ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

[bookmark: bookmark18]            7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы

Примеры тем рефератов 



1. Облачные вычисления: тренды в мире 

2. Облачные вычисления: тренды в России 

3. Безопасность облачных вычислений 

4. Облачные вычисления в образовании 

5. Облачные вычисления в городской среде и экологии 

6. Применение облачных вычислений в госсекторе 

7. Применение облачных вычислений в сфере ЖКХ 

8. Облачные технологии в управлении персоналом 

9. Облачные вычисления в медицине 1

10. Использование облаков при разработке программного обеспечения 

11. Обзор рынка потребительских сервисов облачного хранения данных. 

12. Облачные технологии как одна из основных информационных технологий Умного города 

13. Интернет вещей: рынок технологий 

14. Рынок «интернета вещей» в мире 

15. Рынок «интернета вещей» в России 

16. Интернет вещей и умные дома 

17. Обзор возможностей и технологий облачного провайдера Amazon 

18. Обзор возможностей и технологий Microsoft Azure 

19. Облачные сервисы, предоставляемые Google Compute Engine 

20. Облачные сервисы, предоставляемые Oracle 

21. Облачные сервисы, предоставляемые Rackspace

 22. Облачные сервисы, предоставляемые Salesforce 

23. Облачные сервисы, предоставляемые Red Hat 

24. Облачные сервисы, предоставляемые Herocu

 25. Облачные сервисы, предоставляемые SAP 

26. Обзор технологии виртуализации

 27. Виртуализация: вендоры и рынок 

28. Технология NoSQL 

29. Инфраструктура системы Hadoop



Примерный перечень вопросов к экзамену 



1. Сколько поколений компьютеров описывает история? 

2. Опишите различия кластерных, грид и облачных вычислений. 

3. Каковы основные преимущества и недостатки блейд-систем? 

4. Назовите основные преимущества облачных систем хранения данных. 

5. Дайте определение облачных вычислений.

6. Какие виды облаков существуют? 

7. Расскажите о особенностях публичных, частных, гибридных облаков. 

8. Что предоставляют поставщики услуг Iaas? 

9. Что скрывается под аббревиатурой PaaS? 

10. Что скрывается под аббревиатурой SaaS? 

11. Отметьте основные преимущества SaaS для клиентов.

 12. Назовите основные преимущества облачных вычислений. 

13. Назовите основные недостатки облачных вычислений. 

14. Назовите основные преимущества технологии виртуализации. 

15. Укажите основные разновидности виртуализации. 

16. Назовите основные платформы виртуализации. 

17. Технологии NoSQL, их значимость для облачных вычислений. 

18. Теорема CAP и ее влияние на технологии NoSQL. 

19. NoSQL – основные разновидности NoSQL баз данных. 

20. Технология MapReduse. 

21. Принципы работы Hadoop. 

22. Назовите основные препятствия развитию облачных технологий в России. 

23. Расскажите о основных облачных вендорах и их концепциях. 

24. Расcкажите о основных особенностях AWS (Amazon Web Services) 

25. Основные преимущества использования Windows Azure. 

26. Отметьте основные возможности Google Apps. 

27. Проведите сравнительный анализ открытых облачных платформ и проприетарных решений. 28. Вопросы безопасности облаков.

 29. Концепции масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры. 

30. Переход от стандартной к облачной инфраструктуре предприятия.





7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Фонд оценочных средств дисциплины включает в себя контрольные вопросы, задания контрольных работ, вопросы для промежуточной аттестации.

Виды самостоятельной работы обучающихся

Изучение основной и дополнительной литературы по материалам курса.

Выполнение заданий самостоятельной работы по курсу.

Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9



		Се

местр

		Лекции

		Лабора

торные

занятия

		Практи

ческие

занятия

		Само-

стоя-

тельная

работа

		Автома-

тизиро-

ванное

тести

рование

		Другие

виды

учебной

дея

тельно-

сти

		Проме-

жуто-

чная

аттеста

ция

		Итого



		3

		5

		0

		15

		35

		0

		5

		40

		100
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Программа оценивания учебной деятельности студента Семестр 7

Лекции. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 5 баллов. Лабораторные занятия. Выполнение одной лабораторной работы – 10б.

Практические занятия. Посещаемость, опрос, активность за семестр — от 0 до 15 баллов.

[bookmark: bookmark6]Самостоятельная работа.

Контроль выполнения заданий самостоятельной работы в течение одного семестра — от 0 до 25 баллов;

Контрольная работа (от 0 до 10 баллов);

Таким образом, студент в течении 3-го семестра может получить от 0 до 35 баллов.

Автоматизированное тестирование. Не предусмотрено.

Другие виды учебной деятельности.

Написание реферата является одной из форм обучения студентов. Данная форма обучения направлена на организацию и повышение уровня самостоятельной работы студентов. Реферат, как форма обучения студентов - это краткий обзор максимального количества доступных публикаций по заданной теме, подготовка самого реферативного обзора и презентации по нему. При проведении обзора должна проводиться и исследовательская работа, но объем ее ограничен, так как анализируется уже сделанные выводы и в связи с небольшим объемом данной формы работы. Преподавателю предоставляется сам реферат в письменной форме (электронная версия в формате Microsoft Word) и презентация к нему (электронная версия в формате PowerPoint). Сдача реферата происходит в форме защитыдоклада с использованием подготовленной презентации. 

Критерии оценки рефератов: 

Оценки на "отлично": 

10 - тема раскрыта блестяще, презентация является целостным новым независимым дополнением высокого уровня к лекционному курсу 

9 - тема раскрыта отлично, есть отдельные фрагменты, которые являются новыми независимыми смысловыми дополнениями к лекциям 

8 - тема в основном раскрыта, качество материала высокое, но не является уникальным 

Оценки на "хорошо" 

7 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой части. Качество материала хорошее.

 6 - тема раскрыта не полностью, не хватает некоторой значимой части. 

Удовлетворительно: 

5 - раскрыта хотя бы примерно половина темы. Качество материала удовлетворительное. 

4 - что-то по существу реферата сказано, но мало и фрагментарно. Качество материала на грани удовлетворительного. 

Неудовлетворительно: 

3 - понял, о чем надо рассказывать, но практически ничего не рассказал по теме реферата. Качество материала неудовлетворительное. 

2 - понял название темы, ничего не рассказал либо рассказывал не о том. Материал фактически отсутствует. 

1 - не понял название темы, не рассказывал. Материал фактически отсутствует и не по теме. 

0 - реферат не сдавался.

Промежуточная аттестация. Методика оценивания знаний обучающихся по дисциплине «Облачные технологии» в ходе промежуточной аттестации:

25-40 баллов:

Ответ студента содержит:

глубокое знание программного материала, а также основного содержания и новаций лекционного курса по сравнению с учебной литературой;

знание концептуально-понятийного аппарата всего курса;

знание монографической литературы по курсу,

также свидетельствует о способности:

самостоятельно критически оценивать основные положения курса;

увязывать теорию с практикой.

15-24 баллов:

Ответ студента свидетельствует:

о полном знании материала по программе;

о знании рекомендованной литературы,

а также содержит в целом правильное, но не всегда точное и аргументированное изложение материала.

1-14 баллов:

Ответ студента содержит:

поверхностные знания важнейших разделов программы и содержания лекционного курса;

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии курса;

стремление логически четко построить ответ, а также свидетельствует о возможности последующего обучения.

Студенту, имеющему существенные пробелы в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при изложении материала ставится оценка 0 баллов.

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности студента за один семестр по дисциплине «Облачные технологии» составляет 100 баллов.

[bookmark: bookmark8]Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков по дисциплине является Экзамен. Экзамен проводится в форме тестирования. При соответствии ответа учащегося на зачете более чем 51 % критериев из этого списка выставляется оценка «удовлетворительно»,  66% – 85%  оценка «хорошо», 86% и выше оценка «отлично».



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Облачные технологии»

а) основная  литература:

1 .Риз,Дж. Облачные вычисления — Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2011

2.Кузин, А. В. Компьютерные сети —Москва : Издательство «ФОРУМ» ; Москва : Издательский Дом «ИНФРА-М», 2011. http://znanium.com/go.php?id=249563 (Электронный ресурс)

3.Стахнов, A. A. Linux — Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2007.





б) дополнительная литература



1.NoSQL: новая методология разработки нереляционных баз данных / П. Дж. Садаладж, М. Фаулер; Пер. с англ. и ред. Д. А. Клюшина. – М.; СПб.; Киев: Вильямс, 2016. – 183 с. - ISBN 978-5-84591-920-5. 2. 

2.NoSQL: database for storage and retrieval of data in cloud / Ed. by G. C. Deka. – Boca Raton [etc.]: CRC Press: Taylor & Francis Group, 2017. – 455 c. , ISBN 9781498784368. 3. Storing and managing big data 

3. NoSQL, Hadoop and more: high-impact strategies- what you need to know: definitions, adoptions, impact, benefits, maturity, vendors / K. Roebuck. – Samford: Tebbo, 2011. – 228 с. , ISBN 978-1-7430-4574-9



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.



1.Прохоренок, Н. A. Python. Самое необходимое — Санкт-Петербург : БХВ- Петербург, 2010. http://znanium.com/go.php?id=354989 (Электронный ресурс)

2.Максимов, К В. Компьютерные сети —Москва : Издательство «ФОРУМ», 2008. http://znanium.com/go.php?id=l63728 (Электронный ресурс)

Понимаете ли вы что такое облачные вычисления (cloud computing) http://habrahabr.ru/post/74740/

Демонстрация работы с OpenStack версии Grizzly (через Horizon) http://www. youtube. com/watch?v=p4eW78gHfCg

3. Официальный сайт OpenStack http://www.openstack.org/

Перевод книги OpenStack Beginner’s Guide for Ubuntu — Natty

http://xgu.ru/wiki/nepeBOA_KHnru_OpenStack_Beginner,s_Guide_for_Ubuntu_-_Natty

[bookmark: bookmark9]

10. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины «Облачные технологии»

Лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием и с выходом в Интернет.

Компьютерный класс с оборудованием для показа мультимедийных презентаций, с возможностью работы под управлением операционной системы Linux, с подключением к Интернет, рассчитанный на обучение группы студентов из 8-12 человек, удовлетворяющий санитарно-гигиеническим требованиям.

11.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.



Учебные аудитории для лекционных занятий по дисциплине обеспечивают использование и демонстрацию тематических иллюстраций, соответствующих программе дисциплины в составе:  ПЭВМ с доступом в Интернет (операционная система, офисные программы, антивирусные программы);  мультимедийный проектор с дистанционным управлением. Учебные аудитории для лабораторных и самостоятельных занятий по дисциплине оснащены персональными компьютерами с возможностью подключения к сети Интернет

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

При освоении дисциплины для выполнения лабораторных работ необходимы классы персональных компьютеров с приложениями программирования на языках С/С++. Для проведения лекционных занятий, необходима мультимедийная аудитория с набором лицензионного базового программного обеспечения. 

Лекционные занятия 

 Видеопроектор, ноутбук, презентатор

 Подключение к сети Интернет

Практические занятия 

 Видеопроектор, ноутбук 

 Подключение к сети Интернет
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