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Pabouas nporpamma smenmnimnsl Mamemamuyeckuil ananus coctasiena B 2021 rosy B
cooTBeTcTBHH ¢ TpebosarusMu PI'OC BO 1o HanpaslneHHIO MOATOTOBKA

01.03.02 llpuxnadnas mamemamuxa u ungopmamuxa (yposens baxaiaspuama)

ITpuka3 Muro6praykn Poccun ot 10.01.2018 . Ne 9.

Paspaborunk: kagedpa mamemamuueckozo ananusa,
Aoorcuesa X -H., x.ch.-m. 1., Ooyenm

Pabouas nporpaMma IUCIUIIIMHEL 0100peHa:
Ha sacedanuu xageopul mamemamuyecxkozo ananuza om 22 wions 2021 2.,  npomoxon Ne 10.
3as. kagedpoii ;,99"} ayw;f{ Pamaszanoe A.-P.K.

Ha 3acedanuu Memoouueckol KOMUCCUU PaKyIbmema MameMamuKy u KOMRbIOMEPHLIX HAVK
om 23 uions 2021 pomoxol Ne 6 .
IIpedcedamens Ro0 Beubanaes B.J].

Pabouas niporpaMma IMCIMILTHHEL COTTIACOBAPA € YIE€OHO-METOMIECKIM YITPABICHHEM

« {4 » tertdy 2021r. —




AHHOTanus padoyeil NPOrpaMmMbl JUCHUNIHHBI

JlMcuuIuinHa Mamemamuieckull aHaiu3 BXOIUT B 00s3aTEbHYI0 4acTh 00pa30BaTeIbHOM
nporpaMmel OakanaBpuara o Hanpasieauro 01.03.02 [Mpuknangnas MaTemMaTHKa U HHQOpPMATHKA.

JucuuninuHa peanusyercs Ha GaKyJIbTeTe MamemMamuKku U KOMNbIOMepPHbIX HAYK Kageopoti
Mamemamuyecko2o aHanu3a.

CopepxaHne JUCIUIUINHBI OXBATHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C M3YYEHHEM U OCBOCHHUEM
CBOMCTB ITOCJIEIOBATEIBHOCTEN U PSIIOB JEHCTBUTEIBHBIX YHCET, TEOPUU IIPEIEIOB, CBOMCTB
HENpepbIBHBIX U CBOUCTB U pepeHIpyeMbIX GYHKIUNA OJHOH U1 MHOTHMX IIEPEMEHHBIX, CBOMCTB
MHTETpasoB OT QyHKUUN OJTHOM MEpEMEHHOM, a TAK)Ke MPUII0KEHUIN MPOU3BOAHBIX U UHTETPAJIOB K
reOMETpHUH, MEXaHUKe, (pU3MKe U IKOHOMHUKE.

JlucuuiuinHa HaresieHa Ha (POPMHUPOBAHUE CIIEAYIONIMX KOMIETCHITUI BBITY CKHUKA!
yhusepcanohvlx — YK-1, oowenpogheccuonanvnvix — OIIK- 1, npogheccuonanvnoix — I[IK — 1.

[IpenogaBanue NUCUUIUIMHBI IPEAYCMaTPUBAET IIPOBEICHUE CIEAYIOINX BUIOB YUECOHbBIX 3aHITHIA:
JIeKyuu, npaKmuyecKue 3aHamus, CamocmosamenbHas paboma.

PaGouas mporpamMmma AUCHHUIUIMHBI PEyCMaTPUBAET MPOBEICHNE KOHTPOIIS yCIIEBAEMOCTH B
bopme KoHmpoabHOU pabompl U KOLIOK8UYMA ¥ TIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS B hopMe 3auema u
9K3aMena.

OO0BeM TUCIMITIMHBI 12 3a4eTHBIX €IMHMUIL, B TOM YUCJIE B aKaJIeMUYECKUX Yacax 1o BUJIaM
y4eOHBIX 3aHATHI:

Cemec VYdeOHble 3aHATHUS dopma
TP Bceer B TOM UHCIIE IIPOMEKYTOUHOM
0 KonTakTHas pabota oOydaromuxcs ¢ CPC. aTTecTaluu
IpernoiaBaTesieM B TOM
U3 HUX qucie
Jlex | Jlaboparop | IIpaktnu | KCP | koHCynbT | 9K3aM
1H HbIE eCKue anuu CH
3aHATUS | 3aHATHUS
1 252 62 62 128 3a4eT, DK3aMeH
2 180 | 48 48 84 9K3aMEeH
Hroro | 432 | 110 110 212

1. lleaim ocBOeHUsI AMCHUNIHHBI

LlensiMu OCBOCHUS TUCLMIUTUHBI MameMamuyeckuil aHaiu3 siBISIOTCS:

-- OBJIQ/ICHUE OCHOBHBIMH IOHATHSMH aHam3a (PyHKUWs, mpenen (yHKINY,
HEMpPephIBHOCTh U UG GEepeHINPYEMOCTh (PYHKIMH, TPOU3BOAHbIE U AuQdepeHInaIbl
GYyHKIMH, WHTETPAN, psin);

-- TBOPYECKOE OBJAJICHUE OCHOBHBIMH METOJaMH M TEXHOJIOTHSIMU JIOKa3aTeLCTBA TEOPEM
U pEIICHMs 3aJad MaTeMaTHYEeCKOTO aHaJIM3a;

-- OBJIaJICHUE OCHOBHBIMU METOJaMH U PEepeHINATBFHOTO U HHTETPATBHOTO UCYHUCIICHUS, B
YaCTHOCTH, IS CO3JIaHMs 0a3bl MOCIEAYIOMNM KypcaM.

2. Mecto aucuumiannsl B cTpykType OITOII 6akanaBpuarta
Huctununa b1.0.05 Mamemamuueckuii ananu3 BXOIUT B 00513aTENbHYIO YaCTh 00pa30BaTeIbHON



nporpammsl baxanaspuama no Hanpasiernto 01.03.02 Ilpuxknaonas mamemamuxa u
uHgopmamuka. 3HaHUS TI0 MATEMAaTHYECKOMY aHAJM3Y CTyJIE€HTaM HEOOXOIMMBI TIPH
MPOXOXK/ICHUH TaKUX MOCICAYIONINX YHUBEPCUTETCKUX KYPCOB, Kak Ju(GepeHInATbHBIC
ypaBHEHUs, (YHKIMOHAJIBHBIA aHAIN3, YPaBHEHHUs MaTEMaTUYECKOW (PM3HKH, TEOPHS
BEPOSITHOCTEH, YUCICHHBIC METO/IbI, METO/IbI ONITUMH3ALUH H JIP.

M3yyeHne mareMaTH4ecKoro aHaiu3a IperoyiaraeT Xopollee 3HaHWE IIKOJIBHOTO Kypca
MaTeMaTHKH, OCOOEHHO BJaJIEHHWE TOXIECTBEHHBIMHM IPEOOpPa30BAHUAMU aNreOpandeckux u
TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAKCHHH W 3HAHHE CBOWCTB OCHOBHBIX JJIEMEHTAPHBIX (YHKIIHUH.

3. Komnerenuun odyuarouerocsi, popMupyemMbie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHHUS TMCIUTIMHBI

Ko 1 naumeHnoBanue

KOI[ U HAMMCHOBAHUC MHIHUKATOpA

[Inanupyemslie pe3ynbTaTsl

KOMIIETEHIINH U3 JOCTH)KEHUS] KOMIIETEHLUH o0yueHus

dIroC BO

VYK-1. Cnocoben VK-1.1. 3naet npuHLuIBI cOOpa, 3naem: cTpyKTypy 3a/1a4 B 001acTH
OCYILECTBIISATh otOopa u 0000meHNs HHYOPMALNH. | MATEMAaTHYECKOTO aHAIN3a, a TAKKE

TIOUCK, KPUTUYECKHUIA
aHaJM3 U CUHTE3
uH(popManu,
MIPUMEHSTh
CHCTEMHBIN TIOAXOJ
IUTSL PEeUICHHUS
MOCTABJICHHBIX 33724

0a30BbIe COCTABIISIIOIINE TAKUX
3amad.

Ymeem: ananusupoBarb
MOCTAHOBKY JAHHOW 3a7a4M B
00J1aCTH MaTeMaTHYeCKOro
aHam3a, He0OXOAMMOCTD U (WIIH)
JOCTaTOYHOCTh UH(POPMALIUY TS €€
peleHus.

Bnaoeem: naBsikamu c6opa, oToopa
1 00001IeHNs HAYYHOU
nH(popManuu B 00JIacTH
MaTeMaTHYECKOTO aHAJIN3A.

VK-1.2. YMeeT COOTHOCUTE
Pa3HOPOIHBIE SIBJICHUS U
CHUCTEeMaTH3UPOBATh X B PaMKax
n30paHHBIX BUJIOB
npohecCuoHaNbHOM NeSTEIBHOCTH.

3Haem: IPUHLUIIBI
MaTeMaTH4Ye€CKOTO MOJICTUPOBAHUS
Pa3HOPOAHBIX SBIICHUH,
CHUCTEMAaTU3alMU HAYYHON
nHpopmanuy B 00JIacTH
MaTEMaTHUKH ¥ KOMITBIOTEPHBIX
HayK.

Ymeem: cucteMHO TOAXOIUTH K
PEILICHHUIO 3a/1a4 Ha Pa3HOPOIHbIE
SIBJICHHS B 00JIACTH MaTeMaTUKH U
KOMITBIOTEPHBIX HaYK.

Bnaoeem: naBeIkamMu
CUCTeMAaTH3aIlH Pa3HOPOIHBIX
SIBJICHUH TIyTEM MaTeMaTHYECKUX
WHTEPIPETALMHA U OLICHOK.

VK-1.3. ImeeT npakTU4ECKHil ONBIT
paboThl ¢ HHPOPMAITUOHHBIMHU
oObekTaMu u ceTbio HTepHeT,
OITBIT HAYYHOT'O ITOKUCKA, OTIBIT
OoubmorpadUIecKoro pa3pICKaHus,
CO3JIaHUS HAYYHBIX TEKCTOB.

3Haem: COBpEeMEHHBIE METOIbI
cOopa 1 aHaIM3a HAYYHOTO
MaTepHualia C UCIOJIb30BAHUEM
WH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
OCHOBHBIC METObI pa6OTbI C
pecypcamu cetu MHTEpHET.
Ymeem: puMEHSTh COBPEMCHHBIC
METOJIbI ¥ CPEIICTBA
aBTOMATH3MPOBAHHOTO aHAIIN3a U
CHCTEMaTH3allM1 HAYYHBIX JIAHHBIX;




IIPAKTUYECKH UCIIOJIB30BATh
Hay4YHO-00pa3oBaTeIbHbIE PECYPChI
HHTepHeT B Hay4HBIX
UCCIIEI0OBAaHUAX U B AEATEIbHOCTU
nejarora.

Braoeem: naBblkamu
WCII0JIb30BaHUS UH(OPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI B OpraHu3aluu U
MIPOBEJIEHUU HAYYHOI'O
HCCIIEI0BaHUs; HaBbIKaMH
HCIIOJIb30BAaHUsI COBPEMEHHBIX 0a3
JTaHHBIX; HABBIKAMU [TPUMEHEHHUS
MYJbTUMEIUNHBIX TEXHOJIOTUIA
00paboTKHU U MpeACcTaBIeHUS
nH(pOpMaLIUY; HaBbIKAMU
aBTOMATHU3aLMH MTOATOTOBKH
JIOKYMEHTOB B pa3JInYHbIX
TEKCTOBBIX M rpahuuecKux
peaaxkTopax.

OIIK-1. Ciocoben
MIPUMCHSIT
(byHIaMEeHTaIbHBIC
3HAHHUS, TIOJTyYCHHBIC
B o0J1acTu
MaTEeMaTHICCKUX U
(W) €CTEeCTBEHHBIX
HayK, U
WCIIOJIh30BATh UX B
npodeccruoHaTBHOM
JeSITeIIbHOCTH

OIIK-1.1. 3HaeT TepMUHAIOTHIO U
OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS U
KOHIIETILIUH B 00JacTH
MaTEeMaTHYECKUX U €CTECTBEHHBIX
HayK.

3Hnaem: TeOpETUUECKUE OCHOBBI
0a30BbIX MATEMATUYECKUX
JUCLUIUIMH (MaTeMaTH4eCcKOro
aHaJM3a, KOMIUIEKCHOTO U
(YHKIIMOHATILHOTO aHAJIHM3a
anreOpsbl, aHATUTHIECKOM
reoMeTpud, AuddepeHnnaIbHON
TE€OMETPHUH U TOTIOJIOTHH,
muddepeHINaTbHBIX YPaBHEHHH,
JUCKPETHOM MAaTeMaTUKHU U
MaTeMaTU4eCKOM JIOTMKH, TEOPUU
BEPOSATHOCTEN, MATEMaTUYECKOMN
CTaTUCTHUKH U CITy4alHbIX
IIPOLIECCOB, YUCIEHHBIX METOJIOB), a
TaKXXe TEOPETUYECKON MEXaHUKH,
¢busuKy.

Ymeem: pemaTh 3a1au, CBsI3aHHbIE
C UCCIIEIOBAHUEM CBOWCTB
(GYHKIMH U UX TPOU3BOJHBIX, C
WHTETPUPOBAHUEM, C H3YUCHUEM
(YHKIIMOHATIBHBIX PSIJIOB, C
middepeHIraTbHBIMA
YPaBHEHUSIMHU, C YUCICHHBIM
pemenreM audQepeHraIbHbIX
YPaBHEHMH, C anredpanyecKuMu
YPaBHEHHUSIMU U HX CHCTEMaMHU.
Braoeem: 6a30BbIMHA METOIAMU
COBPEMEHHOT'0 MAaTEeMaTHYECKOTO
aHaJu3a 1o MCCiel0BaHUIo
MaTeMaTHYECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3a1a4.

OIIK-1.2. YMeeT ucnonn30BaTh
0a30BbIe 3HAHUA 1O
MaTEMaTUIECKOMY aHAJIU3Y IIpU
pElIeHNY NPUKIIATHBIX 3a4a4 ,

3naem. criocoOBI UCIIOIL30BAHUS
3HAHUU B Ppa3jInIHbIX obnacTax
MaTEMaTUKU IIpHU PCIICHUN
KOHKPCTHLIX 3a/1da4 B obnacTu




HMHTEPIPETUPOBATH Pa3IUUHbIE
MaTeMaTH4eCKue 0OBEKTHI.

MaTEeMaTHUKH ¥ €CTeCTBEHHBIX HayK.
Ymeem: npuMeHSTh pa3inyuHbIe
METOJIbl COBPEMEHHOTO
MaTEMAaTHYECKOIO aHaAIN3a I10
HUCCIEIOBAHNIO MATEMATHYECKAX U
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3a7a4.
Bnaoeem: HaBblKaMU IPUMEHEHUS
METOJIOB COBPEMEHHOTO
MaTEeMaTHIeCKOT0 aHAIH3a ITPU
pellIeHNH KOHKPETHBIX 3a/1a4 B
00J1aCTH MaTEMAaTHUKH U
€CTECTBEHHBIX HAYK.

OIIK-1.3. Mmeet npakTUYeCKUH
OTIBIT PabOTHI C pPELICHUEM
CTaHJapPTHBIX 3a/1a4 C
HCTIOJIb30BAHUEM METOJIOB
MaTeMaTHYeCKOIo aHallu3a u
IPUMEHSIET ero B
poeCCUOHAIBHON JESTEHLHOCTH.

3naem: pa3nMIHBIC METO/BI
COBPEMEHHOT'0 MAaTEeMaTHYECKOTO
aHaJIM3a 10 MCCIIEAOBAHUIO
MaTeMaTU4YECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 33/1a4.
Ymeem: KoppeKTHO BBIOPATH
METO/Ibl PEIICHUS] KOHKPETHON
3a7a4u B 00JIaCTH MaTEeMaTHKH U
€CTECTBEHHBIX HaYK.

Bnaoeem: naBbikamu BbIOOpa
METOJIOB PELICHHS 3324
COBPEMEHHOT'0 MaTeMaTU4eCKOro
aHam3a.

IIK-1. Crocoben
cobuparts,
oOpabartbIBaTh U
HWHTEPIPETUPOBATH
JAHHEIE
COBPEMEHHBIX
HAYYHBIX
HCCIIEJOBAHHH,
HEOOXOIUMEIE IS
hopmupoBaHus
BBIBOJIOB I10
COOTBETCTBYOIIUM
HAYYHBIM
HCCIIENOBAHUAM

[1K-1.1. Obnanaet ymenueM cobopa,
00pabOTKH ¥ MHTEPIPETALINH
JaHHBIX HAYYHBIX HCCHGEOB&HHﬁ,
MIOJTYYCHHBIX B O0JIACTH
MaTeMaTHYECKOro aHaJIN3a.

3Hnaem: OCHOBBI MaTEMAaTUYECKOTO
aHalu3a M pa3IudHble NPUIO0KEHUS
Qg QepeHIaIbLHOrO |
UHTETPajIbHOI0 UCUUCICHUS B
MaTeMaTUYECKUX U €CTECTBEHHBIX
HayKax.

Ymeem: npuMeHATH
nuddepeHnraIbHOe U
UHTETPaJIbHOE UCUUCICHUS IS
peleHHsl pa3InYHbIX 3a7a4
MaTeMaTHYECKUX U €CTECTBEHHBIX
HayK.

Braoeem: 6a30BbIMHA METOIAMU
muQepeHIaTBLHOTO |
UHTETPaJIbHOI0 UCUUCICHUI;
HaBBIKAMHU TIOCTPOCHUS
MaTeMaTHYECKUX MOJIETIEH.

IIK-1.2. YMeeT HaXOOUTh,
(bopMyIHpOBaTH U pelaTh
CTaHAApTHBIC 3a/1a9H B
COOCTBEHHOM Hay4YHO-
HCCIIEIOBATEIILCKOM JIESITETbHOCTH
B MaTeMaTHKe U HHPOPMATHUKE.

3naem: ob6nacTy MPUMEHEHUS
Qg epeHIaIbLHOrO U
UHTETPaIbHOI0 UCUMCICHHUS;
pa3IUYHbIC S3BIKU
IPOrpaMMHPOBAHUS.

Ymeem: pemars 3a1auu,
CBSI3aHHBIE: C UCCIIEJJOBAHUEM
CBOWCTB (PYHKLUH U UX
IIPOU3BOJIHBIX, C U3yUCHUEM
(YHKIIMOHATIBLHBIX PSIJIOB, C
OLICHKOM IIOTPEITHOCTH
annpoKcuManuu QpyHKIui;




MPUMEHSITh Pa3INYHbIC S3BIKH
MPOrPaMMHPOBAHUS B UUCIICHHOM
aHajm3e.

Bnaoeem: meTonamu

¢ hepeHIATEHOTO HCYUCIICHUS
IUTsL UcclieToBaHus (DYHKITHIA U
HaBBIKaMU TPUTIOKEHUS
WHTETPaJIbHOTO HCYUCIICHHS K
reoMeTpHuH, (HU3HKE.

ITK-1.3. ImeeT mpakTUUECKUM OMBIT
UCIIOJIb30BAaHUS METO/I0B
COBPEMEHHBIX HayUHBIX
HUCCIIEIOBAHUN.

3naem. MeTOABI HCCIIEIOBAHUS
(GyHKIMI ¢ TOMOIIIBIO
MIPOU3BOTHBIX, BBIYUCICHUS
WHTETPAJIOB; METOJIbI HCCIICTOBAHUS
CXOAMMOCTH PSJIOB; YUCIICHHBIE
METOJIbI aHAJIN3a; COBPEMEHHBIC
nH(OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH.
Ymeem: npuUMEHSTH METO,IbI
UccIeIoBaHus QYHKIUIH ¢
MTOMOIIBIO TIPOU3BOIHBIX,
BBIYUCIICHUSI UHTETPAJIOB U METOIbI
WCCIICTIOBAHUS CXOJIUMOCTH PSIZIOB B
YUCJIEHHOM aHaJIU3€ C
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX
WH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.
Bnaoeem: HaBbIKaMU peILICHUS
3a7a4 MAaTEMAaTHYECKOTO
MOJICITUPOBAHUS U YUCIICHHOTO
aHaJIn3a C UCII0JIb30BaHHEM
MeTO0JI0B Tu(PepeHIINATHHOTO U
WHTETPATbHOTO HCUUCIICHHH.

4.00beM, CTPYKTYpa U COAepPKaHNe TUCHUTITHHBI

4.1. O0beM IUCIUILIMHLI COCTaB/IsAET 12 3aueTHBIX equHull, 432 akageMHUUEeCKUX Jaca.

4.2. CTpyKTypa TUCIUILTAHBI

Ha3Banus pa3aenoB

Cemecr
D
Henensn
ceMecT

AyIMTOpHBIE 3aHATHS, B
TOM YHCJIe

DopMbI TEKYLLIET0
KOHTPOJIA

Camocr
0AT




H TEM JUCHHUIIJIMHBI

MPaKT. 3aHATHSA
Jabdop. padoThl
Koutp. cam.

JICKITUU
pao.

ycneBaeMocTH (no
Heldenam cemecmpa)
dopma
NPOMEKYTOYHOM
aTTecTanuu (no
cemecmpam)

Ilepswviu cemecmp

Monyas 1. Hauana ananusza

1. DneMeHTsI TeOpUHU
MHOYECTB.
Orobpaxxenue u
byHKIHS.
[IpeobpazoBanmst
rpauKoB.

10

2. JleiicTBUTEIIbHBIC
qucjia u ux
MOCJICZIOBATEILHOCTH.

10

Bcezo no mooynw 1

1 8 8

20

KonTponsnas pabora,
KOJUIOKBUYM

Moayas 2. Henpepuoignoie pynKkyuu 00Hoil nepemenHoll

1. [Ipenen GpyHkmn
OJIHOM ITEPEMEHHOM.
CpoiicTBa. CpaBHEHHE
GyHKIMH.

4 4

10

2.CBoiicTBa
HEMPEePbIBHBIX (QYHKIMH
OJIHOM IIEPEMEHHOM.

10

Bcezo no mooynw 2

1 8 8

20

Kontponbnas paboTa,
KOJJIOKBUYM

Moayas 3. /lugppepenyu

anbHoe ucuucienue QyHKyuil 00Hou nepemeHHoll

1. ITpousBoaHas u
nuddepenmman.
[IpaBuna
nudepeHIpoBaHms.

6 6

4

2. OCHOBHBIE TEOPEMBI
nuddepeHIanTbEHOTO
WCUUCIICHUSL.
[TpunoxeHnust.

Bcezo no mooyniwo 3

1 14 14

KonTponshas pabora,
KOJUIOKBUYM

Monyab 4. Hccnedosanue ghynkuyuit 00Hoil nepemeHHoil

1. [Ipou3BoHBIEC U
nuddepeHmaTb

BBICIIIUX MTOPSIIKOB.
®opwmyina Teitnopa.

4 4

10

2. UccnenoBanue
noBeJieHUsT (DYHKITHH C
TIOMOIIIHIO
MIPOM3BOJTHBIX.

10

Bcezo no mooynio 4

20

Konrtponbnas pabora,




‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ KOJIJIOKBUYM

Monyasb 5. Henpepvignocmo u npou3eoonvie QyHKyuii MHO2UX NEPEMEHHBIX

1. CxogumocTh B 2 2 2
KOHEYHOMEPHOM

IPOCTPAHCTBE.

2. Ipenensl pyHKIHH 4 4 2
MHOTHX NEPEMEHHBIX.

3. HenpeprIBHOCTH 4 4 2

¢yskuuu. CpoiicTBa
HETPEPHIBHBIX (OYHKITHIA.

4. YacTtHble 4 4 2
MIPOM3BOJIHBIC U
nuddepeHma.
IIpousBoaHas 1o
HalpaBJICHUIO.

Bcezo no modynio 5 1 14 14 8 KonTponbHas padora,
KOJJIOKBHYM

Moayab 6. Hccneoosanue ghynkyuii mnozux nepemeHHbvIX

1. YactHbie 4 4 4
MMPONU3BOAHBIC U
nuddepeHmaTb
BBICHIUX IMOPSAAKOB.
®opwmyina Teitnopa.

2. UccnenoBanue 2 2 8
(GyHKIMH MHOTHX
MEPEeMEHHBIX Ha
IKCTPEMYM.

3. HesiBHbIe (pyHKITHH. 4 4 4

Bcezo no modynio 6 1 10 10 16 | KontponpHas paboTa,
KOJJIOKBHYM

Monyas 7. Ilpomexncymounana ammecmauyus

1. 3auer

2. Dk3aMeH 36

HUTOI'O 3a 1 cemecTp 62 62 92 36

Bmopoti cemecmp

Moayas 1. Heonpedenennwtit unmezpan

1. IlepBoobOpa3Has u 4 4 4
HEOTpe/IeIeHHBIH
HHTETpal.

2. OcHOBHBIE METOJIBI 4 4 4
WHTETPUPOBAHUS.

3. UuTerpupoBanue 4 4 4
panroHaIBHBIX
byHKIUH,
UPPALMOHAIBHOCTEN U
TPUTOHOMETPUUYECKUX
GyHKIUH.

Bcezo no modynio 1 2 12 12 12 | KontponpHas paboTa,
KOJJIOKBHYM

Monyasb 2. Onpeodenennstii unmezpan Pumana

1. OnpeneneHue 2 2
uHTerpaina Pumana.

2. OCHOBHBIE CBOMCTBA 4 4




WHTErPUPYEMBIX
byHKIUI 1 UHTErpaia
Pumana. Teopemsl o
CpeIHEM

3. ®opmyna HeroToHa-
JleitbHuna.

4. 3ameHa nepeMeHHOU
Y UHTETPUPOBAHHUE 110
YaCTsIM.

5. HecoOcTBeHHBIC
uHrerpansl. [Ipuznaku
CXOJIMMOCTH.

6. [Ipunoxenus
MHTETpajla K FEOMETPUHU
U MEXaHHMKe.

Bcezo no modynio 2

16

16

KonTponsnas pabora,
KOJUIOKBUYM

Moayas 3. Hucnoswvie padwnt

1. Yucnosoit psa.
CBOHCTBA CXOISIINXCS
PSIOB.

10

2. [Tpuznaku
CXOAUMOCTH PALOB C
MOJIOKUTEIHHBIMU
YJICHaAMU.

10

Bcezo no mooynwo 3

2

20

Kontposnbhas padoTa,
KOJIJIOKBUYM

Mopnyas 4. 3nakonepemennuvie

2001

1. 3nakouepenyroniuecs
PSIBL

2. AOCOIIOTHO U
YCJIOBHO CXOJAILIUECS
pAIIbl, UX CBOMCTBA.

3. [Ipusnaku
cxoaumoctu Abenst n
Hupuxie.

4. BeckoHEYHBIE
npousBeneHus. CBs3b C
pSAIaMH.

Bcezo no mooynio 4

2

12

12

12

Konrponsnas pabora,
KOJUIOKBUYM

Monayab S. IlpomeskyTouHasi aTTecTallUs

1. Dk3amen

36

HUTOI'O 3a 2 cemectp

48

48

48

36

UTOI'o

110

110

140

72

4.3. Conepxxanue TMCUMILUIUHBI, CTPYKTYPHPOBaHHOE N0 TeMaM (pa3zoeam)

4.3.1. Cooeporcanue n1eKUUOHHBIX 3AHAMULL RO OUCUUNIUHE
Ilepsviit cemecmp

Mooyne 1. Hauana ananusza
Tema 1. DnemenTsl Teopun MHO)kecTB. OToOpaxenue u pyHkuus. IIpeodpazoBanus rpadukos.

MHuoxecTBa u onepauuud Haa HUMU. OToOpaxeHue. OyHKIM, CIOCOOBI €€  3aJaHMs.
Obparnass ¢ynkuumsi. CnoxHast ¢yHKuus. ['padukn snemMeHTapHBIX (QyHKIHI.




Tema 2. JlelicTBUTEIbHBIC YHCIIA U UX TTOCICA0BATEILHOCTH.

Hatypanbnble, niensle u gelicTBUTENbHBIE YHcIa. CBOMCTBO HEMPEPBIBHOCTH MHOXKECTBA
NerHcTBUTENbHBIX uncen. [Ipenen uucnoBoil mocienoBateabHOCTH. CBOMCTBA CXOISAIIUXCS
nocnenoBareiabHocTel. CBOHCTBa OECKOHEUHO Malblx HocienoBarensHocTeld. Ilepexon k
TpezeNy B HEpaBEHCTBAX U apudmerudeckux onepanusax. Kpurepuit Komm o cxoaumoctu
MOCJIeI0BATENIbHOCTU. MOHOTOHHBIE TOCIIEIOBATEIBHOCTH.

Mooyns 2. Henpepuienvie hynKyuu 00HOI nepemeHHol

Tema 3. Ilpenen pynkuuu onHoi nepemeHHoit. CoiicTBa. CpaBHEHHE (PYHKLUH.

Paznuunble ompenenenus mnpeaena ¢yHkuuu. OpHocTOpoHHHE Tmpenesnbl. OCHOBHbBIE CBOWMCTBA
KoHewyHoro mnpexaena ¢yHkuuu. [lepexon k mpeneny (yHkuuu B apuMeTHUYECKUX OIMEparusax
u HepaBeHCcTBax. [lpemen cioxHOW (yHKIMK. 3aMedyaTeNbHBIE — TIPEIEbl. JKBUBAJICHTHBIC
GbyHKIMY.

Tema 4. CBoiicTBa HETIPEPHIBHBIX (DYHKIUN OJJHON TIEPEMEHHOM.

OmnpeneneHue HENPepbIBHOCTH B Touke. To4kM paspeiBa (yHKIMM, UX XapakTep. CBoiicTBa
HETPEPHIBHBIX B TOUKe QyHKIui. HempepriBHOCT  ci10kHO# (QyHKIMU. CBOWCTBA HEMPEPHIBHBIX
Ha cermenre ¢Gynkuuid. Teopema o HempepbIBHOCTH 00paTtHON GyHKIUMH. HenpepbiBHOCTD
AIIEMEHTAPHBIX (yHKITHA.

Mooyns 3. Jugpghepenuuanvruoe ucuucnenue yyuKyuil 00HOI nepemeHHol

Tema 5. IlpousBognas u quddepennnan. [pasuna quddepeHnmupoBanus.

Omnpenenenne mnpousBoaHoil. IIpumepsl. Auddepenunpyemocts u  auddepennuan  (GyHKIHH.
Hekortopeie mpmiiokeHuss mpou3BogHod u auddepennuana. IlpaBuna nuddepeHIHpOBAHMS.
Tabnuia npou3BOIHBIX.

Tema 6. OcHOBHBIE TeOpeMBbI Au(PepeHIHaTBHOTO HCUHCIeHu. [Iprnoxenust.

Teopembr ®epma, Pomns, Jlarpanxka, Komm. Packpeite HeompenenenHocrei. I[IpaBuio
Jlonurans.

Mooynw 4. Hecneooeanue pynkuuii 00101 nepemenHoul

Tema 7. IlpousBogHble 1 quQQepeHraIsl BRICIHX mopsaakoB. @opmyna Teitnopa.

[IpousBoausie 1 auddepenimans Beicux nopsakos. @opmyna JlelOHuIA.

@opmyna Teitmopa ¢ 0OCTaTKOM B pasziauuHBIX (hopMax. Pa3inokeHus: s1eMeHTapHBIX (PYyHKIUI.
Tema 8. MccnenoBanue noBeneHus: (GyHKIIUU C TIOMOIIBIO TPOU3BOTHBIX.

YcioBusi MOHOTOHHOCTH (yHKIMU. HeoOXoauMmble yCIOBHUS JOKAIBHOTO IKCTpEMyMa (DYHKITUH.
JlocTaTouHbIE YCIIOBUS JIOKATHHOTO  SKCTpeMyMa (yHKUMU. ACUMITOTHI Tpaduka (QYHKIIHH.
Bremykisie @ynkuuu. Toukn mepernba rpaduka. Cxema UCCIEAOBAaHHUS W IOCTPOCHUS rpaduka
byHKIMY.

Mooynws 5.Henpepvienocmo u npou3eo00Hble YyHKUUIL MHOZUX NEPEMEHHBIX

Tema 9. CXoquMOCTh B KOHEYHOMEPHOM MTPOCTPAHCTBE.

Omnpenenenne pacCcTOSTHUS U CXOJUMOCTH TOYEK B KOHEUHOMEPHOM NpocTpaHcTBe. CBOMCTBa
CXOJAIIMXCS MOCIENOBATENBHOCTEW TOUYEK. Pa3nuyHble TUIIBI MHOXECTB B IPOCTPAHCTBE.
Tema 10. [Ipenens! pyHKIINH MHOTUX IEPEMEHHBIX.

[Ipenen (kpaTHbIii) QyHKIIMM MHOTHUX NepeMeHHBIX. CBOWCTBA KOHEYHBIX MPEAENOB (yHKIIHM.
[ToBTOpHBIE Tpenensl (QyHKIUH.

Tewma 11. HenpepoiBHOCTH (hyHKITMH. CBOHCTBA HENIPEPBHIBHBIX (YHKITHMA.

HenpepbiBHOCTh (DYHKIIMM MHOTHX TIEPEMEHHBIX B TOuKe. JIokanpHBIE CBOICTBA HEMPEPHIBHBIX
¢dbyukauii. [moGanpHBIE CBOWCTBA HENMPEPHIBHBIX (PYHKIUNA MHOTHX TMEPEMEHHBIX.

Tema 12.Hactusie npousBoaHble U quddepenman. [IponszBoaHas mo HarpaBIeHHIO.

YacTtaeie mnpousBoanbie. Juddepennmpyemocts u nonHbd auddepeniman. YacTHbie
MIPOU3BOIHBIE CIIOKHOW (yHKIMHU. [Ipon3BoHAas o HampasieHuo. [ eomeTpuueckue

MIPUIIOKEHHUS.

Mooynw 6. Hccneooeanue pynkuuii mHozux nepemeHHbIX

Tewma 13. YactHbie mpousBomHbIe U nuddeperimansl Beicux nopsakoB. @opmyna Teitnopa.
YacTHble MPOM3BOAHBIE BBICHIMX MOpsAAKoB. Auddepenunans Boicmmx mopsakoB. Popmyna
Tetinopa mns GyHKIMA MHOTHX TEpeMEHHBIX ¢ ocTaTkaMu B popme [leano u B hopme
Jlarpanxa.

Tewma 14. MiccnenoBanue GyHKIUNA MHOTHX MTEPEMEHHBIX Ha SKCTPEMYM.



JlokanbHble sKkcTpeMyMbl. HeoOxoqumble ycClIOBHS JIOKaJIBHOTO 3KCTpemyMa. JloctatouHble

YCIIOBUSL JIOKATBHOTO JIKCTpeMyMa (PYHKIMM MHOTHUX MEPEMEHHBIX.

Tema 15. HesiBHBIC DyHKIINH.

[Tonstre o HesiBHBIX QyHKIMAX. HenpepbsBHOCTS U TudhepeHIpyeMocTh HESBHBIX (yHKITUH.

Brranciienne npon3BOAHBIX HESIBHBIX (DYHKIIHIA, 33JaHHBIX YPAaBHEHUEM WIJIH CUCTEMOW ypaBHEHHIA.
Bmopoii cemecmp

Mooyne 1. Heonpedenennwiit unmezpan

Tema 16. [lepBooOpasHas u HeonpeAeTeHHbIA HHTETPaJL.

[TepBooOpasnast U HeompeaeIeHHbI WHTerpay. OCHOBHBIE CBOWCTBA HEOIPEICICHHBIX

uHTerpanoB. Tabnuia WHTErpayios.

Tema 17. OcHOBHBIE METO/IbI UHTETPUPOBAHUS.

Meroabl 3aMEHBl TIEPEMEHHON W WHTEIPUPOBAHUSA IO YACTSM.

Tema 18. MnTerpupoBanne parroHAIBHBIX (PYHKINH, UppalMOHATHLHOCTEH U

TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKITHIA.

WHTerpansl  OT mOpocTeMIIMX paluMoOHAIbHBIX JpoOeil. IHTerpupoBaHue palnOHAIbHBIX

¢byHkui. IHTerpassl OT HEKOTOPHIX WPPAlMOHANBHBIX (QyHKIMA. HTErpansl ot

TPUTOHOMETPUUYECKUX (YyHKLUH.

Mooyns 2. Onpedenennviit unmezpan Pumana

Tema 19. Onpenenenue naTerpaisa Pumana.

3agaun, MpUBOALAIIME K OIpeaesieHHOMY HuHTerpaiy. OnpeneneHHblii unterpain. Heo6xonnmoe

yCIIOBUE HWHTerpupyeMoctr. MHTerpansubie cymmbl JlapOy, ux cBoiicTBa.

Tema 20. OcHOBHBIE CBOMCTBA MHTErpUpyeMbIX (DYHKIMIA U nHTerpana Pumana. Teopemsl o

CpEIHEM.

OcHOBHBIE CBOICTBa MHTErpuUpyeMbIX (QyHKUMH W uHTerpasuos. IlepBas Teopema o cpeaHem

u ee oboOmenue. Bropas reopema o cpenHem.

Tema 21. ®opmyna Heiorona-Jleitbnuna.

WuTterpansl ¢ nmepeMeHHbIM BepxHHM TpeaenoM. @opmyna HeroTona —Jleiioauma.

Tema 22. 3ameHa nepeMEeHHOM U UHTErPUPOBAHHE MO YACTAM.

3amMeHa NMEpPEeMEHHON B OINpeAesieHHOM HHTerpaie. HTerpupoBaHue Mo yacTsm.

Tema 23. HecoOcTBeHHbIe HHTETpabl. [Ipu3Haku CXOIUMOCTH.

Ornpenenenne HeCOOCTBEHHBIX UHTETPpaNIOB. X 0oCHOBHBIE cBOMCTBA. [[pu3HaKu CXOIUMOCTH

HECOOCTBEHHBIX UHTETPAJIOB.

Tema 24. [IpunoxxeHuss HHTETpajIa K TEOMETPUN U MEXaHUKE.

[IpunoxeHus onpeeIeHHOr0 WHTEerpaia: JUIMHa AYTH, IUIOIAah IUIOCKOW (Urypsl, 00bEM U

TUIOIIAJh TIOBEPXHOCTH TeJIa BPAIICHUS, HEKOTOpPhIe (U3NYECKHE W MEXaHHUUECKUE

MIPUIIOKEHNS, TPUIIOKEHNS B SKOHOMHUKE.

Mooynw 3. Qucnoevie psaowt

Tewma 25. Yucnosoit psin. CBOWCTBA CXOMSIIMXCS PSAIOB.

CxomuMocTh U cyMMa 4HCIOBOrO psfa. CBOMCTBA CXOASIIMXCS PSAIOB.

Kpurepuit Komn.

Tema 26. [Ipu3Haky CXOAMMOCTHU PAJOB C HEOTPHUIATEIBHBIMUA YJICHAMHU.

Kputepuii cxonumocTu psiia ¢ HEOTpULIATEIbHBIMU WieHaMU. IHTerpaibHbIM MpU3HAK

CXOAUMOCTH paja. [Ipu3Haku cpaBHEHMS [UIsl PSAOB C HEOTpULATENbHBIMU uieHaMmH. [IpusHaku

Janamb6epa u Komm. bezycinoBHas cXOAMMOCTh PSAIOB C HEOTPHUIATSIHPHBIMA WICHAMM.

Mooynw 4. 3nakonepemennvie paowvt

Tema 27. 3HaKo4epeyIOITUECS PSIIBL.

3nakouepenyromuiics psia. [Tpusnak JleiiOnumna. OueHka ocrarka.

Tema 28. AGCOIIOTHO ¥ YCIIOBHO CXOJSIIHMECS PSJIbI, KX CBOWCTBA.

AOCONIOTHO  CXOMSIIUECS PsAIbl, UX O€3yCIOBHAsE CXOAUMOCTH. JlelicTBUsS Haa abCONIOTHO

cxopsmuMucs psnamu. Teopema Pumana 00 yCIOBHO CXOISIIMXCSA pAlaX.

Tema 29. [Ipuznaku cxogumoctu Abens u upuxie.

[Ipu3nak /lupuxie o psaax ¢ napHbIMH IpousBedeHUssMH. CHHyC-psAIbl U KOCHUHYC- PSIBL.

[Ipuznak Ao6ens. [IpusHaku abcomoTHOM cxoaumoctu psaoB Komm u JlamamOepa.

Tewma 30. beckoneunsle npousBeneHus. CBSI3b C PAIaMU.



beckoneunsie npousBeneHus. Heooxonumoe ycnoBue cxoaumoctH. OcraTok. Kpurepuii
cxonuMocTu. CBsi3b OECKOHEUYHBIX IPOU3BEACHUN C psAJaMH.

4.3.2. Cooeprcanue npakmuueckux 3aHAMUNL nO OUCUYUNIUHE
Ilepguviti cemecmp

Mooyns 1. Hauana ananusa
Tema 1. DnemenTs! Teopun MHOXKeCTB. OToOpaxkeHue U GpyHkuus. [IpeobpazoBanus rpapuKoB.
Obparnass Gynkuumsi. CnoxHast ¢yHKuus. ['padukn snemMeHTapHBIX (QyHKIHI.
Tema 2. JIeiCTBUTENBHBIE YNCIIA U UX MTOCIEN0BATEIBHOCTH.
[Ipenen uucnoBol mocienoBaTeIbHOCTH. CBOMCTBA CXOSAIIUXCS IOCIEA0BATEIILHOCTEH.
Ilepexon k mpeneny B HEpaBeHCTBax M apupmeTnueckux onepanusax. Kpurepuit Komm o
CXOAMMOCTH IOCJIEJOBATEIbHOCTH. MOHOTOHHBIE TOCJIEI0BATEIBHOCTH.
Mooyns 2. Henpepuvignvie pynKkyuu 00Hoi nepemeHHoul
Tewma 3. [Ipenen pynkuu onuoit nepemeHHo. CroiicTBa. CpaBHEHHE PYHKITUH.
OnnocroponHue mnpenensl. [lepexox k mpeneny (yHKOMM B apU(METHUYECKHUX OINEpalusix U
HEpaBEHCTBAaX. 3aMevarebHbIe Tpeaebl. DKBUBAICHTHBIC (DYHKITUH.
Tema 4. CoiicTBa HeNpephIBHBIX (GYHKINUN OJJHON MEPEMEHHOM.
Touku paspeiBa ¢GyHKIMH, UX Xapakrep. CBoicTBa HENPEPBHIBHBIX B TOUKe QyHKIUi. CBOMCTBA
HENpPEepbIBHBIX Ha CerMeHTe (YHKIMH.
Mooyns 3. Jughghepenyuanvnoe ucuucnenue yyuKyuil 00HOI nepemenHol
Tema 5. IIpousBoanas u auddepenunan. [Ipasuna quddepeHrpoBanms.
Hekortopeie mpmiiokeHuss mpou3BogHod u auddepennuana. [lpaBuna nuddepeHIUpOBaHMS.
Tabnuua npou3BOAHbIX.
Tema 6. OcHOBHBIC TeopeMbI TuddepeHITaTEHOTO HeunciaeHus. [IprtoxeHus.
Teopembr ®epma, Pomns, Jlarpanxka, Komm. Packpeite HeompenenenHocrei. I[IpaBuio
Jlonurans.
Mooyns 4. Hecnedoeanue ghynkuuii 00101 nepemenHol
Tema 7. IlpousBoaHbie 1 qudQepeHIraIsl BRICIHX mopsaakoB. @opmyna Teitnopa.
@®opmyna Jleitonuna. ®opmyna Teiimopa ¢ ocTtaTkoM B pasnuuHbiX (Qopmax. Paznoxenus
AIIEMEHTAPHBIX (yHKITHIA.
Tema 8. MccnenoBanue noseeHus (GyHKIMU C IIOMOLIbIO TPOU3BOAHBIX.
VYcnoBust  MoHOTOHHOCTH (yHKIMH. JlOCTaTOYHBIE  YCJIOBUS JIOKAJIBHOTO IKCTpEMyMa
¢bynkiuu. Acumntotel rpaduka GyHKUuU. Beimykineie QyHknun. Touku mneperuba rpaduka.
Cxema mcclenoBaHHsS W TOCTPOCHHS Tpaduka (yHKIHH.
Mooyns 5.Henpepbienocms u npou3eo00uvle YyHKUuii MHOZUX REPEMEHHBIX
Tema 9. CxoauMOCTh B KOHEYHOMEPHOM IPOCTPAHCTBE.
CBoiicTBa CXOISIINUXCSI IOCIENOBATEILHOCTEH TOYEK.
Tema 10. [Ipenenst pyHKIIMH MHOTUX IEPEMEHHBIX.
Kpartnsiit npenen GyHKIMM MHOTHX TepeMeHHbIX. CBOMCTBA KOHEYHBIX MPEETIOoB (PYHKITHH.
[ToBTOpHBIE Tpeaensl (QYyHKIUH.
Tewma 11. HenpepoiBHOCTH (pyHKITMH. CBONCTBA HENIPEPBHIBHBIX ()YHKITHM.
JlokanbHbIe CBOWCTBA HEMPEPBIBHBIX (PyHKIMI. [TT00abHBIE CBOMCTBA HENPEPHIBHBIX (YHKLIUH
MHOTHX II€PEMCHHBIX.
Tema 12.Yactuble npousBoaHble U quddepenmain. [IponszBoaHas mo HarpaBIeHHIO.
YacTtHbpie mpou3BOAHBIC. YacTHBIE IPOU3BOIHBIE CIOKHOHN GyHKIMH. [Ipon3BogHAs 11O
HaIpaBJICHUIO. ['eomeTpruyecKue MpUIIOKEHHUS.
Mooyns 6. Hecneoosanue (hynKkuyuii MHOZUX nePeMeHHbIX
Tema 13. YactHble mpou3BojaHbIe U nuddepeHnnansl Beicmux nopsaakos. @opmyna Teinopa.
YacTHble NMPOM3BOJAHBIE BBICHIMX MNOpsAAKoB. uddepenunans: Beicmx nopsakoB. dopmyiia
Teiinopa ans (yHKIOHA MHOTHX TMEpPEMEHHBIX.
Tewma 14. MccnenoBanue GyHKIIUNA MHOTHX TTEPEMEHHBIX Ha SKCTPEMYM.
JlokanbHbIe AKCTpEeMyMBbI. JlocTaTOYHBIE YCIOBUS JIOKAJBHOTO 3KCTpeMyMa (YHKIIMH MHOTHX
IIEPEMEHHBIX.



Tema 15. HesiBHBIC DyHKINH.
HenpepsiBHOCTB 1 AudPepeHpyeMocTs HEIBHBIX GYHKIMN. Brruncienne npou3Bo HbIX
HEesBHBIX (DYHKLUH, 3aJaHHBIX YPABHEHUEM WJIM CUCTEMOU ypaBHEHUH.
Bmopoii cemecmp
Mooyne 1. Heonpedenennwiit unmezpan
Tema 16. [lepBooOpasHas 1 HeonpeAeNeHHbIA HHTETPaJL.
OcHOBHbBIE CBOWCTBAa HEONpPEEICHHBIX HHTErpaioB. Tabauia WHTErpanos.
Tewma 17. OcHOBHBIE METO/IbI HHTEIPUPOBAHHS.
MeTto1bl 3aMEHBl  TIEPEMEHHONM W MHTETPUPOBAHUS 110 YaCTSIM.
Tema 18. UnTerpupoBanue paroHalIbHbIX (PYHKIUH, UppalloOHAIBLHOCTEH U
TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIIHI.
WuTerpupoBanue paunuoHanbHbIX (yHKIMHA. IHTErpansl 0T HEKOTOPBIX HppalMOHAIbHBIX
¢byskumid. IHTETpansl OT TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKITHIA.
Mooyns 2. Onpedenennviit unmezpan Pumana
Tema 19. Onpenenenuie nnterpana Pumana.
Onpenenennblii uHTerpan. Heobxoaumoe ycinoBue uUHTErpupyeMocTu. MHTerpanabHble CyMMBI
HapOy, ux cBoiiCcTBa.
Tema 20. OcHOBHBIE CBOMCTBA MHTErpUpyeMbIX (DYHKIMIA 1 MHTerpana Pumana. Teopemsl o
CpPEIHEM.
OcCHOBHBIE CBOICTBa MHTErpUpPYEMbIX (YHKLUUH W HHTETPajoB.
Tema 21. ®opmyna Herorona-Jleitbuuna.
Wuterpansl ¢ mepeMeHHbIM BepxHUM mpenenoM. ®opmyna Heiorona —JleitOnuna.
Tema 22. 3ameHna nepeMeHHON U UHTETPUPOBAHUE IO YACTSIM.
3aMeHa IEPEMEHHON B OIpPENEICHHOM HHTerpaie. IHTerpupoBaHue mo 4acTsM.
Tema 23. HecoOcTBeHHbIe HHTETpabl. [Ipu3Haku cX0IMMOCTH.
OcHoBHblIe cBoOMcTBA. [IpU3HAKHM CXOAMMOCTH HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB.
Tema 24. [lpunoxxeHus UHTETpaia K FEOMETPUHN U MEXaHHUKE.
[IpunoxeHus onpeneNeHHOro MHTerpaia: AJuHa AyTH, IUIOIAAb IUIOCKOHW (urypsl, o0bEM U
TUIOIIAJh TIOBEPXHOCTH TeJIa BPAIICHUS, HEKOTOpPhIe (U3UYECKHE W MEXaHHUECKUE
MIPWIOKEHHUS, IPUIIOKEHUS B DKOHOMUKE.
Mooyns 3. Yucnoevie paowvt
Tema 25. YucnoBoil psia. CBOMCTBA CXOASAIIMXCA PAIOB.
CxonuMoCcTh U cyMMa 4uCIOBOro psna. CBOMCTBA CXOISIIMXCS PSAIOB.
Kpurepuii Komn.
Tema 26. [Ipu3Hakyu CXOAMMOCTH PSAJOB C HEOTPUIATEIBHBIMU YJIEHAMHU.
Kputepuii cxonumocTu psiia ¢ HEOTpULIATEIbHBIMU WieHaMU. IHTerpaibHbIM MpHU3HAK
CXOAUMOCTH paja. [Ipu3Haku cpaBHEHMS [UIsl PSAOB C HEOTpULIATENbHBIMU uieHaMmH. [IpusHaku
Janamb6epa u Komm. bezycinoBHas cXOAMMOCTh PSAIOB C HEOTPHUIATSIHPHBIMA WICHAMM.
Mooynw 4. 3nakonepemennvie paowvt
Tema 27. 3HakouepeayOMUEcs Pabl.
3Hakouepenyomuiics psaa. [lpuznak Jlelioauna.
Tema 28. AGCOJIIOTHO ¥ YCIIOBHO CXOJSIIHMECS PSJIbI, KX CBOMCTBA.
AGcomoTHO  cxonsmuecs psabl. JledcTBUsS Haa abCONIIOTHO CXOMAIIMMUCS psaaMu. Teopema
Pumana 00 yCIOBHO CXOIALIMXCS psijiax.
Tema 29. [Ipuznaku cxogumoctu Abens u upuxie.
[Ipusnak Jlupuxmie o psjgax c mapHeIMA TpousBeneHusMu. [Ipusznak Aobens. [IpuzHaku
abcomoTHON cxoaumocTu psanoB Komm u JlamamOepa.
Tema 30. beckoHneunble TpousBeaeHus. CBs3b C psiiaMHu.
Bbeckoneunsie npousBenenus. Ocrarok. Kpurepuit cxomaumoctu. CBsizb O0€CKOHEUHBIX
MPOU3BEJCHUIN C pAIaMHU.

5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
B ocHose npenoaaBaHuA TUCHUIIIIMHBL MaTeMaTHYECKUU aHaIu3 JICKUT JICKIIMOHHO-CCMHHApPCKad
crcTeMa O0yYeHHsI, 4TO CBSA3aHO C HEOOXOUMOCTHIO AKTHBHOTO MPOYMBIBAHHUS TEOPETUIECKOTO



Marepuaia, CoAepKallero riry0oKkue u abCTpakTHbIC MOHATUS. HIUBHAYyaTbHBIE 0OCOOCHHOCTH
00yyYaroIuXxcs yYUTHIBAIOTCS 110A00POM 3aJJaHU Pa3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH IS
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYIEHTOB.

ITo nanHOM nucuUIUIMHE Y4eOHBIM INIAHOM IPEAYCMOTPEHO TaKXkKe MIPOBEACHUE 3aHATUH B
WHTEPaKTUBHBIX (hopMmax. JIEKIuu mpoBOIATCS B ay IUTOPHSIX, OCHAIICHHBIX BUICOTPOCKTOPAMH.
B ynuepcurete pyHkimonupyet LleHTp coBpeMeHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX TEXHOJIOTHH, B KOTOPOM
IIPey CMaTPUBAIOTCSI MACTEP-KIIACChI CIIELIUATUCTOB.

6. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecTiedeHHe CAMOCTONATE/ILHOIH PadoThI CTY/IEHTOB

CamocrosiTenpHas paboTa CTy/IGHTOB OPraHW30BaHa B PA3JIMYHBIX BUIAX U popMax,
BKJIIOYasl HOJATOTOBKY K Y4EOHBIM 3aHATHAM U HAyYHO-HUCCIIEOBATENBCKYIO 1€ TEIbHOCTh
CTYJEHTOB, oOecriedeHa yueOHO-MeTOIMUECKUMHU MaTepruaiiaMi. KOHTPOJIb BBINOIHEHUS
CaMOCTOATENIbHOW PabOThI MPOBOJUTCS CPEACTBAMHU, COOTBETCTBYIOLIMMHU JAHHOMY BHLy paOOTBHI.

Konnokeuym - cpencTBo KOHTPOJIsl OCBOGHUS y4eOHOr0 MaTepHalia TEMbl WK pa3Jiena,
OpraHM30BaHHOE KaK y4eOHOE 3aHATHE B BUJE COOECEIOBaHMUS MPETIOIaBaTeNs ¢ 00yJaroIUMHUCS.
Ilepen KOMTOKBHYMOM IO Ka)KIOMY MOJYJIIO CTYAEHT JOJDKEH CAMOCMOAMeNbHO TIOBTOPUTE U
OCBOMTB COOTBETCTBYIOIIHNMA TEOPETUUECKUI MaTEPHUAII 110 JAHHOMY MOAYJIIO:

- 3HaMb OCHOBHBIE MOHATHS U ONpeieNeH s, (POPMYIUPOBKH OCHOBHBIX MaTeMaTHYECKUX
YTBEPKICHUH;

- yMemb J1aBaTh: OOLIMI aHAJIN3 OCHOBHBIX MOHATHUI; TEOMETPUYECKHUE U/UITM €CTECTBEHHOHAYYHbIE
HHTEpIIpeTaly 0a30BbIX TEOPEM 110 TEMATUKE MOIYJIS;

- 671a0emb HaBbIKAMHU JI0KA3aTeJIbCTBA TEOPEM IO TEMATUKE MOJTYJIS.

Kpumepuu oyenxu no xoanoxeuymy
Ilo 0annomy mMoOynto CTyIEHTY BBICTaBISIOTCS:
1) 10 GaysIoB, €CM OH 3HAen OCHOBHBIE TMOHSTHS, ONIPECIICHUS, (POPMYITUPOBKH OCHOBHBIX
YTBEPKACHHUIA U3 TAHHOTO pa3fielia u ymMeenm UX WITIOCTPUPOBATH HA PA3IMYHBIX TIPUMEPAX;
2) 20 OaioB, €CIIM OH 3Haem OCHOBHBIC TIOHSTHSI, OTIPEICICHNUs, POPMYIUPOBKH OCHOBHBIX
YTBEPKACHHUIA U3 TAHHOTO pa3zelia u ymeen TOKa3bIBaTh PA3IUIHBIC U3 HUX;
3) 30 GaysIoB, €CITU OH 3HAen OCHOBHBIC MOHSTHS, ONPEeIICHUs, (HPOPMYITUPOBKHA OCHOBHBIX
YTBEP)KICHHUI U3 TaHHOTO pa3ziena M ymeem NOKa3bIBaTh HX.
Ot Oannbpl YyYUTHIBAIOTCS TMPU BBIBOJE OOIIEro pe3ylbTaTa KaK HHTETPATbHOM OLEHKH,
CKJIQ/IBIBAIOIIECHCS M3 TEKYIIEro KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS.

Konumponvnas paboma - cpeacTBo NPOBEPKU YMEHH IPUMEHSATH MOTyYCHHbIE 3HAHUS TS
penieHus 3a/1a4 ONpeaeIeHHOrO TUIIA 110 TEME W pa3ziely.
Ilepen KOHTPOJIbHOI PabOTOM MO KaXKIOMY MOJYIIIO CTYJCHT JOJDKEH CaMOCMOAmMenbHO TIOBTOPUTD
1 OCBOUTH COOTBETCTBYIOIINN TEOPETUUECKUIM MaTEpPHUaAI 110 JAHHOMY MOAYJIO, CHCTEMAaTU3UPOBATh
HeoO0XoauMBbIe (HOPMYJIBI, AETAIBHO AHAIM3UPOBATH PAHEE PEIICHHBIC HAa MPAKTHUECKUX 3aHATHUSIX
3aJaud M yOpaXHEHUs. 3a/laHusl 10 KOHTPOJIbHOW padoTe COCTaBIIEHBI JJISI MPOBEPKU OCBOCHUS
HEO0OXOIMMBIX YMEHUI U HABBIKOB PEILIECHUS 33]1a4 [10 TEMATUKE JAHHOT'O MOJIYJISL.

Kpumepuu oyenxu no xonmponvrou pabome
Ecnu ctyneHT gradeem no oanHomy mooynro Hablkamu PEIISHUS THUIMYHBIX 33724, TO 10 3MOMY
MOOYNIIO €My BBICTABIISIOTCS:
1) 30 6annos;
2) 20 6annos 6 cnyuae Hanuyus HeMoOYHOCMeEU,
3) 10 bannos 6 cayuae Hanu4us HEKOMOPLIX OONYCIMUMBIX OUUUOOK.
Ot Oaniabl YyYUTHIBAIOTCS TMPU  BBIBOJE OOIIEro pe3yjibTaTa KaK HHTETPAaJbHOM OLEHKH,
CKJIQ/IBIBAIOIIEHCS M3 TEKYIEro KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS.

Tecm c ananuzom - CpCACTBO KOHTPOJIA OCBOCHUA y‘IGGHOI‘O MaTrcpHrajia B BUAC



MMUCHbMEHHOM PabOTHI MM COOECEeIOBAHMUS TIPEnogaBaTess ¢ 00yJarommMucs st 0oJiee riry0oKoro
aHaJIM3a YCIOBUN UCTHHHOCTH JIAaHHOTO MaTeMaTHYECKOTO YTBEPKIACHHS MPU TTOMOIIH
KOHTPIPUMEPOB.

Kpumepuu oyenxu no mecmam ¢ ananuzom
Ecnu ctyneHT ymeem naBath amaius mecma 1O JTaHHOMY MOMYJIIO, TO HO 3MOMY MOOYIIO €My
BBICTaBISIOTCS: [0 6annos 3a yoosiemeopumenvuviii anaius, 20 6ain08 3a 00CmamoyHo NOJHbLU
ananus, 30 6annoe 3a enyookuil anaau3, KOTOPbIC YUUTHIBAIOTCS TIPU BBIBOJE OOIIETO pe3ysbraTa
KaK WHTETPAILHON OIEHKH, CKJIQJBIBAIOMICHCS W3 TEKYIIero KOHTPOJS M TPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJISI.

Joknao - mpolyKT caMOCTOATENbHOM paboThl CTYIEHTa, MPEACTaBIAIONINI cO00i
yOJUYHOE BBICTYIUIEHUE 110 IIPEJICTABICHUIO MOJYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB PEIICHUS ONPEIEICHHON
y4eOHO-TIPaKTUYECKOH, Yy4eOHO-UCCIIeI0BaTEIbCKON MIIN HAYYHOH TEMBI.

Pegpepam - mpogyKT caMOCTOSATEIBHOM PabOTHI CTYICHTA, IPEICTABIISIOIINA COO0H
KpaTKOe M3JI0)KEHUE B MMCbMEHHOM BHJIE TTOJTyUYE€HHBIX PE3YJIbTaATOB TEOPETHUECKOTO aHATN3a
OIpeIeTICHHON HayYyHOH (y4eOHO-HCCIIeI0BaTENbCKOM) TEMBI, I/Ie aBTOP PACKPBIBACT CYTh
HCCIIeAyeMOH TIPOOIIEMBI, IPUBOIUT PA3IMYHbIC TOUKH 3PEHHS, @ TAK)KE COOCTBEHHBIE B3TJISIBI HA
Hee.

Kpumepuu oyenxu no ooxnady, pegpepamy
Ecnu ctyaeHt no meme oanno2o mooyisi CaMOCTOSTENILHO 10020MOBUN OOKIAO U GbICHYNUL C ITUM
JOKJIa/IOM ITyOIMYHO WM Hamucal pedepar u packpbul Temy pedepara, To emy BbIcTaBisitorces: 30
0an106, KOTOPBIE YYUTHIBAIOTCS IMPHU BBIBOJE OOIIETO pe3yibTaTa KaK HMHTETPAaJbHOM OLCHKH,
CKJIaIBIBAIOIICHCS U3 TEKYIIETO KOHTPOJIS M MTPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS.

ITpumepHOe pacrpeieieHne BpeMEHH CaMOCTOSITENbHON paboThI CTYACHTOB
[IpumepHas Tpya0EMKOCTD, a.4.

Bun camocTosTennbHOM paboThI OuHo-
Ounas 3a04Has
3a0uHast
Texymasa CPC
paboTa ¢ JTEKIMOHHBIM MaTepUaIoM, C YIeOHOM 10
JUTEPATYPOU

orepekarolias caMocTosATeNbHast paboTa (u3yuyenue | 10
HOBOT'O MaTepHaia JI0 €ro M3JI0KEHHsI Ha 3aHITHAX )
CaMOCTOSITEIFHOE M3Y4eHHE pa3aenoB auciuminasl | 10

BBIIOJIHEHHE JOMAIIHUX 3aJaHHUH, JTOMAIITHUX 20
KOHTPOJIbHBIX Pa0dOT

MOATOTOBKA K MPAKTHYECKUM 3aHITHSIM 20
MOJATrOTOBKA K KOHTPOJIBHBIM paboTaM, TecTaMm, 20
KOJUIOKBUYMaM, 3a4€TaM

IIOATOTOBKA K DK3aMeHaM 20

Teopueckasi npodaeMHo-opueHTHpoBanHasg CPC
MOJATrOTOBKA pedepaToB U JOKIAA0B, B ToM yucie, ¢ | 10
aHAJIM30M HAyYHBIX MyONHKalUN 10 3aJJaHHON TeMe
UCCleIoBaTeNbcKas paboTa, BeIONHEHUE KypcoBoii | 10
paboTHI
ydJacTHe B KOH(pepeHIHUsX, CeMHHapax, onumnuanax | 10

Hroro CPC: | 140
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CaAMOCMOAMENbHO2O U3YUEHUA

Ilepewiii cemecmp

Moayas 1. Hayana anaausa

1. DneMeHTBI TEOpUU MHOMXKECTB.
Orobpaxkenre u QyHKITHS.
[TpeoOpa3zoBanus rpaduKoB.

Pedepatst Ha TeMBI:

1. MeToapl 1oKa3aTenbCcTBa OT MPOTUBHOTO U
HUCKJTIOUCHUH.

2. MeTtoa maTeMaTU4eCcKOr MHAYKIUU

2. JlelicTBUTEIBHBIC YHCTIA H UX
MIOCJIEI0BATEIbHOCTH.

Hoxianel Ha Tembl: 1. Jlemma Beliepmrpacca o
TOUYHBIX T'paHUIIAX.

2. JIeIeKUHIOBEI CCUCHUS.

3. HeoO6XxoaumMocCTh pacuimpeHus: MHOXKECTBA
palMOHAIBHBIX YUCEI.

3. [Ipenen GpyHkumnu 01HOM MepeMEHHOM.

CpoiictBa. CpaBHeHHE QYHKLUH.

Pecdepar na temy: Ilapagokcel 3eHoHa.
Pemenne 3a1a4 u ynpaxHeHUN.

4.CBolicTBa HENPEPBIBHBIX (PYyHKLUI
OJIHOM ITEPEMEHHOMN

Jlok7asibl Ha TEMBI:

1. PaznuyHble onpeneneHusi HENPEPbIBHOCTH.
2. O0paTHbIe TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIHH.
Pewrenue 3a1a4 1 ynpaKHEHHUH.

Monayas 2. {uddepeHnnanbHoe HcHucIeHne PYHKIMI 0THOM mepeMeHHoit

1.IlpousBonnas u quddepeHua.
[TpaBuna nuddepeHpoBaHus.

Hoxian Ha Temy: Bropoit napagokc 3eHOHa U

T pepeHIpPyEMOCTb.
Pemienue 3amayd v ynpaxHeHH.

2. OCHOBHBIE TEOPEMBI
nuddepeHINATBHOTO HCUNCICHUS.
[IpunoxxeHus.

Joxnan Ha remy: Teopema [{upuxiie o
IIPOMEXKYTOUYHBIX 3HAYECHUSX TPOU3BOJHOM.

Mopnyas 3. UcciaenoBanue GyHKIMA 0HOM NepeMeHHOM

1. ITpousBoansie u auddepernmans
BbICIIKX NOpsakoB. opmyiia Teitopa.

Hoxmnan Ha temy: [IpuinoskeHus MpOU3BOIHBIX

2.MccnenoBanue noseneHus PyHKIUU C
TIOMOIIIBIO IPOU3BOTHBIX.

BBICIIMX MOPSIIKOB K UCCIIEAOBAaHUIO0 (DYHKIIUH.
Pedepar na remy: HepaBenctBo Mencena u ero
MPUIIOKEHUS.

Monyab 4. HenpepbIBHOCTH 1 NPOU3BOAHBbIE PYHKIMH MHOTHX IepeMEHHbIX

1. CXoquMOCTh B KOHEYHOMEPHOM
MIPOCTPAHCTBE.

Jloknan Ha Temy: MeTpuueckue npocTpaHCTBa U
CXOAMMOCTb B HUX.

2. Ipenensl HpyHKIMI MHOTHX
IIEPEMEHHBIX.

Pemenue 3amau.

3. HenpepriBHOCTD (yHKIMU. CBOICTBA
HETIPEPBIBHBIX (DYHKITHH.

Pemenue 3amau.

4. YacTHble IPOU3BOHBIE U
muddepennuain. [IponssogHas mo
HaImpaBJICHUIO.

Joxnan Ha TeMy: Teopema 0 KOHEYHBIX

NpUpaAIICHUIX A1 QYHKIUH MHOTHX EPEMEHHBIX.

Moayas S. UcciienoBanue (pYHKIMH MHOTHX IepeMEeHHbIX

1. YacTHble NpOU3BOAHBIE U
Qg depeHIrabl BBICIIUX MTOPSAIKOB.
®opmyna Teiopa.

Pewrenne 3amau u ynpaxHEHUH.

2. UccnenoBanue QpyHKIIMU MHOTUX
MIEPEMEHHBIX Ha YKCTPEMYM.

Hoxian Ha Temy: Meron Jlarpanxka.




3. HesiBHBIC pyHKIINN. \ Pedepar Ha Temy: OyHKINS U CTTOCOOHI €€ 3aJaHusl.

Bmopoii cemecmp

Monayas 1. HeonpeneseHHbI HHTerpaJ

1. [TepBooOpasHas 1 HeonpeaeIeHHBIN Pemenue 3aga4 v ynpaxHeHU!

MHTErpall.

2. OCHOBHBIE METO/Ibl HHTETPUPOBAHUSI. Pemenue 3ama4 ¥ ynpakHeHUN

3. UaTerpupoBanre palMOHAIbHBIX Hoxian Ha Temy: PasznoskeHue parmoHaIbHbIX
(byHKUMN, UPPATMOHAIBHOCTEH U GbyHKUMH Ha IpocTeire Apoou.
TPUTOHOMETPUIECKUX (YHKIIHH. Pedepar Ha Temy: Meton Octporpaackoro.

Monayasb 2. OnpenesneHHblii HHTerpaa Pumana

1. Onpenenenue narerpana Pumana.

2. OCHOBHBIE CBOICTBA MHTEIPUPYEMBIX Pedepat na temy: Kpurepuii Jiebera o6
¢bynkuit 1 uaterpana Pumana. Teopemsl | unTerpupyemoctu GpyHKIui B cMbiciae Pumana.
0 CpeHEM

3. ®opmyna Herotona-JleitOHuma. Pedepat Ha Temy: BoccranoBnenue GyHKINHU IO €€
IIPOU3BOJHOM.

4. 3ameHa mepeMeHHOM U UHTerpupoBanue | Perienue 3a1aq v ynpaxHeHUH
10 YacTsIM.

5. HecoOcTtBennsie unterpainsl. [Ipuznaku | Pemenue 3aau u ynpakHeHUH
CXOIMMOCTH.

6. [Ipunoxxenus uHTErpana Kk reomerpud 1 | Jloxmnazast Ha Temsl: 1.Beraucienie o0beMOB Tel ¢
MEXAaHHUKE. BJIO’KEHHBIMU CE€YCHUSMH.
2.CrapsMisieMble KpUBBIE.

Moayas 3. UncJioBble psiibl

1. Yucnoso#t psn. CpoiicTBa cxonamuxcs | Pemenue 3anad u ynpaxHeHUN
PAIOB.

2. [Ipu3Haku CXOAUMOCTH PSJIOB C Joxnane! Ha Temsl: 1. [Tpusnak Paabe o
MIOJIO’KUTEIBHBIMU YJIEHAMM. CXOOMMOCTH PAJIOB.
2. Ilpusnak ['aycca 0 CXOOMMOCTH PSIIIOB.

MopayJb 4. 3HakonepeMeHHbIe PsiAbI

1. 3nakouepenyronuuecs psabl. Hoxmnan Ha Temy: OLIEHKH OCTaTKOB YHCIIOBBIX
PSIOB.

2. AGCOJTFOTHO M YCJIOBHO CXOJISIIHAECS Pedepar Ha Temy: Teopema Pumana o6 ycinoBHO

PSIBL, X CBOMCTBA. CXOJSIIUXCS PsAaX.

3. [Ipusnaku cxomqumocTu AbGens u Pedepar na Temy: CuHycC-psiabl 1 KOCUHYC-PSIIBI.

Hupuxie.

4. beckoneunsie npousBeneHus. CBA3b C Pemienue 3amayu v ynpaxHeHUI

pSAIaMH.

7. ®oHA OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBeJeHHUs TeKYLero KOHTPOJIsl yCIIeBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMM MO0 UTOTaM OCBOCHUS JUCIUIJIMHBI

TurmoBklie KOHTPOJIbHBIC 3a1aHUA

Ilpumepnvie KOHMPOILHBIE BONPOCHI K KOIOKGUYMY nOo pasoeny «llpeden uucnosoi
noCc1e008amenbHOCIUY
1. Bepno nu «HeorpaHMYe€HHOCTh YHMCIIOBOM MOCIEAOBATEIBPHOCTH — JIOCTATOYHOE YCIOBUE
JUISL €€ PacXOJUMOCTH»?
2. BepHo 1 «MOHOTOHHOCTH YHCJIOBOM IOCJIEIOBATEILHOCTH — HEOOXOUMOE YCIIOBHE
UIL €€ CXOIUMOCTI»?
3. CdopmynupyiTe OCHOBHBIC CBOWCTBA CXOMSIIUXCSA TIOCIEIOBATEIHLHOCTEH U JTOKAXKHUTE
OJIHO M3 HUX.



4. SBngercs nu (yHIAMEHTAIbHOM IOCIEIOBATENBHOCTD X, :ﬁ?
n .

5. Bepuo mu «beckoHeduHO Oo0JbINas MOCIEAOBATEIBHOCTh HE OTpAaHUYEHA CBEPXY»?

Ilpumepnvie KOHMPONLHBIE BONPOCHI K KOJLIOKEUYMY no pazoeny « OnpedenienHulil unmezpal
Pumanay

3ajaun, NIPUBOASIINE K MOHATHIO ONPEIEIEHHOI0 HHTErpasa.

Onpenenenue nnterpana Pumana.

Cymmsl JlapOy, UX CBOKMCTBA.

VYcnoBus uHTErpUpyeMOoCTH 110 PuMany.

Kiaccsl uaTerpupyemuix GyHKITHIA.

OcHOBHbBIE CBOWCTBA ONPEICICHHBIX HHTETPATIOB U HHTETPUPYEMBIX (DYHKITHI.
TeopeMsbl 0 cpeJTHEM UHTErPAIBLHOTO UCYUCIICHMUS.

®opmyna Herotona-JleiiOHuma.

3ameHa NepeMEHHON U HHTETPUPOBAHUE T10 YACTSIM B ONPEAEICHHOM HHTETpae.

10 [Ipunoxenus onpenereHHOro HHTErpajia K BEIUUCICHUIO 00bEMOB, TUIOIIACH U IJTHH.

CoN~WNE

IIpumepHole KOHMPONBLHBIE BONPOCHI K KOLIOKGUYMY
no pazoeny « Hucnogwvie psoviy

P = 0o J0NWnPIA~WN—

12.

. UuciioBou psint, 4aCTUYHASL CyMMa, OCTaTOK.

. HeoOxonumoe ycioBue cXoAMMOCTH psaa.

. CBolicTBa CXOIAIIMXCS PALIOB.

. OOt KpUTEPHI CXOAMMOCTH YHCIIOBBIX PSIIOB.

. IIpu3Haky cpaBHEHUs PAAOB ¢ HEOTPULATEIBHBIMU JIEMEHTAMHU.
. IHTErpasibHbIi IPU3HAK CXOAUMOCTH PSJIOB.

. [Ipuznak JlanamGepa CXOAMMOCTH.

. [Ipn3nak Komm cX0quMOCTH YHCIOBBIX PSAAOB.

. YcnoBHas U 0e3yclioBHAsE CXOAUMOCTH PSIOB.

. AbBcomoTHas 1 HeaOCOIOTHASI CXOAMMOCTH PSJIOB.
. ApudmeTrueckue AeicTBHsI HaJ aOCONIOTHO CXOASIIMMUCS PSIIaMU.
Teopema Pumana 00 yCJIIOBHO CXOSIIUXCS PsiIax.

13. 3nakouepenytomtuecs psasl. [Ipusnak JleloHua.
14. TIpeoOpa3zoBanue AGers.
15. TlpuzHak AGenst CXOMUMOCTH PSI/IOB.
16. Ilpusnak Jlupuxie cXoIUMOCTH PSI0B.
17. beckoneunble mpou3BeaeHus. X cXxoauMocCTb.
18. Kpurepuit cX0IUMOCTH IPOU3BEIACHUSI.
19. CpaBHEHME CXOAMMOCTH NMPOU3BEICHHUIN U PSAIOB.
Tpumepnvie mecmogule 3a0aHuUs 015l NPOBEOCHUs. MeKYuje20 KOHMpPOJis
2) 11
Haiitu ¢popmyiy o01iero 4ieHa nociae10BaTeIbHOCTH 1,0,5 0,—,0,...
n-2 1-(-1)"
) —— 2) —( ) ;
2n—-1 2n
1
3) ——— um 0; 4) He CyIIECTBYET.
2n—1
-1) n
ITocnenoBaTenbHOCTh X, = SIBIISIETCS
n+1
1) Bo3pacraromei. 2) yObIBaromei.
3) cTanmoHapHOM. 4) HEMOHOTOHHOM.
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Haiitu |im(\/n2 +1—n).

n—oo

1) 0; 2) ©0; 3) \/E ; 4) He CyIIECTBYET.

i [im n? -5n+1
anuTu — .
nso N2 +7Nn+6
1) o0; 2) 1; 3) 2 ; 4) 0.

I'padpux pynkuuu Yy = X + i uMeeT
X
1) Ui BEpTUKAJIBHYIO aCUMITOTY;
2) TOPU30HTAIIBHYIO ACUMIITOTY;
3) HaKJIOHHYIO U BEPTUKAJIbHYIO aCUMIITOTHI;
4) nUIIb HAKJIOHHYIO aCUMITOTY.

sin 7zzx

X2—X

OyHKIMSA f (X) =

1) HenpeprIBHA;
2) MMeeT ycTpanuMble pasphbiBbl B Toukax X =0 u X =1;
3) mmeet Geckoneunbie pa3pbiBbl B Toukax X =0 u X =1,

_1)

1
dynkmus | (X) = |_ BTOuke X =1
nx

1) umeeT OeCKOHEUHBIN pa3phIB;
2) HenpephIBHA;
3) UMeeT CYIEeCTBEHHBIH pa3phIB.

-1)

OyHKIUA f (X)I X3 — 3X2 +4x-1.
1) umeeT Ha UHTEpBaJIE (0 ,l) XOTbI ObI OIVH HYJIb;
2) Ha UHTEpBaJe (0 ,l) He npuanMaet 3Hadenne — 0.5

3) Ha oTpe3Ke [0 ,1] HE JJOCTUTaeT CBOETO CyIlpemMyMma.

x% +1
o

HaiiTi HaKJIOHHEIE aCHMNITOTHI Tpaduka Gynkumn f (X) =

1) y==X; 2) Y=X; 3) HE CYIIECTBYIOT.

Haiitu ||m (XZ_Z)(X+3).
x40 X° —6X+1
1) 0; 2) o0; 3) 1.

[IpousBoaHast GyHKIUH COS 23x paBHa
1) — 6 sin 3x; 2) 6 C0S3X;
3) —3sin6X; 4) — 20S 3x Sin 3X.

Haiitu npomesxyTku yObiBaHus QyHKIMU Y = x2e ¥

1) [0.2]; 2) (= o0;0] u [2;40); 3) (— oo 40).

-1)

Haiitu Touku nepern6a rpaduka GyHkuuu Y = x2Inx.

1) e 1o, 2) et 3)e.

-1)

I'padpuku GyHKIMit X2 1 X3 umeror o01mue KacaTeabHbIe
1) mumb B Touke X =0
2

2)BToukax X=0 u X =




3)BToukax X=0 u X=1.

. In x
Haiiti Touku 3KCTpeMyMOB (YHKIIHH f (X) =—.

X
1) x=1; 2) X=¢; 3) HE CyLIECTBYET.

Haiitu Touku nmepern6a rpaduka GyHkun X 2Inx.
3 1

e: 2 e?2; 3e 2

Haimn | X In xdx.

1) x2Inx+C:

Z)EXZ Inx—lx2 +C;
2 4

3) 2x%Inx - x? +C.

Haiitu sz cos x3dx.
1 )
1) §X3 sinx® +C;

3

2) %x cos x3dx;

3) Lanx®+cC.
3

-1)

1
Brrancnurts I xe*dx.
0
)1 2) €, 3) 2.

Haiiti mnomanas Gurypsl, orpaHndeHHON rpadukamu GpyHkuuii Y = 2x% +1wu
y=X+1.

1y£- 2y£- 3%1
12° 12° 24

Haiitu miiomans Gurypsl, orpaHndeHHOM rpadukamMu QyHKIuil Y = X2 y, Y=—mn
npsamoit X = 2.

1) 3-In2; Z)Z—In2; 3)1—In2.
3 3

BobIuuciuth 00beM Tesla, KoTopoe 06pa3osano BpamenreM Bokpyr ocu OX minockoit

¢burypsl, orpannueHHoON rpapukamu Y = X — X% u y=0.

T T
1) —; 2 : 3) —.
)50 ) )30

+00
Brrurcnuth HECOOCTBEHHBIN MHTETPA I — dx.
1 X

1) Z; 2) 5; 3) pacxoauTcsl.




-3) o
Cymma psina Z— paBHa
n:03n
1) 1. 2) 0. 3)1,5. 4) pacxoauTcs.
-2) 2 Inn
Pan —— CXOOUTCA
n=1N
1) mpu Beex P>0. 2)mpu Bcex P> 1.
1
3) mpu Beex DZE. Hmpu P =0.

Bonpocwr ona konmpona camocmosamenvhotl pabomel cmyoeHmos

MHoxecTBa M olepaluu HaJl HUMH.

I'paduku OCHOBHBIX AIIEMEHTAPHBIX (PYHKLHUH.

[Ipenensl Hanbosiee yacTO BCTPEYAIOLIMXCS YHUCIOBBIX IOCIEJOBATEIBHOCTEH.

Pacmmpennas Tabnuia SKBUBAJICHTHBIX (OYHKIHHA.

HenpepbIBHOCT OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKLUH.

Tabnuua MpOM3BOAHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKIHHA.

I'unepOonuueckue GyHKINUU, UX TPOU3BOJIHBIE U TpaduKy.

Briciime mpou3BoiHBIE ISl CYMMBI M ITPOU3BEICHUS.

[Tpumepsr paznoxkenust mo ¢opmye Teitnopa.

0. Tabnuua HeompeneNeHHBIX WHTETPaJoB (pacIIMpeHHas).

1. HexoTopble cBefeHUS O pa3ioKEHUU IOJIMHOMOB Ha HENPHUBOIMMBIE MHOXHUTEIH U
panMoHanbHBIX (PYHKIMIA HA MpOCTEeHIIe APOOH.

12. Meton OcTporpaackoro MHTETPUPOBAHMS PAIUOHATBHBIX (DYHKITHIA.

13. Meron HeomnpeneneHHbIX KOA(PPHUIMEHTOB HMHTETPHUPOBAHUS HEKOTOPBIX
TPAaHCLEHJEHTHBIX (DYHKIUI.

14. HenocpeACcTBEHHOE BBIYMCICHUE OECKOHEYHBIX CYMM M IPOU3BEACHUH.

RROoOo~N~wNE

7.3. Meronuueckue MaTepuaibl, ONMPEACIAIONIMNEe NPOUEAYyPY OICHWBAHWS 3HAHHWHA, YMCHHH,
HABBIKOB ¥ (MJIH) OTIBITA IEATEIHHOCTH, XapaKTEPU3YIOLIUX Tabl (JOPMUPOBAHUS KOMITCTEHITHIA.
OOmuii pe3ynbTar no 3aueny BBIBOJUTCS KaK MHTErpajbHasl OICHKA, CKJIaJbIBAIOLIAs U3
TeKyIero KoHTpos - 50% u mpomMexxyTouHOTro KOHTpOos - 50%.
Tekymuii KOHTPOJIb O TUCIUILIIMHE BKIIOYAET:
- mocelieHue 3auatuii - 10 6amios,
- y4acTHe Ha MPAKTUICCKUX 3aHATHUSIX -20 6aioB,
- KoJumokBuyM — 30 Ganos,
- BBITIOJIHEHUE ayJUTOPHBIX KOHTPOJBHBIX paboT - 40 Gaios.
IIpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 AUCLUIUIMHE BKIIIOYAECT:
- YCTHBIH OIpoc, KOHTposibHas pabota - 100 6aos.

CTy,[IeHTy BBICTABJIACTCA «3a4meHo», €CIN I/IHTGI‘paHLHaH OIICHKA COCTaBJISICT
51 - 100 GautoB.

OO0muii pe3yapTaT no 9K3ameHy BBIBOJUTCS KaK MHTETpalibHas OICHKA, CKJIabIBAIOIIAs U3
TeKyIero KoHTpos - 50% u mpomMexxyTouHOTro KOHTpos - 50%.
Tekymuii KOHTPOJIb MO TUCIUIIIINHE BKIIIOYAECT:
- moceluicHue 3auatuii - 10 6amos,
- y4acTHe Ha MPAKTUICCKUX 3aHATHUSIX -20 6auioB,
- KoJuTokBuyM — 30 Ganos,
- BBITIOJIHEHUE ayJUTOPHBIX KOHTPOJBHBIX paboT - 40 Gamios.



IIpomeKyTOUHBIN KOHTPOJIb 110 AUCIUIUIMHE BKIIFOYAECT:
- YCTHBIN oTpoc, KOHTposbHasg padboTta - 100 6ammos.
CryneHTy BBICTaBISETCS:
- omauyHO, €CIIN UHTETpajbHas OlleHKa cocTtaBiseT 86 - 100 6amnos;
- Xopowio, €ciii UHTErpalibHas OlleHKa COCTaBisaeT 66 - 85 0anios;
- yoogiemseopumenbHo, €CIIM UHTETpabHast OIleHKa cocTaBisieT 51 - 65 Gamnos;
- HeY0061eme8opumenbHo, €CII MHTETpalibHas omeHka coctaiser 0 - 50 Gayos.

8. YueOHO-MeTOANMUECKOE 00€ecTIeueHne JUCIUILIHHBI

a) ajpec caiTa Kypca:
http://cathedra.dqu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5

0) ocHoeHas tumepamypa:

1. Uneun B. A., [To3usik O. I'. OcHOBBI MaTeMaTH4eCKOTr0 aHanu3a: yueonuk, Y. I - Mockaa:
duszmatiur, 2009

Nnbun, B.A. OcHOBBI MaTeMaTHUeCKOTO aHanu3a : yueOHuk / B.A. Uneun, 3.1". [lo3Hsk. - 7-e u3m.,
ctep. - Mocksa : @usmatiut, 2009. - Y. . - 647 c. - (Kypc Bbic1Ielt MaTeMaTUKu U
MaTematudeckoil pusuku. Beim. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; To xe [OnexkrpoHHbI# pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 ()

2. Nnpua B. A, TTo3ssik 3. I'. OCHOBBI MaTeMaTH4IecKoro ananu3a. B 2-x gactsax: yueonuk, Y. 11 -
Mocksa: ®uzmatiut, 2009

Wnbun, B.A. OCHOBBI MaTeMaTH4ECKOTO aHaMM3a. B 2-x gactsax : yueOnuk / B.A. UnbuH,

3.1 Ilo3Hsk. - 5-e u3a. - Mocksa : @usmatiut, 2009. - Y. II. - 464 c. - (Kypc BbIcueil MaTeMaTuku
1 MaTematrdeckoi gusukn. Beim. 2). - ISBN 978-5-9221-0537-8 ; To e [DnekTpoHHBIH pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83225 ().

3. Huxonsckuii C. M. Kypc maremaTnueckoro ananuza: yueOHuk - Mocksa: @uzmatnut, 2001
Huxonsckuii, C.M. Kypc MmaTemarnueckoro ananusa : yueonuk / C.M. Hukonbckuii. - 6-¢ 3.,
ctepeotuil. - Mocksa : @uzmariut, 2001. - 592 c. - ISBN 978-5-9221-0160-8 ; To xe
[DnexTponnsiit pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69500 ().

4. lemunioBuy b. I1. COopHUK 3a/1a4 ¥ yIIpaXHEHUH IO MATEMaTHYECKOMY aHAIIU3Y: Y4eOHOe
nocobue - Mocksa: UePo, 1997

Hemunosuy, b.I1. COopHUK 33134 U ynpakHEHUH M0 MaTeMAaTHYECKOMY aHalu3y : yueOHoe
nocobue / B.I1. lemunoBuy. - U3a. 13-e, uctop. - Mocksa : UePo, 1997. - 624 c. : wi. ; To xe
[DnexTponnslii pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459722 ().

8) OONONHUMENIbHAS TUMePamypa.

1. ®uxrenronsn I'. M. Kypc nuddepeHianbHOro 1 HHTErpaJbHOr0 HCUUCICHHS: yaeOHOoe
nocodue. B3 1. T. 1 - Mocksa: ®usmatiut, 2001

@uxtenronsil, .M. Kypc nuddepennnanbHoro u MHTErpansbHOro HCYUCICHUS © yueOHOe TTocoOue
: B 3-x 1./ .M. ®uxtenronsll ; pea. A.A. ®mopurCKoOTO. - 8-€¢ M31., KcTIp. U A0I. - MOCKBa :
dusmatiur, 2001. - T. 1. - 680 c. - ISBN 978-5-9221-0156-0 ; To e [DnekTpoHHbI# pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().

2. ®uxtenronsil I'. M. Kypc nuddepennmaibsHOro 1 HHTETpaabHOTO HCUUCIICHUS: Y4eOHOe
nocooue. T. 2 - Mocksa: @usmatiut, 2001

®duxrtenronsll, [ .M. Kypc nuddepeHnranibHOro 1 HHTETpaIbHOTO0 UCUUCIICHUS © yaeOHOe TTocooue
/ T .M. ®@uxtenromnsl ; pea. A.A. ®nopunckoro. - 8- uzz. - Mocksa : ®uszmatnut, 2001. - T. 2. -
861 c. - ISBN 978-5-9221-0157-8 ; To e [DaexkTpoHHBIN pecypc]. -


http://cathedra.dgu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=83038

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038()

3. Kynpssues, JI.JI. Kypc maremaTrueckoro aHanu3a : [y4ded. st 00yJaronuxcs o eCTeCTB. U
TEXH. HAIpaBlIeHUsIM U crienuaibHocTaM: B 3-x T.]. [T.]1 : uddepenumanbuoe u unTerpaibHoe
ucuncieHus GyHKuui ogHoi nepemenHoii / Kynpssues, JleB JImutpueBud. - 5-e uzn., nepepad. u
not. - M. : Ipoda : Beicmr. mik., 2003, 1981. - 702,[1] c. : un. ; 22 cm. - (Bseiciiee o6pazoBaHue)
(CoBpeMeHHBIH y4eOHUK). - YKa3. MPeIM.-UMEH. U OCHOBHBIX 0003Ha4YeHMIA: ¢. 685-694. -
PexomennoBano MO P®. - ISBN 5-7107-4119-1 : 191-00.

4. bepman, ['.H. COOpHHK 3a/1a4 110 KypCcy MaTeMaTH4eCcKOro aHajiu3a : yue0. mocodue [1is By30B]
/ bepman, I'eopruiit Hukomaeswu. - CII0. : [Ipodeccus : Jlans : Hayka. I'n. pen. ¢us.-mar. jur.,

2008, 2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 c. : un. ; 22 cm. - ISBN 5-93913-009-7 : 165-00.

9. [lepeyenn pecypcoB HHGOPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHOM ceTn « UHTEepHeT),
HEeO00XOUMBIX /1JI5l 0CBOEHHS TUCIHUILINHBI

1. http://elibrary.ru — eLIBRARY — Hayunas anextpoHHast 0u0iroTeka

2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 — Exunoe 0KHO J0CTyIa K 3JIEKTPOHHBIM

pecypcam

3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - mnardopma pecypcoB u3nareiabcTBa

Springer
4. http://edu.dgu.ru/ - O6paszoBarenbHhbii cepsep 'Y

5. Moodle[DnekTpoHHsIit pecypc]: cucTeMa BUPTYanbHOro o0yueHueM: [6a3a qanubix] / Jlar. roc.
yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu II'Y uinm, mocsue perucTpalyy U3 CeT YH-Ta, U3 JII000H
TOYKH, UMeronIel goctyn B uatepreT. — URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. MeToauyeckue yka3aHus 1Jisl 00y4alomMXcsl N0 OCBOEHUIO AU CHHUIIIUHBI

VYuyeOHast mporpaMma 1Mo MaTeMaTHYECKOMY aHalM3y paclpesiesieHa Mo TeMaM M 10 Jacam
Ha JIEKIUM, MPaKTHYECKUEe U J1aOOpaTOPHBIE 3aHATHS; MPEIYyCMOTPEHA TAKKE CaMOCTOSTENbHas
yuebHas paboTa cTyneHToB. [1o Kax 101 Teme mpernoaBaTeNb YKa3bIBaeT CTYICHTaM HEOOXOUMYIO
muteparypy (yd4eOHUKH, yd4eOHBIE TOCOOWs, COOPHUKHM 3a7a4 W YOPAKHEHHWH), a TaKKe
COOTBETCTBYIOIIME TeMaM raparpadbl 1 HOMepa yIpaKHEHUH U 3a/1a4.

CamocrostenbHas pa0oTa CTYJEHTOB CKJIaJbIBae€TCsl M3 pPadOThl HajA JIEKUUSAMH, C
yueOHHMKaMH, pEeIIeHUs] PEKOMEHAYEMBIX 3a/a4, MOJArOTOBKM K 3alIuTe J1abopaTOpHBIX padoT, a
TaKXe U3 NOArOTOBKU K KOHTPOJIBbHBIM paboTaM, KOJUIOKBUYMaM U cladye 3a4€TOB U HK3aMEHOB.

[Ipu pabote ¢ JNeKUUsIMH U y4eOHMKaMHU 0coOOe BHMMAHHUE CIEIyeT YIENUTh H3YyUYCHHIO
OCHOBHBIX NOHATHUI U ONpENeeHNH 10 TaHHOMY pa3fielly, a TakKe OCOOCHHOCTSIM MPUMEHEHHbIX
METOJIOB U TEXHOJIOTHH JOKa3aTelbCTBAa TEOpeM. PerleHue J0CTaTOYHOro KOJIMYECTBA 3afad IO
JAHHOM TeMe IIOMOYKET TBOPUYECKOMY OBJIAJICHUI0 METOJAMHU J0Ka3aTesbCTBA MaTeMaTHUECKUX
YTBEPKICHUM.

[Tocne u3yyeHus Kaxxa0i TeMbl pEKOMEHYETCsl CAMOCTOSITEIIbHO BOCIIPOU3BECTH OCHOBHBIE
orpeneneHusi, (GOpMYJIHUPOBKH W J0Ka3aTelIbCTBa TeopeM. s caMOINpOBEpKH PEKOMEHIyeTCs
TaKXe UCIOJIb30BaTh KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI, IPUBOAUMBIE B yUEOHUKAX M1OCIIE KaXKJOU TEMBI.

OcHOBHas 1eJIb NPAKTHYECKUX 3aHATUH — MOJATOTOBKA CTYJEHTOB K CaMOCTOSATEIbHOM
paboTe Ha/l TEOPETUYECKUM MaTEpPHAJIOM U K PEIIECHUIO 3a/1a4 U yIIPaKHEHUH.

11. TIlepeyenbr HH(POPMAIUOHHBIX TEXHOJIOTHH, WCMOJb3yeMbIX TMPH OCYIIECTBJIEHUH
0o0pa3oBaTeIbHOTO Tpolecca MO JAUCHHUIUIMHE, BKJIWYasi MNepeYyeHb MNPOrpaMMHOIO
obecrieyeHusi 1 MH(POPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

[Tpu ocymecTBIeHNN 00pa30BaTEIBLHOTO MPOIIECcca M0 MATEMATHUECKOMY aHAIU3y PEKOMEHYIOTCS
KOMITHIOTEPHBIE TEXHOJOTUH, OCHOBaHHBIC Ha omneparmoHHbix cucremax Windows, Ubuntu, Linux,


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038
http://elibrary.ru/
http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12
http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/
http://edu.dgu.ru/

npukiaaaeie nporpammel Mathcad, Matlab, Mathematica, a Taxke caiiTbl 00pa3oBaTEIbHBIX
YUPEIKIACHHUI U 5KYPHAIOB, HHPOPMAIMOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMBI, JJICKTPOHHBIC YUCOHUKH.

HpI/I MMPOBCACHNN 3aHSATUU PEKOMCHAYCTCA HMCIIOJIB30BaTh KOMIIBIOTCPHI, MYJ'[I)TI/IMGI[I/II\/’IHI)IG
MPOEKTOPBI, HHTEPAKTHBHBIC YKPAHBI.

12. Omnucanue MaTepHAIbHO-TeXHHYECKOH 0a3bl, He00XOAMMON [JIsi OCYIIeCTBJICHHUS
o0pa30BaTeIbHOIO NMpouecca no JHCHUIINHE.

VYHuBepcuTeT o0s1agaeT J0CTaTOUHON 06a301 ayAUTOPHUil U1 MPOBEACHUS BCEX BUIOB 3aHATUH,
MPEyCMOTPEHHBIX 00pa30BaTEILHON MPOTrPaMMO JUCIUIUIMHBI MaTeMaTHYecKnit ananm3. Kpome
TOTO, Ha (haKyybTeTe 4 KOMIBIOTEPHBIX Kilacca U 4 yuyeOHBIX Ki1acca, OCHALIEHHBIX KOMIIBIOTEPaMU
C COOTBETCTBYIOLLIUM IIPOrPaMMHBIM 00€CIIEYEHUEM U MYJIbTUMEINA-IPOEKTOPAMH.

B yHuBepcureTre nmeeTcs He0OX0AUMBINA KOMIIEKT JUIIEH3MOHHOTO POrPaMMHOI0 00ECTIEUeHHUS.
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина математический анализ входит в обязательную  часть образовательной программы бакалавриата по направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика.

Дисциплина реализуется на факультете математики и компьютерных наук кафедрой математического анализа.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с  изучением и освоением свойств последовательностей и рядов действительных чисел, теории пределов, свойств непрерывных и свойств дифференцируемых функций одной и  многих переменных, свойств интегралов от функций одной переменной, а также приложений производных и интегралов к геометрии, механике, физике и экономике.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:

универсальных  –  УК- 1 , общепрофессиональных  –  ОПК- 1, профессиональных – ПК – 1.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение контроля успеваемости в форме контрольной работы и коллоквиума и промежуточного контроля в форме зачета и экзамена.

Объем дисциплины 12 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий:

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		Всего

		в том числе

		



		

		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС. в том числе экзамен 

		



		

		

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		1

		252

		62

		

		62

		

		

		128

		зачет, экзамен



		2

		180

		48

		

		48

		

		

		84

		экзамен



		Итого

		432

		110

		

		110

		

		

		212

		





1. Цели  освоения дисциплины 


Целями освоения дисциплины  математический анализ являются:

-- овладение  основными  понятиями анализа (функция, предел  функции,   непрерывность  и  дифференцируемость  функции,  производные  и  дифференциалы  функции,  интеграл, ряд);


-- творческое  овладение   основными  методами  и технологиями  доказательства теорем  и решения  задач  математического  анализа;


-- овладение основными методами дифференциального и интегрального исчисления, в частности,   для создания базы последующим курсам.

 2. Место дисциплины  в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина Б1.О.05 Математический анализ входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика. Знания  по математическому  анализу студентам  необходимы  при прохождении  таких   последующих  университетских  курсов, как  дифференциальные  уравнения,  функциональный  анализ,  уравнения  математической физики, теория вероятностей, численные методы, методы оптимизации  и  др. 


       Изучение  математического  анализа предполагает   хорошее   знание   школьного  курса  математики,  особенно  владение  тождественными  преобразованиями  алгебраических и  тригонометрических   выражений  и   знание   свойств  основных   элементарных  функций.


 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины


		Код и наименование компетенции из ФГОС ВО

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения 



		УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

		УК-1.1. Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации. 

		Знает: структуру задач в области математического анализа, а также базовые составляющие таких задач. 


Умеет: анализировать постановку данной задачи в области математического анализа, необходимость и (или) достаточность информации для ее решения.


Владеет: навыками сбора, отбора и обобщения научной информации в области математического анализа.



		

		УК-1.2. Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.

		Знает: принципы математического моделирования разнородных явлений, систематизации научной информации в области математики и компьютерных наук. 


Умеет: системно подходить к решению задач на разнородные явления в области математики и компьютерных наук.

Владеет: навыками систематизации разнородных явлений путем математических интерпретаций и оценок.



		

		УК-1.3. Имеет практический опыт работы с информационными объектами и сетью Интернет, опыт научного поиска, опыт библиографического разыскания, создания научных текстов.

		Знает: современные методы сбора и анализа научного материала с использованием информационных технологий; основные методы работы с ресурсами сети Интернет.

Умеет: применять современные методы и средства автоматизированного анализа и систематизации научных данных; 


практически использовать научно-образовательные ресурсы Интернет в научных исследованиях и в деятельности педагога.


Владеет: навыками использования информационных технологий в организации и проведении научного исследования; навыками использования современных баз данных; навыками применения мультимедийных технологий обработки и представления информации; навыками автоматизации подготовки документов в различных текстовых и графических редакторах.



		ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

		ОПК-1.1. Знает терминалогию и основные положения и концепции в области математических и естественных наук. 

		Знает: теоретические основы базовых математических дисциплин (математического


анализа, комплексного и функционального анализа


алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений,


дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов), а также теоретической механики, физики. 


Умеет: решать задачи, связанные с исследованием свойств функций и их производных, с интегрированием, с изучением функциональных рядов, с дифференциальными уравнениями, с численным решением дифференциальных уравнений, с алгебраическими уравнениями и их системами.


Владеет: базовыми методами современного математического анализа по исследованию математических и естественнонаучных задач.



		

		ОПК-1.2. Умеет использовать базовые знания по математическому анализу при решении прикладных задач , интерпретировать различные математические объекты.

		Знает:  способы использования знаний в различных областях математики при решении конкретных задач в области математики и естественных наук.

Умеет: применять различные методы современного математического анализа по исследованию математических и естественнонаучных задач.

Владеет: навыками применения

методов современного математического анализа при решении конкретных задач в области математики и естественных наук.



		

		ОПК-1.3. Имеет практический опыт работы с решением стандартных задач с использованием методов математического анализа и применяет его в профессиональной деятельности.

		Знает: различные методы современного математического анализа по исследованию математических и естественнонаучных задач.

Умеет: корректно выбрать методы решения конкретной задачи в области математики и естественных наук.

Владеет: навыками выбора методов решения задач современного математического анализа.



		ПК-1. Способен собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям 




		ПК-1.1. Обладает умением сбора, обработки и интерпретации  данных научных исследований, полученных в области математического анализа.

		Знает: основы математического анализа  и различные приложения дифференциального и интегрального исчисления в математических и естественных науках.


Умеет: применять дифференциальное и интегральное исчисления для решения различных задач математических и естественных наук.  

Владеет: базовыми методами дифференциального и интегрального исчислений; навыками построения математических моделей.



		

		ПК-1.2. Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике. 

		Знает: области применения дифференциального и интегрального исчисления; различные языки программирования.

Умеет: решать задачи, связанные: с исследованием свойств функций и их производных, с изучением функциональных рядов, с оценкой погрешности аппроксимации функций; применять различные языки программирования в численном анализе.

Владеет: методами дифференциального исчисления для исследования функций и навыками приложения интегрального исчисления к геометрии, физике.



		

		ПК-1.3. Имеет практический опыт 


использования методов современных научных исследований. 

		Знает: методы исследования функций с помощью производных, вычисления интегралов; методы исследования сходимости рядов; численные методы анализа; современные информационные технологии.

Умеет: применять методы исследования функций с помощью производных, вычисления интегралов и методы исследования сходимости рядов в численном анализе с использованием современных информационных технологий.

Владеет: навыками решения задач математического моделирования и численного анализа с использованием методов дифференциального и интегрального исчислений.





4.Объем, структура и содержание дисциплины


4.1. Объем дисциплины составляет 12 зачетных единиц, 432 академических часа.


4.2. Структура дисциплины


		Названия разделов и тем дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Аудиторные занятия, в том числе

		Самостоят. работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)






		

		

		

		лекции

		практ. занятия

		лабор. работы

		Контр. сам. раб.

		

		



		Первый семестр





		Модуль 1.  Начала анализа





		1. Элементы теории множеств. Отображение и функция. Преобразования графиков.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		2. Действительные числа и их последовательности.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		Всего по модулю 1

		1

		

		8

		8

		

		

		20

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль 2. Непрерывные функции одной переменной  



		1. Предел функции одной переменной. Свойства. Сравнение функций.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		2.Свойства непрерывных функций одной переменной.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		Всего по модулю 2

		1

		

		8

		8

		

		

		20

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		1. Производная и дифференциал. Правила дифференцирования.

		

		

		6

		6

		

		

		4

		



		2. Основные теоремы дифференциального исчисления. Приложения.

		

		

		8

		8

		

		

		4

		



		Всего по модулю 3

		1

		

		14

		14

		

		

		8

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль  4.  Исследование функций одной переменной



		1. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		2. Исследование поведения функции с помощью производных.

		

		

		4

		4

		

		

		10

		



		Всего по модулю 4

		1

		

		8

		8

		

		

		20

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль 5.  Непрерывность и производные  функций  многих переменных  



		1. Сходимость в конечномерном пространстве. 

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		2. Пределы функции многих переменных. 

		

		

		4

		4

		

		

		2

		



		3. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.

		

		

		4

		4

		

		

		2

		



		4. Частные производные и дифференциал. Производная по направлению.

		

		

		4

		4

		

		

		2

		



		Всего по модулю 5

		1

		

		14

		14

		

		

		8

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль  6.  Исследование функций многих переменных



		1. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. 

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		2. Исследование функций многих переменных на экстремум.

		

		

		2

		2

		

		

		8

		



		3. Неявные функции.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		Всего по модулю 6

		1

		

		10

		10

		

		

		16

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль  7.  Промежуточная аттестация



		1. Зачет

		

		

		

		

		

		

		

		



		2. Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за 1 семестр

		

		

		62

		62

		

		

		92

		36



		Второй семестр



		Модуль 1.  Неопределенный интеграл



		1. Первообразная и неопределенный интеграл. 

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		2. Основные методы интегрирования.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		3. Интегрирование рациональных функций, иррациональностей и тригонометрических функций.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		Всего по модулю 1 

		2

		

		12

		12

		

		

		12

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль 2. Определенный интеграл Римана



		1. Определение интеграла Римана. 

		

		

		2

		2

		

		

		

		



		2. Основные свойства интегрируемых функций и интеграла Римана. Теоремы о среднем

		

		

		4

		4

		

		

		

		



		3. Формула Ньютона-Лейбница.

		

		

		2

		2

		

		

		1

		



		4. Замена переменной и интегрирование по частям.

		

		

		2

		2

		

		

		1

		



		5. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

		

		

		4

		4

		

		

		1

		



		6. Приложения интеграла к геометрии и механике.

		

		

		2

		2

		

		

		1

		



		Всего по модулю 2

		2

		

		16

		16

		

		

		4

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль 3. Числовые ряды



		1. Числовой  ряд. Свойства сходящихся рядов.  

		

		

		2

		2

		

		

		10

		



		2. Признаки сходимости рядов с положительными членами.

		

		

		6

		6

		

		

		10

		



		Всего по модулю 3

		2

		

		8

		8

		

		

		20

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль  4. Знакопеременные ряды



		1. Знакочередующиеся ряды.

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		2. Абсолютно и  условно  сходящиеся ряды, их свойства.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		3. Признаки сходимости Абеля и Дирихле.

		

		

		2

		2

		

		

		2

		



		4. Бесконечные произведения. Связь с рядами.

		

		

		4

		4

		

		

		4

		



		Всего по модулю 4

		2

		

		12

		12

		

		

		12

		Контрольная работа, коллоквиум



		Модуль  5.  Промежуточная аттестация



		1. Экзамен

		

		

		

		

		

		

		

		36



		ИТОГО за 2 семестр

		

		

		48

		48

		

		

		48

		36



		ИТОГО

		

		

		110

		110

		

		

		140

		72





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Первый семестр

Модуль 1. Начала  анализа

Тема 1. Элементы теории множеств. Отображение и функция. Преобразования графиков.

Множества и  операции  над  ними. Отображение. Функция,  способы ее   задания.  Обратная  функция.  Сложная   функция. Графики  элементарных  функций.  

Тема 2. Действительные числа и их последовательности.

Натуральные, целые и действительные числа. Свойство непрерывности множества действительных чисел. Предел  числовой   последовательности. Свойства  сходящихся   последовательностей.  Свойства  бесконечно   малых   последовательностей.  Переход к пределу  в неравенствах и  арифметических  операциях. Критерий Коши  о  сходимости   последовательности.  Монотонные  последовательности. 


Модуль 2.Непрерывные функции одной переменной

Тема 3. Предел функции  одной переменной. Свойства. Сравнение функций.

Различные  определения  предела  функции.  Односторонние  пределы. Основные  свойства  конечного  предела  функции. Переход   к  пределу  функции  в  арифметических  операциях и  неравенствах.  Предел  сложной  функции. Замечательные   пределы. Эквивалентные  функции. 


Тема 4. Свойства непрерывных функций одной переменной.


Определение   непрерывности  в  точке.  Точки  разрыва  функции, их  характер.  Свойства  непрерывных в точке функций. Непрерывность    сложной  функции. Свойства непрерывных  на  сегменте  функций. Теорема  о  непрерывности  обратной  функции.  Непрерывность  элементарных функций.


Модуль 3. Дифференциальное  исчисление функций одной переменной


Тема 5. Производная и дифференциал. Правила дифференцирования. 

Определение   производной.  Примеры. Дифференцируемость   и   дифференциал   функции. Некоторые   приложения  производной  и  дифференциала.  Правила дифференцирования. Таблица производных.

Тема 6. Основные теоремы дифференциального исчисления. Приложения.

Теоремы  Ферма,  Ролля,  Лагранжа, Коши. Раскрытие неопределенностей.  Правило  Лопиталя. 


Модуль 4. Исследование функций одной переменной

Тема 7. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

Производные и  дифференциалы  высших  порядков. Формула  Лейбница. 


Формула   Тейлора  с   остатком  в  различных  формах. Разложения  элементарных функций.  

Тема 8. Исследование поведения функции с помощью производных.


Условия  монотонности функции.  Необходимые  условия локального экстремума  функции. Достаточные  условия локального     экстремума  функции. Асимптоты  графика   функции. Выпуклые  функции. Точки  перегиба  графика. Схема  исследования  и  построения  графика  функции.


Модуль 5.Непрерывность и производные функций  многих переменных 

Тема 9. Сходимость в конечномерном пространстве.

Определение  расстояния и сходимости  точек в конечномерном пространстве.  Свойства   сходящихся  последовательностей   точек. Различные  типы   множеств  в  пространстве.


Тема 10. Пределы функции многих переменных.


Предел  (кратный)  функции  многих  переменных.  Свойства  конечных  пределов  функций. Повторные  пределы  функции.


Тема 11. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.


Непрерывность  функции   многих   переменных  в точке. Локальные  свойства непрерывных  функций. Глобальные  свойства  непрерывных  функций  многих  переменных.


Тема 12.Частные производные и дифференциал. Производная по направлению.

Частные   производные.  Дифференцируемость и  полный  дифференциал. Частные производные сложной функции. Производная по направлению. Геометрические  приложения. 


Модуль 6. Исследование функций многих переменных

Тема 13. Частные  производные и дифференциалы  высших  порядков. Формула  Тейлора.  

Частные  производные  высших  порядков. Дифференциалы  высших  порядков.  Формула  Тейлора  для   функций  многих  переменных с остатками в форме Пеано и в форме Лагранжа.

Тема 14. Исследование функций многих переменных на экстремум.


Локальные  экстремумы.  Необходимые   условия  локального  экстремума.  Достаточные   условия  локального  экстремума  функции  многих  переменных. 


Тема 15. Неявные функции.

Понятие о неявных функциях. Непрерывность и дифференцируемость неявных функций. Вычисление производных неявных функций, заданных уравнением или системой уравнений.

 Второй семестр 


Модуль 1.  Неопределенный интеграл


Тема 16. Первообразная и неопределенный интеграл. 


Первообразная  и   неопределенный  интеграл. Основные  свойства   неопределенных интегралов. Таблица  интегралов. 


 Тема 17. Основные методы интегрирования.


Методы замены   переменной   и  интегрирования  по   частям.


Тема 18. Интегрирование рациональных функций,  иррациональностей и тригонометрических функций.


Интегралы    от   простейших    рациональных   дробей. Интегрирование   рациональных   функций. Интегралы  от  некоторых  иррациональных  функций. Интегралы  от  тригонометрических   функций.


Модуль 2. Определенный интеграл  Римана


Тема 19. Определение интеграла Римана.


Задачи,  приводящие  к  определенному  интегралу. Определенный  интеграл.  Необходимое   условие   интегрируемости.  Интегральные  суммы  Дарбу,  их   свойства. 


Тема 20. Основные свойства интегрируемых функций и интеграла Римана. Теоремы о среднем.

Основные   свойства  интегрируемых  функций  и   интегралов. Первая  теорема  о  среднем  и ее  обобщение. Вторая теорема о среднем.

Тема 21. Формула Ньютона-Лейбница.


Интегралы  с  переменным  верхним  пределом. Формула   Ньютона –Лейбница. 


Тема 22. Замена переменной и интегрирование по частям.


Замена  переменной  в   определенном  интеграле. Интегрирование  по  частям.  


Тема 23. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.


Определение несобственных интегралов. Их основные свойства. Признаки сходимости несобственных интегралов.


Тема 24. Приложения интеграла к геометрии и механике.


Приложения определенного  интеграла: длина  дуги,   площадь  плоской   фигуры,  объём  и  площадь   поверхности  тела  вращения,  некоторые  физические  и механические    приложения, приложения в экономике. 


Модуль 3. Числовые  ряды


Тема 25. Числовой  ряд. Свойства сходящихся рядов.


Сходимость  и  сумма  числового  ряда. Свойства  сходящихся  рядов.  


Критерий Коши.

Тема 26. Признаки  сходимости рядов  с неотрицательными  членами.


 Критерий  сходимости  ряда  с  неотрицательными  членами. Интегральный  признак  сходимости ряда. Признаки  сравнения  для  рядов  с неотрицательными  членами. Признаки  Даламбера  и  Коши. Безусловная  сходимость  рядов  с  неотрицательными  членами.


Модуль 4. Знакопеременные ряды


Тема 27. Знакочередующиеся ряды.


Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница. Оценка остатка.


Тема 28. Абсолютно  и условно  сходящиеся ряды, их свойства.


 Абсолютно    сходящиеся  ряды,  их  безусловная  сходимость. Действия  над  абсолютно  сходящимися  рядами. Теорема  Римана об  условно  сходящихся  рядах. 


Тема 29. Признаки сходимости Абеля и Дирихле.


Признак  Дирихле о  рядах  с парными  произведениями.  Синус-ряды   и  косинус- ряды. Признак  Абеля. Признаки   абсолютной   сходимости  рядов   Коши  и  Даламбера.


Тема 30. Бесконечные  произведения. Связь с рядами.


Бесконечные  произведения. Необходимое  условие  сходимости. Остаток. Критерий  сходимости. Связь  бесконечных    произведений  с  рядами.


4.3.2. Содержание практических занятий по дисциплине


Первый семестр


Модуль 1. Начала  анализа


Тема 1. Элементы теории множеств. Отображение и функция. Преобразования графиков.

Обратная  функция.  Сложная   функция. Графики  элементарных  функций.  


Тема 2. Действительные числа и их последовательности.


Предел  числовой   последовательности. Свойства  сходящихся   последовательностей.  Переход к пределу  в неравенствах и  арифметических  операциях. Критерий Коши  о  сходимости   последовательности.  Монотонные  последовательности. 


Модуль 2. Непрерывные функции одной переменной

Тема 3. Предел функции  одной переменной. Свойства. Сравнение функций.


Односторонние  пределы. Переход   к  пределу  функции  в  арифметических  операциях и  неравенствах.  Замечательные   пределы. Эквивалентные  функции. 


Тема 4. Свойства непрерывных функций одной переменной.


Точки  разрыва  функции, их  характер.  Свойства  непрерывных в точке функций. Свойства непрерывных  на  сегменте  функций. 


Модуль 3. Дифференциальное  исчисление функций одной переменной


Тема 5. Производная и дифференциал. Правила дифференцирования. 

Некоторые   приложения  производной  и  дифференциала.  Правила дифференцирования. Таблица производных.


Тема 6. Основные теоремы дифференциального исчисления. Приложения.


Теоремы  Ферма,  Ролля,  Лагранжа, Коши. Раскрытие неопределенностей.  Правило  Лопиталя. 


Модуль 4. Исследование функций одной переменной

Тема 7. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.


Формула  Лейбница. Формула   Тейлора  с   остатком  в  различных  формах. Разложения  элементарных функций.  


Тема 8. Исследование поведения функции с помощью производных.


Условия  монотонности функции.  Достаточные  условия локального     экстремума  функции. Асимптоты  графика   функции. Выпуклые  функции. Точки  перегиба  графика. Схема  исследования  и  построения  графика  функции.


Модуль 5.Непрерывность и производные функций  многих переменных 


Тема 9. Сходимость в конечномерном пространстве.

Свойства   сходящихся  последовательностей   точек. 


Тема 10. Пределы функции многих переменных.


Кратный предел функции  многих  переменных.  Свойства  конечных  пределов  функций. Повторные  пределы  функции.


Тема 11. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.


Локальные  свойства непрерывных  функций. Глобальные  свойства  непрерывных  функций  многих  переменных.


Тема 12.Частные производные и дифференциал. Производная по направлению.


Частные   производные. Частные производные сложной функции. Производная по направлению. Геометрические  приложения. 


Модуль 6. Исследование функций многих переменных

Тема 13. Частные  производные и дифференциалы  высших  порядков. Формула  Тейлора.  


Частные  производные  высших  порядков. Дифференциалы  высших  порядков.  Формула  Тейлора  для   функций  многих  переменных.


Тема 14. Исследование функций многих переменных на экстремум.


Локальные  экстремумы.  Достаточные   условия  локального  экстремума  функции  многих  переменных. 


Тема 15. Неявные функции.


Непрерывность и дифференцируемость неявных функций. Вычисление производных неявных функций, заданных уравнением или системой уравнений.


 Второй семестр 


Модуль 1.  Неопределенный интеграл


Тема 16. Первообразная и неопределенный интеграл. 


Основные  свойства   неопределенных интегралов. Таблица  интегралов. 


 Тема 17. Основные методы интегрирования.


Методы замены   переменной   и  интегрирования  по   частям.


Тема 18. Интегрирование рациональных функций,  иррациональностей и тригонометрических функций.


Интегрирование   рациональных   функций. Интегралы  от  некоторых  иррациональных  функций. Интегралы  от  тригонометрических   функций.


Модуль 2. Определенный интеграл  Римана


Тема 19. Определение интеграла Римана.


Определенный  интеграл.  Необходимое   условие   интегрируемости.  Интегральные  суммы  Дарбу,  их   свойства. 


Тема 20. Основные свойства интегрируемых функций и интеграла Римана. Теоремы о среднем.

Основные   свойства  интегрируемых  функций  и   интегралов. 

Тема 21. Формула Ньютона-Лейбница.


Интегралы  с  переменным  верхним  пределом. Формула   Ньютона –Лейбница. 


Тема 22. Замена переменной и интегрирование по частям.


Замена  переменной  в   определенном  интеграле. Интегрирование  по  частям.  


Тема 23. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.


Основные свойства. Признаки сходимости несобственных интегралов.


Тема 24. Приложения интеграла к геометрии и механике.


Приложения определенного  интеграла: длина  дуги,   площадь  плоской   фигуры,  объём  и  площадь   поверхности  тела  вращения,  некоторые  физические  и механические    приложения, приложения в экономике. 


Модуль 3. Числовые  ряды


Тема 25. Числовой  ряд. Свойства сходящихся рядов.


Сходимость  и  сумма  числового  ряда. Свойства  сходящихся  рядов.  


Критерий Коши.


Тема 26. Признаки  сходимости рядов  с неотрицательными  членами.


 Критерий  сходимости  ряда  с  неотрицательными  членами. Интегральный  признак  сходимости ряда. Признаки  сравнения  для  рядов  с неотрицательными  членами. Признаки  Даламбера  и  Коши. Безусловная  сходимость  рядов  с  неотрицательными  членами.


Модуль 4. Знакопеременные ряды


Тема 27. Знакочередующиеся ряды.


Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница. 


Тема 28. Абсолютно  и условно  сходящиеся ряды, их свойства.


 Абсолютно    сходящиеся  ряды. Действия  над  абсолютно  сходящимися  рядами. Теорема  Римана об  условно  сходящихся  рядах. 


Тема 29. Признаки сходимости Абеля и Дирихле.


Признак  Дирихле о  рядах  с парными  произведениями.  Признак  Абеля. Признаки   абсолютной   сходимости  рядов   Коши  и  Даламбера.


Тема 30. Бесконечные  произведения. Связь с рядами.


Бесконечные  произведения. Остаток. Критерий  сходимости. Связь  бесконечных    произведений  с  рядами.


5. Образовательные технологии 


В основе преподавания дисциплины математический анализ лежит лекционно-семинарская система обучения, что связано с необходимостью активного продумывания теоретического материала, содержащего глубокие и абстрактные понятия. Индивидуальные особенности обучающихся учитываются подбором заданий разного уровня сложности для самостоятельной работы студентов.


 По данной дисциплине учебным планом предусмотрено также проведение занятий в интерактивных формах.  Лекции проводятся в аудиториях, оснащенных видеопроекторами.  В университете функционирует Центр современных образовательных технологий, в котором предусматриваются мастер-классы специалистов.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов организована в различных видах и формах, включая подготовку к учебным занятиям и научно-исследовательскую деятельность студентов, обеспечена учебно-методическими материалами.  Контроль выполнения самостоятельной работы проводится средствами, соответствующими данному виду работы.


Коллоквиум - средство контроля освоения учебного материала темы или раздела, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.


Перед коллоквиумом по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю: 


- знать основные понятия и определения, формулировки основных математических утверждений;  


- уметь давать: общий анализ основных понятий; геометрические и/или естественнонаучные интерпретации базовых теорем по тематике модуля;


- владеть навыками доказательства  теорем по тематике модуля.


Критерии оценки по коллоквиуму


По данному модулю студенту выставляются:


1) 10 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела и умеет их иллюстрировать на различных примерах;


2) 20 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела и умеет доказывать различные из них;


3) 30 баллов, если он знает основные понятия, определения, формулировки основных 


утверждений из данного раздела  и  умеет доказывать  их.

Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Контрольная работа -  средство проверки умений применять полученные знания для


 решения задач определенного типа по теме или разделу.


Перед контрольной работой по каждому модулю студент должен самостоятельно повторить и освоить соответствующий теоретический материал по данному модулю, систематизировать необходимые формулы, детально анализировать ранее решенные на практических занятиях задачи и упражнения. Задания по контрольной работе составлены для проверки освоения необходимых умений и навыков решения задач по тематике данного модуля.

Критерии оценки по контрольной работе


Если студент владеет по данному модулю навыками решения типичных задач, то по этому модулю ему выставляются:


1)  30 баллов;


2) 20 баллов в случае наличия неточностей;


3) 10 баллов в случае наличия некоторых допустимых ошибок. 


Эти баллы учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Тест с анализом - средство контроля освоения учебного материала  в виде письменной работы или собеседования преподавателя с обучающимися для более глубокого анализа условий истинности данного математического утверждения при помощи контрпримеров.

Критерии оценки по тестам с анализом 


Если студент умеет давать анализ теста по данному модулю, то по этому модулю ему выставляются: 10 баллов за удовлетворительный анализ, 20 баллов за достаточно полный  анализ, 30 баллов за глубокий анализ, которые учитываются при выводе общего результата как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Доклад - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы.


Реферат - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.

Критерии оценки по докладу, реферату


Если студент по теме данного модуля самостоятельно подготовил доклад и выступил с этим докладом публично или написал реферат и раскрыл тему реферата, то ему выставляются 30 баллов, которые учитываются при выводе общего результата  как интегральной оценки, складывающейся из текущего контроля и промежуточного контроля.


Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов


		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.



		

		Очная

		Очно-заочная

		заочная



		Текущая СРС



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		10

		

		



		опережающая самостоятельная работа (изучение нового материала до его изложения на занятиях)

		10

		

		



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		10

		

		



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		20

		

		



		подготовка к практическим занятиям

		20

		

		



		подготовка к контрольным работам, тестам,  коллоквиумам, зачётам

		20

		

		



		подготовка к  экзаменам

		20

		

		



		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		подготовка рефератов и докладов, в том числе,  с анализом научных публикаций по заданной теме

		10

		

		



		исследовательская работа, выполнение курсовой работы 

		10

		

		



		участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		10

		

		



		Итого СРС:

		140

		

		





Учебно-методические  пособия для самостоятельной работы


1. Рамазанов  А.-Р. К., Магомедова В.Г. Построение множества действительных чисел.  Махачкала:  ИПЦ  ДГУ, 2011.


2. Рамазанов  А.-Р. К. Классы функций  (Избранные  задачи  с  краткими  решениями).  Махачкала:  ИПЦ  ДГУ, 2000.


3. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч.1 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2002.


4. Гайдаров  Д.Р. Математический  анализ. Ч. 2 (Методическое  пособие  для  студентов I курса). Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2003.


5. Гайдаров  Д.Р. Справочное  пособие  по математике. Махачкала , 2006.


Задания для самостоятельной работы


I

      1. По  методу  математической  индукции доказать  неравенство 
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1. Найти  супремум  и  инфимум  множества 
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2. Построить  графики  функций   
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1. Найти  предел  функции  
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2. Исследовать   характер  точек  разрыва функций 
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3. Исследовать на  дифференцируемость в точке 
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4. Найти  точки  экстремума и  интервалы  монотонности  функции  
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1. Найти  неопределенные  интегралы  
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2. Вычислить интегралы 
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3. Вычислить  площадь, ограниченную  графиками  функций  
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1. Исследовать на сходимость числовые ряды:


1) 
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2. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряды: 


1)   
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		Разделы    и   темы  для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		

		



		

		



		Первый семестр



		Модуль 1. Начала  анализа



		1. Элементы теории множеств. Отображение и функция. Преобразования графиков.

		Рефераты на темы: 


1. Методы доказательства от противного и исключений. 


2. Метод математической индукции



		2. Действительные числа и их последовательности.

		Доклады на темы: 1.  Лемма Вейерштрасса о точных границах.


2. Дедекиндовы сечения.


3. Необходимость расширения множества рациональных чисел.



		3. Предел функции одной перемен​ной. Свойства. Сравнение функций.

		Реферат на тему: Парадоксы Зенона.

 Решение задач и упражнений.



		4.Свойства непрерывных функций одной перемен​ной

		Доклады на темы: 

1. Различные определения непрерывности.

 2. Обратные тригонометрические функции. 


Решение задач и упражнений.



		Модуль 2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной



		1.Производная и дифференциал. Правила дифференцирования. 

		Доклад на тему: Второй парадокс Зенона и дифференцируемость.

Решение задач и упражнений.



		2. Основные теоремы дифференциального исчисления. Приложения.

		Доклад на тему: Теорема Дирихле о промежуточных значениях производной.



		Модуль 3. Исследование функций одной переменной



		1. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

		Доклад на тему: Приложения производных высших порядков к исследованию функций.



		2.Исследование поведения функции с помощью производных.

		Реферат на тему: Неравенство Йенсена и его приложения.



		Модуль 4.Непрерывность и производные функций  многих переменных



		1. Сходимость  в конечномерном пространстве.

		Доклад на тему: Метрические пространства и сходимость в них.



		2. Пределы функций многих переменных.

		Решение задач.



		3. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.

		Решение задач.



		4. Частные производные и дифференциал. Производная по направлению.

		Доклад на тему: Теорема о конечных приращениях для функций многих переменных.



		Модуль 5. Исследование функций многих переменных



		1. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

		Решение задач и упражнений.



		2. Исследование функции многих переменных на экстремум.

		Доклад на тему: Метод Лагранжа.



		3. Неявные функции.

		Реферат на тему: Функция и способы ее задания.



		                                                      Второй семестр



		Модуль 1. Неопределенный интеграл



		1. Первообразная и неопределенный интеграл. 

		Решение задач и упражнений



		2. Основные методы интегрирования.

		Решение задач и упражнений



		3. Интегрирование рациональных функций, иррациональностей и тригонометрических функций.

		Доклад на тему: Разложение рациональных функций на простейшие дроби.

Реферат на тему: Метод Остроградского.



		Модуль 2. Определенный интеграл Римана



		1. Определение интеграла Римана. 

		



		2. Основные свойства интегрируемых функций и интеграла Римана. Теоремы о среднем

		Реферат на тему: Критерий Лебега об интегрируемости функций в смысле Римана.



		3. Формула Ньютона-Лейбница.

		Реферат на тему: Восстановление функции по ее производной.



		4. Замена переменной и интегрирование по частям.

		Решение задач и упражнений



		5. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.

		Решение задач и упражнений



		6. Приложения интеграла к геометрии и механике.

		Доклады на темы: 1.Вычисление объемов тел с вложенными сечениями.

2.Спрямляемые кривые.



		Модуль 3. Числовые ряды



		1. Числовой  ряд. Свойства сходящихся рядов.  

		Решение задач и упражнений



		2. Признаки сходимости рядов с положительными членами.

		Доклады на темы: 1. Признак Раабе о сходимости рядов.

2. Признак Гаусса о сходимости рядов.



		Модуль 4. Знакопеременные ряды



		1. Знакочередующиеся ряды.

		Доклад на тему: Оценки остатков числовых рядов.



		2. Абсолютно и  условно  сходящиеся ряды, их свойства.

		Реферат на тему: Теорема Римана об условно сходящихся рядах.



		3. Признаки сходимости Абеля и Дирихле.

		Реферат на тему: Синус-ряды и косинус-ряды.



		4. Бесконечные произведения. Связь с рядами.

		Решение задач и упражнений





7.  Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

 Типовые контрольные задания


Примерные  контрольные  вопросы  к  коллоквиуму по  разделу «Предел  числовой  последовательности»


1. Верно  ли  «Неограниченность  числовой  последовательности – достаточное  условие  для  ее  расходимости»?


2. Верно  ли «Монотонность  числовой  последовательности – необходимое  условие  для  ее  сходимости»?


3. Сформулируйте основные  свойства сходящихся   последовательностей и  докажите одно  из них.


4. Является  ли  фундаментальной  последовательность 
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5. Верно  ли «Бесконечно  большая  последовательность  не ограничена  сверху»?


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму по  разделу «Определенный  интеграл  Римана»


1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла.


2. Определение интеграла Римана.


3. Суммы Дарбу, их свойства.


4. Условия интегрируемости по Риману.


5. Классы интегрируемых функций.


6. Основные свойства определенных интегралов и интегрируемых функций.


7. Теоремы о среднем интегрального исчисления.


8. Формула Ньютона-Лейбница.


9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.


10. Приложения определенного интеграла к вычислению объемов, площадей и длин.


Примерные  контрольные  вопросы к коллоквиуму  

по  разделу «Числовые ряды»


1. Числовой ряд, частичная сумма, остаток.

2. Необходимое условие сходимости ряда.


3. Свойства сходящихся рядов.


4. Общий критерий сходимости числовых рядов.


5. Признаки сравнения рядов с неотрицательными элементами.


6. Интегральный признак сходимости рядов.


7. Признак Даламбера сходимости.


8. Признак Коши сходимости числовых рядов.


9. Условная и безусловная сходимости рядов.


10. Абсолютная и неабсолютная сходимости рядов. 

11. Арифметические действия над абсолютно сходящимися рядами.


12. Теорема Римана об условно сходящихся рядах.


13. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.


14. Преобразование Абеля.


15. Признак Абеля сходимости рядов.


16. Признак Дирихле сходимости рядов.


17. Бесконечные произведения. Их сходимость.


18. Критерий сходимости произведения.


19. Сравнение сходимости произведений и рядов.


Примерные тестовые задания для проведения  текущего контроля
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		Последовательность 
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		График функции 
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 имеет
1) лишь вертикальную асимптоту;
2) горизонтальную асимптоту;
3) наклонную и вертикальную асимптоты;
4) лишь наклонную асимптоту.
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		Функция 
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1) непрерывна;
2) имеет устранимые разрывы в точках 
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3) имеет бесконечные разрывы в точках 
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1) имеет бесконечный разрыв;
2) непрерывна;
3) имеет существенный разрыв.
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		Функция 
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		Найти точки перегиба графика функции 
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		Найти точки перегиба графика функции 
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		Найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций 
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		Найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций 
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		Вычислить объем тела, которое образовано вращением вокруг оси 
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Вопросы  для  контроля самостоятельной работы  студентов 

1. Множества  и операции  над  ними.


2. Графики  основных  элементарных  функций.


3. Пределы  наиболее часто   встречающихся  числовых  последовательностей.


4. Расширенная  таблица  эквивалентных функций.


5. Непрерывность  основных  элементарных  функций.


6. Таблица  производных  элементарных  функций.


7. Гиперболические  функции, их  производные    и графики.


8. Высшие  производные  для  суммы  и  произведения.


9. Примеры  разложения  по   формуле Тейлора.


10. Таблица  неопределенных  интегралов (расширенная).


11. Некоторые  сведения  о  разложении полиномов на  неприводимые  множители  и  рациональных функций на  простейшие  дроби.


12. Метод  Остроградского  интегрирования рациональных функций.


13. Метод   неопределенных  коэффициентов   интегрирования  некоторых   трансцендентных  функций.


14. Непосредственное  вычисление  бесконечных сумм и  произведений.


7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Общий результат по зачету  выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.



Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях -20 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.



Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос, контрольная работа  - 100 баллов.


Студенту выставляется «зачтено», если интегральная оценка составляет                             51 – 100 баллов.



Общий результат по экзамену выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 10 баллов,


- участие на практических занятиях -20 баллов,


- коллоквиум – 30 баллов, 


- выполнение аудиторных контрольных работ - 40 баллов.



Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос, контрольная работа  - 100 баллов.


Студенту выставляется:


- отлично, если интегральная оценка составляет  86  - 100 баллов;


- хорошо, если интегральная оценка составляет  66  -  85 баллов;

- удовлетворительно, если интегральная оценка составляет  51 -  65 баллов;

- неудовлетворительно, если интегральная оценка составляет  0  -  50 баллов.


8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 


а) адрес сайта курса:


 http://cathedra.dgu.ru/OfTheDepartment.aspx?id=5

б) основная литература:


1. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Основы математического анализа: учебник, Ч. I - Москва: Физматлит, 2009


Ильин, В.А. Основы математического анализа : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 7-е изд., стер. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. I. - 647 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 1). - ISBN 978-5-9221-0902-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 ()


2. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Основы математического анализа. В 2-х частях: учебник, Ч. II - Москва: Физматлит, 2009


Ильин, В.А. Основы математического анализа. В 2-х частях : учебник / В.А. Ильин, Э.Г. Позняк. - 5-е изд. - Москва : Физматлит, 2009. - Ч. II. - 464 с. - (Курс высшей математики и математической физики. Вып. 2). - ISBN 978-5-9221-0537-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83225 ().


3. Никольский С. М. Курс математического анализа: учебник - Москва: Физматлит, 2001


Никольский, С.М. Курс математического анализа : учебник / С.М. Никольский. - 6-е изд., стереотип. - Москва : Физматлит, 2001. - 592 с. - ISBN 978-5-9221-0160-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69500 ().


4. Демидович Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: учебное пособие - Москва: ЧеРо, 1997


Демидович, Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу : учебное пособие / Б.П. Демидович. - Изд. 13-е, испр. - Москва : ЧеРо, 1997. - 624 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459722 ().


в) дополнительная литература:


1. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебное пособие. В 3 т. Т. 1 - Москва: Физматлит, 2001


Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие : в 3-х т. / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд., испр. и доп. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 1. - 680 с. - ISBN 978-5-9221-0156-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83037 ().


2. Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебное пособие. Т. 2 - Москва: Физматлит, 2001


Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебное пособие / Г.М. Фихтенгольц ; ред. А.А. Флоринского. - 8-е изд. - Москва : Физматлит, 2001. - Т. 2. - 861 с. - ISBN 978-5-9221-0157-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83038()

3. Кудрявцев, Л.Д. Курс математического анализа : [учеб. для обучающихся по естеств. и техн. направлениям и специальностям: в 3-х т.]. [Т.]1 : Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной / Кудрявцев, Лев Дмитриевич. - 5-е изд., перераб. и доп. - М. : Дрофа : Высш. шк., 2003, 1981. - 702,[1] с. : ил. ; 22 см. - (Высшее образование) (Современный учебник). - Указ. предм.-имен. и основных обозначений: с. 685-694. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-7107-4119-1 : 191-00.


4. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие [для вузов] / Берман, Георгий Николаевич. - СПб. : Профессия : Лань : Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 2008, 2007, 2006, 1985, 1977, 1975, 1972. - 432 с. : ил. ; 22 см. - ISBN 5-93913-009-7 : 165-00.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. http://elibrary.ru – eLIBRARY – Научная электронная библиотека


2. http://window.edu.ru/window/catalog?p_rubr=2.2.74.12 – Единое окно доступа к электронным ресурсам


3. http://springerlink.com/mathematics-and-statistics/ - платформа ресурсов издательства Springer

4. http://edu.dgu.ru/ - Образовательный сервер ДГУ


5. Moodle[Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/().

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Учебная программа по математическому анализу распределена по темам и по часам на лекции, практические и лабораторные занятия; предусмотрена также самостоятельная учебная работа студентов. По каждой теме преподаватель указывает студентам необходимую литературу (учебники, учебные пособия, сборники задач и упражнений), а также соответствующие темам параграфы и номера упражнений и задач. 


Самостоятельная работа студентов складывается из работы над лекциями,  с учебниками, решения рекомендуемых  задач, подготовки к защите лабораторных работ, а также из подготовки к контрольным работам, коллоквиумам и сдаче зачетов и экзаменов.


При работе с лекциями и учебниками особое внимание следует уделить изучению основных понятий и определений по данному разделу, а также особенностям примененных методов и технологий доказательства теорем. Решение достаточного количества задач по данной теме поможет творческому овладению методами доказательства математических утверждений.


После изучения каждой темы рекомендуется самостоятельно воспроизвести основные определения, формулировки и доказательства теорем. Для самопроверки рекомендуется также использовать контрольные вопросы, приводимые в учебниках после каждой темы.


Основная цель практических занятий – подготовка студентов к самостоятельной работе над теоретическим материалом и к решению задач и упражнений.


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


При осуществлении образовательного процесса по математическому анализу рекомендуются компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Ubuntu, Linux, прикладные программы Mathcad, Matlab, Mathematica, а также сайты образовательных учреждений и журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники.

При проведении занятий рекомендуется использовать компьютеры, мультимедийные проекторы, интерактивные экраны.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


Университет обладает достаточной базой аудиторий для проведения всех видов занятий, предусмотренных образовательной программой дисциплины математический анализ. Кроме того, на факультете 4 компьютерных класса и 4 учебных класса, оснащенных компьютерами с соответствующим программным обеспечением и мультимедиа-проекторами.

В университете имеется необходимый комплект лицензионного программного обеспечения.
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