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PaGouass mnporpamMma  JMCLHIUIHHBI * «IIpOM3BOCTBEHHBIH  3KONOrMYECKHA
KOHTpOJIb» cocTaeneHa B 2021 rogy B coorsercTBuM ¢ TpeboBanusmu ®I'OC BO
M0 HANpaBleHUI0 NOJAroToBKH 18.04.02 - Dnepzo- u pecypcocbepezarouiue
npoueccol 6 XUMUHECKOU MEXHOI0ZuM, Hemexumuu u OUOMEXHON0ul
(YpOBEHb MarMCTPaTyphl), YTBepXKJIECHHBIH npukasom MuHoOpHayku Poccun ot
«07» asrycra 2020 r. Ne909.

Paspa6oruuk: Kadeapa HeOpraHM4ecKol XUMHH M XUMHYECKOH IKOJIOTUH, Hcaen
A.b. K.X.H., JIOIIEHT.

PaGouas nporpamMma JUCIMILTHHBI 0J100peHa:
Ha 3acelaHiK Kadeapbl HEOPraHWYeCKoH XUMHH U XUMHYECKOH DKOJIOTHH
OT «J§» VY4 2021r., mpotokon Ne 5~

M
3aB. kadenpoii gq%t Hcaes A.b.

(rmoanuce)

Ha 3acelaHud MeToIMuecKoil KOMUCCHH XUMHYECKOro (hakyabTeTa
oT«/9» __ Od 2021r., npotokon Ne 4

[Ipencenareinb /(%L/ﬁ/ ,@ ~— Tacanramkuena V.I'.

(noanuce)

PaGouas mporpaMma JMCLMILTHHBI COIIACOBAHA C y4eOHO-METOIMYeCKUM
ynpaBneHuem « €4 » g7 2021r.

[Hauansuux YMY @4/ INacanramxuena A.l'.

(rnoanuce)




AHHOTauMs padoyeil NPOrpaMMbl TUCHUIIIHMHBI

Huctummuaa «IIpou3BOACTBEHHBIN 3KOJIOTUYECKUN KOHTPOJIB» BXOJIUT B YacTh,
dbopMupyeMyr0  ydyacTHHKaMd  oOpa3oBaTeNIbHBIX  OTHOIICHHH,  SIBIISETCS
aucuuruinHor 1o BeIOOpY OIIOII maructpatypsl nmo HamparieHuto 18.04.02 -
DHepro- W pecypcocOeperarone IMpouecchl B XUMHUYECKOW TEXHOJOTHH,
HepTEeXMMUU U OMOTEXHOJIOTHH .

HucuuniuHa  peanu3yeTcs  Ha ~ XUMUYeckoM  (pakynbrere — kadeapoi
HEOPTaHWYECKON XUMHHU U XUMUYECKON HKOJIOTHH.

CopnepskaHue TUCUUIUIMHBI OXBaThIBAE€T KPYT BOIMPOCOB, CBSA3aHHBIX € (hopmamu
BO3JICHCTBHS MPEINPUATUS HAa OKPYXKAIOLIYI0 NPUPOJHYIO CPENy; CYIIHOCTBIO U
NIOCJIEOBATEIBHOCTBIO ~ MPOBEACHUS  MPOU3BOACTBEHHOIO  3KOJOTMYECKOIO
KOHTPOJISI TPOM3BOJACTBA; OCHOBAMHU HHCTPYMEHTAJIBHOIO U  MPUOOPHOTO
o0OecreyeHnss METOJUK aHAIUTUYECKOTO HCCIIEOBAaHUS OOBEKTOB OKpY)Karollen
Cpelbl; MpaBHJIaMH OTOOpa, XpaHEHWs] W IMOATOTOBKH NpoO BO31ayXa, BOABI U
MOYBBI K aHAJIU3Y.

JucuumnuHa  HaneneHa Ha  (QOPMUPOBAHHE  CIEAYIONUMX  KOMIIETCHIIUN
BhImyckHuka — [1K-8.

[IpenosaBanre AUCHUIUIMHBI MPETyCMATPUBAET MPOBEACHHUE CIEAYIOIIMX BHJIOB
y4eOHBIX 3aHATUI: JEKIUH, Ta00paTOPHBIE 3aHATHUS, CAMOCTOSATEIbHAs padoTa.

PabGouass mporpamMma AMCHUIUIMHBI TPEIyCMATPUBAET MPOBEIACHUE CIICTYIOIINX
BUJIOB KOHTPOJISI YCTIEBAEMOCTH B (hopMe — KOHTpOJIbHAsI paboTa, KOJJIOKBUYM U
IPOMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb B (hOpME dK3aMEHa.

OObeM AUCHUILIMHEI 4 3a4eTHBIX €IWHHUI, B TOM uucie 144 B akageMHYECKUX
YacoOB 10 BUJIaM YY€OHBIX 3aHATUN

VYyeOHbIC 3aHATHUS dopma
B TOM YHUCIIE: IIPOMEKYTOUHOU
§ KonrtakTHas pabota oOyvaronuxcs ¢ npenogasareinem | CPC, aTTecTaluuu
g S W3 HUX B TOM (3auer,
S| 3 g Jlexu | Jla6opar | Ipaxtua | KCP | koncynst | uncne | AuddepeHuupos
& 2 17071 OpHBIE €CKHe anuu JK3aM aHHBIN 3a4€T,
3aHATHUS | 3aHATUS eH 9K3aMEeH)
2 | 144 30 12 18 114 HK3aMeH




1. Ileau ocBOeHMSI TUCIUIIJIMHBI

Hensamu ocBoeHUs IUCHUIUIMHBI «IIpOM3BOACTBEHHBIH AKOJOTHUECKUN
KOHTPOJIb»  SIBJSIOTCS W3YYE€HHE METOJIOB, TIPUHILMIIOB |  HalpaBJIeHUN
MIPOM3BOJICTBEHHOT'O YKOJIOTHYECKOTO KOHTPOJISI HA TIPEANPHUSATHU, a TAKKE OCHOB
NPUOOPHOr0 O0ECTEUYeHUsT METOJIUK aHATUTUYECKOTO HCCIICIOBAaHUS OOBEKTOB
OKpY’Karolel cpefibl; MpUoOpeTeHNEe YMEHHUIM OIIEHUBATh KaueCTBO OKPY’Karolen
Cpebl U €€ PeryJupoBaTth.

2.Mecto aucuuiuinabl B cTpykrype OIHOII marucrparypsbl

JucuunnvHa «IIpon3BOACTBEHHBIN 3KOJIOTUYECKUM KOHTPOJIb» BXOJWT B
4acTh, (HOPMHUPYEMYIO0 Y4YaCTHUKAMH OOpa30BaTENbHBIX OTHOIICHHWH, SBISETCA
mucrtutimHo 1o Beibopy OITOIT maructparypsl mo nHampasienuto 18.04.02 -
DHepro- ® pecypcocOeperarone Npolecchl B XWMHUYECKOW TEXHOJIOTHUH,
HepTEeXUMUU U OMOTEXHOJIOTHH.

Jlo ocBoeHusi aucHUIUIMHBI  «[IpOU3BOJICTBEHHBIM  HKOJOTMYECKUI
KOHTPOJIb» JOJDKHBI OBITh M3YYEHBI CIEAYIOUIME TUCHUIUIMHBI « DKOJOTHYecKas
DKCHEPTU3a, HOPMUPOBAHUE U PA3PEIIUTENbHAS AEATEIbHOCTD», « DKOJIOTHUYECKUN
MOHHUTOPHUHT», K XUMHS OKPY>KAIOIIEH CPeIb» U T.]I.

[Ipu M3yyeHur yKa3aHHBIX AUCHMIUIMH (GOPMHUPYIOTCS «BXOAHBIC» 3HAHUS,

YMEHUS, ONBIT M KOMIIETEHIIMM, HEOOXOJUMBbIE ISl YCIEIIHOTO OCBOEHUS
muciuiine - «Opraau3anus = 0€30TXOJHBIX W MaJIOOTXOAHBIX  XUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKUX MPOU3BOJACTB», «KOHTpOJIb KayecTBa BOJHBIX CHUCTEM U
COBPEMEHHBIE METObI UX 3AILIUTHI.
Jucuurnnaa «IIpon3BoACTBEHHBIN YKOJOTHYECKUN KOHTPOJIbY SIBJISIETCSI OCHOBOM
JUISL  OCYIIECTBJICHUS HAYYHO-MCCIEAOBATEILCKOM pPa0OThl, BBITIOJIHCHHUS WX
MarucTepCKON IUccepTaIy, a TaKKe U3yUYCeHUS IPYTUX NTUCIUILIAH U3 YIeOHOTO
IIJJaHA MarucTpoB.

3. KomnereHuuu o0y4amwiuerocsi, opmupyemMbie B pe3yabTaTe 0CBOCHUS
AUCHMILVIMHBI (IIepeYeHb IVIAHNPYEMBbIX Pe3yJIbTaTOB 00Y4eHHs).

Koa n Ko n IInannpyemMsle pe3yJbTaThbl 00y4eHUsI IIpouenypa
HAHMEHOBAHHE | HANMEHOBAHUE OCBOEHHS
KOMIICTCHUMH U3 | MHIUKATOpa
onon JOCTHKEHUSI
KOMIIeTeH Ui

[IK-8. Cnocob6en | I1K-8.1. Cnocoben | 3HaeT: KOHCTPYKIKHU 000pYIOBaHUS U HH)KEHEPHBIX | Y CTHBIN
MIPOBOJINUTH KOHTPOJIUPOBATh | COOPYKEHHH I 00€3BPEKUBAHUS U YTHIIN3AIINU orpoc,
000CHOBaHHBIE | KA4EeCTBO CTOYHBIX BOJ] M Pa3IMYHBIX OTXOMO0B AJIS MUCbMEHHBI
pacyeTsl ¢ OKpy Karomen YJIy4LIEHHs KaueCTBa OKPY KAIOIIEeH CpeIbl i onpoc
ENBI0 CpPEeIBI TIPH OIIEHKE | YMeeT: OCYIIECTBIATh 0TOOp U mpobonoAroToBky | KontponsHa
MIPOTHO3UPOBAHY | BO3ICHCTBHS MIPUPOIHBIX 00BEKTOB; 00pabaThHIBaTh U sl paborta,
sl BO3JICHUCTBHUS | XO3IHCTBEHHOM AHAJIN3MPOBATh PE3YIbTaTHl MOHUTOPHHTA; DK3aMeH
XO3SIICTBEHHOM | AEATEIHHOCTH MOJTE30BATHCSI OCHOBHBIMH CPEICTBAMHU KOHTPOJIS
JIeSTeNIbHOCTH OpraHM3alliy Ha | KayecTBa KOHTPOJIHUPOBATH KAYECTBO OKPY KaIOIIeH
OpraHM3allly Ha | OKPY’KaIOIIYIO CpeJibl IIPH OLIEHKE BO3JICHCTBHA XO3SICTBEHHOM
OKpYXKaIILyl | cpeay JIEATENBHOCTH OPTaHU3alluU Ha OKPYKAIOILYIO
cpeny cpemy

BrageTs: HaBbIKaMU OTIpEeNICHUs KayecTBa

KayeCTBO OKPY>KAIOLIEH Cpe/ibl IPU OLIEHKE




BO3JICUCTBUS XO3IUCTBCHHOM JESITEILHOCTH
OpraHM3aIi{ Ha OKPYKAIOIIYIO CPey, HaBBIKaMU
pacdera CTeIIeHH OYUCTKH C TIENIBI0 OIICHKH

3¢ GeKTUBHOCTU pabOTHI MPUPOJOOXPAHHOTO
000pyTOBaHUS.

I1K-8.2. CiocoOeH | 3HaeT: OCHOBHBIC IIOHATHUS CTaHIAPTU3AIUH, YcrHbIi
MTPOBOJIHT cepTu(UKaNrU U METPOJIOTHH; TIOPSAIOK U TpaBUja | OMpoc,
9KOJIOTHYECKYIO MIPOBEICHUS SKOJIOTUIECKON IKCTICPTHU3HI. MTUCHMEHHBI
IKCIIEPTHU3Y YMeeT: Mporu3BOIUTH pacdeT METPOJIOTHIECKUX i ompoc
XO034MCTBEHHOM XapaKTePUCTUK METOJIOB KOHTPOJISI OKpY Karolen KonTponbna
JeSATSILHOCTH CpeIIbL; TOI0MPATh TOKYMEHTAIUIO JIUIS IPOBEICHUS | s paboTa,
OpraHHU3aIN 9KOJIOTMYECKOM IKCIIEPTU3bI; CTAHAAPTU3NPOBATh OKk3ameH

METOJIBI TPOBEACHUS NCCIIEOBAHN 0OBEKTOB

OKpY’KaroIel cpeibl; MPOU3BOIUTh MIOBEPKY

PUOOPOB ISl CHATHUS XapaKTEPUCTHK H

NpOBEJICHHS aHaJIH3a.

Brnaneet: MmeTogamu npobooTtbopa u

npoOOMOATOTOBKH 00BEKTOB OKPYIKAIOIIEH CPElIbl;

METOJaMH aHaIN3a 0OBEKTOB OKPYIKAIOIIEH CPEIbI;

METOJaMH1 MaTeMaTHIECKOW CTATHCTUKH;

rpau4ecKoi CHMBOJIMKOH KOJIOTHYECKOM

cepTu(UKanry 1 CTaHAAPTH3AIHH.
IIK-8.3. CniocobeH | 3HaTh: OCHOBHBIEC TIOHATHUS KOJIOTHIECKOTO YcTHbII
MPUMECHSATh MEHE/DKMEHTA U IKOJIOTUYECKOTO HOPMHUPOBAHHS orpoc,
WHCTPYMCHTHI TIPH TPOTHO3UPOBAHUH BO3/ICHCTBUS XO3IHCTBEHHON | TMChMEHHBI
9KOJIOTHYECKOTO | MeSITeNbHOCTH OPTaHU3aIlNH Ha OKPYIKAIOIIYIO ¥t orpoc
MEHEDKMEHTA U Cpeny; MOPAIOK U MPpaBHiIa MPOBEICHUS KonTponbna
9KOJIOTHYECKOTO | SKOJIOTUYECKOTO MEHEIKMEHTA s paborTa,
HOPMHPOBaHUS YMeTb: OlleHUBATh BIUSHHAC BEIOPOCOB (COPOCOB, dK3aMeH
npu OTXOJIOB) 3arps3HSIONINX BEIIECTB M BHIITyCKaeMOM
MTPOTHO3UPOBAHUY | MTPOAYKIIMU HA OKPYKAIOIIYIO CPEy U 37I0POBHE
BO3ACHCTBHSA HACEJICHUS U OTpeIelieHUe pa3Mepa TUIaThl 3a
XO3AHCTBEHHOM MPUPOJIOTIONB30BaHKE; YCTAHABIUBATH MPEJIEILHO
JEeSTeTLHOCTH JIOITYCTHMEBIE HOPMBI BBIOPOCOB (COPOCOB)
OpPraHM3alliy Ha | 3arpS3HSIONINX BEIIECTB B OKPYKAIOMIIYIO CPEIY
OKPYKAIOIIYI0 MPEPUITHEM;
cpeny Bragets: MeToaMu aHam3a 00bEKTOB

OKpPY>KaloIllel Cpelibl; METOJaMU MOBBILLICHUS
3(PEKTUBHOCTH UCTIOIB30BAHMSI IPUPOTHBIX U
MaTepUaTbHBIX PECYPCOB, SHEPTUN U BTOPUIHBIX
MPOAYKTOB; METOAaMHU pobooTOOopa
MPOOOIOITOTOBKH 0OBEKTOB OKPYKAOIIEH CpeIbl
JJIS OIICHKH BO3JIEMCTBHUS XO3SIMCTBEHHON
JIEATEITLHOCTH OPTaHU3AIMH Ha OKPY>KAIOIIYIO

cpeay

4. O0beM, CTPYKTYpPA U COJiepP:KaHMe JUCHUIJINHBI.
4.1. O0beM TUCIHUILUIMHBI cocTaBiAeT 4 3aueTHBIX eaquHull, 144 akageMHu4ecKux

qacCoB.

4.2. CTpyKTypa IUCUUTIIVHBI.
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MOI[y.HB 1. OcHOBHBIEC MOHATHS W IOJIOKEHHUS MMPOU3BOACTBCHHOI'O 3KOJIOTHYCCKOI'O

KOHTPOJIS

1 Teopernueckre OCHOBBI
MPOU3BOACTBEHHOI'O ) 4 14 YcTHBIN onpoc, perieHue
9KOJIOTUYECKOTO 3aja4, JOMalIHss padora
KOHTPOJIS

2 VYnpaBieHue Ka4eCTBOM 5| 9 2 12 YcTHBIN onpoc, penieHue
OKPY’KaloIlel Cpebl. 3a/1a4, JoMalnHss pabora
Hmoeo no mooyno 1: 4 6 26 Konnoksnym

Mopynb 2. CylliHOCTb ¥ BUJIbI 3KOJIOTMUECKOTO KOHTPOJIS

3 e KUY U POPMBI .
Uexw, dyrxn Gop VYcTHBIN onpoc, peleHne

9KOJIOTMUYECKOTO 2 |2 4 12
3ajad, ToMalHsst pabora

KOHTPOJISI.

4 CpenctBa
MPOU3BOJCTBEHHOTO 2| 9 2 14 YcTHBIN onpoc, penieHue
HKOJIOTHYECKOTO 3ajad, ToMalHsst pabora
KOHTPOJISI.
Hmoeo no mooyno 2: 4 6 26 KomiokBuym

Monyib 3. DKOJIOTHYECKUH KOHTPOJIb TPOMBIIITIEHHBIX PEATNPUATHI.

5 Opranu3anus o
VYeTHBIN Onpoc, peleHne

9KOJIOTUYECKOI0 2 |2 4 12

3a/1a4, ToMaIrHss pabora
KOHTPOJISL.

6 | Meroas! ynpaBieHus .
N VYcTHBIN onpoc, peleHne

Ka4yeCTBOM OKpYy Karomiei | 2 | 2 2 14

3aja4, ToMalHsst padbora
CpeJibl.
Hmoeo no mooyno 3: 4 6 26 Konnoksnym
Mopynsb 4. [logroroBka k 3K3amMeHy
IToaroroBka k sk3amMeHy | 2 36 J3K3aMEH
Hmoeo no mooynio 4: 36 JIK3aMeH
HUTOTI'O: 12 18 114 IK3aMeH

4.3. Conep:kanue JUCUUILIMHBI, CTPYKTYPHPOBaHHOE 10 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Codeprcanue 1eKyUOHHBIX 3AHAMUIL RO OUCUUNTUHE

Mooyns 1. OCHOBHBIE TIOHSTHSI M TOJIOKEHHUSI TPOU3BOJACTBEHHOIO
IKOJIOTHYECKOI0 KOHTPOJISA

Tema 1. Teopernueckue 0CHOBBI NPOU3BOACTBEHHOI0 IKOJOTHYECKOI0
KoHTpoJas. llenn, 3amaum wm 3HayeHwe AuCHUIUIMHBL «[IpOM3BOICTBEHHBIN
HKOJIOTHYECKUU KOHTPOJIbY. CTpyKTypa OpraHH3alliii MOHUTOPUHTA U KOHTPOJIS
TEXHOJIOTUYECKUX  MpolecCOB B  opraHu3aiusx. OCHOBBI  TEXHOJOTHH



IPOM3BOACTB, HX JKOJOrHYecknue ocoOeHHOCTH. CocTaB MPOMBIIUIEHHBIX
BBIOPOCOB U COPOCOB OT PA3IMUYHBIX MPOU3BOJACTB. TeXHUUECKHE MEPONIPUATUS TIO
CHUKEHUIO 3arpsi3HEHUs] TPUPOAHOM Cpelbl MPOMBIIIIEHHBIMU BBIOPOCAMHU.
OCHOBHBIE TPUHLMIBI OPraHU3allMM M  CO3JaHUS DKOJOTHMYECKHM YHCTBIX
npou3BoJACTB. CHCTEMa KOHTPOJSA TEXHOJOTHMYECKHUX MpoueccoB. lIpaBuna u
HOpPMBI ~ OXpaHbl TpyJa W  TEeXHUYECKOM  Oe3zomacHocTH.  [IpuHIMIBI
IIPOU3BOJICTBEHHOTO SKOJIOTMYECKOTO KOHTPOJIS

Tema 2. YupasJjienue Ka4eCTBOM OKpYXKAKOLIeH cpeasbl.
[IpOn3BOACTBEHHBIM DKOJIOTUYECKHNM KOHTPOJb KAK 3JIEMEHT  YIIPABJICHUS
Ka4eCTBOM OKpYy»Karouien cpeasl. [IpruporooxpaHHoe HOpMUPOBAHUE BO3ACHCTBUSA
Ha OKPYXAIOIyI Cpeay. 3aKOHOJATEIbHOE PEryJIMPOBAHUE MPOU3BOJICTBEHHOIO
DKOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIA. BO3AENCTBHS Ha OKPYKAIOLIYI0 IPUPOIHYIO CpERy.
Hcnonp3oBaHne pecypcoB W TOTOBOM NPOAYKIIMM KAaK BO3JCHCTBUE Ha
OKPYKAIOILyI0 MPUPOJHYIO cpeny. XapaKTepHUCTHKA BO3ACHCTBHUS MPOU3BOACTBA
Ha MPUPOAHYIO Cpely M KIUMaT. BiausHHe XMMUYECKHX 3arps3HSIOMINX BEIIECTB
Ha ouocdepy.

Mooyns 2. CymiHOCTb M BUAbI IKOJOTHYECKOr0 KOHTPOJIA.

Tema 3. Lean, pynkuun u GopmMsbl IKOJI0rHYECKOro KOHTPOJIsA. Cuctema
BUJIOB  DKOJIOTMYECKOTO  KOHTpOJiA  (TOCYyIapCTBEHHbIH,  BEIOMCTBEHHBIN,
IPOU3BOJACTBEHHBI W OOUIECTBEHHBI KOHTPOJb) M HX OpraHu3alus.
Dkojoryyeckass — ciIyx0a  IpeanpUATHs. Hanpasnenuss ~ nedresnbHOCTH
IIPOU3BOJICTBEHHOI'O DKOJIOTMYECKOr0 KOHTPOJIA. DOPMBI YUETHOU TOKYMEHTALUU
[0 JKOJOTMYECKOMY KOHTpoJito. IIporpaMMbl M rpaguku HpOU3BOIACTBEHHOIO
HKOJIOTUYECKOTO KOHTPOJIS.

Tema 4. CpeacrBa NpoOM3BOJACTBEHHOI0 JKOJOTHYECKOr0 KOHTPOJIA.
Knaccudukanus cpeacts koHTposis. COBpeMEHHOE aHATMTHYECKOE 000pYyJ0BaHHE
s KOHTpoJsi. KOHTponb 3arpsi3HSIONMX BemecTB B Bozayxe. OO00OmIeHHBIE
IIOKA3aTeU IIPX KOHTPOJIE CTOYHBIX BOA. METOIbI KOHTPOJISI IOYB.

Mooyns 3. IK0OIOTHYECKH KOHTPOJIb NPOMBIILJIEHHBIX NPeANPUSITHIA.

Tema 5. OpraHmzanusi 3KOJOTHYeCKOro KOHTpoas. OpraHuzanus
KOHTPOJISI HaJl pabOTO OYMCTHBIX COOPYKEHHUU OO0OpYyHOBaHUSA. DKOIOTHUECKUN
[acllOpT  MCTOYHHUKOB  3arpsi3HEHUM. [IpOW3BOACTBEHHBIM  AHAIUTHUYECKUU
KOHTPOJIb  OOBEKTOB  OKpY’XKalIIEedW Cpeabl B  paiiOHE IPOMBIIIIEHHBIX
npeanpusastuid.  OleHKa  3arpsA3HEHUsT  CTOYHBIX  BOJA  MPEANPUSITHSIMH.
[Tpou3BOACTBEHHBIN HKOJIOTMYECKUNA KOHTPOJIb Ha OO0BEKTaX pa3MeIleHUs
OTXOJOB.

Tema 6. MeToabl ynpapjieHHsI Ka4eCTBOM OKPY:Kawoulei cpeabl.
Mertoapl ynpaBi€HHsS COCTOSSHUEM OKPYXKAIOIIEH Cpelbl, TEHICHLHMH Pa3BUTHS
IPOU3BOICTBEHHOTO 3KOJIOTMYECKOro KOHTpoJid. [IpoOneMbl M mMepCreKTUBBI
pPa3BUTHsA TNPOMBILUIEHHOTO HKOJOTHMYECKOTO KOHTpPOIsA. MeTroasl ynpaBieHHUs
Ka4eCTBOM  OKpyXamomen cpenasl. HopmupoBanume U craHmapTusanus
IPUPOJIOTNIONIB30BaHUS KaKk ¢opMa oOecreueHus COXPAaHHOCTU 3KOJOTHYECKOU
cucrembl. [loHAaTHE KadecTBa OKpyXaromen cpenbl. HopmaTuBbl KadecTBa
OKpYyXKaromieid  cpeapl.  ODKOJIOTMYECKHEe  CTaHAapThl.  TpeboBaHms K
CTaHJIApTU3ALUU.



4.3.2. Coodepixcanue nadOOpamopHO-NPAKMUUECKUX  3AHAMUI  NO
oucyuniune

Mooyne 1. OCHOBHBIE TIOHSITHUSI M TIOJIOKEHHUSI TPOU3BOJACTBEHHOIO
IKOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJIA

Tema 1. TeopeTnueckue 0CHOBBI NMPOU3BOJACTBEHHOI0 IKOJOTHYECKOI0
KOHTpoas. OrnpeneneHue KOHIEHTpaUUMKW OKCHAOB YIVIEPOJAa B  BO3AYyXeE
MPOMBIILICHHBIX TPEATPUATUN

Tema 2. YnpasiieHue Ka4ecTBOM OKpy:Kawlueid cpenbl. OnpenencHue
KOHLIEHTpaly OKCUIOB a30Ta B OTXOAAIuX razax TOL]

Mooyns 2. CymiHOCTb M BUIbI 3KOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJIS.

Tema 3. Ileau, pyHkuum u (GOpMBI IKOJOTHYECKOT0 KOHTPOJIS.
CocraBneHue nacnopra oTxoja.

Tema 4. CpeacrBa NpPOM3BOJACTBEHHOI0 3KOJOTHYECKOr0 KOHTPOJISA.
Pacuer nOmycTUMBIX KOHILIEHTpAlMi TOKCHUYHBIX BEIIECTB B BO3AyXe pabouei
30HBI.

Mooyns 3. IK0JOTHYECKHA KOHTPOJIb NPOMBbIIIJICHHBIX MPeANPUATHH.

Tema 5. Opranmszanus 3K0JOrH4ecKOro KoHrposas. Onpenenenue pH,
CoJIep KaHMs pa3IMYHbIX PUMECEU B BOJIHBIX BBITSKKAX MOYB.

Tema 6. Mertoabl ynpaBjieHUsI KavyeCTBOM OKpY/KaloLiei cpeasbl.
OnpeneneHrne TOKCHYHOCTH MPOU3BOJCTBEHHBIX CTOYHBIX BO/I.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE€ TEXHOJIOTHH

Pexomenmyembie 00pa3zoBaTeIbHbIE TEXHOIOTUHU:

v/ Ha JIEKIHUAX UCIOJIb3YETCH JEMOHCTPATUBHBIM MaTeprail B BUJIE
IIPE3CHTAIUN;

v/ pellleHHe CUTYal[HOHHBIX 3a71a4;

v’ pacueTHbI€ PabOTHI BEIIOJIHSAIOTCS CTYJEHTAMH CAMOCTOSTEIBHO O]
KOHTPOJIEM U C KOHCYJIbTAIIUEH PO aBaTelIs.

VY nenpHBIA BeC 3aHATUH, TPOBOAUMBIX B WHTEPAKTUBHBIX (hopMax (JICKITUS-
Oecena, JICKITUSA-TUCKYCCHS, JCKIUSI-KOHCYIbTAIUS, MIPOOJIEMHAS JICKIINS, JICKITUS-
BU3YyaJTU3aIys, JCKINS C 3aIJTAHMPOBAHHBIMH OIMMOKAMHM ), OTIPEACIISICTCS TJIABHOU
1eaplo (MUCCHEN) TpOrpaMMbl, OCOOEHHOCTHIO KOHTHHTEHTa OOYYaIOIMUXCA W
Collep)KaHMUEM KOHKPETHBIX IUCIUILIMH, W B IIEJIOM B y4eOHOM MpOIECCE IO
JAHHOM JTMCUMIUTMHE OHM JOJDKHBI COCTaBJISATh HE MeHee 12 4acoB ayJUTOPHBIX
3aHsaTHi. [Ipy YTeHUM NAHHOTO Kypca MPUMEHSIOTCS Takue BUIBI JICKIUH, Kak
BBOJIHAsA, JEKIMsI-UHPOpMalus, 0030pHasi, MpoOJeMHasi, JEKIMSI-BU3yaIn3alusl.
3aHATUS JIGKIIMOHHOTO TUMNa (Jekuus-Oecena, JEKIMS-IUCKYCCUS, JIKIUA
KOHCYJIbTAaIIMs, MPOOJIeMHast JIeKIHsl) cocTaBisitoT 30% ayIUTOPHBIX 3aHSATUH.

JIist aTTecTaluu CTYACHTOB MO KAXKIOMY MOJYIIO JTOJDKHBI MPOBOJUTHCS
KOHTPOJIbHEIE pa0OThl. B KauecTBe HTOTOBOTO KOHTPOJISI IIPOBOAUTHCS IK3aAMEH.

6. Y4eOHO-MeTOAUYECKOE o0ecTiedeHre CAMOCTOSATeIbHOM padoThl CTY/AEHTOB.
6.1. Bunbl 1 mopsAI0K BBIMOJIHEHUS CAMOCTOSITEILHON pabOThI

1. N3ydeHue peKOMEHI0BaHHOU JINTEPATYPHI.

2. Ilouck B MHTEpHETE TOMOJIHUTEIHLHOTO MaTepHraia



3. IMoaroromka k oTyeTam Mo JaOOPaTOPHBIM paboTaMm.
4. PerieHue SKCIIEPUMEHTAIBHBIX M PACUCTHBIX 3a7ad.
5. TloaroToBka K KOJJIOKBHYMY.

6. TloaroroBka K SK3aMeEHY.

No Bun camocTosTenbpHO paboThI Bun xontpons VY4eOHO-MeTOAUY.
obecreyenue
1. | [loaroToBka kK OTYETAM IT0 [IpoBepka BEITIOTHEHUS PACUETOB, Cwm. pasnenst 7, 8, 9

J1ab0opaTOPHEIM paboTam

odopmiieHUS PabOTHI B

JTAHHOTO JIOKYMEHTA.

1a00PAaTOPHOM KypHAIe U
MIPOPabOTKHU BOTIPOCOB K TEKYIIICH
TeME 0 PEKOMEHI0BAaHHOU
JUTEpaType.

2. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX U
PaCUCTHBIX 3a1a4

[IpoBepka nomamHuX 3a1aHUi. CwM. pazpenst 7, 8, 9

JTAHHOTO JIOKYMEHTA.

3. | TloaroroBka K KOJJIOKBUYMY [IpomexyTouHas arTecTanyus B

(hopMe KOHTPOJILHON PabOTHI.

Cwm. pasnenst 7, 8, 9
JTAHHOTO JJOKYMEHTA.

4. | TloaroToBKa K SK3aMEHY. Y CTHBIN UKW TUCEMEHHBIHN OIpoc Cwm. paznenst 7, 8, 9

JTAHHOTO JIOKYMEHTA.

1. Texymuit KOHTPOJIb: TOATOTOBKA K OTYETaM I10 JJA00PATOPHBIM paboTaM.
2. Texkyuuii KOHTPOJIb: PENICHUE SKCTICPUMEHTAIBHBIX M PACYCTHBIX 3a]1a4.
3. IIpomexyTouHas aTTecTanus B (GopMe KOHTPOIbHON pabOTHI.

Texywuii Kowmpoab YCHEBAEMOCTH OCYIIECTBISICTCS HENpPEpBhIBHO, Ha
OpOTSUKEHUH Bcero Kypca. llpexzae Bcero, 3TO YCTHBIH ONpOC MO  XOAY
Ja00OpaTOPHBIX  3aHATHUM, BBIMOJHAEMBIM i1 ONEPaTUBHOM  aKTHUBH3ALUU
BHUMAaHHS CTYJCHTOB M OIICHKHM WX YPOBHSI BOCHPHUATHSA. Pe3yabTaThl YCTHOTO
Olpoca YYHMTHIBAIOTCS TPU BHIOOPE WHIWBHUIYAIBHBIX 3a1ad JJIs PCIICHUS.
Kaxayro Hememo  OCYHIECTBISETCS  MPOBEpKA  BBHIMIOJHEHHS]  PAaCcyeTOB,
odopmiieHUs1 pabOTHI B TJa00OPATOPHOM KypHAJIE.

IIpomedsicymoynulii KOoHmpoib TIPOBOIUTCS B (opMe KOHTPOJIbHOM paboThI, B
KOTOPOM COZIEPKATCS TEOPETUUECKHUE BOIIPOCHI U 3a/1a4H.

Hmoeoswiii konmpoas NPOBOAUTCS JTUO0 B BUAE YCTHOTO 3K3aMeHa, JU0O0 B
dhopme TecTUpOBaHHMS.

OreHKa «OTIIMYHOY» CTABUTCS 32 YBEPEHHOE BIaJICHUE MaTepUalioM Kypca.

OreHKa «XOpOIO» CTaBUTCS IPH IIOJIHOM BBIIOJIHGHUH TPEOOBaHHUHA K
MIPOXOKJICHUIO Kypca U YMEHUU OPUEHTUPOBATHCS B U3YYEHHOM MaTepuare.

OreHKa «yJIOBICTBOPUTEIIBHO» CTAaBUTCS TPU JOCTATOYHOM BBITIOJTHEHHUH
TpeOOBaHMI K TMPOXOXKICHHUIO Kypca W BJIQJCHUM KOHKPETHBIMH 3HAHHUSMH II0
nmporpaMmMme Kypca.

OneHka  «HEYIOBIETBOPUTEIHHO»  CTaBUTCS, e€cid  TpeOOBaHUS K
MPOXOXJACHUIO Kypca HE BBITIOJHEHBI W CTYJEHT HE MOJXKET IMOKa3aTh BIAJCHHE
MaTepUaJIOM.

7. DOHA OLEHOYHbIX CPeACTB /AJsl TMPOBeAeHHs] TEeKyllero KOHTPOJs
YCIIEBAE€MOCTH, TMPOMEXKYTOYHOM ATTECTANMH 10 HTOraM OCBOCHHUA
AUCHUNIHHBI.
7.1. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aTaHUS

Bonpocwt 0na konnokeuymos
1. DKonoruyeckuit KOHTPOJIb, KaK (YHKIUS YIIpaBICHUS




2. llpupomooxpanHoe HOPMUPOBAHHE BO3JIEHCTBUS HA OKPY’KAIOIIYIO CPEy.
3. Hcnonbp3oBaHHE pecypcoB M TOTOBOM MpPOAYKIMM Kak BO3ZAECTBHE Ha
OKpY>KarOI1yI0 IPUPOJHYIO CPENLY.
4. XapakTepucTHKa BO3JECHCTBUS IPOU3BOICTBA HA IPUPOJHYIO CpEAY U KIMMAT.
5. BiusHHE XMMHYECKHUX 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB Ha Onocdepy.
6. Llemu, pyHKuu u GOpMBbI FKOJIOTHIECKOTO KOHTPOJIS.
7. Cucrema  BHJIOB  DKOJOTHYECKOTO KOHTPOJIA (rocyiapcTBEHHBIH,
BEJIOMCTBEHHbI, MPOU3BOJCTBEHHBII W OOLIECTBEHHBIH KOHTPOJIb) M HX
OpraHu3alMys.
8. Okonoruyeckas ciayx0a NpeanpusTUs.
9. HanpapneHust A€SITEIbHOCTH MPOU3BOJICTBEHHOTO 3KOJOTHYECKOTO KOHTPOJIS
Ha NPEANpUATHN.
10. ®opmbl yueTHON AOKYMEHTAIMH 110 SKOJIOTHYECKOMY KOHTPOJIIO.
11. IIporpammsl U TpadUKK TPOU3BOJACTBEHHOTO 3KOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS.
12. Knaccugukamus cpeicTB SKOJIOTHUECKOTO KOHTPOJIS.
13. CoBpeMeHHOE aHATUTUYECKOE 000PYI0BaHHE JJIsI SKOJIOTHIECKOTO KOHTPOJISL.
14. KoHTpOob 3arpsI3HAIONIMX BEIIECTB B BO3/AYyXE.
15. O60011eHHBIE TOKA3ATEH MPU KOHTPOJIE 3arps3HEHUS] CTOUHBIX BOJ.
16. MeToibl KOHTPOJIS 3arPSA3HEHUS TTOYB.
17. Opranu3zaiiusi KOHTPOJIS 32 pabOTOM ra3004MCTHOTO O0OPY/IOBAHMS.
18. Dkonoruyeckuii MacmopT UCTOYHUKOB 3arpsI3HEHUM.
19. Tlpou3BOACTBEHHBIN AHATTMTUYECKUNA KOHTPOJIb OOBEKTOB OKPYKAIOIICH CpeIbI
B pailoHe pacroyioKeHNs He(hTEXUMUYECKUX POU3BOJICTB.
20. OueHka 3arps3HEHUsS CTOYHBIX BOJA  MPEANPUATHSAMU  HEPTEra30BOro
komruiekca (HI'K).
21. IIpon3BOACTBEHHBIN 3KOJOTMYECKUII KOHTPOJb Ha OOBEKTAX pa3MeIeHUs
OTXO/IOB.
22. IlpobneMbl W TEpPCHEKTUBBI PA3BUTHUS MPOMBIIIIEHHOTO 3KOJIOTHYECKOTO
KOHTPOJIS.
23. MeTonpl yrpaBlIeHUs Ka4eCTBOM OKPYKAIOIICH CPeIbI.

Bonpocvl camocmosmenvnou pabomeoi:
1. PacueT BpeMEHHBIX AOMYCTUMBIX KOHLEHTpauui (B/IK) TOKCHYHBIX BELIECTB.
2. Bo3gyx paboueil 30HBI, CTOUHBIE BOJIbI, MOYBA. MeTaslibl, OKHCIBl METAJUIOB,
COJIM METAJLIOB.
3. Pacuer BpeMeHHBIX 10onycTUMBIX KoHIeHTpauuil (BIK) TokcnyHbIX BEIIECTB ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM PErPECCUOHHOTO aHAIN3A.
4. Maremaruueckas oOpaOOTKa pe3ylbTaTOB aHAJIM30B IPU IPOU3BOJCTBEHHOM
HKOJIOTMYECKOM KOHTpoJje. I'pyObie ommbOku. Cpenanue 3HaueHus. CraHaapTHOE
OTKJIOHEHME. JloBEpUTENbHBIE IPaHULIBI. BOCIIPON3BOIUMOCTS.
5. IlpenenpHO momyctumbie u (aKTHUECKHE BHIOPOCHI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB B
atMoctepy. OAMHOYHBIA HCTOYHUK BbIOpoca. bespasmepnsbiit ko3 duiment
cxumaemocT. O0BEM cTpaBiauBaemMoro raza. CpenHsisi ckopocTh raza. [IpenenbHo
J0MmycTUMbIN BbIOpoc. DakTHueckuii BHIOPOC.
6. VYmpaBieHue KayecTBOM BO3IYIIHONM M BOJHOW Cpelbl HA OCHOBE JIaHHBIX
IIPOU3BOACTBEHHOT'O IKOJIOTMYECKOT0 KOHTPOJIS.



7. Wnnexcsl 3arpsa3Herust atMocdepsbl. IhHeKT cymmariui.
8. 3arps3sHeHHe Ha TEPPUTOPUU MPEATIPUATHS.
9. JlomycTtuMmasi KOHLEHTpalus B3BEUICHHBIX BEIIECTB B CTOYHOM BOJE.
buonornueckoe mnotpediieHue Kuciaopoaa. MakcuManpHas — KOHLEHTpALUs
3arpsI3HUTENS B CTOYHOM BOJIE.
10. YpoBeHp 3arpsi3HeHHs TOYBBI W BBIOPOCOB aBTOTpaHcmopTa. Kareropuu
3arpsi3HEHUS TOYB.
11. KoapuumeHT KOHLEHTpalMM TOKCHUYHOTO  3arps3HUTENsT B  IIOYBE.
CyMMapHbIi ToKa3aTesnb 3arps3HeHHUs.
12. KayecTBEHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BBIXJIOIHBIX Ta30B.
13. KoaddunmeHTsr sMuccum.
14. MaccoBblii BHIOPOC TOKCUYHBIX BEIIECTB.

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI
1. OcHOBHBIC TOHSATHS W TIOJOXEHHUS TMPOU3BOJACTBEHHOTO JKOJIOTUYECKOTO
KOHTPOJIS
2. CTpykTypa OpraHm3alidi MOHUTOPHHTa ¥ KOHTPOJS TEXHOJOTHYECKHX
MPOLIECCOB B OPraHU3AUSX.
3. OCHOBBI TEXHOJIOTUU IPOU3BOCTB, UX IKOJOTUIECKHE OCOOCHHOCTH.
4. CocTaB NPOMBIIIJIEHHBIX BBIOPOCOB U COPOCOB OT Pa3INYHbIX MPOU3BOJICTB.
5. Texnuveckue MEpONPUATHS MO CHIDKEHHUIO 3arps3HEHHs MPUPOIAHON Cpeibl
IPOMBIIIJIEHHBIMU BBIOpOCAMU.
6. OcCHOBHbIE MPHUHIMIBI OPraHU3allMd M CO3JAHMSI HSKOJOTMYECKH YHCTBIX
IIPOU3BOJICTB.
7. Cucrema KOHTPOJISI TEXHOJIOTMUYECKUX MPOLIECCOB.
8. IlpaBuisa 1 HOPMBI OXpaHbI TPYJIa U TEXHUUECKOW OE30MMaCHOCTH.
9. IlpuHUMIIBI TPOU3BOJCTBEHHOTO 3KOJIOTHYECKOIO KOHTPOJIS
10. [Ipou3BOACTBEHHBIN JKOJOTUYECKUN KOHTPOJIb KakK DSJIEMEHT YIpaBICHHS
Ka4eCTBOM OKPYkKAOIIEH CPEJIbI.
11. ITpuponooxpaHHOE HOPMUPOBAHUE BO3JAEHCTBUS HA OKPYKAIOILYIO CPELY.
12. 3akoHOATENbHOE  PErYJIMPOBAHUE TMPOU3BOACTBEHHOTO  HKOJIOTHYECKOTO
KOHTPOJIS.
13. XapakTepucTuka BO3I€HCTBUS TPOM3BOJCTBA HA MIPUPOAHYIO CPEy U KIIMMAT.
14. BausiHue XMMUYECKUX 3arps3HSAIONINX BEIIECTB Ha Onocdepy.
15. Cuctema  BUAOB  3KOJOTHYECKOTO KOHTPOJIS (rocyaapCTBEHHBIH,
BEJJOMCTBEHHbII, IPOU3BOJICTBEHHBIM U OOLIECTBEHHBIH KOHTPOJIb) U HX
OpraHu3alysl.
16. Dxonoruueckas ciyk0a MpeanpusTus.
17. HanpaBieHus qesTENbHOCTH IPOU3BOICTBEHHOTO SKOJIOTHYECKOIO KOHTPOJISL.
18. ®opMbl yUETHOM TOKyMEHTALUU IO SKOJIOTMYECKOMY KOHTPOJIIO.
19. IIporpammsl u rpaduKy TPOU3BOJCTBEHHOTO SKOJIOTHUECKOTO KOHTPOJIA.
20. Knaccuduxanus cpeacTB 3KOJIOTHIECKOTO KOHTPOJISL.
21. CoBpeMEHHOE aHATUTHYECKOE 000PYIOBAaHUE JIJISl SKOJIOTUYECKOTO KOHTPOJIS.
22. DKOJOTMYeCKU KOHTPOJIb 3arpsi3HAIOIINX BEILIECTB B BO3yXeE.
23. O00011IeHHBIE TTOKA3aTEIH MTPU KOHTPOJIE CTOYHBIX BOJ.
24. MeTo1bl KOHTPOJISI TIOYB.



25. Opranu3zanusi KOHTPOJI HaJ pab0TOM OUUCTHBIX COOPYKEHHUM MPEATPUITHS.
26. DKO0JIOTMYeCKUI NacnopT UCTOUYHUKOB 3arps3HEHUMN.

27. [Ipon3BOACTBEHHBIN aHATUTUYECKUI KOHTPOJIb 00BEKTOB OKpPYKAIOLIEH CpeIbl
B palilOHE MIPOMBIIICHHBIX MPEITPUATHM.

28. OueHka 3arpsi3HEHUs CTOYHBIX BOJI IPEATPUITHIMMU.

29. IIpon3BOACTBEHHBIM HSKOJIOTHYECKUI KOHTPOJIh Ha OOBEKTAaX pa3MelleHUs
OTXOJIOB.

30. MeTtozb! ympaBieHUs COCTOSITHUEM OKpPYKAroIIe Cpe/bl, TEHICHIIUN Pa3BUTHUS
MPOU3BOJCTBEHHOT'O SKOJIOTMUECKOTO KOHTPOJIS.

31. IlpobneMbl W TEPCHNEKTUBBI Pa3BUTHS MPOMBIIUIEHHOTO 3KOJIOTHYECKOT0
KOHTPOJISL.

32. MeTopl yrpaBlieHUs Ka4€CTBOM OKPY>KAIOIICH CPEeIbI.

33. HopmupoBanue u cTaHmapTU3alMs MPUPOJIOINONIb30BaHUA Kak  (opma
o0ecreueHns COXPaHHOCTHU DKOJIOTUIECKON CHCTEMBI.

34. TloHnsaTre KauyecTBa OKPY’KAIOIIEH CPEIbI.

35. HopMaTuBBI KauecTBa OKPY>KAIOIIEH CPEJIbI.

36. Dkojorudeckune cranaapThl. TpeboBaHMs K CTaHIAPTU3AIINN.

37. 'ocynapcTBeHHBIM KOHTPOJIb 3a JIEATEIBHOCTHIO B 00JIACTH OOpaIieHus ¢
OTXOJIaMH.

38. denepanbHble OpraHbl WCIOJHUTEIBHONM BIACTH B 00JacTH OOpaleHus ¢
OTXOJIaMHU.

39. KoHTpoJib 32 BBINIOJIHEHUEM DKOJIOTHUECKUX, CAHUTAPHBIX U UHBIX TPeOOBaHUN
B 00J1aCTH OOpAIICHUS C OTXO/IaMHU.

40. TpaHcrpaHuyHOE MEpEMEIEHNUE OTXO/I0B.

41. Cobmrofienre TpeOoBaHUM MOkKapHON 0€30MacHOCTH B 00JacTH OOpalieHus ¢
OTXOJIaMH.

42. [lpenynpexaeHne W JTUKBUIAINA YPE3BBIUAWHBIX CHUTYaIlud, BO3HHKAIOIINX
Ipy 00pAILIEHUH C OTXOAaMHU.

43. TpaHCTIOPTUPOBKA OMACHBIX OTXOJIOB.

44, TTacnopTa 0TX0/10B.

45. MeponpusiTis IO YMEHBIIEHUIO KOJMYECTBA OTXOJI0B U BOBJIICUYCHUIO OTXO/0B
B XO3SIICTBEHHBII 000POT B KAYECTBE TOMOTHUTEIBHBIX HCTOYHUKOB CHIPbSI.

46. I'ocymapCTBEHHBIHN KaJacTp OTXOJ0B U MACHOPTU3AIUS OMACHBIX OTXOJIOB.

47. Ilopsimok oOpallieHuss C OTXOJaMU Ha TMOJBEJOMCTBEHHBIX TEPPUTOPUSIX
MOCEJIKOBBIX, CEJIbCKUX, TOPOJACKUX, PAHOHHBIX aMUHUCTPALIHA.

48. Tlopsimok cOopa OTXOAOB M COOJIOJICHHE HOPM U MpaBW MO OOpaIleHUIO ¢
OTXOJIAMH.

49. Opranuzauusi pas3ieapHOro cOopa OTXOAOB MO BHAAM, OOECHEYEHHOCTH
IUIOIIAJIKaMU M KOHTEHHEpaMu WM APYTMMH €MKOCTSIMH Uil pa3esIbHOTO
pa3MenieHnst 0TXOA0B, IYHKTOB MTpHeMa BTOPUYHBIX PECYPCOB OT HACEJICHUS.

50. Pa3pemienne (uieH3us) Ha pa3MeElIeHHe, 3aXOPOHEHHE OTXOAOB U YCIIOBUS
€ro JEHUCTBUS.

51. [IpoekT HOpMAaTUBOB OOPa30BaHUS OTXOJIOB U JUMUTOB Ha UX Pa3MEIEHUE.

52. HopmaTuBbl 00pa30BaHUsl OTXOJ0B M TUMHUTOB Pa3MELICHHUS.



7.2. MeTroanueckue MaTepuasibl, OMNpelejA0Nde NPOUEeIYPyY OLEHUBAHHS
3HAHMIi, yMEHUIl, HABBIKOB U (WJIM) ONBITA 1eATEJbHOCTH, XaPAKTEPU3YOLIHX
3Tanbl GOPMUPOBAHMA KOMIIETECHLMM.

OOmumii pe3ynbTaT BBHIBOAUTCS KaK HHTErpalibHas OIEHKA, CKJIaJblBaronias W3
TeKylIero KouTpoJis - 50% u npomexkyTouHoro KoHtpoJis - 50%.

Texymuit KOHTPOJIb MO AUCLUILIMHE BKIIFOYAECT:

- mocenienue 3ausatuii - 20 6amnos,

- BBITNIOJIHEHHE J1a00paTOPHBIX 3aJjaHuil (AOMYyCK, BBIMIOJIHEHHUE, cada padot) — 60
0auioB,

- BBITIOJTHEHHE IOMAITHUX (2yIUTOPHBIX) KOHTPOIBHBIX padoT - 20 Gasios.
[IpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb [0 TUCHUILIMHE BKIIOYACT:

MUCbMEHHAsI KOHTPOJIbHAs padoTa - 100 6asios.

8. IlepeyeHb OCHOBHOWI M [JONOJHHMTEJILHON Y4YeOHOWl JIMTEPaTYpBhI,
HEe00X0AMMOM 1JISI OCBOCHUS JUCUUIJINHBI.

@) OCHOBHAaA Tumepamypa:

1. Jloxxanyenko O.B. Dxosorumyeckas xumusi: yueO. mocoOue ajisi By30B. - M.:
Axanemus, 2008. - 265 c.

2. buonmornueckwii  KOHTPOJIb  OKpYXaromied  cpefabl:  OMOWMHAMKAIAS |
ouotectuponanue / [lox pen. O.I1. Menexosoit u E.H. EropoBoii. - M.: Akanemus,
2007. - 288 c.

3. BapranoB, A.3. Metonbl u TpUOOPH KOHTPOJS OKpPYXAIOMEH Cpelbl U
OKOJOTUYECKU  MOHUTOpHHT: yueOHuk /  A.3. BapranoB, A.[l. PyOan,
B.JI. lkypaTtHuk. - Mocksa: ['opnas kaura, 2009. - 647 c. - ISBN 978-5-98672-
188-0; To xe [ DIEeKTPOHHBII pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69812

0) oononnumenvhan 1umepamypa:

1. KoncrantunoB B.M. Dkojorumdyeckre OCHOBBI MPUPOJONOJIb30BAHUS: yuel.
nocobus st cpen. mpod. odbpazoanus — M.: Akagemus, 2004. - 207 c.

2. ®usuko-xuMuyeckue merozibl anamusa. / Ilox pen. Aneckosckoro B.IT., JI.:
Xumus, 1988. - 375 c.

3. OcHoBsl aHamutuueckor xumuu. B 2 kxH. Ku.1. / ITox. pen. akaax. PAH 10.A.
3os0toBa. M.: Beiciias mikoina, 2004. -361c; Ku.2. / ITox. pen. akaa. PAH 10.A.
3oioToBa. M.: Breicimas mkoia, 2004. -503c.

4. Mpyros, HO.C. Dxcmpecc-aHamm3 JKOJOTHYECKUX TPOO: MPaKTHUECKOE
pykoBoactBo / FO.C. llpyros, A.I'. MypaBbeB, A.A. Pogun. - 3-¢ usn. (o). -
MockBa: BUHOM. JlaGopatopusi 3nanuii, 2015. - 427 c.: cxem., tabn., ui. -
(Metoast B xumun). - bubmumorp.: ctp.391-393. - ISBN 978-5-9963-2934-2; To xe
[DnexTpoHHBIi pecypc]. : http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427778

9. Ilepedyenb pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHON CeTH
«HTEepHET», HEOOXOAUMBIX /1JIS1 OCBOEHMS IMCUMILINHBI.

1) eLIBRARY.RU [DnextponHbiii pecypc]: aiaekTpoHHass OuOnmorexka / Haywu.
9JIEKTPOH. 0-Ka. - MockBa, 1999. Pexxum noctyna: http://elibrary.ru/defaultx.asp —
S3. pyc., aHriL.



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69812
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427778
http://elibrary.ru/defaultx.asp

2) Moodle [DnexTpoHHBIN pecypc|: cucTeMa BUPTYalbHOTO OOydeHueM: [0aza
naHubix | / Jlar. roc. yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu JAI'Y wmm, mocnie
pEerucTpaluu U3 CeTH yH-Ta, U3 JII000H TOYKH, UMEIOIIEH JOCTYN B MHTEPHET. —
URL.: http://moodle.dgu.ru/.

3) Onexktponnbii katajor Hb JII'Y [OnekTpoHHBIM pecypc]: 6a3za JaHHBIX
COJIEPXUT CBEIEHMS O BCEX BHAAX JUT, nocrynatoumx B ¢oua Hb
AI'Y/larectanckuit roc. yH-T. — Maxaukama, 2010 - Pexum pgocryma:
http://elib.dgu.ru, cBo6oxHbBII

4) HammonanwHast anekTpoHHas OuOmmoreka (HOB) [DmextponHsiii pecypcl]:
aneKTpoHHast Oubnmoreka / Hau. anektpon. 6-ka. — Mocksa — .Pexxum noctyma:
https://H30.pd . — 3. pyc., aHTL.

5) ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Dnexrponnsrtii pecypc]:
0aza JTAHHBIX 3apyOEKHBIX JACCEPTALIHM. - Pexum JocTyna:
http://search.proquest.com/

6) Springer Nature [D1eKTpOHHBIN pecypc]: IJIEKTPOHHBIE PECYPChl U31aTEIbCTBA
Springer Nature - Pexxum mpoctyma: https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html

http://materials.springer.com/

http://www.springerprotocols.com/

https://goo.gl/PdhJdo

https://zbmath.org/. — SI3., aura.

7) Koponesckoe xmmmueckoe obmectBo (Royal Society of Chemistry)
[DJIEKTPOHHBII  pecypc]: JKypHaJIbl M3JaTeNbCTBA. — Pexum  JocTyma:
http://pubs.rsc.org/. — 53., aur.

8) AmepukaHckoe xumudeckoe oOmecTBo (ACS) [DnekTpoHHBIH pecypc]: Oasza
JAHHBIX TIOJHOTEKCTOBBIX HAYYHBIX >KYPHAJIOB AMEPHUKAHCKOTO XUMHUYECKOTO
obmectBa (ACS) xomnekuuu Core+. — Pexxum moctyna: http://pubs.acs.org . — SI3.,
aHrJL

9) American Physical Society (APS) [DnexkTpoHHBIII pecypc]: KypHaibl
u3natenbcTBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro  (Qpu3HUeCcKOro
obmiecTBa). - PexxuMm nocryma: http://journals.aps.org/about . — 53., anrn.

10) SAGE Premier[DneKkTpoHHBIN pecypc]: dJIEKTPOHHBIC PECYPChl U31aTEIbCTBA
SAGE Premier. — Pexxum nocrtyma: http://journals.sagepub.com/ . — fI3., anri.

10. MeToauyeckue yKka3aHus JJsl 00y4al0UIUXCH MO OCBOCHHUIO TMCUUIIIMHBI.
JlekKuMoHHBI Kypc. B Xome JIEKOIMOHHOTO Kypca IPOBOJUTCSA
CHCTEMATUYECKOE H3JI0KEHHE COBPEMEHHBIX HAYYHBIX MAaTE€PUAIOB, C LEJbIO
dbopMHUpOBaHUS Y CTYICHTOB 3HAHUH U YMEHHI B 00JIACTH MIPOIIECCOB U aIMapaToB
B XMMMYECKOW TEXHOJIOTMH. B TeTpaau g KOHCHEKTUPOBAHUS JEKIUM 3aIlliCH
JIOJDKHBI  OBITh M30UpATENIbHBIMM, TOJHOCTBIO CJIEAYET 3alHUChiBaTh TOJBKO
omnpeneneHusi. B KOHCIEKTe PEKOMEHIYETCSl MPUMEHATh COKPAIIEHHS CJIOB, YTO
YCKOpSIET 3amuch. Bompockl, BO3HUKIIME Yy CTYJCHTOB B XOJ€ JICKIIHH,
PEKOMEHIyeTCs 3aIIMChIBATh HA IMOJISIX, U MOCIe OKOHYAHUS JIEKIIMU 0OpaTUTHCS 3a
pazbsicHeHHeM K mpenogaBarento. CTylaeHTY HEOOXOJMMO aKTUBHO paboTaTh C
KOHCITEKTOM JIEKIIUI: TTOCIIE OKOHYAHUS JICKIIUM PEKOMEHIYETCS MEPEUUTATh CBOU
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https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://goo.gl/PdhJdo
https://zbmath.org/
http://pubs.rsc.org/
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http://journals.aps.org/about
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3aMKCH, BHECTH TMOIMPABKU M JIOTIOJHEHUS Ha MOJsiX. KOHCIIEKTHI JEKINUi CaeayeT
UCITI0JIb30BATh MPHU MOATOTOBKE K MPAKTUYECKUM 3aHATHUSIM SK3aMEHY, MOJIYJIbHBIM
KOHTPOJIbHBIM, MPU BBITTOJIHEHUH CAMOCTOSITEIbHBIX 3aJJaHUH.

JlaGopaTopubie 3ansaTusi. Ilepen HauvamoM J1abOpaTOPHBIX 3aHATHM,
CTYJIEHT JIOJDKEH CaMOCTOSITENIbHO M3YYUTh METOAMKY BBINOJHEHUS U MOJYYUTh
JOMYyCK y mpenojasarens. B xoae 51a0opaTOpHBIX 3aHATHH CTYACHT TOJ
PYKOBOJICTBOM IPEIOaBATEISI BBITOTHACT JJA00OPATOPHBIC 3a/TaHHMSI, TTO3BOJISIOIIHEC
3aKpEenuTh JISKIIMOHHBIA MaTepuaj M0 HM3y4aeMOl TeMe, HayYUTHCS BBITIONHSATH
CTaTHUCTUYECKYI0 O0O0pabOTKYy IIOJIyYEHHBIX JaHHBIX, HAay4uTbCsi padoTaTh C
METOJMKAMH, PYKOBOJIAIIMMU TOKyMEHTaMHU, WH(pOpMaIuend pa3TudHOro YpOBHS.
CTyleHT NOJDKeH BECTH AaKTHMBHYIO IO3HaBaTelbHYI0 paboty. LlemecoobOpaszno
CTpouTh €€ B (popme HaOIIO/IEHUs, IKCIIEPUMEHTA U KOHCIIEKTUPOBaHMs. BaxxHo
HAyYUTHCS] BKJIIOYATh BHOBBH TOJydaeMylo HMH(POPMAIMIO B CHUCTEMY YKe
uMeroIuXxcsi 3HaHuM. HeoO0Xoaumo Takke aHaJIu3UpoBaTh MaTepuanl s
BBIJICJICHUS OOIIIEro B YaCTHOM M, HA000POT, YACTHOT'O B OOIIEM.

CamocrosiTesibHasi  padoTra  BBINOJHIETCS  CTYJIEHTOM B BHUJE
KOHCITCKTUPOBAaHUSI TIEPBOMCTOYHNKA, 3aKPEIUICHUS MaTepHalia TIPH BBITIOJHECHUN
MPaKTUYECKUX PpaboT 1Mo Teme. Pe3ympratel CcaMOCTOATENBHONH  pabOTHI
KOHTPOJIUPYIOTCS TIPENoIaBaTelieM M YUYUTHIBAIOTCS TPH aTTECTAIlMH CTYJICHTa
(3adueT, sk3aMeH). [Ipwm 3TOM TPOBOAUTCA: TECTUPOBAHHE, SKCIPECC-OMPOC Ha
CEMUHAPCKUX M TMPAKTUYECKUX 3aHATUSX, 3aCIyIIMBAaHHUE JOKIJIANIOB, MPOBEpKa
MUCBMEHHBIX paboT U T.J.

Pa3nenbl U TeMbl 414
CAMOCTOSITEJILHOTO U3Y4YCHUS

Buabl u copep:xanue
CAMOCTOSATeJIbHOMH padoThl

CtpykTypa oOpraHu3alid MOHUTOPHHIA H
KOHTPOJII TEXHOJOTMYECKUX TMPOIECCOB B
OpraHu3alusix.

TexHudyeckue MEpONpUsATUS 110 CHUKEHUIO
3arps3HEHUs IIPUPOIHON Cpelbl
POMBIIIJICHHBIMHA BEIOPOCAMH.

OcHOBHBIE IMPUHIUIIBI opraHu3anuun n
CO3aaHUA SKOJIOTMUCCKH YU CTBIX IMTPOU3BOACTB.

[IpuponooxpanHoe HOPMHPOBAaHHE
BO3JEHCTBUS HA OKPYXKAIOUIYIO CPEAY.

-KOHCIIEKTUPOBAHUE TEPBOMCTOYHUKOB
U Ipyroil yueOHOU JTUTEpaTyphl;
-npopaboTKa ydyeOHoro marepuana (Io
KOHCHEKTaM  JIEKIIMH  y4eOHOM U
HAy4YHOM  JMUTEeparype), MOATOTOBKA
JOKJIa/I0B HA TMPAKTUYECKUE 3aHATHUS, K
YYaCTHIO B TEMAaTHYCCKUX JTUCKYCCHSX;
-IOMCK ¥ 0030p HAay4HBIX MyOJUKALUN
u AIIEKTPOHHBIX HMCTOYHHKOB

3aKOHOIaTEbHOE pETYIUpPOBaHNE .
uHbOopMaIuy, MOArOTOBKA,
MMPOU3BOACTBCHHOI'O 3KOJOTHYCCKOI'O 6 .
KOHTDOITA. padoTa ¢ Boripocamu i1 CaMOIIPOBEPKH;
DKOJIOrMYecKas Ciryx0a npeanpusThs. KOHCIEKTUPOBAHHE IIEPBOUCTOYHUKOB U
[Tpon3BOACTBEHHBIN AHAJMTUYECKUH | APYroi yueOHOH IUTeparypsl;

KOHTPOJIb OOBEKTOB OKPY’KaIOILEH Cpefibl B
palioOHEe IPOMBINUIEHHBIX NPEAIPUATUN.

[IpoGnemMbl ¥ MEPCHEKTUBBI  PA3BUTHS
MPOMBIIIIJIEHHOTO HKOJIOTHYECKOT0
KOHTPOJISL.

MeTto bl yTpaBIeHUs KayecTBOM

OKpYXalolel Cpeibl.

TpaHcrpaHUyHOE NEpEMEIIEHUE OTXO0B.

-mpopaboTka y4yeOHOro Marepuana (1o
KOHCIIEKTaM JIEKIUI y4eOHON M Hay4HOH
JAUTEpaType), MOArOTOBKA [JOKJIAJOB Ha
IPAaKTUYECKUE 3aHATUS, K YYacTUIO B
TEMAaTUYECKUX JUCKYCCHUSX;

-IOMCK W 0030p HAayYHBIX IyOJUKaluil U
ANIEKTPOHHBIX HCTOYHHMKOB HWH(MOpMAIUH,
MIOJITOTOBKA;




‘ TpaHCHOpTI/IpOBKa OIIaCHBIX OTXOOO0B. ‘ - pa60Ta C BOIIPOCaMHU JIsI CAMOIIPOBCPKU, ‘

11. TIlepeyeHb HH(MOPMALMOHHBIX TEXHOJOIHil, MCHOJb3yeMbIX IpPH
OCYLECTBJICHMH 00pa30BaTeJbLHOI0 Npomecca Mo AUCHUILIMHE, BKJINYAS
nepeYyeHb MPOrPAMMHOI0 odecmevyeHUsi U MH(POPMALMOHHBIX CHPABOYHBIX
CHCTEM.

[Ipu ocymecTBaeHM 00pa30BaTENLHOTO IMpolecca MO  JAUCLHMILIAHE
«IIpOon3BOACTBEHHBIN JKOJOTMYECKUN KOHTPOJb» HCIOIB3YIOTCA CIEAYIOLINE
UH(GOPMaLMOHHBIE TEXHOJIOTUU:

» 3aHATUS KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHMSL.
» JIeMOHCTpaIIMOHHBIN MaTeprail MPUMEHEHUEM MPOEKTOpa U MHTEPAKTHBHOM

JIOCKH.

» KommproTepHble TporpaMMbl JJIsi CTaTUCTHYECKOW 0OpabOTKH Pe3ybTaToB
aHanusa.

» [Iporpammer nakera Microsoft Office

» IIporpamma Mathcad

12. Onmcanue MaTepUAJbHO-TEXHUYECKOW 0a3bl, HeOOXOAUMOH ISl
OCYIIeCTBJICHHSI 00PA30BaTEJIHLHOI0 MPOIeCCa MO AUCHHUIINHE.

B cootBerctBuu ¢ TpeboBanusmu PI'OC3+ kadenpa umeeT crenuanTbHO
000pYyIOBaHHYIO YYCOHYIO ayJUTOPHIO JUIS TIPOBEACHUS JICKIIMOHHBIX 3aHATHH 10
MOTOKaM CTYJCHTOB, TOMEILECHUS IS JJa0OpaTOPHBIX paOdOT HA FPYIIY CTYIACHTOB
u3 12-14 yenoBek W BCIOMOIaTeIbHOE IMOMEIICHUE IS XPAHCHUS XUMHYECKHX
PCAKTUBOB U MPOPHIAKTHUSCKOTO OOCITYKUBAHHUS YUCOHOTO M y4eOHO-HAYYHOTO
000py10BaHUSI.

[Tomermenne I JIGKIIMOHHBIX 3aHATHH YKOMIUIEKTOBAHO KOMIUICKTOM
ANIEKTPONUTAHUS, CICIUATU3UPOBAHHON MeEOebl0 W OprcpeacTBaMu  (J0cKa
ayqUuTOpHAs JUIsl HamUCaHWs MeJdoM H  (JIOMacTepoM, CToWKa-kadeapa, CToJ
JICKTOpa, CTYJI-KPECIO, CTOJBI ayIWTOpHBIC NByXMecTHbIe (I Ha KaKIBIX NIBYX
CTYZCHTOB), CTYJI ayJUTOPHBIN (1 Ha Ka)XI0Tro CTYACHTA), a TAK)KE TEXHHUUECKUMHU
cpencTBamMu oOydeHus (PKpaH HACTEHHBIN C 3JIEKTPOIPUBOIOM U AUCTAHIIMOHHBIM
yIpaBIeHUEM, MYJIBTUMEIUA TIPOCKTOP C HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHATHS MPOBOAATCS B CHEIUAIBHO 000pPYIOBaHHBIX
J1a00paTOPHUAX ¢ MPUMEHEHHEM HEOOXOIUMBIX Cpe/IcTB 00yueHus (J1TabopaTOpHOTO
obopyoBaHus, 00pa3OB, HOPMATHBHBIX M TEXHUYCCKUX JTOKYMECHTOB W T.IL.).
[Tomermenust  J1abOpaTOPHBIX MPAKTUKYMOB  YKOMIUICKTOBAHBI — CIICIIHAILHON
y4eOHO-1a00paTopHON MeOENbl0 (B TOM YHCIIE CTOJIAMU ¢ XUMHYECKH CTOMKAMU
MOKPBITUAMH), y4eOHO-HAyYHBIM 71a00paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM,
U3MEPUTCIIEHBIME  TIPHOOpaMU W XUMHUYECKOW IOCYJIOM, B TIOJIHOM Mepe
00eCTIeUnBarOIIIMMH BBITIOJTHEHHE TPEOOBAHUI MPOTrPaMMBL.

1. ObopynoBanne xuMudeckoro (akynprera © LleHTpa  KOJJICKTUBHOTO
MOJIb30BaHUs  «AHATUTHYECKass  CHEKTPOCKOMUS»:  ATOMHOAOCOPOIIMOHHBIN
cuektpometp, Contr AA-700, AnalytikJena, I'epmanusi; MUKpOBOJIHOBasE CHCTEMa
MUHepaiu3anuu npod mox masienuem, 1OPwavelV, Analytiklena, I'epmanus;
Crnekrpodoromerp, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, I'epmanus; Cucrema



KamuisipHoro anektpodopesa, Kanenp-105M, JIFOMEKC, Cankr-IletepOypr;
Pentrenosckmii  mudpakromerp, EmpyreanSeries 2 ®upma Panalytical
(Fommanaus); Jduddepennumanbabiii ckanupyromuii kagopumerp, NETZSCH STA
409 PC/PG, I'epmanust; JTabopaTtopHast skcTpakiontas cucrema, SFE1000M1-2-
FMC-50, Waters, CIIA; Xpomato-macc-cnektpomerp, 7820 Masctpo, CIIIA,
Poccusi; BeicokoaddextuBHbIi xKuakocTHOM xpomatorpad, Agilent 1220 Infinity,
CIIA.

2. Becwl ananmutrueckue Leki B1604, Pioneer.

3. Becnl Texnoxumuueckue Leki B5002.

4. DneKTpob

5. Konopumetpsi porosnekrpuueckne KOK-2, KOK-2MII, KOK-3.

6. Juctumnsarop A-10.

7. HaGop nabopaTopHOii OCY/bI.

8. HeoOXxoaumbIe peaKTHBBI.



