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Annoranusa pabodeil mporpaMMhl AUCITUILIUHEI

Huctunnuna “KomtouaHas xumus” BXoauT B obsizatenbHyto yacTh OIIOII 6akanmaBpuarta 1o
Hanpasnenuio 04.03.01 — Xumusi.

JucuumuinHa peanusyercs Ha (akyJbTeTe XMMUYeckoM Kadeapoi pusnueckoit 1 opraHuueckoit
XUMHH.

Coz[epxcaHHe JUCHUIINIMHBI OXBATBIBACT KPYI' BOIPOCOB, CBA3AHHBLIX C TAKWMMH ABJICHUAMU B
KONIOMOHBIX CUCTEMAX KaK az[cop6u1/1;1, KoaryJrsigus, 3JICKTPOKMHCTUYCCKUC ABJICHHA, CTPOCHUC
MUIICIIIBI.

JuctumuinHa HameleHa Ha (OPMUPOBAHME CICAYIOMIUX KOMIIETEHIIUH BhITycKHUKA: YK-1,
OIlK-1,2,3, I1K-1,2,3,4.

[IpenoaBaHre AUCHUIUIMHBI MPEIyCMaTpUBACT MPOBEACHUE CIEAYIOMIMX BHJIOB Y4eOHBIX
3aHATUI: JEKIUH, JTJaOOPATOPHBIE 3aHATHSI, CAMOCTOSATENIbHAS paboTa.

Pabouas nporpamma AMCUUITIMHBI IPEAYCMATPUBAET MPOBEACHUE CAEAYIOIIUX BUIOB KOHTPOJIS
yCIeBaeMoCTH B ()OpMe KOJIOKBHYMOB, KOHTPOJIBHBIX PaOOT W MPOMEKYTOUYHBIH KOHTPOJb B
dbopme sK3aMeHa.

O0beM AMCUUIUIMHBI 5 3aU€THBIX €JUHMI], B TOM 4YMCIE B aKaJeMHUYECKHUX yacax 0 BHJaM
y4eOHBIX 3aHATHH.

Cemec VYyeOHble 3aHATHS dopma
Tp B TOM YHCIIE MIPOMEKYTOUHOMN
KonrtakTHas padota oOyuaromuxcs ¢ npenoaasatenem | CPC, B aTTeCTalu
Bcee U3 HUX TOM (3auer,
ro | Jlexn | Jlabopartop | ITpaktuu | KCP | Komcyn | umcne | AuddepeHIupos
uu HBIC eCKHe pTAllMK | DK3aMe | AaHHBIA 3a4er,
3aHSATHUS 3aHATHUS H 9K3aMeH
8cem. | 180 | 32 40 - - - 72+36 9K3aMeH

1. lenu ocBOCHUS U CIUIINHEL

Henssmu ocBoeHust nucuuiuivHbl “KosonnHas xumus” sSBIsSETCS 03HAKOMIICHUE CTYJIEHTOB
C OCHOBaMHU YYE€HHUS O JUCIIEPCHOM COCTOSTHUHU BEIIECTBA, OCOOBIX CBOMCTBAX MOBEPXHOCTHBIX
CJIOEB M MOBEPXHOCTHBIX SIBIICHUSAX B JUCHEPCHBIX cucteMmax. Kypc naer yetkoe npeacraBieHue
0 (GyHIAMEHTAIBHBIX TEOPETHUYECKUX U OKCIEPUMEHTAIBHBIX OCHOBaX JTOW OOMIMPHOU
CaMOCTOSITENIHOM 00JIaCTH XUMUYECKON HayKH B €€ COBPEMEHHOM COCTOSTHUH.

2. Mecto mucnunnueH B cTpykType OIIOII 6akanaBpuaTta

Hucnurnnuna “Kommonanas xumus” BXoauT B o0s3aTenbHy0 yacTh OIIOIT 6akanaBpuata
no Hamnpasienuto 04.03.01 — Xumus.

Kypc “KomnouaHolt XumMun” HENOCPEICTBEHHO CBSI3aH C KypcoM “@Dusuueckas XUMus' .
3HaHUA IO JAaHHOMY KYpCY HEMOCPEACTBEHHO CBSI3aHBbI C TEPMOJAMHAMUYECKUMU TMOHATUSIMU U
3akoHamH. JlIsi  wW3ydeHWs JAaHHOW JAWCHUIUTMHBI HEOOXOAMMBI 3HAaHUS 1O  KypCy
«INEKTPOXUMUSY.



3. Komnerennun obyqgaronierocs, opMupyeMEI€ B Pe3yJITAaTE OCBOCHUS AUCIUIIIMHEL
(nepevyeHs MIAHUPYEMHBIX PE3YJIBTATOB OOYUEHHS ).

Ko u Koa u HaumeHoBaHue IInanupyemsle pe3yastatbl | [Ipouexypa
HAUMeHOBaHHe HHIANKATOPA 00y4yeHHs OCBOEHHS
KOMIETEHI[UN U3 | TOCTHKEHHUS
OIIOII KOMIIeTEeHIIHii (8
coomeemcmeuu ¢
or1ori)
YK-1. Cnocoben VYK -1.1. Aranuzupyer 3HaeT: TEOPETUICCKHUE OCHOBBI | Y CTHBIM
OCYIIECTBIIATh NpOOJIEMHYIO CUTYalluI0 | TPAAUIIMOHHBIX M HOBBIX orpoc,
TIOWCK, KaK CHCTEMY, BBISIBIISIS €€ | pa3/ielioB XUMHUH H CITIOCOOBI UX | ITMCHMEHHBII
KPUTHYECKHIA COCTABIISIFOIIUE U CBSI3U | HCTIOB30BAHUS MPU PEUICHUH | OMPOC
aHAJIN3 U CUHTE3 MEXTy HAMH. KOHKPETHBIX XUMUYCCKUX U
uHbOopMaIny, MaTepHuaToBeTYECKUX 3a/1a4.
MPUMCHSIT Ymeert: aHanu3upoBath 1
CUCTEMHBIN o0OpabaTbIBaTh HAYYHO-
TIOJTXOJT, JIJISI TEXHUYECKYIO MHPOPMAITHIO HA
peleHus OCHOBE TEOPETHUYECKUX
MOCTaBJICHHBIX MIPEICTaBICHHMA
3a/1a4y TPaIUIIUOHHBIX U HOBBIX
pa3aenoB XUMHH.
Biaaageer: HaBbIKaMU
00paboTKM M aHAIH3a HAYYHO-
TEXHUYECKOI nHpopMamu u
Pe3yJIbTaTOB OTACTHHBIX
3TanoB paborT.
YK -1.2.0npenenser 3HaeT: METO/IbI aHAJIM3A YcTHbI
npo0enbl B UHGOpMAIH, | TOCTaBICHHBIX orpoc,
HEO0OXOIUMOM 1St HCCIIeIOBATEIIbCKHX 33124 B MUCHMEHHBIN
pelieHus mpooiIeMHOM o0JacTi XMMHUH Ha OCHOBE orpoc
CUTYyaIllH, U cbopa, oTOOpa 1 U3y4eHUs
MPOEKTHUPYET MPOIECCHl | TUTEPATYPHBIX, TATEHTHBIX
10 UX YCTPAHCHUIO HMCTOYHUKOB MHPOPMAITUU
YMeeT: npuHUMATh PEIICHUS B
CTaH/IAPTHBIX U
HECTaHAAPTHBIX CUTYAIHSIX.
Baaneer: HaBbIKaMHu
OCYIIECTBIICHUS TIOUCKA
nH(popManuu, He0OXOAUMOM
st 3 PeKTUBHOTO
BBITIOJTHEHUS
npodeccroHaNbHBIX 3a1a4,
pohecCHOHATLHOTO
JMYHOTO Pa3BUTHSL.
YK-1.3. Kpurnuecku 3HaeT: METO/IbI aHAIIU3A U YcTHbI
OILICHUBAET HAJIC)KHOCTh | OLIEHKH WH(OPMALINH, orpoc,
UCTOYHUKOB BBISIBJISTH IPUIHHHO- MUCHMEHHBIN
uHbopMaIu, padoTaeT ¢ | CIeACTBEHHbIE CBSA3HU, ACTATh orpoc
MIPOTUBOPEUNBOM BBIBOJIBI.

uHbopMarnuei u3
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB

Ymeet: u3yuathb U peliaTh
MPOOJIEMBI Ha OCHOBE
HETOJIHOW MJIM OTPAHUYEHHOMN




nH(pOpPMALINH.
Baageer: MmeTonamMu

WCTIOJH30BAHUS
nH(OPMaIIMOHHO-
KOMMYHHUKATHBHBIX
TEXHOJIOTHUM B
npodeccrnoHaTBHOI
JESITEIbHOCTH.
VYK-1.4. PazpabarpiBaeT | 3HaeT: METOBI TPOBEIACHHS YceTHBIIT
U COJIEP>KATENbHO AKCIIEPUMEHTAIBHBIX orpoc,
apryMEHTHUPYET uccae0BaHul 1 00paboTKH MACbMEHHBIN
CTPATEruio PerICHUs JAHHBIX SKCIIEPUMEHTA. orpoc
npoOJeMHON cuTyau | YMeeT: MpOu3BOINUTh
HAa OCHOBE CHCTEMHOTO U | 00OCHOBaHHBIN BHIOOD
MEXTUCIUTUTMHAPHOTO HaTpaBJICHUN HAy9IHBIX
MOJIXO/IOB. uccienoBanuii, popmMupoBaTh
JTarbl HAyYHO-
HCCIIEeI0BATENIbCKON PabOTHI.
Baaneer: HaBbIKaMHu
MOATOTOBKU U aHAJIN3a
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX JTaHHBIX,
COCTaBIICHUS OTYETOB U
HAYYHBIX MyOIHUKaUi 110
pe3ynbTaTaM IpOBEICHHBIX
pabot, ydacTusi BO BHEAPECHUU
pE3yIbTATOB.
YK-1.5. Ucnons3yer 3HaeT: OCHOBHBIE YcrHbIi
JIOTHKO- HaIpaBJIeHUs, TPOOIEMBI, orpoc,
METO0JIOTUIECKHIA TEOPHH U METOIBI (hriocoduu, | MMCHMEHHBIH
UHCTpyMEHTapUi AJs CoJIep’KaHNuEe COBPEMEHHBIX orpoc
KPUTUYECKON OLICHKH ¢bmnocohckux TUCKYCCHI MO
COBPEMEHHBIX npoGyiemMaM 00IIECTBEHHOTO
KOHIIETIHIA pa3BuTHsL.
¢duocodckoro n YMeeT: 1UCTIONb30BaTh
COLIMAIBHOTO XapaKkTepa | MOJIOKEHHS U KaTeTOPUH
B CBOCH MpeaMETHOMN ¢bunocodun 1715 OLIEHUBAHUS U
o0nacTH. aHaJIM3a pa3Iu4HbIX
COLIMATIbHBIX TeHCHITHH,
(aKTOB U SIBJICHUH.
Bnaneer: HaBbIKamMu aHaIM3a
TEKCTOB, HMEIOIITIX
¢bunocodckoe comepKaHue.
OIIK-1. CnocoGen | OIK-1.1. 3HaeT: TEOPETUUECKNE OCHOBBI | Y CTHBII
aHaNMM3MpoBaTh U | BocpuHumaer TPaIUIIUOHHBIX U HOBBIX orpoc,
UHTEPIPETHPOBATH | HHPOPMAIIHIO pa3aenoB XHMHHU M CITIOCOOBI UX | ITMChMEHHBIN
pe3yJIbTaThI XUMHUYECKOTO WCIIOJIb30BaHUS MIPU PEIICHUU | OTPOC
XUMHAYECKHIX COJICpKaHWU, KOHKPETHBIX XUMHUECKUX U
9KCIIEPUMEHTOB, CUCTEeMaTH3UPYET U MaTepHuaaoBeIYECKUX 3a/1a4.
Ha0JI0IeHUH U aHAJM3UPYET ee, YMeeT: BHINIOJIHATH
U3MEpEHUIA. OMHpAasiCh Ha 3HAHHE CTaHJapTHbIE NEUCTBUS

TEOPETUUYECKIX OCHOB
(GyHIaMEHTaJIbHBIX

(kmaccudukaiys BemecTs,
COCTABJICHUE CXEM MPOIIECCOB,




pa3ieioB XMMUHU.

CUCTeMAaTH3AIMsl TAHHBIX U
T.I.) C Y4ETOM OCHOBHBIX
MOHATHUHA U 00IINX
3aKOHOMEPHOCTEH,
(hopMyJTHPYEMBIX B paMKaXx
0a30BBIX XUMUYECKUX
JUCTTUTLTAH.

YmMmeeT: pemiath TUTIOBBIC
y4eOHbIE 33]]a4i TI0 OCHOBHBIM
(6230BBIM) XUMHUYECKUM
JTUCIUTUTAHAM.

Biaaageer: HaBbIKaMU
00paboTKY M aHAIH3a HAYYHO-
TEXHUYECKOI nHpopMamu u
PE3yIBTATOB OTICIIBHBIX
3TanoB paboT ¢ yueTomM
TEOPETUICCKIX OCHOB
TPaIUIIUOHHBIX U HOBBIX
pa3JeioB XHUMHUH.

OIIK-1.2. I'pamoTHO
TUTAHUPYET U
UHTEPIPETHPYET
pe3yIbTaThI
COOCTBEHHBIX
IKCIIEPUMEHTOB

3uaer: o01HE
3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKaHUS
XMMHYECKHX IPOLIECCOB C
Y4aCTHEM BEUIECTB PA3IUIHON
MIPUPOJBI.

YMeer: rOTOBUTH 3JIEMEHTHI
JOKYMEHTALUH, IPOECKTHI
IJIAaHOB U IIPOrpaMm
IIPOBEJICHUS OTIENIBHBIX
3TanoB padoT B
npodeccroHansHOM chepe
NESITEIbHOCTH.

Biaaageer: HaBbIKaMU
HCIIOJIb30BAHUS
TEOPETUYECKUX OCHOB 0A30BbIX
XUMHUYECKUX AUCLHUILINH NPU
pELIEHNH KOHKPETHBIX
XUMHYECKUX U
MaTepHATIOBENUECKUX 3a/1a4.

YcTHBIM
onpoc,
MMHUCHMEHHBIN
onpoc

OIIK-1.3.
dopmynupyer
3aKJIOYEHUS U BBIBOJIBI
10 pe3yJIbTaTaM aHaJIn3a
JIUTEPATYPHBIX JAHHBIX
paboT XUMHUYECKOH
HaIIPaBJIECHHOCTH.

3HaeT: MeTObI PabOTHI C
y4eOHOI JTUTepaTypoii 1Mo
OCHOBHBIM XUMHUYECKUM
JTUCLUIUIMHAM.

YMmeer: aHAIM3UPOBATH U
o0OpabaTbIBaTh HAYYHO-
TEXHUYECKYI0 MH(POpMaIIHIO Ha
OCHOBE TEOPETUYECKUX
MpEICTABICHUI
TPaJULIMOHHBIX U HOBBIX
pa3aenoB XUMHUH.

Buageer: HaBbIKaMu pabOTHI C
y4eOHOMN TUTEPaTypOi 1o
OCHOBHBIM XUMHYECKUM

YcTHbII
ompoc,
MMACHEMEHHBIHN
onpoc




JUCHUITIIIMHAM.

OIIK-2. Cniocoben | OIIK-2.1. YmMmeer 3HaeT: cTaHIapTHBIE METOIbI VYcerHblit
MIPOBOJIUTH C MIPOBOJIUTH U 00paboTKH pe3yJIbTaTOB ompoc,
coOuI0IeHHEM IPOTOKOJIUPOBATh HKCIEPUMEHTA. NUCbMEHHBIN
HOPM TE€XHUKHU IPOCThIE XUMUUYECKHUE YMeeT: IpoBOIUTH IPOCTHIE oIpoc
0e30macHOCTH HKCTIIEPUMEHTHI. XHUMHUYECKHE OTIBITHI 110
XUMHYECKHUH IpeularaéMbIM METOUKAM.
HKCTIIEPUMEHT, Buaaneer: 6a30BbIMH
BKJIIOYasl CUHTE3, HaBBbIKAMU IIPOBEICHUS
aHau3, U3y4eHue XMMHUYECKOT'0 SKCIIEPUMEHTA U
CTPYKTYPHI U oopmIIeHHS €TO pe3yIbTATOB.
CBOICTB BEILIECTB OIIK-2.2. Ymeer 3HaeT: OCHOBHBIE IPUEMBI VYcTHbii
¥ MaTepHaoB, CHUHTE3UPOBATh BEIIECTBA | CHHTE3a BEIIECTB Pa3INYHON orpoc,
HCCIIEIOBAHUE Pa3IMYHON IPUPOIBI MIPUPOABL. IIMCbMEHHBIN
IIPOLIECCOB € UX (Heopranuveckue, Ymeer: npoBOAUTH oIpoc
Y4YacCTHEM. OpraHU4YECKHUE, MHOI'OCTa{UNHBIN CUHTES.
HIPUPOIHOTO Biageer: HaBbIKaMU
IOPOMCXOXKACHUS U T.J1.) U | IJITAHUPOBAHUS, aHAIIN3A U
MoJIy4aTh MaTEPHAIIBI C 000011IeHHS pe3yJIbTaTOB
3aJJaHHBIM Ha0OPOM HKCIEPUMEHTA.
XapaKTEPUCTHK C
UCTIOJIb30BaHUEM
CTaHJAPTHBIX METOMK.
OIIK-2.3. [Ipumenser 3HaeT: npaBua U HOPMbI Vel
Ha NPaKTHKE NIPaBUIa U | TEXHUKU O€30IIaCHOCTH IIPU orpoc,
HOPMBI TEXHUKH paboTe ¢ XUMHUYECKUMHU NUCbMEHHBIN
0e301acHOCTH MPpHU peakTuBaMu U (PU3UICCKUMHU ompoc
paboTe ¢ XUMHUECKUMH | IpUOOpamMu.
00BEKTAMH. YMeet: oLleHUBATh PUCKU
paboThI ¢ onpeieIeHHBIM
KJIACCOM XUMHUYECKUX
PEaKTHBOB.
BuiiageeT: HaBbIKAMU OLICHKH
PHUCKOB U ymiep6a ot
BO3JICUCTBUS HA YEJIOBEKA
BPEIIHBIX U MOPaXKAIOIINX
(hakTOpOB, CBA3AHHBIX C
MIPUMEHEHHEM XUMUYECKUX
peareHToB.
OIIK-3. Cnoco6en | OIK-3.1. [Ipennaraer 3HaeT: CBOWCTBA OCHOBHBIX U | Y CTHBIH
IPUMEHSTh TEOpPETUYECKHE U BCIIOMOTATEJIbHBIX BELECTB U | OMPOC,
pacueTHo- HOJTYIMIIHUPHUYECKUE MaTepHaJIOB U MPOIIECCOB C UX | MUCHbMEHHBIN
TEOpPETUYECKHE MOJIEJIN /7Sl OIIMCAHUS y4acTHEM. oIpoc
METOMBI JUIS CBOWCTB BEILIECTB YMeeT: COCTaBIATH ONMUCAHUS
U3y4YeHUs CBOICTB | (MaTepHuasoB) U IIPOBOJIUMBIX UCCIIEJOBAaHUN U
BELIECTB U IPOIIECCOB C UX aHaJTU3UPOBATh UX
IPOLIECCOB € UX Y4acTHEM. pe3yJIbTaThl.
y4acTHEM C Baageer: MmeTonamu
UCIIOJIb30BaHUEM UCCIIEZIOBAHUS CTPYKTYPBI U
COBPEMEHHOM CBOWCTB CHIPbS U HCXOTHBIX
BBIYUCIIUTENbHON MaTepHaJIoB.
TEXHUKHU OIIK-3.2. Vicionib3yeT | 3HaeT: OCHOBHBIEC TPUEMBI YcTHbil




o011ee mporpaMmmMHOE paboThI co ompoc,
o0ecrieueHue B CHeLUaTU3UPOBAHHBIM NUCbMEHHBIN
CHeraln3upoBaHHbIE MIPOrpaMMHBIM 00ECIIEUEHUEM | OIPOC
HaKeThl IPOrpaMM JIJIst IIPU IPOBEIECHUU
perieHus 3a1a4y TEOPETUYECKHUX PACUETOB U
XUMHUYECKOT0 mpodus o0OpaboTke
9KCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX.
YMeeT: MOJICPHU3UPOBATH
CTaHJapTHbBIE U pa3padbaTbIBaTh
CHeLMaTU3UPOBAHHBIE
MIPOTPaMMBI JUTSI PETLICHHS
3aa4 npogeccuoHaIbHON
chepsl 1eaTeTbHOCTH.
Biaageer: HaBbIKaMU
MIpE/ICTaBICHMSI pE3yIbTaTOB
paboThI B BUJIE MEYATHBIX
MaTepHUaIOB U YCTHBIX
COOOILIECHUH.
ITIK-1. Cnocoben IIK-1.1. Cobupaer 3HaeT: TEOPETUUECKUE OCHOBBI | Y CTHBIN
OpPOBOJUTH COOD, UH(pOpMaLHIO, TPaJULIMOHHBIX U HOBBIX orpoc,
aHaJIN3 U HEOOXOUMYIO JUIs pa3zesnoB XMMHUH U CLIOCOOBI UX | MMChMEHHBIN
00paboTKy peleHus 3aaa4 UCIOJIb30BAHUS NIPU PEIICHUU | OIpPOC
UHpOpManH, UCCIIEIOBaHMS, KOHKPETHBIX XUMHUECKUX U
HEOOXOUMON JUIsl | MOCTaBJIEHHBIX MaTepHaIOBEeTYECKHX 3a/1a4.
perieHus 3a1a4y crenuaiucToM dosuee YMmeert: aHanu3upoBath U
XUMHUYECKON BBICOKOM KBaTM(pUKAIMU. | 00padaThIBaTh HAyYHO-
HaIpaBJIEHHOCTH, TEXHUYECKYI0 HH(POPMAIUIO Ha
HOCTaBJIEHHBIX OCHOBE TEOPETUYECKUX
CIIELIUATUCTOM MIpEACTABICHUI
6osiee BBICOKOM TPaJULIMOHHBIX W HOBBIX
KBaJTH(HUKAITHN pa3aenoB XUMHH.
Biaaageer: HaBbIKaMU
00paboTKY M aHAIH3a HAYYHO-
TEeXHUYECKOH nH(pOopMaIU U
Pe3yNbTaTOB OTIEJIbHBIX
3TanoB pabor.
MK-1.2. [TpoBoauT 3HaeT: TEOPETUUECKUE OCHOBBI | Y CTHBIN
NEepBUYHBIN aHAIN3 U TPaJULIMOHHBIX U HOBBIX orpoc,
00paboTKy pa3enoB XUMHUH U CIIOCOOBI UX | MMCbMEHHBIN
JUTEPATYPHBIX JAaHHBIX | MCIIOJB30BaHMS IIPU PELICHUH | ONPOC

KOHKPETHBIX XUMUYECKUX U
MaTepHATIOBEUECKUX 3a/1a4.
YMmeer: NpUMEHTh 3HAHUS
00X U cienuPrUUIecKux
3aKOHOMEPHOCTEN Pa3IudHbIX
o0JacTell XUMHYECKON HayKH
IIpU pelIeHUU
npo¢ecCHOHANBHBIX 3a/ad.
Bnapneer: HaBbIKamMK pabOTHI €
y4eOHOI TUTepaTypoii Mo
OCHOBHBIM XUMHUYECKUM
JUCLUILIMHAM.




IIK-2. Cniocoben
BBIOMpATH
TEXHUYCCKHE
CpelcTBa u
METO/IbI
HUCIIBITAHUN
(uccrienoBaHuii)
JUTSI pEIICHUS
ITOCTaBJICHHEIX
3aJ1a4 XUMHUYECKOH
HaIpPaBJICHHOCTH.

MK-2.1. [Tnanupyet
OT/EJbHBIC CTAANU
UCCIICTIOBAaHHS TIPH
HaJIMYUH OOIIEro IiaHa
paboTHI.

3HaeT: 1ieNM U 337a4u
MIPOBOAMMBIX UCCIICIOBAHUN U
pa3paboToK.

YmMmeet: coOuparh,
00pabaTbIBaTh, aHATTU3UPOBATH
1 000011aTh PE3yIbTATHI
HKCIEPUMEHTOB H
HUCCIIeJOBAaHUH B
COOTBETCTBYIOIIEH 001acTH
3HAHUU.

Baaneer: metonamu
MIPOBEICHUS SKCIIEPUMEHTOB U
HaOJIIOIeHNH, 0000IIEHNS U
00paboTKu nHGOpMAaIUH.

YcTHBIIT
ompoc,
MMACHEMEHHBIH
onpoc

IK-2.2. Beibupaer
TEXHUYECKHE CPEICTBA U
METO/TbI UCTIBITAHUN (13
HaboOpa UMEIOIIUXCS) TS
PEIICHHS TOCTABICHHBIX
3a7ad4.

3HaeT: CTaHIAPTHI U
TEXHUYECKUE YCIOBHS 110
HKCILTyaTalui 000py0BaHHS,
MporpaMMaM UCIBITaHUH,

0 OPMIICHHIO TEXHHYECKON
JOKYMEHTAIUH.

YMeeT: UCI0IH30BaTh METObI
oTpezeNieHus] KAYeCTBEHHBIX U
KOJIMYE€CTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK.

Buageer: HaBRIKaMHU
IMOJATOTOBKH METOAUYCCKOTO
PYKOBOJICTBA TI0 TIPOBEICHHIO
71a00paTOPHBIX aHAIHU30B,
HCIIBITAHUI B UCCIICTOBAaHUL.

YcTHbIIT
ompoc,
MMACHEMEHHBIHN
onpoc

IIK-2.3. ITpoBoaut
0TOOp, UIEHTU(DHUKAIIHIO
00pas31oB, MOATOTOBKY
TEXHUYECKOH
JTOKYMEHTAaIlUU Ha
00pas3Iiibl, yCTaHABINBACT
HOPMATUBHBIC 3HAUCHUS
KOHTPOJIUPYEMBIX
MMOKa3aHUM.

3HaeT: MOCTaHOBJICHMS,
pacropspKeHHs, IPUKa3kl,
METONYECKUE MaTEepPHAIbI 110
YTPaBJICHUIO KAaYeCTBOM
NPOIYKINH; TPeOOBaHHS,
MPEIBSBIISIEMBIE K CBIPBIO,
MarepHaiam, FrOTOBOH
MIPOTYKIUH.

YMeeT: NpoU3BOIUTH AaHAIN3
10 00€CTIEYEHUIO BBIMOTHEHUS
paboT B COOTBETCTBUU CO
CTaHJapTaMH.

Baaneer: TpebGoBaHusIMH,
MPEIbSBIISIEMBIC K
TEXHHYECKOH JJOKyMEHTALUH,
CBIPBIO, MaTepHaliaMm,
nonrypabpukaTtaM u rOTOBOM
MPOAYKINH; CHCTEMBI, METOIBI
U CPEICTBa KOHTPOJIS UX
KayecTBa.

YcTHBIM
onpoc,
MMHUCHMEHHBIN
onpoc

IK-3. Criocoben
TOTOBUTH OOBEKTHI
HCCIIEIOBAHUS

IIK-3.1. 'oroBUT
00BEKTHI MCCIIEIOBAHU.

3HaeT: aHAJIU3 METOAOB IS
orpeesieHus Tpe0yeMbIX
napamMeTpoB H3MEPEHHUsI

YcTHeIN
onpoc,
MIUCHMEHHBIN




(BemwecTBa

CHHTCTHYCCKOI'O 1

IPUPOIHOTO

MIPOUCXOKICHUS,
MaTepHuabl U Tp.)
Y TIPOBOJIUTH MX

U3y4YEHUE 110
3a1aHHBIM
METOAUKAM.

Ka4yeCTBEHHBIX U
KOJINYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK P00
(06pas1oB) CHIPBS U
noypadpuKaToB.

YMeeT: MpoBOAUTH OTOOP
po6 (00pa3IoB) CHIPBS U
oty habprKaToOB Ha pa3HbIX
CTaUsIX IPOU3BOJICTBA;
MOJIrOTaBINBATh MPOOBI
(oOpas31ier) CBIPbS U
noryhpabpuKaThl K
1a00paTOPHOMY aHAIIU3Y.
Baangeer: HaBbIKaM 1
KOHTPOJIS IEPHOANYHOCTH U
MPaBHJIBHOCTH 0TOOpa Mpoo.

orpoc.

IK-3.2. [TpoBoaut
IKCIIEPUMEHTAJIbHBIC
paboTHI IO TOTOBBIM
METOIMKAM.

3HaeT: METOUYECKHE
MaTepHansl 1a00paTopuu.
Ymeer: npoBOAUTH
1a00paTOpHbIE UCTIBITAHNUS;
aHaJIN3 METO/IOB JIJIst
ornpezeneHus TpedyeMbIxX
apaMeTpOB U3MEPECHHUS
KaueCTBEHHBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHUK TPOo
(0Opa3moB) CHIPBS U

oty pabpuKaToB.
Baaneer: HaBbIKaMHu
OpraHMU3aIllH MPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX aHAJIM30B;
MIPOBEICHUS UCTIBITAHUI
CBIpBS, MOy (HadpUKaTOB U
TOTOBOM MPOTYKITHH.

YcTHbIIT
ompoc,
MMACHEMEHHBIHN
onpoc.

IK-3.3. [TpoBoaut
PacYETHO-TEOPETUYCCKHE
HCCJIEIOBAHUS 10
3aaHHBIM METOIMKAM.

3HaeT: METOUKHU pacueTa
CBIPBEBBIX MaTEPHAIIOB.
YMeeT: ocymecTBIsATH cOOp,
00paboTKy, aHAIH3 U
CHCTEMaTH3aIHI0 HAyYHO-
TEeXHHUYECKOI HHPOPMAIHH IO
TeMme (3a4aHHUI0).

Biaaageer: HaBbIKaMU
oopmieHHsT pe3ysIbTaToOB
BBIOpaHHBIX METOAMK PACYETOB
U U3MEPECHUM.

YcTHbIIT
ompoc,
MMACHEMEHHBIH
onpoc.

IIK-3.4. BemmonHset
CTaHJAPTHBIE ONIEPAITIH
npu pabote Ha
BBICOKOTEXHOJIOTTIHOM
XUMHYECKOM
000pyI0BaHUHU.

3Haet: 00opyi0BaHUE
nabopaTtopuu, IPUHIUIIBI €r0
paboTHI M IIpaBUIIa
IKCILTyaTaIUH.

YmMmeet: pabotaTh Ha
COBPEMEHHOM
TEXHOJIOTUYECKOM H

YcTHBIM
onpoc,
MMHUCHMEHHBIN
ompoc.




1a00paTOpPHOM 000PYIOBaHUH.
Baageer: MmeTonamMu
MPOBEACHUS aHATU30B,
WCTIBITAHUM U APYTUX BUJIOB
HCCIICJOBAHMIA.

IIK-3.5. OcymecTBisier | 3HAa€T: METOBI TPOBEICHUS VYcrHblit
KOHTPOJIb KauecTBa MOHHUTOPHHTA KayecTBa orpoc,
CBIPbsi, KOMIIOHEHTOB U BBIITYCKAEMOW MPOAYKIIHH. MUCbMEHHBIN
BBIITyCKaeMOM YMeer: onpenensith ompoc.
MPOIYKITHH. MOKa3aTeIN KauecTBa
BBIITYCKA€MOW MPOAYKITHH.
Bnaneer: HaBbIKaMH KOHTPOJIS
WCTIOTHEHUS TEXHOJIOTUYECKHIX
periaMeHTOB MPOBEICHUS
HUCTIBITAHUM.
IIK-3.6. [IpoBoauT 3HaeT: HOpMaTUBHbIE Vel
MacHOPTU3ALUIO JIOKYMEHTHI, orpoc,
BEILECTB U MATEPUAJIOB. | PETrJIaMEHTUPYIOIINE MACbMEHHBIN
MpOLEAYPhl MACHOPTHU3ALUU orpoc.
FOTOBOM MPOIYKIMH.
YMeeT: BECTH TEXHUYECKYIO
JIOKYMEHTALHUIO.
Baaneer: HaBrIKaMu
JIOKyMEHTHUPOBAHUS ATANloOB U
aKTyaJI3aluy JOKYMEHTOB I10
MacrnopTU3alKU BEIIECTB U
MaTepuasoB.
IIK-3.7. Tectupyet 3HaeT: MeTOABI ONIpeeeHUsT | Y CTHBIN
HOBBIC METOJTUKH 3¢ PeKTUBHOCTH BHEIPEHUS ompoc,
KOHTPOJISI ChIPbSI, HOBOM TE€XHHKHU U TEXHOJOTUU. | MMCbMEHHBIN
MPEKYPCOPOB U TOTOBOM | YMeeT: MpUHUMATh U ompoc.
POy KIIUH aHAJIM3UPOBATH 3AKIIOYEHUS O
COOTBETCTBUM KauecTBa
WCTIBITAHHBIX TIPOO.
Baaneer: MmeTonamMu
U3MEPEHUH, KOHTPOJIS
Ka4yecTBa TOBapHOM
MPOAYKIIMH U KOMIOHEHTOB.
IK-4. Criocoben IIK-4.1. O6pabaTteiBaeT | 3HaeT: METOAMYECKHUE VYceTHBIIT
0o0pabaThIBaTh MOJIyYEHHBIE PE3yJIbTaThl | MaT€pUabl, OTHOCAIUECS K ompoc,
pe3yabTaThl paboT | UCCIEAOBAHUH C HAay4YHO-UCCIIE0BATEIbCKON MACbMEHHBIN
XUMUYECKOU UCIIOJIb30BAaHUEM NEeSATETbHOCTH; METOIbI ompoc.
HAIpPaBJIEHHOCTU C | CTAaHJApPTHBIX METO/I0B AHAIUTUYECKUX UCCIIEIOBaHUIM
HCIIOJIb30BAaHUEM (METOTHK). B COOTBETCTBYIOIICH 00IacTH
CTaHIapTHBIX 3HAHUH.
METOJ0B U YMmeer: aHaIM3UpOBATH U
METOJIUK. CUCTEeMaTU3UPOBaTh HAYYHO-

TEXHUYECKYIO0 HHPOPMAITHIO;
COCTaBJISATh T'OJJOBBIE IJIAHBI K
OTYETHI HAYYHO-
HCCIIEI0BATEIIbCKUX padoT;
BBIIIOJIHSATh




IKCIIEPUMEHTAIILHBIC PA0OTHI,
000011aTh MOTy4YCHHbBIE
pe3yabTaThl SKCIIEPUMEHTA.
Biaageer: HaBbIKaMU
JIEATEILHOCTH,
HaIpaBJICHHBIMH Ha PELICHUE
3aJ1a4 aHAJTUTHIECCKOTO
Xapakrtepa, MpeArnoIaraloumx
BBIOOP U MHOT0OOOpa3ue
aKTyaJIbHbIX CIOCOOOB
pelieHus 3a1ay ¢
WCIOJIb30BaHUEM CTaHIAPTHBIX
METOJOB.

IIK-4.2. ITpumensiet npu
00paboTKe JaHHBIX
CTaHJApTHOE U
OpPUTHHAIIEHOE
POTrPaMMHOE
oOecrieyeHue.

3HaeT: OCHOBHBIE MTPUEMBI
paboThI co
CHEIHATN3UPOBAHHBIM
MIPOTrpaMMHBIM 00€CTIeueHUEM
MIpH POBEICHUHU
TEOPETUIECKHUX PACUYETOB U
o0OpaboTke
IKCIIEPUMEHTAILHBIX JIAHHBIX.
YMmeer: IpUMEHATH
CTCIIMATN3UPOBAHHOE
MpOrpaMMHOE OOecTieueHue
MIPY MPOBEICHUHN
TEOPETUYECKHUX PACYETOB U
obOpaboTke
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX TaHHBIX.
Buaaneer: 6a30BbIMH
HaBbIKaMU TPUMEHEHUS
CTaHIaPTHOTO MTPOTPAMMHOTO
obecrnieyeHus st 00paboTKu
pe3yJIbTaTOB UCCIICIOBAHUI U
MIpe/ICTABICHHS UX HAYYHOMY
COOOIIECTBY.

YcTHBIM
onpoc,
MMHUCHMEHHBIN
onpoc.

IIK-4.3. O6pabatsiBaeT
Y TIPEJCTABIISIET
pe3yabTaThl
71a00paTOPHBIX
HUCIILITAaHUHN B
COOTBETCTBHH C
JEUCTBYIOLUMU
TEXHOJIOTHYCCKUMHM
perjiaMeHTaMH.

3HaeT: OCHOBHBIE TpeOOBaHUS
K MIPEJCTABIICHHUIO PE3YJIbTATOB
paboT B mpodeccuoHaIbHON
chepe AeITENHHOCTH.

YMeeT: UCTIONH30BATH
MH(OPMaLIMOHHO-
KOMMYHHKAIIUOHHBIE U
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHU
JUTSL TIpEICTaBICHUS
pe3ynbTaToB
npodeccroHanbHOM
JeSITeTbHOCTH.

Biaaageer: HaBbIKaMU
MIPEJCTABICHHUS PE3YIIbTATOB
paboThI B BUJIE TIEYATHBIX
MaTEepHAIIOB U yCTHBIX
COOOILIEHUH.

YcTHBIM
onpoc,
MMHUCHMEHHBIN
ompoc.




4. O6BeM, CTPYKTYpa B COJIepKaHUE TUCIUILINHE .
4.1. O0beM IUCIUILIMHEI COCTABIAET 5 3aueTHRIX equnull, 180 akageMHUYeCKUX YacoB.
4.2. CTpyKTypa AUCIUILTAHBL.

Ha6J'IIO,I[aCMLIC pu
KOoaryJjiinuu

Ceme|Henme| Bwumsl yueOHOI paboTHI, Camoc | DopMBbI TEKYIIETO
Pa3I[eJ'IBI U TEMbI CTp JIsL BKJIIO49ass CaMOCTOATCIIbHYIO TOATEII KOHTPOJIA
No JHCIUTUTHHBI ceMec paboTy CTYICHTOB H bHas yCIeBaeMOCTH (I10
n/m Tpa TPYAOEMKOCTH (B Yacax) pabota | HememsIM ceMecTpa)
JI | IIpax | JIab Kont @opma .
ex | 1. - po IPOMCEKYTOYHOU
aTrecTanuu (1o
0| samar | Tus cam. ceMecTpam)
R paod.
n
Monyne 1. MonexkyIsipHO-KHHETHYECKUE CBOMCTBA KOJUIOUAHBIX CUCTEM
1 | MonekynspHble 8 2 - 6 YCTHBI  OIIPOC,
B3aMOJCHCTBUS 1 TeCTHpPOBaHUE
0co0bIe CBOMCTBA
MOBEPXHOCTHU pa3jena
2 | Auddysus B ucTuHHBIX | 8 2 6 6 YCTHBIX  OIIPOC,
pacTBopax U B TECTUPOBAHHUE
KOJUIOUTHBIX CHCTEMax
3 | CenuMeHTaIlMOHHAS 8 4 6 4 YCTHBIM  ormpoc,
YCTOHYIUBOCTB TECTUPOBAHUE
KOJUTOMIHBIX U
MHUKPOTETEPOTeHHBIX
CUCTEM
Hroro mo moaymio 1: 36 8 12 16 UCHEMEHHAs
KOHTpPOJIbHAs
pabora,
KOJIJIOKBUYM
Monyib 2. Yaerue 06 ancopommu
1 | AncopbumonHsie ciion | 8 4 4 6 YCTHBIM  ompoc,
" UX BJIMSIHHEC Ha TECTUPOBAHUE
CBOMCTBA JIUCIIEPCHBIX
CUCTEM
2 | Ancop6buus Ha rpaHuue | 8 2 4 8 YCTHBI  OIIPOC,
TBEPAOC TEIIO-Ta3 TECTUPOBAHUE
3 | AncopOuus Ha rpaHuIe | 8 2 - 6 YCTHBIN orpoc,
TBEPIOEC TCIO-PACTBOP TECTUPOBAHUE
Hroro mo momyto 2: 36 8 8 20 MUChMEHHAs
KOHTPOJIbHASI
pabora,
KOJUIOKBUYM
Monaynb 3. YCTOMYUBOCTD U KOATYJISIIUS KOJUIOUIHBIX CUCTEM
1 | YcroituuBocThb 8 4 4 6 YCTHBI  OIpoc,
AUCTICPCHBIX CUCTEM TECTUPOBAHUE
2 | Koarynsuus 8 2 4 8 YCTHBIM  ormpoc,
KOJIJIOMJHBIX CUCTEM TECTUPOBAHHUE
3 | OcoOsble siBEHUA, 8 2 - 6 YCTHBIM  OMpOC,

TECTUPOBaHUE




AJICKTPOJIATAMU
Hroro nmo moxmyro 3: 36 8 8 20 MUChbMEHHAs
KOHTPOJIbHAS
pabora,
KOJIJIOKBHYM
Monyinb 4. DIeKTpOKMHETUYECKHE CBOMCTBA KOJUIOUIHBIX CUCTEM
1 | CtpoeHnue nBOMHOTO 8 4 6 4 YCTHBIM  ormpoc,
SJICKTPHUYCCKOIO C10s1 TECTUPOBAHUE
2 | SIBnenus 8 2 6 6 YCTHBIM  ompoc,
anexrpodopesa u TECTUPOBAHUE
AIIEKTPOOCMOCA
3 | CtpoeHue MUIIEIIbI 8 2 - 6 YCTHBI  OIpoc,
TECTUPOBAHUE
Hroro no moxyro 4: 36 8 12 16 MUCHMEHHAs
KOHTpPOJIbHAS
pabora,
KOJIJIOKBHYM
Monyne 5. [loaroroBka | 36 36 3K3aMEH
K DK3aMeHY
HUTOTI'O: 18 32 40 72436 | sx3ameH
0

4.3. ConepxaHue QUCIUILINHEI, CTPYKTYPHPOBaHHOE II0 TeMaM (pa3zenam).
4.3.1. Copep:kanue JIeKIMOHHBIX 3aHATHHA M0 IMCHHUILINHE.

Mogayns 1. MosekyasipHO-KHHeTHYeCKHe CBOHCTBA KOJJIOUIHBIX CHCTEM

Tema 1. Monexynsapusie 83aumo0eicmsus U 0codvle c8oLCmea N0BEepXHOCMU pazoend

[ToBepXHOCTHBIE SIBICHUS U CTPOSHHs MOBEPXHOCTU paszzena (a3 B OJHOKOMIIOHEHTHBIX
cucreMax. HekoTopble  COOTHOIIEHMS  TEPMOJMHAMHMKM  IOBEPXHOCTHM  pa3ppiBa B
OJIHOKOMIIOHEHTHOU cucteMe. [loBepXHOCTHAsI SJHEPIHsI U MEXMOJIEKYJIIPHbIE B3aUMOAEHCTBUS
B KOHJIGHCUpOBaHHOW (¢a3ze. BiusHue KpUBH3HBI TIOBEpPXHOCTH Ha paBHOBECHE B
OJTHOKOMIIOHEHTHOH cucTteMe. MeToabl OmpeseseHuss yAeIbHOH CBOOOJHON MOBEPXHOCTHOU
SHEPIUH.
Tema 2. /lupgpy3zus 6 ucmuHnnvlx pacmeopax u 6 KOALOUOHbIX CUCTIEMAX

TemioBoe nBMXKEHHE MOJIEKyd U OpoyHOBckoe nBumxkeHue. Juddysus B UCTHHHBIX
pacTBOpax M B KOJUIOMJIHBIX cUCTeMaX. BbIBoibl ypaBHeHuN OWHIITEWHAa M OWHIITEHHa-
CmonyxoBckoro. Ocmornyeckoe ypaBHeHHE. (OCOOCHHOCTM OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS B
KOJUIOMJIHBIX CUCTEMaX.
Tema 3. CeoumeHmayuouHas ycmoudugocms KOJLIOUOHBIX U MUKPO2EMEPOSEHHbIX CUCTNEM

CriocoOHOCTh AUCTIEPCHON CHCTEMBI COXPAHATh PABHOMEPHOE pacIipe/ieieHUue YacTHUIl 10
BceMy o0bemMy. [IpuBecTr mpuMepsl cuCTEM, KOTOpPBIE HE 001aal0T M 00J1a1al0T KWHETUYECKOU
HEYCTOWYMBOCTHIO. COMOCTaBUTH CEAMMEHTALMOHHBIN U 1 (y3uOHHBIE TTOTOKH. BhiBecTn
ypaBHEHUE TMIICOMETPUYECKOIO 3aKOHA. J[aTh METObI CEIMMEHTALIMOHHOIO aHAJIN3A.

Mopyns 2. Yuenue 06 agcopouun
Tema 1. Aocopdoyuonmnvie ciou u ux enusHuUe HA CEOUCMBA OUCNEPCHBIX CUCEM
[Tonsitue 06 amcopOumu. [Ipuponma amcopOUMOHHBIX CcWil. Teopusi MOHOMOJICKYJISIPHOM
ancop6umu Jlenrmiopa. BbIBoJ ypaBHEHUS! H30TepMbl MOHOMOJIEKYJIIpHOH aacopOuuu. Teopun
oJIMMOJIEKYJIsipHOM ancopOumu. Teopus [Tonsaun u BOT.



Tema 2. Aocopbyus Ha epanuye meepooe meno-2a3

Kanunnsapuas konnmeHcanus. BwiBoj ypaBHeHusi Tomcona. Xumwudeckasl ancopOuus.
Terutota amcop6ruu. CxkopocTh amcopOruu. Bnusiare Ha ancopOIHi0 CBOWCTB ajacopOcHTa U
ajcopOTuBa. JlnHamuueckas agcopOuus. AncopOIus U3 cMeceit ra3os.

Tema 3. Aocopdoyus Ha eparuye meepooe meio-pacmeop

[ToBepxHOCTHOE HaTsDKeHHE. [IOHSATHS O TMOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX W TOBEPXHOCTHO-
WHAKTUBHBIX BemiecTBax. CTpoeHWE W CBOMCTBA 3THUX BeIllecTB. BwiBoj ypaBHeHus ['mOOca.
BeiBon ypaBuenus Illumkosckoro. IToka3ate mepexom oT ypaBHeHHs ['m0O0ca K ypaBHEHHIO
Jlearmropa. BiustHue Ha ancopOuMio Ha TPaHUIIE PAacTBOP-Ta3 CTPOSHUS M pa3Mepa MOJICKYJIbI
[TAB. IIpasuno Tpay6e. CTpoeHue afcoOpOIIMOHHOTO CIIOsI HA TPAHUIIE pacTBOP-Ta3.

Mogyns 3. YCcToHYMBOCTD U KOATYJISIIUS KOJUIOWIHBIX CHCTEM

Tema 1. Ycmotiuusocms OucnepcHulx cucmem

Y CTONYMBOCTh TOHKHUX CJIOEB >KMIKOCTH M 3HEPrUsl B3AUMOJEUCTBHS CIIOEB JKUJIKOCTU U
SHEPTUs B3aUMOJCHCTBUS MEXIy TIOBEPXHOCThIO JBYX Tell. VI3MeHeHue »sHepruu
B3aMMOJICHCTBHS MEXIy MHICIUIaMH MpU uX cOmkeHuu. ConbBaTanys 4acTHIl, CTPYKTYPHO
MEXaHUYECKUN U SHTPOMUNHBIA (DaKTOPbl YCTONUNBOCTH.

Tema 2. Koazynayus KOJIIOUOHBIX CUCTEM.

[IpaBuno koarymsiuuu saekTposutamu. KuHeTnka Koarymsiuuud. Teopuu Koarysisiuu
3JIEKTPOJIUTaMU. BiusiHue pasmepa M KOHLEHTpAlMM 4YacTULl Ha WX B3aUMOJICHCTBUE B
JUCTIEPCHBIX CUCTEMax. 3HaueHHe aJCOPOIMOHHBIX SIBIICHUN TSl Koarysiuu. OcoOble sSIBIICHNUS,
HAOMIOJAtoONIMecs] TMPU  KOAryJslUd DJICKTPONUTAMU. SIBI€HHMS HEMPaBWIBHBIX PSIOB.
AHTaroHM3M © CHHEPTH3M DJIEKTPOJHUTOB. [IpUBBIKaHME KOJUIOMIHBIX CHCTEM. 3aluTa
KOJUTOMJIHBIX YacTWUll W ceHcuOunuzanus. Koarymsmusi SIeKTpoiauTaMHu 30J€il ¢ HEeBOIHOU
cpenoii. ['erepokoaryisiniuss M TETEPOMAATYJISIIUS KOJUIOMAHBIX cucteM. Koarymsmus mon
neiictBueM Quandeckux (HhakTopos.

Tema 3. Ocobvle sgnenus, Habrodaemvle NPU KOA2yIsyul IAeKmpoIumamu

[lonsTHA SIBNEHUN HENPaBUIBHBIX pANOB. [IOHATHS SBIEHUN aHTaroOHW3Ma M CUHEPru3Ma
MpU KOAryJISLUU DJIEKTPOIUTAMU. BIusiHUE 3JIEKTPONMTOB MPU KOATYJISIMU HA MPUBBIKAHUE U
YCTOMYHMBOCTD 30JIeH. SIBJICHHE CEHCHOMIN3AIMK 1 3aIUTa KOJUTOMIHBIX YaCTHII.

Monayns 4. DjieKTPOKHHeTHYeCKHE CBOHCTBA KOJJIOWIHBIX CHCTEM

Tema 1. CmpoeHue 0801iHO20 INeKMPUUECK020 ClOs

[TonsiTrie 00 >MEKTPOKMHETUYECKUX ABJIEHUAX. CTpoeHue TBOMHOTO AJIEKTPUUYECKOTO CII0s
(mo T'empmromerry, mo [I'yu-Uenmeny, Ilrepny). Biumsuue pasnuusbix (QakTopoB Ha
3JEKTPOKUHETUYECKUN TOTEHIMAT.

Tema 2. Henenus anekmpogpopesa u snekmpoocmoca

SBnenus anekTpodopesa u AJIEKTPOOCMOCA. DnekTpodopeTUIECKHUI u
AIEKTPOOCMOTHYECKUN METOABI ONpEIeTICHUsI J3€Ta-MI0TeHI[Mala. 3HaUYeHUe A3eTa-MoTeHINAaIA.
[IpakTHyeckoe 3Ha4YCHHE IIEKTPOKUHETUUECKHUX SIBJICHUM.

Tema 3. Cmpoenue muyenvl

Mertobl noy4eHus KOJUIOMAHBIX cucteM. KoHaeHcaunoHHbId MeTO . JucnepraimoHHbIi
Meroa. Merox nentuzauuu. IlpaBuno Ilanera-®asna. [loTeHIMan-ONpenesSIIOIINAE HOHBI.
[IpoTUBOUHBI.

4.3.2. Coaeprxanue JJaOOPATOPHBIX 3AHATHI 10 JUCHUIIIHHE

Ne Conep:xkanue JadopaTopHoOil padoThI Yacwl

Mopayas 1. MonekynspHO-KHHETHYECKHE CBOMCTBA
KOJUIOMJIHBIX CUCTEM

1 | JlabopaTtopHnas pabota Nel. CeaumeHTarus 6
Onpenenenne pazmepa dactul cycnensun CaCOsz ¢ MOMOIIbIO TOPCHOHHBIX




BC€COB

2 | JJaboparopHas pabota Ne2. TypOuaumerpus 6
OmnpeneneHue pa3MepoB KOJJIOWAHBIX YaCTHIL

Monyasb 2. YueHue 00 agcopouun

1 | JJabopatopHas padora Ne3. AncopOrust 4
O3HaKOMUTBCA C TPOIECCOM aNCcOpOIMKM Ha aKTUBHpOBaHHOM yriie .Haittu
KOHCTaHTHI 0 U 3 ypaBHeHue OpeHmxa

2 | JlaboparopHast pabGora Ned. [IloctpoeHre HW30TEpMBI MOBEPXHOCTHOTO 4
HATSDKEHHUS

[To3HAaKOMUTBCSI  CO  CTAJIOrMOMETPHYECKMM  METOJOM  HCCIIEJOBaHUSI.
Hcnons3oBath ypaBHeHume [mOcca M 1Mo HeMy pacCUMTHIBATH KOJIUYECTBO
a7IcopOMpPOBAHHOTO BEUIECTBA.

Mopayab 3. YCTOMYHBOCTDL U KOATYJISIIUS KOJUIOWIHBIX CHCTEM

1 | Jlabopatopnas  padora  Ne5.  OmpeneneHue  mopora  KoaryJssiuu 4
($OTOKONIOPUMETPUIECKIM METOA0M

[Tposeputs mpaBwio lynsue-I'apau. Beectu B 305b ruapaTa OKHCH JKeles3a
AMEKTPOJIUTHI C Pa3HOM BaJIEHTHOCTHIO KOATYJIMPYIOIIET0 HOHA

2 | JJaboparopHast pabora Ne6. OmpeneneHue mopora KoaryJisiuu M 3alIUTHOTO 4
qucia 307151

Y06enuTbcs B arperaTHBHON HEYCTOMYUBOCTH 307151

Moayab 4. DJeKTPOKHHEeTHYECKHE CBOMCTBA KOJLUIOMIHBIX CHCTEM

JlaGopatopHas padota Ne7. OnpeneneHue yJenbHol MOBEPXHOCTH acOpOeHTa 6
PaccuntaTh ynenbHYI0 TOBEPXHOCTh aKTUBHPOBAHHOTO yriisi. Mcmomb3yro
CTaJIJaTMOMETP ONPEICTUTh MOBEPXHOCTHOE HATSIKEHHE YKCYCHOM KHCIOTHI 0
U TIOCJIEe acopOImu

Jlaboparopras padota Ne8. OmnpenencHue n30-3JIEKTPUICCKON TOUKH KeJIaTHHA 6
[lo cremenn HaOyxaHuss W 1O Bs3KocTU onpenenutb WOT xenaTuna.
[To3HakoMuThCA ¢ pabOTOM Ha BA3KO3MMETPE U ONPENENATh CTENEHb HA0yXaHMsI
Ha TOPCHUOHHBIX BECaXx.

5. O6pa3oBaTenbHEI € TEXHOIOTHHU

B xozne ocBoeHMsI JUCIUIUIMHBI IPEyCMaTPUBACTCA IPUMEHEHHE CIICAYIOIIMX AKTUBHBIX
METO/I0B O0yUYEHHUS:
Brimonnenue nabopaTopHbIX padoT ¢ 3J1€MEHTaMH UCCIIE0BAHMUS.
OTueTHbIE 3aHATHSA TO paznenaM «MoJeKyIIpHO-KMHETHUYECKUE CBOMCTBA KOJIOUTHBIX
cucTeM», «YdeHue 00 aacopOuum», «YcToiunBOCTh U KOATryJISIKs KOJUIOUAHBIX CUCTEM» U
«DNEeKTPOKUHETUYECKHE CBOMCTBA KOJUIOUIHBIX CUCTEM.
BrinonHenue ctyieHTaMyu MHAWBUAYAIBHOM UCCIIEA0BATENILCKOM pabOoThI 10 aHAINU3Y PEaTbHOTO
00BEKTA C IOMCKOM U BBIOOPOM METOJIa M CXEMBbI ONPEAEICHUs Ha IPAKTUUECKUX 3aHATHSIX.
Pa300p KOHKPETHBIX CUTYyaIHH.
Kpyruslit crour.

6. YaebHO-MeToquIeck oe 00eciedeHne CaMOCTOATENbHOH PabOTH CTYAEHTOB.
1. M3y4yeHne peKkOMEH10BaHHOW JTUTEPATYPHI.

2. IloaroToBka K 0T4eTaM I10 JIAOOPATOPHBIM paboTaMm.
3. Pemenue 3agau.



4. IToaroTroBka K KOJUIOKBHYMY.
5. [loaroroBka K 3K3aMeHy.

Buovl u nopsaook evinonuenus camocmoamenbHou pabomul

No Bug camocrositensHOM Bun xonTpOons YuebHo-mMeToauy.
paboTHI obecrieueHue
1. | Uzyuenue VYcTHBIM onpoc 1o pasaenam Cwm. paznensr 7.2, 8, 9
PEKOMEHI0BAHHOM JACHHUILIAHBI. JIAHHOTO JIOKYMEHTA.
JIUTEPATYPHI.

2. | IlogroroBka K ordeTam IO
nabopaTopHbIM paboTam

[IpoBepka BBIOTHEHUS
pacueToB, ohopMIICHUS
paboTsl B 1a00paTOpHOM
KypHaJie ¥ TpopabOTKH
BOIIPOCOB K TEKYILIEH TEME 110
PEKOMEHIOBAHHOM
JUTEpaType.

Cwm. paznenst 7.2, 8,9
JAHHOTO JOKYMEHTA.

3. | Pemenue 3amau

[IpoBepka qomamniHero 3aiaHus

Cwm. paznenst 7.2, 8,9
JAHHOT'O JTOKYMEHTA.

4, | ITogroroBka K
KOJUIOKBUYMY

[TpoMexyTo4Has aTTecTanus B
(dhopMe KOHTPOJIBHOH pabOTHI.

Cwm. paznenst 7.2, 8,9
JIAHHOTO JOKYMEHTA.

5. | [logroroBka k 3K3ameHy.

YcTHbIi onpoc, Tu60
KOMIIIOTEPHOE TECTHPOBAHUE.

Cwm. paznensr 7.2, 8, 9
JTAHHOTO JIOKYMEHTA.

1. Texymuii KOHTPOJIb: MMOATOTOBKA K OTYETaM IO TaOOPATOPHBIM paboTaM.

2. Tekyuiuii KOHTPOJIb: PEIICHHUE 33/1ay.

3. [IpomexxyTounas arrectarus B GopMe KOHTPOIBHOM pabOTHI.
Texywuii KOHMPOabL YCTIEBAEMOCTH OCYIIECTBIISIETCSI HETIPEPHIBHO, HA TPOTSIKEHHH BCETO

Kypca. [Ipexne Bcero, 3To yCTHBIN OMPOC MO X0y JIA0OPATOPHBIX 3aHSATHH, BHIOTHAEMBIN IS
ONEpaTUBHOM AaKTUBM3AallMM BHHMMAHMSA CTYJEHTOB M OLEHKM HUX YPOBHSA BOCIPUATHS.
Pe3ynbTaThl yCTHOrO ONpoca yYUTHIBAIOTCA NP BBIOOPE MHIUBUAYAJIBHBIX 3a7a4 I PEILCHHS.
Kaxmyio Hememo oCymiecTBISIETCs MPOBEPKA BHITIOIHEHUSI pacueToB, O(OpMIeHHs paboTHI B
71a00paTOPHOM XKypHaJe.

IIpomedicymounwviti KonHmpoas TPOBOAUTCA B (OpME KOHTPOJIBHOM paboThl, B KOTOPOH
COJZIEPIKATCSI TECOPETUUECKHE BOIPOCHI U 3aJa4H.

Hmoeosulii konmpons TPOBOAUTCA JIMOO B BHUJIE YCTHOTO 3K3aMeHa, JuU00 B Qopme
TECTUPOBAHUS.

Onenka “OTIMYHO” CTaBUTCA 3a YBEPEHHOE BIIAJICHUE MAaTEpUAJIOM Kypca.

Onenka “XOpomo” CTaBUTCS TIPH  TOJHOM  BBIMOJHEHUW TpeOOBaHWNW K  Mpo-
XOXKIEHHIO Kypca M1 YMEHUH OPHUEHTHPOBATHCS B H3YUYEHHOM MaTepuae.

Ounenka  “yJIOBJIETBOPUTENBHO  CTAaBUTCS ~ HPU  JOCTaTOUYHOM
TpeOOBaHUMI K TPOXOXKACHHUIO Kypca U  BIaJ€HUM KOHKPETHBIMHU
IporpaMMe Kypca.

Onenka “HeyIOBIETBOPUTEIBHO CTABUTCS, €CIIM TPeOOBaHUS K MPOXOXKICHHUIO Kypca He
BBITIOJIHEHBI M CTYACHT HE MOXKET I10Ka3aTh BIAJCHUE MaTEPUAIIOM.

BBITIOJTHCHUH
3HaHUAMU 110

7. DOHJI OLICHOYHEIX CPEACTB JUIA IPOBEACHUSA TEKYIEro KOHTPOISA YCIEBAEMOCTH,
IIPOMEXYTOYHOM aTTECTAI[UU 110 HTOI'aM OCBOCHHS AUCIHUILINHEI.
7.1. TunioBBI€ KOHTPOIBHEIE 3aJaAHUS .

Bonpocsl no TekymeMy KOHTPOJIIO
1. OcHoBHbIE MOHATUS O KOJUIOMJIHBIX CHCTEMax U ONpeAeieHHEe KOJIOUIHON XMMHUHU Kak
HaYKH.
Mepa 1ucnepcHOCTH.
I'eTeporeHHOCTh KOJUTOMIHBIX CUCTEM, KaK MIPUYMHA UX arperaTHBHON HEYyCTOHYNBOCTH.
CBoiicTBa AUCMIEPCHBIX CUCTEM.

Mo



Knaccudukanms KOJUTOMIHBIX © MUKPOT€TEPOT€HHBIX CHCTEM.

MornekyaspHO-KUHETHYECKUE CBOMCTBA KOJUJIOMIHBIX CHCTEM, TEIJIOBOE JIBHXKEHUE

MoJieKy1. BpoyHOBCKOE IBUYKEHUE MOJIEKYJI.

7. Juddy3us B UCTUHHBIX PACTBOpPAX M B KOJJIOMJHBIX CHUCTeMaxX. BbIBOA ypaBHeHUs
DWHIITEHHA.

8. BoiBox ypaBHeHus DitHIITeHa-CMOIyXOBCKOTO.

9. OcmoTruyeckoe MABIKEHHE B KOJUIOMAHON cucreMe. OCOOCHHOCTH OCMOTHYECKOTO
JIBUKCHHSL.

10. CenuMeHTaMOHHAS YCTOWYHBOCTh KOJIJIOWIHBIX CHCTEM.

11. CenuMeHTAaIMs ¥ METOMBI CEIMMEHTAIIMIOHHOTO aHaNN3a JUCTIEPCHBIX CHCTEM.

12. Paccesinue cBeta. YpaBHeHue Pajes u BBIBOJBI U3 HETO.

13. Ancopbuus cera. YpasHenue Jlambepta u Jlambepta-beepa.

14. Ancopbums. Ilonsatue w Buabl aacopOmmu. M3oTepmbl ancopOnuu, OMUCaHWE UX C
MOMOIIbIO YpaBHeHUs JIeHrMiopa.

15. Teopust MOHOMOJIEKYIISIpHO# ancopOimu. BeiBo ypaBHeHus JIeHrmiopa.

16. Teopusi mOAMMONEKYIAPHOI afcopouuu. M3oTepMa moaTuMoneKyIsipHOM aacopOIHH.

17. AxrtuBupoBaHHas aacopOIMsl, €€ OCOOCHHOCTH.

18. Kuneruka agcopOuuu.

19. TemtoTa agcopOmuy.

20. Kanunnspuas konaeHcauus. BeiBon ypaBHenus ToMcoHa.

21. Crpoenue aacopOIMOHHOTO CJIOS HA TPaHUIIe pacTBop-Ta3. YpaBHenue ['mb0Oca.

22. T1oBEepXHOCTHO-aKTUBHOE U TOBEPXHOCTHO-MHAKTHUBHBIC BEIIECTBA, HX CTPOCHHE.
[IpaBusno roxmo-Tpayoe.

23. AncopOuus Ha TpaHUIlE TBEPOE TEIO — PACTBOP.

24. MonekynsipHast afcopOmust u3 pacTtBopoB. KommdecTBo BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO
a7copOUPOBAHHOTO U3 PACTBOPOB.

25. BnusHue pa3nuyHbIX GaKTOPOB HA MOJICKYIISIPHYIO aICOPOIIHIO.

26. ObmenHas aacopOIus, 0COOEHHOCTH, TPUMEHEHHE.

27. SIBnenue cmauuBaHus. BeiBog ypaBHenus IOHra.

28. VYpasaenwue [lIumkosckoro. [lepexon ot ypaBaenus [ 'n66ca xk ypaBHeHuto JleHrmropa.

29. TlousTHe 00 AIIEKTPOKUHETHYECKUX SBICHUSAX.

30. IMomy4yeHue ¥ OYUCTKA KOJTOUTHBIX CUCTEM.

31. CTtpoeHre MULICILIBI.

32. YcTOMUMBOCTh U KOATYJISIMS KOJUIOUIHBIX CHCTEM.

33. Kunernka xoaryJisiuy.

34. Koarynsuus 3JeKTPOJIUTaMH.

35. Oco0ble siBiIeHus, HAOM0AaeMble IIPU KOATYJISIIHH JIEKTPOIUTAMH.

36. Koarynsanus snexkrposmramu. [Ipasuno Hlymneia-Tapam.

37. 3amura KOJUIOUIHBIX CUCTEM M CEHCUOMIN3ALIUA.

38. SIBneHue TpPHUBBIKAHMS KOJUIOMAHBIX CHUCTEM, SBJIEHHE HENPaBUIbHBIX PAJIOB,
TUKCOTPOITHSI.

39. Ilopormku 1 UX CBOMCTBA, MOJTyYCHHE.

40. CycneH3uH U X CBOWCTBA, NOJIyUYCHHUE.

41. Dwmynbcuu, Kiaccuukaius, CBOWCTBA, MOTyUYEHHUE.

42. Tlensl, CBOWCTBA, IOTyUYCHUE.

43. Mpuio, mojy4eHne, CBOMCTBA.

o o

KoHTpoJibHbIE BOMPOCHI K HTOTOBOMY KOHTPOJIIO
bunersl kK UTOrOBOMY KOHTPOJIO (POPMHUPYIOTCS U3 BOMPOCOB K TEKYLIEMY KOHTPOIIO M
3amaun. B kaxxnprit omter Bxoaar 3 Bonmpoca — 2 1o Teopuu u 1 3agayqa.



IIpumepHBbIe TeCTOBbIE 32 JaHUS
Moayasb 1. Moseky/JSIpHO-KMHETHYeCKHEe CBOHCTBA KOJIJIOUIHBIX CHCTEM
1. Kakoe u3 0603HaUE€HUIT MOXKHO UCIOJIB30BaTh ISl 30J1CH;

1)T/x 3)K/xK

2)T/T HI'/x

2.Kakoe 13 0603Ha4eHUI MOXKHO UCIIOJIB30BATh JJIsl CYCIEH3HIA:
1) T/x 3) x/T

2)T/T 4 I/T

3. Kakoe n3 0003HaueHMI I MOYKHO UCTIOB30BATh JIJIsI CIUIABOB!
1) T/T 3) I'/x

2)T/x 4) x/x

4. Kakoe 13 0603Ha4e€HUI MOXKHO UCIIOJIB30BATh ISl TIEH:

1) I'/x 3) /T

2) x/xK 4) T.T

5. K kakoMy Kiaccy COEOUHEHUN OTHOCUTCS CHCTEMa, HMMEIOMAas pasMepbl YacTUI[ OT
1073 =210 vkem:

1) BBICOKOAMCTIEPCHBIE 3) rpybouciepcHbIe

2) cpeaHeMCIIEPCHBIE 4) MOHOIMCTIEPCHBIE

6. Kakue pazmepbl IMEIOT YaCTHIIBI B KOJUIOUHBIX CUCTEMaX:
1) 107° -10" cm 3) 108 -10"%m

2) 1072 —10*cm 4) 1073 107 cm

7. K xakoMy Ki1accy COETUHEHUH OTHOCATCS CUCTEMBbI, UMEIOIINE IUCIEPCHOCTh < 105CM_1:
1) cpenneaucnepcHbie 3) KOJJIOMTHO-TUCTIEPCHBIE
2) BBICOKOJUCIIEPCHBIE 4) MOHOIUCTIEpCHBIE

8. K xakuM cricremMaM OTHOCHTCSI pacTBOP JKEJIaTHHA B BOJIE:

1) oOpaTuMbIM 3) muopuIbHBIM

2) HeoOpaTHUMbIM 4) mnopoOHBIM

3 3
9. 3o0mb CCPHUCTOI'0 MbIIIbsAKAa IMJIOTHOCTBIO 7/ = 3,4310 KZ'/M . HpI/I KaKuX 3HAa4YCHHAX

,I[I/IaMeTpa ,I[aHHBIfI 30JIb UMECCT HaH60anee 3HAUCHUC y,HeHLHofI HOBCpXHOCTI/IZ
1)120-107° u 3)15-10°m
2)17-10"" m 4 5-1078u

10. Kakue 3HaueHHs BEIWYMHBI JUCHEPCHOCTH J| COOTBETCTBYIOT KOJIJIOWJHOW CTENEHU
pa3apoOIIEHHOCTH:

n A ~10°-10"em™? 3) [ ~108 -10%n7?
) ] ~10% -10%cn™? 4 1 ~10* -10%cn ™t

11. Kak usmMenurcs yAcibHad IMOBCPXHOCTH ,Z[I/ICHepCHOI\/'I CHUCTCMBbI, €CJIN OJINHA pe6pa qaCcTun

M3MCHUTCSA OT 3HAYCHUS 10_5 HM 10 10_7 HM

1) yBenuuures 3) He UBMEHUTCS

2) yMEHBIIUTCS 4) yBeIMUNTCS HE3HAUUTEIHHO

12. Kak u3MeHUTCS yJelbHas MOBEPXHOCTh AMCIIEPCHOW CHCTEMBI, €CIH TUaMETpP YaCTHIl

m3Menntes ot 1071 10 10~

1) yBemuautcs 3) yMEHBIIUTCS

2) HE U3MEHUTCS 4) yMEHBIIIUTCSI HE3HAYUTEIHHO

13. B kakoii 3aBUCIMOCTH HaXOJIUTCS yAeTbHAS TOBEPXHOCTh CHCTEMBI OT IUCTIEPCHOCTH:
1) B mpsimoit 3) B oOpatHOit

2) HE 3aBUCHUT 4) HE3HAYUTEJILHO B 00paTHOM



14. B kakoii 3aBUCUMOCTH HAaXOTUTCS yAETbHAs IMMOBEPXHOCTh OT paguyca YacTUI] WIN JUINHBI
pebpa JacTull IUCrepcHOl (a3bl:

1) B oOpaTHOI 3) B mpsiMoit

2) He 3aBHUCUT 4) HE3HAUUTEILHO B TIPSIMOM
15. Kakue pa3mMepbl IMEIOT YaCTHIIHI B KOJUTOMIHBIX CUCTEMAX:
1) 01—y 3) Luxm 1 MeHEE

2) 1mx u Gonee 4) 0,5 - Luux

16 KaK N3MCHUTCIA YIIGJ'IBHafl HOBCpXHOCTB 30JI41 CepHI/ICTOFO MbIIbAKA, IINIOTHOCTH KOTOpOFO
paBHAa 5 =343.10%2/ %, €CIIM CpPEIHMH [MAMETP 4YacCTHL H3MEHHTH OT 120-10°u 1o

-7
120-10 " m:
1) ymeHbLIuTCS 3) HE U3MEHUTCS
2) YBETMUUTHCS 4) yMEHBIINUTCS HE3HAYUTEIHHO

17. MoHoaucnepcHas CyCcreH3usi KaoluHa ¢ IIIOTHOCTBIO 5 - 25.103k2/ % UMEET mapooOpas3Hbie
YACTHIBI CO CPEITHUM THAMETPOM 0,5-107° 5. Kak M3MEHHTCS BETMUMHA YCIbHON TOBEPXHOCTH

CYCIICH3MH, €CJIM JUaMETp U3MEHUTH 10 0,5- 1073

1) ymeHbIIUTCS 3) He UBMEHUTCS

2) yBeIUYUTCS 4) yMEHBIINUTCS HE3HAYUTEIHHO

18. Ilpu kakoi IJIMHE BOJIHBI MOHOXPOMAaTHYECKOTO CBETa WHTEHCHUBHOCTH CBETOPACCESHUS
BBICOKOMCIIEPCHOTO MOJIUCTUPOIa OOIbIIIE:

1) 680-10 % uu 3) 680-10°

2) 680-10"" mw 4) 680-10~* u

19. Kak u3BMEHHUTCS CBETOPACCESIHUS ABYX AMYJILCHI C PABHBIMU PaJNyCaMH YaCTHUIl U
KOHIICHTpaIusIMU O€H3071a B BOJIE (TTOKa3aTehb MPeIOMIICHUS n; = 1,5) U H-TICHTaHa B BOJE

no = 1,33)
1) yBemuautcs 3) yMEeHBIIUTCS
2) HE U3MEHUTCS 4) yBeIMYUTH HE3HAUNUTEIHLHOE

20. Ilpn kakod JjIMHE BOJIHBI MOHOXPOMATHYECKOTO CBETAa WHTEHCUBHOCTH CBETOPACCESHUS
JaTeKca MOJIUCTUPOia OyaeT Oobiie:

1) 4 =680-10"° uu 3)1=680-10"" 1uu
2) 1 =530-10"21m 4) 2 =280-10 % un

Mopnyas 2. Yyenue 00 agcopouuu
1. Ha rpanuie Boga-yroib, Kak OpUEHTHUPYIOTCS] IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIE BEILIECTBA!

MOJISIPHOM YacThIO K BOJIE MOJISIPHOM YacCThIO K YIJTIO

HETIOJIIPHOM YaCThIO K BOJAE MOJISIPHOM YacCThIO K BOJIE

2. Ha rpanune O0eH30/1-CHIMKaresb, Kak OpPUEHTUPYIOTCS TOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE BEIIECTBA:
MOJISIPHOM YaCThIO K CHJIMKATENI0 MOJIIPHOM 9acThIO K OEH30Ty

HEMOJISIPHON YacThIO K O€H30Iy HETIOJISIPHOM YaCThIO K CHJIMKATello

3. Kak pacnonoxxarcsi HOBEpXHOCTHO-aKTUBHBIE BEIIECTBA HA TPAHUILIE BO31YyX-BO/Ia
MOJISIPHOM YacThIO K BOJIE MOJIIPHOM YacCThIO K BO3IYXY

HEIOJISIPHOM 4acThIO K BO3AYXY HEIOJISIPHON 4acThIO K BOJIE

4. JlusnexTpuueckas MPOHHUIAEMOCTh BOIBl & = 81, Tonyona & = 2,4, 6emsona € =2,3,

amwmHa & = (,3. Kakoe M3 3THMX BemecTB OyJeT Jydllle aiacopOMpOBATHCS HA TPAHHIE
pasnena ¢as:

AHuUIMH ~ BOAa TOJTY Ol OeH301

5. JlnanexTpudecKas NPOHUIIAeMOCTh Bojbl € = 1, Tonyona & = 2,7, auerona & = 23,3,

aHWIINHA & = 7,3 . Kakoe n3 sTux BCIHICCTB ABJISICTCS ITIOBECPXHOCTHO-AKTHBHBIM BCUICCTBOM:



AHUIMH BO3yX TOJTYOJI OeH3011
6. Kakoe u3 BemecTB Oyner jydine ajcopOMpoBaThCs Ha TpPaHUIIE pasfena (a3 CIeayIomuX

Bemects: Boja (&€ = 81), xnopopopm (& = 4,81), wersipexxnopuctsiii yrnepon (& = 2,24),
uutpobenson (& = 37,8).

Xnopohopm BOJIA YETBIPEXXJIOPUCTHIA YTIEPOA  HUTPOOCH30I

7. Kakoe u3 BerniecTB OyIeT MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM Ha TPaHUIIE pa3zeia (a3 ciemyromux

Bemects: xnopodopm (& = 4,81), uersipexxnopuctsiit yriepon (€ = 2,24), stunossrit
crupt (& = 25), 6pombenson (€ = 2,3).
Xn0poopM  UYETBIPEXXJIOPUCTHIHN yIiIepoJ  3TUJIOBBIN CIHUPT

OpomOeH307
8. Kakoe u3 BemiecTB OyIeT Jydlle aacopOorpoBaThCs Ha TpaHMIle pas3zerna (a3 ciemayonmx

BEIIECTB: Boja (&€ = 81), aleToH (& = 22,1 ), UETBIPEXXJIOPUCTBIN yriiepon (&€ = 2,24),
auTpobenson (& = 37,9).

Aueron Boza YEeTBIPEXXJIOPUCTHINA YTIEPOA

3. Kakoe u3 BemiecTB OyJeT MOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIM Ha TpaHUIE paszjiena (a3 CIeIyroInx

BEIIECTB: ATUIOBOro 3dupa (& = 4,38 ), HUTpoOeH301a (g0 =35,97), UYeTBIPEXXJIOPHUCTHIN
yriepon (& = 2,24), bpombensona (& = 2,3)
1) aTunoBsIl 3pup 3) YETHIPEXXITOPUCTHIN YTIEPO]

2) autpobenzon  4) OGpoMOeH30IT
4. Kakoe 13 BemiecTB OyeT Jiydlie aacopOupoBaThCs Ha TpaHUIle pasnena ¢a3 CIeayronx

semects: Boga (& = 81),: srunosoro s¢upa (& = 4,38), ueTsipexxopHcTHIil yriepos
(¢ = 2,24 ), HUITpOOEH301 (& = 37,97).

1) HuTpOOEH30T 3) Boma
2) 5TUIIOBBIN 3GuUp  4) YETBIPEXXJIOPUCTHIN yIiIepos

5. IIpn xakoM 3HaYEHHUH pajryca Kanmuusapa JIuHon | = 5.1072 4 NOX JaBieHHEM p =980n/ m?

CKOPOCTb UCTeYeHHs OyeT OOIbIIIe, BA3KOCTh XKUAKOCTH 1] = 2 -10_3 H-cex/ Jl/l2

1) r=2510"u 3)r=25.10"n

2) r=2510"m 4) r=25-10"x

6. Jlns BOXHOrO pacTBOpa mM3oMacisHoil kucmorsl mpu T =298° K HaiifeHbl KOHCTaHTHI
ypaBHeHus llIumkoBckoro: g :13,1-10*31/1 b=22. [Ipy Kakux 3HA4YEHUSIX KOHLIEHTpALUU
pacTBOpa M30MacITHON KUCIOTHI BEJIMYMHA aCOPOIMH OyIeT HanOOobIIeH:

1c =Limonn | m° 3) ¢ =0lkmons ! m°

2) ¢ =0,0lxmoms/ m° 4) c= 0,5xm016 | m°
7. KoncranTsl ypastenns [IHITKOBCKOro HMeloT cieayiomme snavenns: a=12,6-10"°,

6 =21,5. Tlpn Kkakux 3HAYEHMAX KOHIEGHTPAIMH BOJHOTO PACTBOPA MACIIAHOM KHMCIOTHI IIPH
TEMIIEpaType 273°K €ro ITOBEPXHOCTHOE HaTSDKEHUE OyZer  HaUMEHBLINM:

(o =75,49-10 1/ n)
1) 0,00770140/11;/]143 3) 0,104}0140/15//143
2) 0,021xcmo0m6 ] M2 4) 0,254kmonb | m°

8. Koncrtantel ypaBHeHus IIIMIIKOBCKOTO MMEIOT CICAYIOUIME 3HAYCHUS: 212,6~10_3,
6 =215. Ilpn xakux 3HAYECHMAX KOHIIEHTpALMI BOJHOTO PACTBOPA MACISHOM KHCIOTHI IIPH
temmnepatype 273K ero noBepXHocTHOE HaTsSKeHUE OyJeT HAMMEHBIM: (5 =75 .49-10 2w/ m)-



1) 0,007 xmons ! m° 3) 0104xmons | m°

2) 0,021}0140]119//1/13 4) 0,254xmonn | m°

9. TlonoxuTenbHO ancopOMpyIOIIMEcs BEIIECTBA, KOTOPHIE HA3bIBAIOTCA TMOBEPXHOCTHO-
AKTUBHBIMHM, _ TIOBEPXHOCTHOE HATSHKEHUE BOTHOU (Da3bl.

1) ymeHbpmaiotr 3) HE U3MEHSIOT

2) yBeIMYHUBAIOT 4) U3MCHSIOT HE3HAYUTEIIBHO

10. KonuvecTBeHHON Mepoil ancopOuuM CIyKUT BEIMYMHA, CIUHUIICH H3MEpPEHHUsS KOTOPOU
SBIISIETCS

1) Mol m? 3) monvl n

2) el m 4) 2ln

11. [Tpu yBEJINYCHUHT KOHIICHTPAIUH MIOBEPXHOCTHO-HEAKTUBHOI'O BELIECTBA
(amcopOupyromerocst OTPUIATEIHFHO) TOBEPXHOCTHOE HATSHKECHUE PacTBOPA ...

1) yBennumuBaeTcst 3) cHavaja yMEHbIIAETCs, @ IOTOM YBEIMYNBAETCS

2) He u3meHsieTcs  4) MEHSIeTCSl HEOJTHO3HAYHO

12. Ha pa3nuyHo#t ancopOIUOHHON CIIOCOOHOCTH BEIIECTB OCHOBAH METOJI KOJMYECTBEHHOTO U
Ka4eCTBEHHOI'0 aHAJIN3a, KOTOPBIN HA3bIBACTCH ...

1) xpomatorpadueii 3) rojorpadueii

2) nomsiporpadueit  4) dparooporpadueii

13. TIoBepXHOCTHO-aKTUBHBIE BEILIECTBA MIOBEPXHOCTHOE HATSKEHHUE
1) moHMWXaroT 3) HE BIIUSAIOT
2) NOBBILIAIOT 4) MOTYT MOBBIIIATH U TIOHUXATh B 3aBUCUMOCTHU OT

IPUPO/IbI BEILIECTBA
14. AncopOuus - 310
1) camonpon3BOJILHOE paclpeielIeHue KOMIIOHEHTOB CUCTEMBbI MEX/ly TIOBEPXHOCTHBIM CIIOEM U
o0BeMHOM (ha3oit;
2) B3aMMOJAEUCTBUE MEXKIY NMPHUBEIECHHBIMU B KOHTAKT IOBEPXHOCTAMHU KOH/IEHCUPOBAHHBIX TeJl
Ppa3HOU MPUPOJBI:
3) camMOmpoOM3BOJIBHBIA MHPOLECC BHIPABHUBAHMS XUMHUECKUX IOTEHIMATIOB KOMIIOHEHTOB B
o0Bbeme (a3 u B IOBEPXHOCTHOM CJIOE;
4) caMONpoU3BOJIBHOE KOHLIEHTPUPOBAHHE Ta3000pa3HOT0 WM PACTBOPEHHOIO KOMIIOHEHTa
TeTEePOreHHOM CUCTEMBI B IOBEPXHOCTHOM CIIOE;
5) U3MeHeHue KOHIEHTPAalUd KOMIIOHEHTa B MOBEPXHOCTHOM CJIO€ 110 CPABHEHUIO C 0OBEMHOM
(azoii, OTHECEHHOE K €AMHHUIIE TUIOIAI1 TOBEPXHOCTH.
Kakas koMOuHaIMs 3TUX ONpeesIeHHH CONEPKUT TOIBKO MPABUIIBHBIC YTBEPKICHU?
1) ABI'] 3) BBI'
2) ABB 4)T'1b
15. Ipu pacTBOpEeHNH B BOJIE PA3IMUHBIX 10 MPHPOJIE BEIIECTB MOTYT HAOIIOAATHCS
CJIEYIOLIIE 3aKOHOMEPHOCTH:
1) do/dc=0,A=0;2) do/dc<0,A>0;3) do/dc>0,A<0
a BEILIECTBA Ha3bIBAIOT IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMU, TOBEPXHOCTHO-UHAKTUBHBIMH U
MIOBEPXHOCTHO-HEAKTHBHBIMH.
VYkaxure NpaBUIbHYI0 KOMOMHALIMIO YCIOBUH, OTBEYAIOILYI0 PUBEIEHHON
MOCJIEZI0BATEILHOCTH Ha3BaHHBIX BELIECTB:
1) ABB 3) BBA
2) ABb 4)FBAB
16. Bo ckosbKO pa3 MOBEPXHOCTHASI aKTUBHOCTS (G, ) H-MACISIHOM KUCIOTHL ipu T=303K

OosbliIe, YeM H-TIPOTIaHOBOM (Gn ) , €CIIM UHKPEMEHT paboThl acOpOLUY TP 3TOM

temneparype A W =2,68 xk/owc/monv (R = 8,31 Horc/mons-K)?
1)2,0 3)3,2



2)29 4)25
17. YpaBHeHUE U30TEpMbl MOHOMOJIEKYJISIpHON ajcopOumu JIeHrMiopa uMeeT B

1) x-_1 3) x = AKC

I'_N 1+ Kc

0

Z)XZFOOM 4)X=SmFOON
P
18. Monexynspnas miomazaka [IAB Ha moBepxXHOCTH OpHUCTOro aacopbenta S, = O,5HM2 ,

—4
eMKkocTh MoHocTos paBHa 3+ 10" Moms/kr. UeMy paBHa yzenbHas HOBEPXHOCTE afcopOeHTa (B

m? ke
1)9 3) 90
2) 180 4) 15

19.Kakue nBa U3 NpuUBEIEHHBIX YpaBHEHUI SBIsItOTCs ypaBHeHHeM [lronpe-tOnra

A W,=W,+og5c0s0; (b) W,=0,.@1+cosd); B) W=20,, cos6W; (I)
W =20, c0s607?

1) bI' 3) BB

2) Ab 4) AT

20. Beipaxenue ico = RT siBnsieTcss ypaBHEHUEM COCTOSHUSA

1) ancopOLMOHHOTO €105 MOJIEKYJI ra3a (1mapa) Ha TBepJOoi OBEPXHOCTH

2) sxxuakoro MoHocsos [TAB Ha moBepXHOCTH pacTBopa

3) ueanbHOro ABYMEPHOTO ra3a - 6eCKOHeUHO pa3pexeHHoro MoHocsos [IAB Ha nmoBepxHOCTH
KUAKOCTU

4) sxunakoro moHocnos [TAB Ha TBepaoi MOBEPXHOCTH

Moayab 3. YCTOHYHUBOCTD M KOATYJISIHUSA KOJUIOWIHBIX CUCTEM
1. Kako# u3 51eKTPOIUTOB OyIET Jy4IIUM KOAaryJIsaToOpoM Ajis 301 Al(OH )

crabumzuposannoro AlCI,

1) Ba,(PO,), 3) Na,SO,

2) FeCl, 4) KCI

2. Kakoii 13 2JIeKTpOIMTOB OyET JY4IIMM KOAryJIsTOPOM JULst 3071 Al(OH),,
crabunmsuposannoro NaOH

1) FeCl, 3) Ba,(PO,),

2) Na,SO, 4) Fe,(SO,),

3. Kax usmenutes nopor koarymsimn AS,S,, eciu st koaryssiuun 3015 AS,S,  BMecTo
0,5kmoaw ! m* NaCl (ero tpebyercs 1,2 -107° v° na 10-107° m° 30115) ucnonssosars
0,036xmoab/ m* MQCI, (0,4-10°4° na 10-10° x*30ms) u 0,01kcmons/ m® AICI,
(0,1-107° »® na 10-107° 4®30019)

1) ymenbmutcss  3) HE U3MEHUTCS
2) yBenUYUTCST  4) HEMHOTO YMEHBUIUTCS

4. Kaxk HU3MCHHUTCHd NOPOTr KOoAryjaduouu 30J4 ASZS3’ CCJIN IOJId KOoaryJsaluuu BMCCTO
0,5 xmoaw! m® NaCl (ero tpebyercs 1,2-10°4° na 10-107° 30m1s) ncnonsszosars 0,036
kmonol m®  MQCL, (0,4-10°ax° ma 10-10°m 3oms) u 0,01 xmoxs/m® AICI,
(0,1-10° m’na 10-10°° °).

1) ymenpmiuTcss 3) HE U3MEHUTCH



2) yBEIUYUTCS 4) yBeJINYUTCSA HE3HAUYUTEIbHO

5. 3omp AU, crabummusuposan KAUO,. Kakoil u3 3mexTponuToB OyaeT MMETh MEHBIIYIO
BEJIMYUHY [TOPOTa KOATyJISIINH:

1) FeCl, 3) BaCl,

2) NaCl 4) Na,SO,

6. Kak n3MeHHTCS BeIMYMHA IOPOra KOaryIsiuu, eciu s koaryssuun 10 - 10°° m®soms Aul
svecto  1,5-107° 4° KNO, «konuenrpaiun lxmono ! M Bzss  0,5-10°4° Ca(NO,),
konuentpaun 0,1xmons [ m® wm 0,2-107° 40° AI(NO,), xonuenrpauun 0,01xmonn | 1m°

1) ymensmutcs 3) HE UBMEHUTCA
2) yBenuuuTcs 4) yMEHBIIUTCSI HE3HAYUTEIBHO
7. Kakoli M3 DSJIEKTPOJMTOB UMEET HAMMEHBIIMA IOPOr KOaryisuuu s 301 Fe(OH),,

crabunmmsnposannoro FeCl,

1) Na,PO, 3) Na,SO,

2) NaCl 4) NaNO,

8. Kak usmenutcs mopor koarymusuuu 3o0as AS,S,, eciu A1 Koaryisuuu BMECTO
0,5 kmoawb! m® NaCl (ero tpebyercs 1,2-107° »° ua 10-107°4° 3015) ucnonszosars 0,036
kmono! m® MQCL, (0,4-10°»° ma 10-10°m 30oma) um 001 xmons!/ m® AICI,
(0,1-10° »°® na 10-10°° #°).

1) yMeHbmiuTCs 3) HE U3MEHUTCS

2) yBeIUYUTCA 4) yBENIUYUTCS HE3HAUYUTEIBHO
9. Kako# 13 911eKTpOITUTOB OyIET Jy4IeM KOAryJIsiTOpOM ISt 301181 Al(OH),»

crabumsuposannoro AICL,:

1) Bas(PO4)2 3) Nazso4

2) FeCl, 4) NaNO,

10. Kakoil U3 2JIEKTPOJUTOB BBI30BET OBICTPYIO Koaryjasmuioo s 3018 AS,S;,
crabunuszuposansoro H,S

1) AICI, 3) mgcl,

2) NaCl 4) Baso,

11. YacTuniamu, BbI3bIBAIOIIMME KOATYJISIUIO 30JIs, TOJYYEHHOTO THIPOJIM30M XJIOpHJIA XKele3a
(I, sBnstroTCA ...

1) annoHbl  3) HEHTpaIbHbBIE MOJIEKYJIBI

2) KaTHOHBl 4) KATHOH-PAIUKAJIBI

12. HaubGonee 3((eKTUBHBIM KOAryJIMPYIOUIUM 3JEKTPOJUTOM Ui 3015, IOJyYE€HHOIO B

pesynbrare peakuun 2H,ASO, +3H,S (u36.) = As,S, + 6H,0 , ssnsercs ...
1) AICI,

2) K,PO,

3) CaCl,

4) KCl

13. Jlns 307 cynbdaTa 6apus, MOJTyISHHOTO 10 PEaKIINH
BaCl, + K,SO, (u36.) = BaSO, + 2KCl, nanmensmmm noporom koaryJisiuu o6anaer ...

1) KCI  3)AICI,
2) CaCl, 4) K,CO,



14. Koarynupyrolee AeiicTB€ HOHOB BO3PACTaET C YBEJIMYEHHEM UX 3apsia. DTO MOJOKEHUE
HA3bIBACTCSI IPABUIIOM ...

1) Mynpue-I'apan  3) Ilanera-@asHca

2) [leckoBa-dasiaca 4) DiiHTeitHa-CMOITYXOBCKOTO

15. MuHuManbHas KOHIIEHTPALUS JIEKTPOJINTA, HEOOX0MuMasl AJisi KOAryJIsUuH OIPEIeIIEHHOTO
KOJIMYECTBA KOJUIOMIHOTO PacTBOpa 3a OIMpENIeJCHHBIN MPOMEKYTOK BPEMEHH, HA3bIBACTCS
KOAryJIsIum.

1) moporom 3) KOHCTaHTOMH

2) npenenoM 4) korppuueHTOM

16. Jlns 30751, MOMYYEHHOTO IO PEAKIMH, HAWIYYIIUM KOaryJUPYIOLUIUM JAeicTBUeM Oyner
00J1a/1aTh UOH ...

1) Fe* 3) Cu*
2) K* 4) Zn*
17. Slnpom MULIEITBI, 0OPa3yIOMIEHCS COTIIaCHO YPABHEHUIO PEAKIIUU

BaCl, + K,SO, (u36.) > BaSO, + 2KCl , sensercs ...

1) BaSO, 3) BaCl,

2) KCl  4) K,SO,

18. TloTeHnumanonpeaensOmUM HOHOM B CHCTEME, OOpa3yloUIEHCsi COTJIaCHO YpPaBHEHHUIO
BaCl, + H,S0, (u36.) > BaSO, + 2HCI , smmsercs ...

1) SO}~ 3) CI-

2) H*  4) Ba*

19. IloreHuunanonpeaensOmUM HOHOM KOJUIOMAHOW 4YacTULbl (TpaHyibl), MOJIYYEHHOM IO

YPaBHEHHIO AgN03 (u36.) + Nal = Agl + NaNO3,HBHHeTCH

1~ 3)Ag”

2) NO, 4) Na’

20.HauGonbliee Koarymupyomiee aeiicTsue npu obpasoanuu 301 Agl u3 paBHBIX 00BEMOB
0,02 M pacrsopa AgNO, 1 0,01 M pacreopa Kl oxassiaer nos ...

1) K 3) SO;”
2) Ca* 4) Cl-

Monyab 4. DiIeKTPOKHHETHYECKHE CBOMCTBA KOJJIOMJIHBIX CHCTEM
1. £ -noreHnman KOUIOUAHBIX YaCTULl TPEXCEPHUCTOTO MbIIIbsiKa B Boje coctasisieT 0,058 B,
rpajuenT BHemHero nons H =8-1076/ m , BaskocTs cpemsl 17 =101 - cex/ m”,
TMRJICKTPUIECKast MPOHUIIAEMOCTh cpelibl & = 81, aneKTpudeckast KOHCTaHTa
&, =8,85-107 ®/m. Kak u3MeHHUTCS IpaHuIla CMEIEHHS, €CITH BpeMs dJ1eKTpodopesa
yBEIUYUTH OT 3 MuH 10 10 MuH.
1) yBenuuutcst  3) HE UBMEHUTCS

2) yMeHbIIUTCS  4) CMECTHUTCS BIPABO
2. TIpouecc 3neKTpoocMoca Ha FpaHuIle KBapiieBoe cTekiio — BoaHblil pacteop KCl

XapaKTePH30BaNCs CIIEAYIOIMMI JaHHBIME: crna Toka J =4-107* A, Bpems mepenoca
0,01-10°° »® pactBopa 7 =12,4cex , ynenbHas 3IEKTPONPOBOIHOCTh CPEIBI

7 =18-1020m"" - m", BaskocTts 17 =101 - cex/ m® , MuANEKTpHYECKas MPOHULIAEMOCTh CPEIBI
& = 81, snexrpuueckas koncranta &, = 8,85-107 ®/m. Kak usmenutcs & -noTeHma, eciu

BpEeMs UBMCHUTD 10 T = 20 cex.
1) ymenbmutcss  3) HE U3MEHUTCS



2) yBenuuutcsi  4) HEMHOI'O UBMEHUTCS

3. Kak Oyner 3apskeHa yactuna 3011 AgJ , crabunusupoanHoro AgNO,
1) monoxxuTenbHO 3) HE UMEET 3apsiia

2) orpunatenbHo  4) HEUTpanIbHO

4. Kak Oyner 3apsbkena yactuna 3o Fe(OH ), , crabunnsuposannoro FeCl,
1) monoxxuTenbHO 3) HE UMEET 3apsiia

2) orpunatenbHo  4) HEUTpanbHO

5. Kax 3apspkena yactuna 3011 Al(OH),, crabunusupoannoro AlCI,

1) nonmoxxutenbHO  3) HE UMEET 3apsiaa

2) oTpunaTtenbHo  4) HEUTpaJIbHO

6. Kak Oyner 3apspkena yactuna 3ois Si0,, crabunmsupoBanHas H,SiO,
1) orpuniatensHo  3) HE UMEET 3apsiaa

2) MOJOXKUTEIBHO 4) HEUTPATIBHO

7. Kak Oyzer 3apsbkeHa yactuna 301 Au , ctabunusuposanHas KAuO,

1) otpuriarensHo  3) HE UMEET 3apsiia

2) MONOXKUTEIBHO 4) HEUTpATIBHO

8. Kak 3apsxena uactuna 3ons As,S;, crabunusuposanHas H,S

1) otpurarensHo  3) HE UMEET 3apsiia

2) MONOXKUTEIBHO 4) HEUTpAIBHO

9. Kak 3apspkena yactuna 30as1 AgJ , crabmnusupoBanHas KJ

1) otpuiiatennbHO  3) HE UMEET 3apsiaa

2) MOJOXKUTEIBHO 4) HEUTPAIBHO

10. Kak 3apsbkena yactuna 3011 Al(OH ), , crabunmmsuposannas NaOH

1) otpuiatennbHO  3) HE UMEET 3apsiaa

2) NOJ0XKUTENBHO 4) HEWTPAIBHO

11. Kak 3apsbkeHa yactuna 3011 As,S,, crabummsuposannas As(NO;),

1) monoxurtenbHo 3) HE UMEET 3apsia

2) oTpunaTeNbHO  4) HEUTpaJbHO

12. Kakoif U3 371eKTpoInuTOB OyAeT JydimM KoarymstopoM s 3011 Al(OH),,

crabunmsupoBanHoro AlCl,

1) Ba,(PO,), 3) Na,SO,

2) FeCl, 4) KCI

13. Kakoif U3 371eKTpoiInuToB OyAeT Jydimm KoarymstopoM s 3011 Al(OH),,
crabmmmsupoBanHoro NaOH

1) FeCl, 3) Ba,(PO,),

2) Na,SO, 4) Fe,(SO,),

14. Kak u3meHuTcs nmopor xoaryysanuu As,S, , eciti i Koarysnuu 301 AS,S; BMecCTo
0,5xmon6/ m* NaCl (ero tpedyercs 1,2-107° 4% na 10-107°° 3011) Hconb30BaTh
0,036xm016 1 M° MgCl, (0,4-107°4* ma 10-10°»*30m) 1 0,01xmonn/ M AICI, (01-10°4°
Ha 10-10°° 2°30015)

1) ymenbmutcst 3) HE UBMEHUTCS

2) yBenmu4uTCs 4) HEMHOTO YMCHBIIIUTCS
15. Kak u3BMEHHUTCS CKOPOCTH 3IEKTPOodope3a KOJUTOUAHBIX YACTHI] OEPIUHCKOM J1a3ypH B BOJE,

eciau (f -[OTEHIMaI M3MeHuTh oT 5,8-102%¢ n0 7,5-103¢. ['paguvieHT HANPSKEHUST BHEITHETO

nons H =5-10"76/m , Baskocts cpenst 17 =101 - cex/ m* , mudnekTpuUecKas IPOHUIIAEMOCTS



cpensl € =81, anekrpuueckas KOHCTaHTa &, = 8,85 1072 d/m. Kak usMeHuTCS rpaHMIA

CMEIIEHUS , €CITH BpeMs dJIeKTpodope3a yBeIuIuTh OT 3 MuH 10 10 MuUH.

1) ymenpmutcst 3) HE UBMEHUTCS

2) yBenmU4UTCS  4) YMEHBIIUTCS HE3HAYUTEIIHHO

16. IIpu KakOoM HaNPSKEHUU BHEIIHETO TOJISE CKOPOCTh JeKTpodopesa cycreH3nu Kpapiia B
BOJIe UMeeT HauOoJIblIee 3HAaUCHHUE:

1) 5-10%¢/m 3) 30-10%6/m

2) 15106/ m 4) 2-10%6/ m

17. Tlpu KakoM TPAJAMCHTE BHEIIHETO IOJII CKOPOCTh AJIEKTpodope3a KOJUIOUTHBIX YACTHIL
OepinuHCKOM Ja3ypu Oyner HaumMenbinen. & -moreHnuan paBeH 00,0586, Bs3kocTh cpenbl

1 =10"n-cex | m*, nUANEKTPUYECKas TIPOHUIIAEMOCTh Cpebl & =81, HIeKTpHUecKask KOHCTAHTA
&, =8,85-10" d/m.

1) 5-10%6/m 3) 5:10°6/m

2) 5-10%6¢/m 4) 5-10°%6/m

18. Ilpu snexkrtpodope3e uacTHl CyCHEH3MM KBaplia IepeMelaloTcs K aHomay. [paiaueHt
HanpsokeHHust BHemHero mons H =10-107%¢/m, amdnekTpudeckas IPOHMIAEMOCTH CPEJIbI
& =81, snextpuueckas xoHcTaHTa &, =8,85-10 " ®/m, BaskocTs cpemsl 77 =1-10u-cex/ M’ .
Kak m3menutcs &-moTeHiuan, eciu CKOpocTh 3nekTpodopesa uameHuth or 10 m/cex mo 30

M/ceK

1) yBenuuutcst  3) HE UBMEHUTCS

2) yMeHbIIUTCA 4) U3MEHUTCSI HE3HAUYUTEITEHO

19. Kak U3MEHUTCS CKOPOCTD 3IEKTpoQope3a KOIIOUAHBIX YaCTULl OEPIMHCKOH Ja3ypH B BOAE,

ecmu & -noteHnuan coctaiser 0,0586, BA3kocTh cpensl 77 =103n-cex! m*, JIUAJIEKTpUIECKas
MPOHUIIAEMOCTh & = 81, JJIEKTPUYECKass  KOHCTAaHTa &, =8,85-10 " d/m, IpaJueHT

KOHIICHTPAIIUH YBEJIUYIHUT 0T H = 5.102¢/m no H=5-10"6¢/m

1) ymeHbmuTcss  3) HE UBMEHHUTCS

2) yBenuuutcs  4) U3MEHUTCA HE3HAUUTEIIBHO

20. Kax 3apsikena yactuna 3011 Agl , crabmmmsupoBanHoro AgNO, ?

1) mOJIOKHUTETBLHO
2) oTpuLIaTENbHO
3) He uMeeT 3apsaa
4) HelTpaabHa

IIpumepHas TeMaTika pedepaTon
1. [Tpo6GseMbI COBpeMEHHOM KOJIJIOUTHON XHUMUH.
2. NoHHBIN OOMEH U TIOBEPXHOCTHBIC SIBIICHHSI HA IUCTICPCHBIX MUHEPaIax.
3. HoBble HampaBiieHUs] B U3yYCHUHU JABOWHOTO JIEKTPHUUECKOTO CJIOS UCIICPCHBIX YACTHII.
4. TonmuHa MEPEXOHBIX CIIOEB B TEOPUH MMOBEPXHOCTHBIX SBJICHUH.
5. Crabwim3anus SMyJIbCUN TBEPIBIMH dMYJIBraTOPAMH U KOATYJISIIHOHHOES
CTPYKTYpOOOpa3oBaHHE.
6. BousitHue BA3KOCTH M KOHIICGHTPAIMHA PACTBOPOB MMOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX BEIIESCTB HA
CHUHEPE3UC TCH.
7. OCHOBHBIE PEOJIOTHYECKUE XaPAKTEPUCTUKH COCTOSIHUS TUKCOTPOITHBIX IIACTHYHO- BSI3KUX
TelL
8. MonekysipHasi CTPYKTypa MOBEPXHOCTHBIX CIIOEB.
9. DNEeKTPOKMHETUYECKUE SBJICHHS B KAMIIJISIPHBIX CUCTEMAX.
10. 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOICUCTBUS KOJUIOMTHBIX YaCTHII.



7.2. Meronuueckue MaTepUalbl, ONPEACIAIONMUE IPOLEAYPyY OICHUBaHWUA 3HaHUM,
YMEHHH, HaBHIKOB ¥ (WJIH) ONBITa JEATEIBHOCTH, XapaKTEPHU3YIOIIUX STallbl

¢bopMUpOBaHNUA KOMIETCHITNHA.
OOummii pe3yabTaT BBIBOAMTCS KaK HMHTErpalbHAs OLEHKA, CKIAJbIBAaloOIas M3 TEKYIIEro
KOHTpOJIs - 70% 1 mpoMeKyTOUHOro KOHTpoJs - 30%.

Tekymuii KOHTPOJIb MO TUCIUIIIIMHE BKIIIOYACT:

- IIOCEIIICHUE 3aHATHH - 5 OaIoB,

- y4acTue Ha NMPaKTUYeCKUX 3aHiATusixX - 0 06asos,

- BBIMOJIHEHHUE JTa00opaTOpHbIX 3a1anuil — 30 Gamos,

- BBITIOJTHEHUE JIOMAIITHUX (ayIUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX padoT - 35 Gaios.
[IpomexyTOYHBINM KOHTPOJIb [10 JUCLUIIIMHE BKIIIOYACT:

- ycTHBIH omnpoc - 30 6amios,

- MUCbMEHHAs! KOHTpOJIbHAs padoTa - 30 6anios,

- TectupoBanue - 30 6ayIoB.

8. TlepeueHbp OCHOBHOW W MOMONHUTENbHONW ydeOHOW IHUTEpaTyphl, HEOOXOmMMOI s
OCBOEHHUS IUCHUILINHEL.

a) OCHOBHAs JHUTepaTypa:
1. Illyxun, EBrennit JImutpueBuu. Komnouanas xumus : yueOHuk [Texct] / lykun, EBrennii
Hmutpuesuy, A. B. Ilepuos, E. A. Amenuna. - 5-¢ u3z., ucrnp. - M. : Beicm. mk., 2006, 2007. -
444 c. : nn. - Pekomennoano MO P®. - ISBN 978-5-06-005900-7 : 378-40.
2. 3umoH, Aratonuii JlaBeinoBuy. Kommonanas xumust: [y4ueb. mo HanmpasiaeHusM " Xumus'",
"XUM. TEXHOJIOTHS U OMOTeXHOJIOrHs U cuelranbHocT "Xumus'", "buorexuonorus"] [Tekcr]/
3umoH, AHatonuii JlaBeimouy, H. ®@. Jlemenko. - M. : Xumus, 1995. - 335,[1] c. : mi. ; 22 cm. -
([mst BBICIIIEH mIKOITEI). - Bubmurp.: c. 332. - ISBN 5-7245-0946-6 : 7500-00.
3. Kommongras xumus [DneKkTpoHHBIN pecypc] : yaeOHoe mocooue / H.H. ®pannesa [u ap.]. —
DNEKTPOH. TEKCTOBbIE NaHHbIe. — CTaBpomnonb: CTaBpONOIbCKUN TOCY1apCTBEHHBIN arpapHbIil
yHuBepcureT, [Taparpad, 2013. — 52 ¢. — 2227-8397. — Pexum gocryma:
http://www.iprbookshop.ru/47308.html

0) 10MOJIHUTEJILHAS JIUTepaTypa:
1. TIIpakTtukym Mo KoJUTOMaHOW Xxumuu: y4yed. mocodbue [Tekcr]/mon pen. M.M.I'ensdmana. -
CII6.: Jlansb, 2005. - 256 c.: ni. - (YueOHukH ans By30B. CnenuanbHas tutepaTtypa). - ISBN 5-
8114-0603-7: 187-00.
2. Cymm, bopuc JlaBunoBrud. OCHOBBI KOJUIOMJIHOW XUMHHM: y4yeO. mocoOue s By30B [Tekcr]
/Cymm, bopuc HaBumomu. - M.: Axaxemus, 2006. - 239 c. - (Breicmee npodeccuonanbpHoe
oOpa3oBanue. EcrectBennble HaykH). - omymeno YMO. - ISBN 5-7695-2634-3: 189-42.
3. 3umon, Anaroymii [laBeimoBud. Mup wactui: Kommona. xumus st Beex [Tekcr]/ 3umoH,
Amnaronuit lapeinosny; OtB. pea. @.J1. OBuapenko; Ax CCCP. - M. : "Hayka", 1988. - 191c.

9. IlepedeHp pecypcoB HHGOPMAIUOHHO-TEIEKOMMYHUKAINUOHHOH ceTH «HHTEpHET»,
HEOOXOIMMBEIX JJISL OCBOCHUS OUCIUTLINHEL
1) eLIBRARY.RU [DOnekTpoHHBI# pecypc]: anekTpoHHas oudnunoreka / Hayd. snektpon.6-ka. —

Mocksa, 1999. — Pexxum noctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp

2) Dnextponnblit katanor Hb JII'Y [DnekrponHslid pecypc]: 6a3a JaHHBIX COJACPKUT CBEICHHS
oBcex BHHax JuT, moctymaromux B Goux Hb JAI'Y/Ilarecranckuit roc. yH-T. — Maxaukana,
2010 - Pexxum moctyma: http://elib.dgu.ru

3) Moodle [DnektponHbIii pecypc]: cucTema BHpTyaibHOro oOydeHueMm: [0a3a maHHBIX]| /

Jar.roc. yu-1. — Maxaukana, r. — Jloctyn u3 cetu I'Y wnu, nmocie peructpaluy U3 CETH YH-
Ta, U3 JI000# Touku, uMeromel qoctyn B uHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/



http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/

4) DBC ibooks.ru [DnekTpoHHBIH pecypc]: IMeKTPOHHO-OMONIHOTEYHass CUCTeMa. — Pexum
nocryma: https://ibooks.ru/

5. OBC book.ru[2nekTpoHHbIi pecypc]: IIEKTPOHHO-OMOIHOTEUHass cucTemMa. — Pexum
nocrymna: WWw.book.ru/

6. OBC iprbook.ru [DnexTpoHHBII pecypc]: 31MeKTpOHHO-OMONIHMOTEYHAsT cucTeMa. — Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/31168.html

10. Meroanueck e yka3zaHus A1 o0ydalomuxcs M0 OCBOSHUIO TUCIUIUIAHEL .

Metoandeckre yKazaHUsl CTyAEHTaM JIOJDKHBI PAcKpbIBaThb PEKOMEHIYEMBIH DPEXUM H
XapakTep ydeOHOW paboThl MO M3YYCHHUIO TEOPETHUECKOro Kypca (MW ero pasiesa/dacTH),
NPaKTUYECKUX W/MIM CEMUHAPCKUX 3aHATHH, JabopaTopHBIX paboT (IPakTUKyMOB), H
PaKTUYECKOMY MPHUMEHEHHMIO H3YyYEHHOI'O MaTepHuaja, IO BBIMOJIHEHUIO 3aJaHuil i
CaMOCTOSITENIbHOW palOThl, MO HCHOJb30BAHUIO HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTMH U T.1.
Meroandeckue yka3aHHs AOJKHBI MOTUBUPOBATh CTYIEHTA K CaMOCTOSITEIbHOM paboTe U He
HOIMEHSTh yUeOHYI0 TUTEepaTypy.

Vka3piBaeTcsi nepedeHb Yy4eOHO-METOAMYECKMX H3JaHHH, PEKOMEHAYEMBIX CTyAEHTaMm
JUISL TIOATOTOBKY K 3aHSATHSM M BBIINOJIHEHHUS] CAMOCTOSTENILHONW pabOThI, a TAKKE METOAMYECKHUE
MaTepuaibl Ha OyMa)KHBIX M/WJIU 3JEKTPOHHBIX HOCUTEISX, BBINMYIIEHHbIE Kadeapoil CBOMMHU
CHJIaMU U TIPEJIOCTABIIIEMBIE CTYACHTaM BO BPEMsI 3aHSATHIA:

-pabourie TeTpaau CTYICHTOB;

-HarIAaHbIE TOCOOHS;

-ryoccapuii (ciioBapb TEPMHHOB I10 TEMATUKE AUCIUILINHBI);

-T€3UCHI JICKITHM,

-pa3aaTOYHBIN MaTepuan u ap.

CamocrosarenbHas paboTa CTYJEHTOB, PEAyCMOTPEHHAas! Y4eOHBIM IJIAHOM B 00BbeMe He
meHee 50-70% oOmiero koiMyecTBa 4YacoB, JODKHA COOTBETCTBOBaTH Oosiee TIIyOOKOMY
YCBOEHHUIO M3Y4aeMoro Kypca, (OpMHpPOBAaTh HAaBBIKM MCCIEIOBATENbCKOM paboThl |
OpPUEHTHUPOBATH CTYJICHTOB HA YMEHHE IPUMEHSTh TEOPETUUECCKHUE 3HAHKSI HA TIPAKTHKE.

3anaHus Uil CaMOCTOSATENIbHOW paboThl COCTABIAIOTCS 0 pa3zesiaM U TeMaM, 10 KOTOPhIM
HE TPeIyCMOTPEHBl ayJUTOPHBIC 3aHATHS, JHOO TpeOyeTcs NOMONHUTEIHFHO MpopadoTaTh U
IpOaHaJIM3UPOBATh pacCCMATPUBAEMBIN MpenoaBaTeieM MaTepuail B 00beMe 3alIaHuPOBaHHbBIX
9acoB.

3amaHus 1O CaMOCTOSITENBbHOW paboTe MOryT ObITh O(QOPMIIEHBI B BHUAE TaOIMILBI C
yKa3aHHEeM KOHKPETHOT'O BUIa CAMOCTOSTEIbHOM PaOOTHI:

-KOHCIIEKTUPOBAHUE MEPBOUCTOYHHUKOB U JIpyroi yueOHOM! JINTepaTyphl;

-nmpopaboTka ydeOHOro wmarepuana (IO KOHCHEKTaM JIEKIWH Y4YeOHOW W HaydIHOU
JAUTEpaType) M MOATrOTOBKA JOKJIAJ0B HA CEMHHAapaX U MPAKTHMYECKUX 3aHATHUSAX, K YYacTHIO B
TEMATUYECKHUX JTUCKYCCUSX U JETIOBBIX UTPaX;

-paboTa ¢ HOPMAaTUBHBIMHU JIOKYMEHTAMHM U 3aKOHOJATENbHOW 0a30if; -MOMCK U 0030p
HAYYHBIX MyOJIMKAIUi U 3JIEKTPOHHBIX HCTOYHUKOB WH(POPMAIINH, ITOATOTOBKA 3aKIIIOYCHHS TI0
0030py;

-BBITIOJITHEHWE KOHTPOJBHBIX palbOT, TBOpYECKMX (TIPOEKTHBIX) 3a/JaHuil, KypCOBBIX
paboT (MIPOEKTOB);

-peleHne 3a1a4, ypaxxHEHUH;

-Hanucanue pedepatos (3cce);

-paboTa ¢ TecTaMH 1 BOIIPOCAMHU IS CAMOITPOBEPKH;

-BBIIIOJIHEHHUE NEPEBOJIOB HA MHOCTPAHHBIE A3bIKH/C MHOCTPAHHBIX SI3bIKOB;

-MOJICITMPOBAHKE W/HITU aHAIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYaIUid CHUTYaIlUH;

-00paboTKa CTaTUCTUYECKUX JaHHBIX, HOPMAaTUBHBIX MAaTEpUAJIOB;

-aHAJIM3 CTaTUCTUYECKUX M (PAKTUYECKUX MATEPHUAIOB, COCTABIIEHUE BBIBOJIOB Ha OCHOBE
IPOBEIEHHOI0 aHaJIN3a U T.JI.


https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/
http://www.iprbookshop.ru/31168.html

CamocrosTenbHas paboTa TOHKHA HOCUTh CUCTEMAaTHUECKUN XapakTep, ObITh MHTEPECHOM
¥ TIPUBJICKATEILHOMN JUTS CTYACHTA.
PesynbTathl caMoCTOATENFHON paOOTHl KOHTPOIUPYIOTCS MPEMOJABATEIeM U YUUTHIBAIOTCS MPH
aTTeCTallM CTYJCHTa (3a4eT, 9K3aMeH). [Ipr 3TOM MpOBOJATCS: TECTUPOBAHUE, SKCIPECC-OMPOC
Ha CEMHUHAPCKUX W MPAKTUYECKUX 3aHATHUSX, 3aCIIyIIMBaHUE TOKIIAI0B, MPOBEPKA MHCHMEHHBIX

paboT u T.1.
Paznensr 1 TEMBI AJ11 CAMOCTOSITEIIEHOTO Bune! u conepikanue 11k CaMOCTOSITSIIBHON
U3yYCHUS paboThI
Monyns 1. Ctpoenue u cummetpust Mosiekysn | Teopun bytnepa, Bant-I'odda.
Tema 1. OcHoBBI Kkiaccuyeckoil Teopuu | BanenTtHas u3oMepus, CTPYKTypHast

XUMHUYCCKOr'0 CTPOCHU A

HU30MEpHs, CTepEon3oMepusi, KOH(OpMAIHs

Monyinb 1. CTpoeHHe U CUMMETPUS MOJIEKYT
Tema 2. KpaHTOBas TeOpHsi XUMHUYECKOH
ca3u. Meroger MO u BC. OnextpoHHBIE
MapaMeTpbl aTOMOB M CBS3EH.

JlunHeitHast KOMOWHAIMSL aTOMHBIX OpOUTaseH,
MeToll XIOKKess. Teopusi BaJE€HTHBIX CBS3EH.
DJIEKTPOHHBIE MMAPAMETPhI ATOMOB U CBSI3EH.

Mopyns 1. CTpoeHue u CuMMETpUst MOJIEKYJT
Tema 3. I'eomeTpusi 1 CUMMETpPHUSI MOJIEKYJI.
ToueuHble rpynIbl CHMMETPUU.

Teopust OTTalNKUBaHUS DIEKTPOHHBIX Map
[M'mnnecnu. l'eomerpuueckas  CTpyKTypa
MOJICKYJIL. DJIeMEHTHI CUMMCTPHUHU U OIlCpallvun
CUMMETPHH.

Monynb 2. DneKTpuyeckue u | [lonsgpuzanuss  HENOJNSIPHBIX U TOJISIPHBIX

CHEKTPOCKOINYECKUE CBONCTBA MOJIEKYI MOJIEKY]l B IIOCTOSSHHOM U IE€PEMEHHOM

Tema 1. [Tonspuzanus BEIIIECTB. | DJIEKTPUUECKUX MOJISX. YpaBHeHus

[Tomsipusyemocts 1 qunonbMoMeHT MoJiekyn | Kitaysuyca-Mocorru, Jlebas-JlanxeBeHa.
OnpeneneHue  MOJEKYJSPHBIX — JHIOJIEH
MOJIEKYJI 110 MOJIAPU3ALHH.

Mopynb 2. DneKTpuyeckue u | MuKpoBOIHOBAS, HH(pakpacHas u

CHEKTPOCKOMUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJI
Tema 2. OnTuueckas CeKTPOCKOMUs
MK, UK, KPC, 9C

paMaHOBCKasl CIICKTPOCKOIIH. OHpe,I[CJ'ICHI/Ie
MOJICKYJISIPHBIX KOHCTAHT.

Mopyis 2. DneKTpUYecKue u
CIEKTPOCKOIIUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJI
Tema 3. [IlpaBuma orbGopa B MeTojax

CHEKTPOCKOIHUH, TEOPHUS TPy

[IpaBuna otOopa mepexomoB B pa3IMYHBIX
BUJaX CIIEKTPOCKONUN, MPUMEHEHHUE TEOpUn
IpynI CUMMETpUU. BUOpOHHBIE TIepeXO/Ibl.

Monyne 3. CrpykTypHas HeWTpoHorpadus,
3JIeKTpoHOrpadust U peHTreHorpadus

Tema 1. TToTenmuannl
B3auMoeucTBusd. DyHKIUU
pacnpeeseHusl.

MapHOTO
paanaIbLHOTO

Bo3moxHbie BU/IBI MEXMOJIEKYJISIPHBIX
B3auMoJieiicTBuid. MIx 00001eHue, ypaBHeHUs
Mu, 9-6 u 12-6. [lonyuenue ¢pynkuuu Mop3e
u3 norenuuana Jlennapaa-/>koHca.

Monayns 3. CrpykTypHas HeWTpoHOrpadus,
aneKkTpoHorpadus u peHTreHorpadus

Tema 2. CtpykTypHas peHTreHorpadus u
AJIEKTpOHOTpadus

Judpakius >IEKTPOHOB M PEHTTCHOBCKUX
JTy4en. DyHKIUA pacnpeneseHus.
OnpeneneHue  CTPYKTYpPHBIX — IapaMETPOB
peHTreHorpaduueCcKUM METOIOM.

Monayns 3. CrpykTypHas HeWTpoHOrpadus,
aneKTpoHorpadus U peHTreHorpadus

Tema 3. CTpykTypHasi HEUTpOHOTpadusl.
CTpyKTypHblE MapaMeTpbl KpHUCTAUIOB U
JKHUJIKOCTEN

[TapruanbHble byHKINN panuanbHOro
pacnpenelneHuss  aTOMOB W HOHOB B
KpUCTaJllax M KuIKocTaX. Ompenenenue
CTPYKTYPHBIX [1apaMeTPOB.

Monynb 4. CTpoeHne KOHIACHCUPOBaHHBIX (a3
Tema 1. CTpoeHHE KpUCTAIIOB.

ATOMHEIE,

KPUCTAJUTHI.
CUMMETpPHHU.
CHUMMETPHUHU

MOJICKYJISIPHBIE, WOHHBIC
Knaccudukanuss pemerok 1o
[IpocTpaHcTBEHHBIE  TPYMIIBI

Monyns 4. CtpoeHue KOHACHCUPOBAaHHBIX (a3
Tema 2. Breluucnenue 53HeEpruum CBs3el
WOHHBIX KPHCTa/UIOB. Mogenn IuiaBiIeHus
KpPUCTAJIJIOB

Monenn IUIABJICHUSA KpUCTAJLJIOB.
BzauMmoneictBue - BakaHCUH C  y3llaMHu
pemetku.  Cdepbr  uckaxenus.  Pacuer

OHCPIruM MOHHBIX KPpHUCTAJIJIOB.




Monyinb 4. CtpoeHne KOHAEHCUPOBaHHbBIX Pa3 | DYHKIMK paJuaibHOIO pacHpelielieHusT B

Tema 3. CtpoeHue KuaKoCcTel JKHIIKOCTSIX. bavxuaun MOPSAIOK.
CrpykTypHble napameTpsl. [IpomexyTouHbIN
MOPSIIOK

Monyns 4. CTpoeHne KOHIEHCUPOBAaHHBIX (Da3 | YueT Hanuuusi aCCUMETPHH B paclpeieieHuN
Tema 4. OcoOEHHOCTH MEXMOJIEKYJISIPHBIX | YaCTUI] TPU  TOCTPOCHUH  MOTEHIMAJIOB

B3aUMOJICUCTBUH B JKUIKUX CUCTEMAX. MapHOT0 B3aMMOAECHCTBUS

Monyns 4. Ctpoenne koHaeHCcupoBaHHbIX a3 | Knaccudukarus KUIOKUX  KPUCTAJIIOB

Tema 5. Ctpoenue me3odas CMEKTHKH, HEMAaTHUKH, JTUCKOTUYECKHUE
CTPYKTYPBI. [Ipumenenue HKUJKAX
KPUCTAJIJIOB

Monyns 4. Ctpoenue KoHAeHCUpoBaHHbBIX (a3 | CTpykTypa IIOBEPXHOCTHU KPUCTAILIOB.

Tema 6. IToBepXHOCTHBIE cBoricTBa | JledexTo MTOBEPXHOCTH. [Torenuman

KOHJICHCUPOBAHHBIX (a3 NIOBEPXHOCTM HAa TIpaHUIE C Ta3oM u
KHUJKOCTSIMHU.

11. Tlepeduenp wWHGOPMAIIUOHHBIX TEXHOJIOTHH, HMCHONB3YyeMBIX IPH OCYIIECTBIECHUH
o0pa3oBaTeNIBFHOrO0 IpoIecca IO MIUCHHIUINHE, BKIIOYas IIEPEdeHb INPOrPaMMHOIO
obecrieueHns M1 MHPOPMATMOHHBIX CIIPABOYHEIX CUCTEM.

[Tpu ocymiecTBiieHHH 00pa30BaTEIFHOTO TpoLiecca Mo auctuminae «KomtongHas XuMus»
UCTIONB3YIOTCS CIeAyIOre HHPOPMAITMOHHBIE TEXHOIOTHH:
1.  Iporpamma mis 9BM Microsoft Imagine Premium, 3 years, Renewal. IIpousBoautens:
Microsoft Corporation ToBapssiii 3Hak: Maiikpocodt Kopropetima (Microsoft®) Crpana
npoucxoxaenus: Upnanaus. Konrpakt Nel188-OA, «21» Hos6ps 2018 1.

12. Ontncanne MaTepHaIbHO-TEXHHIECKON 6a3bl, HEOOXOMUMOM IS OCYIECTBIICHHUS
00pa30BaTeIBLHOIO IPOLECcca MO AUCIHILTHHE.

B cootBercTBHm ¢ TpeboBanusmMu GI'OC BO kadenpa umeeT cnenuaibHO 000pyA0BaHHYIO
y4eOHYI0 ayAMTOPHUIO ISl TPOBEACHHUS JIEKIMOHHBIX 3aHATUH 10 IOTOKAaM CTY/AEHTOB,
MOMEILEHUS 115 1a00paTOPHBIX padOT Ha TPYMITY CTYJEHTOB U3 12 yeloBeK U BCIIOMOTaTeIbHOE
NIOMEIICHUE Ul XPAaHEHUS XMUMHYECKHX PEaKTHBOB M MPOQPHIAKTUYECKOTO OOCITyKHBAaHUS
y4eOHOT0 U y4eOHO-HAYYHOTO 000PYIOBAHUS.

[ToMerieHne Ui NEKIUOHHBIX 3aHATHA YKOMIUIEKTOBAHO KOMILJICKTOM 3JIEKTPOIUTAHUS
D (220 B, 2 kBr, B xommiekre ¢ Y30), cnenuaain3upoBaHHON MeOEIbI0 U OPrCpeCTBAMH
(ocka ayauTopHas IJsl HAMCAHUS MEJoOM M (hjoMacTepoM, cToika-kadeapa, cTon JIeKTopa,
CTYJI-KpEclio, CTOJIbI ayJUTOpHbIE ABYXMecTHble (1 Ha KaXABIX JBYX CTYACHTOB), CTYII
ayauTopHbIi (1 Ha KaKAOro CTyAEHTa), a TaKkKe TEXHUYECKUMHU CpeACTBaMU OOy4eHus (dKpaH
HACTEHHBIN C DJIEKTPOIPHUBOJIOM U JIUCTAHIIMOHHBIM YyNpaBICHUEM, MYJIbTUMEAHNA MPOEKTOP C
HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHATHS TPOBOATCA B CIEIHAIBHO O0OPYIOBAaHHOW J1abopaTopuu C
MPUMEHEHUEM HEOOXOIMMBIX CpeacTB oOydeHus (J1abopaTopHOro 0o0OpyAOBaHHS, OOPa3IloB,
HOPMATUBHBIX U TEXHUYECKUX JAOKYMEHTOB M T.I.). [loMemieHus nabopaTOpHBIX MPAKTUKYyMOB
YKOMITJIEKTOBAHBI CIHEIHAIBHON yueOHO-1abopaTopHOil MeOenbio (B TOM 4YHCIE CTOJIAMH C
XUMUYECKH CTOMKHUMHU TOKPBITHUSIMH), Y4YeOHO-HAyYHBIM JIAOOPATOPHBIM O0OpYJAOBaHHUEM,
U3MEPUTENIbHBIMU TTPHOOpaMH M XUMHUYECKOH TOCYJIOi, B IOJHOM Mepe o0ecrneyrBaroIuMu
BBIMOJIHEHHE TpeOOBaHUM NpOrpaMMbl MO KOJUIOMIHOM XUMHMH. MarepHallbHO-TE€XHHUYECKHE
CpeICTBa JJIsi MPOBEICHHs J1a0OpaTOPHOrO MpaKTHKyMa IO IUCIMIUIMHE BKIIOYAeT B ceOs:
crienMagbHOoe 000pyoBaHuE (KOMIUIEKT AekTponutanus 11132, BogocHabxkenue), 1adboparopHoe
o0opyoBaHue (TOPCHOHHBIE BECHl, KOHAYKTOMETpP, TEPMOMETpHI, pH-METphl, CyIMIMIBHBIHI
mkad, yCTpOHCTBO JUISl CYIIKH MOCY/Ibl, JUCTUIUISITOP, IITATUBBI JIAOOpATOPHBIE, IITATUBBI IS



npoOupoK), 1abopaTopHas nocynaa (crakansl (100, 250 u 500 mu), konObl koHnyeckue (100 mi),
koObl Tiockogonubie (100, 250 u 500 wmi), muwmuaapsl mepueie (100, 25 u 50 wmn),
crenuanbHas MeOeldb M OprcpescTBa (IO0CKa ayAWTOpHAs Ui HANMCAHUS MEJIOM, CTOJ
IpernoaaBaTess, CTYI-KPECiIo MPeroiaBaTes, CTOJb Ja00paToOpHbIE MPSIMOYTOJILHOTO TPOdUIIs
C TBEPAbIM XMMHUYECKHM U TEPMHUYECKH CTOWKHM TOKPBITHEM, TaOypeThl, BHITSIKHBIC MIKA(bI
nabopaTopHble, MOMKa).
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина “Коллоидная химия” входит в обязательную часть ОПОП бакалавриата по направлению 04.03.01 – Химия.


Дисциплина реализуется на факультете химическом кафедрой физической и органической химии.


Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с такими явлениями в коллоидных системах как адсорбция, коагуляция, электрокинетические явления, строение мицеллы.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: УК-1, ОПК-1,2,3, ПК-1,2,3,4.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа. 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме коллоквиумов, контрольных работ и промежуточный контроль в форме экзамена.


Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий.

		Семестр
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1. Цели освоения дисциплины


Целями освоения дисциплины “Коллоидная химия” является ознакомление студентов с основами учения о дисперсном состоянии вещества, особых свойствах поверхностных слоев и поверхностных явлениях в дисперсных системах. Курс дает четкое представление о фундаментальных теоретических и экспериментальных основах этой обширной самостоятельной области химической науки в ее современном состоянии.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 


Дисциплина “Коллоидная химия” входит в обязательную часть ОПОП бакалавриата по направлению 04.03.01 – Химия.


Курс “Коллоидной химии”  непосредственно связан с курсом “Физическая химия”. Знания по данному курсу непосредственно связаны с термодинамическими понятиями  и законами. Для изучения данной дисциплины необходимы знания по курсу «Электрохимия».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).


		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП)

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

		УК -1.1. Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними.

		Знает: теоретические основы традиционных и  новых разделов химии и способы их использования при решении конкретных химических и материаловедческих задач.


Умеет: анализировать и обрабатывать научно-техническую информацию на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии.


Владеет: навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов отдельных этапов работ.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		УК -1.2.Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению

		Знает: методы анализа поставленных исследовательских задач в области химии на основе сбора, отбора и изучения литературных, патентных источников информации

Умеет: принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях.


Владеет: навыками осуществления поиска информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		УК-1.3. Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из различных источников

		Знает: методы анализа и оценки информации, выявлять причинно-следственные связи, делать выводы.


Умеет: изучать и решать проблемы на основе неполной или ограниченной информации.


Владеет: методами использования информационно-коммуникативных технологий в профессиональной деятельности.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		УК-1.4. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного подходов.

		Знает: методы проведения экспериментальных исследований и обработки данных эксперимента.


Умеет: производить обоснованный выбор направлений научных исследований, формировать этапы научно-исследовательской работы.


Владеет: навыками подготовки и анализа экспериментальных данных, составления отчетов и научных публикаций по результатам проведенных работ, участия во внедрении результатов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		УК-1.5. Использует логико-методологический инструментарий для критической оценки современных концепций философского и социального характера в своей предметной области.

		Знает: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития.


Умеет: использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений.


Владеет: навыками анализа текстов, имеющих философское содержание.

		Устный опрос, письменный опрос



		ОПК-1. Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и измерений.

		ОПК-1.1. Воспринимает информацию химического содержания, систематизирует и анализирует ее, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов химии.

		Знает: теоретические основы традиционных и новых разделов химии и способы их использования при решении конкретных химических и материаловедческих задач.


Умеет: выполнять стандартные действия (классификация веществ, составление схем процессов, систематизация данных и т.п.) с учетом основных понятий и общих закономерностей, формулируемых в рамках базовых химических дисциплин.


Умеет: решать типовые учебные задачи по основным (базовым) химическим дисциплинам.


Владеет: навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов отдельных этапов работ с учетом теоретических основ традиционных и новых разделов химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-1.2. Грамотно планирует и интерпретирует результаты собственных экспериментов

		Знает: общие закономерности протекания химических процессов с участием веществ различной природы.


Умеет: готовить элементы документации, проекты планов и программ проведения отдельных этапов работ в профессиональной сфере деятельности.


Владеет: навыками использования теоретических основ базовых химических дисциплин при решении конкретных химических и материаловедческих задач.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-1.3. Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных работ химической направленности.

		Знает: методы работы с учебной литературой по основным химическим дисциплинам.


Умеет: анализировать и обрабатывать научно-техническую информацию на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии.


Владеет: навыками работы с учебной литературой по основным химическим дисциплинам.

		Устный опрос, письменный опрос



		ОПК-2. Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез, анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием.

		ОПК-2.1. Умеет проводить и протоколировать простые химические эксперименты.

		Знает: стандартные методы обработки результатов эксперимента.

Умеет: проводить простые химические опыты по предлагаемым методикам.


Владеет: базовыми навыками проведения химического эксперимента и оформления его результатов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-2.2. Умеет синтезировать вещества различной природы (неорганические, органические, природного происхождения и т.д.) и получать материалы с заданным набором характеристик с использованием стандартных методик.

		Знает: основные приемы синтеза веществ различной природы.

Умеет: проводить многостадийный синтез.


Владеет: навыками планирования, анализа и обобщения результатов эксперимента.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-2.3. Применяет на практике правила и нормы техники безопасности при работе с химическими объектами.

		Знает: правила и нормы техники безопасности при работе с химическими реактивами и физическими приборами.


Умеет: оценивать риски работы с определенным классом химических реактивов.


Владеет: навыками оценки рисков и ущерба от воздействия на человека вредных и поражающих факторов, связанных с применением химических реагентов.

		Устный опрос, письменный опрос



		ОПК-3. Способен применять расчетно-теоретические методы для изучения свойств веществ и процессов с их участием с использованием современной вычислительной техники

		ОПК-3.1. Предлагает теоретические и полуэмпирические модели для описания свойств веществ (материалов) и процессов с их участием.

		Знает: свойства основных и вспомогательных веществ и материалов и процессов с их участием.


Умеет: составлять описания проводимых исследований и анализировать их результаты.


Владеет: методами исследования структуры и свойств сырья и исходных материалов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-3.2. Использует общее программное обеспечение в специализированные пакеты программ для решения задач химического профиля

		Знает: основные приемы работы со специализированным программным обеспечением при проведении теоретических расчетов и обработке экспериментальных данных.


Умеет: модернизировать стандартные и разрабатывать специализированные программы для решения задач профессиональной сферы деятельности.


Владеет: навыками представления результатов работы в виде печатных материалов и устных сообщений.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-1. Способен проводить сбор, анализ и обработку информации, необходимой  для решения задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации

		ПК-1.1. Собирает информацию, необходимую для решения задач исследования, поставленных специалистом более высокой квалификации.

		Знает: теоретические основы традиционных и новых разделов химии и способы их использования при решении конкретных химических и материаловедческих задач.

Умеет: анализировать и обрабатывать научно-техническую информацию на основе теоретических представлений традиционных  и новых разделов химии.


Владеет: навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов отдельных этапов работ.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-1.2. Проводит первичный анализ и обработку литературных данных

		Знает: теоретические основы традиционных и новых разделов химии и способы их использования при решении конкретных химических и материаловедческих задач.


Умеет: применять знания общих и специфических закономерностей различных областей химической науки при решении профессиональных задач.


Владеет: навыками работы с учебной литературой по основным химическим дисциплинам.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-2. Способен выбирать технические средства и методы испытаний (исследований) для решения поставленных задач химической направленности.

		ПК-2.1. Планирует отдельные стадии исследования при наличии общего плана работы.

		Знает: цели и задачи проводимых исследований и разработок.


Умеет: собирать, обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспериментов и исследований в соответствующей области знаний.


Владеет: методами проведения экспериментов и наблюдений, обобщения и обработки информации.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.2. Выбирает технические средства и методы испытаний (из набора имеющихся) для решения поставленных задач.

		Знает: стандарты и технические условия по эксплуатации оборудования, программам испытаний, оформлению технической документации.


Умеет: использовать методы определения качественных и количественных характеристик.

Владеет: навыками подготовки методического руководства по проведению лабораторных анализов, испытаний и исследований.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.3. Проводит отбор, идентификацию образцов, подготовку технической документации на образцы, устанавливает нормативные значения контролируемых показаний.

		Знает: постановления, распоряжения, приказы, методические материалы по управлению качеством продукции; требования, предъявляемые к сырью, материалам, готовой продукции.


Умеет: производить анализ по обеспечению выполнения работ в соответствии со стандартами.


Владеет: требованиями, предъявляемые к технической документации, сырью, материалам, полуфабрикатам и готовой продукции; системы, методы и средства контроля их качества.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-3. Способен готовить объекты исследования (вещества синтетического и природного происхождения, материалы и пр.) и проводить их изучение по заданным методикам.

		ПК-3.1. Готовит объекты исследования.

		Знает: анализ методов для определения требуемых параметров измерения качественных и количественных характеристик проб (образцов) сырья и полуфабрикатов.

Умеет: проводить отбор проб (образцов) сырья и полуфабрикатов на разных стадиях производства; подготавливать пробы (образцы) сырья и полуфабрикаты к лабораторному анализу.


Владеет: навыкам и контроля периодичности и правильности отбора проб.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.2. Проводит экспериментальные работы по готовым методикам.

		Знает: методические материалы лаборатории. 

Умеет: проводить лабораторные испытания; анализ методов для определения требуемых параметров измерения качественных и количественных характеристик проб (образцов) сырья и полуфабрикатов. 


Владеет: навыками организации проведения лабораторных анализов; проведения испытаний сырья, полуфабрикатов и готовой продукции.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.3. Проводит расчетно-теоретические исследования по заданным методикам.

		Знает: методики расчета сырьевых материалов.

Умеет: осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме (заданию).

Владеет: навыками оформления  результатов выбранных методик расчетов и измерений.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.4. Выполняет стандартные операции при работе на высокотехнологичном химическом оборудовании.

		Знает: оборудование лаборатории, принципы его работы и правила эксплуатации.

Умеет: работать на современном технологическом и лабораторном оборудовании.


Владеет: методами проведения анализов, испытаний и других видов исследований.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.5. Осуществляет контроль качества сырья, компонентов и  выпускаемой продукции.

		Знает: методы проведения мониторинга качества выпускаемой продукции.


Умеет: определять показатели качества выпускаемой продукции.


Владеет: навыками контроля исполнения технологических регламентов проведения испытаний.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.6. Проводит паспортизацию веществ и материалов.

		Знает: нормативные документы, регламентирующие процедуры паспортизации готовой продукции.


Умеет: вести техническую документацию.

Владеет: навыками документирования этапов и актуализации документов по паспортизации веществ и материалов.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-3.7. Тестирует новые методики контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции

		Знает: методы определения эффективности внедрения новой техники и технологии.


Умеет: принимать и анализировать заключения о соответствии качества испытанных проб.

Владеет: методами измерений, контроля качества товарной продукции и компонентов.

		Устный опрос, письменный опрос.



		ПК-4. Способен обрабатывать результаты работ химической направленности с использованием стандартных методов и методик.

		ПК-4.1. Обрабатывает полученные результаты исследований с использованием стандартных методов (методик).

		Знает: методические материалы, относящиеся к научно-исследовательской деятельности; методы аналитических исследований в соответствующей области знаний.


Умеет: анализировать и систематизировать научно-техническую информацию; составлять годовые планы и отчеты научно-исследовательских работ; выполнять экспериментальные работы, обобщать полученные результаты эксперимента.

Владеет: навыками деятельности, направленными на решение задач аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач с использованием стандартных методов.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-4.2. Применяет при обработке данных стандартное и оригинальное программное обеспечение.

		Знает: основные приемы работы со специализированным программным обеспечением при проведении теоретических расчетов и обработке экспериментальных данных.

Умеет: применять специализированное программное обеспечение при проведении теоретических расчетов и обработке экспериментальных данных.


Владеет: базовыми навыками применения стандартного программного обеспечения для обработки результатов исследований и представления их научному сообществу.

		Устный опрос, письменный опрос.



		

		ПК-4.3. Обрабатывает и представляет результаты лабораторных испытаний в соответствии с действующими технологическими регламентами.

		Знает: основные требования к представлению результатов работ в профессиональной сфере деятельности. 


Умеет: использовать информационно-коммуникационные и компьютерные технологии для представления результатов профессиональной деятельности. 


Владеет: навыками представления результатов работы в виде печатных материалов и устных сообщений.

		Устный опрос, письменный опрос.





4. Объем, структура и содержание дисциплины.


4.1. Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 академических часов.


4.2. Структура дисциплины.


		№


п/п

		Разделы и темы


дисциплины 

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)


Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практ. занятия

		Лабзанятия

		Контроль сам. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем



		1

		Молекулярные взаимодействия и особые свойства поверхности раздела

		8

		

		2

		

		-

		

		6

		устный опрос, тестирование



		2

		Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах

		8

		

		2

		

		6

		

		6

		устный опрос, тестирование



		3

		Седиментационная устойчивость коллоидных и микрогетерогенных систем

		8

		

		4

		

		6

		

		4

		устный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 1:

		36

		

		8

		

		12

		

		16

		письменная контрольная работа, коллоквиум



		

		Модуль 2. Учение об адсорбции



		1

		Адсорбционные слои и их влияние на свойства дисперсных систем

		8

		

		4

		

		4

		

		6

		устный опрос, тестирование



		2

		Адсорбция на границе твердое тело-газ

		8

		

		2

		

		4

		

		8

		устный опрос, тестирование



		3

		Адсорбция на границе твердое тело-раствор

		8

		

		2

		

		-

		

		6

		устный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 2:

		36

		

		8

		

		8

		

		20

		письменная контрольная работа, коллоквиум



		

		Модуль 3. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем



		1

		Устойчивость дисперсных систем

		8

		

		4

		

		4

		

		6

		устный опрос, тестирование



		2

		Коагуляция коллоидных систем

		8

		

		2

		

		4

		

		8

		устный опрос, тестирование



		3

		 Особые явления, наблюдаемые при коагуляции электролитами

		8

		

		2

		

		-

		

		6

		устный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 3:

		36

		

		8

		

		8

		

		20

		письменная контрольная работа, коллоквиум



		

		Модуль 4. Электрокинетические свойства коллоидных систем



		1

		Строение двойного электрического слоя

		8

		

		4

		

		6

		

		4

		устный опрос, тестирование



		2

		Явления электрофореза и электроосмоса

		8

		

		2

		

		6

		

		6

		устный опрос, тестирование



		3

		Строение мицеллы

		8

		

		2

		

		-

		

		6

		устный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 4:

		36

		

		8

		

		12

		

		16

		письменная контрольная работа, коллоквиум



		

		Модуль 5. Подготовка к экзамену

		36

		

		

		

		

		

		36

		экзамен



		

		ИТОГО:

		180

		

		32

		

		40

		

		72+36

		экзамен





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.


Модуль 1. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем

Тема 1. Молекулярные взаимодействия и особые свойства поверхности раздела


         Поверхностные явления и строения поверхности раздела фаз в однокомпонентных системах. Некоторые соотношения термодинамики поверхности разрыва в однокомпонентной системе.  Поверхностная энергия и межмолекулярные взаимодействия в конденсированной фазе. Влияние кривизны поверхности на равновесие в однокомпонентной системе. Методы определения удельной свободной поверхностной энергии.


Тема 2. Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах


 Тепловое движение молекул и броуновское движение.  Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Выводы уравнений Эйнштейна и Эйнштейна-Смолуховского. Осмотическое уравнение. Особенности осмотического давления в коллоидных системах.


Тема 3. Седиментационная устойчивость коллоидных и микрогетерогенных систем

Способность дисперсной системы сохранять равномерное распределение частиц по всему объему. Привести примеры систем, которые не обладают  и обладают кинетической неустойчивостью. Сопоставить седиментационный и диффузионные потоки. Вывести уравнение гипсометрического закона. Дать методы седиментационного анализа. 


Модуль 2. Учение об адсорбции

Тема 1. Адсорбционные слои и их влияние на свойства дисперсных систем


Понятие об адсорбции. Природа адсорбционных сил. Теория мономолекулярной адсорбции Ленгмюра. Вывод уравнения изотермы мономолекулярной адсорбции. Теории полимолекулярной адсорбции. Теория Поляни и БЭТ. 


Тема 2. Адсорбция на границе твердое тело-газ


Капиллярная конденсация. Вывод уравнения Томсона. Химическая адсорбция. Теплота адсорбции. Скорость адсорбции. Влияние на адсорбцию свойств адсорбента и адсорбтива. Динамическая адсорбция. Адсорбция из смесей газов.


Тема 3. Адсорбция на границе твердое тело-раствор


Поверхностное натяжение. Понятия о поверхностно-активных и поверхностно-инактивных веществах. Строение и свойства этих веществ. Вывод уравнения Гиббса. Вывод уравнения Шишковского. Показать переход от уравнения Гиббса к уравнению Ленгмюра. Влияние на адсорбцию на границе раствор-газ строения и размера молекулы ПАВ. Правило Траубе. Строение адсорбционного слоя на границе раствор-газ.


Модуль 3. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем

Тема 1. Устойчивость дисперсных систем


Устойчивость тонких слоев жидкости и энергия взаимодействия слоев жидкости и энергия взаимодействия между поверхностью двух тел. Изменение энергии взаимодействия между мицеллами при их сближении. Сольватация частиц, структурно механический и энтропийный факторы устойчивости. 


Тема 2. Коагуляция коллоидных систем.


Правило коагуляции электролитами. Кинетика коагуляции. Теории коагуляции электролитами. Влияние размера и концентрации частиц на их взаимодействие в дисперсных системах. Значение адсорбционных явлений для коагуляции. Особые явления, наблюдающиеся при коагуляции электролитами. Явления неправильных рядов. Антагонизм  и синергизм электролитов. Привыкание коллоидных систем. Защита коллоидных частиц и сенсибилизация. Коагуляция электролитами золей с неводной средой. Гетерокоагуляция и гетероидагуляция коллоидных систем. Коагуляция под действием физических факторов.

Тема 3. Особые явления, наблюдаемые при коагуляции электролитами


Понятия явлений неправильных рядов. Понятия явлений антагонизма и синергизма при коагуляции электролитами. Влияние электролитов при коагуляции на привыкание и устойчивость золей. Явление сенсибилизации и защита коллоидных частиц. 


Модуль 4. Электрокинетические свойства коллоидных систем

Тема 1. Строение двойного электрического слоя


Понятие об электрокинетических явлениях. Строение двойного электрического слоя (по Гельмгольцу, по Гуи-Чепмену, Штерну). Влияние различных факторов на электрокинетический потенциал.

Тема 2. Явления электрофореза и электроосмоса 


Явления электрофореза и электроосмоса. Электрофоретический и электроосмотический методы определения дзета-потенциала. Значение дзета-потенциала. Практическое значение электрокинетических явлений.


Тема 3. Строение мицеллы


Методы получения коллоидных систем. Конденсационный метод. Диспергационный метод. Метод пептизации. Правило Панета-Фаяна. Потенциал-определяющие ионы. Противоины. 


4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине


		№

		Содержание лабораторной работы

		Часы



		Модуль 1. Молекулярно-кинетические свойства 


коллоидных систем



		1

		Лабораторная работа №1. Седиментация


Определение размера частиц  суспензии СаСО3 с помощью торсионных весов

		6



		2

		Лабораторная работа №2. Турбидиметрия

Определение размеров коллоидных частиц

		6



		Модуль 2. Учение об адсорбции



		1

		Лабораторная работа №3. Адсорбция


Ознакомиться с процессом адсорбции на активированном угле .Найти константы ( и ( уравнение Френдлиха

		4



		2

		Лабораторная работа №4. Построение изотермы поверхностного натяжения


Познакомиться со сталогмометрическим методом исследования. Использовать уравнение  Гибсса и по нему рассчитывать количество адсорбированного вещества.

		4



		Модуль 3. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем



		1

		Лабораторная работа №5. Определение порога коагуляции фотоколориметрическим методом


Проверить правило Щульце-Гарди. Ввести в золь гидрата окиси железа электролиты с разной валентностью коагулирующего иона

		4



		2

		Лабораторная работа №6. Определение порога коагуляции и защитного числа золя


Убедиться в агрегативной неустойчивости золя

		4



		Модуль 4. Электрокинетические свойства коллоидных систем



		

		Лабораторная работа №7. Определение удельной поверхности адсорбента


Рассчитать удельную поверхность активированного угля. Использую сталагмометр определить поверхностное натяжение уксусной кислоты до и после адсорбции

		6



		

		Лабораторная работа №8. Определение изо-электрической точки желатина


По степени набухания и по вязкости определить ИЭТ желатина. Познакомиться с работой на вязкозиметре и определять степень набухания на торсионных весах.

		6





5. Образовательные технологии


В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:


· Выполнение лабораторных работ с элементами исследования.


· Отчетные занятия по разделам «Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем», «Учение об адсорбции», «Устойчивость и коагуляция коллоидных систем» и «Электрокинетические свойства коллоидных систем».


· Выполнение студентами индивидуальной исследовательской работы по анализу реального объекта с поиском и выбором метода и схемы определения на практических занятиях.


· Разбор конкретных ситуаций.


· Круглый стол.


6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 


1. Изучение рекомендованной литературы.


2. Подготовка к отчетам по лабораторным работам.


3. Решение задач.


4. Подготовка к коллоквиуму.

5. Подготовка к экзамену.


Виды и порядок выполнения самостоятельной работы


		№

		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля

		Учебно-методич. 

обеспечение



		1.

		Изучение рекомендованной литературы. 

		Устный опрос по разделам дисциплины.

		См. разделы 7.2, 8, 9 данного документа.



		2.

		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.

		См. разделы 7.2, 8, 9 данного документа.



		3.

		Решение задач

		Проверка домашнего задания

		См. разделы 7.2, 8, 9 данного документа.



		4.

		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в
форме контрольной работы.

		См. разделы 7.2, 8, 9 данного документа.



		5.

		Подготовка к экзамену.

		Устный опрос, либо компьютерное тестирование.

		См. разделы 7.2, 8, 9 данного документа.





1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.


2. Текущий контроль: решение задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале.


Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.


Итоговый контроль проводится либо в виде устного экзамена, либо в форме тестирования.


Оценка “отлично” ставится за уверенное владение материалом курса.


Оценка “хорошо” ставится при полном выполнении требований к про-
хождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.


Оценка “удовлетворительно” ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.


Оценка “неудовлетворительно” ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


7.1. Типовые контрольные задания.


Вопросы по текущему контролю


1. Основные понятия о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки.


2. Мера дисперсности.


3. Гетерогенность коллоидных систем, как причина их агрегативной неустойчивости.


4. Свойства дисперсных систем.


5. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем.


6. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем, тепловое движение молекул. Броуновское движение молекул.


7. Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Вывод уравнения Эйнштейна.


8. Вывод уравнения Эйнштейна-Смолуховского.


9. Осмотическое движение в коллоидной системе. Особенности осмотического движения.


10.  Седиментационная устойчивость  коллоидных систем.


11. Седиментация и методы седиментационного анализа дисперсных систем.


12.  Рассеяние света. Уравнение Рэлея и выводы из него.


13.  Адсорбция света. Уравнение Ламберта и Ламберта-Беера.


14.  Адсорбция. Понятие и виды адсорбции. Изотермы адсорбции, описание их с помощью уравнения Ленгмюра.


15.  Теория мономолекулярной адсорбции. Вывод уравнения Ленгмюра.


16. Теория  полимолекулярной адсорбции. Изотерма полимолекулярной адсорбции.


17.  Активированная адсорбция, ее особенности.


18.  Кинетика адсорбции.


19.  Теплота адсорбции.


20.  Капиллярная конденсация. Вывод уравнения Томсона.


21.  Строение адсорбционного слоя на границе раствор-газ. Уравнение Гиббса.


22.  Поверхностно-активное и поверхностно-инактивные вещества, их строение. Правило Дюкло-Траубе.


23.  Адсорбция на границе твердое тело – раствор.


24.  Молекулярная адсорбция из растворов. Количество вещества молекулярного адсорбированного из растворов.


25.  Влияние различных факторов на молекулярную  адсорбцию.


26.  Обменная адсорбция, особенности, применение.


27.  Явление смачивания. Вывод уравнения Юнга.


28.  Уравнение Шишковского. Переход от уравнения Гиббса к уравнению Ленгмюра.


29.  Понятие об электрокинетических явлениях.


30.  Получение и очистка коллоидных систем.


31.  Строение мицеллы.


32.  Устойчивость  и коагуляция коллоидных систем.


33.  Кинетика коагуляции.


34.  Коагуляция электролитами.


35.  Особые явления, наблюдаемые при коагуляции электролитами.


36.  Коагуляция электролитами. Правило Шульца-Гарди.


37.  Защита коллоидных систем и сенсибилизация. 


38.  Явление привыкания коллоидных систем, явление неправильных рядов, тиксотропия.


39.  Порошки и их свойства, получение.


40.  Суспензии и их свойства, получение.


41.  Эмульсии, классификация, свойства, получение.


42.  Пены, свойства, получение.


43.  Мыло, получение, свойства. 


Контрольные вопросы к итоговому контролю


Билеты к итоговому контролю формируются из вопросов к текущему контролю и задачи. В каждый билет входят 3 вопроса – 2 по теории и 1 задача.


Примерные тестовые задания


Модуль 1. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем


1. Какое из обозначений можно использовать для золей:


1)Т/ж              3)ж/ж


2)Т/Т              4)Г/ж


2.Какое из обозначений можно использовать для суспензий:


1) Т/ж            3) ж/Т


2) Т/Т            4) Г/Г


3. Какое из обозначений можно использовать для сплавов:


1) Т/Т           3) Г/ж


2)Т/ж            4) ж/ж


4. Какое из обозначений можно использовать для пен:


1) Г/ж              3) ж/Т


2) ж/ж             4) Тв.т


5. К какому классу соединений относится система, имеющая размеры частиц от 
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1) высокодисперсные                  3) грубодисперсные


2) среднедисперсные                  4) монодисперсные


6. Какие размеры имеют частицы в коллоидных системах:


1) 
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7. К какому классу соединений относятся системы, имеющие дисперсность 
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1) среднедисперсные                    3) коллоидно-дисперсные


2) высокодисперсные                   4) монодисперсные


8. К каким системам относится раствор желатина в воде:


1) обратимым                                3) лиофильным


2) необратимым                            4) лиофобным


9. Золь сернистого мышьяка плотностью 
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. При каких значениях диаметра данный золь имеет наибольшее значение удельной поверхности:
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10. Какие значения величины дисперсности Д соответствуют коллоидной степени раздробленности:


1) 
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11. Как изменится удельная поверхность дисперсной системы, если длина ребра частиц изменится от значения 
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1) увеличится                             3) не изменится


2) уменьшится                           4) увеличится незначительно


12. Как изменится удельная поверхность дисперсной системы, если диаметр частиц изменится от 
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1) увеличится                            3) уменьшится


2) не изменится                         4) уменьшится незначительно


13. В какой зависимости находится удельная поверхность системы от дисперсности:


1) в прямой                               3) в обратной


2) не зависит                            4) незначительно в обратной


14. В какой зависимости находится удельная поверхность от радиуса частиц или длины ребра частиц дисперсной фазы:


1) в обратной                            3) в прямой


2) не зависит                            4) незначительно в прямой


15. Какие размеры имеют частицы в коллоидных системах:
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16. Как изменится удельная поверхность золя сернистого мышьяка, плотность которого равна 
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, если средний диаметр частиц изменить от 
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1) уменьшится                        3) не изменится


2) увеличиться                       4) уменьшится незначительно


17. Монодисперсная суспензия каолина с плотностью 
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 имеет шарообразные частицы со средним диаметром 
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. Как изменится величина удельной поверхности суспензии, если диаметр изменить до 
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1) уменьшится                      3) не изменится


2) увеличится                       4) уменьшится незначительно


18. При какой длине волны монохроматического света интенсивность светорассеяния высокодисперсного полистирола больше:
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19. Как изменится светорассеяния двух эмульсий с равными радиусами частиц и концентрациями бензола в воде (показатель преломления 
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1) увеличится                      3) уменьшится


2) не изменится                  4) увеличить незначительное


20. При какой длине волны монохроматического света интенсивность светорассеяния латекса  полистирола будет больше:


1)
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Модуль 2. Учение об адсорбции


1. На границе вода-уголь, как ориентируются поверхностно-активные вещества:


полярной частью к воде              полярной частью к углю


неполярной частью к воде          полярной частью к воде


2. На границе бензол-силикагель, как ориентируются поверхностно-активные вещества:


полярной частью к силикагелю                 полярной частью к бензолу


неполярной частью к бензолу                    неполярной частью к силикагелю


3. Как расположатся поверхностно-активные вещества на границе воздух-вода


полярной частью к воде                          полярной частью к воздуху


неполярной частью к воздуху
                неполярной частью к воде


4. Диэлектрическая проницаемость воды 
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. Какое из этих веществ будет лучше адсорбироваться на границе раздела фаз:


Анилин      вода            толуол             бензол


5. Диэлектрическая проницаемость воды 
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, ацетона  
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. Какое из этих веществ является поверхностно-активным веществом:


Анилин         воздух             толуол                 бензол


6. Какое из веществ будет лучше адсорбироваться на границе раздела фаз следующих веществ: вода (
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Хлороформ        вода              четыреххлористый углерод      нитробензол


7. Какое из веществ будет поверхностно-активным на границе раздела фаз следующих веществ: хлороформ  (
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), четыреххлористый углерод (
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Хлороформ      четыреххлористый углерод      этиловый спирт


бромбензол


8. Какое из веществ будет лучше адсорбироваться на границе раздела фаз следующих веществ: вода  (
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Ацетон    вода       четыреххлористый углерод


3. Какое из веществ будет поверхностно-активным на границе раздела фаз следующих веществ: этилового эфира (
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[image: image63.wmf]24


,


2


=


e


), бромбензола (

[image: image64.wmf]3


,


2


=


e


)


1) этиловый эфир  3) четыреххлористый углерод


2) нитробензол      4) бромбензол


4. Какое из веществ будет лучше адсорбироваться на границе раздела фаз следующих веществ: вода  (
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1) нитробензол         3) вода


2) этиловый эфир     4) четыреххлористый углерод


5. При каком значении радиуса капилляра длиной 
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 скорость истечения будет больше, вязкость жидкости 
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6. Для водного раствора изомасляной кислоты при 
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 найдены константы уравнения Шишковского: 
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. При каких значениях концентрации раствора изомасляной кислоты величина адсорбции будет наибольшей:
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7. Константы уравнения Шишковского имеют следующие значения: 
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. При каких значениях концентраций водного раствора масляной кислоты при температуре 
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8. Константы уравнения Шишковского имеют следующие значения: 
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. При каких значениях концентраций водного раствора масляной кислоты при температуре 273К его поверхностное натяжение будет наименьшим: (
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9. Положительно адсорбирующиеся вещества, которые называются поверхностно-активными, ____ поверхностное натяжение водной фазы.


1) уменьшают    3) не изменяют


2) увеличивают  4) изменяют незначительно


10. Количественной мерой адсорбции служит величина, единицей измерения которой является
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11. При увеличении концентрации поверхностно-неактивного вещества (адсорбирующегося отрицательно) поверхностное натяжение раствора ...


1) увеличивается   3) сначала уменьшается, а потом увеличивается


2) не изменяется   4) меняется неоднозначно


12. На различной адсорбционной способности веществ основан метод количественного и качественного анализа, который называется ...


1) хроматографией   3) голографией


2) полярографией     4) флюорографией


13. Поверхностно-активные вещества ____ поверхностное натяжение


1) понижают                   3) не влияют


2) повышают                  4) могут повышать и понижать в зависимости от 


                                             природы вещества


14. Адсорбция - это


1) самопроизвольное распределение компонентов системы между поверхностным слоем и объемной фазой;


2) взаимодействие между приведенными в контакт поверхностями конденсированных тел разной природы:


3) самопроизвольный процесс выравнивания химических потенциалов компонентов в объеме фаз и в поверхностном слое;


4) самопроизвольное концентрирование газообразного или растворенного компонента гетерогенной системы в поверхностном слое;


5) изменение концентрации компонента в поверхностном слое по сравнению с объемной фазой, отнесенное к единице площади поверхности.


Какая комбинация этих определений содержит только правильные утверждения?


1) АВГД   3) БВГ


2) АБВ     4) ГДБ


15. При растворении в воде различных по природе веществ могут наблюдаться следующие закономерности:
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а вещества называют поверхностно-активными, поверхностно-инактивными и поверхностно-неактивными.


Укажите правильную комбинацию условий, отвечающую приведенной последовательности названных веществ:


1) АБВ    3) БВА


2) АВБ   4) БАВ


16. Во сколько раз поверхностная активность (

[image: image105.wmf]1


-


n


G


) н-масляной кислоты при Т=303К больше, чем н-пропановой (

[image: image106.wmf]n


G


) , если инкремент работы адсорбции при этой температуре A W =2,68 кДж/моль (R = 8,31 Дж/моль-К)?


1) 2,0    3) 3,2
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17. Уравнение изотермы мономолекулярной адсорбции Ленгмюра имеет вид:
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18. Молекулярная площадка ПАВ на поверхности пористого адсорбента 
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19.Какие два из приведенных уравнений являются уравнением Дюпре-Юнга
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1) БГ   3) БВ


2) АБ  4) АГ


20. Выражение лсо = RT является уравнением состояния


1) адсорбционного слоя молекул газа (пара) на твердой поверхности


2) жидкого монослоя ПАВ на поверхности раствора


3) идеального двумерного газа - бесконечно разреженного монослоя ПАВ на поверхности жидкости


4) жидкого монослоя ПАВ на твердой поверхности


Модуль 3. Устойчивость и коагуляция коллоидных систем


1. Какой из электролитов будет лучшим коагулятором для золя 
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2. Какой из электролитов будет лучшим коагулятором для золя 
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3. Как изменится порог коагуляции 
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 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]NaCl
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1) уменьшится    3) не изменится


2) увеличится      4) немного уменьшится


4. Как изменится порог коагуляции золя 
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1) уменьшится    3) не изменится

2) увеличится           4) увеличится незначительно

5. Золь 
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, стабилизирован 
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. Какой из электролитов будет иметь меньшую величину порога коагуляции:
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6. Как изменится величина порога коагуляции, если для коагуляции 
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1) уменьшится   3) не изменится

2) увеличится    4) уменьшится незначительно

7. Какой из электролитов имеет наименьший порог коагуляции для золя 

[image: image174.wmf]3


)


(


OH


Fe


, стабилизированного 

[image: image175.wmf]3


FeCl




1) 

[image: image176.wmf]4


3


PO


Na


    3) 

[image: image177.wmf]4


2


SO


Na




2) 

[image: image178.wmf]NaCl


        4) 

[image: image179.wmf]3


NaNO




8. Как изменится порог коагуляции золя 
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1) уменьшится   3) не изменится

2) увеличится          4) увеличится незначительно

9. Какой из электролитов будет лучшем коагулятором для золя 
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10. Какой из электролитов вызовет быструю коагуляцию для золя 
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11. Частицами, вызывающими коагуляцию золя, полученного гидролизом хлорида железа (III), являются ...


1) анионы     3) нейтральные молекулы


2) катионы   4) катион-радикалы


12. Наиболее эффективным коагулирующим электролитом для золя, полученного в результате реакции 
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13. Для золя сульфата бария, полученного по реакции
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, наименьшим порогом коагуляции обладает ...
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14. Коагулирующее действие ионов возрастает с увеличением их заряда. Это положение называется правилом ...


1) Шульце-Гарди    3) Панета-Фаянса


2) Пескова-Фаянса  4) Эйнштейна-Смолуховского


15. Минимальная концентрация электролита, необходимая для коагуляции определенного количества коллоидного раствора за определенный промежуток времени, называется __ коагуляции.


1) порогом   3) константой


2) пределом 4) коэффициентом


16. Для золя, полученного по реакции, наилучшим коагулирующим действием будет обладать ион ...
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17. Ядром мицеллы, образующейся согласно уравнению реакции
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18. Потенциалопределяющим ионом в системе, образующейся согласно уравнению 
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19. Потенциалопределяющим ионом коллоидной частицы (гранулы), полученной по уравнению 
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20.Наибольшее коагулирующее действие при образовании золя Agl из равных объемов 0,02 М раствора 
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Модуль 4. Электрокинетические свойства коллоидных систем


1.
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Ф/м. Как изменится граница смещения, если время электрофореза увеличить от 3 мин до 10 мин.


1) увеличится     3) не изменится


2) уменьшится    4) сместится вправо


2. Процесс электроосмоса на границе кварцевое стекло – водный раствор KCl характеризовался следующими данными: сила тока 
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Ф/м. Как изменится 
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1) уменьшится    3) не изменится


2) увеличится     4) немного изменится


3. Как будет заряжена частица золя 
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1) положительно   3) не имеет заряда


2) отрицательно    4) нейтрально


4. Как будет заряжена частица золя 
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1) положительно   3) не имеет заряда


2) отрицательно    4) нейтрально


5. Как заряжена частица золя 
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1) положительно     3) не имеет заряда


2) отрицательно      4) нейтрально


6. Как будет заряжена частица золя 
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1) отрицательно    3) не имеет заряда


2) положительно   4) нейтрально


7. Как будет заряжена частица золя 
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1) отрицательно     3) не имеет заряда


2) положительно   4) нейтрально


8. Как заряжена частица золя 
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1) отрицательно     3) не имеет заряда


2) положительно   4) нейтрально


9. Как заряжена частица золя 
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1) отрицательно    3) не имеет заряда


2) положительно   4) нейтрально


10. Как заряжена частица золя 
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1) отрицательно    3) не имеет заряда


2) положительно   4) нейтрально


11. Как заряжена частица золя 
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1) положительно    3) не имеет заряда


2) отрицательно     4) нейтрально


12. Какой из электролитов будет лучшим коагулятором для золя 
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13. Какой из электролитов будет лучшим коагулятором для золя 
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14. Как изменится порог коагуляции 

[image: image284.wmf]3


2


S


As


, если для коагуляции золя 

[image: image285.wmf]3


2


S


As


  вместо 

[image: image286.wmf]3


/


5


,


0


м


кмоль




 EMBED Equation.3  [image: image287.wmf]NaCl


 (его требуется 

[image: image288.wmf]3


6


10


2


,


1


м


-


×


 на 

[image: image289.wmf]3


3


10


10


м


-


×


 золя) использовать 

[image: image290.wmf]3


/


036


,


0


м


кмоль


 

[image: image291.wmf]2


MgCl


 (

[image: image292.wmf]3


6


10


4


,


0


м


-


×


 на 

[image: image293.wmf]3


6


10


10


м


-


×


золя) и 

[image: image294.wmf]3


/


01


,


0


м


кмоль


 

[image: image295.wmf]3


AlCl


 (

[image: image296.wmf]3


6


10


1


,


0


м


-


×


 на 

[image: image297.wmf]3


6


10


10


м


-


×


золя)


1) уменьшится  3) не изменится


2) увеличится   4) немного уменьшится


15. Как изменится скорость электрофореза коллоидных частиц берлинской лазури в воде, если  
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1) уменьшится   3) не изменится


2) увеличится    4) уменьшится незначительно


16. При каком напряжении внешнего поля скорость электрофореза суспензии кварца в воде имеет наибольшее значение:
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17. При каком градиенте внешнего поля скорость электрофореза коллоидных частиц берлинской лазури будет наименьшей. 

[image: image309.wmf]x


-потенциал равен 

[image: image310.wmf]в


058


,


0


, вязкость среды 

[image: image311.wmf]2


3


/


10


м


сек


н


×


=


-


h


, диэлектрическая проницаемость среды 

[image: image312.wmf]81


=


e


, электрическая константа 

[image: image313.wmf]12


0


10


85


,


8


-


×


=


e


Ф/м.


1) 

[image: image314.wmf]м


в


/


10


5


4


-


×


   3) 

[image: image315.wmf]м


в


/


10


5


3


-


×




2) 

[image: image316.wmf]м


в


/


10


5


2


-


×


   4) 

[image: image317.wmf]м


в


/


10


5


6


-


×




18. При электрофорезе частиц суспензии кварца перемещаются к аноду. Градиент напряжения внешнего поля 
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Ф/м, вязкость среды 
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-потенциал, если скорость электрофореза изменить от 10 м/сек до 30 м/сек


1) увеличится     3) не изменится


2) уменьшится   4) изменится незначительно


19. Как изменится скорость электрофореза коллоидных частиц берлинской лазури в воде, если 
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1) уменьшится    3) не изменится


2) увеличится     4) изменится незначительно


20. Как заряжена частица золя 
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1) положительно

2) отрицательно

3) не имеет заряда

4) нейтральна

Примерная тематика рефератов


1. Проблемы современной коллоидной химии.


2. Ионный обмен и поверхностные явления на дисперсных минералах.


3. Новые направления в изучении двойного электрического слоя дисперсных частиц.


4. Толщина переходных слоев в теории поверхностных явлений.


5. Стабилизация эмульсий твердыми эмульгаторами и коагуляционное структурообразование.


6. Влияние вязкости и концентрации растворов поверхностно-активных веществ на синерезис пен.


7. Основные реологические характеристики состояния тиксотропных пластично- вязких тел.


8. Молекулярная структура поверхностных слоев.


9. Электрокинетические явления в капиллярных системах.


10. Закономерности взаимодействия коллоидных частиц.


7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 70% и промежуточного контроля - 30%.


Текущий контроль по дисциплине включает:


- посещение занятий - 5 баллов,


- участие на практических занятиях - 0 баллов,


- выполнение лабораторных заданий – 30 баллов, 


- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 35 баллов.


Промежуточный контроль по дисциплине включает:


- устный опрос - 30 баллов,


- письменная контрольная работа -  30 баллов,


- тестирование - 30 баллов.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.


а)
 основная литература:


1. Щукин, Евгений Дмитриевич.   Коллоидная химия : учебник [Текст] / Щукин, Евгений Дмитриевич, А. В. Перцов, Е. А. Амелина. - 5-е изд., испр. - М. : Высш. шк., 2006, 2007. - 444 с. : ил. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 978-5-06-005900-7 : 378-40.


2. Зимон, Анатолий Давыдович.  Коллоидная химия: [учеб. по направлениям "Химия", "Хим. технология и биотехнология и специальности "Химия", "Биотехнология"] [Текст]/ Зимон, Анатолий Давыдович, Н. Ф. Лещенко. - М. : Химия, 1995. - 335,[1] с. : ил. ; 22 см. - (Для высшей школы). - Библигр.: с. 332. - ISBN 5-7245-0946-6 : 7500-00.

3. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Францева [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, Параграф, 2013. — 52 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47308.html


б) дополнительная литература:


1.    Практикум по коллоидной химии: учеб. пособие [Текст]/под ред. М.И.Гельфмана. - СПб.: Лань, 2005. - 256 с.: ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0603-7: 187-00.


2. Сумм, Борис Давидович.    Основы коллоидной химии: учеб. пособие для вузов [Текст] /Сумм, Борис Давидович. - М.: Академия, 2006. - 239 с. - (Высшее профессиональное образование. Естественные науки). - Допущено УМО. - ISBN 5-7695-2634-3: 189-42.

 3. Зимон, Анатолий Давыдович.  Мир частиц: Коллоид. химия для всех [Текст]/ Зимон, Анатолий Давыдович; Отв. ред. Ф.Д. Овчаренко; Ан СССР. - М. : "Наука", 1988. - 191с. 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp  

2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru 


3) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ 

4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/ 


5. ЭБС book.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/ 

6. ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html 


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.


Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.


Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 


-рабочие тетради студентов; 


-наглядные пособия;


-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины); 


-тезисы лекций, 


-раздаточный материал и др.


Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.


Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.


Задания по самостоятельной работе могут  быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 


-конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;


-проработка   учебного   материала   (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;


-работа с нормативными документами и законодательной базой; -поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;


-выполнение  контрольных  работ, творческих  (проектных)  заданий, курсовых  работ (проектов);


-решение задач, упражнений;


-написание рефератов (эссе);


-работа с тестами и вопросами для самопроверки;


-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков;


-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуации;


-обработка статистических данных, нормативных материалов;


-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.


Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.


Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.

		Разделы и темы для самостоятельного


изучения

		Виды и содержание для самостоятельной работы



		Модуль 1. Строение и симметрия молекул


Тема 1. Основы классической теории химического строения

		Теории Бутлера, Вант-Гоффа. 


Валентная изомерия, структурная изомерия, стереоизомерия, конформация



		Модуль 1. Строение и симметрия молекул


Тема 2. Квантовая теория химической связи. Методы МО и ВС. Электронные параметры атомов и связей.

		Линейная комбинация атомных орбиталей, метод Хюккеля. Теория валентных связей. Электронные параметры атомов и связей.



		Модуль 1. Строение и симметрия молекул


Тема 3. Геометрия и симметрия молекул. Точечные группы симметрии.

		Теория отталкивания электронных пар Гиллеспи. Геометрическая структура молекул. Элементы симметрии и операции симметрии.



		Модуль 2. Электрические и  спектроскопические свойства молекул

Тема 1. Поляризация веществ. Поляризуемость и дипольмомент молекул

		Поляризация  неполярных и полярных молекул в постоянном и переменном электрических полях. Уравнения Клаузиуса-Мосотти, Дебая-Ланжевена. Определение молекулярных диполей молекул по поляризации.



		Модуль 2. Электрические и  спектроскопические свойства молекул

Тема 2. Оптическая спектроскопия


МК, ИК, КРС, ЭС 

		Микроволновая, ннфракрасная и рамановская спектроскопия. Определение молекулярных констант.



		Модуль 2. Электрические и  спектроскопические свойства молекул

Тема 3. Правила отбора в методах спектроскопии, теория групп

		Правила отбора переходов в различных видах спектроскопий, применение теории групп симметрии. Вибронные переходы.



		Модуль 3. Структурная нейтронография, электронография и рентгенография 


Тема 1. Потенциалы парного взаимодействия. Функции радиального распределения. 

		Возможные виды межмолекулярных взаимодействий. Их обобщение, уравнения Ми, 9-6 и 12-6. Получение функции Морзе из потенциала Леннарда-Джонса.



		Модуль 3. Структурная нейтронография, электронография и рентгенография 


Тема 2. Структурная рентгенография и электронография

		Дифракция электронов и рентгеновских лучей. Функция распределения. Определение структурных параметров рентгенографическим методом.



		Модуль 3. Структурная нейтронография, электронография и рентгенография 


Тема 3. Структурная нейтронография.


Структурные параметры кристаллов и жидкостей

		Парциальные функции радиального распределения атомов и ионов в кристаллах и жидкостях. Определение структурных параметров.



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 1. Строение кристаллов.

		Атомные, молекулярные, ионные кристаллы. Классификация решеток по симметрии. Пространственные группы симметрии



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 2. Вычисление энергии связей ионных кристаллов. Модели плавления кристаллов

		Модели плавления кристаллов. Взаимодействие вакансий с узлами решетки. Сферы искажения. Расчет энергии ионных кристаллов.



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 3. Строение жидкостей

		Функции радиального распределения в жидкостях. Ближний порядок. Структурные параметры. Промежуточный порядок



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 4.  Особенности межмолекулярных взаимодействий в жидких системах.

		Учет наличия ассиметрии в распределении частиц при построении потенциалов парного взаимодействия 



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 5. Строение мезофаз

		Классификация  жидких кристаллов смектики, нематики, дискотические структуры. Применение жидких кристаллов



		Модуль 4. Строение конденсированных фаз 


Тема 6. Поверхностные свойства конденсированных фаз

		Структура поверхности кристаллов. Дефекты поверхности. Потенциал поверхности на границе с газом и жидкостями.





11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Коллоидная химия» используются следующие информационные технологии:


1. Программа для ЭВМ Microsoft Imagine Premium, 3 years, Renewal. Производитель: Microsoft Corporation Товарный знак: Майкрософт Корпорейшн (Microsoft®) Страна происхождения: Ирландия. Контракт №188-ОА, «21» ноября 2018 г.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


В соответствии с требованиями ФГОС ВО кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человек и вспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.


Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).


Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованной лаборатории с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов укомплектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически стойкими покрытиями), учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными приборами и химической посудой, в полной мере обеспечивающими выполнение требований программы по коллоидной химии. Материально-технические средства для проведения лабораторного практикума по дисциплине включает в себя: специальное оборудование (комплект электропитания ЩЭ, водоснабжение), лабораторное оборудование (торсионные весы, кондуктометр, термометры, рН-метры, сушильный шкаф, устройство для сушки посуды, дистиллятор, штативы лабораторные, штативы для пробирок), лабораторная посуда (стаканы (100, 250 и 500 мл), колбы конические (100 мл), колбы плоскодонные (100, 250 и 500 мл), цилиндры мерные (100, 25 и 50 мл), специальная мебель и оргсредства (доска аудиторная для написания мелом, стол преподавателя, стул-кресло преподавателя, столы лабораторные прямоугольного профиля с твердым химическим и термически стойким покрытием, табуреты, вытяжные шкафы лабораторные, мойка).
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