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AHHOTAIMS MPOrPaAMMBbI Y4eOHOH NPAKTHKH, 03HAKOMUTEJIbHOM

VYdeOHasi MpakTUKa, O3HAKOMUTENbHAS (Janee yveOHasl MPAKTUKA) OTHOCHUTCS K
050Ky «IIpakTuku» ¥ BXOAUT B 00s3aTENIbHYIO YacTh OCHOBHOM 00pa3oBaTenbHOMN
nporpaMMbl ~ Maructparypsl 1o HampaBienuto 18.04.02 - Duepro- u
pecypcocOeperaroniye Mporecchl B XMMHUYECKOM TEXHOJIOTMH, HEPTEXUMHUH U
OMOTEXHOJIOTUN» U MPEACTABISAET COOON BUJ| YUEOHBIX 3aHITUN, HEMOCPEICTBEHHO
OpUEHTHPOBAHHBIX Ha MNPOQPECCHOHANIBHO-IIPAKTUUYECKYIO0 MOArOTOBKY OOydaro-
IIUXCS.

VYuebHas mpakTHKa peanu3yercs Ha XUMHYECKOM ¢akylbTeTe Kadeapou
HEOPTraHWYECKOW XUMHUU U XUMHUYECKON IKOJIOTHUH.

Ob11ee pyKOBOACTBO yUeOHON MPAKTHUKON OCYIIECTBIISIET PyKOBOIUTENb MPAKTUKU
oT (axyspTeTa, OTBEUYAIONINI 3a OOIIYI0 MOATOTOBKY M OPTraHU3aIUIO MPAKTUKH.
HenocpencTBeHHOE PYKOBOJCTBO M KOHTPOJb BBIMOJHEHUS IUIAHA TPAKTHKH
OCYIIECTBISIET  PYKOBOAMTEIb  IPAKTMKH U3  4ucia  Ipodeccopcko-
IIPENOAABATEIBCKOTO COCTaBa Kaeaphl.

VYyeOHast mpakTUKa peanu3yeTcss CTAlMOHApPHO W MPOBOJUTCS Ha Kadeape
HEOPTraHUYECKONH XUMUM M XMMUYECKOM IKOJIOTHH, B HAYUHBIX Jaboparopusx 'Y
U B PA3JIMYHBIX OPTAHU3AIUSAX PECITYOINKH.

OCHOBHBIM  cOAEpKAaHMEM Y4YeOHOW TMpaKTUKU SBISIETCS  MIPUOOpETeHHE
IPAKTUYECKUX HABBIKOB: MOJIyYEHHE NEPBUYHBIX MPOPECCHOHAIBHBIX YMEHHMII,
O3HAaKOMJIEHHE C JIEATEIbHOCTHIO OPraHM3allud; OTPabOTKAa OCHOBHBIX HAaBBIKOB
paboThl; 3HAKOMCTBO € KadeapaMu XUMHUYECKOro (akynprera, npouiIbHBIMU
7abopaTopus MM W HAyYHBIMU  HalpaBJICHUSIMU  paboThl  Kadenpsl;
IpeIBapUTEIbHBII BBHIOOp HANpaBlIEHWS HAYYHOIO MCCIENOBaHUA. A Takke
BBINIOJIHEHNE UHAMBUAYAJIBHOTO 3aaHus Uil OoJiee ryOOKOro U3yueHus KaKoro-
160 Bompoca NpohecCHOHAIBHOMN eI TENHbHOCTH.

VYuebHas mnpakTUKa HaielieHa Ha (QOpMHUpPOBaHUE CIEAYIOUUX KOMIIETEHIIUM
Beimyckauka: OIIK-1, OTIK-2, ITK-1, T1K-2, T1K-3.

O0beM ydueOHOM NMPaKTUKK 6 3a4eTHBIX eUHMUIL, 216 akageMUIeCKUX 4acoB.
[IpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb B (popMe - dupgepenyuposannoco 3auema.



1. Hean y4eOHOM NPAKTUKH

[lensMmu  y4eOHOW  TIPaKTUKH  SBISIOTCS:  TOJMYYCHHE  MEPBHYHBIX
npo¢eCCUOHANILHBIX YMEHUN U HABBIKOB, B TOM YKCJI€ YMEHHUI U HABBIKOB HAy4YHO-
UCCJIEIOBATENILCKOM  JCSTENIBHOCTU;  O3HAKOMJIEHME  C  JeATEIbHOCTHIO
OopraHu3aluu; oTpabOTKa OCHOBHBIX HaBBIKOB paOOThI; 3HAKOMCTBO C Kadeapamu
XUMUYECKOTO  (pakynbrera, MNpodUIbHBIMU J1a0OpaToOpusiMd ¢ HAyYHBIMHU
HampaBJIeHUsIMU palbOThl Kadenpwl; MNpeaBapUTENbHBIA BbIOOpD HaNpaBlIeHUS
HAYYHOT'O UCCJIEOBAHMS IS JabHEHIIeN criennann3aium.

2. 3ana4u y4eOHOI MPAKTHKH

3amayamMu y4eOHON MPAKTUKU SIBISIOTCS O3HAKOMJIEHHE OOYYaroIIMXCs C
TEXHUKON 0€30MacHOCTH paldOT B yueOHO-HAYYHBIX XUMHUYECKUX JIA0OpaTOpHsX,
TEMATUKOW U OpraHU3alleil HAy4YHBIX HCCIEIOBaHHUI B J1a0OpPAaTOPHUSX BBICIIETO
y4eOHOTO 3aBEJEHUS, TMOJYyYCHUS TEPBUYHBIX MPOPECCHOHAIBHBIX yMEHUH U
HaBBIKOB.

3. Cnioco0bI u (popMbI IPOBEAEeHHUS YUeOHON MPAKTHKH

Tun yuyeOHOM MOPAKTUKM - TMPAKTUKA 1O TOJYYEHUIO MEePBUYHBIX
npodeCCUOHANILHBIX YMEHHMM W HaBBIKOB B 00JaCTU MPOU3BOJCTBEHHO-
TEXHOJIOTUYECKON M HAyUYHO-UCCIIEI0BATEIBCKOM e TEIbHOCTH.

CrniocoObl poBeicHUST YUEOHOM MPAKTUKH - CIMAYUOHAPHDII.

VYyeOHast mpakTUKa MPOBOAUTCA B AUCKPETHON (opMe: MO BUAAM MPAKTHUK -
MyTeM BBIJICTICHUSI B KaJCHAApHOM YyueOHOM rpaduke HENpephIBHOTO MEpHOJa
y4eOHOTO BpPEMEHM HJisi TPOBEACHHUS KaXKIOTO BHJIa (COBOKYIHOCTH BHUJIOB)
MPAKTHKU.

VY4eOHasi mpakTUKa MPOBOAUTCA Ha Kadeape HEOPraHWYeCKONW XUMUU H
XUMHUYECKOM SKOJIOTHH TEXHOJIOTHH U B HAYYHBIX Tabopatopusix Y.

4. llepeyeHb IUIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB OOyYeHHS] NPH MPOXOKICHUH
NPAKTHKH, COOTHECEHHBIX C INVIAHUPYEMbIMH Ppe3yJbTaTaMH OCBOCHHA
o0pa3oBaTeIbHOM NMPOrPaMMBbI

B pesynbTaTe npoxoxaeHusi yueOHOM MpakTHUKU K 00yuaromerocs: GopMUPYIOTCS
KOMIIETEHIIMM M 10 HUTOTaM TMPAaKTHUKA OH JOJDKEH MPOJEMOHCTPUPOBATH
CJIEAYIOIINE PE3YJIbTaThL:

Koa n Kon u HaumenoBanue Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 00y4eHuUst Ipouenypa
HaAaMMCHOBaHHE HHAMKATOpa OCBOCHUSA
KOMIIETeHI[MH 13 JAOCTH:KEHUs

onoi KOMIIeTeHIIMH

OIIK-1. Crmocoben | OIIK-1.1. 3HaeT: TEOPETUUYECKHE OCHOBBI 3amuTa
OpPraHH30BbIBATh Bocnpraumaer (yHIaMEHTaJIbHBIX Pa3eioB oT4erTa.
CaMOCTOSITETBHYIO H| TPO(PeCcCHOHATBHYIO €CTECTBEHHBIX HAYK U CIIOCOOBI UX KonTpons
KOJIJIEKTUBHYIO UHQOPMAIHIO, HCIIOJIb30BaHM MPH PEIICHUU BBITTOJTHEHUS
Hay4HO- CUCTEMAaTU3UPYET U KOHKPETHBIX Npo(ecCHOHANBHBIX 33124 | HHAUBUIYalb
UCCIIEZIOBATENBCKYIO| aHATU3UPYET €€, YMeeT: IpOBOANUTE IPOCTHIE ONEPALNU C | HOTO 3aJaHUS
paborty, BBISIBIISIET OITMOOYHbIE | YYETOM OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTEH,

paspabaTeiBaTh CYXJCHUS U (dopMyIHpyeMBbIX B paMKax 0a30BBIX

IUTaHBl 1 JIOTHYECKHE €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX TUCIUILINH;

IPOrpaMMBbl MIPOTHUBOPEYHS, COTIOCTABIISITH MPOPECCHOHATBHYIO




MIPOBEJICHUS
Hay‘-IHbIX
HCCICIOBaHUN U
TEXHUYECKUX
pa3paboToK

ONHUPAsCh HA 3HAHUE
TEOPETHUECKHUX OCHOB
(byHIaMeHTaIbHBIX
paszenoB
€CTECTBEHHBIX HAyK

rH(OPMAITUIO U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB,
BBISIBJIATH OIIUOKHU M JIOTHUECKUE
MIPOTHBOPEUHSI.

Brageer: HaBBIKAMH KPUTHYECKOTO
aHanm3a npo¢eCCHOHABHON JTUTEPaTYPHI.

OIIK-1.2. Cnocoben
¢dopmynupoBatb
HAYYHO-
UCCIIeIOBATENECKUE
3aj1a4uM, pa3pabaTHIBATh
TUTAHBI ¥ TPOTPAMMBI
MPOBENICHHUS HAYYHBIX
HCCIIETOBAaHUMI U
TEXHUYECKUX
pa3paboToK B 00J1aCTH
peanm3anny dSHepro- u
pecypcocoepexeHus

3HaeT: METO/IbI U IPUEMBI OpraHU3aIINH,
BBITOJIHEHHUS IKCTIEPUMEHTATBHBIX
HCCIIeZI0OBaHUIl B 00JIACTH peann3annu
9HEPro- U pecypcocOepeKeHUs Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE U aHaNN3a UX
pe3yJbTaToB

VYMeer: pemaTs npodeccHoHaTbHBIE
3aJaud B 00J1aCTH B 00JIACTH Peann3alim
9HEPIO- U PeCypcocOepPeKeHUs,
UCTIONB3YS (pyHIaMEHTAIBHBIC 3HAHUS,
MPUMEHSTh (PYHIaMEHTATbHbIC 3HAHUS
IUISL pelieHus 3a7ay B
MEKIMCIUTUTHHAPHBIX 00JIacTIX
po(eCcCUOHATIBHOMN EATEIBHOCTH
Brnaneer: HaBsikamu cOopa, 00paboTKH,
CHCTEMaTH3alMu HHPOpMaLuH, BHIOOpa
METOJIOB M CPE/ICTB PEIICHHS
HCCIIEIOBATENBCKUX 3329 ¥ TEXHUUECKUX
pa3paboTok B 00J1aCTH peann3anuu
SHEPro- U pecypcocOepesKeHns

3amura
oT4eTa.
KonTposb
BBITIOJTHEHUS
WH/IUBH]Ty aJTh
HOTO 3aJIaHUs

OIIK-1.3. Ucnonp3yet
METO/IbI
MaTeMaTHYECKOTO
MOJICTTUPOBAHUS
MaTepUaIoB U
TEXHOJOTHYECKUX
MPOIIECCOB NIPU
TEOPETUIECCKOM
aHaJn3e u
IKCTICPUMEHTATIHHOM
MPOBEPKE
TEOPETHUYCCKUX TUTIOTE3

3HaeT: METOANKY MPUMEHEHHS
COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUHN ISl CO3/IaHUS SJIEMEHTOB
MaTeMaTHYeCKUX MOJIENeN ISl IPOIECCOB
M TEXHOJIOTUH U IMPUEMOB UX
AKCIIEPUMEHTAIILHON MTPOBEPKHU

YMeeT: MPUMEHATh COBpEMEHHbBIE
TEXHOJIOTHH JIJIsl CAMOCTOSITEIILHOTO
(hopMUpOBaHUS MATEMATHICCKUX
MojieJIei ¢ BLIOOPOM ONTHMaIbHBIX
TEXHOJIOTHIECKUX MapaMeTpoB U
MOJTBEPXKACHUEM HX
AKCIIEPUMEHTAILHBIMH UCCIIEIOBAHUSIMHU
Brnageer: npuemamu u MeTogaMu
CO3JIaHHSI MAaTEMAaTHIECKUX MOJIeIeH ¢
MPUMEHEHUEM COBPEMEHHOTO
HH(POPMAITMOHHOTO 00ECIICUEHUS;
HCIIOJIb3YET NPUKIIAAHBIC ITPOTPaAMMHBIC
MPOAYKTHI 715t 000CHOBAHUS
MaTeMaTHYECKUX MOJIEIeH U 1X
SKCIEPUMEHTAILHON NMPOBEPKU

3amura
oTyeTa.
Kountpomnb
BBINTOJIHEHHUS
WUHIUBULYallb
HOT'O 3a/IaHUS

OIIK-1.4. Cnocoben
OpraHu30BaTh
CaMOCTOSITETIBHYIO U
KOJUIGKTUBHYIO HAY4YHO-
UCCIIEIOBATEIILCKYTO
paboty

3Haet: 0a30BbIC IPUHIIUITHI U METOIBI
OpraHM3allvU HAYYHBIX UCCIICIOBAHUH,
OCHOBHBIC HCTOYHHUKH HAY4YHO-
TEXHUYCCKOU HH(POPMAITHH, a TAKKE
METOJIUKU U MIPUHIIMITEI (POPMHUPOBAHUS
HOBBIX TIOAXOJIOB JJISl PEIICHUS HAYYIHO-
TEXHUYCCKHUX 3a7a4 npu pabore B
HayYHOM KOJUICKTHURBE.

VMeeT: caMOCTOSTENLHO CTABUTh LIEIU
uccienoBanus, GopMyIUpOBaTh JUUHBIC

1 KOJIJICKTHBHBIC IIJIAHBI M 3aa49U 110 UX

3amura
oTueTa.
Kontpoib
BBITIOJTHEHUS
WH/IUBH]Ty aJTh
HOTO 3aJIaHUs




peanu3aiiu, BEIOUpaTh METOIUKY,
npubopHoe obecreueHne, hGopmy
MIPENICTABICHUS U 00CYKICHUS
Pe3yJIbTaTOB MOMyYEHHBIX TMYHOH U
KOJIJIEKTUBHOW Hay4YHOU JESTEIbHOCTH
Brnageer: HaBbIKaMH MOJTyUEHUS U
KPUTHYECKOH OIEHKH HAYYHO-
TEeXHUYEeCKOW HH(pOpMAaIH, HaBBIKAMHU
HHaHI/IpOBaHI/ISI nu HpeIICTaBJ'IeHI/ISI
PE3yJIBTATOB MPOBOJAUMBIX HAYYHBIX
HCCIIEN0BaHUI, HABBIKAMHU, aKTHBHOI'O
0OIIEeHNs C KOJIETaMH U3 HAyYHOTO
KOJUICKTUBA, KOJUICKTUBHOTO O0CYXKICHUS
pe3ynbTaToB paboThl, hopMupoBaHUs
HOBBIX KOJIJIEKTUBHBIX IOJXOJIOB B
pelIeHUN HayIHO- UCCIIEIOBATETHCKUX
3a1a4

OIIK-2. Crioco6en
UCIIOJIL30BATh
COBpEMEHHBIE
puOOpHI U
METO/UKH,
OpraHN30BbIBATh
NpOBEJICHNUE
9KCIEPUMEHTOB U
HUCTIBITAaHUM,
NPOBOJMTH UX
00paboTKy n
aHaJM3NUPOBAThH UX
pe3yIbTaThI

OIIK-2.1. Criocoben
HCIIO0JIb30BAaTh
COBpPEMCHHBIC
METOJIUKH U METObI, B
MIPOBEICHUH
JKCIIEPUMEHTOB U
HUCITBITAHNH,
aHaJTM3UPOBATH MX
pe3yabTaThl U
OCYIIECTBIIATH UX
KOPPEKTHYIO
MHTEPIPETAIHIO

3Haet: cepbl NPUMEHEHUS,
COBPEMEHHBIE METOANKH U METOIBI
HCTIONB30BaHUs 1a00PaTOPHOTO
0o0opymoBaHUs ¥ IPUOOPOB MIPH
MPOBEICHUH 3KCIIEPHMEHTOB, CITOCOOBI
TUTAHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA, 00pabOTKH
pEe3yJIbTaTOB M UX aHAIIN3a,
OCYIIECTBIICHUS X KOPPEKTHOMN
HWHTEPIIPETAIIH.

VYmMeert: paznuyars cepbl IPUMEHEHHS
nabopaTopHOro 000pyIOBaHUS U
prOOPOB, UCTIONB30BaTh COBPEMEHHBIE
METOAMKH ¥ METOBI B IPOBEACHUH
IKCIIEPUMEHTOB, IPUMEHSTH CIIOCOOBI
IJIaHUPOBAHUS, 00pabOTKH pe3yILTaTOB
9KCIIEPUMEHTA, OCYIIECTBIISITh aHATIH3 U
MIPOBOJUTH KOPPEKTHYIO HHTEPIIPETAIIHNIO
MOJTYYCHHBIX AKCTIEPUMEHTATBHBIX
JIAHHBIX.

Brnaneet: HaBbIKaMu onpeiesieHust Cephl
PUMEHEHUs 1a00paTOPHOTO
000pyIoBaHUS U TIPUOOPOB,
UCTIONB30BaHMsI COBPEMEHHBIX METOJIUK H
METO]I B HAYYHBIX HCCIICTIOBAHHSX

3amura
oTyeTa.
KonTpons
BBINTOJTHEHHUS
UHIUBUYaJIb
HOTO 3aJIaHUs

OIIK-2.2. CiocoGeH k
MOUCKY, 00paboTKe,
aHaIU3Yy U
CHUCTEeMaTHU3alluu
Hay4YHO-TEXHUYECKOH
WHPOPMAITUH 10 TEME
WCCIIEJIOBAHUSA, BEIOOPY
METOJINK U CPE/ICTB
peleHus 3a1ayu

3HaeT. OCHOBHBIC NIPABUJIA U IPHEMBI
coctaBiieHus Onbnuorpaduaecknx 6a3
JaHHBIX UCIOJIb30BAHUEM CTaHAAPTHOTO
MIPOTPaMMHOI0 00ECIICUCHHUS;

YMeeT: npUMEeHATh CTaHJapTHOE
IporpaMMHoOe oOecrieueHue MpH pelIeHny;
XMMUYECKUX U MaTepHAOBEIUECKUX
3ajay, IpyU HOATOTOBKE JOKJIAIOB;
aHaJM3UPOBATh U 00PadAaTHIBATh HAYYHO-
TEXHUYECKYI0 HHPOPMAIHIO HAa OCHOBE
TEOPETUUECKUX HPEACTABIICHHIA;
Brnaneer: HaBbIKamMH paOOTHI C HAYYHBIMU
1 00pa3oBaTeIbHBIMU MOpTaJaMU

3amura
oTyeTa.
KonTpons
BBINTOJTHEHHUS
UHIUBUYaJb
HOTO 3aJIaHUs

OIIK-2.3. Ciocoben
COCTaBJISTh HAYyYHO-
TEXHUYECKHUE OTUETHI U

3HaeT: OCHOBHBIE IIPaBUJIA U METOIBI
[IJIJAHUPOBAHUS DKCIIEPUMEHTA;
YMeeT: IpUMEHSATh CTaHAAPTHOE

3amura
oTYeTa.
Kontposs




TOTOBHTH ITyOJIUKAITIH
0 pe3yabTaTam
BBITTOJTHEHHBIX
HUCCIIEI0OBAHUN

IIPOrpaMMHOE 00eCIieueHHE P PEeIICHUN
XUMUYECKUX U MaTepUaIOBEIUECKUX
3ajad4, Ipyu NOATOTOBKE JOKJIAIOB;
aHAIM3UPOBATh U 00pabaTHIBAThH
[IOJIy4EHUS B Pe3ysIbTaTe UCCIICIOBAHUS
JaHHBIC HA OCHOBE TEOPETHUECKUX
MPEACTABICHUHN TPAAULMOHHBIX U HOBBIX
pa3AeIoB XUMHH AJIS1 COCTaBJICHUS
OTUYETOB U NPE3CHTALNN

Brnaneer: HaBBIKaMH TPUMEHEHUS
CTaHAAPTHOI'O MPOTrPAMMHOI0
obecrieueHus Uit 00pabOTKH pe3yIbTaToB
HCCIIeIOBaHNH; HaBBIKaMU 00paboTKH U
aHaJIM3a HayYHO-TEXHUYECKON
nHGOPMAIUY U Pe3yJIbTaTOB
9KCIIEPUMEHTA MIPU TIOATOTOBKE OTYETOB U
Ty OJTMKAITHIA

BBITTOJTHEHUS
WHJIMBUAYaJIb
HOTO 3aJIaHUs

I1K-1 Bnaneer
3HAHUAMU
OCHOBHBIX
TEXHOJIOTHI
YTHITA3AITIH
OTXOJ0B U OYUCTKHU
CTOYHBIX BOJ Ha
OCHOBE
(uznvecKux,
¢uzuKo-
XAMHUYECKUX U
OMOJIOrMYECKUX
METOJIOB

[IK-1.1. [IpoBogut
aHaJIU3 HAy4YHOU U
TEXHUYECKOU
nH(pOpMAIIH O
JIOCTHIKCHUAX HAYKU U
MepeI0BON TEXHOJIOTUU
B 00J1aCTH yTHIIH3AIHA
OTXOJIOB M OUYNCTKH
CTOYHBIX BOJ Ha OCHOBE
¢dusnueckux, Gpuznko-
XUMHYECKUX U
OHMOJIOTMYECKUX
METO/IOB

3Haet: cocoObl 00pabOTKH U aHAIH3a
Hay4YHO-TEXHUYECKOW MH(opMaImuu B
00JIaCTH YTUIIN3AIMH OTXOA0B H OYHCTKU
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE (PM3HYECKUX,
(U3UKO-XMMHUUECKUX M OMOIOTHYECKUX
METO/IOB

YMeTh: IPOBOIUTH aHAIN3 HAYYHO-
TeXHUIEeCKOH nHpopMaIuu B 00JacTH
YTHIM3ALUHN OTXOJ0B M OYUCTKH CTOYHBIX
BOJI Ha OCHOBE (PU3UUECKUX, PU3HKO-
XUMHYECKUX ¥ OHOJIOTMYECKUX METO/IOB
Brnanmeet: uMeTh OIBIT NEATETBHOCTH
00pabOTKH HAYYHOTEXHUUYECKON
nH(OpMaLUK U Pe3yJIbTaTOB
HCCIIEIOBAHUH B 00JIACTH yTHIIM3aLUH
OTXO/IOB M OYMCTKU CTOYHBIX BOJI Ha
OCHOBE (PM3UYECKUX, PH3HUKO-
XMMHYECKHX M OMOJIOTHYECKUX METO/IOB

3amura
oTyeTa.
KonTpons
BBINTOJTHEHHUS
UHIUBUYaJIb
HOTO 3aJIaHUs

[TK-1.2. Beinomansier
WCCIICJIOBAHUS IS
pelIeHus: HayYHO-
MCCIIEZIOBATENbCKIX 1
MPOU3BOACTBEHHBIX
3a7a4 ¢
WCTIOJIb30BaHUEM
COBpPEMEHHOM
anmapaTypsl U METOJIOB
WCCIIEJIOBAHUS B
00J1acTH yTHIN3aIIAN
OTXOJIOB M OUUCTKHU
CTOYHBIX BOJ Ha OCHOBE
¢br3ugecKux, GU3NKO-
XUMHYECKUX U
OMOJIOTHYECKUX
METOJIOB

3HAaeT: OCHOBHBIE METOJIbI HCCIICAOBAHUN
B 00J1aCTH yTUJIM3AIMH OTXOJIOB H
OYHCTKU CTOYHBIX BOJl HA OCHOBE
(hm3udecknx, GU3NKO-XUMHUECKAX U
OHMOJIOTMYECKUX METOJIOB, a TAKKE
METO/TbI 1a00PATOPHBIX UCCIICIOBAHUI
JUTSL pEIICHSI HAyYHO-
HCCIIEIOBATEIBCKUX U
MTPOU3BOICTBEHHBIX 33714 C
HCTIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHOM
anmaparypsl ¥ METOIOB HCCIICAOBAHHS
YMeeT: BBIIOJHSATH JJa00paToOpHbIC
HCCIIEIOBAHUS JIJIsSl PELICHUS HAYYHO-
HCCIIEIOBATEIBCKUX U
MIPOM3BOCTBEHHBIX 3a/1a4 C
HCIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHON
anmaparypsl 1 METOJIOB HCCIICIOBAHMS B
00J1aCTH YTHUIIM3AIMY OTXOJIOB U OUUCTKH
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE (DH3UYCCKUX,
(U3UKO-XUMHUYCCKUX U OHOTOTHICSCKUX
METO/IOB

Brageer: HaBbIKaMu 1a00paTOPHBIX

3amura
oTyeTa.
Kountpomnb
BBINTOJIHEHHUS
WUHIUBUIYaTb
HOTO 3aJIlaHUs




HCCIIEIOBAHUH JUTS PENICHUs] HayJHO-
HCCIIeIOBATEIBCKUX U
MIPOU3BOCTBEHHBIX 337134 C
HCTIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHOM
anmaparypsl ¥ METOJIOB HCCIICIOBAHMSI B
obnactu

YTHIM3AIUH OTXOJI0B U OUUCTKH CTOYHBIX
BOJI Ha OCHOBE (hHU3HUECKHX, (HHU3HKO-
XUMHUYCCKUX U 6HOHOFI/I'-ICCKI/IX METOA0B

[IK-1.3. Onpenensier
CBOICTBA TBEPIBIX
OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJ
1 ra3000pa3HbIX
BEIOPOCOB TIpH
BBITIOJTHEHUH
HCCIIEIOBAaHNMN B
obmactu
MPOEKTUPOBAHUS HOBBIX
TEXHOJIOTUI
YTHIIN3aIUU OTXO/I0B U
OYHCTKHU CTOYHBIX BOJI
Ha OCHOBE (DM3UIECKUX,
(U3UKO-XUMUYECKUX U
OHMOJIOTHUYECKUX
METOJIOB

3HaeT: OCHOBHBIE METOABI ONPE/ICICHUS
CBOWCTB TBEPJBIX OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJ
1 Ta3000pa3HbIX BEIOPOCOB MPH
BBITIOJIHEHUHU HCCIIEIOBAaHHI B 00J1acTH
MPOCKTUPOBAHHSI HOBBIX TEXHOJIOTHIT
YTHIIH3AIHAN OTXOJIOB U OYUCTKH CTOYHBIX
BOJI Ha OCHOBE (PM3UUECKUX, PH3HKO-
XUMUYECKUX U OMOJOTUIECKUX METOHOB
YMeer: onpeaesaTh GU3NUCCKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA OTXOJI0B, CTOUYHBIX
BOJI ¥ Ta3000pa3HbIX BHIOPOCOB

Brnaneet: HaBBIKAMH BBIMOJIHEHHE
HCCIIEIOBAHUI TIO OIPE/IEICHUIO
(U3NYECKUX U XUMUYECKAX CBOMCTBA
OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJ| X Ta3000pa3HbIX
BBIOPOCOB, a TAK)KE HABBIKAMHU
MIPOEKTHPOBAHMSI HOBBIX TEXHOJIOTHI
YTUIM3aLUH OTXOJ0B M OYUCTKH CTOUYHBIX
BOJ Ha OCHOBE (pH3MUECKUX, (PU3HUKO-
XVUMHYECKUX U OMOJOTMIECKUX METONOB

3ammura
OTYETA.
Kontposb
BBITTOJTHEHUS
UHIUBUTY alTh
HOT'O 3aaHus

TIK-2 Bnaneer
HaBBIKAMY aHAJIH3a
KOMIIOHEHTHOTO
COCTaBa OTXOJIOB U
OCHOBHBIMU
METOUKAMU
WCCIIEZIOBaHUS
COCTaBa CTOYHBIX
BOJ U ciocoOeH
aJanTUPOBaTh
CYLIECTBYIOIIHE
TEXHOJIOTUU
nepepadoTKu U
YTHIIN3ALUU
OTXOJOB, OUUCTKH
CTOYHBIX BOJ U
ra3000pa3HbIX
BBIOPOCOB K
MoTpeOHOCTSAM
MIPOU3BOJICTBA

I1K-2.1. Bnageet
(PU3UKO-XUMUIECKUMHU
METOAaMH aHaIu3a
TBEPABIX OTXOAO0B IS
OTIpEeICICHUS X
KOMITIOHEHTHOT'O
cocraBa

3HaeT: CyIIECTBYIOIINE COBPEMEHHBIC
(hM3UKO-XUMUYECKIE METO bl aHAIIA3a
TBEPIBIX OTXOMIOB IS ONIPEICICHUS X
KOMIIOHEHTHOI'O COCTaBa

YMeerT: uCroyib30BaTh COBPEMEHHBIE
(hM3UKO-XUMUYECKIE METO bl aHAII3a
TBEPIBIX OTXOMIOB I ONIPEICICHUS X
KOMIIOHEHTHOI'O COCTaBa

Brageer: HaBBIKaMH WHTEPIIPETAITUN
pe3yIBTAaTOB COBPEMEHHBIX (DH3UKO-
XUMUYIECKUX METOJIOB aHAIIN3a TBEPIBIX
OTXOJOB ISl ONIPEACTICHUS UX
KOMITIOHEHTHOI'O COCTaBa

3amura
oT4eTa.
Kontpoib
BBITIOJTHEHUS
WH/IMBH]Ty aJTh
HOTO 3aJIaHUs

IIK-2.2. Bnageet
(hU3UKO-XUMUYECCKUMU
METOJAMH aHaIu3a
CTOYHBIX BOJ JJIs
OIIpPENECICHUS NX
KOMIIOHEHTOB

3HaeT: CyIEeCTBYIOIINE COBPEMEHHBIE
(U3NKO-XMMHUYECKHE METOABI aHATTU3a
CTOYHBIX BOJ JUIS OTIPEAETICHISI UX
KOMITOHEHTOB

YMeeT: UCrob30BaTh COBPEMEHHBIE
(U3UKO-XMMHUYECKUE METOABI aHATU3a
CTOYHBIX BOJ JUIS OTIPEAETICHISI UX
KOMITOHEHTOB

Brnaneer: HaBbIKaMM HHTEpIIPETALIUU
Pe3yIIbTaTOB COBPEMEHHBIX (PU3UKO-
XUMHYECKUX METOJIOB aHAJIM3a CTOUYHBIX
BOJI ISl OTIpEe/IeTICHNUS UX KOMIIOHEHTOB

3amura
oTyeTa.
Kountpomnb
BBINIOJIHEHHUS
WUHIUBUIYaTb
HOTO 3aJIaHus

I1K-2.3. Cnocoben
aIalITHPOBATh

CYIIECTBYIOIIHE

3HAaeT: OCHOBHEIC CyHICCTBYIOIIHNEC
TCXHOJIOTNH nepepa60TKH " yTWIN3alunu
O0TXOA0B, OYUCTKHU CTOYHBIX BOJ U

3ammura
OoTYeTa.
Kontposs




TEXHOJIOTHH
nepepadoTKH U
YTHIIM3aLUU OTXOJ0B,
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ Ui
ra3000pa3HBIX
BBIOPOCOB K
MOTPEOHOCTAM
IPON3BOJICTBA

ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB M METOIBI UX
aZlanTaryy K TOTPEOHOCTIM
MIPOM3BOJICTBA

YMeeT: aqanTupoBaTh CyIIeCTBYIOIIHE
TEXHOJIOTAY TIepepadOTKH U yTHIH3AIHH
OTXO/OB, OYUCTKH CTOYHBIX BOJ U
ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB K MOTPEOHOCTSIM
MIPOM3BOCTBA

Butageer: meToaMu uccienoBaHus
TEXHOJIOTUH nepepaboTKU U yTHIN3aLUU
OTXOJIOB, OYNUCTKH CTOYHBIX BOJ 1
ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB C IMOCIIE Ty FOIIECH
aJanTanuei ux K moTpeOHOCTIM
Pa3IMYHBIX IPOU3BOJICTBEHHBIX IIUKIIOB

BBITTOJTHEHUS
WHJIMBUAYaJIb
HOTO 3aJIaHUs

TIK-3 Ucnons3yer
Ha [IPAKTUKE
WHTETPUPOBAHHBIC
3HAHUS
€CTCCTBCHHOHAYYHBIL
X, 00IIHX
poheCCHOHANTBHBIX
Y CTIeTIMATbHBIX
JUCLUIIIMH JJIS
MOHUMaHUS
mpo0iemM
nepepadoTKu U
YTHIN3AIUU
OTXOJIOB, OUUCTKH
CTOYHBIX BOJI B TOM
YHCIIC U C
UCTIOJIh30BaHUEM
OMOTEXHOJIOTHUIN

I1K-3.1. Ciocoben
MPUMEHSTH Ha
MPaKTHKE
HWHTETPUPOBAHHBIC
3HaHUS
€CTCCTBCHHOHAYYHBIX,
o01mmx
npodeccHoHaIbHBIX U
CIEIMATIBHBIX
JUCHUTUTAH JTs
MMOHUMAaHUS TIPooIIeM
nepepadoTKH U
YTHIM3AIHAH TBEP/IBIX
orxonos | u Il kmacca
OIaCHOCTHU

3HaeT: OCHOBHEIC MMPOOIEMBI
nepepadboTKU M YTHIIN3AIUU TBEPIBIX
orxonos | u Il knacca omacuocTu
Pa3IUIHOTO MPOUCKOKICHUS

YMeeT: NPUMEHSTh Ha MPAKTHKE
WHTETPUPOBAHHBIC 3HAHHS
€CTECTBCHHOHAYYHBIX, OOIIHX
po(heCCHOHAIBHBIX U CIIELUATBHBIX
JUCIMILINH JUIS MOHUMaHUs Ipo0jieM
nepepabdOTKU M YTHIIN3AI[H TBEPABIX
orxon0B | u Il ximacca onmacHocTH
Brnageer: HaBbIKAMH PELICHUS TPOOIEM
nepepaboTKH ¥ YTHIIN3AIUU TBEPIBIX
orxonos | u Il xmacca omacuocTn
Pa3IMYHOTO MPOUCXOKICHHS C
WCIOJIb30BaHUEM WHTETPUPOBAHHBIX
3HAHHI €CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIHX
po(heCCHOHAIBHBIX U CIIELUATBHBIX
JUACHUTLINH

3amura
oTyeTa.
KonTpons
BBINTOJTHEHHUS
WHIIUBUY alTb
HOTO 3aJIaHus

[K-3.2. Cnocoben
MPUMEHSTh Ha
MPaKTHKE
HHTETPUPOBAHHEBIE
3HAHUS
€CTeCTBCHHOHAYYHbIX,
o01mux
po(heCCUOHANBHBIX U
CTCIUATBEHBIX
JACTIATUTAH JUTS
MOHUMAaHUs TPOOIIEM
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJI B
TOM YHCJIC U C
HCIOJIb30BaHUEM
OMOTEXHOJIOTHIA

3HaeT: OCHOBHBIC IPOOJIEMBI OUUCTKH
CTOYHBIX BOJ B TOM YHCJIE U C
HCIIOIL30BaHUEM OMOTEXHOIOTHH
YMeeT: NPUMEHSTh Ha MPAKTUKE
HWHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIHUX
po(heCCHOHATIBHBIX U CIICIUATBHBIX
JUCIHTLIVH JUIS MOHUMaHUs Ipo0eM
OYMCTKH CTOYHEIX BOJ[ B TOM YHCJIE U C
HCIIOJIL30BaHUEM OMOTEXHOIOTHHA
Brnageer: HaBbIKaMu pemieHUs MpooIeM
OYMCTKH CTOYHBIX BOI B TOM YHCJIE U C
HCIIOJIb30BaHUEM OMOTEXHOIOTHH
Pa3IMYHOTO MPOUCXOKICHHS C
HCTOJIb30BaHUEM HHTETPUPOBAHHBIX
3HAHUH €CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOLIHX
po(heCCHOHABHBIX U CIICIHATBHBIX
JUCIUTUINH

3ammura
OTYETA.
Kontposb
BBITTOJTHEHUS
WUHIUBUTY alTh
HOT'O 3aaHus

I1K-3.3. O0G0CHOBBIBAET
TEXHHYCCKUE PEIICHHUS
YTHIIM3AIUU OTXOJ0B U
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJI
PasIMYHBIX

MIPOU3BOJICTB C

3HaeT: Hay4YHbIE OCHOBBI TEXHUYECKUX
peIIeHNH YTHIN3aIllid OTXO/I0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI PA3THMYHBIX
MTPOU3BOICTB

YMeer: ipemiarath TeXHUICCKUE
pelieHus YTUIN3allid OTX0J0B U OUHUCTKH

3amura
oTYeTa.
Kontpous
BBINOJIHCHUS
WHJIUBUTY AJTb
HOT'O 3a7aHus




HCIIOJIb30BAHHUEM CTOYHBIX BOJ PA3JIMYHBIX IIPOU3BOACTB C

3HAHUN HCITOJBL30BaHUEM 3HAHUI
€CTCCTBCHHOHAYYHBIX, | €CTECTBCHHOHAYYHBIX, OOIIHIX
001X po(heCcCHOHANBHBIX U CIIeIIHATBHBIX
podecCHOHATBHBIX U | JUCIIMILTAH

crernuaabHbIX Brnaneer: HaBbikamu (hOpMUPOBaHUS
JMCIUTIINH TEXHUYECKUX PEIICHUH YTHUIU3AIUI

OTXOJIOB M OYHCTKHU CTOYHBIX BOJI
pa3IMYHBIX IPOU3BOJCTB 3a CYET
OCYIIECTBJICHHS HAYYHO-
HCCIIEAOBATEIHLCKUX PaboT C
HCIIOJIb30BaHUEM 3HAHUM
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIUX
po(heCCHOHANBHBIX U CIIEIIHATBHBIX
JTUCIHATIINH

5. MecTo y4eOHOM NPAKTUKHU B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/ibHO NPOrpaMMbl.

VYyeOHass npakTtuka oTHOcUTCS K bioky 2 «llpakTuku» W BXOIWUT B
00s3aTebHYI0  4YacTh  OCHOBHOM  MpOQecCHOHANbHONH  00pa3oBaTeIbHOU
nporpaMMbl  MarucTpatrypbl mo HampasieHuto 18.04.02 - «Duepro- wu
pecypcocOeperaronue Mnporecchl B XMMUYECKON TEXHOJOTWH, HEPTEXUMHHU H
OMOTEXHOJIOTUM.

VY4eOHOI NpakTUKe MPEAIIeCTBYET U3yUeHUe AUCHUILUIUH «OCHOBBI TEOPHUH
AKCIIEPUMEHTA U MaTeMaTUYeCcKol 00pabOTKu pe3ysibTaToBy», «HayuHslil tuckypce»
«TexHnka mnepeBoJa HAy4YHOW JUTEPATyphl MO XHUMHUW», MNPEAYyCMATPUBAOIINX
JICKIIMOHHBIE U JTa0OpaTOPHBIE 3aHATHS. Y4YeOHas MpaKTUKa SBIISAETCS JOTHYECKUM
3aBEpUICHUEM U3yUYECHUS JAHHBIX TUCIUIUINH.

TpeboBanust K BXOAHBIM 3HAHUSM, YMEHHUSM U TOTOBHOCTSIM CTYICHTOB,
NpUOOPETEeHHBIM B pe3yJjbTaTe OCBOeHMs mpemmecTByrommx ydacteid OIIOII, u
HEOO0XOJMMbIE IPU OCBOCHUHU YUE€OHOU MPAKTUKU:

- 3HaeT OCHOBHBIE 3arpsA3HIIOLIME KOMIOHEHTBI BOJbI, IOYBBI U aTMOCHEDPHI,
IIPOU3BOIUMBIE IEATEIIBHOCTBIO YEJIOBEKA,;

- YMeeT NpUMEHSATh 3HAHUS OCHOBHBIX IPAaBUJ TEXHUKHA O€30MaCHOCTH IpHU
paboTe B XUMHUYECKOH T1abopaTopuu;

- OBbITb TOTOBBl MPUMEHATH paHee TMOJIYYCHHbIE 3HAHUS TpPU PpEUICHUU
AKOJIOTHYECKUX MTPOOIIEM.

[IpakTHKa NpOBOIUTCS C OTPHIBOM OT Ay IUTOPHBIX 3aHSATHIA.

Peanuzyercs cranmoHapHbIM CIIOCOOOM, ITyTEM BBIJICJICHUSI B KaJICHIAPHOM
rpaduike HEmpephIBHOTO MEpHoJia yueOHOTO BPEMEHU B HAYUHBIX JIA0OpATOPUSIX
Kadeapbl SKOJIOTMUECKOW XUMUU U TEXHOJIOTUH.

[IpoxoxaeHne ydeOHON TNMPaKTUKH SBISCTCS HEOOXOIWMOW OCHOBOM JIJIst
MOCJIEAYIOIIETO M3YYEHMs AUCUUILIMH «MeToapl ONTHUMHU3alMu U OpraHu3aluu
HEPro- U  pecypcocOeperarommx  XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHX  CHUCTEMY,
«Opranuzanusi 0€30TXOOHBIX H  MAJIOOTXOAHBIX XUMHUKO-TEXHOJOTMYECKHUX
IPOU3BOJCTB», «KOHTpPOJIb KayecTBa BOJHBIX CUCTEM M COBPEMEHHBIE METOJbI MX
3alIUTBD) U OPYTUX AUCHUIUIMH Yy4eOHOTO IJlaHa, MOATOTOBKH KypCOBOW paboTHl,
MPOXOXKIEHUA NPOU3BOJCTBEHHOM W NPEAJAMIUNIOMHOW NPAKTHK, a TaKke
BBINIOJIHEHHUS BBIITYCKHOM KBAIU(PUKALMOHHOMN pabOTHI.




6. O0beM NPAKTUKH U €€ MPOAOIKUTEIbHOCTD.

O0beM yueOHOM TTPaKTUKH 6 3a4eTHBIX eUHUII, 216 akaJeMUIeCKUX Jaca.
[IpomexyTOoUHBI KOHTPOJIb B (popMe Jughghepenyuposannozo 3auema.
VYueOHas npakTuka npoBoauTcs Ha 1 Kypce B 2 ceMecTpe.

7. Coaep:xaHue NPAKTHKH.

Ne | Pazgens! (9Tambl) NIpakTUKU Bunsl yueOHolt paboThl, Ha npakTuke | POPMBI
/T BKJIIOYAsi CAMOCTOSITENIbHYIO paboTy | TEKYIIETO
CTY/I€HTOB U TPYJOEMKOCTb (B Uacax) | KOHTPOJIS
BCETO AyIUTOpPHBIX CPC
(KOHTaKTHasT)

[ToaroToBUTENBHBIN TEPUO/T
O3HaKOMIJIEHHE C LIETBIO U 3aJa4aMU

54 24 30 Omnpoc
IIPAKTUKH, TIOPSIIKOM €€ IPOBEIECHUS
WHCTPYKTaX 10 TEXHUKE OE30MIaCHOCTH
VYuebnslil nepuoa. IpocoymmBanue
0030pHBIX JIEKITUI 0 HAYIHBIX
HAIpPaBIICHUAX paOdOTHI Kadeapsl KOHCLEKT

HEOpPraHMYECKON XUMUU U XUMUYECKoW | 54 24 30

. Pacuetsl
9KOJIOTHH; cOOp, 00paboTKa 1
CHCTEMaTH3alUs JINTEPATYPHOTO
MaTepuaia
O3HAKOMUTENBHBIN MTEPUOJT
Bcerpeun u 6ecenpl ¢ BeaymuMu [Tonroroska
CHEeIMAIMCTaMH IPYTUX Kadeap; 54 24 30 oT4eTa Mo
DKCKypcuu 1o J1abopaTtopusim Kadep MIPAKTHUKE,
dakynpTeTa
O3HaKOMUTENBHBIA NEPUOJT [ToaroroBka
Berpeun u Gecenibl ¢ paboTonaTensivu; | gy 24 30 0TYEeTa 110
DKCKypCcuU MO IPEIIPUITHAM IIPAKTHKE,

3a4€T

Hroro 216 96 120 Hud. 3auer

8. ®opMBbI 0TUYETHOCTH 1O MPAKTHKE.

CryneHT mpu MPOXOXKIAECHUU YUeOHOM MPaKTUKU 00si3aH B MPOU3BOJILHOU
dbopme (QukcupoBaTh B JHEBHHKE BECh HM3YUYEHHBIM MaTepuall U CBEICHUS,
MOJIy4YEHHbIE BO BpeMsl MPOXOXKACHUS MPAKTUKU U T.I. ITO HEOOXOIUMO st
COCTaBJICHUS OTYETa, KOTOPBIA SBISETCS OJHUM W3 BaXXHEWIIUX JIOKYMEHTOB,
XapaKTEPU3YIOUIUX PE3YyJIbTaThl MPOXOKACHUS CTyAEHTOM MNPAKTUKU. OCHOBHBIM
MaTepuaoM JUIsl COCTABIICHHS OTYETA SIBJISETCS COACP/KAHUE JHEBHHUKA CTYICHTA -
MPaKTUKAHTA.

Oruer 0O TNpaKTUKE MJOJKEH COAEpPKAaTh KOHKPETHBIE CBEICHHUS O
MaTepHalie, U3y4eHHOM CTYJIEHTOM B MIEPUO]] YUeOHOU MPAKTUKH.

B kauectBe ocHOBHOW (OpMBI ¥ BHJAa OTYETHOCTH TIO TIPAKTUKE
YCTaHABJIMBAETCS MUCHbMEHHBIA OTUET 00yUaromierocs U oT3biB pykoBoauTens. [lo
3aBEPIICHUU MPAKTUKU OOYyYAIOIIMICS FOTOBUT U 3alIUIIAET OTYET IO MPAKTHUKE.
OTYeT COCTOUT W3 BHIMIOJTHEHHBIX CTYJACHTOM PabOT Ha KaXKJIOM 3Tare MpaKTHKE.




Ortyer cTyaeHTa @POBEpPSAET M MOMANKCHIBAET pPyKOBoAUTENb. OH TOTOBUT
NUCBMEHHBIN OT3BIB O padOTE CTY/I€HTA HA ITPAKTHUKE.

ATrecTranus 1o ~ UTOraM  IpakTUKe  MOpoBoAUTCcs B (dopme
oughghepenyuposanno2o 3auema MO WUTOraM 3aAIIMTHl OTYETA IO IPAKTUKE, C
Y4E€TOM OT3bIBa PYKOBOJIUTENS, Ha BhIMyCKarouell kadeape KOMUCCHUEN, B COCTaBe
KOTOpPOH IPUCYTCTBYIOT PYKOBOJIHTEID IPAKTUKH (axynbrerTa,

HCTIOCPCACTBCHHBIC PYKOBOJAUTCIINA IIPAKTUKH U IIPCACTABUTCIIN Ka(l)eﬂpbl.

9. ®oHbI OLIEHOYHBIX CPEACTB VISl MPOBEAEeHUsI MPOMEKYTOYHOM aTTecTAlluN
00y4aoIMXCcsl M0 NMPaKTHKE.

9.1. IlepeueHb KOMIETEHIIMI C YKa3aHUEM ATaNoB uX (HOPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE
OCBOCHHUSI 00Pa30BATEIBHON MTPOTPAMMBI.

[lepeueHb KOMIIETEHIIMM C YKa3aHUEM 3TarnoB WX (POPMHUPOBAHUS TMPHUBEACH B

OMHMCAHUM 00PA30BATEIBHON TPOTrPaAMMBI.
OIIK-1. Criocober opraHM30BBIBATH CAMOCTOSTENbHYIO M KOJUIEKTHBHYIO HAYYHO-HCCIIENOBATEIBCKYIO
paboty, pa3pabaThiBaTh TUIAaHBl M IMPOrPaMMbl MPOBEICHHUS HAYYHBIX HMCCICAOBAHHNA M TEXHUYECKUX

pa3paboToK

KO,Z[ 1 HAUMCHOBAHHEC

OneHouHas nIKaza

WHJIUKATOPa JIOCTUKEHUS Y 1OBJIETBOPUTEIIEHO Xoporto O1in4HO
KOMITIETCHITU I

OIIK-1.1. Bocipunumaet B nenom ycnemHnoe, Ho | B nienom ycnemHoe, HO| YCHEMHOE U
poeCCHOHAIBHY IO HE CHCTEMAaTHYECKOE cozep:xaiiee CHCTEMAaTHYECKOE
uHDOpMAITHIO, BJIaJICHNC HaBBIKAMH OTHETBHBIC TPOOECITBI BJIaJICHE HaBBEIKAMH

CUCTEMaTU3UpPYeT U
aHaJM3UPYET €€, BHIIBIISCT
OLIMOOYHBIE CY>KACHUS U
JIOTHYECKHE IPOTHBOPEUns,

cbopa, 06paboTKH,
CHCTEMAaTH3aIH
nH(popmaImu, BEIOOpa
METO/IOB U CPEICTB

BJlaJICHHE HaBBIKAMH
cbopa, 00paboTKH,
CHCTEMaTU3alnu
nH(popMaIum, BEIOOpa

cbopa, 06paboTKw,
CHCTEMAaTH3aIH
nH(popmaIu, BEIOOpa
METO/IOB U CPEICTB

OIUpasich Ha 3HaHHUE peuieHus METOZOB H CPEICTB pereHus

TEOPETHIECKUX OCHOB HCCIIE0BATEILCKIX peneHus HCCIIE0BATEIIBCKIX

(yHIaMEHTAIbHBIX PA3eioB | 3a1a4 [0 YHEPro- U UCCIIE0BATEILCKIX 3a/1a4 10 SHEPro- u

€CTEeCTBEHHBIX HAyK pecypcocOepeReHUI0 3aj1a4 MO PHEPro- u pecypcocOepeReHUI0
pecypcocOepereHHUIO

OIIK-1.2. Ciocoben
(hopMyIHpOBaTh HAYYHO-
UCCIICZIOBATEIBCKIE 33 Ia4H,
pa3pabaTeIBaTh MJIAHBI U
IIPOTPaMMBbI IIPOBEICHUS
HAYYHBIX MCCIICIOBAaHUN U
TEXHUYECKUX pa3pabOTOK B
00JacT! peaau3auy YHEPTro-
U pecypcocOepeKeHHUsI

Hemomasie 3Hanns
OCHOBHBIX ME€TOA0OB
HAy4YHO-
HCCIIeIOBATCIBLCKOM
ACATCIBbHOCTU B
00JIacTH DHEPTro- U
pecypcocoepexeHus

CdopmupoBaHHbIe, HO
coJieprKaliye mpooess
3HAHUS OCHOBHBIX
METOJIOB Hay4HO-
HCCIIE/IOBATENIbCKOM
JIESTEILHOCTH B
o0JacTu 3HEpro- U
pecypcocoepexeHus

CdopmupoBaHHBIE U
CHUCTCMATHUYCCKUC
3HAHUS OCHOBHBIX
METOJIOB Hay9HO-
HCCIIEIOBATENIbCKOM
JICSITEITILHOCTH B
o0xactu 3HEpTO- U
pecypcocOepexeHus

OIIK-1.3. Ucnonb3yeT

Henonnasle 3HaHusS

CdhopmupoBaHHbIE, HO

CdopmupoBanHbie U

METOJIbI MAaTEMAaTHYECKOTO OCHOB coJieprKalye Ipooesbl | CHCTEMaTHYECKUe
MOJIETMPOBAHNS MaTepHAIOB | MaTEMaTHYECKOTO 3HaHUA 00 3HaHUA 00
Y TEXHOJIOTHUECKUX MOJIETMPOBaHUSA HCIOJIb30BaHUH WCIOJIb30BaHUU
MIPOIIECCOB TIPH MaTepuaoB U METOJIOB METOJIOB
TEOPETHYECKOM aHAJM3E H TEXHOJIOTHYECKUX MOJICTTHPOBAHUS MOJICJTMPOBAHUS
3KCIIEPUMEHTANBHOM MIPOLIECCOB MPH MaTepranoB U MaTepuanoB U
MIPOBEPKE TEOPETUIECCKUX TEOPETHUYECKOM aHaJM3€e| TEXHOJIOTHUECKUX TEXHOJIOTHYECKUX
TUIIOTE3 Y OKCTIEPUMEHTAIFHON | MPOIIECCOB MPH MIPOIIECCOB MPH
MIpOBEpKE TEOPETHYECKOM TEOPETHIECKOM
TEOPETHUUECKUX TUIOTE3 | aHAJIN3E U aHanu3e u
SKCIIEPUMEHTAIBHON | IKCHepUMEHTAIbHOU




MpOBEPKE
TEOPETUYECKUX
TUIIOTE3

IPOBEPKE
TEOPETUUYECKUX
TUIIOTE3

OIIK-2 Cnoco0eH HCIOIb30BaTh COBPEMEHHbIE MPUOOPHI U METOIAMKH, OPraHU30BHIBATH NPOBEACHHE
9KCIEPUMEHTOB ¥ HCIBITAHUI, IPOBOJUTh UX 00pabOTKY M aHAJIM3UPOBATh UX PE3YJIbTATHI

Konx 1 HaumeHnoBanue
UHIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIETEHIMI

OrieHo4uHas mIKajaa

y,[[OBJIeTBOpI/ITCJ'ILHO

Xopoo

OTanyHO

OIIK-2.1. Ciocoben

Henomxsle 3HAHUS O

CdopmupoBaHHBIE, HO

CdopmupoBaHHBIE U

HCTIOJIH30BaTh COBPEMEHHBIE | COBPEMEHHBIX coJieprkarire mpooensl | cucTeMaTHYeCKue
METOAUKU ¥ METOABI, B METOAMKAX U METOJaX | 3HaHHUS O COBPEMEHHBIX | 3HAHUS H yMEET
HPOBEJICHUU 3KCIIEPUMEHTOB | IIPOBEACHHUS METOAMKAX U METOJAaX | UCIIOJIb30BaTh
Y UCTIBITAHNHN, aHAJTM3UPOBATh| SKCIIEPUMEHTOB U MIPOBEICHUA METOJUKH ¥ METO/IbI, B
UX PE3yJbTaThl U WCIIBITaHUH 9KCIEPHUMEHTOB U MIPOBEJICHUN
OCYILECTBIISTH UX UCTIBITAHUH SKCTIIEPUMEHTOB U
KOPPEKTHYIO HHTEPIPETALNIO UCTIBITAaHUH,
aHaJIM3UPOBATh UX
pe3ybTaThl U
OCYILECTBIIATh UX
KOPPEKTHYIO
MHTEPIPETALNI0
OIIK-2.2. CriocobeH k ®parMeHTapHbIC CdopmupoBaHHbIe, HO | YMEET OCYIIECTBIATh K

MTOMCKY, 00pabOTKe, aHATTN3Y
U CHCTEMaTH3allMH HAyYHO-
TEXHUYECKOU UH(DOpMAaIu
M0 TEME MCCIIEeIOBAHMS,
BBIOOpPY METOJIMK U CPEZCTB
penieHus 3a1a9u

YMEHUSI 110 TIOUCKY,
o0paboTke, aHAN3a U
CUCTEeMaTH3alluu
Hay4YHO-TEXHUYECKOH
WH(pOPMAIIH 10 TeEME
HcCcIeIoBaHus, BeIOOpa
METOJIUK U CPEJICTB
peleHus 3a1ayu

cojepxaniue mpooes
YMEHUsI aHAJIH3a U
CHUCTEeMaTHU3alluU
Hay4YHO-TEXHUYECKOH
WHPOPMAITUH IO TEME
uccienoBanus, BeIOopa
METOJINK U CPEJICTB
peueHus 3a1ayu

TTOUCK, 00paboTKYy,
aHalu3 U
CUCTEMaTHU3aIUI0
Hay4YHO-TEXHUYECKOMH
WH(pOPMAIIH 10 TeMe
HCCIIeI0BaHus, BEIOOP
METOJIUK U CPEJICTB
peneHus 3a1ayu

OIIK-2.3. Cnocoben
COCTaBJISATh HAYYHO-
TEXHUYECKUE OTYETHI U
TOTOBHUTH HY6J'II/IK3HI/II/I 110

Crioco0eH coCTaBIIsATh
HAYYHO-TEXHUYUCCKUEC
OTYETHI C OIIHOKaMU

Croco0eH COCTaBIATh
HAyYHO-TEXHUYECKHE
OTYETHI, TOTOBUTH
MyOIUKAIAH 110

CaMoCTOSITEIIFHO
CIIOCOOEH COCTABIATD
HAy4YHO-TEXHUYECKHE
OTYETHI U TOTOBUTH

pe3yabpTaTaM BBIIOJTHEHHBIX pe3yiabTaram My OJTMKAIIH 10

HCCIIETOBaHUN BBITTOJTHEHHBIX pe3yiabTaTam
HUCCIIENOBAHUHU C BBIITOJTHEHHBIX
MIOMOIIBIO HCCIIEeIOBaHUN
PYKOBOJUTENS

TIK-1 Bnageer 3HaHUSIMH OCHOBHBIX TEXHOJOTHH YTHUIM3AIlMM OTXOJOB M OYUCTKH CTOYHBIX BOJ Ha
OCHOBE (PM3UYECKHX, PU3MKO-XMMHUYCCKUX U OMOJIOTHIECKIX METOJIOB

Kong u naumenosanue
WHINKATOPAa JOCTIKEHUS
KOMITETEHIIU I

OreHouHAas MIKaIa

y[[OBJ'IeTBOpI/ITGHLHO

Xoporo

OTan4HO

IIK-1.1. TIpoBoauT aHaMM3
Hay4YHOU U TEXHUYECKOHN
uHpOpMAIIH O
JIOCTHIKCHUSX HAYKU U
MEepEe0BOM TEXHOJIOTUH B
obnactu

YTHIIN3AIIU OTXOA0B U
OUYHMCTKHU CTOYHBIX BOJ Ha
OCHOBE (PU3NYECKHX,
(hU3UKO-XUMHUYECKUAX U
OHMOJIOTHYECKHUX METOIOB

Henonuelie 3HaHus 0
COBpPEMEHHBIX
JNOCTH)KEHUSAX HAYKU U
nepeoBon
TEXHOJIOTHH B 001aCTH
YTHIIM3AIUU OTXOJ0B U
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJI
Ha OCHOBE
¢usnyeckux, GU3NKo-
XUMHYECKUX U
OMOJIOTUYECKIX
METO/I0B

CdopmupoBaHHbIE, HO
coJieprKaliye npooessl
3HAHUA O
COBPEMEHHBIX
JIOCTHKCHUSX HAYKU U
nepeaoBon
TEXHOJIOTHH B 00J1aCTH
YTHIIM3AIUU OTX0J0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
¢dusnueckux, Gpuznko-
XUMHYECKUX U
OMOJIOrHYECKUX

CdopmupoBaHHbIe U
CHUCTEMATHYECKHE
3HAHHUA O
COBpPEMEHHBIX
JOCTH)KCHUSAX HAYKU U
nepeaoBon
TEXHOJIOTUH B 00J1aCTH
YTHIIM3AIUU OTXOI0B U
OYHMCTKH CTOYHBIX BOJI
Ha OCHOBE
¢usngeckux, GU3NKo-
XUMHYECKUX U
OMOIOTMYECKHX




METOJIOB METOJIOB
IIK-1.2. Beimonssier B nenom ycnemHoe, Ho | B nenom ycnemHoe, HO | YcHenHoe u
UCCJIEIOBAHUS IS pEUICHUST | HE CUCTEMAaTHYECKOe cojepxariee CHCTEMaTHYECKOe

HAYYHO-HCCIIETIOBATEIbCKUX
U MPOU3BOJICTBCHHBIX 33124
C UCIIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHOM ammaparypbl 1
METOJIOB HCCIICIOBAHHUS B
obmactu

YTHIIN3AIUU OTXOA0B U
OYHUCTKU CTOYHBIX BOJ Ha
OCHOBE (PU3UYECKUX,
(hM3UKO-XUMUYECKUX U
OHMOJIOTHUECKUX METOJIOB

YMEHHUE BBIOJIHATD
HCCIICIOBAHUS IS
pelieHus HayqHo-
HCCIIEIOBATENbCKUX U
MIPOU3BOJCTBEHHBIX
3a7a4 ¢
HCIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHOM
anmnaparypsl 1
METOJIOB
HCCIIeIOBAHUS B
obJslactu

YTHIIM3ALUU OTXOA0B U
OUYHUCTKHU CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
¢uzngyeckux, GU3NKo-
XUMHUYECKUX U

OT/ENbHBIE TPOOEITHI
YMEHHE BBIITOJIHATh
WCCIIeIOBAHUS JUIS
peLIeHnsT HayqHO-
HCCIIE0BATEILCKHUX 1
MPOU3BOJICTBEHHBIX
3a7ay ¢
UCIIOJIb30BaHUEM
COBpPEMEHHOM
anmaparypsl 1
METOJIOB
HCCIICIOBAHUS B
obmactu

YTHIIM3aLUU OTXOJ0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
¢dusnueckux, Gpuznko-

YMEHHUE BBIOJIHATD
HCCIICIOBAHUS IS
pelIeHus HayqHo-
HCCIIEZIOBATENbCKUX U
MIPOU3BOJCTBEHHBIX
3a7a4 ¢
HCIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHOMN
annaparypsl 1
METOJIOB
HCCIIeIOBAHUS B
obJslactu

YTHJIM3ALUU OTXOA0B U
OUYHUCTKHU CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
¢uznyeckux, GU3NKo-
XUMHUYECKUX U

OHOIOTMYECKHX XUMUYECKUX U OMOIOTHYECKHUX
METO0B OMOJIOrHYECKUX METO0B
METOJ/IOB
IIK-1.3. Onpegnenser B nenom ycnemHoe, HO | B nenom ycnemsoe, HO | YCHEMHOE U
CBOMCTBa TBEPJIBIX OTXOOB, | HE CHCTEMATHYECKOE coJieprkariee CHCTEMATHYECKOE

CTOYHBIX BOJI U
ra3o00pa3HbIX BEIOPOCOB MpHU
BBITIOJTHEHUH HCCIIEIOBAHUIA
B 00JIaCTH TIPOEKTUPOBAHUS
HOBBIX TEXHOJOTHI
YTHIIU3AIUU OTXOJ0B U
OYHCTKHU CTOYHBIX BOJ Ha
OCHOBE (PU3UYCCKHUX,
(U3UKO-XMMHUYECKUX U
OHMOJIOTMYECKUX METO/IOB

YMEHHE OTPEACIIAThH
CBOWCTBa TBEPJIBIX
OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJI
1 Ta3000pa3HBIX
BBIOPOCOB TpHU
BBITIOJTHEHUN
HCCIIEI0BAHNUN B
obactu
MPOEKTUPOBAHUS
HOBBIX TEXHOJIOTHI
YTHIIM3AIUU OTXOA0B U
OYHNCTKHU CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
(bm3ugeckux, HU3NKO-
XUMHUYCCKUX U
OHMOJIOTHYECKUX
METOJIOB

OTJIeNbHbIE TPOOEITBI
YMEHHE OTIPEACIATh
CBOICTBA TBEPIBIX
OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJ]
1 Ta3000pa3HBIX
BEIOPOCOB TIpH
BBITIOJTHEHUH
HCCIIEI0BaHNUMN B
obnactu
MPOEKTUPOBAHUS
HOBBIX TEXHOJOTHI
YTHIIN3AIUU OTXO/I0B U
OYHCTKHU CTOYHBIX BOJI
Ha OCHOBE
¢dusnueckux, Gpuznko-
XUMHYECKUX U
OHMOJIOTHYECKUX

METOI0B

YMEHHE OTPEACIATh
CBOWCTBa TBEPJIBIX
OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJ
1 Ta3000pa3HBIX
BBIOPOCOB TpHU
BBITIOJTHEHUN
HCCIIEI0BAHNUN B
obactu
MPOEKTUPOBAHUS
HOBBIX TEXHOJIOTHI
YTHIIM3AIUU OTXOJ0B U
OYHNCTKHU CTOYHBIX BOJ
Ha OCHOBE
¢bm3ugeckux, HU3NKO-
XUMHUYCCKUX U
OHMOJIOrHYECKUX
METOJIOB

TIK-2 BJ'Ia,E[eeT HaBbIKaMM aHaJin3a KOMIIOHCHTHOI'O

MOTPEeOHOCTSM MPOU3BOCTBA

COCTaBa OTXOJOB U OCHOBHBIMHU METOJIUKAMHU
WCCIIEZIOBaHUSI COCTaBa CTOYHBIX BOJ M CIOCOOCH aIanTHpOBaTh CYIIECTBYIOUINE TEXHOJIOTHH
mepepaboTKl W yTHIM3AIMH OTXOMIOB, OYHUCTKM CTOYHBIX BOJ M Ta3000pa3HBIX BBIOPOCOB K

Kong u naumenosanue
WHINKATOPAa JOCTHKEHUS
KOMITETEHIIU I

OrleHouHAas MIKaIa

y[[OBJ'IeTBOpI/ITGHLHO

Xoporo

OTan4HO

[IK-2.1. Bnageer ¢usuko-
XUMHUYIECKUMH METOIaMHU
aHaJn3a TBEPbIX OTXO0B
JUTS OTIPEIeTICHHS UX
KOMITOHEHTHOT'O COCTaBa

B nenom ycnemxoe, HO
HE CHCTEMaTHIeCKOe
BIIaficHUE (PU3UKO-
XUMHUYECCKUMU
METOJIJaMH aHaJIH3a
TBEPABIX OTXOJIOB IS
OTIPE/ICTICHUSI X

B nenom ycnemxnoe, HO
coJieprKaliee OTACIbHBI]
poOeIsl BIaJACHHE
(U3UKO-XUMUYECKUMHU
METOJIaMH aHAJIA3a
TBEPJBIX OTXOJIOB IS

ONnpeacCICHUA UX

VYcnemHoe u
CHUCTEMAaTHIECKOE
BIIaZIcHUE (PU3UKO-
XUMHUYCCKUMHU
METOJIaMH aHAJIH3a
TBEPABIX OTXOJIOB IS
OTIPE/ICTICHUSI X




KOMITOHEHTHOI'O KOMITOHEHTHOT'O KOMITIOHEHTHOI'O
cocTaBa cocTaBa cocTaBa

[IK-2.2. Bnageer ¢usuko- B nenom ycnemwnoe, HO | B nenom ycnemsoe, HO | YCHEMHOE U

XHUMHUYECKUMHU METOIAMHU HE CHCTEMATUYECKOE coJieprKaliee OTJEIbHbBI§ CHCTEMAaTHYECKOE

aHaIM3a CTOYHBIX BOJ, IJIS BIIaficHUE (PU3UKO- poOeIsl BIaJACHHE BIIaficHUE (PU3UKO-

OHpeIIeJ]eHI/IH nux XUMHUYCCKUMHU @HSHKO-XHMH‘IGCKI/IMI/I XUMHUYCCKUMHU

KOMIIOHCHTOB

METOJIaMH aHaJIu3a
CTOYHBIX BOJI JJIsS
OTIPEJICIICHUST UX
KOMITIOHEHTOB

METOJIaMH aHaJIn3a
TBEPJBIX OTXOJO0B JJIA
OTIPEICIICHUS MX
KOMITIOHEHTHOTO
COCTaBa

METOJIaMH aHaJIu3a
CTOYHBIX BOJ JJIS
OTIPEJICIICHUSI UX
KOMITIOHEHTOB

[1IK-2.3. CnocobGen
aIanTHPOBATh
CYLIECTBYIOLINE TEXHOJIOTUH
nepepadOTKH U yTHIIN3AINN
OTXO/IOB, OYUCTKH CTOYHBIX
BOJI U Ta3000pa3HbIX
BBIOPOCOB K IMTOTPEOHOCTSIM
IPON3BOJICTBA

B nienom ycneminoe, HO
HE CHCTeMaTH4eCcKoe
yYMEHHE aJalTHPOBAThH
CYIIECTBYIOIIHE
TEXHOJIOI'nn
nepepadoTKH U
YTHIIN3ALUU OTXOOB,
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJ U]

B nenom ycnemninoe, HO
coJieprKallee OT/ACIbHBI]
npoOenbl yMeHue
alanTHPOBAThH
CYIIECTBYOIIHE
TEXHOJIOTHU
nepepaboTKu u
YTHUJIN3aIUHN OTXO/IOB,

VYcneniHoe u
CHCTEMaTHYECKOE
yMEHHE aaanTHPOBaTh
CYLIECTBYIOLINE
TEXHOJIOI'nn
nepepadoTKH U
YTHIIM3aLUU OTXO/I0B,
OYMCTKU CTOYHBIX BOJI U

ra3000pa3HbIX OYHUCTKH CTOYHBIX BOJ M| Ta3000pa3HBIX
BEIOPOCOB K ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB K
MTOTPEeOHOCTSIM BBEIOPOCOB K MTOTPEeOHOCTSIM
MPOU3BOJICTBA MOTPEOHOCTIM MPOU3BOJICTBA
MPOM3BOJCTBA
IMIK-3 MHcmonp3yer Ha TpaKTHKE HWHTETPUPOBAHHBIE 3HAHHMSA ECTECTBEHHO-HAYYHBIX,  OOIIMX

po(heCCHOHANBHBIX U CIIEMUATBHBIX JUCIUIUINH [Tl TOHU-MaHUA MPOOJIeM 1mepepaboTKU U YTHIN3AIuT
OTXOJIOB, OYHCTKH CTOYHBIX BOJI B TOM YHCJIC U C MCIOJIb30BAHUEM OMOTEXHOJIOT I

Ko u HaumMenoBanue
WHJIUKATOPa JIOCTUKEHUS
KOMITIETCHITU I

OrleHouHas MIKaga

y[[OBJ'IeTBOpI/ITGHLHO

Xopomio

OTan4HO

[K-3.1. Cnocoben
NPUMCHSTh Ha TIPAKTHKE
WHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIINX
npo(heCCUOHANBHBIX U
CTHCIUATBHBIX JUCITUTLTHH JJs]
MOHUMaHUs poOIeM nepe-
PpaboOTKHU ¥ yTHIIN3AIUU
TBepAbIX 0TX0110B I 1 11
KJlacca OlacHOCTH

B nenom ycnemHnoe, HO
HE CHCTEMAaTHYECKOE
YMEHHUE TPUMEHATH Ha
IIPAKTHKE
HMHTErpUpPOBaHHbBIC
3HaHUS
eCTeCTBeHHOHay‘-IHLIX,
001X
mpo(hecCHOHANBHBIX U
CHeIHaIbHBIX
OUCLMIIIIMH IS
MMOHUMaHUs IpoOIeM
repe-paboTKu U
YTI/IJII/ISaHI/II/I TBep):[BIX
orxonoB I u Il knacca
OIIAaCHOCTH

B nenom ycneumnoe, HO
coJieprKaliee
OTHETBHBIC TPOOECITBI
YMEHHE IPUMEHATH HA
MTPaKTHKE
WHTETPUPOBAHHEIE
3HAHUA
€CTECTBCHHOHAYYHBIX,
001X

PO ECCUOHATBLHBIX U
CIICIIMaJIbHBIX
JUCTIMTLITIH TSI
TTOHUMAaHUS TIPOOIIeM
nepe-padoTKu u
yThjim3anuu TBEPAbIX
orxonos I u Il kiacca
OITaCHOCTH

YcneniHoe u
CHCTEMATHYECKOE
yYMEHHE TIPUMCHSITH Ha
MIPaKTHUKE
HMHTErpUPOBaHHBIC
3HAHMS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX,
001X
mpo(hecCHOHANBHBIX U
CHeHaIbHBIX
JMCIUIUIMH JJIs
MMOHUMaHUs IpoOIeM
repe-paboTKu U
YTHIN3AIAN TBEPIBIX
orxonoB I u Il knacca
OITACHOCTH

[K-3.2. Cnocoben
NPUMCHSTh Ha TIPAKTHKE
WHTETPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIUX
npo(heCCUOHANBHBIX U
CTHCIUABHBIX JUCITUTLTHH JIJs]
MTOHUMAaHUS TIpooIIeM
OYHUCTKU CTOYHBIX BOJ B TOM
YHCJIE U C UCTIONIb30BAHUEM
OMOTEXHOJIOTHI

B nenom ycnemxoe, HO
HE CHCTEMaTHIeCKOe
yMeHHE TpPHUMEHSTh Ha
IIPAKTHKE
HWHTErpUpPOBaHHbBIC
3HaHUS
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX,
o0mmx
mpo(hecCHOHANBHBIX U
CHeTHaITbHBIX

B nenom ycnemxoe, HO
coJieprKaliee
OTHETBHBIC POOECIIBI
YMEHHUE MPUMEHATH HA
MIPaKTHKE
WHTETPUPOBAHHEIE
3HAHUSA
€CTECTBCHHOHAYYHBIX,
001X

PO ECCHOHATHLHBIX U

YcnemHoe u
CHCTEMATHYECKOE
YMEHHE TPHUMCHSATH Ha
IIPAKTHKE
WHTETPUPOBAHHEIC
3HAHMS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX,
001X
po(heCcCHOHANBHBIX U
CIIEIMAJIbHBIX




JICITUTLTHH JJIS
MTOHUMAaHUS TIPooIIeM
OYHUCTKHU CTOYHBIX BOJI B
TOM YHCIIC U C

crnenuaabHbIX
JUCITATIIINH JUUTS
MTOHUMAaHUs TIPOOIEM
OYMCTKHM CTOYHBIX BOJI

JICITUTLTIH IS
MTOHUMAaHUS TIPodIeM
OYHUCTKHU CTOYHBIX BOJI B
TOM YHCIIC U C

HCIIOJTb30BaHUEM B TOM YHCJIIE U C HCIIOJTb30BaHUEM
OMOTEXHOJIOTU I HCIIOJIb30BaHUEM OMOTEXHOJIOTUI
OMOTEXHOJIOTHUIH
ITIK-3.3. OGoCcHOBBIBaET B nienom yceneminoe, Ho | B nienom ycneniHoe, HO | YcneniHoe U
TEXHUYECKUE PEIICHUS HE CUCTEMATHIECKOE cozepkariee CHUCTEMaTHIECKOE

yTuiam3anuu OTX040B U
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJI

yMeHHe 000CHOBBIBATh
TEXHUYECKUE PEIICHUS

OTACJIbHBIC HpO6CJ’IBI
YMCHHC 000CHOBBIBATh

yMeHHe 000CHOBBIBATh
TEXHUYECKUE PEIICHUS

Ppa3JIMYHBIX IIPOMU3BOACTB C
HCIIOJIb30BaHUEM 3HAHUM

YTUIX3aOuu OTXO0O0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ

TEXHUYCCKUE PCIICHUA
yTUjin3anuu OTX040B U

YTUIX3aOluu OTXO0O0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ

€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIUX| Pa3INIHBIX OUYHCTKU CTOYHBIX BOJ | pa3IMYHBIX

npodeccHoHaTbHBIX U MPOU3BOJICTB C Ppa3IUYHBIX MPOU3BOJICTB C

CIIEIUAJIBHBIX TUCIUAILIMH HCIO0JIb30BaHHEM TIPOU3BOJICTB C HCIIOJIb30BaHUEM
3HaHUMN HUCIOJIb30BAHUEM 3HaHUM
€CTCCTBEHHOHAYYHBIX, | 3HaHUU €CTECTBEHHOHAYYHBIX,
o0IMx €CTECTBEHHOHAYYHBIX, | OOIIMX
npo¢ecCHOHANBHBIX U | OOLIMX npogecCHOHAIBHBIX U
CIICIHAJIbHBIX PO()EeCCHOHANBHBIX U | CIICIUAIBHBIX
JTUCITAIIITAH CHCIHAIBEHBIX JTUCITATIITAH

JUCIUTIINH

9.2. TunoBbie KOHTPOJIBHBIC 3aJaHUSI.
KonTposbHBIE BONIPOCHI
1. [IpaBumna paboThl B XUMUYECKOH J1abopatopuu. TexHuka 0€301MacHOCTH.
2. Ucropus pa3BuTus Haykd. OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHS METOJ0B HAYYHBIX
UCCIIEOBAaHUN.
3. OCHOBBI OXpaHbI OKPY>KAIOIIEH CPEbl U PALIMOHAIBHOTO UCTIOIB30BaHUS
IPUPOIHBIX PECYPCOB.
4. MeTopl OYMCTKHU BOJABI U BOAOIIOATOTOBKA.
5. O0mue TeHIeHIIY B COBPEMEHHOW MPOMBINIJICHHON KOJIOTHH.
6. [IpoMbInIeHHAs SKOJIOTHS B €€ CTPYKTYpa.
7. CBsI3b C IPyTUMH HayKaMH.
8. MeTroa 1 METOAMKA B XUMHUYECKOM IKCIIEPUMEHTE.

9.3. Meroanueckue mMarTepuasbl, ONpeAesilOIIde NPOLEAYPY OLEHMBAHUA
3HAHUM, YMEHUI, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA AeATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOLIMX
Tanbl GOPMUPOBAHUS KOMIIETCHIIMH.

OneHnBaHue ypoBHSI Y4YEOHBIX JOCTH)KEHUH CTYIEHTa OCYIIECTBISETCS B BHJE
TEKyLIEr0 M IPOMEKYTOYHOTO KOHTposisi B cooTBercTBuM ¢ [lonoxkeHunem o
MOJIyJIbHO-pEHTHUHTOBOM  cuctemMe  oOydeHusi  CcTyldeHToB  Jlarectanckoro
rocyJapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA

Kpurepuu onieHMBaHuUs 3aIUATHI OTYETA MO MPAKTUKE:

— COOTBETCTBHE COJEPKAHUS OTUETA 3aJaHUI0 HA TPAKTHUKY;

— COOTBETCTBHE COJEPKaHUS OTYETA LIeJIU U 33a]]a4aM IPAKTUKH;

— IIOCTaHOBKA MPOOJIEMbl, TEOPETUUECKOE OOOCHOBAHUE U O0BSICHEHUE €€
COJIepXKaHUS;

— JIOTUYHOCTB Y IIOCJIE0BATENIbHOCTD U3JI0KEHUS MaTEpUAIIa;




— 00BeM UCClIe1I0BaHHOM JIUTEepaTypsl, IHTEpHET-pECypCcoB, CIPABOYHOMN U
SHIMKJIONEANYECKOMN INTEPATYPHI;

— HCIIOJIb30BAHNE WHOCTPAHHBIX HCTOYHUKOB;

— aHainu3 M 0000IIeHHE TMOJIEBOTO AKCIEIULUHUOHHOTO (MH(DOPMALIMOHHOIO)
MaTepuana,

— HaJIMyue aHHoTauuu (pedepara) OT4eTa;

— HaJINYMe U 000OCHOBAaHHOCTH BBIBOJIOB;

— TpaBWIBHOCTh  OdopmiieHHs (COOTBETCTBHUE  CTaHIAPTY, CTPYKTypHas
YHOPSAI0YEHHOCTh, CChUTKH, LIUTATHI, TAOIUIIBI U T.1.);

— cobmonenne oObema, MPU(TOB, HMHTEPBAIOB (COOTBETCTBHE OQPOPMIICHUS
3asiBJICHHBIM TPEOOBAHUAM K 0(OPMIICHHUIO OTYETA);

— OTCyTCTBUE Op(orpaPuUecKux v MyHKTYAIMOHHBIX OIIHOOK.

Kputepuu onieHnBaHUS MPE3CHTALIMH PE3YIHTATOB MPOXOXKICHUS MPAKTUKH

— MOJIHOTA PACKPBITHS BCEX ACTIEKTOB COJEP)KaHUA MTPAKTUKY (BBEIACHHE,
NOCTAHOBKA 33aJ]a4M, OPUTHHAJIbHAS YaCTh, PE3YJIbTAaThl, BBIBObI);

— M3JI0)KEHHE JIOTHYECKH MTOCIIEI0BATEIBHO;

— CTUJIb peyH;

— JIOTUYHOCTh ¥ KOPPEKTHOCTh apTyMEHTAIINH;

— oTcyTcTBUE OpdorpadudecKux U MyHKTYaIIMOHHBIX OIINOOK;

— Ka4yecTBO rpaduyecKkoro Marepuana;

— OPUTHHAIBHOCTD U KPEaTUBHOCTb.

10. IlepeueHnb Yy4eOHOIl JuTepaTypbl H pecypcoB cetu «HHTepHETY,
Heo0XOAUMBIX /1JIsl MPOBeIeHUs] MPAKTUKH.

@) OCHOBHAaA Tumepamypa:

1. Kansirun B.I'. [Ipombinuiennas sxkonorus. - M.: Axkanemus, 2007, 2006. - 431 c.
2. UcumopoB  B.A. Dxonormdeckas xumus: yd. mocobmwe s By3oB — CII6:
Xumunzgat 2006. — 304 c.

3. l'onnosckas, JI.D. Xumus okpysxaromieit cpeapl: yueOHuk: aomnymeso MO PO/
M.: Mup: BUHOM. Jlabopatopus 3uanuii, 2008. — 294 c.

4. 3akreitm A.FO. OOmiasi xuMu4uecKkass TEXHOJIOTHS: BBEJEHUE B MOJICIUPOBAHUE
XUMHUKO-TEXHOJOTUUECKUX TpolieccoB. YueOHoe mocooue. - M.: Jloroc, 2012. —
304 c. http://www.biblioclub.ru/book/84988/

0) OononnumenvHan 1umepamypa:

1. JNyb6kxosa E.b. JlaGopatopubiii mnpakTukym 1o Kypcy "lIpombimeHHast
sxonorus': Yue0. nocodue/ B.A.3aiines M.: PXTHU, 2000. - 167 c.

2. HOcdun 10.C. IIpoMbIIIIEHHOCTs U OKpY’Karomasi cpeaa: yueOnuk / KOchun
10.C., JI. . Jleontnes, I1. 1. YepHoycoB. - M.: Akagemknura, 2002. - 469 c.

3. Pemenne THIOBBIX 3a7a4 MO0 XMMHUYECKOW TexHoyoruu / [coct. 3.M. Almes,
M.A. TyceitnoB]; ®enepan. areHTCTBO Mo oOpa3oBanuto, Jlar. roc. yH-T. -
Maxaukaina: UIIL AI'Y, 2008. - 35 ¢

8) pecypcol cemu « Unmepnen

1). eLIBRARY.RU [OnekTtp. pecypc]: anekTponHas 0-ka / Hayd. ajekTpoH. 0-Ka.
— MockBa, 1999. —Pexxum noctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp. — 53. pyc., anri.
2). Dnekrponnbiii katamor HB JII'Y [DaekTpoHHbI pecypc]: 0a3a JaHHBIX



http://www.biblioclub.ru/book/84988/
http://elibrary.ru/defaultx.asp

CONIEP)KUT CBEACHUS O BCeX BHAAX JHUT, mnoctynaomux B ¢Goux Hb
JAU'Y/[larectanckuii toc. yH-T. — Maxaukana, 2010 - Pexum pgocryma:
http://elib.dqu.ru, cBoGoaHbIH

3). Moodle [DnexkTpoHHBIM pecypc]: cucTeMa BUPTyalbHOro oOydueHueM: [Oa3a
nansbix | / Jlar.roc. yH-T. — Maxaukana, r. — Jloctyn u3 cetu JAI'Y wnm, nocrne
pEerucTpaluu U3 CeTH yH-Ta, U3 JI000H TOYKH, UMEIOIIEH JAOCTYyI B MHTEPHET. —
URL.: http://moodle.dgu.ru/.

4) ObC ibooks.ru [DneKTpoHHBIN pecypc]|: JIEKTPOHHO-OUOINOTEYHAsI CUCTEMA. —
Pexxum noctyma: https://ibooks.ru/.

5). BBC book.ru [DaeKTpOHHBIH pecypc]: IEKTPOHHO-OMOINOTEUHAs CUCTEMA. —
Pexxum moctyma: www.book.ru/.

6). OBC iprbook.ru [D1ekTpoHHbBINH pecypc]: ACKTPOHHO-OUOINOTEYHAsT CHCTEMA.
— Pexxum nocryma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html .

7). HamumonanpHas siiektponHas OuoOmmoreka (HOB) [DnexrpoHHbI pecypce]:
aneKkTpoHHas 6ubnuoreka / Ham. anektpon. 6-ka. — MockBa — .Pexum noctyma:
https://H36.pd. — 3. pyc., anri.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Dnekrponnsrit
pecypc]: ©0aza pgaHHBIX 3apyOeXHbIX aucceptanuid. — Pexum pgocrymna:
http://search.proquest.com/

9). Springer Nature [DnekTpoHHBIN pecypc]: 2IEKTPOHHBIC PECYPChl U31aTEIbCTBA
SpringerNature - Pesxum ngoctyma: https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html

http://materials.springer.com/

http://www.springerprotocols.com/

https://goo.qgl/PdhJdo

https://zbmath.org/ . — 3., anrm.

10). Koponeckoe xumuueckoe obmectBo (Royal Society of Chemistry)
[DNeKTpoHHBIM  pecypc]: KypHallbl uW3areinbcTBa. — Pexxum  jgocrymna:
http://pubs.rsc.org/ . — SI3., anra.

11). Amepukanckoe xumuueckoe obmiectBo (ACS) [DaekTpoHHbIH pecypc]: 0a3a
JAHHBIX TIOJHOTCKCTOBBIX HAYYHBIX >KYPHAIOB AMEPHUKAHCKOTO XHMHUYECKOTO
obmiectBa (ACS) komrekmuu Core+. — Pesxxum mpoctyma: http://pubs.acs.org — SIs.,
aHriI.

12). American Physical Society (APS) [DnexkrtpoHHblii pecypc]: KypHabl
uznarenbctBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro — gusndeckoro
obmiecTBa). - Pexxum moctyma: http://journals.aps.org/about. — fI3., anri.

13). SAGE Premier[2aekTpoHHBIH pecypc]: 3JCKTPOHHBIC PECYPChl H31aTCILCTBA
SAGE Premier. — Pexxum noctyma: http://journals.sagepub.com/. — 3., anra.

11. IlepeyeHb HMH(POPMANMOHHBIX TEXHOJOTHIl, HCHOJb3yeMbIX MpH
NPOBEACHUH NMPAKTHKH, BKJIKWYasi NepeYyeHb NMPOrpaMMHOro odecnedyeHus: H
NH(OPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM (TP HEOOXOAUMOCTH).

baza mpaktuku oOecrieyeHa HEOOXOAMMBIM KOMIUIEKTOM JIMIIEH3MOHHOTO
IporpaMMHOro oOecreyeHuss M CepTU(PHUIMPOBAHHBIMU MPOTPAMMHBIMU U
anmnapaTHbIMU CPEICTBAMU 3alUThI HHPOPMALIUH.


http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/
http://www.iprbookshop.ru/31168.html
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://search.proquest.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://goo.gl/PdhJdo
https://zbmath.org/
http://pubs.rsc.org/
http://pubs.acs.org/
http://journals.aps.org/about
http://journals.sagepub.com/

Pabouee MecTo cTylneHTa Mg MNPOXOXKACHHS MPAKTUKA O0OO0PYI0BAaHO
anmapaTHbIM W NPOrpaMMHBIM OOecnedeHHeM (Kak JMUEH3HOHHBIM, TaK U
CBOOOJIHO PpACIPOCTPAHSIEMBbIM), HEOOXOAUMBIM 1Jisi 3()PEKTUBHOTO pelIeHUs
NOCTABJICHHBIX TEpeJ] CTYACHTOM 3aJad W BBINOJHEHUS HWHAUBUAYAJIbHOTO
3amanud. Jyig 3amuTel (MpeAcTaBieHUs]) pe3yIbTaTOB CBOEW pabOThl CTYACHTHI
UCIIOJIB3YIOT COBPEMEHHBIE CPEACTBA IPEACTABICHUS MaTepuana ayAuTOpHH, a
UMEHHO MYJIbTUMENA TPE3CHTALIH.

12. OmnmcaHue MATepHAIbHO-TEXHUYECKOM 0a3bl, HeOOXOAMMOM IS
NpoBedeHNs MPAKTHKH.

YueOHas TpakTUKa MNPOBOJAUTCS Ha Kadeape HKOJOTHUUECKONW XUMHUHM U
TEXHOJIOTUU (PaKyJbT€Ta, €€ MAaTepUAbHBIM TEXHUYECKHUM OOecreyeHueM
ABIIAETCSl MCTOJb3yeMoe Kadenpoil B TMpolecce TMpernojaBaHus ydeOHO-
METOIMYECKOoe obecrieueHrne (KOMIbIOTEPHBIN KJIacC, BUIEOMPOECKTOPHI, yUeOHOE U
nabopaTtopHoe 000pyI0BaHKE), a TaK:Ke 000PYAOBaHUE XUMUYECKOTO (paKyIbTeTa
u lleHTpa KOJUIEKTUBHOTO TOJB30BAHUS «AHAIUTHYECKAs CIEKTPOCKOIUY:
ATtoMHO-a0copOimonHbIi ciektpometp, Contr AA-700, AnalytikJena, ['epmanus;
MukpoBoJIHOBasi cUCTeMa MHUHepanu3auuu npoO mox nasieHueM, TOPwavelV,
AnalytikJena, T'epmanusi; Cnekrpodoromerp, SPECORD 210 PlusBU,
AnalytikJena, I'epmanust; CucreMa KanwuIsspHOro ssekrpodopesa, Kamnens-105M,
JIIOMEKC, Canxrt-IlerepOypr; PentrenoBckuii nudpakromerp, EmpyreanSeries 2
dupma  Panalytical (I'ommasmms);  JuddepeHnmanpHblii  CKaHUPYIONTUH
kanmopumerp, NETZSCHSTA 409 PC/PG, TIepmanus; JlabopaTopHas
skcTpakmuoHHas cuctema, SFE1000M1-2-FMC-50, Waters, CIIIA; Xpomato-
Macc-cnekrpometp, 7820 Manctpo, CIIA, Poccus; BwicokosdhdexTuBHBIN
KUAKOCTHOU xpomarorpad, Agilent 1220 Infinity, CLLIA.
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Аннотация программы учебной практики, ознакомительной



Учебная практика, ознакомительная (далее учебная практика) относится к блоку «Практики» и входит в обязательную часть основной образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 - Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.



Учебная практика реализуется на химическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Общее руководство учебной практикой осуществляет руководитель практики от факультета, отвечающий за общую подготовку и организацию практики. Непосредственное руководство и контроль выполнения плана практики осуществляет руководитель практики из числа профессорско-преподавательского состава кафедры.



Учебная практика реализуется стационарно и проводится на кафедре неорганической химии и химической экологии, в научных лабораториях ДГУ и в различных организациях республики.



Основным содержанием учебной практики является приобретение практических навыков: получение первичных профессиональных умений, ознакомление с деятельностью организации; отработка основных навыков работы; знакомство с кафедрами химического факультета, профильными лабораториями и научными направлениями работы кафедры; предварительный выбор направления научного исследования. А также выполнение индивидуального задания для более глубокого изучения какого-либо вопроса профессиональной деятельности.



Учебная практика нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3.



Объем учебной практики 6 зачетных единиц, 216 академических часов.

Промежуточный контроль в форме - дифференцированного зачета.




1. Цели учебной практики 

Целями учебной практики являются: получение первичных профессиональных умений и навыков, в том числе умений и навыков научно- исследовательской деятельности; ознакомление с деятельностью организации; отработка основных навыков работы; знакомство с кафедрами химического факультета, профильными лабораториями и научными направлениями работы кафедры; предварительный выбор направления научного исследования для дальнейшей специализации.



2. Задачи учебной практики 

Задачами учебной практики являются ознакомление обучающихся с техникой безопасности работ в учебно-научных химических лабораториях, тематикой и организацией научных исследований в лабораториях высшего учебного заведения, получения первичных профессиональных умений и навыков.



3. Способы и формы проведения учебной практики 

Тип учебной практики - практика по получению первичных профессиональных умений и навыков в области производственно-технологической и научно-исследовательской деятельности. 

Способы проведения учебной практики - стационарный. 

Учебная практика проводится в дискретной форме: по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики. 

Учебная практика проводится на кафедре неорганической химии и химической экологии технологии и в научных лабораториях ДГУ. 



4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате прохождения учебной практики к обучающегося формируются компетенции и по итогам практики он должен продемонстрировать следующие результаты:

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенции

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-1. Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок 

		ОПК-1.1. Воспринимает профессиональную информацию, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов естественных наук

		Знает: теоретические основы фундаментальных разделов естественных наук и способы их использования при решении конкретных профессиональных задач

Умеет: проводить простые операции с учетом общих закономерностей, формулируемых в рамках базовых естественно-научных дисциплин; сопоставлять профессиональную информацию из разных источников, выявлять ошибки и логические противоречия.

Владеет: навыками критического анализа профессиональной литературы.

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.2. Способен формулировать научно‐исследовательские задачи, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения 

		Знает: методы и приемы организации, выполнения экспериментальных исследований в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения на современном уровне и анализа их результатов

Умеет: решать профессиональные задачи в области в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения, используя фундаментальные знания, применять фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных областях профессиональной деятельности

Владеет: навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.3. Использует методы математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Знает: методику применения современных информационных технологий для создания элементов математических моделей для процессов и технологий и приемов их экспериментальной проверки

Умеет: применять современные технологии для самостоятельного формирования математических моделей с выбором оптимальных технологических параметров и подтверждением их экспериментальными исследованиями

Владеет: приемами и методами создания математических моделей с применением современного информационного обеспечения; использует прикладные программные продукты для обоснования математических моделей и их экспериментальной проверки

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.4. Способен  организовать самостоятельную и коллективную научно‐исследовательскую работу

		Знает: базовые принципы и методы организации научных исследований, основные источники научно-технической информации, а также методики и принципы формирования новых подходов для решения научно-технических задач при работе в научном коллективе.

Умеет: самостоятельно ставить цели исследования, формулировать личные и коллективные планы и задачи по их реализации, выбирать методику, приборное обеспечение, форму представления и обсуждения результатов полученных личной и коллективной научной деятельности

Владеет: навыками получения и критической оценки научно- технической информации, навыками планирования и представления результатов проводимых научных исследований, навыками, активного общения с коллегами из научного коллектива, коллективного обсуждения результатов работы, формирования новых коллективных подходов в решении научно- исследовательских задач

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-2. Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

		ОПК-2.1. Способен использовать современные методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию

		Знает: сферы применения, современные методики и методы использования лабораторного оборудования и приборов при проведении экспериментов, способы планирования эксперимента, обработки результатов и их анализа, осуществления их корректной интерпретации.

Умеет: различать сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использовать современные методики и методы в проведении экспериментов, применять способы планирования, обработки результатов эксперимента, осуществлять анализ и проводить корректную интерпретацию полученных экспериментальных данных.

Владеет: навыками определения сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использования современных методик и метод в научных исследованиях

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-2.2. Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи

		Знает: основные правила и приемы составления библиографических баз данных использованием стандартного программного обеспечения;

Умеет: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать научно- техническую информацию на основе теоретических представлений;

Владеет: навыками работы с научными и образовательными порталами

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-2.3. Способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований

		Знает: основные правила и методы планирования эксперимента;

Умеет: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать получения в результате исследования данные на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии для составления отчетов и презентаций

Владеет: навыками применения стандартного программного обеспечения для обработки результатов исследований; навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов эксперимента при подготовке отчетов и публикаций

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-1 Владеет знаниями основных технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

		ПК-1.1. Проводит анализ научной и технической информации о достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: способы обработки и анализа научно-технической информации в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Уметь: проводить анализ научно-технической информации в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Владеет: иметь опыт деятельности обработки научнотехнической информации и результатов исследований в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-1.2. Выполняет исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: основные методы исследований в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов, а также методы лабораторных исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования 

Умеет: выполнять лабораторные исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

Владеет: навыками лабораторных исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-1.3. Определяет свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: основные методы определения свойств твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Умеет: определять физические и химические свойства отходов, сточных вод и газообразных выбросов

Владеет: навыками выполнение исследований по определению физических и химических свойства отходов, сточных вод и газообразных выбросов, а также навыками проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-2 Владеет навыками анализа компонентного состава отходов и основными

методиками исследования состава сточных вод и способен

адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства 

		ПК-2.1. Владеет физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Знает: существующие современные физико-химические методы анализа твердых отходов для определения их компонентного состава 

Умеет: использовать современные физико-химические методы анализа твердых отходов для определения их компонентного состава 

Владеет: навыками интерпретации результатов современных физико-химических методов анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-2.2. Владеет физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		Знает: существующие современные физико-химические методы анализа сточных вод для определения их компонентов

Умеет: использовать современные физико-химические методы анализа сточных вод для определения их компонентов

Владеет: навыками интерпретации результатов современных физико-химических методов анализа сточных вод для определения их компонентов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-2.3. Способен адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Знает: основные существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов и методы их адаптации к потребностям производства

Умеет: адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов к потребностям производства

Владеет: методами исследования технологий переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов с последующей адаптацией их к потребностям различных производственных циклов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-3 Использует на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		ПК-3.1. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		Знает: основные проблемы переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности различного происхождения

Умеет: применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

Владеет: навыками решения проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности различного происхождения с использованием интегрированных знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-3.2. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Знает: основные проблемы очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

Умеет: применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

Владеет: навыками решения проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий различного происхождения с использованием интегрированных знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-3.3. Обосновывает технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин 

		Знает: научные основы технических решений утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств

Умеет: предлагать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

Владеет: навыками формирования технических решений утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств за счет осуществления научно-исследовательских работ с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания







5. Место учебной практики в структуре образовательной программы.

Учебная практика относится к Блоку 2 «Практики» и входит в обязательную часть основной профессиональной образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 – «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии».

Учебной практике предшествует изучение дисциплин «Основы теории эксперимента и математической обработки результатов», «Научный дискурс» «Техника перевода научной литературы по химии», предусматривающих лекционные и лабораторные занятия. Учебная практика является логическим завершением изучения данных дисциплин.

Требования к входным знаниям, умениям и готовностям студентов, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ОПОП, и необходимые при освоении учебной практики:

- Знает основные загрязняющие компоненты воды, почвы и атмосферы, производимые деятельностью человека;

- Умеет применять знания основных правил техники безопасности при работе в химической лаборатории;

- быть готовы применять ранее полученные знания при решении экологических проблем.

Практика проводится с отрывом от аудиторных занятий.

Реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии.

Прохождение учебной практики является необходимой основой для последующего изучения дисциплин «Методы оптимизации и организации энерго- и ресурсосберегающих химико-технологических систем», «Организация безотходных и малоотходных химико-технологических производств», «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты» и других дисциплин учебного плана, подготовки курсовой работы, прохождения производственной и преддипломной практик, а также выполнения выпускной квалификационной работы.

6. Объем практики и ее продолжительность.

Объем учебной практики 6 зачетных единиц, 216 академических часа.

Промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета.

Учебная практика проводится на 1 курсе в 2 семестре.



7. Содержание практики.

		№

п/п

		Разделы (этапы) практики

		Виды учебной работы, на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля



		

		

		всего

		Аудиторных (контактная)

		СРС

		



		1.

		Подготовительный период Ознакомление с целью и задачами практики, порядком ее проведения

Инструктаж по технике безопасности

		54

		24

		30

		Опрос



		2.

		Учебный период. Прослушивание обзорных лекций о научных направлениях работы кафедры неорганической химии и химической экологии; сбор, обработка и систематизация литературного материала

		54

		24

		30

		Конспект

Расчеты



		3.

		Ознакомительный период

Встречи и беседы с ведущими специалистами других кафедр;

Экскурсии по лабораториям кафедр факультета

		54

		24

		30

		Подготовка отчета по практике,



		4.

		Ознакомительный период

Встречи и беседы с работодателями;

Экскурсии по предприятиям

		54

		24

		30

		Подготовка отчета по практике, зачет



		

		Итого

		216

		96

		120

		Диф. зачет







8. Формы отчетности по практике.

Студент при прохождении учебной практики обязан в произвольной форме фиксировать в дневнике весь изученный материал и сведения, полученные во время прохождения практики и т.д. Это необходимо для составления отчета, который является одним из важнейших документов, характеризующих результаты прохождения студентом практики. Основным материалом для составления отчета является содержание дневника студента - практиканта.

Отчет по практике должен содержать конкретные сведения о материале, изученном студентом в период учебной практики.

В качестве основной формы и вида отчетности по практике устанавливается письменный отчет обучающегося и отзыв руководителя. По завершении практики обучающийся готовит и защищает отчет по практике. Отчет состоит из выполненных студентом работ на каждом этапе практике. Отчет студента проверяет и подписывает руководитель. Он готовит письменный отзыв о работе студента на практике.

Аттестация по итогам практике проводится в форме дифференцированного зачета по итогам защиты отчета по практике, с учетом отзыва руководителя, на выпускающей кафедре комиссией, в составе которой присутствуют руководитель практики факультета, непосредственные руководители практики и представители кафедры.



9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике.

9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.

ОПК-1. Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-1.1. Воспринимает профессиональную информацию, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов естественных наук

		В целом успешное, но не систематическое владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению

		Успешное и систематическое владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению



		ОПК-1.2. Способен формулировать научно‐исследовательские задачи, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения 

		Неполные знания основных методов научно- исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

		Сформированные, но содержащие пробелы знания основных методов научно-исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

		Сформированные и систематические знания основных методов научно-исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения



		ОПК-1.3. Использует методы математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Неполные знания основ математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Сформированные, но содержащие пробелы знания об использовании методов моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Сформированные и систематические знания об использовании методов моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез





ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-2.1. Способен использовать современные методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию

		Неполные знания о современных методиках и методах проведения экспериментов и испытаний

		Сформированные, но содержащие пробелы знания о современных методиках и методах проведения экспериментов и испытаний

		Сформированные и систематические знания и умеет использовать методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию



		ОПК-2.2. Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи

		Фрагментарные умения по поиску, обработке, анализа и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбора методик и средств решения задачи  

		Сформированные, но содержащие пробелы умения анализа и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбора методик и средств решения задачи

		Умеет осуществлять к поиск, обработку, анализ и систематизацию научно‐технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи



		ОПК-2.3. Способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований

		Способен составлять научно‐технические отчеты с ошибками  

		Способен составлять научно‐технические отчеты, готовить публикации по результатам выполненных исследований с помощью руководителя

		Самостоятельно способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований





ПК-1 Владеет знаниями основных технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-1.1. Проводит анализ научной и технической информации о достижениях науки и передовой технологии в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Неполные знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Сформированные, но содержащие пробелы знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Сформированные и систематические знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов



		ПК-1.2. Выполняет исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но не систематическое умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Успешное и систематическое умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов



		ПК-1.3. Определяет свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но не систематическое умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Успешное и систематическое умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов





ПК-2	Владеет навыками анализа компонентного состава отходов и основными методиками исследования состава сточных вод и способен адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-2.1. Владеет физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		В целом успешное, но не систематическое владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Успешное и систематическое владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава



		ПК-2.2. Владеет физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		В целом успешное, но не систематическое владение физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Успешное и систематическое владение физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов



		ПК-2.3. Способен

адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		В целом успешное, но не систематическое умение  адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Успешное и систематическое умение адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства





ПК-3	Использует на практике интегрированные знания естественно-научных, общих профессиональных и специальных дисциплин для пони-мания проблем переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-3.1. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем пере-работки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		В целом успешное, но не систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем пере-работки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем пере-работки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		Успешное и систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем пере-работки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности



		ПК-3.2. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но не систематическое умение  применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение  применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Успешное и систематическое умение  применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий



		ПК-3.3. Обосновывает технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		В целом успешное, но не систематическое умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Успешное и систематическое умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин







9.2. Типовые контрольные задания.

Контрольные вопросы

1. Правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности.

2. История развития науки. Основные этапы развития методов научных исследований.

3. Основы охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов.

4. Методы очистки воды и водоподготовка.

5. Общие тенденции в современной промышленной экологии.

6. Промышленная экология и ее структура.

7. Связь с другими науками.

8. Метод и методика в химическом эксперименте.



9.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Оценивание уровня учебных достижений студента осуществляется в виде текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о модульно-рейтинговой системе обучения студентов Дагестанского государственного университета

Критерии оценивания защиты отчета по практике:

– соответствие содержания отчета заданию на практику;

– соответствие содержания отчета цели и задачам практики;

– постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её

содержания;

– логичность и последовательность изложения материала;

– объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и

энциклопедической литературы;

– использование иностранных источников;

– анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного) материала;

– наличие аннотации (реферата) отчета;

– наличие и обоснованность выводов;

– правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и т.д.);

– соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления заявленным требованиям к оформлению отчета);

– отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок.

Критерии оценивания презентации результатов прохождения практики

– полнота раскрытия всех аспектов содержания практики (введение, постановка задачи, оригинальная часть, результаты, выводы);

– изложение логически последовательно;

– стиль речи;

– логичность и корректность аргументации;

– отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок;

– качество графического материала;

– оригинальность и креативность.



10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики.

а) основная литература:

1. Калыгин В.Г. Промышленная экология. - М.: Академия, 2007, 2006. - 431 с.

2. Исидоров  В.А. Экологическая химия: уч. пособие для вузов – СПб: Химиздат 2006. – 304 с.

3. Голдовская, Л.Ф. Химия окружающей среды: учебник: допущено МО РФ/ М.: Мир: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. – 294 с. 

4. Закгейм А.Ю. Общая химическая технология: введение в моделирование химико-технологических процессов. Учебное пособие. - М.: Логос, 2012. – 304 с. http://www.biblioclub.ru/book/84988/ 

б) дополнительная литература:

1. Дубкова Е.Б. Лабораторный практикум по курсу "Промышленная экология": Учеб. пособие/ В.А.Зайцев М.: РХТИ, 2000. - 167 с.

2. Юсфин Ю.С. Промышленность и окружающая среда: учебник / Юсфин Ю.С., Л. И. Леонтьев, П. И. Черноусов. - М.: Академкнига, 2002. - 469 с.

3. Решение типовых задач по химической технологии / [сост. З.М. Алиев, М.А. Гусейнов]; Федерал. агентство по образованию, Даг. гос. ун-т. - Махачкала: ИПЦ ДГУ, 2008. - 35 с

в) ресурсы сети «Интернет»

1). eLIBRARY.RU [Электр. ресурс]: электронная б-ка / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999. –Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. – Яз. рус., англ.

2). Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный 

3). Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/.

4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/.

5). ЭБС book.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/.

6). ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html .

7). Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Нац. электрон. б-ка. –– Москва – .Режим доступа: https://нэб.рф. – Яз. рус., англ.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Электронный ресурс]: база данных зарубежных диссертаций. – Режим доступа: http://search.proquest.com/ 

9). Springer Nature [Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SpringerNature - Режим доступа: https://link.springer.com/ 

https://www.nature.com/siteindex/index.html 

http://materials.springer.com/ 

http://www.springerprotocols.com/ 

https://goo.gl/PdhJdo 

https://zbmath.org/ . – Яз., англ.

10). Королевское химическое общество (Royal Society of Chemistry) [Электронный ресурс]: журналы издательства. – Режим доступа: http://pubs.rsc.org/ . – Яз., англ.

11). Американское химическое общество (ACS) [Электронный ресурс]: база данных полнотекстовых научных журналов Американского химического общества (ACS) коллекции Core+. – Режим доступа: http://pubs.acs.org – Яз., англ.

12). American Physical Society (APS) [Электронный ресурс]: журналы издательства American Physical Society(Американского физического общества). - Режим доступа: http://journals.aps.org/about. – Яз., англ.

13). SAGE Premier[Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SAGE Premier. – Режим доступа: http://journals.sagepub.com/. – Яз., англ.



11. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости).

База практики обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными средствами защиты информации.

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратным и программным обеспечением (как лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных перед студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты используют современные средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презентации.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики.

Учебная практика проводится на кафедре экологической химии и технологии факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование), а также оборудование химического факультета и Центра коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия»: Атомно-абсорбционный спектрометр, Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система минерализации проб под давлением, TOPwavelV, AnalytikJena, Германия; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система капиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCHSTA 409 PC/PG, Германия; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2-FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США.
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