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IIporpamma y4eOHO# MpakTHKH, HAy4YHO-HCCIIE10BaTeIbCKONH paboThl cocTaBleHa
B 2021 romy B coorBercTBUH ¢ TpeboBanusmu OI'OC BO no HampapieHHIO
NOATOTOBKM MO HanpasneHuto  noozomoexku  18.04.02 - Duepeo- u
pecypcocbepezaioujue npoUEcchl 6 XUMUYECKOU MEXHON02UU, Hepmexumuu u
ouomexunonozuu  (ypoBeHb  MarucTpaTypbl),  YTBEPXKACHHBIA  NPHKA30M
Munobpuayku Poccun ot «07» aBrycra 2020 r. Ne909.

Pa3paboTuiK: HEOPraHM4YecKOH XUMHMU M XHMH4YecKod skonoruu, Hcaes A.b.
K.X.H., JIOLEHT
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AHHOTAIUA NPOrPaMMbI Y4eOHOU MPAKTHKH, HAYYHO-HCCJIeA0BATEIbCKON padoThl

VYueOHas TmpakTUKa, Hay4dHO-HCCIEeNOoBaTeNbCckas palboTa (majsee Hay4dHoO-
uccienoBarenbckas pabora) oTHocuTcs K Onoky «[IpakTuku» M BXOAMT B
00s13aTENIbHYI0 YacTh OCHOBHOM 00pa30BaTEbHONW MPOrPaMMbl MAarucTpaTyphbl 1Mo
HanpaBienuto 18.04.02 - DHepro- u pecypcocOeperarone mpoiecchl B
XUMUYECKON TEXHOJIOTHH, HEPTEXUMHUH U OMOTEXHOJOTHU» W SBISETCS BHUIOM
y4ueOHOM  paboThl Marmcrpa, OpPHEHTHPOBAHHBIX Ha NpodeccruoHaIbHO-
MPAKTUYECKYIO MTOATOTOBKY O0yYarOIIMXCA.

Hayuno-uccnenosarensckas paboTa peaau3yeTcsi Ha XHMHYECKOM (DaKyJbTeTe
kadeapoit HEOPraHMIECKOW XUMUU U XUMHUYECKOUN SKOJIOTHH.

OO1iee pPYKOBOJCTBO HAyYHO-HCCIIEOBATENbCKOM pabOTOW  OCYIIECTBISET
PYKOBOJMTENb MaruCTEPCKOM MpOrpaMMbl, OTBEYAOUIUH 3a OOIIYIO MOATOTOBKY U
OpraHu3alMI0 Hay4YHO-HMCCIIe0BaTENbCKOM padoThl. HemocpencTtBeHHOE PyKOBOI-
CTBO M KOHTpPOJIb BBITIOJIHEHHS TUIaHA HAY4YHO-HCCIIEOBATEIBCKON paboThl oCy-
HIECTBIISIET PYKOBOJIUTEIH MarucTpa u3 quclia npodeccopcko-
MPErnoIaBaTeIbCKOro coCcTaBa Kaeapsl.

HayuHno-uccnenoBatenbckass paboTa Marucrpa peaiu3yercs CTalMOHapHBIM
criocoOoM, IMyTeM BBIJCIEHUS B KaJEHAAPHOM Ipauke HENpEepbIBHOIO MEpHOJa
y4eOHOI0 BpPEMEHHU B HAyUYHBIX JIa0OpaTopusix Kadeapbl HEOPraHNYECKOW XUMUU U
XUMHYECKOM skoorum [I'Y.

OCHOBHBIM  COJIEpKAHUEM  HAYYHO-UCCIEAOBATENBCKOW  pabOThl  SIBISIETCS
MOJIyYeHHE HABBIKOB IMPOBEJIEHUS CAMOCTOSITEIBHOTO HAYYHOTO MCCIEIOBaHUS
10JI PYKOBOJICTBOM KBaJIM(UUHUPOBAHHOTO CHEIUAINCTA U3 YMCIA MPernojaBare-
Je U COTPYIHUKOB KaeIpbl, OBJIAaJEHUE METOJUKON COBPEMEHHOTO0 HAy4YHOI'O
UCCIIEIOBaHMsI, TOATOTOBKA MaruCTEPCKOM IUCCEPTALUU MarucTpa.

HayuHo-uccnenoBarensckas paboTa HaiejleHa Ha (OPMHUPOBAHHME CIEAYIOIINX
KOMIIETCHIIUM BBIMYCKHUKA: Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIOMIMX KOMIIETEHIIUN
Beimycknuka: OIIK-1, OTIK-2, ITK-1, [1K-2, T1K-3, T1K-9, I1K-10, T1K-11, [1K-12.

O0bem HayuyHO-HcchenoBaTenbckot  paboTel 30 3averHpix emumawmi, 1080
aKaJEeMUYECKUX 4YacOB W peaju3yeTcs B BHUIE paCHpENeIIeHHOW Hay4HO-
WCCIIeIOBATEIHLCKON PabOTHI B TEUCHHE TIEPBOTO U BTOPOTO T'0/1a 00yUISHUSI.

[IpomexyTouHbI KOHTPOJIb B hopMe Jugpepenyuposanno2o 3auema 3a Kb
ceMecTp o0ydeHus.



1. Heau Hay4YHO-HMCCIEI0BATEIBCKON PadoThI

B npouecce Boimonnenuss HUP maructpanT 1oikeH npuodpecTy OnbIT Ipo-
BEJICHUSI HAy4YHO-UCCJIEI0BATENbCKOW paboThl B JabOpaTOpuu MO TeME, MPEeJio-
KEHHOM PYKOBOJUTENEM, MOJTOTOBKA OTYETa O paboTe U 0OCYKIeHUE pe3yibTa-
TOB HCCIICIOBAHMUS.

2. 3a1a4u HAYYHO-UCCJIEI0BATEIbCKOM Pad0ThI

OcnoBnas 3anaya HP npuBuTh MarucTpanTy HaBBIKM CaMOCTOSATEIBHON U
KOJUIEKTUBHON TEOPETUYECKON U IKCIIEPUMEHTAIbHON pabOThl, 03HAKOMHUTh €r0 C
COBPEMEHHBIMM METOJIaMH HAYYHOT'O HCCJIEAOBAHUS, TEXHUKOM SKCIEPUMEHTA,
peaTbHBIMH YCIOBHSIMU paOOThl B HAYYHOM U MPOU3BOJICTBEHHOM KOJUIEKTHUBAX U
TEXHUKON 0€30MacHOCTH.

3. CnnocooOb1 1 GopMbI IPOBEAEHUS HAYYHO-UCCIEA0BATEIHLCKON PadoThI

HayuHo-uccnenoBarensckas paboTa MarucTpa peajin3yercs CTalHOHApHBIM
criocoOOM, MyTeM BBIJICJICHUS] B KAJICHAAPHOM rpaduke HENpPephIBHOIO MEPUOIa
y4eOHOTr0 BPEMEHHMB HAYUYHBIX JJA0OpaTOpusiX KadeIpbl IKOJIOTMYECKON XUMHUHU U
texHonoruu JAI'Y.

Hayuno-uccnenoBarensckass paboTa mNpoBOAMTCS B (QopMe HAyUHBIX
UCCJIEIOBAHUM MO TEME€ AHMCCEPTAMOHHOTO HCCIEIOBaHUS Marucrpa B XOJIe
KOTOPOr0 MarucTpant oGopmiisieT pe3ysbTaTbl CBOEH pabOThl B BHJIE KPATKHUX
OTYETOB, HAYYHBIX JIOKJIAJIOB HA CEMUHApaX, MaTeHTOB (B cliy4ae HEOOXOIUMOCTH)
U yOJMKaIuii B pa3IMyHbIX COOPHUKAX U KypHajax.

4. IlepevyeHb MIIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00yUeHHs PH MPOXOKICHUH
HAY4YHO-UCCJIeI0BATEILCKON padoThl, COOTHECEHHBIX € IVIAHUPYEMbIMH
pe3yJibTaTaMu 0CBOEHHUSs1 00pa30BaTeJIbHOI MPOrPaMMbl

B  pesymbrare ocCymiecTBICHHS ~— HAyYHO-HCCIICIOBATEIBCKONH  pabOThI Y
obOyuatorierocs (GpopMHUPYIOTCsS KommneTeHuuu u 1mo urtoram HUP on pomxken
IPOJAEMOHCTPUPOBATH CIAESAYIOUINE PE3YIbTATHI:

Kon u Kon n HaumeHoBaHue [Tnanupyemble pe3yabTaTsl 00ydeHus IIpouenypa

HaNMEHOBaHNE
KOMITETCHIINHN W3
OI1011

WHIOWKAaTOpa JOCTUKCHUA
KOMIICTCHIIUH

OCBOCHHUA

OIIK-1. Cnocoben
OpTaHU30BBIBAThH
CaMOCTOATENBHYIO U
KOJUIEKTHBHYO
Hay4HO-
UCCJIEeI0BATEIbCKYIO
pabory,
paspabaTbIBaTh
TUIAHBI 1
MPOTPaMMBbI
MPOBEICHNUS
Hay4HBIX
HCCIIEI0OBaHUM U
TEXHHUYECKUX
pa3paboTox

OIIK-1.1. Bocripurnmaet
pohecCHOHATBHYIO
WH(pOPMAIHIO,
CHCTEMAaTH3HUPYyeT U
aHAJIM3UPYET €€, BHIBIISET
OLIMOOYHBIE CYKACHHS U
JIOTHYECKUE MTPOTUBOPEYHS,
OIUpAasiCh Ha 3HAHWE
TEOPETHYECKUX OCHOB
(byHIaMEHTaNbHBIX Pa3/IeliOB
€CTECTBEHHBIX HayK

3HAET: TEOPETUICCKUE OCHOBBI
(byHIaMEHTATbHBIX Pa3/IeioB €CTECTBEHHbIX
HaYK ¥ CIIOCOOBI MX UCIIOJIb30BAHHUS TIPH
PEIICHUH KOHKPETHBIX MPO(ECCHOHATBHBIX
3a7a4

YMeer: npOBOJUTE MPOCTHIC OMEPALIUH C
y4eToM OOMIMX 3aKOHOMEPHOCTEH,
(hopMyIHPYEMBIX B paMKax 0a30BBIX
€CTECTBCHHO-HAYUYHBIX JUCIUIUINH;
COIMOCTABISTH MPO(HECCHOHATBHYIO
HH(OPMAIIUIO U3 PA3HBIX HCTOYHHUKOB,
BBISIBJIATE OLIUOKY U JIOTHYECKUE
MPOTHUBOPEUHSL.

BrnazmeeT: HaBBIKAMH KPUTHYECKOT'O aHAIH3a,
podecCHOHANIBHON JINTEPATYPBL.

3ammra ordeTa.
Kontpomns
BBIITOTHEHUS
WHIUBHYaJIbHO
ro 3a7aHus

OIIK-1.2. Cnocoben
($hopMyJIMpOBaTh HAYYHO-

3Haer: METOABI U IIPUEMBI OpTaHU3alluu,

BBITIOJIHCHU S OKCNEPHUMCEHTAJIBHBIX

3amura otyera.
KonTtpons




HCCIIeI0BaTENbCKHE 3aJa4H,
pa3pabaTrbIBaTh IJIAHBI U
[POrpaMMBbl POBEACHUS
Hay4YHBIX I/ICCJ'IeZlOBaHI/Iﬁ u
TEeXHUYECKUX pa3paboToK B
00J1aCTH peanu3aly YHEPro-
U pecypcocOepeReHus

HCCIIeIOBaHUI B 00JIACTH peai3ainm
9HEPro- U pecypcocOepexeHus Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE U aHaIM3a uxX
pe3yIbTaToB

VYMeer: perrath IpohecCHOHATBHBIE 33191
B 00J1acTH B 00JIACTH peaii3aluy JHEPro- U
pecypcocOepeKeH s, UCIOIb3YsI
(byHIaMeHTaTbHbIC 3HAHUS, IPUMEHSThH
(byHIaMeHTaATbHBIC 3HAHUS JUTS PEIICHUS
3aj1a4 B MEXKAUCIUTUTMHAPHBIX 007IaCTSIX
poQeCCHOHANBHON e TETbHOCTH
Brnaneet: HaBbIKamu cO0pa, 00pabOTKH,
cUcTeMaTH3alui HHpopMaluH, BEIOOpa
METOJIOB U CPEJICTB PELICHUS
HCCIIEIOBATENBCKHX 33/1a4 M TEXHHYECKHX
pa3paboToK B 00JaCTH peain3alliy SHEPro-
U pecypcocOepeKeHus

BBITIOJTHCHUS
HHANBUAYAJIbHO
TO 3amaHuA

OIIK-1.3. Ucnonb3yeT
METOJII MATEMATHYECKOTO
MOJICITUPOBAHUS MaTECPHUAIIOB
U TEXHOJIOTHYCCKIX
MPOIIECCOB MPHU
TEOPETHUYECKOM aHAH3e U
IKCIEPUMEHTAILHON
MIPOBEPKE TEOPETHUECKUX
THITOTE3

3HaeT: METOIUKY TPUMEHEHHS
COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH JUIS CO3/AaHUs 2JIEMEHTOB
MaTeMAaTUYECKUX MOJIENIEe sl TPOLECCOB U
TEXHOJIOTHH U TIPUEMOB UX
SKCIICPUMEHTAIBHON MTPOBEPKH

YMeer: npUMEHITh COBPEMECHHBIC
TEXHOJIOTUH [T CAMOCTOSATEIFHOTO
(dbopMupOBaHUS MATEMATHYECKUX MOJIENei
€ BBIOOPOM OTNITHMAJIBHBIX
TEXHOJIOTUYCCKHUX MMapaMETPOB U
MOATBEPKIACHUEM UX
OKCIICPUMECHTAIIbHBIMU UCCICIOBAHUAMMN
Brnaneer: npueMamMu 1 METOAaMU CO3JAHUS
MaTeMAaTUUYECKUX MOJeNIeN C MPUMEHEHUEM
COBPEMEHHOTO WH(POPMAIIHOHHOTO
00ecTieueHH ST, NCTIONB3YET PHUKIIATHEIC
MIPOTpaMMHBIEC TIPOAYKTHI IJIs1 0O0OCHOBAHHUS
MaTeMaTHIECKUX MOJIENeH 1 uX
SKCHEPUMEHTAIBLHOM MPOBEPKU

3amura oT4era.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
VHJIUBUYJIEHO
TO 3a/1aHHs

OIIK-1.4. Cnocoben
OpraHu30BaTh
CaMOCTOSITENIBHYIO U
KOJIJICKTUBHYIO HAYYHO-
HCCIICIOBATEIbCKYIO PaboTy

3HaeT: 6a30BbIe MPUHITUITH K METOIBI
OpraHM3alii HAyYHBIX UCCIIEIOBAHHM,
OCHOBHBIC UICTOYHHUKU Hay‘lHO'TeXHH‘leCKOﬁ
nH(pOPMAIINH, a TAKKE METOAUKA U
NPUHIMIB POPMHUPOBAHHS HOBBIX
MO/IXOI0B JJIsl PEILECHUS] HAYyYHO-
TEXHUYCCKHX 3a/1a4 [P PaboTe B HAYYHOM
KOJUIEKTHBE.

YMeer: caMOCTOSATENFHO CTABUTH TSN
HCCIIeIOBaHUsI, (POPMYIHPOBATE INYHEIEC U
KOJUICKTHBHEIC TUTAHBI U 33/1a9H 10 UX
peanu3auy, BEIOUPaTh METOUKY,
npubopHoe obecnieueHue, hopmy
MIPEICTABICHHUS U 00CYKICHHS PE3yIbTaTOB
MOJYYEHHBIX JINYHON U KOJUIEKTUBHOM
Hay4YHOU ESTEeIbHOCTU

BrnayieeT: HaBbIKaMH TIOTYYCHUS U
KPUTHYECKOW OLICHKU HAyYHO-
TEXHUYCCKON HH(OPMAIINH, HABEIKAMH
TUTAHUPOBAHUSA U TIPEICTABICHHS
Pe3yIBTaTOB MPOBOAUMBIX HAYIHBIX
HCCIICIOBAHW, HABBIKAMH, aKTHBHOTO
OOIICHNUS C KOJJIETaMH U3 HAYIHOTO
KOJUIEKTHBA, KOJUIEKTHBHOTO 00CYKACHUS
pe3ynpTaToB paboThl, HOpPMUPOBAHUS
HOBBIX KOJUICKTHUBHBIX I10JJX0/10B B

3amura oT4yera.
Kontpomns
BBIITOJIHCHUA
l/IHZ[I/IBI/IJIyaJ'H)HO
ro 3a7aHus




PEII€HNN HAYyYHO- NCCIICA0BATEIbCKUX
3a1a4

OIIK-2. Cnocoben
WCIIOJIb30BaTh
COBPEMEHHBIE
npuoOOopHI U
METOIMKH,
OpPraHU30BBIBATH
MpOBEJICHUE
JKCIICPUMEHTOB H
HMCIBITaHHH,
TIPOBOJIUTH UX
00paboTKy H
aHATM3UPOBATH UX
Pe3yIBTATHI

OIIK-2.1. Cnocoben
HCIIOJIH30BaTh COBPEMEHHBIE
MCTOAWKHU U MCTOAbI, B
MPOBEIECHNUN DKCIIEPUMEHTOB

u HCHI)ITaHHﬁ, AHAJIU3UPOBATD|

HX PE3yJbTaThl U
OCYILECTBIISATh X
KOPPEKTHYIO UHTEPIPETALUIO

3HaerT: cdepbl IPUMEHEHHUS, COBPEMEHHBIE
METOJMKN U METOJIbl HCIIOIb30BaHUS
J1a00paTOPHOT0 000PYIOBaHUS U IPHOOPOB
IIPY TIPOBEICHUU SKCIEPHUMEHTOB, CIIOCOOBI
IUIAHUPOBAHMUS SKCIIEpUMEHTa, 00paboTKH
pE3yIbTATOB U UX aHANM3a, OCYIICCTBICHHUS
UX KOPPEKTHON MHTEPIPETALIUH.

VYmeer: paznuyarh cepbl IPUMEHEHHS
nmabopaToOpHOTO 000PYAOBaHUSA U IPHOOPOB,
UCIIOJIBb30BAaTh COBPEMEHHBIE METOANKHI U
METOIbI B IPOBEACHUHU IKCIICPHMEHTOB,
HNPUMEHATH CII0COOB! INITAHUPOBAHHS,
00pabOTKH pPe3ynbTaTOB IKCIIEPUMEHTA,
OCYIIECTBIISATh aHAIIM3 U IPOBOJUTH
KOPPEKTHYIO MHTEPIPETALNIO ITOTYyYEHHBIX
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX TaHHBIX.

Buriageer: HaBbIKAMU OIIpEICNICHUsI ChepbI
IIPUMEHEHHS JTAO0PaTOPHOTO
000pynoBaHus U IPUOOPOB, UCTIOIH30BAHMS]
COBPEMEHHBIX METOAUK M METOJI B HAYYHBIX
HCCIIEIOBaHMSX

3amura oTyera.
Kontpomns
BBIITOJIHCHUA
l/IHZ[I/IBI/IJIyaJ'H)HO
ro 3a7aHus

OIIK-2.2. CnocobeH
TIOWCKY, 00paboTKe, aHATTN3y
U CUCTeMaTH3aluH Hay4qHO-
TEeXHUYECKOH nHpopManun
10 TeMe HCCIEeIOBaHNS,
BBIOOPY METOJIUK U CPEJICTB
pelieHus 3a1a4n

3HaeT: OCHOBHBIE NIPaBUIIa U IPHEMbI
cocTaBieHus OnbImorpapuaeckux 6a3
JAHHBIX UCIIOJIH30BAHHEM CTaHIAPTHOTO
MIPOrpaMMHOTO 00eCTICUeHHS;

YMeer: IpUMEHSTh CTaHAapTHOE
MIpOrpaMMHOE 00eCIIeYeHUE MPU PEILICHUN
XMMHUYECKHX U MaTepHaIOBEIYECKHX 3a/1ad,
IIPY TTOATOTOBKE JJOKJIAJ0OB; aHAIU3UPOBAThH
1 00pabaThiBaTh HAy4YHO- TEXHHUYECKYIO
nH(OPMAINIO Ha OCHOBE TEOPETHYECKUX
NPENICTABIICHUIA;

Birageer: HaBbIKaMU pabOTHI C HAYYHBIMH U
o0pa3oBaTelIbHBIMH IIOPTATAMH

3ammra ordeTa.
Kountpons
BBITTOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3aJjaHus

OIIK-2.3. Cocoben
COCTAaBJISATh HAYYHO-
TEXHUYCCKHUE OTYCTHI K
TOTOBHTD ITyOJIMKAIIH T10
pe3yabTaTaM BBIITOJIHEHHBIX
HCCJIEJOBAHUMN

3HaeT: OCHOBHBIE ITPAaBUJIA U METOIBI
IUTAHUPOBAHMUS SKCIIEPUMEHTA;

YMeeT: MPUMEHATh CTaHAAPTHOE
MIPOTrPaMMHOE 00ECIEUCHNUE MIPU PEILICHUT
XMMHUYECKHX U MaTepHaJIOBEIYECKHX 3a/1ad,
IIPY TTOATOTOBKE JJOKJIaJ0OB; aHAIU3UPOBATH
u 00pabaThIBaTh MOJIY4YEHHS B pe3yJIbTaTe
HCCIIEJOBAaHMS IaHHbIE HA OCHOBE
TEOPETUUECKHX IPEACTaBICHUI
TPaJULHMOHHBIX M HOBBIX Pa3/eJIOB XUMHHU
JUTSL COCTABJICHHS OTYETOB M IIPE3CHTAINI
Brnaneer: HaBbIKaMU IPUMEHEHUS
CTaHAAPTHOTO MTPOTPAMMHOTO OOECIICUCHHUS
U1t 00pabOTKH PE3yIbTaTOB
HCCIIeIOBAHMIT; HABBIKAMU 00pabOTKH H
aHaIM3a HAyYHO-TEXHUYECKOU
nH(OpPMAIINU U Pe3yJIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA
IIPH MIOJITOTOBKE OTYECTOB M IMYOJIUKAIHI

3ammra ordeTa.
Kontpomns
BBIITOTHEHUS
WHIUBHYaJIbHO
ro 3a7aHus

I1K-1 Brnageer
3HAHUSIMU OCHOBHBIX|
TEXHOJIOTHH
YTHITU3AIHH
OTXOJ0B ¥ OYHUCTKHU
CTOYHBIX BOJI Ha
OCHOBE (PH3MYECKIX,
(uzuko-
XHUMUYECKUX U

[IK-1.1. ITpoBoaut aHamu3
HAy4YHO! U TEXHUYECKOU
nHpOpMAINHU O
JOCTHXEHUSIX HAYKU
NepPENOBOI TEXHOJIOTMH B
obiacti

YTUIN3AIMN OTXOJ0B U
OYHCTKHU CTOYHBIX BOJI Ha

OCHOBE (hM3HUECKUX, PU3UKO-

3HaeT: crnocoObl 00pabOTKH U aHAJIH3a
HAYYHO-TeXHHYCCKON MH(pOpMaIyu B
00J1aCTH YTHIIU3AIMH OTXO0JI0B U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE (PH3HUYCCKIX,
(U3UKO-XUMUYECKUX M OMOIOTUIECKUX
METO/IOB

YMeTh: MPOBOAUTH aHAIM3 HAYYHO-
TEXHUUYECKOI nHpopMaluu B 00sacTu

YTHWIN3aOuH OTXOJ0B M OYUCTKH CTOYHBIX

3amura oT4era.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
VHJIUBHYJIEHO
TO 3a/1aHHs




OMOJIOrHYECKHX
METOJI0B

XUMHYECKUX H
OMOJOTMYECKMX METOIOB

BOJ Ha OCHOBE (DPU3MYECKHUX, (PHU3HKO-
XUMUYECKHX ¥ OHOIOTHYECKUX METOIOB
BrazmeeT: ©MeTh OMBIT AESATEIBHOCTH
00paboTKH HaAyYHOTEXHUYECKOU
uHMOPMAIINH U PE3yJIbTATOB UCCIICIOBAHUIT
B 00JTACTH YTHUITU3AIIHH OTXO/I0B M OYUCTKU
CTOYHBIX BOJ HA OCHOBE (PH3UYCCKUX,
(bHU3UKO-XUMHYECKUX M OHOJIOTHYECKHX
METOJIOB

TIK-1.2. Bemmonuser
HCCIICIOBAHUS [T PEIICHUS
HAyYHO-HMCCIEIOBATEIHCKIX
1 TIPOU3BOJICTBEHHBIX 33724 C
HCII0JIb30BAaHUEM
COBPEMEHHOM amnmnaparypsl 1
METOJIOB HCCJICOBAHUS B
obactu

yTI/lJ'lI/l3aLII/II/I 0oTX0a0B U
OYHUCTKHY CTOYHEIX BOJ HA
OCHOBe (pr3myeckux, PrU3nKo-
XUMHYECKHUX U
OMOJIOTMYECKUX METOIOB

3HaeT: OCHOBHBIE METO/IbI UCCIIEOBaHNH B
00J1acTH YTHIM3ALUH OTXO/I0B U OUYUCTKU
CTOYHBIX BOJ HA OCHOBE (DPM3MUYECKHUX,
(GHU3MKO-XMMUYECKUX B OMOJIOTHYECKHX
METO/IOB, a TAK)KE METOABI Ta00PaTOPHBIX
HCCIIENOBAaHNUHN JUT PEIICHNS HayJHO-
HCCJICAOBATCIILCKUX U MPOU3BOJACTBECHHBIX
3aj1a4 ¢ MCIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHON
anraparypbl 1 METOOB UCCIICOBaHU
YMeeT: BBINOJHATH 1a00paTOpHbIE
HCCIIEIOBAHUS ISl PELIEHUs Hay4IHO-
HCCIIEI0BATEIbCKUX U ITPOU3BOICTBEHHBIX
3aj1a4 ¢ MCIOJIb30BaHNEM COBPEMEHHON
anrmapaTypbl 1 METOAOB HCCIIEIOBAHNS B
00JTacTH YTHIM3ALUH OTXO/I0B U OUYUCTKU
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE (DM3MUYECKHUX,
(U3NKO-XMMHYECKHUX H OMOIOTHIECKUX
METO/I0B

Bnaneer: HaBbIkamMu J1a00paTOPHBIX
HCCIEI0BAaHUH ISl pEIIEHUS HAYYHO-
HCCIICAOBATCIIbCKUX WU MPONU3BOACTBECHHBIX
3aj1a4 ¢ MCIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHON
anmapaTtypbl 1 METOIOB UCCIIEIOBaHUS B
obnactu

YTHIA3AIUNA OTXOJI0B ¥ OYHCTKH CTOYHBIX
BOJI HA OCHOBE (PH3UUYCCKUX, (PH3UKO-
XMMHYECKHX U OMOJOTHYECKHX METON0B

3ammra oT4eTa.
Kountpons
BBIIIOJIHEHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3a7aHus

ITIK-1.3. Onpenensier
CBOWCTBA TBEPIBIX OTXOJIOB,
CTOYHBIX BOJ M ra3000pa3HbIX
BI)I6pOCOB le/l BBIITIOJIHCHU U
HCCIEIOBAaHUI B 001aCTH
HpoeKTHpOBaHHH HOBBIX
TEXHOJIOTUH yTHIIH3AIUN
OTXOJIOB U OYUCTKH CTOYHBIX
BOJI HA OCHOBE (PM3UYCCKUX,
(U3UKO-XUMUICCKUX U
OGHOJIOTHYECKUX METOIOB

3HaeT: OCHOBHBIE METO/IbI OIIPEAEICHUS
CBOWCTB TBEPABIX OTXO0B, CTOUHBIX BOJ U
ra3000pa3HBIX BEIOPOCOB MPH BRIITOTHECHUN
HCCIIeJOBaHUN B 00JIACTH POSKTHUPOBAHMUS
HOBBIX TEXHOJIOTHUH yTUian3auuu OTXO0J0B U
OYHUCTKHU CTOYHBIX BOJ HAa OCHOBC
¢bu3HYeCcKNX, PU3UKO-XUMHUYECKHUX U
OMOJIOTMYECKUX METOJIOB

Ymeer: onpenensTe Gu3nIecKue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA OTXOA0B, CTOUYHBIX
BOJI ¥ Ta3000pa3HBIX BEIOPOCOB

Brnaneer: HaBbIKaMH BBIITOJTHEHHE
HCCIIEI0BAHUM 110 ONIPEAEICHUIO
(GU3NYECKUX U XUMHYECKHX CBOMCTBA
OTXO/I0B, CTOYHBIX BOJ| U ra3000pa3HBIX
BBIOPOCOB, a TaK)K€ HABBIKAMH
MPOCKTUPOBAHUSA HOBBIX TEXHOJIOT UM
YTWIA3AIMNA OTXOJI0B M OYMCTKH CTOYHBIX
BOJI Ha OCHOBE (PU3UUECKHX, (PU3HKO-
XMMHYECKHX U OMOJOTHYECKHX METOI0B

3amura otyera.
Kontpomns
BBIITOTHEHUS
WHIUBUIYAJIBHO
ro 3a7aHus

T1IK-2 Bnaneer

HaBbIKaMH aHaAJIN3a

KOMIIOHCHTHOTI'O

CcoCTaBa OTXOI0B U

OCHOBHBIMH
MCTOAUKAMH
HCCICOOBaHMUA

[IK-2.1. Bnaneet ¢usuko-
XUMHUYECKHUMHU METOIaMH
aHaJM3a TBEPIBIX OTXOJIOB
JUISL OTIPEJICIICHUS UX
KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa

3HaeT: CYyIIEeCTBYIONINE COBPEMECHHBIC
(U3NKO-XMMHYECKHE METO/IbI aHAIIN3a
TBEPJABIX OTXOJOB IUISI OTIPEICICHUS MX
KOMIIOHEHTHOI'O COCTaBa

YMeeT: UCTIoIb30BaTh COBPEMEHHBIE
(U3MKO-XUMUYECKUE METO/IbI aHAIN3a
TBEPJBIX OTXOOB JUIsl ONPEISICHUS UX

3ammra oT4eTa.
Kountpons
BBIIIOJIHEHUS
WHIWBUAYAIIEHO
ro 3a7aHus




COCTaBa CTOYHBIX
BOJI M CITIOCOOEH
alaNTHPOBATh
CYILECTBYIOIIHE
TEXHOJIOTUH
nepepaboTKu
YTUITH3ALHN
OTXO0/I0B, OYHCTKH
CTOYHBIX BOJ U
ra3000pa3HBIX
BEIOPOCOB K
MOTPeOHOCTIM
IPOU3BOACTBA

KOMIIOHEHTHOTO COCTaBa

BrnanmeeT: HaBBIKaMH HHTEPIPETALNT
pe3yIBTaTOB COBPEMEHHBIX (PHU3UKO-
XUMHYECKHX METOJIOB aHAJIM3a TBEPABIX
OTXOJIOB JJIsl OTIPEENICHHS UX
KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa

IIK-2.2. Bnaneet ¢usuko-
XUMHUYECKHUMHU METOIaMH
aHaJM3a CTOYHBIX BOJI ISt
OTIpEeJIeTICHUS UX
KOMITOHEHTOB

3HaeT: CyIIEeCTBYIOLINE COBPEMEHHBIE
(U3MKO-XMMUYECKUE METO/IbI aHAIN3a
CTOYHBIX BOJ AJISl ONPEACICHUS UX
KOMIIOHEHTOB

YMeer: UCTIONb30BaTh COBPEMEHHEIE
(U3NKO-XMMHYECKHIE METO/IbI aHAIIN3a
CTOYHBIX BOJI IJISl ONIPEACTICHUS UX
KOMIIOHEHTOB

BrnaneeT: HaBBIKaMH HHTEPIPETALUT
Pe3yJIbTaToOB COBPEMEHHBIX (PU3UKO-
XUMHMYECKHX METOJIOB aHANIN3a CTOYHBIX
BOJ IS OIIpeeSICHHsI UX KOMIIOHEHTOB

3amura oT4era.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
WHJIUBHYJIEHO
TO 3a/1aHHs

IK-2.3. Cnocoben
alanTHPOBATh
CYIIECTBYIOIIME TEXHOJIOTHH
nepepaboTKU ¥ yTHIIU3auU
OTXOJIOB, OYUCTKH CTOYHBIX
BOJI ¥ ra3000pa3HbIX
BEIOPOCOB K MOTPEOHOCTSIM
MIPOU3BOACTBA

3HaeT: OCHOBHbIE CYIIECTBYIOIUE
TEXHOJIOTUH TepepabOTKH U YTHITU3AIIH
OTXOJIOB, OYMCTKH CTOYHBIX BOJ U
ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB U METOJIBI UX
afanTany K ToOTpeOHOCTSIM ITPOU3BOICTBA
YMeer: azanTHpoBaTh CYIIECTBYIOIIHE
TEXHOJIOTUH TIepepabOTKH U YTHIIH3AIIH
OTXOJIOB, OYMCTKH CTOYHBIX BOJ
ra3000pa3HBIX BEIOPOCOB K NOTPEOHOCTSIM
MIPOU3BO/ICTBA

Bnaneer: meTonaMu ucciie1oBaHUsA
TEXHOJIOTUH MepepabOTKY U YTHIIU3AI[HH
OTXO0A0B, OUYHMCTKHU CTOYHBIX BOJ U
ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB C MOCIEAYIONICH
ajanraryel uX K IOTPeOHOCTIM
pa3IMYHBIX TPOU3BOJICTBEHHBIX ITHKIIOB

3amura oT4era.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
VHJIUBUYJIEHO
TO 3a/1aHHs

IIK-3 HUcnonw3yet
Ha MPaKTHKe
HMHTErPUPOBAHHBIC
3HAHMS
€CTECTBEHHOHAYYHbI
X, 00IIHX
poeCCHOHATBHBIX
U ClielIMaJIbHbIX
JTUCLIUIIIIMH JJIS
MOHUMAaHHSI
npobiiem
nepepaboTKu 1
YTUIN3AIAN
OTXOJIOB, OYHCTKH
CTOYHBIX BOJ] B TOM
YHCIIe U C
UCIIOJIb30BAHHEM
OmOTEeXHOIOTHI

TIK-3.1. Cocoben
MIPUMEHSTh Ha IPAKTHKE
HWHTErPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIINX
npodeCcCHOHATBHBIX U
CIIELUAILHBIX JACLMILIAH
JUTS IOHUMAaHUs TIpo0IeM
nepepabOTKU U yTHIM3AIUN
TBepabix 0TX0/10B | u |1
KJIacca OMacHOCTH

3HaeT: OCHOBHBIEC IPOOJIEMEI ITepepadboTKu
1 YTHIIN3AIUH TBEPIBIX oTX010B | m |1
KJIacca OIacHOCTH Pa3IndHOTO
MIPOUCXOKACHHSA

YMeeT: MpUMEHATh Ha MPaKTHKE
HUHTErPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX, OOIITIX
poheCCHOHATIBHBIX U CIICIIHATBLHBIX
JUCHUIIINH JJIsI IOHUMAaHUuA npo6neM
nepepaboTKU U yTHUIIU3ALUH TBEPABIX
orxonoB | u |l kiacca onacHocTn
Bnaneer: HaBbIKamMu perieHus IpoodieM
nepepaboTKy U yTHIIN3AUH TBEPABIX
orxonos | u Il ximacca omacuocTn
Pa3IMYHOTO MPOMCXOXKICHUS C
UCTIOJIb30BAHNEM MHTETPUPOBAHHBIX
3HaHWUH €CTECTBCHHOHAYYHBIX, OOIINX
PO(ECCHOHANBHBIX U CHIEINATBHBIX
JOUCIUILIMH

3ammra ordeTa.
Kountpons
BBITTOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3aJjaHus

TIK-3.2. Cnocoben
MIPUMEHATH HA NIPAKTUKE
HWHTErPUPOBAHHBIC 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIINX
poheCCHOHATBHBIX U
CIIELUAILHBIX JUCLUILINH
JUIsl IOHUMAHUS TPo0JIeM
OYMCTKHU CTOYHBIX BOJ B TOM
YUCIIE U ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM
OMOTEXHOJIOT Ui

3HaeT: OCHOBHbIE MTPOOIIEMBbI OUNCTKU
CTOYHBIX BOJ B TOM 4YHUCJIC U C
UCIIOJIb30BaHNEM OMOTEXHOJIOTHIA
YMeeT: NpUMEHSTh Ha IPAaKTHKE
WHTErPUPOBAHHBIE 3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOLIHX
npo(heCCHOHANBHBIX U CHEHAIbHBIX
JUCLIMIUTHH JUTs IOHUMAHHUS IPpooieM
OYHCTKH CTOYHBIX BOJ B TOM YHCIIE U C
UCIIOJIb30BaHHEM OHOTEXHOJIOTHH

3amura otyera.
Kontpons
BBITTOJIHEHUS
WH/IUBUAYAITEHO
ro 3aJaHus




Brageer: HaBpIkaMu pemeHus MpoodIeM
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI B TOM YHCJIE U C
HCIIOJIb30BaHUEM OMOTEXHOJIOTHI
Pa3IUYHOTO MIPOUCXOKIACHUS C
HCIOJIb30BAHUEM WHTETPUPOBAHHBIX
3HAHUI eCTECCTBEHHOHAYYHBIX, OOIINX
po(heCCHOHATBHBIX U CIICITUATBHBIX
JTMCITUATLIHH

TIK-3.3. OGocHOBBIBaeT
TEXHUYECKUE PEIICHUSI
YTUJIN3AIMH OTXOJ0B 1
OYMCTKH CTOYHBIX BOJ
Pa3NUYHBIX TPOU3BOJICTB C
HCITOJIb30BAaHUEM 3HAHUHU
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIINX
npoeCCHOHATBHBIX U
CricuaJIbHbIX TUCILIUITIJINH

3HaeT: Hay4YHbIe OCHOBBI TEXHUYECKUX
peLIeHH YTHUIIM3aluu OTXO0JI0B U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI Pa3IIMYHBIX MIPOU3BOICTB
YMeer: npeasiaraTh TEXHUIECKHE PEIICHUS
YTHIU3AIIHA OTXOJ0B M OYHCTKH CTOYHBIX
BOJI PA3JINYHBIX IPOU3BOICTB C
HCITOJIb30BAaHNEM 3HAHUHU
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX, OOLITIX
poheCCHOHATBHBIX U CIICIIHATLHBIX
JTUCLUILIAH

Brnaneer: HaBbikamu (hOPMHUPOBAHUS
TEXHUYECKUX PELICHUN yTHUIU3alUU
OTXOHO0B U OYUCTKU CTOYHEIX BOJI
Pa3IMYHBIX TTPOU3BOJICTB 32 CUET
OCYIICCTBIICHUS HAyIHO-
HCCIIEIOBATEIBCKUX PadoT C
HCITOJIb30BAaHNUEM 3HAHUHU
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX, O0IINX
po(heCCHOHATBHBIX U CIIEIATbHBIX
JTUCLUILIAH

3ammra oT4eTa.
KonTpons
BBIIIOJIHEHUS
WHIWBUAYAIIEHO
ro 3a7aHus

ITK-9. Cniocoben
pa3pabaTbIBaTh U
3KOHOMHYECKHU
000CHOBBIBATh
TUTAaHBI BHEIPCHUS
HOBOM TEXHUKHU U
TEXHOJIOT U,
00eCIeYHBAIOIINX
MOJIEPHU3AITHIO
TEXHOJIOTUYCCKOTO
mporiecca B meJsixX
YMEHBIIICHHUS
AHTPOIIOTeHHOM
Harpy3KH Ha
OKPYXKAIOUTYI0
cpeny

T1IK-9.1. Bnageet 3HaHUsIMU
00 opraHu3zanuu
0e30TXOIHEIX U
MAaJIOOTXOJHBIX TEXHOJIOIU
MPOU3BOICTBA

3HaeT: OCHOBHBIE MTOJIOXKEHHSI IKOHOMHUKH
3aMKHYTOI'O [IUKJIa, OCHOBAaHHOM Ha
3KOJIOTMYECKH PAllMOHATIBHON HUPKYJIALUU
MaTepHaioB, COEPEKEHUN U 3aMEIIICHUH
HEBO300HOBIISIEMBIX PECYPCOB,
MUHAMH3ALUH, TTOBTOPHOM HCIIOIb30BaHUHI
YmeeT: pa3paboThIBaTh TEXHUIECKOE
pelleHre U Croco0bl KOMILICKCHOU
nepepaboTKU ChIPbs B 3aBUCUMOCTH OT BH/A
CBIPbS JIJIs CO3aHMUs 0E30TXOIHBIX
MaJIOOTXO/HBIX TEXHOJIOTHI IIPOU3BOJICTBA.
BrnaseeT: HaBbIKaMu pa3pabOTKU CIIOCOO0OB
KOMILJIEKCHOM 1epepaboTKH ChIPhS IS
NPENOTBPALICHHUS 3arPA3HEHUS
OKpY>Karolei cpepl.

3amura otyera.
Kontpons
BBIITOJIHCHUA
WH/IUBUAYAITEHO
ro 3aJaHus

T1K-9.2. Cnocoben
pa3pabaThIBaTh UIAHBI
BHEJIPCHISI HOBOW TEXHUKH U
TEXHOJIOTHIA, MOJICPHH3ALIUH
CYIIECTBYIOIIUX IS
obOecrieueHus 0€30TX0IHOCTH
MIPOM3BOICTBA

3HaeT: OCHOBHBIE MTOJI0XKEHHS O
nepepaboTKe ¥ yTUIIN3aUU OTXO/0B,
BHEJIPEHUH MaJIOOTXO/IHOM, OE30TXOAHON 1
9KOJIOTHYECKH YUCTON TEXHOJIOTUH
MPOU3BOACTBA, PALIHOHATIBHOMY
HCIIOJIb30BAaHHIO IPUPOIHBIX PECYPCOB
YMeer: co3qaBaTh U3 OTXOJ0B IIPOSYKIIHIO
C HOBBIMH WJIH YITy4IICHHBIMH CBOHCTBAMH
Burageer: nmpuemamu pa3paboTku
9KOJIOTHYECKHX PA3/IeNoB U IUIaHOB
BHEJIPEHUsI HOBOW TEXHUKH C 1IEIIBIO
TIOBBIIICHUS [TOKA3aTelNel SHEpro- U
pecypcocOepexenus, K OLEHKe
HKOHOMHUYECKOI 3 PEKTUBHOCTH
TEXHOJIOTHIECKUX TPOIIECCOB, HX
9KOJIOTHYECKOI 6e30MacHOCTH

3ammra oT4eTa.
KonTpons
BBIIOJIHCHUS
WHIWBUAYAIIEHO
r'o 3a7aHus

T1K-9.3. Cnoco6en
SKOHOMHYECKH
000CHOBBIBATH IJIAHBI
BHEPEHISI HOBOH TEXHUKH U

3HaeT: NOPAJOK IMPOBEACHHS
3KOJIOTMYECKON KCIEPTU3BI
MPEATIaHOBBIX, IPEANPOCKTHBIX U

MIPOEKTHBIX MaTePHAJIOB U

3ammra oTdeTa.
Kountpons
BBITTOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO




TEXHOJIOIUH 1)1 00ecneyeHus]
0€30TX0JHOCTH
MIPOM3BOICTBA

COOTBETCTBYIOII[HE HOPMATHBHBIE aKTHI.
YmMmeer: pa3pabatbiBath pazaensl «OxpaHa
OKpY’KarolEel NPpUpOJHON CpellbD B
000CHOBaHHSIX UHBECTHLIUH U ITPOESKTaX
Brnaneet: npuemMamu pa3paboTku
HKOJIOTMYECKUX Pa3/eiioB IIPU BHEAPEHUU
HOBOM TEXHUKHU U TEXHOJOTUH s
oOecrieueHnst 6€30TX0IHOCTH IPOU3BOJICTBY

TO 3amaHuA

[IK-10. Brnageer
3HaHUAMHU
TEXHOJIOTU I
TITyOOKOM
nepepadoTKu

OTXOJIOB ITHMIIEBOI
MIPOMBIIIIIEHHOCTH U

CEILCKOr0
XO3SIUCTBA U
CII0CO0€EH UX
pa3pabaThIBaTh B
TOM YHCIIE C
HCHOJIB30BaHUEM
OMOTEXHOJIOTHI

TIK-10.1 Brnageet 3HaHUAMU
00 MHHOBAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUAX IIepepadOTKU
OTXOJO0B ITHIIEBOU
MIPOMBIIIICHHOCTH U
CEILCKOT0 X035HMCTBA

3HaeT: ycIoBUs 00pa30BaHUs OTXOI0B
MTUIIEBOM MPOMBIIUICHHOCTH U CEIBCKOTO
X035HCTBA, OCHOBHBIE HX (DU3UKO-
XUMHYECKUE U XUMUUECKUE
XapaKTEePUCTUKH.

YMeer: onpenensate BO3MOKHOCTD
HCIIOJIL30BAHMS TEX WM MHBIX METOJIOB
00e3BpEKUBAHUS OTXO/IOB MHUIIICBOM
MIPOMBIIINICHHOCTH U CEJIBCKOTO X035iCTBa
C TTO3UIIMH NOBBIIIEHUS YKOJIOTMUYECKON
0€30I1aCHOCTH.

BrnayeeT: HaBBIKAMH PacYeTOB OCHOBHBIX
TEXHOJIOTUIECKUX MPOIECCOB YTHITU3AIIH
OTXOJIOB ITUIIEBOI MPOMBIIIICHHOCTH U
CEIBCKOT0 XO35TMCTBA

3ammra oT4eTa.
KonTpons
BBIIIOJIHEHUS
WHIWBUAYAIIEHO
ro 3a7aHus

TIK-10.2 Cnocoben
pa3pabaThIiBaTh TEXHOJIOTUU
nepepaboTKK OTXOJI0B C
YYETOM COBPEMEHHBIX
JIOCTUKEHUN HAYKU U
TCXHUKHU B TOM YHUCJIC C
HCITOIb30BAHHEM
OMOTEXHOIOT U

3HaeT: TEXHOJIOTUH YTIIN3AIIHA OTX0J0B
MTUIIEBOH MTPOMBIIIIIEHHOCTH U CEIBCKOTO
XO03SHCTBA U CUCTEMBI 00ECIICYEHMS
JKOJIOTHYECKOH 0€3011aCHOCTH
MIPOU3BOJICTBA C YYETOM COBPEMEHHBIX
):lOCTI/I)KeHI/Iﬁ HayKI/I U TCXHUKH, B TOM
YHUCJIE ¢ UCIOJIL30BaHUEM OHOTEXHOIOTHIA
YMeer: co31aBaTh TEXHOIOIMY YTHIN3ALUN
OTXOJIOB MUILEBOW MPOMBIIIICHHOCTH U
CEIILCKOr'0 XO03SIIICTBA U CUCTEMEI
obecnedyeHns SKOJI0THIECKOH 0€30I1aCHOCTH
MIPOU3BOJICTBA C YUYETOM COBPEMEHHBIX
IOCTHYKCHUH HAyKN U TEXHUKH, B TOM
YHUCJIE C UCITOIB30BAHUEM OMOTEXHOIOTHI
Bnageer: nmpuemamu 1 MeTO1aMHU
pa3paboTKH NIEMEHTOB TEXHOJIOTHHI
yTHHH3aHHH 0TXO0a0B HI/ILLleBOﬁ
MIPOMBIIIJICHHOCTH U CEJIbCKOTO X035iCTBa
U OpraHu3alUy dKOJIOrM4eCKOn
0€30MaCHOCTH TIPOU3BOJICTBA C YICTOM
COBPEMCHHBIX JIOCTHKCHUN HAYKU U
TEXHHUKH, B TOM YHCJIE C UCIIOJIL30BAHUEM
OMOTEXHOJIOTHI

3ammra ordeTa.
Kountpons
BBITTOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3aJjaHus

T1K-10.3 Brnageet 3HaHUAMUI
0 OMOJIOTMYECKUX METOIAX
OYUCTKA MYHHUITUITATHHBIX
CTOYHBIX BOJ M IIepepadOTKU
OTXOJOB ITHIIIEBOM
MIPOMBIIIIICHHOCTH U
CEIbCKOI0 X03sicTBa

3HaeT: CyIIeCTBYIOIINE CIIOCOOBI
OUOOTMYECKON OYUCTKH MYHHIIUIATBHBIX
CTOYHBIX BOJ[ M TIEPepabOTKU OTXOI0B
MUIIEBOI TPOMBIIIUICHHOCTH U CENBCKOTO
XO03SMCTBA

YMeeT: 0CcyLIeCTBIISATh PACUEThI IS
pa3paboTKK TEXHUUYCCKUX 3aJaHUI MPH
HpOCKTI/IpOBaHI/IH 1 U3IrOTOBJICHUA
000pyIOBaHUS IO OMOJIOTHYCCKON OYUCTKE
MYHUIIUNATBHBIX CTOYHBIX BOJ U
nepepabOTKH OTXOOB MHIICBOM
MPOMBIIIUICHHOCTH U CEIBCKOT0 XO3SHCTBA
Brnaneer: HaBbIKaMK aHAJIKM3a IPOLECCOB
OUOIOTMYECKON OYUCTKH MYHHIIUIATBHBIX
CTOYHBIX BOJI M TIEpepabOTKU OTXOI0B
MUIIEBOM TPOMBIIUIEHHOCTH U CENBCKOTO

XO3SCTBA M Pa3pabOTKe PEKOMEHAIINH 10

3ammra ordeTa.
Kountpons
BBIITOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3aJjaHus




yaydineHnto 3G HEeKTUBHOCTH Mpoliecca Ha
OCHOBE HAyYHBIX UCCIICMIOBAHUI U
COBPEMEHHBIX JIOCTIKECHHI

TIK-11 croco6en
MPUMEHSATH
COBPEMCHHBIC
uH(popMaLMOHHbIE
TEXHOJIOTUU U
CICIHATM3UPOBAHH
BIC TIPOTPAMMBI B
obnactu
npodecCHOHATBHOM
JIEATEILHOCTH, B TOM|
YyyciIe U 1)1 aHAJIN3a)
JIAHHBIX

TIK-11.1 criocoben
OLCHUBATH KAa4YC€CTBa
OKpYKaroulei NpUpoaHON
Cpenbl ¢ y4ETOM
AHTPOIOTE€HHOTO
BO3JICHCTBHS C
HCIIOJIb30BaHHEM
WH(POPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHH

3HaeT: CyIIeCTBYIOIIIE TPOTPAMMHEIC
IIPOAYKTHI IO OLIEHKE KauecTBa
OKpY’KaroLEel IPUPOJHOU Cpelibl ¢ yUETOM
AHTPONOT€HHOI'0 BO3/CHCTBUSA

YMeeT: yMeeT OCyIIEeCTBIATh PacueThl A
OLICHKH OLIEHUBATh KayeCTBa OKPYIKarolen
IIPUPOJHOM Cpeibl ¢ YIETOM
AHTPOIIOT€HHOr'0 BO3AEUCTBUS C
HCTOJIH30BaHNEM HH(OPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTUH

Biianeet: HaBbIKaMM UCIIOJIB30BAHUS
CIIEHUAIIM3UPOBAHHOTO NIPOTPAMMHOI0
obecrieueHHe 110 ONPeIeNICHUI0
OKOJIOTMYECKUX HOPMATHUBOB 1 OILICHKU
KadyecTBa OKPY’Karolleil NpUpOAHON Cpeibl
C Y4€TOM aHTPONOT€HHOIO BO3AEHCTBHUS

3amura otyera.
Kontpons
BBIITOJIHCHUA
WHIUBUYAJIBHO
ro 3aJaHus

TIK-11.2 cnocoben
HCIIOJIb30BATH [TPOTPAMMHbBIE
MPOYKTHI JJIsl pacuyéra u
OIpe/ICTICHUSI BAIOBBIX U
MaKCHMAJIbHO-Pa30BbIX
BBIOPOCOB 3arpsI3HSIOLINX
BEIIECTB B aTMOC(EpPHBII
BO3/1yX OT Pa3IHMYHbBIX
MIPOM3BOCTB, 000PYAOBaHUS,
TEXHOJIOTHYECKHUX MTPOIIECCOB
U onepanui

3HaeT: OCHOBBI PAaCUeTa BAJIOBBIX U
MaKCHMAaJIbHO-Pa30BbIX BEIOPOCOB
3arpsA3HSIIONIMX BEIIECTB B aTMOC(HEPHBIi
BO3JYX OT Pa3INYHBIX MPOU3BOJICTE;
VYMeer: OCYIIECTBIATH PacueT BaJOBBIX U
MaKCHMaJIbHO-Pa30BbIX BEIOPOCOB
3arpSI3HSIONINX BEMIECTB B aTMOC(HEPHBII
BO3YX OT Pa3INYHBIX MPOU3BOJICTE;
Biiageer: HaBBIKAMH HCITOJIb30BAHMUS
MIPOTPAMMHBIX ITPOIYKTOB IO PACUETY
BaJIOBBIX M MAaKCHUMAJIbHO-Pa30BbIX
BBIOPOCOB 3arpsI3HSIONINX BEIICCTB B
aTMoc(hepHBIN BO3/yX OT pa3IUuuHbIX
[IPOM3BOJICTB

3ammra oT4eTa.
KonTpons
BBIIOJIHCHUS
WHIWBUAYAIIEHO
ro 3a7aHus

[K-11.3 ciocoben
aBTOMaTU3MPOBATH MIPOLIECCHI
00paboTku
9KCIIEPUMEHTANIBHBIX JaHHBIX
1 GopMUpPOBaHUS OTHETHOCTH
XMMHKO-aHATUTHYECKUX
nabopaTopuii
9KOJIOTMYECKOT0 KOHTPOJIS

3HaeT: MeTO/Ibl aBTOMATH3ALIMH TIPOLIECCOB
00pabOTKH SKCIIEPUMEHTANBHBIX TAHHBIX U
(OpMHUPOBaHUS OTYETHOCTH XUMHKO-
AHAINTHYCCKHX JTA00PATOPHi
HKOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJLS;

YmMmeet: 06pabaThIBaTh SKCIIEPUMEHTAIILHBIC
JaHHbIe 1 (OPMHUPOBATH OTYETHOCTD
XMMHUKO-aHAIMTHYECKUX JIabopaTtopHii
9KOJIOTUYECKOT0 KOHTPOJIS C
UCIIOJIb30BaHUEM IIPOTPAMMHBIX TPOAYKTOB
Brnaneer: HaBbIKaMH UCIIOJIB30BAHUS
MIPOTPaMMHBIX ITPOIYKTOB 10 00paboTKe
9KCIIEPUMEHTATIBHBIX IAHHBIX U
(OpMHUPOBaHUS OTYETHOCTH XUMHKO-
AHAIUTHYCCKHX JTa00PaTOPHi
9KOJIOTHYECKOTI0 KOHTPOJISL

3ammra oT4eTa.
Kountpons
BBIIIOJIHEHUS
WHIWBUAYAIIEHO
ro 3a7aHus

TIK-12 criocoben
paspabaTbIBaTh
MPOCKTBI
OHMOJIOTHYECKOH
OYHCTKH I10YB,
HOBerHOCTHI)IX nu
TPYHTOBBIX BOJ;

TIK-12.1 criocoben
pa3pabaTbIBaTh TEXHOJOTHUH
OMOJOTMYECKOM OYUCTKH
Imo4B, HOBerHOCTHI)IX u
TPYHTOBBIX BOJ C YYE€TOM
COBPEMEHHBIX IOCTUKEHUHN
HAYKH U TCXHHUKH

3HaeT: COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHH
OUOIOTHYECKON OYMCTKH TTOYB,
MOBEPXHOCTHBIX U TPYHTOBBIX BOJ] C YUETOM
COBPEMECHHBIX ZlOCTI/l)KeHI/Iﬁ HayKu U
TEXHUKU

Ymeer: pa3pabaThiBaTh TEXHOJIOTHH
OUOJIOTMIECKON OYUCTKH TIOYB,
MMOBEPXHOCTHBIX U IPYHTOBBIX BOJ[ C YYETOM
COBPEMEHHBIX JOCTHXECHUI HAYKH U
TEXHHUKA

Bitasieer: HaBBIKAMH TIPOBEICHHUS
HCCIIEIOBAHMH 110 pa3paboTKe TEXHOJIOTHH
OUOIOTHYECKON OYMCTKH TTOYB,
MOBEPXHOCTHBIX M TPYHTOBBIX BOJI C YUETOM

3ammra ordeTa.
Kontpomns
BBIITOTHEHUS
l/IHZ[I/IBI/IJIyaJ'H)HO
ro 3a7aHus




COBPEMEHHBIX JTOCTHKEHHUMN HayKu U
TCXHHUKHN

ITIK-12.2 cnocobeH BHEAPATH
HOBBIE TEXHOJIOIMH Ha
OMOJIOTMYECKUX OUYUCTHBIX
COOPYKEHHUSIX 00pabOTKH
6I>ITOBI)IX CTOYHBIX BOJ

3HaeT: OCHOBBI IIPOSKTUPOBAHMUS
OMOJIOTMYECKUX OYUCTHBIX COOPYIKEHUIT
VYmMmeerT: BHEAPATH HOBBIC TCXHOJIOI'MU Ha
OMOJIOTMYECKNX OYHCTHBIX COOPYIKEHHUSIX
00pabOTKK OBITOBBIX CTOYHBIX BOJI
BrnaymeeT: mpoekTUPOBATH BHEAPATH HOBBIC
TEXHOJIOTUU Ha OMOJIOTUIECKUX OUUCTHBIX
COOPYKEHUSIX 00paOOTKU OBITOBBIX
CTOYHBIX BOJI

3amura oTyera.
Kontpomns
BBIITOJIHCHUA
l/IHI[I/lBI/IJIyaJ'H)HO
ro 3a7aHus

TIK-12.3 ciocoben
OCYIIECTBIISATH IKCILTYaTaIHIO
CYIIECTBYIOILETO
000pyI0BaHUS 1O
OMOJOTHYECKONH OYHCTKE
Imo4B, HOBerHOCTHI)IX u
TPYHTOBBIX BOJ

3HaeT: TeOPETUUECKUE OCHOBEI
KyJbTHBHPOBAaHHS MUKPOOPTaHU3MOB U
000pyJOBaHUE IS KyJIbTHBUPOBAHUS,
UCIIOJIB3yeMbIX Ha OMOJIOTHYECKUX
COOPYKEHHUSIX

VYmeer: onpenenstb 3G HeKTHBHOCTH
OMOJIOTMYECKOW OYHCTKH 000PYIOBaHUS

3ammra ordeTa.
Kountpons
BBITTOJTHCHUS
WHIWBUAYAIBHO
ro 3aJ]aHus

[TOYB, MOBEPXHOCTHBIX ¥ IPYHTOBBIX BOJI
BrnayeeT: HaBBIKAMH SKCILTyaTaIHH
000pyIOBaHUS IO OMOJIOTHYCCKON OYUCTKE
ITOYB, IOBEPXHOCTHBIX ¥ IPYHTOBBIX BOJI

5. MecTo HAyYHO-HCCJIEA0BATEILCKON Pa00THI B CTPYKTYpe 00pa30oBaTe/IbHOM

MPOrPaMMBblI.

broky 2 «lIpakTuku» ¥ BXOAUT B 00S3aTETBHYI0 YacTh OCHOBHOM
npodeccruonansHOil  00pa3oBaTEeNbHONM  MPOTpaMMbl  MarucTpaTrypbl IO
Hanpaienuto 18.04.02 — «DHepro- u pecypcocOeperamime mporecchl B

XUMUYECKON TEXHOJIOTUU, HEPTEXUMHUHU U OUOTEXHOJIOTUI.

Hayuno-uccnenoBarenbckoid paboTe MpEAIIECTBYET H3yHYEHHE AUCIUIUIMH
oOsi3aTebHOM W dYacTh, (OpMHpPYyEeMOH ydacTHHKaMu 0Opa3oBaTelbHbIX
otHomenuit OITOII, mpeaycMmaTpuBarOMIMX JIEKIIMOHHBIE U Ja00paTOPHBIE 3aHITHUS
HEO0OXOAMMBIE ISl €€ YCIEITHOTO MPOXOKACHHUS.

TpeOoBaHUS K BXOJIHBIM 3HAaHUSM, YMEHUSM M TOTOBHOCTSAM CTYAEHTOB,
IpUOOpETEHHBIM B pe3ysibTaTe OcBOeHus mnpenamectByromux yacteit OOIL, u
HEOOXO0UMBbIE JJI OCYLIECTBIIEHUSI HAYYHO-HUCCIIEI0BATEIbCKON PaOOTHI:

- YMETb  HUCHOJB30BaTh  IIOJYy4YEHHbIE  3HAHUSA  TEOPETHMUECKUX  OCHOB
(yHIaMEHTaJIbHBIX Pa3/IelOB MPOMBIIUIEHHON AKOJIOTUM U XUMHUU TIPU PEILIECHUU
npodeCCHOHANIbHBIX 33]1a4;

- 3HaTh HOPMbl TEXHUKH OE30IaCHOCTM M YMEHHEM pealu30BaTh HUX B
71a00paTOPHBIX U TEXHOJIOTUYECKUX YCIOBHUSAX;

- NPUMEHATH OCHOBHBIE €CTECTBEHHOHAYYHbIE 3aKOHBI
pa3BUTHS HAYKH MPU aHAJIU3€ MTOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB.

Hayuno-uccnenoBatenbckas pabota ocymectsisiercs Ha 1 u 2 kypce B 9-12
cemecTpax.

Peanuzyercs B BuJe pacnpeneaeHHOro yueOHOro BpEMEHHU 3a BECh MEepUO
00y4YeHHs] MarucTpa B HayYHBIX JIaDOpaTopusix Kadeapbl IKOIOTHYECKON XUMUU U
TEXHOJIOTMH, a TAKXKE B APYTUX HAYUHBIX JJAOOPATOPUIX XMMHUECKOIO (haKyIbTeTa
ArY.

B nponecce BbINOIHEHNS Hay4YHO-UCCIEA0BATENbCKON PabOTHI U O XOJ€E 3a-
IIUTHl €€ Pe3yibTaTOB JIOJDKHO MOBOJUTHCS LIMPOKOE O0OCYXJIEHHE B y4eOHBIX

N 3aKOHOMCPHOCTHU




HoJIpa3AesieHUusIX By3a C MPHUBJICYCHHEM pabOToAaTeNel, MO3BOJIAIONIEE OLICHUTh
YPOBEHb KOMIETCHLUN, CPOPMUPOBAHHBIX Yy 00YUAIOIIETOCH.

6. O0bemM HAy4YHO-HCCJIE0BATEIbCKOI Pad0ThI U €e MPOAOKUTEIbHOCTD.
O6neM yuebHoi npaktuku 30 3aueTHbIx eauuuil, 1080 akageMuueckux yaca
Hayuno-uccnenosarensckas padota ocyuiectBisiercss B 1-4 cemectpax u

pacmpenenieHa B CeAyIOlIeM BHUE: Ha MepBoM Kypce 18 3aueTHbIX enunuil, 648

aKaJeMUYECKUX Yaca, Ha BTOPOM Kypce 12 3aueTHbIX enuHull 432 akaJeMUYecKuX

yaca.
[TpoMexyTOUHBIA KOHTPOJIb IO KaXKJIOMY CEMECTPY OCYIIECTBIIAECTCS B BUJIE
mudepeHInpOBaHHOTO 3a4eTa.

7. Conep:kaHue HAYYHO-HCCIEI0BATEIbCKOI padoThl.

Ne | Pa3nensl (3Tambl) npakTUKU Bunsl yueOHoii paboThl, Ha Dopmsbl
/ MPAKTUKE BKITIOYAs TEKYIIEeTO
i CaMOCTOSITENIbHYIO PadoTy KOHTPOJIS
CTYJIEHTOB U TPYJAOEMKOCTh
(B yacax)
BCETO AyIUTOpPHBIX CPC
(KOHTaKTHast)

1. [ToaroToBUTENbHBIN IEPUO/T. 72 3 69 IMoxroroska
[TocTaHOBKA LIEIM U KOHKPETHBIX 3a- AOKJIa/I0B
nad uccrnenoBanus. MHCTpyKTax Mo
TEXHUKE OE€30MaCHOCTH

2. Ompenenenne 0ObEKTa U IPEIMETA 72 3 69 JlaGopatopH
UCCIICIOBAHMS. Bl XKypHAIL.

Pacuersr.
Joxmnag

3. O030p aUTEPaTyPHBIX CBECHHUI TIO 144 3 141 [Toaroroeka
TeMaTUKe HAayYHO-UCCIIeI0BATENbCKON AOKJIa/I0B
paboThHI

4. Br16op meToauku (METOIOB) 216 3 213 JlaGoparopH
MIPOBEACHUS HAYYHBIX HCCIIEOBAaHUI BII JKypHAIL.

Pacuersl.
Joxnang

5. [IpoBenenue Hay4YHbIX HccaenoBaHuil | 288 4 284 JIaGopatopH
Bl J)KypHAJL
Pacuetsl.
Joxnang

6. OO6cyxaeHne pe3yibTaToB 216 4 212 IToxroroBka
HCCIIEA0BAHUMI JIOKJIa/I0B

7. ®opMynupOBKa BHIBOJIOB U OLIEHKA 72 4 68 Oruer o
MOJTyYCHHBIX PE3YIIbTATOB. HUP,
[ToaroroBka myoIuKanuu, [TyGmukanu
oopmnenne narenTa (mpu 1B
HE0OXO0JMMOCTH). cbopHukax,

JKypHaJ1ax
Htoro 1080 24 1056

8. ®opMBI 0TYETHOCTH MO HAYYHO-UCCJIEI0BATEIbCKOM padore.




KoHTpoms 3a  BBIIOTHEHWEM  OOYyYalOMMMHUCS  ITUTAHOB  HAYYHO-
WCCIIeIOBATEIHLCKONU PabOThI MOXKET OCYIIECTBISATHCS B BUJE OOCYKICHUN TTPOME-
KYTOYHBIX PE3yJIbTATOB C HAYYHBIM PYKOBOJIUTEIEM MAarvcTpoOB, OTYETOB Ha
7a00paTOPHBIX KOJJIOKBUYMax, BBICTYIUICHUH Ha KOH(EpPEHIUAX HAyIHOTO
CTYJICHYECKOT'0 O0IIEeCTBa, HAYYHBIX CeMHHApax Kadeapsl v GakyiabTeTa, HAYYHBIX
KOH(QEPEHINUAX, HATUIUHA WIH OTCYTCTBHUS MyONHMKaIUii B COOpPHUKAX JOKJIAJ0B U
HAYYHBIX JKypHaJax.

B mporiecce BBITIOTHEHUS HAYYHO-MCCIIEA0BATEIHCKON pabOThl M B XOJE 3a-
IIUTHI €€ PEe3yJIbTaTOB JIOJDKHO MPOBOJIUTHCS MIMPOKOE OOCYKIEHHE B YUCOHBIX
MOJIpa3/IeTICHUSIX By3a C MPHUBJICUYCHUEM pPabOTOJATENCH, MO3BOJISIONIEE OIEHUTH
YPOBEHb KOMIETEHITNH, CPOPMUPOBAHHBIX y O0yUAIOIIUXCH.

9. ®oHbI OLIECHOYHBIX CPEACTB VISl POBEACHUSI IPOMEKYTOYHOM aTTeCcTAlluN
o0y4yaromuxcs 1Mo NpaKTuke.
9.1. IlepeueHp KOMMIETEHITNI C YKa3aHUEM ATaNoB uX (HOPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE

OCBOEHHUSI 00Pa30BaTENbHON TPOTPAMMBI.
OIIK-1. CnocoOeH OpraHW30BBIBATH CAMOCTOSTEIHHYIO M KOJUICKTUBHYIO HAYYHO-HCCIIEHOBATENBCKYIO padoTy,

pa3pabaThIBaTh IUIAHBL U IPOTPAMMBbI IPOBEICHNS] HAYYHbIX MCCIICIOBAHMNA M TEXHMUECKUX Pa3padOTOK

Kon n HaumeHoBaHue

OreHoYHas IIKajaa

MHJUKATOpa JOCTUKEHUS VY 10BIETBOPUTEILHO Xoporo OTtnaHO
KOMIETEHIHH

OIIK-1.1. Bocnpuaumaer B nenom ycnemsaoe, Ho He | B menom ycnemHoe, HO | YcmemHoe u
npodeccCHOHANBHYIO CHCTEMaTHYECKOE COZIepIKallee OTACIbHBIE | CHCTEMAaTH4ECKOe

uH(popManuio, CHCTEMAaTH3UPYET
U aHAJIU3UPYET €€, BhIABIIACT
OIHMOOYHBIE CYKACHHS U
JIOTUYECKUE IPOTUBOPEYNS,
OIMPAasiCh HA 3HAHUE

BJIaJICHUE HaBbIKAMU
cbopa, 0opaboTKH,
CHCTEeMaTH3aluH
nH}opMannu, BEIOopa
METOJIOB U CPEJICTB

npoOesl BIajeHue
HaBBIKaMu cOopa,
00paboTkH,
CHCTEMAaTH3aLHU
nHpOpMaIHH, BEIOOpa

BJIaJICHUE HaBbIKAMU
cbopa, 0opadboTKH,
CHCTeMaTH3alUH
nHdopMmanny, BeIOOpa
METOJIOB U CPEICTB

TEOPETHYECKUX OCHOB peleHus METOJIOB U CPE/ICTB petieHus
(dyHIaMEHTAIBHBIX Pa3IeiioB HCCIIeI0BATEIbCKUX 3a/1a4 | PeIleHHs HCCIIeI0BATEIbCKUX
€CTECTBEHHBIX HAYK 10 YHEPro- U HCCIIEI0BATEIbCKUX 3aj1a4 [0 YHEPro- u
pecypcocOepexeHnI0 3aj1a4 1o YHepro- u pecypcocOepeReHNI0
pecypcocOepeReHUI0

OIIK-1.2. Cnocoben
(hopMynHpOBaTH HAYYIHO-

Hemnonxabie 3HaHUS
OCHOBHBIX METOI0B

CdhopMupoBaHHbIE, HO
cozieprkamue mpooebl

CdopmupoBaHHbIE U
CHUCTEMATHUYECKHUE 3HAHUSI

HCCIIeI0BAaTENbCKHE 3aJa4H, Hay4HO- 3HaHMSI OCHOBHBIX OCHOBHBIX METOJIOB
pa3pabaThIBaTh IUIAHBI U HCCIIEI0BATENbCKOM METOJI0B Hay4HO- Hay4HO-

NpOrpaMMBbI IPOBEJCHUS JeATeIIbHOCTU B 00JIACTH | MCCIIE0BATEIbCKON HCCIIeI0BATENbCKOM
Hay4YHBIX UCCIIEIOBAaHNH 1 SHEPro- U JIeITEIIbHOCTH B 00JIaCTH | AEATEIBHOCTH B 00JIaCTH
TEXHHUYECKHUX pa3pabOTOK B pecypcocOepexeHus JHEpro- u 3HEPro- u

o0JacTu peanu3aluy YHEPro- U pecypcocOepekeHus pecypcocOepeKeHus
pecypcocOepeReHus

OIIK-1.3. Ucnonesyet metons! | Hemomusre 3Harus ocHOB | ChopMupoBaHHEIE, HO CdopmupoBaHHbIE U
MaTeMaTH4YeCKOro MaTeMaTHYECKOTO CoIepIKalie IIPOOeITbl CHCTeMaTHYEeCKUE 3HAHHS
MOJICIUPOBAHUS MaTEePHAIOB M | MOACIUPOBAHUS 3HaHUs 00 00 HCIIOJIb30BaHHU
TEXHOJIOTHYECKUX TPOILIECCOB MaTepHaioB 1 HCIIOIb30BaHUN METOJOB | METOJOB MOJCIHPOBAHUS
IPY TEOPETHYECKOM aHAJIN3E U | TEXHOJOTMYECKUX MOZEIUPOBAHUS MaTepHanoB 1
AKCIIEPUMEHTAIILHOM MPOBEPKE | MPOIIECCOB MPH MarepuaioB U TEXHOJOTUYECKHX
TEOPETHYECKHUX THIIOTE3 TEOPETUUECKOM aHaJIM3€ U | TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB MPU

AKCIEPUMEHTAIBHOMN
MIPOBEPKE TEOPETUUECKUX
TUIIOTE3

IPOLIECCOB MPH
TEOPETHICCKOM aHAIIH3E
U 9KCTIEPUMEHTATbHON
MPOBEPKE TEOPETUUSCKUX
THIIOTE3

TCOPETUYCCKOM aHaIN3C
u 3KCHepHMeHTaHBHOﬁ
IMMPOBEPKE TCOPETUICCKUX
THUIIOTE3

OIIK-2 CmocobeH HCHOJIB30BaTh
IKCMEPUMEHTOB U UCTBITAHHUN, TPOBOJAKUTH UX 00Pa00TKY U aHAIU3UPOBATH UX PE3YJIbTATHI

COBPEMCHHBIE IIPHOOPHI

U MCTOOHUKH,

OpPraHNU30BBIBATH IIPOBCIACHUE




Kon u HanmeHnoBanue
WHIUKATOPa TOCTYKESHUS
KOMIIETCHIIMH

O1eHoYHas IIKajia

Y 10BNETBOPUTEIIHHO

Xoporo

OTnuyHo

OIIK-2.1. Criocoben
HCTIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIC
MCTOAUKHU U MCTOAbI, B
MPOBEICHUH IKCIICPUMEHTOB U
UCTIBITAHUH, aHATM3APOBAThH UX
Pe3yNIBTATHl H OCYIIECTBIATh HX
KOPPEKTHYIO HHTEPIIPETAITUIO

Hemnonnsie 3HaAus 0
COBPEMEHHBIX METOJIUKAX U
METO/Iax MPOBEACHUS
SKCIIEPUMEHTOB U
HUCIIBITAHAMN

CdhopMupoBaHHbIE, HO
cojieprKariye Ipooesbt
3HAHMS O COBPEMEHHBIX
METOAUKAX U METOJaX
MPOBEICHUS
IKCIEPUMEHTOB U
UCTIBITAHUN

CdopMupoBaHHbIE U
CHUCTEMAaTHYCCKUE 3HAHUS
U yMEET UCIOJIb30BaTh
METOJIMKH U METOJIbI, B
MIPOBEICHUH
AKCIICPUMECHTOB H
UCTIBITAHUHA,
aHAIM3APOBATh UX
pe3yIbTaTH U
OCYIIECTBIIATH MX
KOPPEKTHYIO
WHTEPTIPETAITUIO

OIIK-2.2. CnocoGeH K MOHCKY,
00paboTke, aHATN3Y U
CUCTEMATHU3allU HAYUYHO-
TEeXHUYECKOI nHpopManuu mo
TEeMe MCCIIEA0BaHus, BEIOOPY
METOJIUK M CPEJICTB PEIICHHS
3a7a4n

®parMeHTapHbIE YMEHUS
IO MOMCKY, 00paboTKe,
aHaJIn3a ¥ CUCTeMaTHU3aI11
Hay4YHO-TEXHUYECKOU
nHPOPMAIIHH TI0 TEME
HCCIICI0OBaHMsI, BEIOOpa
METOJUK U CPE/ICTB
pelIeHus 3a1a9u

CdopmMupoBaHHbIE, HO
coZieprKariye Ipooesbt
YMEHUSI aHaIn3a U
CHUCTEMATHU3allunu
HAYYHO-TEXHUYECKOM
uH(OpMAIIHH O TeMe
HCCIIeI0BaHMs, BBIOOpA
METOMIUK U CPEACTB
peleHus 331a9H

YMeeT ocyIecTBIATh K
MOUCK, 00paboTKy, aHaIH3
U CHUCTEMAaTU3aIUI0
Hay4YHO-TEXHUYECKOU
nHpOPMAIIAH TI0 TEME
HCCIICIOBAHUSI, BEIOOD
METOJIUK U CPE/ICTB
pelIeHus 3a1a9u

OIIK-2.3. Cioco6eH cocTaBIsITh
HAYYHO-TEXHUYICCKHE OTYETHI U
TOTOBHUTD IyOJIMKAIUH T10
pe3yabTaTaM BBIIOJTHEHHBIX
HCCJICTIOBAaHUI

Crioco0€eH COCTaBIATh
HAYYHO-TEXHUYECKHUE
OTYETHI C OLIHOKAMU

CriocobeH coCTaBIIsATh
HAyYHO-TEXHHYECCKHE
OTYETHI, TOTOBUTH
myOIUKanuy mo
pe3yipTatam
BBIITOJITHCHHBIX
HUCCJEIOBaHUM C

TTOMOIIBIO PYKOBOJAUTECJIS]

CaMOCTOSTEIBHO
Cr0CO0€EH COCTaBIIATh
HAyYHO-TEXHHYECKHE
OTYETHI U TOTOBUTH
My OIUKauy 1Mo
pe3yiabTaraMm
BBIITOJIHCHHBIX
HCCIIETOBAHUN

TIK-1 BHa[LCCT 3HAHMSIMHM OCHOBHBIX TEXHOJIOTHI yTuian3anuyu OTXOAOB M OYMCTKU CTOYHBIX BOJ Ha OCHOBC
(I)I/I3I/I‘JCCKI/IX, (I)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IX ¥ OMOJIOTHYECKUX MCTOAOB

Kon u HaumenoBanune
WHIUKATOPa IOCTHKEHUS
KOMIIETCHIINI

OrneHoyHast IKajia

y[[OBJ'IeTBOpI/ITeJ'II)HO

Xoporo

OTIU4HO

IIK-1.1. ITpoBoaut aHanus
Hay4YHOM U TEXHUYECKOH
HHPOPMALIUHU O

JOCTHXCHUSIX HAYKH U
NIEpPEeI0BOM TEXHOJIOTUH B
obmact

yTUin3aiuouu OTXO0J0B U OUUCTKU
CTOYHBIX BOJ Ha OCHOBC
(usnueckux, GU3NKO-
XMUMHYECKUX U ONOJIOTHYECKUX
METOZOB

Henonnsie 3Hanus 0
COBpPEMEHHBIX
OCTHYKCHUSX HAYKA U
[IEPENOBOM TEXHOJIOTUH B
00JacTH yTHIH3aIIH
OTXOJ0B U OYHUCTKH
CTOYHBIX BOJ HAa OCHOBEC
(bu3MUecKuX, HU3UKO-
XUMHUYCCKUX U
OHOJIOTMYECKUX METOIOB

CdopmupoBaHHEIE, HO
coJiepIKaIIue mpooesl
3HAHUS O COBPEMEHHBIX
JTIOCTH)KCHUSX HAYKH U
[IEPENOBOI TEXHOJIOTUU
B 00JTaCTH YTHIU3AINH
OTXOJIOB U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJ HAa OCHOBEC
¢busnuecKkux, HU3UKO-
XUMHYECKUX U
OUOIOTMYECKUX
METOJIOB

CdopmupoBaHHBIE U
CHCTEMATHYECKUE 3HAHUS
0 COBPEMEHHBIX
JIOCTH)KCHUSX HAYKU U
[IEPENOBOI TEXHOJIOTUH B
00JacTH yTHIH3AIIH
OTXOJIOB U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJJ HA OCHOBEC
¢busMuecKux, HU3UKO-
XUMHYECKUX U
OHOJIOrMYECKUX METOIOB

[IK-1.2. Bemnonusier
WCCIICIOBAHMS JUTSL PEIICHHS
Hay4YHO-HCCIIEI0BATEILCKIX 1
MPOM3BOJICTBEHHBIX 337134 C
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHOM
anmnapaTypbl 1 METOIOB
HCCIIeIOBaHMs B 001aCTH
YTUIN3AIHMN OTXOJ0B ¥ OYHCTKH
CTOYHBIX BOJ| HA OCHOBE
¢usnueckux, GU3MKO-
XUMHYECKHX U ONOJIOTHYECKUX
METOJIOB

B nenom ycnemnoe, Ho He
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
BBINOJIHATH MCCIICIOBAHUS
JUIS pelIeHNs] HayJHO-
HCCIIEN0BATEIBCKUX U
MIPOU3BOICTBEHHBIX 337124 C
HCIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHOH annapaTypsl
U METOJIOB UCCIIEOBAaHUS B
001acT! yTHIH3aLUH
OTXOJIOB U OYHUCTKU
CTOYHBIX BOJl HA OCHOBE
¢busnveckux, GU3NKo-

B nenom ycneunisoe, HO
coJeprkalee OTAeIbHbIC
mpobOeTsl yMeHHe
BBINOJIHATH
UCCIIEOBAHMS IS
pELICHUS] HAy9HO-
UCCIIEN0BATEIbCKUX U
MMPOU3BOACTBECHHBIX
3ajay ¢
HCIOJIb30BAHUEM
COBpPEMEHHOU
amnmapaTypbl U METOI0B

HCCIICOOBAHUA B

YcnemHoe u
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
BBINOJIHATH MCCIICIOBAHUS
JUIS pelIeHNs] HayqHO-
HCCIIE0BATEIBCKUX U
MIPOU3BOICTBEHHBIX 33/1a4
C MCHOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHOH anmnapaTypsl
U METOZOB HCCIIEIOBAHUS
B 00JIaCTH yTHIN3AIMN
OTXO/IOB U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE
¢busnveckux, GU3NKo-




XUMHYECKUX U
OMOJIOTHYECKMX METOIOB

00JacTH yTHIH3aIIH
OTXOJOB U OYUCTKH
CTOYHBIX BOJ HA OCHOBE
¢busnuecKux, HU3UKO-
XUMHUYECKHUX U
OMOJIOTMYECKUX
METOJIOB

XUMHYECKUX U
OMOJIOTHYECKMX METOIOB

IIK-1.3. Onpenensier cBoiicTBa
TBEPJBIX OTXOJIOB, CTOYHBIX BOJI
Y ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB NPH
BBIIIOJIHEHUH UCCIIEN0BAHUI B
00JIaCTH MPOSKTUPOBAHMUS
HOBBIX TEXHOJIOTUH yTUIIU3AINN
OTXOJI0B ¥ OYHUCTKH CTOYHBIX
BOJI HA OCHOBE (PH3MUYECKUX,
(HDU3UKO-XUMHUYECCKHX U
OMOJOTMYECKUX METOHOB

B nenom ycnemnoe, Ho He
CUCTEMAaTHUECKOE YMEHHE
ONpeaeNiaTh CBONCTBA

TBEPABIX OTXOA0B, CTOYHBIX

BOJI ¥ Ta3000pa3HBIX
BEIOPOCOB TIpH
BBITIOJTHEHUH
HWCCIIEIOBAHNN B 00J1aCTH
MPOCKTUPOBAHUSA HOBBIX
TEXHOJIOTUH yTuinsauuu
OTXOJIOB U OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE
¢busHUecKuX, HU3UKO-
XUMHUYECKHUX U
OMOJIOTHYECKUX METOIOB

B nenom ycnenisoe, HO
coJiepIKaIee OTICIbHEIC
poOeTBl yMEHHE
ONpeNeNiaTh CBONCTBA
TBEPJBIX OTXOJIOB,
CTOYHBIX BOJ K
ra3000pa3HbIX
BEIOPOCOB TIpH
BBIIIOJIHCHUU
HUCCIICIOBAaHUM B
obnactu
MIPOEKTUPOBAHUS HOBBIX
TEXHOJIOTHI
YTHIU3AIAHA OTXOJ0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI
Ha OCHOBE (PM3UYECKUX,
(U3NKO-XIMHYECCKHUX H
OHOTOTHYECKUX
METOIOB

YcnemHoe u
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
ONpeaeNiaTh CBONCTBA
TBEPJBIX OTXOJIOB,
CTOYHBIX BOI M
ra3000pa3HBIX BEIOPOCOB
IIPH BBITIOJTHEHUH
HUCCIIEIOBAHUN B 00J1aCTH
IIPOCKTUPOBAHUA HOBBIX
TEXHOJIOTHH yTUin3anuu
OTXO/IOB Ul OYHCTKH
CTOYHBIX BOJI HA OCHOBE
¢busnUecKuX, HU3UKO-
XUMHUYECKHX U
OMOJIOTHYECKUX METOZIOB

[1K-2

Brnaneer HaBbIkaMu aHAIM3a KOMIIOHEHTHOI'O COCTaBa OTXOA0B U OCHOBHBIMH METOIMKAMH HCCIICTIOBAHUS

COCTaBa CTOYHBIX BOJ U CHOCOOEH aJanTHPOBATh CYIIECTBYIONINE TEXHOIOTHU IEPEPAOOTKH U YTUIN3ALNN
OTXO0JIOB, OYMCTKH CTOUHBIX BOJ| M ra3000pa3HbIX BBIOPOCOB K MOTPEOHOCTSIM MPOMU3BOJICTBA

Kox n nanmeHoBanue

OrnenoyHast mKajia

WHIUKATOPa TOCTHXKEHUS
KOMIIETEHIINI

Y 10BJIETBOPUTEIBHO

Xopouio

OTIn4HO

IIK-2.1. Brnaneet ¢usuko-
XUMHYCCKUMH METOAAMU
aHaJIN3a TBEPABIX OTXOIOB JIJIS
OTIPE/ICTICHHUS UX KOMIIOHEHTHOT'O
coCTaBa

B nenom ycnemnoe, Ho He

CHUCTEMATUYCCKOC BJIAJICHUC]

(1)1/13I/IKO-XI/IMI/I‘IGCKI/IMI/I

METOMaMU aHaJIn3a TBEPIABIY

OTXOJOB IJIA OIPEACITICHUS

HUX KOMIIOHCHTHOTI'O COCTaBa

B nenom ycnemnoe, HO
cojiepiKallee OTAEIbHBIE
poOeIbl BiafieHue
(U3UKO-XUMUIECKUMHA
METO/IaMH aHAIN3a
TBEPABIX OTXOJOB JUIS
OTIPEICTICHUS] UX
KOMITIOHEHTHOTO COCTaBa

VYcnemHoe u
CHUCTEMAaTHYECKOE
BIIaJicHUE (PU3UKO-
XHUMHUYECKHMHU METOIaMH
aHaJK3a TBEP/IbIX OTXO/IO0B]
JUTSL OTIPE/ICIICHHS UX
KOMITIOHEHTHOT'O COCTaBa

IIK-2.2. Brnageet ¢usuko-
XUMHUYECKUMHU METONAMH
aHaJau3a CTOYHLIX BOJ JJIsS
OHpe[leﬂeHl/IH NX KOMIIOHCHTOB

B uenom ycnemsoe, HO He

CHUCTCMAaTHYICCKOC BJIaJICHUC

(U3UKO-XMMUYCCKUMU
METOJIaMH aHaJIN3a
CTOYHBIX BOJI JIJIS
OTIPEICTICHUS MX
KOMIIOHCHTOB

B uenom ycnemHsoe, HO
coJiep KaIiee OTaeIbHbIC
npoOesl BlajeHue
(HU3UKO-XUMHYCCKUMU
METOJlaMH aHaJIn3a
TBEPJIBIX OTXOJIOB IS
OTIPEIICIICHUS UX
KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa

VYcenemnoe u
CHCTEMaTHYeCKOe
BlaJicHUE (PU3UKO-
XUMHYCCKUMH METOaMHU
aHaJIM3a CTOYHBIX BOJ IS
OTIpEICTICHUS MX
KOMIIOHCHTOB

ITK-2.3. Cioco6eH azanTHpoBaTH
CYILLECTBYIOLIHE TEXHOJIOTUH
nepepaboTKU U YTUITU3aLHH
OTXOJI0B, OYUCTKU CTOYHBIX BOJ
1 Ta3000pa3HBIX BEIOPOCOB K
MOTPEOHOCTSIM MTPOU3BOICTBA

B nenom ycnemnoe, Ho He
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
aJanTHPOBaTh
CYIIECTBYIOIIHC

TEXHOJIOTHUH TIepepaboTKU U

yTuwim3anguu OTX040B,
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJ U

ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB K

MOTPEOHOCTSIM
MIPOU3BOJICTBA

B nenom ycnemnoe, HO
coziepKalee OTaeIbHbIC
poOEIBl YMEHHE
aJlanTHPOBATh
CYILLECTBYIOLIHE
TEXHOJIOTUH
nepepabOTKU U
YTUIIN3AIMU OTXOJIOB,
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI U
ra3o00pa3HbIX BHIOPOCOB
K OTPEOHOCTIM
IIPOM3BOICTBA

YcnemHoe u
CHUCTEMATHUYECKOE YMEHHE
aJIanTUPOBATh
CYLIECTBYIOIIUE
TEXHOJIOTHH ITepepadOTKu
U YTHJIM3ALUHA OTXOJIOB,
OYUCTKHU CTOYHBIX BOJ U
ra3o00pa3HbIX BHIOPOCOB
K IOTPeOHOCTSIM
MPOU3BOJICTBA

[1K-3 Mcnonp3yer Ha IpaKTHKE MHTETPUPOBAHHbBIE 3HAHNS €CTECTBEHHOHAYYHBIX, OOLINX NMPO(pEeCCHOHATIBHBIX U
CHELHUATIbHBIX JUCIUILINH JUTI HOHUMAaHHMS IPoOIeM epepadOTKH U YTHIM3AIHMH OTXO0/0B, OYMCTKH CTOYHBIX BOJ B
TOM YHCIIE U C HCIIOIb30BAaHUEM OMOTEXHOIOTHI




Kon u HanmeHnoBanue
WHIUKATOPa TOCTYKESHUS
KOMIIETCHIIMH

O1eHoYHas IIKajia

Y 10BNETBOPUTEIIHHO

Xopo1io

OTnuyHo

ITIK-3.1. CiocoGeH npuMeHsTh
Ha MPAKTHKE UHTETPUPOBAHHBIE
3HAHUS €CTCCTBCHHOHAYUYHBIX,
001IMx MpodheCcCHOHATBHBIX U
CIIEIUAIBHEBIX JUCIIVILINH IS
MOHUMaHHUS IPOOJIEM
nepepabOTKU U YTHIH3AIUH
TBepabix otxonoB | u Il kmacca
OTIACHOCTH

B uenom ycnemsoe, HO He
CHUCTEMaTHYECKOE YMEHHE
NIPUMEHATH Ha MPAKTUKE
HWHTCTPUPOBAHHBIC 3HAHUA
€CTECTBEHHOHAYYHBIX,
o0mmx
poheCCHOHATBHBIX U
CHEUHUATIBHBIX TUCIUTLIHH
JUTSL IOHUMAHUSI TpodIeM
nepepaboTKH U
YTHIM3AIHNA TBEPIBIX
orxonos | u Il kmacca
OIIaCHOCTH

B nenom ycnemHsoe, HO
CoOJIeprKalllee OTACIbHBIE
npoOesbl yMEHUE
[IPUMEHATH HA NPAKTUKE
HUHTETPUPOBAHHbIC
3HAHUS
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX,
00Immx
poeCCHOHATIBHBIX U
CHELHUATbHBIX JUCIHUILINH]
JUIsl IOHUMaHUS IpodJIeM
nepepaboTKu U
YTUJIU3aluu TBECPAbIX
orxoyoB | u Il knacca
OIACHOCTH

VYcnemnoe u
CHUCTEMAaTHUYECKOS YMCHHE
NIPUMEHATH Ha MPAKTUKE
HMHTETPUPOBAHHBIC
3HAHUSA
€CTECTBCHHOHAYYHBIX,
00mmx
MpOoQeCCHOHATBHBIX U
CIIELIMAIILHBIX JUCIUILINH]
IUTS TIOHUMAaHHMS [IPoOJIeM
nepepaboTKH U
YTHIM3AIHNA TBEPJIBIX
orxonoB | u Il kimacca
OITACHOCTHU

I1K-3.2. CriocobeH npuMeHATh
Ha IPaKTHKe UHTETPUPOBAHHBIE
3HaHMS €CTECTBEHHOHAYYHBIX,
001MX POdeCcCHOHATIBHBIX U
CIICLMANTbHBIX AUCIUIUIAH AJIS
NOHUMAaHUS TIPOOIEM OYHCTKH
CTOYHBIX BOJ] B TOM YHCJIE H C
UCIIOBE30BaHUEM
6uoTexHoI0TNI

B uenom ycnemsoe, HO He
CHUCTEMaTUYeCKOe YMEHUE
MIPUMEHSTH Ha MPAKTHKE
WHTETPUPOBAHHbBIC 3HAHUS
€CTeCTBCHHOHAYYHBIX,
o0mmx
poheCCHOHATHHBIX U
CIICLIMANIBHBIX JUCITUILIHMH
IUTS IOHUMAHHA TIpooiIeM
OYHUCTKH CTOYHBIX BOJ B
TOM YUCJIC U C
HCIIOJIb30BaHUEM
OMOTEXHOIOT M

B nenom ycneniHoe, HO
coJiepIKallee OTAETbHBIE
npoOesbl yMEHUE
MNPUMEHSTH Ha TIPAKTHKE
WMHTErPUPOBAHHBIC
3HAHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX,
0o0Immx
npo¢eCCHOHATBHBIX 1
CIIELMAIILHBIX JHCLIMILIAH
JUTS TIOHUMAaHHUs TIPpo0JIeM
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI B
TOM YHCJIE U C
HCIIOJIE30BAHNUEM
OHMOTEXHOJIOT UM

Ycneninoe u
CHUCTEMATHUYECKOE YMCHHE
MIPUMEHSTH Ha MPAKTHKE
HWHTETPUPOBAaHHBIC
3HAHMS
€CTeCTBCHHOHAYYHBIX,
o0mmx
poheCCHOHATBHBIX U
CHENABHBIX TUCIUTIINH]
JI7IS1 IOHUMaHUS TIpooIeM
OUYUCTKH CTOYHBIX BOJ B
TOM YHUCJIC U C
HCIIOJIL30BaHUEM
OMOTEXHOJIOTHI

[1K-3.3. O6ocHOBBIBaeT
TEXHIUYECKHE PELICHUS
YTHJIA3AMAA OTXO/IOB ¥ OYHUCTKH
CTOYHBIX BOJ Pa3IH9IHBIX
HPOH3BOJICTB C HCIOIb30BAaHUEM
3HAHHUH €CTECTBEHHOHAYYHBIX,
001uX MpohecCUOHATIBHBIX U
CIIClIMaJIbHbIX JUCHUIIIINH

B nenom ycnemnoe, Ho He
CHCTEMAaTHYECKOE YMEHHE
000CHOBBIBATH
TEXHUYCCKHE PEIICHUS
YTHIU3AIHHA OTXOZ0B U
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI
Pa3IMYHBIX IPOM3BOJCTB C
HCTIOJIb30BaHUEM 3HAHUI
€CTCCTBCHHOHAYYHBIX,
00mmx
poheCCHOHATBHBIX U
CICIHATBHBIX JTUACIUILIHH

B nenom ycnemrnoe, Ho
coJIepIKalliee OTACIbHBIC
po0essl yMeHHE
000CHOBBIBATh
TEXHUYECKUE PELICHUS
YTUIN3AIMN OTXOJ0B
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI
Ppa3IMYHbIX IPOU3BOJACTB
C HCTOJIb30BaHUEM
3HAHUHU
€CTECTBEHHOHAYYHBIX,
o0Imx
npo¢heCCUOHATBHBIX U

CIIENMAIBHBIX JTACIUIIINH

VcneniHoe u
CHUCTEMATHUYECKOE YMEHHE
000CHOBBIBATH
TEXHUYECKHE PEIICHUS
YTHIM3ALHH OTXOJIOB U
OYHMCTKH CTOYHBIX BOJ
Pa3IMYHBIX POU3BOJICTB
C HCIIOJIL30BAHNEM
3HAHUK
eCTeCTBeHHOHay‘IHI)IX,
00Immx
poheCCHOHATBHBIX U
CIIEIUANBHBIX JTUCIUILINH]

ITK-9. Criocoben pa3zpabaThiBaTh 1 9KOHOMUYECKH 00OCHOBHIBATH IUTAHBI BHEAPCHHUS HOBOI TEXHUKU U
TEXHOJIOTUi{, 00ECTICYMBAIOIIMX MOACPHH3AIMIO TEXHOJIOTHIECKOT0 MPOLIECCa B LEIIX YMEHBIICHUS

AHTPONOTEHHOM HAarpy3KH Ha OKp

KAIOLIYIO Cpey

Kon n HaumeHoBaHue
WHIUKATOPa TOCTYKEHUS
KOMIIETCHIIMH

OrneHoYHas IIKajaa

Y 10BIIETBOPUTEIBHO

Xopouio

OTnuyHo

T1K-9.1. Bnazgeet 3Hanusamu o0
OpraHu3aIuy 0C30TXOAHBIX U
MaJIOOTXOAHBIX TEXHOJIOTUi

Hemonuele 3Hanus 00

OpraHu3aIuu 0e30TXOIHBIX

1 MaJIOOTXOAHBIX

CdhopmMupoBaHHbIE, HO
coZieprKariye Ipooesbt
3HaHMs 00 OpraHU3aLUH

CdopMupoBaHHbIE U
CHUCTEMAaTHYCCKUE 3HAHUS
00 opraHusaiuu

MIPOU3BOJICTBA TEXHOJIOTHH MPOU3BOACTBA | OC30TXOIHBIX U 0e30TXOIHEIX U
MaJI0OTXOIHBIX MaJIOOTXOIHBIX
TEXHOJIOTUH TEXHOJIOTHH
MPOU3BOJICTBA [IPOU3BOJICTBA

[1K-9.2. Criocoben
pa3padaTbpIBaTh IUIAHBI

B nenom ycnemnoe, Ho He
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE

B nenom ycnemrnoe, HO

coJiepIKallee OTACIbHBIC

VYcnennoe u
CHUCTEMATHUYECKOE YMEHHE




BHEJIPEHUS HOBOW TEXHHUKH H
TEXHOJIOTUH, MOJepHU3AIIUN
CYIIECTBYIOIINX ISt

pa3pabarbIBaTh TUIAHBI
BHEAPEHISI HOBOH TEXHHUKH
M TEXHOJIOTHIA,

poOeIBl YMEHHE
pa3pabaThIBaTh IMIAHBI
BHEJIPEHUSI HOBOI

pa3pabarbIBaTh TUIAHBI
BHEPEHUSI HOBOU
TEXHHUKH U TEXHOJIOTHIA,

obecrieyeHns 6€30TXOAHOCTH MOJIEPHU3AIHH TEXHUKH U TEXHOJIOTHH, | MOJEPHU3AIMH
MPOU3BOJICTBA CYLLECTBYIOIIUX IS MOJIEpHU3aLUU CYLLECTBYIOIIUX IS
obecrieueHns CYIIECTBYIOIIUX ISt obecrieyeHus
0€30TX0JHOCTH obecrieueHus 0€30TX0JHOCTH
MPOM3BOJICTBA 0Ee30TXOIHOCTHU MPOM3BOJICTBA
MIPOM3BOJICTBA

TIK-9.3. Crocoben
SKOHOMMYECKH 0OOCHOBBLIBATE
TUIAHBI BHE/IPSHUS HOBOMA
TEXHHUKHU U TEXHOJIOTHH ISt
obecneuenus 0€30TX0THOCTH
MPOU3BOJICTBA

B nenom ycnemnoe, Ho He

CHCTEMAaTHYCCKOC BJIIaICHHUC

SKOHOMMYECKH
000CHOBBIBATh ILIAHBI
BHEAPEHISI HOBOH TEXHHUKH
M TEXHOJIOTHH IS

B nenom ycnemrnoe, HO
coJiep KaIlee OTaeIbHbIC
MPOOEIIBI BIIaJICHIE
DKOHOMHYECKH
000CHOBBIBATH IIJIAHBI
BHEJIPEHUSI HOBOI

VYcnennoe u
CHCTEMATHYECKOE
BJIaJIEHHE DKOHOMHYECKH
000CHOBBIBATH IUIAHBI
BHEJIPEHMSI HOBOI
TEXHUKH U TEXHOJIOTHI

o6ecnequI/I${ TCXHUKHU U TeXHOJ’IOFHﬁ JJIs1 OGeCHC‘IeHI/IH

0€30TX0JHOCTH U1 obecreyeHus 0€30TX0JHOCTH

MPOM3BOJICTBA 0E30TXOIHOCTH MIPOM3BOJICTBA
MIPOM3BOJICTBA

[IK-10. Biiageet 3HaHUSIMH TEXHOJIOTHH TITyOOKOH IepepaboTKK OTXO/I0B IHIIEBON IPOMBIIIIIEHHOCTH U CEIILCKOTO

XO03sICTBa ¥ cCIOCOOCH HX pa3pad

aTHIBATH B TOM YHCJIE C HCIIOJIL30BaHHEM OHOTEXHOIOTUI

KOZ[ 1 HAMMCHOBAHUC

OrneHoyHast IKajia

WHIUKATOPa TOCTHKEHUS
KOMIIETCHIINI

y[[OBJ'IeTBOpI/ITeJ'II)HO

Xopomo

OTIU4HO

T1IK-10.1 Bnageer 3HanusaMu 00
MHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJOTHIX
nepepabOTKA OTXOH0B MHIIEBON
MPOMBIIIJICHHOCTH U CEIbCKOTO
XO035HCTBA

Hemnomnublie 3Hanns 00
HMHHOBAI[MOHHBIX
TEXHOJIOTHAX MepepadOTKH
OTXOJIOB ITHIIIEBOM
MIPOMBIIIIICHHOCTH 1
CEIIbCKOTO X03SUCTBA

CdopmupoBaHHEIE, HO
coJiep Karue mpooeIsl
3HaHUA 00
MHHOBALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHSIX
nepepaboTKH OTXOZ0B
MULIEBON
MMPOMBINIJICHHOCTH 1
CEJIBCKOr0 X03sIMCTBa

CdopmupoBaHHBIE U
CHCTEMATHYECKUE 3HAHUS
00 MHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHSIX
nepepaboTKH OTXOZ0B
MUIIEBON
HpOMI)IHIJ'IeHHOCTI/I nu
CEJIBLCKOT0 XO035MCTBa

TIK-10.2 Criocoben
pa3pabaThiBaTh TEXHOJIOTHU
nepepabOTKA OTXOI0B C YICTOM
COBPEMEHHBIX JOCTHKECHHUI
HAYKHU U TEXHUKU B TOM YHCIIE C
HCIIOIB30BAHUEM
OHMOTEXHOJIOTHIT

B nenom ycnemnoe, HO He
CUCTEMAaTHUECKOE YMEHHE

paSpa6aTbIBaTI> TCXHOJIOI'HNH]

nepepabOTKH OTXOIOB C
YYETOM COBPEMEHHBIX
JOCTH)KCHUH HayKH
TEXHHUKH B TOM YHCIIE C
UCIIOJIb30BaHHEM
OMOTEXHOJIOTHI

B nenom ycnemnoe, HO
COJIEprKallee OTACIbHBIE
poOEITBl YMEHHE
pa3pabaTeIBaTh
TEXHOJIOTHU
mepepaboTKH OTXOJOB C
Y9eTOM COBPEMEHHBIX
JOCTUKEHUN HAyKU U
TEXHUKHU B TOM YHCJIE C
HCIIOJIB30BaHUEM
OMOTEXHOIOTHI

YcnemHoe u
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
paspabaTbIBaTh
TEXHOJIOTUH TTepepaboTKu
OTXOZIOB C YIETOM
COBPEMEHHBIX
JIOCTH)KEHUHN HAYKU U
TEXHHUKH B TOM UHCIIE C
UCTIONIb30BAHUEM
OMOTEXHOJIOTHH

[1K-10.3 Binageer 3HanusiMu o
OHMOJIOTMYECKHUX METOIaX
OYHUCTKA MYHUITUITATHHBIX
CTOYHBIX BOJI M ITepepabOTKu
OTXOJI0B IHUIIEBOI
MIPOMBIIIJICHHOCTH H CEJIECKOTO
X03sicTBa

Henosnele 3HaHUA O
OMOIOTUYECKUX METOAAX
OYHCTKA MyHHUITUIATHHBIX
CTOYHBIX BOJ K
nepepaboTKN OTX0JI0B
MUILEBON
MIPOMBIIIIICHHOCTH 1
CEJIBCKOr'0 XO3SMCTBA

CdopmMupoBaHHbIE, HO
coZieprKariye Ipooesbt
3HAHHS O
OUOJIOTMYECKUX METOIax
OYHCTKA
MYHUIUTATBHBIX
CTOYHBIX BOJ U
nepepaboTKK 0TXO/I0B
MUIIEBOH
MIPOMBIIIUICHHOCTH U
CEJIbCKOT'0 XO03s1ICTBa

CdopmupoBaHHbIC U
CHCTEMATHYECKHE 3HAHUS
0 OHOJIOIHMYECKUX
METOJaX OYUCTKA
MYHHITUTATBHBIX CTOYHBIX
BOJI U IepepaboOTKH
OTXOJIOB ITHILEBOM
MIPOMBIIIIICHHOCTH 1
CCIIBLCKOT'0 XO35MCTBA

ITK-11 crocobeH mpuMeHSTh COBpeMEHHbIE HH(OPMAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH U CIICIIUATU3UPOBAHHBIC TPOrPaMMBI B
00s1actu npodeccCHOHALHON ISATSIbHOCTH, B TOM YHCIIC U [ aHAJIN3a TaHHBIX

Kox n nanmeHoBanue

OrnenoyHast mKajia

WHIUKATOPa JTOCTHKEHUS
KOMIIETEHIINI

Y 10BJIETBOPUTEIIBHO

Xopouio

OTIn4HO

TIK-11.1 crocobeH olleHUBaTh

KadycCTBa Opr)KaIOHIeﬁ

B nenom ycnemnoe, Ho He
CUCTEMAaTHUECKOE YMEHHE

B nenom ycnemnoe, HO
cojiepiKallee OTAEIbHbIE

VYcnennoe u
CHUCTEMAaTHYCCKOE YMEHHE




IIPUPOJHOM Cpelbl C YUETOM
AQHTPOTIOTEHHOTO BO3/IEHCTBHSA C
WCTIOIb30BaHUEM
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI

OLICHUBATh KaueCTBA
OKpY’KaroLeil NpupoaHon
cpenbl ¢ y4ETOM
AHTPOIOTEHHOTO
BO3JCICTBUA C
HCIIOJIb30BAHUEM
UHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH

poOeIBl YMEHHE
OLICHUBATh Ka4€CTBa
OKpYyXarouieu
IIPUPOJHON Cpeabl C
y4€TOM aHTPOIIOIE€HHOTO
BO3JICHCTBUS C
HCIOIb30BAHUEM
MH)OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI

OLICHUBATh KaueCTBA
OKpY’KaroLeil NpupogHon
cpenbl ¢ y4ETOM
AHTPOIIOTEHHOTO
BO3JCICTBUA C
HCIOJIb30BAHUEM
UHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH

[IK-11.2 ciocoben
UCIIONB30BaTh IPOrPaMMHbIE
NPOAYKTHI JUTS pacyéTa 1
OIIpe/IeNICHNS BAJIOBBIX U
MaKCHUMaJIbHO-Pa30BBIX
BBEIOPOCOB 3arps3HSIONIIX
BEILIECTB B aTMOC(EPHBIN BO3IyX
OT pPa3JIMYHBIX IPOU3BOJCTB,
obopynoBanus,
TEXHOJIOTUYECKHX MTPOIIECCOB U
onepauui

B nenom ycnemnoe, Ho He
CHCTEMaTHYECKOe
BJIaJICHHE UCIIOIb30BaTh
HPOrPaMMHBIC POIYKTEI
Z1s pacy€ra u
OIpEe/ICJICHNUS] BAJIOBBIX U
MaKCHMaJIbHO-Pa30BbIX
BBIOPOCOB 3arpsI3HSFOLINX
BEIIECTB B aTMOC(EPHBIi
BO3IYX OT Pa3IuYHBIX
MPOU3BOCTB,
00opynoBaHuUs,
TEXHOJIOTHYECKHX
MPOLIECCOB U ONEpaluii

B nenom ycnemnoe, HO
coJiepKaIlee OTIeIbHBIC
MPOOEIIBI BIIaJICHIE
HCIOIH30BATh
MIPOrPaMMHBIE TTPOAYKTHI
IS pacuéra u
OIPCACIICHNA BAJIOBLIX U
MaKCHUMaJIbHO-Pa30BBIX
BBIOPOCOB
3arps3HSIONUX BEIECTB
B aTMoc(epHBII BO3ayX
OT Pa3IUYHBIX
MIPOU3BOJICTB,
o0opymoBaHus,
TEXHOJIOTHICCKUX
TPOLECCOB U ONepalui

YcnemHoe u
CHCTEMaTHYEeCKOe
BJIaJICHHE UCIIOIb30BATh
HPOrPaMMHBIC POIYKTEI
215 pacy€ra u
OIpe/ICJICHNUS] BAJIOBBIX U
MaKCHMaJIbHO-Pa30BbIX
BBIOPOCOB 3arpsI3HSIOLINX
BEIIECTB B aTMOC(EPHBIi
BO3IYX OT Pa3In4HbIX
MPOU3BOCTB,
00opynoBaHHUSA,
TEXHOJIOTHYECKHX
MPOLIECCOB U ONEpaluii

TIK-11.3 criocoben
aBTOMATHU3UPOBATh MIPOLIECCHI
00pabOTKH IKCIIEPHUMEHTATBHBIX
JAHHBIX U (opMHUpOBaHHUS
OTYETHOCTHU XUMUKO-
AHAJTUTUYECKHX JIabOpaTopHii
9KOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJIS

B uenom ycnemsoe, HO He
CHCTEMaTHYEeCKOe YMEHHE
ABTOMAaTH3UPOBATh
MIPOIECChI 00padOTKH
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX
JTAaHHBIX U (POPMHUPOBAHHMS
OTYETHOCTH XMMHKO-
AHANTUTHYCCKUX
nmabopaTopuii
9KOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS

B uenom ycnemHsoe, HO
coziepKallee OTaeIbHbIE
poOeIBl YMEHHE
ABTOMATU3UPOBATH
npoIiecchl 00paboTKU
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
JAHHBIX U
(dbopmupoBaHus
OTYETHOCTH XHMHKO-
AQHAIMTHYECKUX
nabopaTopuid
9KOJIOTHYECKOT0
KOHTPOJIS

VYcenemnoe u
CHCTEMATHYECKOE YMEHHE
aBTOMaTU3UPOBAThH
MIPOIECCHI 00PabOTKH
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX
JIAaHHBIX U (POPMHUPOBAHHMS
OTYETHOCTH XHMMHKO-
AHATTUTHYECKUX
nmabopaTopuii
9KOJIOTUIECKOr0
KOHTPOJIS

ITK-12 crocobGen pa3pabaThiBaTh

ITPOCKTHI OHOJIOTMYECKON OYHNCTKH TI04YB, IIOBEPXHOCTHBIX U I'PYHTOBBIX BOJ;

Kon n HanmeHnoBanue
WHIUKATOPa TOCTHKESHUS
KOMIIETEHIIUHN

O1eHoYHas IIKajia

Y 10BNETBOPUTEIIHHO

Xoporo

OTnuyHo

ITK-12.1 ciocoben
pa3pabarbIBaTh TEXHOJIOTHU
OHOJIOTHYECKON OUHMCTKH TI0UB,
MOBEPXHOCTHBIX ¥ TPYHTOBBIX
BOJI C y4ETOM COBPEMEHHBIX
JIOCTHXXEHUI HAYKH U TEXHUKH

B uenom ycnemsoe, HO He
CHUCTEMaTHYECKOE YMEHHE
pa3pabaTbIiBaTh TEXHOJOTHH
OMOJIOTMYEeCKON OYHCTKH
MI0YB, IOBEPXHOCTHBIX U
TPYHTOBBIX BOJ| C y4ETOM
COBPEMCHHBIX TOCTHKECHUH
HAYKH U TEXHUKH

B nenowm ycrneuinoe, Ho
cojiepKallee OTaesIbHbIE
npobersl yMeHue
pa3pabaTbIBaTh
TEXHOJIOTUH
OMOJIOTHYECKOH OYHCTKH
I0YB, TOBEPXHOCTHBIX
TPYHTOBBIX BOJI C yUETOM
COBPEMEHHBIX
JIOCTUKEHUHN HAYKU U
TEXHHUKH

VYcenemwHnoe u
CHCTEMaTHYECKOE YMEHHE
pa3pabaTbIBaTh
TEXHOJIOTUU
OUOJIOTMYECKON OUUCTKH
MOYB, TOBEPXHOCTHBIX U
IPYHTOBBIX BOJ[ C YIETOM
COBPEMEHHBIX
JIOCTHXKCHUM HAYKH U
TEXHHUKH

ITIK-12.2 cnocobeH BHEAPATH
HOBBIC TCXHOJIOTHUH HA
OHMOJIOTMYECKHUX OUYMCTHBIX
COOPYKEHUSIX 00pabOTKH
OBITOBBIX CTOYHEIX BOJI

B uenom ycnemsoe, HO He
CHUCTEMaTHYECKOE YMEHHE
BHCIAPATH HOBBIC
TEXHOJIOTHUH Ha
OMOJIOTMYECKNX OYMCTHBIX
COOPYKEHUSIX 00padOTKU
OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ

B uenom ycnemHsoe, HO
coJiepKaIlee OT/e/IbHBIC
npobersl yMeHue
BHe)IpHTb HOBBIC
TEXHOJIOTHHU Ha
OMOJIOTMYECKUX
OYHUCTHBIX COOPYKCHUIX
00pabOTKH OBITOBBIX
CTOYHBIX BOJ

VYcenemnoe u
CHUCTEMAaTHUYECKOE YMCHHE
BHCAPATH HOBBIC
TEXHOJIOTHUH Ha
OHMOJIOTHYECKAX OYUCTHBIX
COOpPYKEHUSIX 00padOTKU
OBITOBBIX CTOYHBIX BOJI




IIK-12.3 ciocoben B nenom ycnemsoe, Ho He | B menom ycnemrHoe, HO | YcmermHoe u

OCYIIIECTBIIATD SKCIUTyaTalHIo CHCTEMaTHYeCKOe YMEHHE | COozeprKalllee OTIEbHBIC | CHCTEMAaTH4eCKOe YMEHHE

CYILLECTBYIOLIET0 000PYIOBaHUS | OCYIIECTBIIAT poOesIbl yMCHUE OCYIIECTBIIATh

10 OMOJIOTNYECKOM OUUCTKE 9KCILTYaTaIHI0 OCYIIIECTBIIATD 9KCILTYaTaIHIO

MOYB, TOBEPXHOCTHBIX CYLIECTBYIOIIETO 9KCILTyaTaIHIO CYILECTBYIOILETO

IPYHTOBBIX BOJ 00opynoBaHus 1O CYILECTBYIOLIETO 000pyJOBaHUS IO
OMOJIOTMYECKON OUHCTKE 000py10BaHUsI IO OMOJIOTMYECKON OUHCTKE
TI0YB, TOBEPXHOCTHBIX U OMOJIOTMYECKON OYHCTKE | TI0YB, ITOBEPXHOCTHBIX U
TPYHTOBBIX BOJI I0YB, IOBEPXHOCTHBIX U | TPYHTOBBIX BOJ

TPYHTOBBIX BOJ

9.2. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIE 321AHUSA

KonTposnbHbIE BOIPOCHL:
1. Kak BbIOpaHa TeMa Hay4YHO-UCCIIEI0BATEIbCKON PadbOThI?
2. KakoBa OCHOBHas 1€Jib HAyYHO-UCCIIEOBATEIbCKON pabdOThl U pacKpoilTe ee
cojiepKanue?
3. KakoBa akTyaqbHOCTh HaAyYHO-UCCIIEA0BATEIHLCKON paOOThI?
4. Kakwe  METOAMKM  HCHOJB30BAJUCh  TPU  BBINOJHEHUM  HAy4YHO-
HCCIIEI0OBATEIBCKON pabOThI?
5. [lepeuncnuTh 3a/1a4M HAYYHO-UCCIIEI0BATEIHCKONU PabOTHI
6. OcHOBHOE coJIep KaHNe HAYYHO-HCCIIE0BATENBCKON padOThI
7. Kak ocymecTBisiiach 00pab0TKa MCTOYHUKOB MHGOPMALMK U PE3yJIbTaTOB
UCCIIEI0BAHUS?
8. Kakue nporpaMmbl IpUMEHSIIUCH TIPU MTPOBEJACHUH HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX
pa3paboTok?
9. KakoBa 3¢ (heKTHBHOCTh MPOBOAMUMBIX HCCIIEIOBAHUN, U KaKUMU KPUTEPHUIMU
OHA OLICHUBAJIACh?
10. KakoBa HayuyHas TWIOTE3a IMPU PEIICHUU TEOPETHUECKUX MPOOJIeM HaydHO-
UCCIIEIOBATEIbCKOM paboThI?
11. Kakue  maremaThyecKhue  MOJEIM  HCHOJB30BAIUCh B  HAY4YHO-
UCCIe0BaTEIbLCKOM padboTe?
12. Kakue COBpEMEHHBIE TEXHOJOTMH YYMUTBHIBAIUCh IPU PELIICHHH OCHOBHBIX
3aJ1a4 Mo ucciaeayeMon mpoodieme?
13. KakoBa HOBM3HA HAYYHO-UCCEI0BATEIBLCKON pabOThI?
14. KakoBa npakTrdeckasi 3Ha4MMOCTh Hay4YHO-UCCIIEI0BATEIbCKON pabOThI?
15. MoXHO 71 TPOJOJKUTH UCCIIEAOBAHUS MO TEME HAay4YHO-HUCCIIEA0BATEIbCKOU
paboThI, M B KAKOM HaIlpaBJICHUU?
16. ®opMbl IpeCTaBICHUS PE3YJITATOB HAYYHO-UCCIIEI0BATEIHLCKON PAaOOTHI

9.3. MeToanuyeckue MaTepHaJbl, ONpeaesiiOIde MPOUeAYPY OLEHUBAHHUS
3HAHWH, yMEHUIl, HABBIKOB M (WJIH) ONbITA AeSITEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIHX
Tanbl GOPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIMM.

[Ipn BBIMOJIHEHUH HAYYHO-UCCIEIOBATEIbCKON pabOThl  HMCIOJIB3YETCS
M3YyYECHUE JIMTEPATYPHBIX CBEICHHN O TEMATHUKH HCCJIEAOBAHHUM, TEOPETUYECKUX
OCHOB METOJWKH, IIOCTAHOBKHM, OpPraHU3alldd M BBINOJHEHUS HAy4YHBIX
UCCICOBAHUM, IUIAHUPOBAaHUA M OpPraHW3alld HAy4YHOTO JSKCIEPUMEHTA,
00pabOTKM HAy4HBIX JAHHBIX JJI1 JAOCTHIXKEHUS 3allJIAaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTaTOB
oOy4eHust 1 POPMUPOBAHUS KOMITETEHIIUA.




MeTtonbl U GOpMBI OpraHu3alUKA 00YUYEHUs: TUCKYCCHS, aHAJIN3 KOHKPETHBIX
CUTyallMii, KOMaHJHas pabdoTa, WJUIFOCTPATUBHBI METOJ, CaMOCTOATEIbHAs
paborta.

JUisit  1OCTMXKEHUsT TOCTaBJIEHHBIX LEJed peanu3yloTcs CIeAyolue
CpEeJICTBA, CIIOCOOBI M OPraHU3ALMOHHBIE MEPOIPUSTHS: U3YUEHHE TEOPETUUECKOTO
U TPAKTUYECKOIO0 MaTepuana; CaMOCTOSATEIbHOE H3YyYEHUE TEOPETUUYECKOIO
Marepuaga ¢ HUCIOJb30BAHUEM HHTEPHET PECYPCOB, HAXOIAIIUXCA B OTKPBITOU
dbopme, a Takke B 0a3ax TaHHBIX HAYYHO-UCCIIEA0BATEIbCKUX padoT, TuccepTalui
U JKYpHQJIbHBIX CTaTe Ha PYCCKOM UM MHOCTPAHHBIX SI3bIKAX, MHPOPMAIMOHHBIX
0a3, METOIMYECKHUX Pa3pabOTOK, CIEIHAIbHON Yy4eOHOW U HAYyYHOU JIUTEpaTyphl;
3aKpEIUICHHE  TEOPETUYECKOrO0  MaTepuajia Ipu  I[POBEACHUM  HAYUYHBIX
UCCIICJOBAHUM,  BBIIOJHEHUS  MPOOJIEMHO-OPUEHTUPOBAHHBIX,  IOUCKOBBIX,
TBOPYECKHX 3aJaHUN.

[IpomexxyTouHast arrectauus OOy4YaOIIMXCA 3a NPONUJAECHHYI Hay4HO-
UCCIIEIOBATENbCKYIO  pabdOTy  MPOBOAMUTCS  PYKOBOAMTEIEM IO  HAay4YHO-
UCCJIeIOBATENbCKOM paboTe CTyAeHTa B BUJIE 3allUTHl OTYETA O MPOJECIAHHOU
pabore. 3ammTa OTYETa MPEJCTaBIsAECT COOOM KpaTKUl JOKJIaa CTYJIEHTa U €ro
OTBETHI Ha 3aJlaBaeMble BONPOCHL. [Ipu olieHKe 3HaHUM, YMEHUMN, HABBIKOB U (UJIN)
ONBIT JAEATEIBHOCTH, TMOJYYEHHBIX CTYACHTOM IIPU BBIIIOJIHEHUU HAy4YHO-
MCCIIeI0BATENHCKON PabOThl, YUYUTHIBAIOTCS CIIEAYIONINE KPUTEPHUU:

— COOTBETCTBHUE OTYETA MPEIBSABISAEMBbIM K HEMY TPEOOBAHUSAM IO CTPYKTYPE;
— COOTBETCTBHME HWH(GOPMAIMOHHOTO HAMOJHEHHs] OTYeTa 3asBICHHON TeMme
HAy4HO-UCCIIEI0BATEIbCKON pabOTHI;
— MOJIHOTAa OTBETOB Ha BOIIPOCHI, MMOJYYEHHBIX OT PYKOBOAUTENS B XOE 3AILIUTHI
oT4eTa.
Kpurepun oreHuMBaHUs 3alIUThl OTYETa MO HAYYHO-HCCIIEOBATEIHCKON
pabore:
— COOTBETCTBHE COAEPIKAHUS OTUETA 3aJaHUI0 HA IPAKTHUKY;
— COOTBETCTBHE COJAEP/KAHUS OTUETA LIEJIN U 3a]1a4aM IPAKTUKH;
— IIOCTaHOBKA MPOOJIEMbI, TEOPETUYECKOE OOOCHOBAHUE M O0BsICHEHUE €€
CoJIep KaHUS;
— JIOTUYHOCTB U TIOCJIE0BATENBHOCTD U3JI0KEHUS MaTEPUAIIA;
— 00bEM HCCIIeI0BaHHOM TUTEPATyphl, THTEpHET-pecypcoB, ClIpaBOYHON U
SHUUKJIONEINYECKON JTUTEPATYPBIL;
— MCMOJb30BAHNE HHOCTPAHHBIX UCTOYHUKOB;
— aHainu3 M 0000IIEeHHE TMOJIEBOTO AKCIEIULUHUOHHOTO (MH()OPMALIMOHHOIO)
MaTepHana;
— HaJIMyue aHHoTauuu (pedepara) oT4eTa;
— HaJINYue U 000OCHOBAaHHOCTH BBIBOJIOB;
— TpaBWIBHOCTh  OdopmiieHHs (COOTBETCTBUE  CTaHIAPTY, CTPYKTypHas
YHOPSA0YEHHOCTh, CCUIKH, IUTAThI, TAOIHULBI U T.1.);
— cobOmonienne oObema, MPUPTOB, HMHTEPBATIOB (COOTBETCTBHE OQPOPMIICHUS
3asiBJICHHBIM TPEOOBAHUAM K 0(OPMIICHUIO OTYETA);
— oTcyTcTBHUE OphorpadruecKux U MyHKTYaMOHHBIX OLINOOK.



[Tocnme 3amuThl OTYETa MO HAYYHO-HCCIEAOBATEIbCKOM  pabote
PYKOBOAMTENh CTYJEHTAa BBICTABISIET 3a4€T C OICHKOM, MCIOJB3Ys CIEIYIOIIYIO
KAy  OIEHUBAHUS:  «OTIUYHO»,  «XOPOIIO»,  «YyJOBJICTBOPUTEIHHOY,
«HEYIOBJIETBOPUTEIILHO.

OneHka «OTIMYHO» BBICTABISIETCS CTYJEHTY, KOTOPBIA COOTBETCTBYET
CIEAYIONIMM KpUTepUsIM: O(OpPMUI OTY4ET B TIOJHOM COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSMHU  BBIMyCKaroUle Kadeapbl, HMHAUBUAYaTbHBIA IJIAaH HAy4YHO-
UCCIIEIOBATENbCKON pabOThl BBINOJHUI MPAKTUYECKH MNOJHOCThIO (Ha 90% wu
Oosiee), cBOOOJHO OTBEYa] Ha MOCTABJICHHBIE B XOJ€ COOECEOBAHUS BOIPOCHI
PYKOBOJUTEISA, IOKa3aJl BHICOKUI YPOBEHb BlaJieHUs HH(OpMaLMen u3 oTyera.

OneHka «XOpOIIO» BBICTABISAETCS CTYJEHTY, KOTOPBI COOTBETCTBYET
CIIEYIOIUM KPUTEPUSM: OPOPMUII OTUET C HE3HAYUTENbHBIMU OTKIOHEHUSIMU OT
TpeOoBaHMI BblTycKaroniel kadenpsl, B Oosbmiel creneHu (ot 80% mo 90%)
BBIMIOJHWJI WHIUBUAYaJbHBIA IJIAH HAYYHO-HCCIIENOBATENIbCKONW paboThl, Ha
BOMPOCHl HAYYHOTO PYKOBOAMTENS OTBEYANl C HE3HAUUTEIBHBIMU 3aTPyAHECHUSMH,
MoKa3aj ypoBEHb BIaeHUs WH(OpMaIMel U3 0TYeTa BBIIIE CPEAHETO.

OneHka  «yIOBJIETBOPUTEIBHO»  BBICTABIACTCA  CTYACHTY, KOTOPBIA
COOTBETCTBYET CJCHYIONIMM KPHUTEPUSM: TMPEACTaBUI OTYeT 10 HAYYHO-
UCCIIEIOBATENbCKOM paboTe B OCHOBHOM OTBEYAIOIIMI TpEOOBaHUM, 33aJaHHUE IO
HAy4YHO-UCCIIEI0OBATENIbCKOM paboTe BbINOJHEHO Ooisiee yueM Ha 60%, Ha BOIPOCHI
PYKOBOJUMTEINSI OTBEYANl C 3aTPYAHEHUSMH, MOKa3al CPEeJHHI ypOBEHb BJaJICHUS
uHdopMaImein u3 oT4eTa.

OneHka «HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISIETCS CTYJEHTY, KOTOPBIN
COOTBETCTBYET CJEAYIOIIMM KPHUTEPUSAM: TMPEACTaBUI OTYET 10 HAy4HO-
UCCIIE0BATENbCKOM pabore, HECOOTBETCTBYIOIIUI TpeOOBaHUSIM,
WHIMBHUIYAIbHBIN TJIaH IO HayYHO-HCCIEA0BATEIBCKON paboTe BBHIMOJIHEH MEHEE
yeM Ha 60%, Ha BONPOCHl HAyYHOrO PYKOBOAMTENA HE OTBEYal WJIM OTBEYAN C
SBHBIMHU 3aTPYAHEHHUSIMH, MOKa3ajdl HU3KUU YpPOBEHb BIAJCHHS MH(pOpManuen u3
CBOETO OTYeTA.

10. Ilepeuyenb y4eOHOHW JmMTepaTrypbl M pecypcoB certu «UHTEpHETY,
Heo0XO0AMMBIX /Il POBeeHUs] MPAKTUKH.

@) OCHOBHaA Tumepamypa:

1. KanpiruuB.I'. TIpomMbliniiennas axosiorus: yueb. mocodue. - 3-¢ uzj., crep. - M.:
Axanemus, 2007, 2006. - 431 c.

2. Ytunuzanus U nepepaboTka TBEPABIX OBITOBBIX OTXOAOB: yueOHOe mocodue /
A.C. Kimunkos, I1.C. bensies, B.I'. Ogronbsko u ap.; MuHnuctepcTBO 00pa3oBaHus u
Hayku P®, ®I'bBOY BIIO «TaM00BCKHII TOCYIapCTBEHHBIH TEXHUYECKUN
yHuBepcuteT». - Tam6oB: U3narensctBo ®I'BOY BIIO «TT'TY», 2015. - 188 c.:
wi., Tabm., cxem. - bubnmorp. B kH. - ISBN 978-5-8265-1424-5; To xe [DaexTp.
pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644
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1). eLIBRARY.RU [OnexTpoHHBIH pecypc]: anekTpoHHas OuOimorteka / Hayw.
aJIeKTpoH. 0-ka. — MockBa, 1999. —Pexxum moctyna: http://elibrary.ru/defaultx.asp.
— 3. pyc., aHri.

2). Dnextponnblii katasior HB JII'Y [OnexkrtponHbIl pecypc]: 0a3a JaHHBIX
COIEPKUT CBEIIEHHS O BCEX BHJAAaX JUT, noctynaiommx B (oux Hb
HAI'Y/larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukama, 2010 - Pexum pgocryma:
http://elib.dgu.ru, cBoGOIHBIM

3). Moodle [DaekTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BHPTyalbHOTO oOyueHHeM: [0Oasa
nanubix | / Jlar.roc. yH-T. — Maxaukana, r. — Joctyn u3 cern JAI'Y wam, mocie
pEerucTpaluu U3 CeTH yH-Ta, U3 JI000H TOYKH, UMEIOIIEH JOCTYyl B MHTEPHET. —
URL: http://moodle.dgu.ru/.

4) OBC ibooks.ru [DmeKTpoHHEII pecypc]: MEeKTPOHHO-ONOIMOTEeYHasT CUCTeMa. —
Pexum nocryna: https://ibooks.ru/.

5). BBC book.ru [DaeKTpoHHBIH pecypc]: 3JIEeKTPOHHO-OMOIMOTEUHAsT CUCTEMa. —
Pexxum moctyna: www.book.ru/.

6). OBC iprbook.ru [D1eKTpoHHBINH pecypc]|: 3AESKTPOHHO-OMOINOTEYHAs CHCTEMA.
— Pexxum nocryma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html .

7). HamumonanbHast syekrponHas OuoOnmoreka (HDB) [DnexrpoHHbIii pecypce]:
aJeKTpoHHas OubamoTeka / Har. anexktpoH. 6-ka. — MockBa — .PexuMm noctymna:
https://H36.pd . — 3. pyc., aHr.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [DnexkrponHbrii
pecypc]: ©0aza JnaHHBIX 3apyOeXHBIX auccepTanuii. — Pexum mgocryma:
http://search.proquest.com/

9). Springer Nature [DaekTp. pecypc]: JIEKTPOHHBIE PECYpChl H3AaTEIbCTBA
SpringerNature - Pexum J0CTyTA: https://link.springer.com/.
https://www.nature.com/siteindex/index.html. http://materials.springer.com/.
http://www.springerprotocols.com/. https://goo.gl/PdhJdo. https://zbmath.org/. —
S3., aHri.

10). Koponerckoe xumuueckoe ooOmectBo (Royal Society of Chemistry)
[OnexkTpoHHBIN  pecypc]: KypHalbl uU3AaTenbcTBA. — PexkuMm  pmocrymna:
http://pubs.rsc.org/. — SI3., anrm.



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241015
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/
http://www.iprbookshop.ru/31168.html
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://search.proquest.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://goo.gl/PdhJdo
https://zbmath.org/
http://pubs.rsc.org/

11). Amepukanckoe xummdeckoe odmectBo (ACS) [DnexTp.pecypc]: 6aza qaHHBIX
MIOJTHOTEKCTOBBIX HAyYHBIX XYPHAJIOB AMEPUKAHCKOTO XMMHUYECKOTO OOIIeCcTBa
(ACS) komnekiuu Core+. — Pexxum noctyma: http://pubs.acs.org. — 513., anri.

12). American Physical Society (APS) [OnekTtpoHHbI pecypc]: KypHab
uznarenbctBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro — ¢usndeckoro
obrrectBa). - Pexxum moctyma: http://journals.aps.org/about . — 513., anri.

13). SAGE Premier[QnekTpoHHbBIi pecypc]: 2JIEKTPOHHbBIC PECYpPChl H3/1aTeIbCTBA
SAGE Premier. — Pexxum gocryma: http://journals.sagepub.com/ . — fI3., anri.

11.I1lepeyenr  UHGPOPMAUMOHHBIX  TEXHOJOTHiH, WMCHOJb3yeMbIX NpPH
NPOBeIeHNH NMPAKTHKHU, BKJIKYas NepeYeHb NMPOrPaMMHOr0 odecrmevyeHus U
NHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM (IIPU HEOOXOIUMOCTH).

baza Hay4yHO-HCClenoBaTeNbCKOW OOecrieyeHa HeOOXOUMbIM KOMILIEKTOM
JUIIEH3UOHHOTO  MPOTPaMMHOTO  oOecreyeHus: W CepTUPHUIUPOBAHHBIMU
IPOTrPAMMHBIMHF U aIIIapaTHBIMK CPEJCTBAMU 3aIUTH MHPOPMAIIHH.

Pabouee MecTo cTylneHTa Mg NPOXOXKACHHUS MNPAKTUKA O0OOPYI0OBAHO
anmapaTHbIMU MPOrPaMMHBIM oOecriedeHrueM (KaKk JIMUEH3HMOHHBIM, TakK |
CBOOOJITHO PpACIPOCTPAHSIEMBIM), HEOOXOAUMBIM 1Jisi 3()PEKTUBHOrO peIIEHUs
MIOCTABJICHHBIX TIE€PE] CTYAEHTOM 3aJad M BBINOJHEHUS WHAWBUIYAIbHOTO
3amanus. s 3amuThl (MpeACcTaBiICHUs]) pe3ybTaTOB CBOEH pabOThl CTYACHTHI
UCIIOJIB3YIOT COBPEMEHHBIE CPEACTBA IPEICTABICHUS MAaTepHalia ayJIUTOPUH, a
MMEHHO MYJIbTUMEINA IPE3CHTALNN.

12. OmnmcaHue MAaTepHAJbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HeOOXOAMMOM ISt
NMpoBeeHNs MPAKTUKH.

Hayuno-uccnenoBarensckast ~ pabora  mpoBoamTcss — Ha  Kadeape
DKOJIOTUYECKOM XUMHUM W  TEXHOJOTHMH XHUMHYECKOro (akymprera, ee
MaTepPUATBHBIM TEXHUYECKUM O0ECIICYCHUEM SIBIISICTCS MCIOIb3yeMoe Kadeapoii B
mpolecce MpernojaBanus y4eOHO-METOIu4YecKoe obecredeHue (KOMITbIOTEPHBIN
KJIacC, BHUJCOMPOCKTOPHI, ydeOHOEe M J1abopaTopHOE OOOpPYJOBAHHE), a TaK¥kKe
obopynoBanue XxuMudeckoro (axynprera U L{eHTpa KOJIEKTUBHOTO TMOJIB30BAHUS
«AHaJTUTHYECKAs CIIEKTPOCKOMHUs»: ATOMHO-a0COpOIIMOHHEIN criekTpomeTp, Contr
AA-700, Analytiklena, I'epmanusi; MuKpoBOJIHOBasS CHCTEMa MHHEpaIU3alUN
npo6 mox aaeienueM, TOPwavelV, Analytiklena, I'epmanus; CrnekrpodoTomeTp,
SPECORD 210 PlusBU, Analytiklena, I'epmanus; CucremMa KanmwUIIPHOTO
anektpodopesa, Kanenp-105M, JIOMEKC, Cankt-IlerepOypr; PenTreHoBckuii
nudpakromerp, EmpyreanSeries 2 ®upma  Panalytical (Fomnanmgus);
Juddepernmanpupiii ckanupyronmii kanopumerp, NETZSCHSTA 409 PC/PG,
I'epmanus; JlaGopaTopHas skcTpakumoHHas cuctema, SFE1000M1-2-FMC-50,
Waters, CIIA; Xpomaro-macc-criektpomerp, 7820 Masctpo, CIHIA, Poccus;
Bricokoah pexTuBHBIN xuakocTHOM XpomaTorpad, Agilent 1220 Infinity, CIIIA.


http://pubs.acs.org/
http://journals.aps.org/about
http://journals.sagepub.com/
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Аннотация программы учебной практики, научно-исследовательской работы



Учебная практика, научно-исследовательская работа (далее научно-исследовательская работа) относится к блоку «Практики» и входит в обязательную часть основной образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 - Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» и является видом учебной работы магистра, ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.



Научно-исследовательская работа реализуется на химическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Общее руководство научно-исследовательской работой осуществляет руководитель магистерской программы, отвечающий за общую подготовку и организацию научно-исследовательской работы. Непосредственное руководство и контроль выполнения плана научно-исследовательской работы осуществляет руководитель магистра из числа профессорско- преподавательского состава кафедры.



Научно-исследовательская работа магистра реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры неорганической химии и химической экологии ДГУ.



Основным содержанием научно-исследовательской работы является получение навыков проведения самостоятельного научного исследования под руководством квалифицированного специалиста из числа преподавателей и сотрудников кафедры, овладение методикой современного научного исследования, подготовка магистерской диссертации магистра.



Научно-исследовательская работа нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: на формирование следующих компетенций выпускника: ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12.



Объем научно-исследовательской работы 30 зачетных единиц, 1080 академических часов и реализуется в виде распределенной научно-исследовательской работы в течение первого и второго года обучения.



Промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета за каждый семестр обучения.




1. Цели научно-исследовательской работы 

В процессе выполнения НИР магистрант должен приобрести опыт проведения научно-исследовательской работы в лаборатории по теме, предложенной руководителем, подготовка отчета о работе и обсуждение результатов исследования.



2. Задачи научно-исследовательской работы

Основная задача НИР привить магистранту навыки самостоятельной и коллективной теоретической и экспериментальной работы, ознакомить его с современными методами научного исследования, техникой эксперимента, реальными условиями работы в научном и производственном коллективах и техникой безопасности.



3. Способы и формы проведения научно-исследовательской работы

Научно-исследовательская работа магистра реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного временив научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии ДГУ.

Научно-исследовательская работа проводится в форме научных исследований по теме диссертационного исследования магистра в ходе которого магистрант оформляет результаты своей работы в виде кратких отчетов, научных докладов на семинарах, патентов (в случае необходимости) и публикаций в различных сборниках и журналах.



4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении научно-исследовательской работы, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате осуществления научно-исследовательской работы у обучающегося формируются компетенции и по итогам НИР он должен продемонстрировать следующие результаты:

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенции

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-1. Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок 

		ОПК-1.1. Воспринимает профессиональную информацию, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов естественных наук

		Знает: теоретические основы фундаментальных разделов естественных наук и способы их использования при решении конкретных профессиональных задач

Умеет: проводить простые операции с учетом общих закономерностей, формулируемых в рамках базовых естественно-научных дисциплин; сопоставлять профессиональную информацию из разных источников, выявлять ошибки и логические противоречия.

Владеет: навыками критического анализа профессиональной литературы.

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.2. Способен формулировать научно‐исследовательские задачи, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения 

		Знает: методы и приемы организации, выполнения экспериментальных исследований в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения на современном уровне и анализа их результатов

Умеет: решать профессиональные задачи в области в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения, используя фундаментальные знания, применять фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных областях профессиональной деятельности

Владеет: навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.3. Использует методы математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Знает: методику применения современных информационных технологий для создания элементов математических моделей для процессов и технологий и приемов их экспериментальной проверки

Умеет: применять современные технологии для самостоятельного формирования математических моделей с выбором оптимальных технологических параметров и подтверждением их экспериментальными исследованиями

Владеет: приемами и методами создания математических моделей с применением современного информационного обеспечения; использует прикладные программные продукты для обоснования математических моделей и их экспериментальной проверки

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-1.4. Способен  организовать самостоятельную и коллективную научно‐исследовательскую работу

		Знает: базовые принципы и методы организации научных исследований, основные источники научно-технической информации, а также методики и принципы формирования новых подходов для решения научно-технических задач при работе в научном коллективе.

Умеет: самостоятельно ставить цели исследования, формулировать личные и коллективные планы и задачи по их реализации, выбирать методику, приборное обеспечение, форму представления и обсуждения результатов полученных личной и коллективной научной деятельности

Владеет: навыками получения и критической оценки научно- технической информации, навыками планирования и представления результатов проводимых научных исследований, навыками, активного общения с коллегами из научного коллектива, коллективного обсуждения результатов работы, формирования новых коллективных подходов в решении научно- исследовательских задач

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-2. Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

		ОПК-2.1. Способен использовать современные методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию

		Знает: сферы применения, современные методики и методы использования лабораторного оборудования и приборов при проведении экспериментов, способы планирования эксперимента, обработки результатов и их анализа, осуществления их корректной интерпретации.

Умеет: различать сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использовать современные методики и методы в проведении экспериментов, применять способы планирования, обработки результатов эксперимента, осуществлять анализ и проводить корректную интерпретацию полученных экспериментальных данных.

Владеет: навыками определения сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использования современных методик и метод в научных исследованиях

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-2.2. Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи

		Знает: основные правила и приемы составления библиографических баз данных использованием стандартного программного обеспечения;

Умеет: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать научно- техническую информацию на основе теоретических представлений;

Владеет: навыками работы с научными и образовательными порталами

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ОПК-2.3. Способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований

		Знает: основные правила и методы планирования эксперимента;

Умеет: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать получения в результате исследования данные на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии для составления отчетов и презентаций

Владеет: навыками применения стандартного программного обеспечения для обработки результатов исследований; навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов эксперимента при подготовке отчетов и публикаций

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-1 Владеет знаниями основных технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

		ПК-1.1. Проводит анализ научной и технической информации о

достижениях науки и передовой технологии в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: способы обработки и анализа научно-технической информации в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Уметь: проводить анализ научно-технической информации в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Владеет: иметь опыт деятельности обработки научнотехнической информации и результатов исследований в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-1.2. Выполняет исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: основные методы исследований в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов, а также методы лабораторных исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования

Умеет: выполнять лабораторные исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

Владеет: навыками лабораторных исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-1.3. Определяет свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Знает: основные методы определения свойств твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

Умеет: определять физические и химические свойства отходов, сточных вод и газообразных выбросов

Владеет: навыками выполнение исследований по определению физических и химических свойства отходов, сточных вод и газообразных выбросов, а также навыками проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-2 Владеет навыками анализа компонентного состава отходов и основными

методиками исследования состава сточных вод и способен

адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства 

		ПК-2.1. Владеет физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Знает: существующие современные физико-химические методы анализа твердых отходов для определения их компонентного состава 

Умеет: использовать современные физико-химические методы анализа твердых отходов для определения их компонентного состава 

Владеет: навыками интерпретации результатов современных физико-химических методов анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-2.2. Владеет физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		Знает: существующие современные физико-химические методы анализа сточных вод для определения их компонентов

Умеет: использовать современные физико-химические методы анализа сточных вод для определения их компонентов

Владеет: навыками интерпретации результатов современных физико-химических методов анализа сточных вод для определения их компонентов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-2.3. Способен

адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Знает: основные существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов и методы их адаптации к потребностям производства

Умеет: адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов к потребностям производства

Владеет: методами исследования технологий переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов с последующей адаптацией их к потребностям различных производственных циклов

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-3 Использует на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		ПК-3.1. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		Знает: основные проблемы переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности различного происхождения

Умеет: применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

Владеет: навыками решения проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности различного происхождения с использованием интегрированных знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-3.2. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Знает: основные проблемы очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

Умеет: применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

Владеет: навыками решения проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий различного происхождения с использованием интегрированных знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-3.3. Обосновывает технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин 

		Знает: научные основы технических решений утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств

Умеет: предлагать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

Владеет: навыками формирования технических решений утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств за счет осуществления научно-исследовательских работ с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-9. Способен разрабатывать и экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий, обеспечивающих модернизацию технологического процесса в целях уменьшения антропогенной нагрузки на окружающую среду

		ПК-9.1. Владеет знаниями об организации безотходных и малоотходных технологий производства 

		Знает: основные положения экономики замкнутого цикла, основанной на экологически рациональной циркуляции материалов, сбережении и замещении невозобновляемых ресурсов, минимизации, повторном использовании

Умеет: разработывать техническое решение и способы комплексной переработки сырья в зависимости от вида сырья для создания безотходных и малоотходных технологий производства.

Владеет: навыками разработки способов комплексной переработки сырья для предотвращения загрязнения окружающей среды.

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-9.2. Способен разрабатывать планы внедрения новой техники и технологий, модернизации существующих  для обеспечения безотходности производства

		Знает: основные положения о переработке и утилизации отходов, внедрении малоотходной, безотходной и экологически чистой технологии производства, рациональному использованию природных ресурсов

Умеет: создавать из отходов продукцию с новыми или улучшенными свойствами

Владеет: приемами разработки экологических разделов и планов внедрения новой техники с целью повышения показателей энерго- и ресурсосбережения, к оценке экономической эффективности технологических процессов, их экологической безопасности

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-9.3. Способен экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства

		Знает: порядок проведения экологической экспертизы предплановых, предпроектных и проектных материалов и соответствующие нормативные акты.

Умеет: разрабатывать разделы «Охрана окружающей природной среды» в обоснованиях инвестиций и проектах

Владеет: приемами разработки экологических разделов при внедрении новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-10. Владеет знаниями технологий глубокой переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и способен их разрабатывать в том числе с использованием биотехнологий

		ПК-10.1 Владеет знаниями об инновационных технологиях переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Знает: условия образования отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства, основные их физико-химические и химические характеристики.

Умеет: определять возможность использования тех или иных методов обезвреживания отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства с позиций повышения экологической безопасности.

Владеет: навыками расчетов основных технологических процессов утилизации отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-10.2 Способен разрабатывать технологии переработки отходов с учетом современных достижений науки и техники в том числе с использованием биотехнологий

		Знает: технологии утилизации отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и системы обеспечения экологической безопасности производства с учетом современных достижений науки и техники, в том числе с использованием биотехнологий

Умеет: создавать технологии утилизации отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и системы обеспечения экологической безопасности производства с учетом современных достижений науки и техники, в том числе с использованием биотехнологий

Владеет: приемами и методами разработки элементов технологии утилизации отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и организации экологической безопасности производства с учетом современных достижений науки и техники, в том числе с использованием биотехнологий

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-10.3 Владеет знаниями о биологических методах очистка муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Знает: существующие способы биологической очистки муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

Умеет: осуществлять расчеты для разработки технических заданий при проектировании и изготовления оборудования по биологической очистке муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства 

Владеет: навыками анализа процессов биологической очистки муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и разработке рекомендаций по улучшению эффективности процесса на основе научных исследований и современных достижений

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-11 способен применять современные информационные технологии и специализированные программы в области профессиональной деятельности, в том числе и для анализа данных

		ПК-11.1 способен оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

		Знает: существующие программные продукты по оценке качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия 

Умеет: умеет осуществлять расчеты для оценки оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

Владеет: навыками использования специализированного программного обеспечение по определению экологических нормативов и оценки качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-11.2 способен использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций

		Знает: основы расчета валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств;

Умеет: осуществлять расчет валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств;

Владеет: навыками использования программных продуктов по расчету валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-11.3 способен автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		Знает: методы автоматизации процессов обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля;

Умеет: обрабатывать экспериментальные данные и формировать отчётность химико-аналитических лабораторий экологического контроля с использованием программных продуктов

Владеет: навыками использования программных продуктов по обработке экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК‐12 способен разрабатывать проекты биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод;

		ПК-12.1 способен разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

		Знает: современные технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

Умеет: разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

Владеет: навыками проведения исследований по разработке технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-12.2 способен внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

		Знает: основы проектирования биологических очистных сооружений

Умеет: внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

Владеет: проектировать внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания



		

		ПК-12.3 способен осуществлять эксплуатацию существующего оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод 



		Знает: теоретические основы культивирования микроорганизмов и оборудование для культивирования, используемых на биологических сооружениях

Умеет: определять эффективность биологической очистки оборудования почв, поверхностных и грунтовых вод 

Владеет: навыками эксплуатации оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод 

		Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания







5. Место научно-исследовательской работы в структуре образовательной программы.

Блоку 2 «Практики» и входит в обязательную часть основной профессиональной образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 – «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии».

Научно-исследовательской работе предшествует изучение дисциплин обязательной и части, формируемой участниками образовательных отношений ОПОП, предусматривающих лекционные и лабораторные занятия необходимые для ее успешного прохождения.

Требования к входным знаниям, умениям и готовностям студентов, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ООП, и необходимые для осуществления научно-исследовательской работы:

· уметь использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов промышленной экологии и химии при решении профессиональных задач;

· знать нормы техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях;

· применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития науки при анализе полученных результатов.

Научно-исследовательская работа осуществляется на 1 и 2 курсе в 9-12 семестрах.

Реализуется в виде распределенного учебного времени за весь период обучения магистра в научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии, а также в других научных лабораториях химического факультета ДГУ.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и о ходе защиты ее результатов должно поводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающегося.



6. Объем научно-исследовательской работы и ее продолжительность.

Объем учебной практики 30 зачетных единиц, 1080 академических часа

Научно-исследовательская работа осуществляется в 1-4 семестрах и распределена в следующем виде: на первом курсе 18 зачетных единиц, 648 академических часа, на втором курсе 12 зачетных единиц 432 академических часа.

Промежуточный контроль по каждому семестру осуществляется в виде дифференцированного зачета.



7. Содержание научно-исследовательской работы.

		№

п/п

		Разделы (этапы) практики

		Виды учебной работы, на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в часах)

		Формы текущего контроля



		

		

		всего

		Аудиторных (контактная)

		СРС

		



		1.

		Подготовительный период. Постановка цели и конкретных задач исследования. Инструктаж по технике безопасности

		72

		3

		69

		Подготовка

докладов



		2.

		Определение объекта и предмета исследования.

		72

		3

		69

		Лабораторный журнал. Расчеты. Доклад



		3.

		Обзор литературных сведений по тематике научно-исследовательской работы

		144

		3

		141

		Подготовка

докладов



		4.

		Выбор методики (методов) проведения научных исследований

		216

		3

		213

		Лабораторный журнал. Расчеты. Доклад



		5.

		Проведение научных исследований

		288

		4

		284

		Лабораторный журнал. Расчеты. Доклад



		6.

		Обсуждение результатов исследований

		216

		4

		212

		Подготовка

докладов



		7.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов. Подготовка публикаций, оформление патента (при необходимости).

		72

		4

		68

		Отчет о НИР, Публикации в сборниках, журналах



		

		Итого

		1080

		24

		1056

		







8. Формы отчетности по научно-исследовательской работе.

Контроль за выполнением обучающимися планов научно- исследовательской работы может осуществляться в виде обсуждений промежуточных результатов с научным руководителем магистров, отчетов на лабораторных коллоквиумах, выступлений на конференциях научного студенческого общества, научных семинарах кафедры и факультета, научных конференциях, наличии или отсутствия публикаций в сборниках докладов и научных журналах.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающихся.



9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике.

9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

ОПК-1. Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-1.1. Воспринимает профессиональную информацию, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов естественных наук

		В целом успешное, но не систематическое владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению

		Успешное и систематическое владение навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению



		ОПК-1.2. Способен формулировать научно‐исследовательские задачи, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок в области реализации энерго‐ и ресурсосбережения 

		Неполные знания основных методов научно- исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

		Сформированные, но содержащие пробелы знания основных методов научно-исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

		Сформированные и систематические знания основных методов научно-исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения



		ОПК-1.3. Использует методы математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Неполные знания основ математического моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Сформированные, но содержащие пробелы знания об использовании методов моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Сформированные и систематические знания об использовании методов моделирования материалов и технологических процессов при теоретическом анализе и экспериментальной проверке теоретических гипотез





ОПК-2 Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ОПК-2.1. Способен использовать современные методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию

		Неполные знания о современных методиках и методах проведения экспериментов и испытаний

		Сформированные, но содержащие пробелы знания о современных методиках и методах проведения экспериментов и испытаний

		Сформированные и систематические знания и умеет использовать методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию



		ОПК-2.2. Способен к поиску, обработке, анализу и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи

		Фрагментарные умения по поиску, обработке, анализа и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбора методик и средств решения задачи  

		Сформированные, но содержащие пробелы умения анализа и систематизации научно‐технической информации по теме исследования, выбора методик и средств решения задачи

		Умеет осуществлять к поиск, обработку, анализ и систематизацию научно‐технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи



		ОПК-2.3. Способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований

		Способен составлять научно‐технические отчеты с ошибками  

		Способен составлять научно‐технические отчеты, готовить публикации по результатам выполненных исследований с помощью руководителя

		Самостоятельно способен составлять научно‐технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований





ПК-1 Владеет знаниями основных технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-1.1. Проводит анализ научной и технической информации о

достижениях науки и передовой технологии в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Неполные знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Сформированные, но содержащие пробелы знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Сформированные и систематические знания о современных достижениях науки и передовой технологии в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов



		ПК-1.2. Выполняет исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области

утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но не систематическое умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов 

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Успешное и систематическое умение выполнять исследования для решения научно-исследовательских и производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов исследования в области утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов



		ПК-1.3. Определяет свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но не систематическое умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов

		Успешное и систематическое умение определять свойства твердых отходов, сточных вод и газообразных выбросов при выполнении исследований в области проектирования новых технологий утилизации отходов и очистки сточных вод на основе физических, физико-химических и биологических методов





ПК-2	Владеет навыками анализа компонентного состава отходов и основными методиками исследования состава сточных вод и способен адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-2.1. Владеет физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		В целом успешное, но не систематическое владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Успешное и систематическое владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава



		ПК-2.2. Владеет физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		В целом успешное, но не систематическое владение физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение физико-химическими методами анализа твердых отходов для определения их компонентного состава

		Успешное и систематическое владение физико-химическими методами анализа сточных вод для определения их компонентов



		ПК-2.3. Способен адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		В целом успешное, но не систематическое умение  адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства

		Успешное и систематическое умение адаптировать существующие технологии переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов  к потребностям производства





ПК-3 Использует на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-3.1. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		В целом успешное, но не систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности

		Успешное и систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем переработки и утилизации твердых отходов I и II класса опасности



		ПК-3.2. Способен применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но не систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий

		Успешное и систематическое умение применять на практике интегрированные знания естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин для понимания проблем очистки сточных вод в том числе и с использованием биотехнологий



		ПК-3.3. Обосновывает технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин 

		В целом успешное, но не систематическое умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин

		Успешное и систематическое умение обосновывать технические решения утилизации отходов и очистки сточных вод различных производств с использованием знаний естественнонаучных, общих профессиональных и специальных дисциплин





ПК-9. Способен разрабатывать и экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий, обеспечивающих модернизацию технологического процесса в целях уменьшения антропогенной нагрузки на окружающую среду

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-9.1. Владеет знаниями об организации безотходных и малоотходных технологий производства 

		Неполные знания об организации безотходных и малоотходных технологий производства

		Сформированные, но содержащие пробелы знания об организации безотходных и малоотходных технологий производства

		Сформированные и систематические знания об организации безотходных и малоотходных технологий производства



		ПК-9.2. Способен разрабатывать планы внедрения новой техники и технологий, модернизации существующих  для обеспечения безотходности производства

		В целом успешное, но не систематическое умение разрабатывать планы внедрения новой техники и технологий, модернизации существующих  для обеспечения безотходности производства

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разрабатывать планы внедрения новой техники и технологий, модернизации существующих  для обеспечения безотходности производства

		Успешное и систематическое умение разрабатывать планы внедрения новой техники и технологий, модернизации существующих  для обеспечения безотходности производства



		ПК-9.3. Способен экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства

		В целом успешное, но не систематическое владение экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства

		Успешное и систематическое владение экономически обосновывать планы внедрения новой техники и технологий для обеспечения безотходности производства





ПК-10. Владеет знаниями технологий глубокой переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства и способен их разрабатывать в том числе с использованием биотехнологий

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-10.1 Владеет знаниями об инновационных технологиях переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Неполные знания об инновационных технологиях переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Сформированные, но содержащие пробелы знания об инновационных технологиях переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Сформированные и систематические знания об инновационных технологиях переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства



		ПК-10.2 Способен разрабатывать технологии переработки отходов с учетом современных достижений науки и техники в том числе с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но не систематическое умение разрабатывать технологии переработки отходов с учетом современных достижений науки и техники в том числе с использованием биотехнологий

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разрабатывать технологии переработки отходов с учетом современных достижений науки и техники в том числе с использованием биотехнологий

		Успешное и систематическое умение разрабатывать технологии переработки отходов с учетом современных достижений науки и техники в том числе с использованием биотехнологий



		ПК-10.3 Владеет знаниями о биологических методах очистка муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Неполные знания о биологических методах очистка муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Сформированные, но содержащие пробелы знания о биологических методах очистка муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства

		Сформированные и систематические знания о биологических методах очистка муниципальных сточных вод и переработки отходов пищевой промышленности и сельского хозяйства





ПК-11 способен применять современные информационные технологии и специализированные программы в области профессиональной деятельности, в том числе и для анализа данных

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-11.1 способен оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

		В целом успешное, но не систематическое умение оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

		Успешное и систематическое умение оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий



		ПК-11.2 способен использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций

		В целом успешное, но не систематическое владение использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы владение использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций

		Успешное и систематическое владение использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций



		ПК-11.3 способен автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		В целом успешное, но не систематическое умение автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		Успешное и систематическое умение автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля





ПК‐12 способен разрабатывать проекты биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод;

		Код и наименование индикатора достижения компетенций 

		Оценочная шкала



		

		Удовлетворительно

		Хорошо

		Отлично



		ПК-12.1 способен разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

		В целом успешное, но не систематическое умение разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники

		Успешное и систематическое умение разрабатывать технологии биологической очистки почв, поверхностных и грунтовых вод с учетом современных достижений науки и техники



		ПК-12.2 способен внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

		В целом успешное, но не систематическое умение внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод

		Успешное и систематическое умение внедрять новые технологии на биологических очистных сооружениях обработки бытовых сточных вод



		ПК-12.3 способен осуществлять эксплуатацию существующего оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод 



		В целом успешное, но не систематическое умение осуществлять эксплуатацию существующего оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод

		В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение осуществлять эксплуатацию существующего оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод

		Успешное и систематическое умение осуществлять эксплуатацию существующего оборудования по биологической очистке почв, поверхностных и грунтовых вод







9.2. Типовые контрольные задания

Контрольные вопросы:

1. Как выбрана тема научно-исследовательской работы?

2. Какова основная цель научно-исследовательской работы и раскройте ее содержание?

3. Какова актуальность научно-исследовательской работы?

4. Какие методики использовались при выполнении научно-исследовательской работы?

5. Перечислить задачи научно-исследовательской работы

6. Основное содержание научно-исследовательской работы

7. Как осуществлялась обработка источников информации и результатов исследования?

8. Какие программы применялись при проведении научно-исследовательских разработок?

9. Какова эффективность проводимых исследований, и какими критериями она оценивалась?

10. Какова научная гипотеза при решении теоретических проблем научно-исследовательской работы?

11. Какие математические модели использовались в научно-исследовательской работе?

12. Какие современные технологии учитывались при решении основных задач по исследуемой проблеме?

13. Какова новизна научно-исследовательской работы?

14. Какова практическая значимость научно-исследовательской работы?

15. Можно ли продолжить исследования по теме научно-исследовательской работы, и в каком направлении?

16. Формы представления результатов научно-исследовательской работы



9.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

При выполнении научно-исследовательской работы используется изучение литературных сведений о тематики исследований, теоретических основ методики, постановки, организации и выполнения научных исследований, планирования и организации научного эксперимента, обработки научных данных для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения: дискуссия, анализ конкретных ситуаций, командная работа, иллюстративный метод, самостоятельная работа.

Для достижения поставленных целей реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия: изучение теоретического и практического материала; самостоятельное изучение теоретического материала с использованием интернет ресурсов, находящихся в открытой форме, а также в базах данных научно-исследовательских работ, диссертаций и журнальных статей на русском и иностранных языках, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы; закрепление теоретического материала при проведении научных исследований, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

Промежуточная аттестация обучающихся за пройденную научно-исследовательскую работу проводится руководителем по научно-исследовательской работе студента в виде защиты отчета о проделанной работе. Защита отчета представляет собой краткий доклад студента и его ответы на задаваемые вопросы. При оценке знаний, умений, навыков и (или) опыт деятельности, полученных студентом при выполнении научно-исследовательской работы, учитываются следующие критерии: 

· соответствие отчета предъявляемым к нему требованиям по структуре; 

· соответствие информационного наполнения отчета заявленной теме научно-исследовательской работы;

· полнота ответов на вопросы, полученных от руководителя в ходе защиты отчета.

Критерии оценивания защиты отчета по научно-исследовательской работе:

– соответствие содержания отчета заданию на практику;

– соответствие содержания отчета цели и задачам практики;

– постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её

содержания;

– логичность и последовательность изложения материала;

– объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и

энциклопедической литературы;

– использование иностранных источников;

– анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного) материала;

– наличие аннотации (реферата) отчета;

– наличие и обоснованность выводов;

– правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и т.д.);

– соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления заявленным требованиям к оформлению отчета);

· отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок.

После защиты отчета по научно-исследовательской работе руководитель студента выставляет зачет с оценкой, используя следующую шкалу оценивания: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: оформил отчет в полном соответствии с требованиями выпускающей кафедры, индивидуальный план научно-исследовательской работы выполнил практически полностью (на 90% и более), свободно отвечал на поставленные в ходе собеседования вопросы руководителя, показал высокий уровень владения информацией из отчета.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: оформил отчет с незначительными отклонениями от требований выпускающей кафедры, в большей степени (от 80% до 90%) выполнил индивидуальный план научно-исследовательской работы, на вопросы научного руководителя отвечал с незначительными затруднениями, показал уровень владения информацией из отчета выше среднего.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: представил отчет по научно-исследовательской работе в основном отвечающий требованиям, задание по научно-исследовательской работе выполнено более чем на 60%, на вопросы руководителя отвечал с затруднениями, показал средний уровень владения информацией из отчета.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: представил отчет по научно-исследовательской работе, несоответствующий требованиям, индивидуальный план по научно-исследовательской работе выполнен менее чем на 60%, на вопросы научного руководителя не отвечал или отвечал с явными затруднениями, показал низкий уровень владения информацией из своего отчета.



10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики.

а) основная литература:

1. КалыгинВ.Г. Промышленная экология: учеб. пособие. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2007, 2006. - 431 с.

2. Утилизация и переработка твёрдых бытовых отходов: учебное пособие / А.С. Клинков, П.С. Беляев, В.Г. Однолько и др.; Министерство образования и науки РФ, ФГБОУ ВПО «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. - 188 с.: ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1424-5; То же [Электр. ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644

3. Питулько В.М. Экологическая экспертиза. Учебное пособие. 5-е издание переработанное и дополненное – М.: Академия. 2010. – 524 с

б) дополнительная литература:

1. Техника защиты окружающей среды: сб. расчёт. заданий / [сост. Ф.Г. Гасанова]; М-во образования и науки РФ, Даг. гос. ун-т. - Махачкала: Изд-во ДГУ, 2010. - 31 с. 

2. Безуглова, О.С. Почвы территорий полигонов твердых бытовых отходов и их экология: монография / О.С. Безуглова, Д.Г. Невидомская, И.В. Морозов; Министерство образования и науки РФ, ФГАОУ ВПО «Южный федеральный университет". - Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2010. - 232 с. - ISBN 978-5-9275-0785-6; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241015

3. Юсфин Ю.С. Промышленность и окружающая среда: учебник / Юсфин Ю.С., Л. И. Леонтьев, П. И. Черноусов. - М.: Академкнига, 2002. - 469с.

4. Дмитриев В.В. Прикладная экология. Учебник УМО. – М.: Академия. 2008. – 608 с.

в) ресурсы сети «Интернет»

1). eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999. –Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. – Яз. рус., англ.

2). Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный

3). Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/.

4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/.

5). ЭБС book.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/.

6). ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html .

7). Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Нац. электрон. б-ка. –– Москва – .Режим доступа: https://нэб.рф  . – Яз. рус., англ.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Электронный ресурс]: база данных зарубежных диссертаций. – Режим доступа: http://search.proquest.com/ 

9). Springer Nature [Электр. ресурс]: электронные ресурсы издательства SpringerNature - Режим доступа: https://link.springer.com/. https://www.nature.com/siteindex/index.html. http://materials.springer.com/. http://www.springerprotocols.com/. https://goo.gl/PdhJdo. https://zbmath.org/. – Яз., англ.

10). Королевское химическое общество (Royal Society of Chemistry) [Электронный ресурс]: журналы издательства. – Режим доступа: http://pubs.rsc.org/. – Яз., англ.

11). Американское химическое общество (ACS) [Электр.ресурс]: база данных полнотекстовых научных журналов Американского химического общества (ACS) коллекции Core+. – Режим доступа: http://pubs.acs.org. – Яз., англ.

12). American Physical Society (APS) [Электронный ресурс]: журналы издательства American Physical Society(Американского физического общества). - Режим доступа: http://journals.aps.org/about . – Яз., англ.

13). SAGE Premier[Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SAGE Premier. – Режим доступа: http://journals.sagepub.com/ . – Яз., англ.



11.Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости).

База научно-исследовательской обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными средствами защиты информации.

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратными программным обеспечением (как лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных перед студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты используют современные средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презентации.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики.

Научно-исследовательская работа проводится на кафедре экологической химии и технологии химического факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование), а также оборудование химического факультета и Центра коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия»: Атомно-абсорбционный спектрометр, Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система минерализации проб под давлением, TOPwavelV, AnalytikJena, Германия; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система капиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCHSTA 409 PC/PG, Германия; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2-FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США.
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