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PaGouas mporpamva aucuumuiniabl « KOHTpob KayecTBa BOJHBIX CHCTEM H
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Muno6pHayku Poccun ot «07» aBrycta 2020 r. Ne909.
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AHHOTaNMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

Huctunnraa «KoHTposib kauecTBa BOAHBIX CUCTEM U COBPEMEHHBIE METO/IbI
UX 3aUIUThD» BXOJMUT B 4YacTb, (POPMUPYEMYIO YYAaCTHUKAMH OOpa3zoBaTEIbHBIX
orHomeHud OIIOIl maructpatypel mo Hamnpasienutro 18.04.02 - Duepro- u
pecypcocOeperaroniye Mporecchl B XMMHUYECKOM TEXHOJIOTMH, HEPTEXUMHUH U
OMOTEXHOJIOTUH.

JucuumivuHa peanuszyercs Ha XuMmMudeckoMm (akynbreTre Kadeapoi
HEOPTraHUYECKOU XUMHUU U XUMHUYECKON IKOJIOTHUH.

CopnepxaHue AMCHMIUIMHBI OXBAThIBAET KpPYr BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C
dbopMHUpOBaHWEM TMPEACTABICHU O COBPEMEHHOM COCTOSHUU THAPOCPEpPHI C
Y4YETOM BCE BO3PACTAIOIIErO AaHTPOIOTEHHOT'O BO3JICHCTBUS HA HEE; O3HAKOMIICHHE
CTYJICHTOB C OCHOBHBIMU CBEACHUSMH IO METOJAM KOHTPOJISI KauyecTBa BOJHBIX
CHUCTEM M METOJIaM OYKCTKHU U 00€3BPEKUBAHUS CTOUHBIX BOJ]

JucuumivHa HaneneHa Ha (QOpMHpPOBAHUE CIEAYIOUUX KOMIIETEHIUN
BBIITYCKHUKA: podeccnoHanbHbIxX - [1K-4.

[IpenomaBanue TUCHUILIMHBI MPEIYCMAaTPUBACT TPOBEICHUE CIICTYIONTUX
BUJIOB y4YEOHBIX 3aHATUMN: JICKIMH, JAOOpPATOPHBIC 3aHSATHS, CAaMOCTOSTEIbHAsS
pabora.

PabGouass mporpamma JAHCHMIUIMHBI — TPEIyCMAaTPUBAcT  MPOBEIACHUE
CIICIIYIOIINX BHJIOB KOHTPOJIS YCIIEBaeMOCTH B (popMe — KOHTpoJbHas padora,
KOJUIOKBUYM M TMPOMEXYTOUYHBIA KOHTPOJb B (hopme - muddepeHnrpoBaHHOTO
3auera.

OO0beM mucHUILIHHE 4 3a4eTHBIX €UHUL], B TOM uyncie 144 akageMudecKux
YacoB 10 BHJIaM Y4€OHBIX 3aHATUN

YueOHbIe 3aHATHS dopma
B TOM YHUCIIE: IIPOMEKYTOYHOU
% KonrakTHas pabora oOyvaronuxcs ¢ npenogaatenem | CPC, aTTecTaluuu
g o U3 HUX B TOM (3auer,
3 54 § Jlexmu| JTa6opar | IIpaktia | KCP | koncynsT | uucie | AuddepeHunpos
"8 u OpHBIE ecKue anuu | OK3aM |  aHHBIII 3auer,
3aHATUS | 3aHATHS eH IK3aMEH)
3 14 | 24 8 16 120 | muddepenuupon
4 AHHBIN 3a4eT




1. Iesin 0CBOCHUS AMCHMIIINHBI

Henamu ocBoeHUS AUCHUIUIMHBI «KOHTpOJIb KayeCcTBAa BOJHBIX CUCTEM U
COBPEMEHHBIE METOJIbl UX 3aUIUTHI»SBIAIOTCS (HOPMUPOBAHHE MPEICTABICHUNA O
COBPEMEHHOM COCTOSIHUH OKPY’KAIOLIEW CpPENbl C YYETOM BCE BO3PACTAIOLIETO
AHTPOIMOTEHHOI'0 BO3JICUCTBUS Ha HEe; 00ECIEYeHHE CTYJEHTOB, TEOPETHUYECKUMU
U TPAKTUYECKUMHU HABBIKAMM, HEOOXOJUMBIMU MJIi HPUHATUSA HKOJIOTHUYECKU
I'PaMOTHBIX PELICHUI B YCIOBHUSX INPOU3BOJICTBA, IIPOTHO3UPOBAHUS U OLICHKU
CBOEH MNPOQPECCHOHANBHON NEATEIBHOCTH C TOYKHM 3pPEHHUS OXpaHbl U 3aIIUTHI
OKPYJKaloIlled Cpelpl, MOJYyYEHHE OCHOBHBIX CBEICHUM IO METOAAM KOHTPOJIA
Ka4yecTBa BOJHBIX CUCTEM M METOJaM OYMCTKHU U 00€3BPEKUBAHUS CTOUHBIX BOJI.

2.Mecro nucuuniannbl B cTpykrype OIIOII marucrparypsl

Jucunminaa « KOHTpOJIb Ka4eCcTBa BOJAHBIX CHCTEM U COBPEMEHHBIE METOBI
UX 3allUTh» BXOIUT B 4YacTh, (OPMUPYEMYIO ydacTHHUKaMU 0Opa30oBaTeNIbHBIX
otHomenuit OIIOIl maructparypsl 1o Hampaienutro 18.04.02 - Duepro- u
pecypcocOeperaroniye Mnporecchl B XMMHUYECKONM TEXHOJIOTMH, HEePTEeXUMHUH U
OMOTEXHOJIOTUH.

Jucnnmmnaa «KOHTpOoJIb KauecTBa BOJHBIX CUCTEM UM COBPEMEHHBIE METO/BI
UX 3alIUThI» HEMOCPEACTBEHHO CBs3aHa C JUMCUUIUIMHAMU OaKallaBpCKOTO ILIMKJIA
«IKOJIOTUYECKUA MOHHUTOPUHI», «TexXHUWKa 3aluThl OKPYKAIOLIEH CpEeabD»,
«IIponeccsl n ammaparsl 3alIATHI OKPYKAIOWIEH CpPeab», «XHUMHS OKPYKAKOLIEN
CpeapD U IUCLUIUIMHON «DNEKTPOXUMHUYECKUE METOJABI OUYUCTKM CTOYHBIX BOA»
MarucTpaTrypbl U ONUPAETCS HAa OCBOCHHBIC NPH W3YYEHHUH AAHHBIX AUCUUILINH
3HAHUS U YMEHHS.

3. Komnerenuuu odyyamwuierocsi, GopmMupyemsoie B pe3yJabTaTe 0CBOCHHS
AMCUMILIMHBI (IepeYyeHb IVIAHUPYEMbIX Pe3yabTATOB 00y4eHHS).

Koa n Koa n nanmenoBanue | IlnanupyemMsle pe3yJibTaThbl 00y4eHUs Ipouenypa
HaAaMMCHOBaHHE HHAUKATOpa OCBOCHUSA
KOMIETCHIIMHA JOCTHIKCHUSA
u3 OIIOII KOMIIeTeH Uil
[1K-4 [1K-4.1. CnocoGeH | 3HaeT: CymecTBYOIINE MPOOIeMbl YcrHbrit
Criocoben pa3pabaTbIBaTh nepepaboTKU U YTHIIN3AIUH OTXO0/I0B orpoc,
pa3pabatbIBaT | pEKOMEH/IALUU 110 | Pa3IUYHBIX OTPACIICH HAPOJHOTO XO3s5HiCTBA | MUCBMEHH
b crioco0am VYmeer: pa3pabaTeiBaTh PEKOMEHIAIINH 10 BIi OTIPOC
PEeKOMEHIaIM | mepepadOTKu U crioco0aM repepadboTKH M YTHITU3AINH Kontpoib
U 110 YTUIU3AIUN OTXOZIOB PA3JIUYHBIX OTPACIel HAPOIHOTO Hast
crocobam OTXOJIOB X035MCTBA C YYETOM ITOTYUEHHBIX pabora
nepepaboTKU | pa3IuYHbIX Pe3yJIbTaTOB 3KCIIEPUMEHTATBHBIX DK3aMeH
Y yTUJIU3alUu | OTpacien HUCCIIEIOBAHUU
OTXOJIOB, HapOJIHOTO Brnaneet: HaBbIKaMH MTPOBEACHUS
OUYHCTKHU X03sICTBA 9KCIIEPUMEHTAIILHBIX UCCIIEOBAHUIN B
CTOYHBIX BOJI 71a00paTOPHBIX U MMPOU3BOICTBEHHBIX
U YCIIOBUSIX C LENbI0 pa3paboTKu
ra3000pa3HbIX peKoMeHAalui epepaboTKU U yTUIM3ALUN
BBIOPOCOB OTXOJIOB B 3aBUCUMOCTH OT CTOsIIIIEH 3ajauu
[1K-4.2. CriocobeH | 3HaeT: CyIecTBYIOUIHE MPOOIEMBbl OUHCTKU VYcerHbii
pa3pabaTbIBaTh CTOYHBIX BOJI B 3aBUCHMOCTH OT MX COCTaBa U | Ompoc,




pPEKOMEHAALNY IO | CBOMCTB MUCbMEHH
crioco0aM O4YHUCTKU | YMeeT: pa3pabaTbiBaTh PEKOMEHAALNH 110 Bl OITpOC
CTOYHBIX BOJI B croco06aM O4YHUCTKH CTOYHBIX BOJI B KonTpons
3aBHCUMOCTH OT UX | 3aBUCMOCTH OT UX COCTaBa U CBOMCTB C Hast
COCTaBa U CBOMCTB | y4E€TOM MOJIYUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB pabora

HKCHEPUMEHTAIbHBIX HCCIIeI0BaHUN OK3aMeH

Brnageer: HaBbIKaMu IPOBEJCHUS

HKCIEPUMEHTAIbHBIX UCCIEIOBaHUN B

71a00paTOPHBIX U MPOU3BOACTBEHHBIX

YCIIOBHSX C LEJIBIO Pa3pabOTKH

PEKOMEHAALNN OUYUCTKH CTOYHBIX BOJI B

3aBHCUMOCTH OT UX COCTaBa U CBOICTB B

3aBHCHMOCTH OT CTOSLIEH 3a1auu
[1K-4.3. Cnocoben | 3HaeT: cymecTByIoMEe Npo0IeMbl OUUCTKU YcTHBII
pa3pabaTbIBaTh ra3o00pa3HbIX BHIOPOCOB OT MPOMBIIUIEHHBIX | OIPOC,
PEKOMEHAALMY 110 | IPEANPUATHH MUCbMEHH
CIoco0aM OYMCTKH | YMeeT: pa3padaThIBaTh PEKOMEHIAINH 110 Bl ompoc
ra3o00pa3HbIX croco0aM O4HCTKHU ra3000pa3HbIX BeIOpocoB | KoHnTposb
BbIOPOCOB OT OT IIPOMBIIIJIEHHBIX PEANPUATHI € yUeTOM | Had
HPOMBIIIJIEHHBIX MOJIyYSHHBIX PE3yJIbTaTOB pabota
IPEATPUITHI JKCIEPUMEHTAIBHBIX MCCIIEI0BAHUN OK3aMeH

Brnaneet: HaBbIKaMM ITPOBEACHUS

9KCIIEPUMEHTAIILHBIX HUCCIIEOBAHUN B

71a00paTOPHBIX U TPOU3BOICTBEHHBIX

YCIIOBUSIX C LIEJIbI0 pa3pabOTKU

peKOMEeHAalNi OYHCTKU Ia3000pa3HbIX

BBIOPOCOB OT MPOMBIIIIEHHBIX NPEANPUATUN B

3aBHCHUMOCTH OT CTOSIIIEH 3a/1aun

4. O0beM, CTPYKTYpa U coAepkaHue TUCHHUIINHBI.
4.1. O6beM TUCHUILUIMHBI cocTaBisAeT 4 3aueTHBIX eauHull, 144 akageMHUUecKux
4acoB.
4.2. CTpyKTypa AUCHUTUIMHBI.
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Monyinb 1. KoHTponb kauecTBa BOJAHBIX CUCTEM
1 KonTpons KadecTBa .
P 3|2 4 30 VYerHbIit onpoc
BOJHBIX CUCTEM
Hmoeo no mooymo 1: 2 4 30 | KonrtposbHas paboTa
Momyib 2. KauecTBo BOJbI M BOONOArOTOBKA. ObecredeHre KauecTBa MTUTheBOW BOJIBI.
1 O1eHKka KadecTBa BOJBI. N
1 a 3|2 4 30 VYeTHbI onpoc
XapakTepHucTUKa KauecTBa




BOJBI.

Hmozo no mooyno 2: 2 4 30 KomiokBuym

Monayns 3. CoBpeMEeHHBIE METObI 3aIIUTHI BOJHBIX CUCTEM

1 OCHOBHBIE TTPOLIECCHI
WH)XEHEPHOM 3allUThI

. 3|2 4 30 YcTHBI onpoc
OKpY KaroIIel Cpe/ibl OT
TEXHOTEHHBIX 3arpsI3HEHUH
Hmozo no mooynio 3: 312 4 30 KomnokBuym
Hmozo no mooynio 3: 6 6 24 Konnoksuym

Monyinb 4. @PU3UKO-XUMHYECKHUE IPOLECCHI B 3aLIUTE BOJHBIX CHCTEM.

DU3UKO-XUMUYECKHUE

mporeccel B 3ammre | 3| 2 4 30 | KonrponbHas paboTa
BOJIHBIX CHCTEM.

Hmozo no mooynio 4: 2 4 30 Komtoksuym
NTOI'O: 8 16 120 Jud. 3ager

4.3. Conep:kaHue TUCUHUILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesam).

4.3.1. Cooepicarnue 1eKYUOHHBIX 3AHAMUI NO OUCHUUNTIUHE.

Modyns 1. KOHTPOJIb KaueCcTBA BOJAHBIX CHCTEM

Tema 1. KonTpoJib ka4yecTBa BOAHBIX cHCTeM. BinsiHue aHTPONOTreHHOTrO
3arpsA3HEHHS HA Ka4eCTBO BOJIbI B MPUPOAHBIX BojoeMax. ICTOYHUKY 3arps3HEHUS
ruapocdepsl. TeHIeHInn N3MEHEeHHs KauecTBa BOAbL. 3arpsi3HEeHre, UCTOIICHUE U
UCIIOJIb30BaHUE BOJHBIX pecypcoB. COBpeMEHHBIE METOJIbI KOHTPOJS KadyecTBa
BOJIHBIX CUCTEM.

Mooyns 2. KadyecTBO BOABI M BOAONOATOTOBKA. O0ecneyeHue KayecTBa
NUTbhEBOH BOJbI.

Tema 2. Ounenka KayecTBa BOJbl. XapaKTePUCTHKA KaveCcTBa BO/bI.
HopMmupoBaHue kayecTBa IIUTBEBOW BOAbl. HopmupoBanue 3arps3HsOLIMX
BEILIECTB B CTOYHOW Boje. OCHOBHBIE MPOIIECCHI BOJOMOATOTOBKHU. [Ipobrema
nuTheBOM BOJbI B Poccuu u 3a pyOexom. BiusiHue BOJHBIX pecypcoB Ha 3JJ0pOBbE
yenoBeka. [lokasaTtenm kayecTBa NUThEBOM  BOAbl.  (DHU3MKO-XMMHYECKHE
XapaKTEPUCTUKU MUTHEBOM BOJIBI.

Mooyns 3. CoBpeMeHHbIE MeTOAbI 321IUTHI BOJHBIX CHCTEM.

Tema 3. OcHOBHBIE NPOLECCHI HHKEHEPHONW 3alIUTBI OKPYKAKIIEH
cpeAbl OT TEXHOTE€HHBbIX 3arpsi3HeHNH. [ MaIpoMexaHNYECKHE MPOLECCHl OUUCTKU
CTOUHBIX BOX. lleHTpoOekHOE oOCaXIeHWEe TpPHUMECe U3 CTOYHBIX BOJI.
['uaponuHaMuka 3€pHUCTBIX CJ0€B. (DUIBTPOBAHHUE TE€TEPOrC€HHBIX CHUCTEM.
XUMHUYECKHE MPOUECCHl B 3allUTE BOJHBIX CHCTEM. TepMHYECKHE MPOLIECCHI
00pabOTKH CTOYHBIX BOJI.

Mooynp 4. PU3NKO-XMMHUYECKHE MPOLECCHI B 3AIUTE BOAHBIX CHCTEM.

Tema 4. ®u3uKO-XMMUYECKHE NPoOUecChl B 3alIUTe BOJAHBLIX CHCTEM.
[Ipomecchl  maccooOMeHa B 3amMTe BOAHBIX cucteM. KuHeruueckue
3akoHOMepHOCTH abcopoOuuu. Ilpomecc axacopbuum npumeceir. Kunernka
aacopouun. OU3nKo-XxMMUYECKHE MPOIIECCHl B 3alIUTE BOAHBIX cUCTeM. OuKCcTKa
CTOYHBIX BOJ JJEKTPOOKHCICHHEM, DJIEKTPOKOATryJSILUEW TMOJ [IaBICHUEM
KHUCJI0pPO/Ia.



4.3.2. Cooepircanue n1aOOpamopHO-NPAKMUYECKUX  3AHAMUIL  NO
oucyuniune.

Modyns 1. KOHTPOJIb KaueCcTBA BOJAHBIX CHCTEM

Tema 1. KonrTpoas kauyectBa BOAHBIX cucreM. OnpeneneHue
XUMHUUYECKOTO cocTaBa Bojibl Kacniuiickoro mopsi.

Mooyns 2. KauecTBO BOABI U BOAONOAroTOBKa. O0ecneyeHue KayecTBa
NUTHLEBOH BOJbI.

Tema 2. Ounenka kadecrBa BOAbl. XapaKTEPHCTHKA KayecTBa BOJBI.
CpaBHUTEIbHAS OIIEHKA KaueCTBA Oy THIIMPOBAHHON MUTHEBOM BOJIBI.

Mooyns 3. CoBpeMeHHbIE MeTOAbI 321U THI BOAHBIX CHCTEM

Tema 3. OcHOBHBbIe NpoLECCHl HHKEHEPHOH 3alIMTHI OKpY:Karomen
cpeabl OT TEeXHOTeHHbIX 3arpsi3HeHmMil. OneHka >((OEKTUBHOCTH OYHMCTKHU
CTOYHBIX BOj OT HOHOB Jkene3a (IlI) Meromamu a’pupoBaHUs, pearcHTHBIMU
METOJaMHU.

Mooynb 4. DU3UKO-XUMHUYECKHE MPOLECCHI B 3aALIUTE BOJHBIX CHCTEM.

Tema 4. ®U3NKO-XUMHYECKHE TMPOLECCHI B 3allUTEe BOJHBIX CHCTEM.
Ouenka 3(G(EKTUBHOCTH OUYHUCTKM CTOYHBIX BOJI OT KpacuTejed MeTojamu
afcopOLUM, KOAryJsLHUH, DJIEKTPOXUMHUYECKOIO OKHUCIEHUS, (POTOXMMHUUECKOTO
OKHCJICHUSI.

5. O6pa3oBaTejibHbI€ TEXHOJIOTHHU

PexkomMenayembie 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJIOTUU:

- Ha JIEKUUAX II0 BCEM pasjeilaM MCHOJIb3YeTCs JEMOHCTPAaTUBHBIN
MaTeprall B BUJE MPE3CHTAINN;

- pacueTHo-Tpaduyeckue paboThI BBIIIOJIHAIOTCS CTYyJI€HTaMH
CaMOCTOSTEIIBHO IO KOHTPOJIEM U C KOHCYJIbTALlMEN IPEIIOaBATEIIS.

B Xxome OCBOEGHMS JUCHHIUIMHBI TPEIyCMAaTpUBACTCA IPHUMEHEHUE
CIICIYIOIIUX aKTUBHBIX METOAOB OOYUECHHUS:

- Brinonnenue 1ab0patopHbIX padOT € 3JIEMEHTAMU UCCIIEI0BAHMS.

- OT4yeTHbIC 3aHATHUS 110 TeMaM "MeXaHUYeCKue METO/Ibl OUYUCTKH CTOYHBIX
BoJ", "®U3NKO-XUMHUUECKHE METOJBI OUYUCTKH CTOYHBIX BOJ', "OUHnCcTKa CTOYHBIX
BOJl OT OPraHUYECKUX COCTUHECHUI".

VY enbHbIA BeC 3aHATUHN, MPOBOAMMBIX B MHTEPAKTUBHBIX (opMax (JIEKIIUs-
Oecena, JIEKIUSA-AUCKYCCHS, JTEKIMSI-KOHCYIbTAIMs, MPOOJIEMHAsT JEKLUS, JECKIUs-
BU3YyaIM3alysl, JIEKIH C 3alJJaHUPOBAHHBIMU OLIMOKaMHM), OIPEeNsIeTCs II1aBHON
1esnblo (MUCCUEH) MpPOrpaMMbl, OCOOEHHOCTHIO KOHTHMHI€HTa OOydaroluxcs MU
COJICP’)KAaHUEM KOHKPETHBIX IUCLMIUIMH, U B II€JIOM B Y4eOHOM IIpoLecce II0
JAHHOM TUCUUIIIMHE OHU JOJDKHBI COCTaBJISTh HE MEHee 14 4acoB ayJUTOPHBIX
3aHATUN. 1Ipy YTeHMM NAHHOrO Kypca NPUMEHSIOTCS TAaKUE BHUIBI JIEKLIHM, Kak
BBOJHAs, JeKUUA-uH(popMalus, 0030pHasi, NMpoOieMHasi, JEKIUSI-BU3yaTU3alIUs.
3aHATHUS JIEKUMOHHOTO THIIA COCTABIAOT 32% ayIUTOPHBIX 3aHATUM.

JIns arrectanuu CTYJIEHTOB IO KaXAOMY MOJIYJIIO JIOJKHBI ITPOBOAUTHCS
KOHTpOJIbHbIE ~ paboThl. B  KkauecTBE MTOrOBOTO  KOHTPOJISI  MPOBOJUTCSA
U pepeHInpOBaHHBIHN 3aYeT.



6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00eceueHre CAMOCTOATEIbHOI padoThI CTYIEHTOB.
6.1. Buabl 1 NOPAA0K BBINOJHEHUS CAMOCTOSATEIbHON padoThl
1. W3yueHue peKOMEHJOBAHHOW JTUTEPATYPHI.

2. llouck B MHTEpHETE JAOMOJIHUTEIHLHOTO MaTepraa
3. IloxaroroBka k oTyeTam 1o JabopaTOpHBIM paboTam.
4. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX U PACYCTHBIX 3a/a4.
5. IloaroroBka K KOJUIOKBUYMY.
6. IloxgroroBka k nud. 3ayery.
Ne Bun camocTosTeabHOU Bupa xouTpons YuebHO-MeTOqUY.
paboThI obecrieueHne
1. | [loaroroBka Kk oT4eTaM IO [IpoBepka BbIoaHEHUS pacdyeToB, | Cm. pasaenst 7, 8, 9
JabopaToOpHBIM paboTaM odopmiieHHs pabOTHI B JIAHHOTO JJOKYMEHTA.
71a00paTOPHOM KypHaJe U
MPOPabOTKH BOMPOCOB K TEKYIIEH
TE€ME M0 PEKOMEHI0BAHHOMN
JUTEepaType.
2. | Pemenue skcniepuMeHTanbHBIX | [IpoBepka jomMamrHux 3aaaHui. CwMm. paspensl 7, 8, 9
U pacyeTHBIX 33134 JTAHHOTO JJOKYMEHTA.
3. | HomroroBka k kowmokBuyMy | [IpomexyTodnas arrectanus B Cwm. pazpenst 7, 8, 9
(hopMe KOHTPOJIBHOM pabOTHI. JTAHHOTO JJOKYMEHTA.
4. | [TogroroBka k aud. 3a4eTy. VYcTHbIM Wi mUcbMeHHBIN omipoc, | Cm. pazaenst 7, 8, 9
1100 KOMIBIOTEPHOE JAHHOTO JJOKYMEHTA.
TECTUPOBAHHE.

1. Texkyuiuii KOHTPOJIb: OJATOTOBKA K OTYETaM I10 JIa0OpaTOPHBIM paboTaMm.
2. Texymuii KOHTPOJIb: PEIICHUE IKCTIEPUMEHTAIBHBIX U PACUETHBIX 33]1a4.
3. [IpomesxyTouHas arrectanus B popMe KOHTPOJIbHON paOOTHI.

Tekymuii KOHTPOJIbYCIEBAEMOCTH OCYILECTBIISIETCS HENPEPHIBHO, Ha
npoTsbKeHUH Bcero kKypca. [lpexnae Bcero, 3TO YCTHBIA ONPOC MO XOAY
7a00paTOPHBIX  3aHSATHUM, BBIMOJHAEMBIM 11  ONEPaTUBHOW  aKTUBHU3ALUU
BHUMAaHUS CTYJICHTOB M OLICHKH WX YpPOBHSI BOCHPUATHS. Pe3ylbTarhl yCTHOTO
ONpOCa YYMUTHIBAIOTCS TPU BHIOOpPE HWHIUBUAYAIBHBIX 3aJad JJis PEIICHUS.
Kaxnayro  Hememo  OCyHIECTBJISIETCS  MPOBEPKAa  BBINOJHEHUS  PACUETOB,
odopmiieHUs: pabOTHI B 1aOOPATOPHOM KypHAJIE.

IIpomesxcymounwiti KoHmpob TPOBOAUTCS B (hOpME KOHTPOJIBHOU pabOThI, B
KOTOPOM COJIEpKATCA TEOPETUYECKUE BONIPOCHI U 3a1a4H.
HUmoeosvlii koumpob IpoBOAUTCA B BUE TU(. 3auera.

7. @oHI OUEHOYHBLIX CPeICTB /AJsi NpPOBedeHHMs] TeKyLIero KOHTPOJIs
yCIIeBA€MOCTH, TNPOMEKYTOYHOH AaTTeCTAMH 1O HMTOraM OCBOEHUS
AUCIUNIMHBI.
7.1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIE 3a1aHUS

KoHTpoJibHBbIE BONIPOCHI
1. BausiHue aHTPONMOTEHHOTO 3arpsi3HEHUST HAa KA4eCTBO BOJBI B MPUPOJHBIX
BOJIOEMAX.
2. VIcTouHMKU 3arps3HEeHUs TUAPOChEPHI.
3. TenmeHMM M3MEHEHUS KaueCTBA BOIBI.
4. 3arps3HeHUe, UCTOILIECHUE U UCTI0JIb30BAHUE BOJIHBIX PECYPCOB.




CoBpeMeHHBIE METOABI KOHTPOJIS KA4ECTBA BOJHBIX CUCTEM.
XapaKkTepuCTUKA Ka4yeCTBa BOJBI.

JIMCTaHIIMOHHBIE METOIBI KOHTPOJISI OKPYKAKOLIEN CPELBI.
buosiornyeckne MeTOIBI KOHTPOJIS OKPYKAOIIEN CPELBI.

© 0N U

10 Krnaccudukanus BoJ Mo XUMUYECKOMY COCTaBY U MUHEpaIU3aIluu
11. Knaccuduxanus 3arps3HUTENCH BOIBI.

12.KauecTBO BOABI U BOAONOATOTOBKA.

13.HopmupoBaHue kauecTBa MUTHEBOU BOJIBI.

14. HopMupoBaHue 3arps3HsIOMINX BEIIECTB B CTOYHOM BOJE.
15.0OcHOBHBIE TPOLIECCHI BOJIOMOATOTOBKH.

16.IIpo6ema muTheBOM BOABI B Poccuu u 3a pyoekoMm.
17.BnusiHME BOJHBIX PECYPCOB Ha 3JOPOBbE YEIOBEKA.
18.TToka3zaTenu kauecTBa MATHEBOM BOJIBI.

19. ®u3UKO-XUMUYECKUE XaPAKTEPUCTHKN MTUTHEBON BOJIBI.
20.Knaccudukaius METoJ0B OUUCTKH CTOYHBIX BOJI.
21.006e33apakBaHUE BOJIBI.

22.]lera3amnus BOJIEL.

23.7KecTKOCTh BOJIBI U €€ YMATUYCHUE.

24. I'mapoMexaHN4eCKUe POLIECChl OUMCTKH CTOYHBIX BOJI.
25.1lenTpobexxkHOE OCaXKIeHUE TPUMECE U3 CTOYHBIX BOJI.
26.0OcBeTnuTeny.

27.1TeckoOBKH.

28.0uncTKa CTOYHBIX BOJ (prsibTpoBaHueM. TpeGoBaHus K PUIbTPaM.
29.Knaccudukanus 3epHUCTHIX GUITHTPOB.
30.'mapoauHamMuKa 3€pHUCTHIX CIOEB.

31. ®unbTpOBaHMUE TETEPOTEHHBIX CHCTEM.

32. XuMU4eCKHe MPOIIECChHl B 3aIIUTE BOJHBIX CUCTEM.
33.Tepmuueckue npoieccbl 00padOTKH CTOYHBIX BOJ.
34.TIpoueccsl MaccooOMEHa B 3aIIUTE BOJHBIX CUCTEM.
35.KuHetnueckre 3aKOHOMEPHOCTU a0COPOIINH.

36.1Ipouecc apcopOIMy MpUMeEcei.

37.Kunernka agcopOomnumu.

38. DU3UKO-XUMHUUYECKHE MPOIECCHI B 3AIIUTE BOJIHBIX CUCTEM.
39.04nCcTKa CTOYHBIX BOJI aJICOPOITHEH.

40.0OuncTKa CTOYHBIX BOJ HOHHBIM OOMEHOM.

41.0uncTKa CTOYHBIX BOJ METOJaMU (hJIOTAIIHH.

42.04ncTKa CTOYHBIX BOJ| KOATYJISIUEH 1 (QIIOKYJIISIIHCH.
43.049ncTKa CTOYHBIX BOJ] SJIEKTPOXUMUYCCKUMHU METOTaAMH.
44.04ncTKa CTOYHBIX BOJ AJICKTPOOKHUCIECHUEM, DIICKTPOKOATYJISIeH
JaBJICHUEM KHUCIIOPO/a.

45.DOTOXUMHYECKOE OKUCIEHUE CTOYHBIX BOJI.

46.0uncTKa CTOYHBIX BOJ YABTpapUIbTPALIUEH.

47.04ucTKa CTOUYHBIX BOJ SKCTPAKIIUEH.

. XUMUYECKUE METObl KOHTPOJISI KAaYeCTBAa 00BEKTOB OKPYIKAIOIICH CPE/Ibl.

oA

48.04ncTKa CTOYHOU BOJABI OT HOHOB TAXKCJIBIX MCTAJIJIOB MCTOAOM OCaAXACHM .



49.04nCcTKa CTOYHBIX BOJ OT COCAMHEHUN PTYTH
50.0uncTKa CTOYHBIX BOJI OT COSAMHEHUH MeIU
51.04ncTKa CTOYHBIX BOJ OT COEAUHEHUN IIUHKA
52.04ncTKa CTOYHBIX BOJ OT CO€IUHEHUN MBIIILIKA
53.0uncTKa CTOYHBIX BOJ OT COSIUHEHUH Kee3a
54.04ncTKa CTOYHBIX BOJI OT COCIMHEHU MapraHIiia
55.04nCcTKa CTOYHBIX BOJ OT COEAUHECHUN CBUHIIA
56.04mcTKa CTOYHBIX BOJ OT (DEHOJIOB

57.04muCTKa CTOYHBIX BOJ OT HEPTEIPOTYKTOB
58.0umncTka cToyHbiX Bog ot ITAB

TecToBbBIE 3a1aHUSA
1. Crounas Boga — 3T0 BoJa
a) B KOTOpOH B pe3ynbTaTe 3arpA3HEHUs W3MEHWICS MEpPBOHAYAIBHBIA XHMHUYECKUH COCTaB MU
(huznueckue cBONCTBA
0) ucronp3yemMasi B CHCTeMaX 000OPOTHOTO BOAOCHA0KCHHS
B) IPUMeEHsIeMasi B TEXHOJIOTHUECKHX TPOoLieccax
2. 1711 OYUCTKHM CTOYHOM BOZBI OT TBEPBIX HEPACTBOPUMBIX YaCTHUI] HCITONB3YIOT:
a) MEXaHUYECKYIO0 OUHCTKY 0) XUMHUYIECKYIO OUHCTKY
B) TEPMHUECKYIO OUUCTKY ') OMOXHUMHYECKYIO OUHCTKY
3. K MexaHn4ecKUM MeTOJjaM OYUCTKU CTOYHBIX BOJ OTHOCSTCS
a) OTCTanBaHUE, MPOLIEKUBAHNE, YJAIICHUE TTO/T JISHCTBUEM IIEHTPOOESIKHBIX CHIT
0) xoaryJsnus, (GIOKYIISIHS, dJICKTPOTAATI3
B) OKMCIICHHE, BOCCTAaHOBJICHUE, HEUTpamu3anus
r) broramus, ancopOLus, SIEKTPOKOATY SIS
4. MexaHN4eCcKyI0 OYHUCTKY CTOYHBIX BOJI MOXHO TIPOBECTH B
a) JIEKTPOIIN3epe, aBTOKIABE 0) brIbTpe, TUAPOITUKIIOHE
B) OMOQMIIBTpE, a9POTECHKE I') KPHCTAJUIU3aTOPE, 030HATOPE
5. Ins mpoBeeHnd npoiecca OTCTauBaHUS UCTIOJIb3YIOT
a) TIECKOJIOBKH, OTCTOMHUKHU M OCBETIIUTEIIH 0) IMKIIOHBI, TUAPOIIUKIIOHBI, EHTpU(DYTH
B) (proTaTophkl, KOAryJIsITOPBI, aBTOKJIABBI r) ancopbepbl, CKpyOOepsI, cenapaTopbl
6. MeTop yaaneHus U3 CTOYHBIX BOJ] PACTBOPUMBIX ITPUMeECeH, OCHOBAHHBINM Ha CBA3bIBAHUU
arpecCHBHBIX U BPEIHBIX KOMIIOHEHTOB Pa3IMYHBIMU J00ABIIEMbIMHA PEareHTaMH - 3TO
a) MEXaHWYeCKasi OYMCTKa 0) XuMHYecKasi OUnCTKa
B) TEpMHUYECKAsT OUYNCTKA r) OMOXMMHYECKasi OYMCTKA
7. K kakoMy METOJy OUYHUCTKH OTHOCUTCS OKHUCJIEHHUE:
a) MEXaHUYECKUI 0) XUMHUYECKUI B) TEPMUYECKUN T) (PU3UKO-XMMHUYECKHI
8. JIms OYMCTKU CTOYHBIX BOJ XUMHUYECKHM METOIOM HCIIONIB3YIOT CIEAYIOMINE OKUCIUTEIH
a) MepMaHraHar Kajus, OMXpoMaT Kaus, 030H
0) xyopu HaTpuA, CyIab(paT HaTPH, BOJIOPOJ]
B) BOJIOPO/I, JKEJIE3HBIH MOPOIIOK, TUAPOCYIBPUT HATPHS
T) cyab(ar KalbLusl, TUPOIIO3UT, BOJOPO.
9. st 00e3BpeXKUBAaHUS OPTAHUIECKIX TIPUMECEH, KOTOPBIE OKHUCISIOTCS MUKPOOPTaHU3MaMU

UCIIOJB3YIOT:
a) MEXaHUYECKYIO OYHCTKY 0) PU3NKO-XUMHUECKYIO OUHCTKY
B) TEPMHYECKYIO OUUCTKY ') OHOXUMHIYECKYIO OUHCTKY

10. [Iy11 OYMCTKU CTOYHBIX BOJ XUMHYCCKHM METOJIOM HCIIONB3YIOT CIIEAYIOIINE BOCCTAHOBUTEIH
a) MepMaHraHar Kajus, OMXpoMaT Kajus, 030H

0) xJ0pua HATpUs, CyIb(aT HATPHS, BOZOPOA

B) BOJIOPO/I, JKEJIE€3HBIN MTOPOIIOK, THAPOCYIHPUT HATPHUS

T) cynb(haT KaublUs, TUPOJIO3UT, BOJOPO/I.

11. BpemeHHast ’ECTKOCTb YCTpaHsIETCs

a) TIOIKHUCIICHUEM 0) moOaBIIeHHEM XJIOPHIa HATPH B) KHITSTYCHUEM

12. IlocTosHHAs )KECTKOCTh yCTpaHIeTCA

a) KUTISTYCHUEM, BOCCTAHOBIICHUEM 0) abcopOrueii, OKUCIeHuEM



B) (yioTanueit, Koaryssueit T') HOHHBEIM 0OMEHOM, H3BECTKOBO-COJOBBIM METOAOM
13. Kap6onaTHast ’K€CTKOCTh 00yCIIOBIEHa IPUCYTCTBHEM B BOJIE

a) THAPOKapOOHATOB KaJIbLKs M MarHUs 0) KapOOHATOB KaJbIMs U MAarHUS

B) HUTPATOB KAJIbLHSI U MarHUs

14. HexapOoHaTHas )KECTKOCTh OMPEICIISICTCS COACPIKAHUEM B BOJIC

a) KaJbLIUEBBIX U MArHUEBBIX COJICH CHUIIBHBIX KHACIOT

0) KaJIBLIMEBBIX U MAarHUEBBIX COJIEH KPEMHUEBON KHCIOTHI

B) KaJIbIIMEBBIX U MarHUEBbIX COJICH LIaBEJICBON KUCIOTHI

15. Ynanenue u3 BoJIbI Ta30B (KHCIOPOJIA, YTIEKHUCIOTHI, CEPOBOIOPOIA) MOXKET OBITH OCYIIECTBIICHO
a) OMOJIOTUUECKUMH, ONOXMMUYECKUMH, XHMUYECKUMH METOAaMHU

0) OMOJIOTHYECKUMHY, OMOPU3NIECKUMH, (PHU3UICCKUMHU METOIaMHU

B) pusndyeckumMu, GU3NKO-XUMUYECKUMH, XHMUYECKUMH METOIaMU

16. 11 nexnopupoBaHus BOABI IPUMEHSIOT

a) cynb(UT, THOCYIb(AT HATPHUS UIIN CEPHUCTHIN ra3

0) cynbdar, XJIOpU HATPHsI Wik OYphIN Ta3

B) cyNib(ar, HUTPAT HATPUs WK Oypblii ra3

17. MyTanmroHHOe (GHIETPOBaHUE

a) IPOIIYCK BOABI uepe3 GUIBTPHI, 3arpy3Ka KOTOPHIX HE PACXOLyeTCs

0) TpoITycK BoJibI Yepe3 PHUIBTPHI, B KOTOPHIX MPOUCXOUT (PU3NIECKOE B3aUMOJICHCTBHE C YAaISIEMbIM
ra3om

B) IIPOIYCK BOJBI Uepe3 (QUIBTPEHI, 3arpy3Ka KOTOPHIX IIOCTENICHHO PacXoAyeTcs B pe3yIbTare
XUMHYECKOTO B3aUMOJICHCTBUS C YA IEMBIM Ia30M.

18. dnst 06e33apakuBaHus BOJBI UCTIONB3YIOT

a) opom 0) xy10p B) ¢rop
19. s o6e33apakuBaHus BOABI UCIIOIB3YIOT
a) KHCIIOpO/I, O-U3TyUYeHHe 0) KuCIopoJ, Y-u3Iy4eHne B) 030H, YJIbTPa(UOIETOBOE H3TyUCHHE

20. Koarynsanus - 3To

a) Impolecc MEMOPaHHOTO Pa3lesIeHHs PACTBOPEHHBIX WM AUCIEPIUPOBAHHBIX YACTUL, OCHOBAHHBIN Ha
Pa3IHUMAX B UX MOJIEKYJISIPHOM Macce WM pa3Mepax M MPOTEKAIONIU 1O JeHCTBHEM JaBIICHUS

0) mporiecc U3BJIEUSHHUS OJHOTO MM HECKOJIBKMX KOMIIOHEHTOB U3 PACTBOPOB C MIOMOIIBIO
n30HMpaTeIbHbIX PaCTBOPUTEIEH

B) mpotiecc GUIbTPAIUK BOJIBI Yepe3 MOPUCTYIO MEPETOPOIKY, B X0JIe KOTOPOTO TBEP/AbIe YaCTHLIBI
3a[€pKUBAIOTCS, @ BOAA IIOJIHOCTBIO IIPOXOJUT CKBO3b HEE

T') IpOLECC YKPYIHEHUsI JUCIIEPCHBIX YaCTHIl B PE3yJIbTaTe UX B3aUMOJACHCTBUS U OOBEIUHEHUS B
arperarsl.

21. B xadecTBe KOaryJsHTOB NCHOJB3YIOT COJIN

a) HATpHA U Kaus 0) »Kerne3a M aOMUHUS

B) MarHus 1 KajabLus I') 0JIOBA U CBUHLA

22. B xadecTBe KOaryJsiHTOB HCIOJB3YIOT CIEAYIONINE COeTNHEHHS

a) NaAIOQ, A|2(504)3 6) NaCI, Crg(SO4)3 B) Na,SO,, A|2(504)3 F) NaCI, K>SO,
23. K kakoMy METOZly OYMCTKH OTHOCHTCS 3JIEKTPOKOATYISLIH:

a) MEXaHUYEeCKUH 0) XUMHYECKUIt B) TEpMHUYECKUN T') GU3UKO-XUMHUYECKUI

24. TIpu npoBeIeHUHN 3JIEKTPOKOATYISIIIHOHHON OYMCTKH CTOYHBIX BOJ B KAUE€CTBE aHOAOB HCIIONIB3YIOT
a) JKeye3o0, aMfOMUHUHT 0) nnatuny, rpaguUT  B) TUTaH, IIIATHHY r) OPTA, menp

25. JIns S3KCTpaklMd OPTraHUYECKUX COEJUHEHHM MOXHO KpOME OpPTraHMYEeCKHUX pacTBOpUTeNen
WCTIOJIb30BAaTh

a) IMOKCH] KPEMHHUS 0) AMOKCH CepEbI B) TMOKCHJ CBUHIA  T) AMOKCH[ yriepoaa
26. DKCTpareHT — 3To
a) M3BJIEKAEMOE BEIIECTBO 0) octaToyHasi HICXOHAS BOJA

B) PaCTBOPUTEIb, HCIIOJIb3YEMBIH JJIs U3BJICUCHUS 3arPSA3HSIONIETO BEIIESCTRA

27. Padunar — 310

a) U3BJIEKaeMOE BEIIECTBO 0) ocTaToyHas UCXOTHAS BOJA

B) PaCTBOPUTEIh, HCIIOJIb3YEMBIi JJIs1 U3BJICUCHUS 3aTrPSA3HSIONIETO BEIIESCTRA

28. DKCcTpakuus - 3T0

a) MpoIecc MEMOPaHHOTO pa3AelieH s PACTBOPEHHBIX WM AUCIIEPTUPOBAHHBIX YaCTHII, OCHOBAHHBIN Ha
pa3aMuMAX B UX MOJICKYJISIPHOM Macce WU pa3Mepax U MPOTEKAIONIUH MO ISHCTBUEM JaBIICHUS



0) mporiecc U3BJICUCHUS OQHOTO WU HECKOJIBKUX KOMITOHEHTOB M3 PACTBOPOB C IIOMOIIIBIO
HU30MPAaTENIBHBIX PACTBOPUTEIICH

B) mpoiiecc GUIBTPAIMU BOJBI Yepe3 MOPUCTYIO MEPETOPOJIKY, B X0JI€ KOTOPOTO TBEPAbIC YaCTHIIBI
3a/IEpKUBAIOTCS, & BOAA IMOTHOCTHIO MPOXOAUT CKBO3b HEe

T') poIlecC YKPYITHEHUS UCTIEPCHBIX YaCTHII B PE3YJIHTATE UX B3aUMOJCHCTBUS U OOBEAMHCHIS B
arperarsbl.

29. O4nCTKa CTOYHBIX BOJ SKCTPAKIMENW COCTOUT U3 CIAEAYIOIIUX CTaIul

a) THTCHCUBHOE CMEIICHUE CTOYHOM BOJBI C OPTaHUYECKUM PAacTBOPHUTEIIEM, pa3ciieHue DKCTpaKTa U
paduHaTa, pereHepaliys SKCTpareHTa U3 SKCTpaKTa

0) MoTJIONIeHNE 3arPSA3HAIONINX BEIIECTB U UX OTTOHKA HAarpeBaHUEM

B) TIOTJIOMIEHHUE 3arPS3HAIONMINX BEIIECTB, UX OTTOHKA OCTPBIM BOISHBIM ITAPOM, CYIITKA TTOTIOTHTEISA
TOPSTYUM Ta30M H OXJIAXKICHHE.

30. [Ipu KOHIIEHTPAIIUY 3aTrPAZHSIONIETO BEIIECTBA BBIIIE 3-4 I/J1 ISl OYUCTKU CTOYHBIX BOJI UCIOIB3YIOT
METO/

a) CKUTaHUS 0) agcopOruu B) OKHCIICHUS T') 9KCTPAKINH
31. IIpu pOoTOXUMUYECKOM OKHCICHUU CTOYHBIX BOJ B KaueCTBe (DOTOKATAIM3aTOPA UCIIOIB3YIOT
a) TMOKCH]T CePhI 0) Auokcua yriepojaa B) JUOKCHJI TUTaHA T') THOKCHJ CBUHIIA

32. g GOTOXUMHYIECKOTO OKUCIICHHSI CTOYHBIX BOJI UCITOJIB3YIOT COBMECTHOE JAeicTBHE Y D-U3ITydeHUS
u

a) XJIopa, IUOKCUAA yTiepoa, a30Ta 0) Bogopoaa, TMOKcuaa ceprl, propa

B) IIEPOKCHIa BOAOPOIa, KHCIOPOaa, 030HA ) HaTpus, Kaius, pochopa

33. CBeT KaKo¥ JUIMHBI BOJHBI H3ITy4daeT JlamMIa Mpu (POTOKATaTUTUIECKOW OUUCTKE

a) 800 -1000 um 0) 600 — 800 aM B) 400 — 600 HM r) 200-400 HM
34. Kakue paarkaisl oOpa3ylorcs npu AedcTBur Y O-u3nydeHns Ha OKHUCIUTENb

a) OCH3WIBHBIH 0) THAPOKCHUILHBIHA B) JUBUHUII T') KapOOKCHITBHBIH

35. YnprpadunsTpanus - 3To

a) IPOLIeCC YKPYIHEHUS TUCTIEPCHBIX YacTHIl B Pe3yJbTaTe UX B3aUMOACHCTBHA U OOBEINHEHNUS B
arperaTsl

0) Tpoliecc U3BJICUSHHS OJJHOTO MM HECKOJIBKHX KOMIIOHEHTOB U3 PACTBOPOB C IMOMOIIBIO
M30HUpaTeNbHBIX paCTBOPUTEICH

B) Tiporiecc (GMIBTPAINH BOABI Yepe3 MOPUCTYIO MEPETOPOIKY, B X0JI€ KOTOPOTO TBEPABIE YACTHIIHI
3aJIep)KUBAIOTCS, & BOAA TIOJHOCTHIO TIPOXOJIUT CKBO3b HEe

T') Ipolecc MEMOPaHHOTO pa3elieHHs PACTBOPEHHBIX WM AUCIIEPTUPOBAHHBIX YaCTUL], OCHOBaHHBIN Ha
Pa3NuYMAX B UX MOJICKYJISIPHOM Macce WK pa3Mepax U MPOTEKAIOIIHUii 101 IeHCTBUEM JaBIICHHS.

36. YupTpadhunpTpanioHHbIe MEMOPaHBI MTOAPA3IEIAIOTCS Ha CIEAYIOIIIE TUIIBI

a) TUIOTHBIC, pa3peKCHHBIE, CTATUYECKUE

0) YIUIOTHSIOIIMECS, KECTKUE, TMHAMHYCCKHE

B) THOKHE, cTaTHYeCKHe, TephoprupoBaHHBIC

37. Y npTpaduIsTpauio IPUMEHSIOT TSI OYUCTKH CTOYHBIX BOJ OT

a) TBEP/bIX YaCTHUI] 0) pacTBOPEHHBIX BEILECTB

B) SMYJIbTUPOBAHHBIX HEPTECIIPOAYKTOB.

38. [nist yaaneHus: U3 CTOYHBIX BOJ| HOHOB TSDKEIIBIX METANIOB METO/IOM OCaX]ICHHS UCIIONIBL3YIOT

a) THAPOKCH/IBI KIBIHSI U HATPUs1, KapOOHAT HATPUS, CyNIbOUI HATPHS

0) TUAPOKCUABI KAJbIMA U HATPUsl, KApOOHAT HATPUS, CyNb(aT HATPUS

B) TUAPOKCHU/IBI KAJIBIIUS M HATPHS, KapOOHAT HATPHs, XJIOPHUL HATPHUS

39. bonee rimyO0OKas OYMCTKA OT TSDKEIBIX METAIJIOB JJOCTUTAETCS IPU 00pabOTKE CTOYHBIX BOJ

a) TUAPOKCHJIOM KaJIbIUs 0) THAPOKCUAOM HATPUS

B) KapOOHATOM HATpHUS r) cynb(hUA0OM HATPHUSL

40. /Iy OYMCTKH CTOYHBIX BOJI OT HEOPTAHMUECKHIX COSIMHEHUH PTYTH MPUMEHSIOT METOJIBI
a) OCaXXJeHMs, COpOIUU 0) oTcTauBaHUs, SKCTPAKIIH

B) OTCTanBaHue, QUIBTPOBaHUE r) GUIBTPOBaHUS, HEHTPU(YTUPOBAHNUS

41. Ilpy 0YUCTKE CTOYHBIX BOJI OT COSAMHEHUH IIMHKA C UCTIONH30BAHUEM TUIPOKCHIA HATPHUS
MaKCHMAaJIbHOE OCKICHUE TUIPOKCHIA IIMHKA MPOUCXOAUT Ipu pH:

a) 1-2 0) 4-5 B) 8-9 r) 12-13
42. ]I OKHCIIEHUS TPEXBAICHTHOTO MBIIIBAKA UCTIONB3YIOT
a) IIHPOJTIO3UT 0) raymr B) MarHETHUT T) TOJIOMHUT

43. Jlnst 04rcTKH OOJIBIINX 00BEMOB BOIbI C BHICOKMM COJICPIKaHUEM MBIIIbSIKA €r0 OCAXKIAIOT B BUIC



a) apCeHaTOB M APCEHUTOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB, HUTPATa MBIIIbIKA

0) apceHaTOB U apCEHUTOB IICIOYHO3EMEIbHBIX U TSHKEIIBIX METAJIOB, CYJIb(HIa MBIIIbIKA
B) apCCHATOB U aPCCHUTOB IIEIOYHBIX METAJIOB, alleTaTa MBIIIbIKa

44. OnHOBpEMEHHAs OYHMCTKA OT MapraHIla U OT XeJle3a MPOUCXOIUT ITPH

a) TUAPUPOBAHUH, 00pabOTKE BOABI IEPMAHTAHATOM KaJIus

0) 0OpaboTKe BOJIBI IEPMAHTaHATOM KaJIusl, a9pUPOBaHUHU

B) TMOJIMMEpH3aIiH, 00padoTKe BOABI IEpMaHTaHATOM KaJIHs

45. IIpu o4KCTKE CTOYHBIX BOJ OT COSMHEHUM JKelle3a adpUPOBAHUEM MTPOUCXOIUT

a) BOCCTaHOBJICHHE TPEXBAJICHTHOT'O )KeJie3a JI0 JIByXBaJICHTHOTO

0) CTEeIeHb OKUCIICHUS JKee3a He U3MEHSETCsI

B) BOCCTAaHOBJICHHE JBYXBAJICHTHOTO Xelle3a 0 OJHOBAJIEHTHOTO

T') OKMCIJIEHUE IBYXBAJICHTHOTO JKeJIe3a JI0 TPEXBaJICHTHOTO

46. Kakast peakiysi IpOUCXOIUT NPHU JCKTPOXUMHUIECKOM OKHCICHUH (peHoma

a) CgHsOH + 14Cl,+ 11H,0 — 6CO; + 28HCI

6) Cs Hs OH + 7 H,O - HOOCHC=CHCOOH +2CO, +8H;

B) C5 H5 OH+7 029 6 COZ + 3H20

l") 2C6H5OH + C|2 — C5H4C|OH + HCI

47. Tlpoliecc 3JeKTPOKOAryIsSIIMOHHON OYMCTKHA CTOYHBIX BOJI OCHOBAH Ha CIEAYIOIINX PEaKIMIX

a) Al - 3e >AP*  2H,0 + 2e — H, + 20H A"+ 3 OH > AI(OH);

6) 2H,0 - 4e — O, + 4H" 2H,0 + 2e — H, + 20H

B) 2H,0 - 4¢ — O, + 4H" Cr;0;” +14H*+12e — 2Cr+7H,0

r) 2H,0 - 4¢ - O, + 4H" Me" + ne- — Me°

48. Hpouecc BHQKT‘pO(I)HOTaHHOHHOﬁ OYHCTKH CTOYHBIX BOJI OCHOBAH Ha CICAYIOINHNX PEeaKIMIAX
a) Al —3e >AI**  2H,0 + 2e — H, + 20H AIF*+ 3 OH - AI(OH),

6) 2H,0 - 4e — O, + 4H" 2H,0 + 2e — H, + 20H

B) 2H,0 - 4¢ — O, + 4H" Cr,0/% +14H*+12e — 2Cr+7H,0

r) 2H,0 - 4¢ - O, + 4H" Me" + ne- — Me°

49. B xauecTBe aHOJIOB MPHU DIEKTPOXUMHUIECKOM OKHUCICHUH HCIOJB3YIOT

a) rpadur, IWIATHHY, THOKCHU]T CBUHIIA, PYTEHISI, HAHECEHHBIE HA THTAHOBYIO OCHOBY

0) MoTHOIeH, CTUIaBBI BOJIbpaMa ¢ KEJIe30M WITH HUKEIEM, CTallh

B) OKCHJI ATFOMUHUS, XJIOPUJI HATPHS, ATFOMHUHUN

50. B xadecTBe KaToJ0B IPHU 3JEKTPOXUMUUIECKOM OKHCICHUHU HCHOIB3YIOT

a) rpaduT, IWIATHHY, THOKCHU] CBUHIIA, PYTEHHSI, HAHECEHHBIE HA THTAHOBYIO OCHOBY

0) MosnO1eH, CIIaBbl BOJb(pama ¢ Keae30M UM HUKEIeM, CTallb

B) OKCHJI aIFOMUHUS, XJIOPU/ HATPHS, ATIOMUHUAN

51. Pereneparuro yrieit mocie agcopOruu GpeHosa npoBoIsT

a) OXJIAKJIEHHEeM, HUTPATOM HaTpHs

0) TepMHYECKHM CIIOCOOOM, PACTBOPHUTEISIMHU

B) Topsiyeil BOAOH, paCTBOPaMH KHCIOT

52. TepMudecKkyro pereHepartiio yriei nocie aacopounn (GpeHosa mpoBoasT B

a) MHOTOTIOJIOYHBIX Medax 0) ckpy006epax B) azcopbepax

53. TepMHUYECKYIO PEreHEPALIMIO YIIIeH MOCie aacopOnuu peHoIa MPOBOASIT IIPU TEMIIEPAType
a) 370-430 °C 6) 570-630 °C B) 770-830 °C r) 870-930 °C

54. Pereneparuro yriieit nocie aacoporuu ITAB npoBozgsT

a) OXJaXJICHHEM, HUTPATOM HaTpus

0) TEpMUYIECKIM CITIOCOOOM, COIOH

B) TOPSYCH BOJIOW, pacCTBOPAMHU KHCIIOT, TIEIIOYCH

55. Perenepariiiro aHHOHUTA IIPYU OYUCTKE CTOUHBIX BOJI OT (heHOJIa MPOU3BOIAT

a) 4-10%-M BOJHBIM HJIM BOJHO-CIIMPTOBBIM PACTBOPAMH €IKOTO HATpa

0) 4-10%-M BOAHBIM HJIH BOJTHO-CITUPTOBBIM PACTBOPAMH HUTpaTa HATPUS

B) METAHOJIOM

56. Perenepanuio KaTHOHUTA IPH OYUCTKE CTOUYHBIX BOZ OT ()eHOJIa IPOU3BOAAT

a) 4-10%-M BOJHBIM HJIM BOJHO-CIIMPTOBBIM PACTBOPAMH €IKOTO HATpPa

0) 4-10%-M BOAHBIM HJIM BOJIHO-CITUPTOBBIM PACTBOPAMH HUTpATa HATPHUS

B) METAHOJIOM

57. B xauecTBe KaTaJIM3aTOPOB IIPU TEPMHUIECKOM KUAKOPAZHOM OKHCICHUH UCIIOIB3YIOT
a) HaTpUH, Kaauit 0) KaJIBIINIA, MarHUH B) hochop, MBITIIBSIK T') MeIlb, MapTaHell



58. K TepMOOKHCIATETHHBIM METO/IaM OYUCTKH CTOYHBIX BOJ OTHOCSATCS

a) mapodazHoe OKHCIICHUE, KUIKOPa3HOE OKUCICHHE, OTHEBOE 00E3BPEKUBAHUE
0) punpTpOBaHUE, OTCTAWBAHKE, IPOLIC)KUBAHHE

B) BOCCTAaHOBJICHHE, OKHCIIEHUE, HEHTpann3anus

T') DIIEKTPOTUAITTN3, AIEKTPOIIOTAITHSL, DIEKTPOOCMOC

59. Ipouecc napodaszHOro OKUCIECHHUS CTOYHBIX BOJ MPOBOJAT PU TeMIepaType

a) 800-1100 °C 6) 400-600 °C B) 200-300 °C r) 50-100 °C
60. IIpomecc xuaKOPa3HOTO OKUCICHHS CTOYHBIX BOJI IMTPOBOISAT IIPH TEMIIEpaType
a) 800-1100 °C 6) 400-600 °C B) 200-300 °C r) 50-100 °C

71. KoHeyHBIMH IPOYKTaMHU TEPMOOKUCIUTENBHON OUUCTKH CTOYHBIX BOJ OT OPTaHMUYECKUX
COCIUHEHHH SABIISAIOTCS

a) YIJIGKUCIHBIN Ta3 ¥ BoJja  0) METaH U CEpOBOJOPOJ  B) a30T U KUCIOPOJ  T) O30H U BOJSHOM map
72. Ans 00e3BpeKUBAHMS OPTaHUUECKUX IPUMECEi, KOTOphIe OKHUCIIOTCS MUKPOOPTaHU3MaMu
UCTIOJNIB3YIOT:

a) MEXaHUYECKYIO OYHCTKY 0) PU3NKO-XUMHUYECKYIO OUHCTKY

B) TEPMHUECKYIO OUUCTKY ') OHOXMMHYECKYIO OUHCTKY

73. BuOXUMHYECKYIO OYMCTKY CTOYHBIX BOA B @3POOHBIX YCIOBHSX MPOBOISAT B

a) a3pOTCHKE 0) dmoTtarope B) OCBETIIUTENIC r) pueTpe.

74. BUOXUMHYECKYIO OYHCTKY CTOYHBIX BOJ] B aHAYPOOHBIX YCIOBHSX ITPOBOJIST B

a) a9pPOTeHKE 0) dbioraTtope B) OCBCTIINTEIIC I') METaTCHKE.

75. BUOXUMHYECKYIO OYMCTKY CTOYHBIX BOJ| B UCKYCCTBEHHBIX YCJIOBHUSX IIPOBOJST B

a) a3pOTCHKE 0) OMOIOTUYECKOM TIPYILY B) IIUKJIOHE r) huiasTpe.

76. OuncTKy B OMOJIOTHMYECKOM TPy Iy MOKHO MPOBOAUTS P TEMITEpaType

a)-8--4°C 6)0-4°C B) 8-12°C

77. CrodHas Boja, OYHIIIaeMas B adpOTEHKE, TOJDKHA UMeTh pH

a)l,5-4 0)3,5-6 B) 6,5-9

78. Ilo Tury 3arpy304HOro MaTepuana OMopMIBTPHI ACTIAT Ha YCTPOHCTBA

a) ¢ 00beMHOM W TUTOCKOM 3arpy3KOi

0) ¢ BepTUKaJIbHON M TOPU3OHTAIILHOMN 3arpy3Koit

B) C OPraHMYECKON M HEOPTraHWIECKOH 3arpy3Kon

79. lons humpTpamum — 3TO

a) JKeJIe300eTOHHBIE a3pHPyEMBIE pe3epBYaphl

0) coopyKeHHus, B KOpITyce KOTOPBIX pa3MeIIaeTcsi KyCKoBasi Hacaka (3arpyska) v mpeayCMOTPEHBI
pacrpenenuTeIbHble YCTPOMCTBA Il CTOYHOW BOJIBI

B) CIIEIIMAIBHO II0JITOTOBJICHHBIC 36MENbHBIE YYaCTKHU, UCIIOIb3YEMbIE Ul OYMCTKU CTOYHBIX BOJ U B
arpoKyJIbTYPHBIX IIEJISIX

I') CIIEUMAIbHO TIOATOTOBIICHHBIE 3¢MENIbHBIC YUACTKH, UCIIOIb3yEMBbIE TSl OUUCTKH CTOYHBIX BOJ
80. A3pOTEHKH — 3TO

a) JKeJIe300eTOHHBIE adpPHPyEMBIE pe3epPBYaphl

0) coopyKeHHs, B KOpITyce KOTOPBIX pa3MelIaeTcsi KyCKoBasi Hacaka (3arpyska) u npeayCMOTPEHBI
pacipenenuTeIbHble YCTPOMCTBA Il CTOYHON BOBI

B) CIIELMANBHO MTOATOTOBJICHHBIE 3eMEbHbIE YYaCTKH, NCTIOIb3yEeMBbIe JIISI OYNCTKH CTOYHBIX BOJ U B
arpoKyJIbTYPHBIX LIEJISIX

I') CIIEUUaIbHO TIOATOTOBIICHHBIE 3¢MEIbHBIE YUACTKH, UCIIOIb3yEeMBbIE TSl OUUCTKH CTOYHBIX BOJ

7.2. Meroanueckue maTepuajbl, ONpene/siloNiie NPOUEAYPY OIEeHMBAHUSA
3HAHWIi, YMEeHUI, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA IEATEIbHOCTH, XaPAKTEPU3YHOIIHX
Tanbl GopMUPOBAHUS KOMIETEHIIHIA.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOAWTCS KaK WHTErpajbHas OICHKA, CKJIQJBIBAIOIIAs W3
TEKyIIero KOHTpoJis - 50% U MpomMexKyTOUHOro KOHTPoJis - 50%.

Texymuii KOHTPOJIb IO TUCITUTUINHE BKITFOYACT:

- moceltenue 3auatuii - 10 6amnos,

- BBITIOJIHEHHE JIa0OpaTOPHBIX 3a1anuii - 30 6aos,

- BBITIOJTHEHHE JIOMAITHUX (2yAUTOPHBIX) KOHTPOIBHBIX paboT - 30 Oasios.



- rectupoBanue — 30 6amoB.
[TpoMeKyTOYHBIH KOHTPOIb 110 TUCIUILTHHE BKIIIOYACT:
- MMCbMEHHAasl KOHTpOJbHas padora - 100 Oaios,

8. IlepeyeHb OCHOBHO ¥ [ONOJHUTEJIBHON Y4eOHOl JHUTEpaTypBhI,
HEeO00X0IMMOIi 1JIs1 0CBOEHHSI TN CHUTIIUHBI.

a) OCHOBHAs JIUTEpaTypa:

1. TexHOJIOTHS OYKMCTKH CTOYHBIX BOJ : yueOHOe mocodue / A.b. SIpomeBckuii [u
ap.].. — Kazawp : Kazanckuii  HalMOHAJIBHBIA  HMCCIIEOBATEIBCKUMA
TexHoJornueckuii yausepcurer, 2016. — 84 ¢. — ISBN 978-5-7882-1892-2. —
Texkcr : snexkTpoHHBIN // DnexkTpoHHO-OMOMMoTeuHass cucrema [PR BOOKS :
[caitT]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/63500.html — Pexxum mgoctyma: mist
aBTopusup. [losnb3oBarenen

2. Kozauex A.B. CoBpeMeHHBIE CUCTEMBI OYMCTKH CTOYHBIX BOJ. JlaGopaTopHbIit

npakTukyM: mnpaktukym / Kozauek A.B.. — Tam60oB : TamOoBckuii
rocy1apcTBeHHBIN TexHudyeckuit yausepcuret, 9bC ACB, 2018. — 79 c. — ISBN
978-5-8265-1953-0. — TekcT : 2JIEKTPOHHBIN // DJIEKTPOHHO-OUOIMOTEUHAsS

cuctema IPR BOOKS : [caiiT]. — URL.: https://www.iprbookshop.ru/94376.html
— Pexxum toctyna: i aBTOpPH3UP. MMOJIb30BaTeIekhH

3. KapmanoB A.Il. TexHOnOTrWs OYMCTKH CTOYHBIX BOJ : ydeOHOE mocoOue /
Kapmanos A.Il., [Tonmuna N.H.. — Mocksa : Undpa-Unxenepus, 2018. — 212 c.

— ISBN 978-5-9729-0238-5. — Tekct : 2JIEKTpOHHBIN // DIEKTPOHHO-
OoubMoTeyHas cucTemMa IPR BOOKS ; [caitT]. — URL.:
https://www.iprbookshop.ru/78241.html — Pexum pocryma: uist aBTOPU3HP.
[Tosb30Bartenen

0) ONOJHUTENbHAS JTUTEpaATypa:

1. l'ansnepun M.B. Dkosorudeckue OCHOBBI MPUPOAOIOIL30BaHus - M.: ®opym:
NH®PA-M, 2007, 2004. - 255 ¢

2. PoquonoB A.M. 3amuta O6uocdepbl OT NPOMBIIUIEHHBIX BBIOPOCOB: OCHOBBI
IPOEKTUPOBAHUS TeXHOJIOrnueckux rnpoieccos / A.M. Poguonos, F0.I1. Ky3nenos,
I'.C. ConoBbéB. — M.: Xumus, 2005. - 386 c.

3. Beromkun, A.I'. OCHOBBI HHXKEHEPHOM 3allIUTHI OKPYKarOUIe cpefbl: yueOHoe
nocobue / A.I'. BeromkuH. - 2-¢ u3a. uctp. u jgomn. - Mocksa; Bonoraa: Uudpa-
Nnxenepus, 2016. - 456 c.: un., Tabiu., cxem. - bubnuorp. B kH. - ISBN 978-5-
9729-0124-1; To xe [DJIeKTpOHHBII pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182

4. ®U3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI IPOIIECCOB OUYMUCTKH BOJABI [DJIEKTPOHHBIN
pecypc]: yuebHoe nocobue / A.D. Hukudopos [1 ap.]. - DIEKTPOH. TEKCTOBBIC
naHHbie. - ExarepunOypr: Ypansckuii dpeaepansubiii yauepeuret, 2016. - 164 c. -
978-5-7996-1618-2. - Pexxum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/68500.html

5. UmxkenepHas 3ammTa MOBEPXHOCTHBIX BOJ OT MPOMBIIIVICHHBIX CTOKOB: YueOl.
nocobue s By3oB / JI.A. Kpusowmeun, [LII. Kykun, B.JI. Jlanun u ap. - M.:
Bricmias mkoma, 2003. - 344 c.

9. Ilepeyenb pecypcoB HH(POPMALNMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHON CeTH


https://www.iprbookshop.ru/63500.html
https://www.iprbookshop.ru/94376.html
https://www.iprbookshop.ru/78241.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182
http://www.iprbookshop.ru/68500.html

«HTEepHeT», HEOOXOAUMBIX /1JI51 OCBOEHUS THCHHUILINHBI.

1) eLIBRARY.RU [OnektpoHHBIil pecypc]: anexkTponHas Oubimoreka / Hayw.
aJeKTpoH. 0-ka. - Mocksa, 1999. Pexxum nocrtymna: http://elibrary.ru/defaultx.asp—
S13. pyc., aHriL

2) Moodle [DnekTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BHPTyajlbHOro oOydeHHeM: [Oa3a
nanubix | / Jlar. roc. yH-T. — Maxaukaina, 1. — Joctyn u3 cetu AI'Y wmu, mocie
pEerucTpaluu U3 CeTH yH-Ta, U3 JI000I TOYKH, UMEIOIIEH JAOCTYyH B MHTEPHET. —
URL.: http://moodle.dgu.ru/.

3) Onexrponnbii katajor Hb JII'Y [OnektponHbIl pecypc]: 0a3za maHHBIX
COIEPKUT CBEIEHUS O BCEX BHAAaX JUT, moctymarommx B Goux Hb
AU'Y/[larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2010 - Pexum pgocryna:
http://elib.dgu.ru, cBo60IHBEIA.

4) HammonanwpHas syekTpoHHas OuOmmoteka (HOB) [DmextponHsriii pecypcl]:
anekTpoHHas 6ubnmoreka / Ham. anektpon. 6-ka. — MockBa — .Pexum noctyma:
https://u36.pdp — 3. pyc., anri.

5) ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [DnexrponHslit pecypc]:
0aza  gaHHBIX  3apyOexHbIX  amcceprauumid. —  Pexum  jgocryna:
http://search.proquest.com/

6) Springer Nature [D1eKTpOHHBIN pecypc]: IJIEKTPOHHBIE PECYPChl U3/1aTElIbCTBA
Springer Nature - Pexxum mpoctyma: https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html

http://materials.springer.com/

http://www.springerprotocols.com/

https://goo.qgl/PdhJdo

https://zbmath.org/. — 5I3., anrm.

7) Koponesckoe xumuyeckoe o6mectBo (Royal Society of Chemistry)
[DJEKTpOHHBIN  pecypc]: IKypHalIbl M3JaTeNbCTBA. — PexXuM  JocTyna:
http://pubs.rsc.org/. — 53., aurm.

8) AmepukaHckoe xumuueckoe oOmecTBo (ACS) [DnekTpoHHBIH pecypc]: Oa3a
JAHHBIX TIOJHOTEKCTOBBIX HAYYHBIX >KYPHAIOB AMEPHUKAHCKOTO XHMHUYECKOTO
obmectBa (ACS) komekiuu Coret. — Pexxum moctyna: http://pubs.acs.org. — fI3.,
aHriI.

9) American Physical Society (APS) [DnekrpoHHbIi pecypc]: KypHaibl
u3narenbcTBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro  ¢Gpu3HYECKOro
obmiectBa). - Pexxum mocryma: http://journals.aps.org/about. — 53., anr.

10) SAGE Premier[ DneKTpOHHBII pecypc]: 3JIeKTPOHHBIE PECYPChl M3AaTEIbCTBA
SAGE Premier. — Pexxum moctyma: http://journals.sagepub.com/. — 3., anra.

10. MeToan4yeckue yKazaHus 1Js1 00y4a0IIUXCS M0 OCBOCHUIO U CIMIIMHBI.

[lepeuenb y4eOHO-METONMUYECKUX H3JIaHUM, PEKOMEHIAYEMBIX CTYIEHTaM,
JUISL IOJITOTOBKY K 3aHATHSIM IPEJICTABIICH B pa3elie 8.

JlekumonHblil Kype. Jlekuust sBisercss OoCHOBHOM (opmoil oOydyeHus B
BBICIIIEM y4eOHOM 3aBelieHUH. B TeTpaau il KOHCTIEKTUPOBAHUS JICKIIUMA 3aluCU
JIOJDKHBL  OBbITh M30MpATENbHBIMHU, TOJHOCTBIO CJIEyeT 3aluChiBaTh TOJIBKO
onpeaeneHusi. B KOHCIEKTE PEKOMEHIYETCsl MPUMEHSATh COKpAICHUS CJIOB, YTO


http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://moodle.dgu.ru/
http://elib.dgu.ru/
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://search.proquest.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://goo.gl/PdhJdo
https://zbmath.org/
http://pubs.rsc.org/
http://pubs.acs.org/
http://journals.aps.org/about
http://journals.sagepub.com/

YCKOpPSIET 3amuch. BOMpOCH, BO3HUKIINE Y CTYIASHTOB B XOJ¢ JICKIIHH,
PEKOMEH/IyeTCsI 3alUChIBATh HA MOJSAX, ¥ TIOCIIe OKOHYaHUS JIEKIIUA OOPATUTHCS 32
pasbiACHEHHEM K mpernogaBaTento. CTyIeHTy HEOOXOJIMMO aKTUBHO paboTaTh C
KOHCITEKTOM JICKITUH: TIOCTIE OKOHYAHUS JICKITUU PEKOMEHIyEeTCS MepeurTaTh CBOU
3aIMCH, BHECTH ITONIPABKHU M JIOTIOJHEHUS Ha MOJIsIX. KOHCIIEKTHI JICKIUNA CIAeayeT
WCII0JIb30BaTh MPH MOJTOTOBKE K MPAKTUYECKUM 3aHSATHUSIM dK3aMEHY, MOIYJIbHBIM
KOHTPOJIbHBIM, TIPH BBITIOJIHEHUH CaMOCTOSITEIILHBIX 3aJJaHUM.

IIpakTnyeckue 3aHsATUA. B XOJe NMpakTUYECKUX 3aHATUH CTYJIEHT IOJ
PYKOBOJICTBOM TIpENoAaBaTesisl BHIMOJIHICT MPAKTUUCCKHUE 3a/IaHus, TTO3BOJISIONINE
3aKpenUTh JEKIIMOHHBI MaTepuan Mo W3y4yaeMOl TeMe, HAYYUThCS BBIMOJIHSATH
CTAaTUCTUYECKYI0 OO0pabOTKy TMOJYyYEHHBIX JaHHBIX, HAYYUThCS paboTaTh C
METOIMKAMH, PYKOBOJAIIMMHU TIOKYMEHTaMH, WH(pOopMaIuend pa3mudyHOro ypoBHS.
CTyneHT NOKeH BECTH aKTUBHYIO TO3HaBarelibHyro pabdorty. lLlemecoobpasno
CTpouTh €€ B (popme HAOIIOECHNUS, IKCIIEPUMEHTA W KOHCIIEKTUPOBaHMs. BaxxHO
HAYYNUTHCS BKIIOYATh BHOBH TOJyYaeMyl0 HH(POPMAIMIO B CHUCTEMY YiKe
UMEIOIUXCS 3HaHWi. HeoOxoaummo Takke aHAIM3WpPOBaTh MaTepuan s
BBIJICJICHUS OOIIETO B YACTHOM U, HA000POT, YACTHOTO B OOIIIEM.

CamocrosiTeibHast  pa0dora  BBINOJHAECTCA  CTYAEHTOM B BHJE
KOHCIICKTUPOBAHMS TEPBOMCTOUYHMKA, 3aKPEIUICHUSI MaTepuaja MPU BHITTOTHEHUU
NpakTHUYEeCKUX pabor 1mo Teme. PesyapTaThl caMOCTOSTETLHONW — PabOTHI
KOHTPOJIMPYIOTCSl TPEINOJiaBaTeieM W YUUTHIBAIOTCS IPH aTTECTAlMU CTYJEHTa
(3auer, sk3aMeH). IIpu 3TOM MOPOBOAUTCSA: TECTHUPOBAHUE, IKCIPECC-OMPOC Ha
CEMUHAPCKUX M TPAKTUYECKUX 3aHATHUAX, 3aCIyIIMBAHUE JOKIAIOB, MPOBEPKA
MUCBMEHHBIX padoT U.T. 1.

Pa3znesbl ¥ TeMBI JJI1 CAMOCTOSITEJILHOTO
H3YyYCHUS

Buabl H cogepkaHne caMOCTOSITeILHOM
padoThI

Knaccudukamnus MeTo10B OYUCTKH CTOYHBIX
BoJ. MexaHn4yeckasi OYuCTKa BOJBI.

XHUMHYeCcKasi OUMCTKa CTOUHBIX BOJI

Knaccudukanms XuMuaeckux 3arps3HATENEH
BO/bI. DU3UKO-XMMHYECKHE METOIbI OUUCTKH
CTOYHBIX BOJI

HOpMaTI/IBBI KadueCTBa MMPUPOAHBIX BOU.

OneHka KayecTBa MPUPOIHBIX BOJ.
(OCHOBHBIE 3arps3HAIONIME BEIIECTBA.

O4ucTKa CTOYHBIX BOJ OT TSKEIBIX
MeTauioB. OYMCTKA CTOYHBIX BOJ OT
OPraHUYECKNX COCTUHEHUN

- KOHCIIEKTHMpPOBAaHHE MEPBOMCTOYHUKOB U
Ipyroi yueOHOU TUTepaTyphl;

- mnpopaboTka yueOHOro wmarepuana (1o
KOHCIIEKTaM JIeKIUH y4eOHOW H HaydHOU
JAUTEpaType), MOArOTOBKA JOKJIAJ0B Ha
NPAKTUYECKHE 3aHATHs, K YYacTHIO B
TEMaTHYECKHUX AUCKYCCHUSX;

- TMOUCK W 0030p Hay4HbIX MyOiIMKauuid U
DIIEKTPOHHBIX ~ MCTOYHUKOB  HH(poOpMaum,
MOJrOTOBKA;

- paboTa ¢ BOIpocamHu IJIsl CaMOIIPOBEPKH;

- HarucaHue pedeparos (3cce).

11. Ilepeuyenn

HH(POPMALMOHHBIX

TCXHOJ’IOFI/Iﬁ, HUCIIOJIb3YEMBIX

npu

OCYHIECTBJICHMH 00pa30BaTe/JIbHOI0 MpoLecca M0 AMCUHUILIMHE, BKJIIOYas
nepevYeHb MPOrpaMMHOr0 odecrmedeHUss U MHEMOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX
CHCTEM.

[Ipu ocymecTBieHnn o0O0pa3oBaTEIBLHOTO IMpollecca MO  JUCITUIUIMHE
«KOHTpOJIb KayecTBa BOJHBIX CHUCTEM U COBPEMEHHBIE METOJAbl HUX 3allUThD»
UCIOJIB3YIOTCS CIEAYIOIIKE HH(POPMAMOHHBIE TEXHOJIOTHH:



» 3aHATHUS KOMITBIOTEPHOTO TECTHPOBAHMSI.
» JleMOHCTpaIMOHHBIN MaTepuall MPUMEHEHUEM TPOCKTOpa U HHTEPAKTUBHOM
JOCKH.
» [Iporpammel nakera Microsoft Office
12. Onucanume MaTepHaJbLHO-TEXHH4YECKOH 0a3bl, HeOOXOAUMOH JJd
OCYLIeCTBJIEHUSI 00pa30BaTEJbHOI0 MpoLecca Mo JMCUUIINHE.

B cootBerctBuu ¢ tpedoBanuamu PI'OC3+ kadenpa umeer crenuagbHO
000pyIOBaHHYIO YUEOHYIO ayJAUTOPHUIO JJI MIPOBEACHUS JEKIIMOHHBIX 3aHITHH MO
MOTOKaM CTYJEHTOB, TOMEIIECHUS AJis JIa0OPATOPHBIX pabOT Ha TPYIIY CTYIECHTOB
u3 12-14 d4enoBek W BCIOMOTATElbHOE MOMENICHUE IS XPAaHEHUS XUMHUYECKHX
PEaKTUBOB U MPODUIAKTUYECKOTO0 OOCITYKMBAaHUS Y4EOHOTO W Yy4eOHO-HAyIHOTO
000pyI0BaHUS.

[Tomemenne uIsi JEKIMOHHBIX 3aHATHH YKOMIUIEKTOBAHO KOMIUICKTOM
DIIEKTPOIUTAHUSA, CHCIUATM3UPOBAHHOW MEOENbI0 M OprcpeacTBamMu  (IOCKa
ayIMTOpHAsl JUIsl HAlMCaHus MeJIoM U ¢ioMacTepoM, CToiKka-kadeapa, CTOJ
JICKTOpa, CTYJ-KPECIO, CTONBl ayAWTOPHBIC NBYXMECTHBbIC (1 Ha KaXKIbIX IBYX
CTYJICHTOB), CTYJI ayAUTOPHBIHA (1 Ha KaXJIOT0 CTYyACHTA), a TAKKE TEXHUICCKUMU
cpencTBamMu 00ydeHUS (IKpaH HACTEHHBIN C JIEKTPOIPUBOAOM M JUCTAHIIMOHHBIM
yIpPaBJICHUEM, MyJIbTUMEANA POEKTOP C HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHSTHS TPOBOJATCA B CIEHHMAIBHO O000PYIOBAHHBIX
Ja00paTOpHUsAX ¢ MPUMEHEHUEM HEOOXOIUMBIX CpeJCTB 00yUueHus (J1abopaTOPHOTO
o0opynoBaHusi, 00pa3IoB, HOPMATUBHBIX M TEXHHUYECKUX JOKYMEHTOB M T.IL.).
[Tomemenus: 1a0OpaTOPHBIX MPAKTUKYMOB YKOMIUIEKTOBAHBI — CHEIHAIBHON
y4e0HO-J1a00paTopHON MeOeNbi0 (B TOM YHCIE CTOJAMU C XUMHUYECKH CTOMKUMU
MOKPBITUSIMH ), y4eOHO-HAyYHbIM 1ab0paTOPHBIM 00opyI0BaHUEM,
U3MEPUTEIBHBIMU MPUOOpAaMU M XUMHUYECKOM IMOCyIOH, B TIOJHOHM Mepe
00eCTeurBaOIIMMU BHITIOJIHEHHE TPEOOBAaHUIT MPOTPaMMBI.

. Becel anasmtnueckue LekiB1604, Pioneer.

. Becol Texnoxumuueckue LekiB5002.

. Nonomep B KOMIIJIEKTE CO IITaTUBaMU U 3JiekTpoAamu «kcrepr-001».
. Maruutssie Memanku LS220.

. Huctunnstop A-10.

. Konmopumerpsr dpotoanekrpudeckue KOK-2, KOK-2MII, KOK-3.
. BeimpsiMurenb

. AmriepmeTp

. BoneT™meTp

. HabGop nabopaTtopHoii mocyapl.

. Heobxoammbie peakTUBBHI.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты» входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений ОПОП магистратуры по направлению 18.04.02 - Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии.



Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием представлений о современном состоянии гидросферы с учетом все возрастающего антропогенного воздействия на нее; ознакомление студентов с основными сведениями по методам контроля качества водных систем и методам очистки и обезвреживания сточных вод



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: профессиональных - ПК-4.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме – контрольная работа, коллоквиум и промежуточный контроль в форме - дифференцированного зачета.



Объем дисциплины 4 зачетных единиц, в том числе 144 академических часов по видам учебных занятий



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		3

		144

		24

		8

		16

		

		

		

		120

		дифференцированный зачет












1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты»являются формирование представлений о современном состоянии окружающей среды с учетом все возрастающего антропогенного воздействия на нее; обеспечение студентов, теоретическими и практическими навыками, необходимыми для принятия экологически грамотных решений в условиях производства, прогнозирования и оценки своей профессиональной деятельности с точки зрения охраны и защиты окружающей среды, получение основных сведений по методам контроля качества водных систем и методам очистки и обезвреживания сточных вод.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры

Дисциплина «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты» входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений ОПОП магистратуры по направлению 18.04.02 - Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии.

Дисциплина «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты» непосредственно связана с дисциплинами бакалаврского цикла «Экологический мониторинг», «Техника защиты окружающей среды», «Процессы и аппараты защиты окружающей среды», «Химия окружающей среды» и дисциплиной «Электрохимические методы очистки сточных вод»  магистратуры и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ПК-4 Способен разрабатывать рекомендации по способам переработки и утилизации отходов, очистки сточных вод и газообразных выбросов

		ПК-4.1. Способен разрабатывать рекомендации по способам переработки и утилизации отходов различных отраслей народного хозяйства

		Знает: существующие проблемы переработки и утилизации отходов различных отраслей народного хозяйства

Умеет: разрабатывать рекомендации по способам переработки и утилизации отходов различных отраслей народного хозяйства с учетом полученных результатов экспериментальных исследований

Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований в лабораторных и производственных условиях с целью разработки рекомендаций переработки и утилизации отходов в зависимости от стоящей задачи

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа

Экзамен



		

		ПК-4.2. Способен разрабатывать рекомендации по способам очистки сточных вод в зависимости от их состава и свойств

		Знает: существующие проблемы очистки сточных вод в зависимости от их состава и свойств

Умеет: разрабатывать рекомендации по способам очистки сточных вод в зависимости от их состава и свойств с учетом полученных результатов экспериментальных исследований

Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований в лабораторных и производственных условиях с целью разработки рекомендаций очистки сточных вод в зависимости от их состава и свойств в зависимости от стоящей задачи

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа

Экзамен



		

		ПК-4.3. Способен разрабатывать рекомендации по способам очистки газообразных выбросов от промышленных предприятий

		Знает: существующие проблемы очистки газообразных выбросов от промышленных предприятий

Умеет: разрабатывать рекомендации по способам очистки газообразных выбросов от промышленных предприятий с учетом полученных результатов экспериментальных исследований

Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований в лабораторных и производственных условиях с целью разработки рекомендаций очистки газообразных выбросов от промышленных предприятий в зависимости от стоящей задачи

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа

Экзамен







4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Контроль качества водных систем



		1

		Контроль качества водных систем

		3

		2

		

		4

		

		30

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 1:

		

		2

		

		4

		

		30

		Контрольная работа



		

		Модуль 2. Качество воды и водоподготовка. Обеспечение качества питьевой воды.



		1

		Оценка качества воды. Характеристика качества воды.

		3

		2

		

		4

		

		30

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 2:

		

		2

		

		4

		

		30

		Коллоквиум



		

		Модуль 3. Современные методы защиты водных систем



		1

		Основные процессы инженерной защиты окружающей среды от техногенных загрязнений

		3

		2

		

		4

		

		30

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 3:

		3

		2

		

		4

		

		30

		Коллоквиум



		

		Итого по модулю 3:

		

		6

		

		6

		

		24

		Коллоквиум



		

		Модуль 4. Физико-химические процессы в защите водных систем.



		

		Физико-химические процессы в защите водных систем.

		3

		2

		

		4

		

		30

		Контрольная работа



		

		Итого по модулю 4:

		

		2

		

		4

		

		30

		Коллоквиум



		

		ИТОГО:

		

		8

		

		16

		

		120

		Диф. зачет







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1. Контроль качества водных систем

Тема 1. Контроль качества водных систем. Влияние антропогенного загрязнения на качество воды в природных водоемах. Источники загрязнения гидросферы. Тенденции изменения качества воды. Загрязнение, истощение и использование водных ресурсов. Современные методы контроля качества водных систем. 

Модуль 2. Качество воды и водоподготовка. Обеспечение качества питьевой воды.

Тема 2. Оценка качества воды. Характеристика качества воды.  Нормирование качества питьевой воды. Нормирование загрязняющих веществ в сточной воде. Основные процессы водоподготовки. Проблема питьевой воды в России и за рубежом. Влияние водных ресурсов на здоровье человека. Показатели качества питьевой воды. Физико-химические характеристики питьевой воды.

Модуль 3. Современные методы защиты водных систем.

Тема 3. Основные процессы инженерной защиты окружающей среды от техногенных загрязнений. Гидромеханические процессы очистки сточных вод. Центробежное осаждение примесей из сточных вод. Гидродинамика зернистых слоев. Фильтрование гетерогенных систем. Химические процессы в защите водных систем. Термические процессы обработки сточных вод.

Модуль 4. Физико-химические процессы в защите водных систем.

Тема 4. Физико-химические процессы в защите водных систем. Процессы массообмена в защите водных систем. Кинетические закономерности абсорбции. Процесс адсорбции примесей. Кинетика адсорбции. Физико-химические процессы в защите водных систем. Очистка сточных вод электроокислением, электрокоагуляцией под давлением кислорода. 

4.3.2. Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине.

Модуль 1. Контроль качества водных систем

Тема 1. Контроль качества водных систем. Определение химического состава воды Каспийского моря. 

Модуль 2. Качество воды и водоподготовка. Обеспечение качества питьевой воды.

Тема 2. Оценка качества воды. Характеристика качества воды.  Сравнительная оценка качества бутилированной питьевой воды.  

Модуль 3. Современные методы защиты водных систем

Тема 3. Основные процессы инженерной защиты окружающей среды от техногенных загрязнений. Оценка эффективности очистки сточных вод от ионов железа (II) методами аэрирования, реагентными методами. 

Модуль 4. Физико-химические процессы в защите водных систем.

Тема 4. Физико-химические процессы в защите водных систем. Оценка эффективности очистки сточных вод от красителей методами адсорбции, коагуляции, электрохимического окисления, фотохимического окисления.



5. Образовательные технологии

Рекомендуемые образовательные технологии: 

- на лекциях по всем разделам используется демонстративный материал в виде презентаций; 

- расчетно-графические работы выполняются студентами самостоятельно под контролем и с консультацией преподавателя. 

В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:

- Выполнение лабораторных работ с элементами исследования.

- Отчетные занятия по темам "Механические методы очистки сточных вод", "Физико-химические методы очистки сточных вод", "Очистка сточных вод от органических соединений".

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах (лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-консультация, проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция с запланированными ошибками), определяется главной целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе по данной дисциплине они должны составлять не менее 14 часов аудиторных занятий. При чтении данного курса применяются такие виды лекций, как вводная, лекция-информация, обзорная, проблемная, лекция-визуализация. Занятия лекционного типа составляют 32% аудиторных занятий.

Для аттестации студентов по каждому модулю должны проводиться контрольные работы. В качестве итогового контроля проводится дифференцированный зачет.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

6.1. Виды и порядок выполнения самостоятельной работы

1.	Изучение рекомендованной литературы.

2.	Поиск в интернете дополнительного материала

3.	Подготовка к отчетам по лабораторным работам.

4.	Решение экспериментальных и расчетных задач.

5.	Подготовка к коллоквиуму.

6.	Подготовка к диф. зачету.

		№

		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля

		Учебно-методич. обеспечение



		1. 

		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов, оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.



		1. 

		Решение экспериментальных и расчетных задач

		Проверка домашних заданий.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.



		1. 

		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.



		1. 

		Подготовка к диф. зачету.

		Устный или письменный опрос, либо компьютерное тестирование.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.





1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.

2. Текущий контроль: решение экспериментальных и расчетных задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контрольуспеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале.

Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.

Итоговый контроль проводится в виде диф. зачета.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания

Контрольные вопросы 

1. Влияние антропогенного загрязнения на качество воды в   природных водоемах. 

2. Источники загрязнения гидросферы. 

3. Тенденции изменения качества воды. 

4. Загрязнение, истощение и использование водных ресурсов. 

5. Современные методы контроля качества водных систем. 

6. Характеристика качества воды. 

7. Дистанционные методы контроля окружающей среды. 

8. Биологические методы контроля окружающей среды. 

9. Химические методы контроля качества объектов окружающей среды.

10. Классификация вод по химическому составу и минерализации

11.  Классификация загрязнителей воды. 

12. Качество воды и водоподготовка. 

13. Нормирование качества питьевой воды. 

14. Нормирование загрязняющих веществ в сточной воде. 

15. Основные процессы водоподготовки. 

16. Проблема питьевой воды в России и за рубежом. 

17. Влияние водных ресурсов на здоровье человека. 

18. Показатели качества питьевой воды. 

19. Физико-химические характеристики питьевой воды.

20. Классификация методов очистки сточных вод. 

21. Обеззараживание воды. 

22. Дегазация воды. 

23. Жесткость воды и ее умягчение.

24. Гидромеханические процессы очистки сточных вод. 

25. Центробежное осаждение примесей из сточных вод. 

26. Осветлители. 

27. Песколовки. 

28. Очистка сточных вод фильтрованием. Требования к фильтрам. 

29. Классификация зернистых фильтров. 

30. Гидродинамика зернистых слоев. 

31. Фильтрование гетерогенных систем. 

32. Химические процессы в защите водных систем. 

33. Термические процессы обработки сточных вод.

34. Процессы массообмена в защите водных систем. 

35. Кинетические закономерности абсорбции. 

36. Процесс адсорбции примесей. 

37. Кинетика адсорбции. 

38. Физико-химические процессы в защите водных систем. 

39. Очистка сточных вод адсорбцией.

40. Очистка сточных вод ионным обменом. 

41. Очистка сточных вод методами флотации.

42. Очистка сточных вод коагуляцией и флокуляцией.

43. Очистка сточных вод электрохимическими методами.

44. Очистка сточных вод электроокислением, электрокоагуляцией под давлением кислорода. 

45. Фотохимическое окисление сточных вод. 

46. Очистка сточных вод ультрафильтрацией. 

47. Очистка сточных вод экстракцией. 

48. Очистка сточной воды от ионов тяжелых металлов методом осаждения. 

49. Очистка сточных вод от соединений ртути

50. Очистка сточных вод от соединений меди

51. Очистка сточных вод от соединений цинка

52. Очистка сточных вод от соединений мышьяка

53. Очистка сточных вод от соединений железа

54. Очистка сточных вод от соединений марганца

55. Очистка сточных вод от соединений свинца 

56. Очистка сточных вод от фенолов

57. Очистка сточных вод от нефтепродуктов

58. Очистка сточных вод от ПАВ 

Тестовые задания

1. Сточная вода – это вода

а) в которой в результате загрязнения изменился первоначальный химический состав или физические свойства

б) используемая в системах оборотного водоснабжения

в) применяемая в технологических процессах

2. Для очистки сточной воды от твердых нерастворимых частиц используют:

а) механическую очистку                   б) химическую очистку

в) термическую очистку                    г) биохимическую очистку

3. К механическим методам очистки сточных вод относятся

а) отстаивание, процеживание, удаление под действием центробежных сил

б) коагуляция, флокуляция, электродиализ

в) окисление, восстановление, нейтрализация

г) флотация, адсорбция, электрокоагуляция

4. Механическую очистку сточных вод можно провести в

а) электролизере, автоклаве                     б) фильтре, гидроциклоне

в) биофильтре, аэротенке                         г) кристаллизаторе, озонаторе

5. Для проведения процесса отстаивания используют 

а) песколовки, отстойники и осветлители          б) циклоны, гидроциклоны, центрифуги

в) флотаторы, коагуляторы, автоклавы              г) адсорберы, скрубберы, сепараторы

6. Метод удаления из сточных вод растворимых примесей, основанный на связывании агрессивных и вредных компонентов различными добавляемыми реагентами - это

а) механическая очистка                   б) химическая очистка

в) термическая очистка                     г) биохимическая очистка

7. К какому методу очистки относится окисление:

а) механический             б) химический          в) термический               г) физико-химический

8. Для очистки сточных вод химическим методом используют следующие окислители 

а) перманганат калия, бихромат калия, озон

б) хлорид натрия, сульфат натрия, водород

в) водород, железный порошок, гидросульфит натрия

г) сульфат кальция, пиролюзит, водород.

9. Для обезвреживания органических примесей, которые окисляются микроорганизмами используют: 

а) механическую очистку                   б) физико-химическую очистку

в) термическую очистку                     г) биохимическую очистку

10. Для очистки сточных вод химическим методом используют следующие восстановители

а) перманганат калия, бихромат калия, озон

б) хлорид натрия, сульфат натрия, водород

в) водород, железный порошок, гидросульфит натрия

г) сульфат кальция, пиролюзит, водород.

11. Временная жесткость устраняется

а) подкислением               б) добавлением хлорида натрия        в) кипячением

12. Постоянная жесткость устраняется

а) кипячением, восстановлением		б) абсорбцией, окислением      

в) флотацией, коагуляцией			г) ионным обменом, известково-содовым методом

13. Карбонатная жесткость обусловлена присутствием в воде 

а) гидрокарбонатов кальция и магния	           б) карбонатов кальция и магния

в) нитратов кальция и магния

14. Некарбонатная жесткость определяется содержанием в воде 

а) кальциевых и магниевых солей сильных кислот

б) кальциевых и магниевых солей кремниевой кислоты

в) кальциевых и магниевых солей щавелевой кислоты 

15. Удаление из воды газов (кислорода, углекислоты, сероводорода) может быть осуществлено

а) биологическими, биохимическими, химическими методами

б) биологическими, биофизическими, физическими методами

в) физическими, физико-химическими, химическими методами

16. Для дехлорирования воды применяют

а) сульфит, тиосульфат натрия или сернистый газ

б) сульфат, хлорид натрия или бурый газ

в) сульфат, нитрат натрия или бурый газ

17. Мутационное фильтрование

а) пропуск воды через фильтры, загрузка которых не расходуется 

б) пропуск воды через фильтры, в которых происходит физическое взаимодействие с удаляемым газом

в) пропуск воды через фильтры, загрузка которых постепенно расходуется в результате химического взаимодействия с удаляемым газом.

18. Для обеззараживания воды используют 

а) бром			б) хлор			в) фтор

19. Для обеззараживания воды используют 

а) кислород, α-излучение	б) кислород, γ-излучение	в) озон, ультрафиолетовое излучение

20. Коагуляция - это

а) процесс мембранного разделения растворенных или диспергированных частиц, основанный на различиях в их молекулярной массе или размерах и протекающий под действием давления

б) процесс извлечения одного или нескольких компонентов из растворов с помощью избирательных растворителей

в) процесс фильтрации воды через пористую перегородку, в ходе которого твердые частицы задерживаются, а вода полностью проходит сквозь нее

г) процесс укрупнения дисперсных частиц в результате их взаимодействия и объединения в агрегаты.

21. В качестве коагулянтов используют соли

а) натрия и калия					б) железа и алюминия      

в) магния и кальция					г) олова и свинца

22. В качестве коагулянтов используют следующие соединения

а) NaAlO2, Al2(SO4)3		б) NaСl, Cr2(SO4)3	в) Na2SO4, Al2(SO4)3          	г) NaСl, К2SO4

23. К какому методу очистки относится электрокоагуляция:

а) механический             б) химический            в) термический               г) физико-химический

24. При проведении электрокоагуляционной очистки сточных вод в качестве анодов используют

а) железо, алюминий                б) платину, графит     в) титан, платину                      г) ОРТА, медь

25. Для экстракции органических соединений можно кроме органических растворителей использовать 

а) диоксид кремния		б) диоксид серы	в) диоксид свинца	г) диоксид углерода

26. Экстрагент – это

а) извлекаемое вещество		б) остаточная исходная вода

в) растворитель, используемый для извлечения загрязняющего вещества    

27. Рафинат – это

а) извлекаемое вещество		б) остаточная исходная вода

в) растворитель, используемый для извлечения загрязняющего вещества    

28. Экстракция - это 

а) процесс мембранного разделения растворенных или диспергированных частиц, основанный на различиях в их молекулярной массе или размерах и протекающий под действием давления

б) процесс извлечения одного или нескольких компонентов из растворов с помощью избирательных растворителей

в) процесс фильтрации воды через пористую перегородку, в ходе которого твердые частицы задерживаются, а вода полностью проходит сквозь нее

г) процесс укрупнения дисперсных частиц в результате их взаимодействия и объединения в агрегаты.

29. Очистка сточных вод экстракцией состоит из следующих стадий

а) интенсивное смешение сточной воды с органическим растворителем, разделение экстракта и рафината, регенерация экстрагента из экстракта 

б) поглощение загрязняющих веществ и их отгонка нагреванием

в) поглощение загрязняющих веществ, их отгонка острым водяным паром, сушка поглотителя горячим газом и охлаждение.

30. При концентрации загрязняющего вещества выше 3-4 г/л для очистки сточных вод используют метод 

а) сжигания                              б) адсорбции                в) окисления                             г) экстракции

31. При фотохимическом окислении сточных вод в качестве фотокатализатора используют

а) диоксид серы	б) диоксид углерода        в) диоксид титана    	г) диоксид свинца   

32. Для фотохимического окисления сточных вод используют совместное действие УФ-излучения и 

а) хлора, диоксида углерода, азота                           б) водорода, диоксида серы, фтора

в) пероксида водорода, кислорода, озона                г) натрия, калия, фосфора

33. Свет какой длины волны излучает лампа при фотокаталитической очистке

а) 800 -1000 нм		б) 600 – 800 нм	в) 400 – 600 нм		г) 200-400 нм

34. Какие радикалы образуются при действии УФ-излучения на окислитель

а) бензильный            б) гидроксильный             в) дивинил            г) карбоксильный

35. Ультрафильтрация - это

а) процесс укрупнения дисперсных частиц в результате их взаимодействия и объединения в агрегаты

б) процесс извлечения одного или нескольких компонентов из растворов с помощью избирательных растворителей

в) процесс фильтрации воды через пористую перегородку, в ходе которого твердые частицы задерживаются, а вода полностью проходит сквозь нее

г) процесс мембранного разделения растворенных или диспергированных частиц, основанный на различиях в их молекулярной массе или размерах и протекающий под действием давления.

36. Ультрафильтрационные мембраны подразделяются на следующие типы

а) плотные, разреженные, статические

б) уплотняющиеся, жесткие, динамические

в) гибкие, статические, перфорированные

37. Ультрафильтрацию применяют для очистки сточных вод от

а) твердых частиц                        б) растворенных веществ

в) эмульгированных нефтепродуктов.  

38. Для удаления из сточных вод ионов тяжелых металлов методом осаждения используют 

а) гидроксиды кальция и натрия, карбонат натрия, сульфид натрия

б) гидроксиды кальция и натрия, карбонат натрия, сульфат натрия

в) гидроксиды кальция и натрия, карбонат натрия, хлорид натрия

39. Более глубокая очистка от тяжелых металлов достигается при обработке сточных вод

а) гидроксидом кальция                      б) гидроксидом натрия

в) карбонатом натрия                          г) сульфидом натрия

40. Для очистки сточных вод от неорганических соединений ртути применяют методы

а) осаждения, сорбции                         б) отстаивания, экстракции

в) отстаивание, фильтрование            г) фильтрования, центрифугирования

41. При очистке сточных вод от соединений цинка с использованием гидроксида натрия максимальное осаждение гидроксида цинка происходит при рН:

а) 1-2                  б) 4-5                 в) 8-9                 г) 12-13

42. Для окисления трехвалентного мышьяка используют

а) пиролюзит            б) галит            в) магнетит            г) доломит 

43. Для очистки больших объемов воды с высоким содержанием мышьяка его осаждают в виде 

а) арсенатов и арсенитов щелочных металлов, нитрата мышьяка

б) арсенатов и арсенитов щелочноземельных и тяжелых металлов, сульфида мышьяка

в) арсенатов и арсенитов щелочных металлов, ацетата мышьяка

44. Одновременная очистка от марганца и от железа происходит при

а) гидрировании, обработке воды перманганатом калия

б) обработке воды перманганатом калия, аэрировании

в) полимеризации, обработке воды перманганатом калия

45. При очистке сточных вод от соединений железа аэрированием происходит

а) восстановление трехвалентного железа до двухвалентного

б) степень окисления железа не изменяется

в) восстановление двухвалентного железа до одновалентного  

г) окисление двухвалентного железа до трехвалентного

46. Какая реакция происходит при электрохимическом окислении фенола

а) С6Н5ОН + 14Cl2 + 11Н2О → 6СО2 + 28НCl

б) С6 Н5 ОН + 7 Н2О     НООСНС=СНСООН +2СО2  +8Н2

в) С6 Н5 ОН + 7 О2  6 СО2  + 3Н2О

г) 2С6Н5ОН + Cl2 → С6Н4ClОН  + НCl

47. Процесс электрокоагуляционной очистки сточных вод основан на следующих реакциях

а) Al – 3е Al3+          2Н2О + 2е  Н2 + 2ОН-                         Al3+ + 3 ОН- Al(ОН)3

б) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                      2Н2О + 2е  Н2 + 2ОН-                         

в) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                      Cг2072-  +14H++12e → 2Сг+7Н2О 

г) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                     Ме+ + nе- → Meо

48. Процесс электрофлотационной очистки сточных вод основан на следующих реакциях

а) Al – 3е Al3+          2Н2О + 2е  Н2 + 2ОН-                         Al3+ + 3 ОН- Al(ОН)3

б) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                      2Н2О + 2е  Н2 + 2ОН-                         

в) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                      Cг2072-  +14H++12e → 2Сг+7Н2О 

г) 2Н2О - 4е  О2 + 4Н+                     Ме+ + nе- → Meо

49. В качестве анодов при электрохимическом окислении используют 

а) графит, платину, диоксид свинца, рутения, нанесенные на титановую основу

б) молибден, сплавы вольфрама с железом или никелем, сталь

в) оксид алюминия, хлорид натрия, алюминий

50. В качестве катодов при электрохимическом окислении используют 

а) графит, платину, диоксид свинца, рутения, нанесенные на титановую основу

б) молибден, сплавы вольфрама с железом или никелем, сталь

в) оксид алюминия, хлорид натрия, алюминий

51. Регенерацию углей после адсорбции фенола проводят 

а) охлаждением, нитратом натрия

б) термическим способом, растворителями

в) горячей водой, растворами кислот

52. Термическую регенерацию углей после адсорбции фенола проводят в

а) многополочных печах            б) скрубберах            в) адсорберах

53. Термическую регенерацию углей после адсорбции фенола проводят при температуре

а) 370-430 оС            б) 570-630 оС            в) 770-830 оС            г) 870-930 оС

54. Регенерацию углей после адсорбции ПАВ проводят 

а) охлаждением, нитратом натрия

б) термическим способом, содой

в) горячей водой, растворами кислот, щелочей

55. Регенерацию анионита при очистке сточных вод от фенола производят 

а) 4-10%-м водным или водно-спиртовым растворами едкого натра

б) 4-10%-м водным или водно-спиртовым растворами нитрата натрия

в) метанолом

56. Регенерацию катионита при очистке сточных вод от фенола производят 

а) 4-10%-м водным или водно-спиртовым растворами едкого натра

б) 4-10%-м водным или водно-спиртовым растворами нитрата натрия

в) метанолом

57. В качестве катализаторов при термическом жидкофазном окислении используют 

а) натрий, калий                б) кальций, магний              в) фосфор, мышьяк            г) медь, марганец

58. К термоокислительным методам очистки сточных вод относятся 

а) парофазное окисление, жидкофазное окисление, огневое обезвреживание

б) фильтрование, отстаивание, процеживание

в) восстановление, окисление, нейтрализация

г) электродиализ, электрофлотация, электроосмос

59. Процесс парофазного окисления сточных вод проводят при температуре

а) 800-1100 оС            б) 400-600 оС            в) 200-300 оС            г) 50-100 оС

60. Процесс жидкофазного окисления сточных вод проводят при температуре

а) 800-1100 оС            б) 400-600 оС            в) 200-300 оС            г) 50-100 оС

71. Конечными продуктами термоокислительной очистки сточных вод от органических соединений являются

а) углекислый газ и вода      б) метан и сероводород       в) азот и кислород      г) озон и водяной пар

72. Для обезвреживания органических примесей, которые окисляются микроорганизмами используют: 

а) механическую очистку                   б) физико-химическую очистку

в) термическую очистку                     г) биохимическую очистку

73. Биохимическую очистку сточных вод в аэробных условиях проводят в

а) аэротенке            б) флотаторе            в) осветлителе         г) фильтре.

74. Биохимическую очистку сточных вод в анаэробных условиях проводят в

а) аэротенке            б) флотаторе            в) осветлителе         г) метатенке.

75. Биохимическую очистку сточных вод в искусственных условиях проводят в

а) аэротенке            б) биологическом пруду            в) циклоне            г) фильтре.

76. Очистку в биологическом пруду можно проводить при температуре

а) -8 - -4 оС            б) 0 - 4 оС            в) 8- 12 оС	

77. Сточная вода, очищаемая в аэротенке, должна иметь рН

а) 1,5 - 4            б) 3,5 - 6            в) 6,5 - 9

78. По типу загрузочного материала биофильтры делят на устройства 

а) с объемной и плоской загрузкой

б) с вертикальной и горизонтальной загрузкой

в) с органической и неорганической загрузкой

79. Поля фильтрации – это

а) железобетонные аэрируемые резервуары

б) сооружения, в корпусе которых размещается кусковая насадка (загрузка) и предусмотрены распределительные устройства для сточной воды

в) специально подготовленные земельные участки, используемые для очистки сточных вод и в агрокультурных целях

г) специально подготовленные земельные участки, используемые для очистки сточных вод

80. Аэротенки – это  

а) железобетонные аэрируемые резервуары

б) сооружения, в корпусе которых размещается кусковая насадка (загрузка) и предусмотрены распределительные устройства для сточной воды

в) специально подготовленные земельные участки, используемые для очистки сточных вод и в агрокультурных целях

г) специально подготовленные земельные участки, используемые для очистки сточных вод



7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 10 баллов,

- выполнение лабораторных заданий - 30 баллов, 

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 30 баллов.

- тестирование – 30 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- письменная контрольная работа - 100 баллов,



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а) основная литература:

1. Технология очистки сточных вод : учебное пособие / А.Б. Ярошевский [и др.].. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016. — 84 c. — ISBN 978-5-7882-1892-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/63500.html — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

2. Козачек А.В. Современные системы очистки сточных вод. Лабораторный практикум: практикум / Козачек А.В.. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2018. — 79 c. — ISBN 978-5-8265-1953-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/94376.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Карманов А.П. Технология очистки сточных вод : учебное пособие / Карманов А.П., Полина И.Н.. — Москва : Инфра-Инженерия, 2018. — 212 c. — ISBN 978-5-9729-0238-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/78241.html — Режим доступа: для авторизир. Пользователей

б) дополнительная литература:

1. Гальперин М.В. Экологические основы природопользования - М.: Форум: ИНФРА-М, 2007, 2004. - 255 с

2. Родионов А.И. Защита биосферы от промышленных выбросов: основы проектирования технологических процессов / А.И. Родионов, Ю.П. Кузнецов, Г.С. Соловьёв. – М.: Химия, 2005. - 386 с.

3. Ветошкин, А.Г. Основы инженерной защиты окружающей среды: учебное пособие / А.Г. Ветошкин. - 2-е изд. испр. и доп. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. - 456 с.: ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9729-0124-1; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182

4. Физико-химические основы процессов очистки воды [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Ф. Никифоров [и др.]. - Электрон. текстовые данные. - Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2016. - 164 c. - 978-5-7996-1618-2. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68500.html

5. Инженерная защита поверхностных вод от промышленных стоков: Учеб. пособие для вузов / Д.А. Кривошеин, П.П. Кукин, В.Л. Лапин и др. - М.: Высшая школа, 2003. - 344 с.



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. - Москва, 1999. Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp– Яз. рус., англ.

2) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/.

3) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный.

4) Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Нац. электрон. б-ка. –– Москва – .Режим доступа: https://нэб.рф  – Яз. рус., англ.

5) ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Электронный ресурс]: база данных зарубежных диссертаций. – Режим доступа: http://search.proquest.com/ 

6) Springer Nature [Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства Springer Nature - Режим доступа: https://link.springer.com/ 

https://www.nature.com/siteindex/index.html 

http://materials.springer.com/ 

http://www.springerprotocols.com/ 

https://goo.gl/PdhJdo 

https://zbmath.org/. – Яз., англ.

7) Королевское химическое общество (Royal Society of Chemistry) [Электронный ресурс]: журналы издательства. – Режим доступа: http://pubs.rsc.org/. – Яз., англ.

8) Американское химическое общество (ACS) [Электронный ресурс]: база данных полнотекстовых научных журналов Американского химического общества (ACS) коллекции Core+. – Режим доступа: http://pubs.acs.org. – Яз., англ.

9) American Physical Society (APS) [Электронный ресурс]: журналы издательства American Physical Society(Американского физического общества). - Режим доступа: http://journals.aps.org/about. – Яз., англ.

10) SAGE Premier[Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SAGE Premier. – Режим доступа: http://journals.sagepub.com/. – Яз., англ.



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам, для подготовки к занятиям представлен в разделе 8. 

Лекционный курс. Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. В тетради для конспектирования лекций записи должны быть избирательными, полностью следует записывать только определения. В конспекте рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие у студентов в ходе лекции, рекомендуется записывать на полях, и после окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю. Студенту необходимо активно работать с конспектом лекций: после окончания лекции рекомендуется перечитать свои записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций следует использовать при подготовке к практическим занятиям экзамену, модульным контрольным, при выполнении самостоятельных заданий.

Практические занятия. В ходе практических занятий студент под руководством преподавателя выполняет практические задания, позволяющие закрепить лекционный материал по изучаемой теме, научиться выполнять статистическую обработку полученных данных, научиться работать с методиками, руководящими документами, информацией различного уровня. Студент должен вести активную познавательную работу. Целесообразно строить ее в форме наблюдения, эксперимента и конспектирования. Важно научиться включать вновь получаемую информацию в систему уже имеющихся знаний. Необходимо также анализировать материал для выделения общего в частном и, наоборот, частного в общем. 

Самостоятельная работа выполняется студентом в виде конспектирования первоисточника, закрепления материала при выполнении практических работ по теме. Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводится: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и.т.д.

		Разделы и темы для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы



		Классификация методов очистки сточных вод. Механическая очистка воды.

		- конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;

- проработка учебного материала (по конспектам лекций учебной и научной литературе), подготовка докладов на практические занятия, к участию в тематических дискуссиях;

- поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка;

- работа с вопросами для самопроверки;

- написание рефератов (эссе).



		Химическая очистка сточных вод

		



		Классификация химических загрязнителей воды. Физико-химические методы очистки сточных вод

		



		Нормативы качества природных вод.

		



		Оценка качества природных вод. Основные загрязняющие вещества. 

		



		Очистка сточных вод от тяжелых металлов. Очистка сточных вод от органических соединений

		







11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Контроль качества водных систем и современные методы их защиты» используются следующие информационные технологии:

· Занятия компьютерного тестирования.

· Демонстрационный материал применением проектора и интерактивной доски.

· Программы пакета Microsoft Office

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ФГОС3+ кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12-14 человек и вспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания, специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях с применением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, нормативных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов укомплектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически стойкими покрытиями), учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными приборами и химической посудой, в полной мере обеспечивающими выполнение требований программы.

1. Весы аналитические LekiB1604, Pioneer.

2. Весы технохимические LekiB5002.

3. Иономер в комплекте со штативами и электродами «Эксперт-001».

4. Магнитные мешалки LS220.

5. Дистиллятор А-10.

6. Колориметры фотоэлектрические КФК-2, КФК-2МП, КФК-3.

7. Выпрямитель

8. Амперметр

9. Вольтметр

10. Набор лабораторной посуды.

11. Необходимые реактивы.
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COBpEMEHHbIe METOABI MX 3alIUThD» cocTaBieHa B 2021 roay B COOTBETCTBHM C
tpe6osarusmu PI'OC BO no nampasneHuto noarotoBku 18.04.02 - Duepro- u
pecypcocheperaroiiye MpoLecchl B XHMHYECKOH TEXHONOTMH, He(pTeXHMHH H
OuoTexHonoruk  (ypoBEHb ~ MArkcTpaTypbl),  YTBEPKACHHBIH  NpPHUKa30M
Muno6prayku Poccun ot «07» aBrycra 2020 r. Ne909.

Paspaborunk: Kadeapa HEOPraHMYECKOH XHUMHU M XHMHYECKOH O3KOJIOTWH,
TI'acanoBa ®.I'. - K.X.H., TOIIEHT

Paboyas nporpaMma AUCLUILIMHBI 0100peHa:
Ha 3aceJlaHiy Kapeapbl HeOPraHUYECKOH XUMUH U XHMUUYECKON 9KOJIOTHH
or «[6» of 2021r., npotokoin Ne_5

3aB. kadenpoii Hcaes A.b.
(noanuce)

Ha 3aceJlaHiui MeTOIuYeCKOM KOMUCCUH XUMHUYECKOI O (bakym.TeTa

oT«/9» 0 ) 2021r., mpotokon Ne ¢

Ipencenareins @/0%@ - Tacanramxuena Y.I'.

(/(no;mm:b)

Pa6ouast mporpamMma AUCLMILTMHEI COTNAacOBaHa ¢ y4eOHO-METOINYECKUM
ynpaBieHueM « 0% » 03 2021r.

Havansauk YMY %\“ Tacanramxuena A,

(noamnuce)







