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PabGoyas mnporpamma aucuumuinHbl  «Vicmonb3oBaHHe  NMPO(ECCHOHATBHBIX
IpOrpaMMHBIX TPOAYKTOB» coctaBieHa B 2021 romy B COOTBETCTBHH C
tpebopanusmu ®T'OC BO mo HampasieHuo noarotoBku 18.04.02 - Iuepzo- u
pecypcocbepezarouiuue Rpoueccsl ¢ XUMUYECKOU MeXHON02UN, Hepmexumuu u
ouomexnonozuu  (ypOBEHb  MArucTparypbl),  YTBEPKIECHHBIH  IPHKA30M
Muno6prayku Poccun ot «07» aBrycra 2020 r. Ne909.
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A.b. - K.X.H., 1OLIEHT
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AHHOTaNMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

HucrummHa «Vcnonp3oBanre NPo(ecCHOHATBHBIX MPOTPAMMHBIX TPOIYKTOBY
Bxomut B 4actb OIIOII, dopmupyemyro ydacTHHKaMu 0Opa30BaTEIbHBIX
OTHOIIEHUH, 00pa30BaTEIbHONH MPOTPAaMMBl MAarucTpaTyphl IO HAIPABICHHUIO
18.04.02 - Dmuepro- u pecypcocOeperarommue MTPOIECChl B XUMHUYECKOMN
TEXHOJIOTHH, HEPTEXUMHUH U OMOTEXHOJIOTHH.

JlucuuminHa peanusyercs Ha XUMHAYECKOM bakynbTeTe Kadeapoit
HEOPTraHUYECKOW XUMHUU U XUMHUYECKON IKOJIOTUMU.

ConepxaHue JNHMCIUIUIMHBI  OXBaTbIBAET KPYr  BOINPOCOB, CBSA3AHHBIX C
COBPEMEHHBIMH  HMH()POPMAIMOHHBIMH  TEXHOJIOTMSIMU UM BBIYUCIHUTEIIbHON
TEXHUKOW, C  HCHOJIb30BAHMEM  IPUKIAJHOIO UM  CHEUHUAIM3UPOBAHHOIO
POrPaMMHOTO OOECTICYCHHS JIJIsl PEIIeHUs MPOPECCHOHANBHBIX 3a/1a4, C HOBBIMU
UH(OPMAITMOHHBIMA 1 KOMMYHUKAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMU B MH(GOPMAIIMOHHON
cpelie COBPEMEHHOTO OOIIIECTRA.

JucuunnuHa HameneHa Ha  (GOPMUPOBAHHE  CIACAYIOUMX  KOMIIETCHLUN
BbInyckHuKa: [1K-11.

[IpenonaBanyie AUCIUIUIMHBI MPETyCMATPUBAET MPOBENCHUE CIEIYIOLIUX BUJIOB
y4eOHBIX 3aHATUH: JEKIUH, Ta00OPATOPHBIE 3aHATHUS, CAMOCTOSATEIbHAs padoTa.

PaGouass mporpamma IUCHHMIUIMHBI TPEIyCMATPUBAET IMPOBEICHUE CIIEAYIONIUX
BUJIOB KOHTPOJIA YCIEBAEMOCTH B (hOopMe — KOHTPOJIbHAsI paboTa, KOJUIOKBHYM H
MPOMEKYTOUYHBIN KOHTPOJIb B hopme nudPpepeHIrmpoBaHHOTO 3aUeTa.

OO0beM IUCUMIUIMHGI 4 3aueTHbIE eAUHUIIBI, B TOM unciie 144 akageMudecKkux 4yaca
10 BUJIaM Y4YEOHBIX 3aHSATUM

Y4eOHble 3aHATHS dopma
B TOM YHUCIIE: IIPOMEKYTOYHOU
% KonrakTHas pabora oOyvaronuxcs ¢ npenogaatenem | CPC, aTTeCTalluu
g S W3 HUX B TOM (3auer,
3 Q g Jlexn | JTa6opar | ITpaktiu | KCP | koHcynsT | 4ucie | AubdepeHunpos
S 701 OpHBIE ecKHe aruu | DK3aM |  aHHBII 3a4er,
3aHITHUS | 3aHATUS eH 9K3aMEH)
4 144 | 26 8 18 118 aud. 3a4er




1.Ilenu ocBOEHMS IMCUMIINHBI

Henssmu ocBoeHus: aucuuiuiHbl «lcnonp3oBanue mpodeccnoHamIbHbIX
IPOrpaMMHBIX MPOAYKTOB» SBISIIOTCA (POPMUpPOBAHUE OOIIMX MPEACTABICHHUIN 00
MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUSAX B 00JIACTU OXPAaHbl OKPY’KAIOIIEH CPeJbl, YMEHUI
M HABBIKOB IO MCIHOJIb30BAHUIO MPHUKIATHOTO M  CHEUUAIM3UPOBAHHOIO
IPOrpaMMHOr0 OOecreueHus sl peleHUs MPOPECCUOHANbHbBIX 3a/1a4.

2.Mecto nucuuniannbl B cTpykrype OIIOII marucrparypsl

Hucrmmummaa  «Mcnons3oBanne  MpodecCHOHATBHBIX — MPOTPAMMHBIX
npoayktoB» BxomuT B dacte OIIOIl, dopmupyemyro  y4acTHHKaMU
00pa3oBaTeIbHBIX OTHOIIEHUM, 00pa30BaTEIbHOW MPOrPAMMbl MaruCTPaTyphl MO
nanpasinennto 18.04.02 — Duepro- u pecypcocOeperaromue MpoIecchl B
XUMUYECKON TEXHOJIOTMH, HEQYTEXUMHUHU U OMOTEXHOJIOTHH.

JIy1st ocBOEHUs JaHHOUM JUCHUIUIMHBI HEOOXOMMBI 3HAHUS TTOJTYUYCHHBIX MPU
m3yuenun jguctuiuinH  «Mudopmaruka», «Martematuka», «IKOJIOTHUUECKUN
MOHUTOPHUHT», «[IpoMbIlIeHHass HJKojorus», «MojenupoBaHue »dHEPro- u
pecypcocOeperamimx MpoLeccoB» H  SABISETCS 0000IIAIOMKUM  KypcoM  TI0
UCIIOJIb30BAaHUIO TPOTPAMMHBIX MPOAYKTOB JJISI 3KOJIOTOB MO ONPEACICHUIO
MpeNeNbHbIX COPOCOB M BBIOPOCOB U COCTABIEHHUS JKOJOTMUECKHX MacIOpPTOB

HpCI[HpHHTHﬁ, HACCJICHHBIX ITYHKTOB U T. .

3. Komnerenuuu ody4aruierocsi, opmMupyemsbie B pe3yJabTaTe 0CBOCHHUS
AMCUMILIHHBI (MepeYyeHb MJIAHUPYEMbIX Pe3yJabTATOB 00y4eHMs).

Kon n Ko n HanmenoBanue | Ilnanupyemsle pesyabratsl 00ydenusi | IIpouenypa
HAHMECHOBaHHE HHIMKATOpa OCBOCHUS
KOMIICTCHIIMH U3 | JOCTHKEHHSA
o1on KOMITeTeH N i
IIK-11 cnocoben [IK-11.1 criocoben 3HaeT: CyLECTBYIOUIUE NIPOrPaMMHBIE YcrHblit
IIPUMEHSATh OILICHHMBATh Ka4eCTBa MPOAYKTEHI 110 OLIEHKE Ka4eCTBa orpoc,
COBpPEMEHHBIE OKpY>Karolen OKpY>Karollel IPUPOJSHON Cpebl € MIUCBMEHHBIN
MH(QOPMAIIOHHbBIE | PUPOTHOMN CPEIBI C y4€TOM aHTPOIIOTE€HHOTO BO3IECHCTBUS OIpoc
TEXHOJIOTHU U y4ETOM YMeeT: yMeeT OCyHIeCTBIATh PACUETHI KonTponbHas
CHEMATN3UPOBAHH | aHTPOIIOTEHHOTO JUTA OIIEHKH OIIEHMBATh KayecTBa pabota
bl€ IPOrPaMMBI B BO3/IEMCTBHA C OKpY>Karollel MpUpOIHOHN Cpeabl C
obnacTtu UCIIOJIb30BaHNEM Y4ETOM aHTPONOTEHHOTO BO3AECHUCTBUSA C
npodeccHoHaBHOHN | HH()OPMAIMOHHBIX HCTIOJIb30BaHNEM UH(POPMAIIMOHHBIX
JIEATEIBHOCTH, B TEXHOJIOTHH TEXHOJIOTUI
TOM YHCIIE U JUIS Brageer: HaBBIKAMH HCTIOIB30BaHUSA
aHaJIn3a JaHHBIX CIENMATN3UPOBAHHOIO IPOrPaMMHOI0
oOecrieueHue 1o OIpeIeNeHNI0
9KOJIOTHYECKUX HOPMATHBOB U OLIEHKU
KadyecTBa OKPYXKaroller nNpupoHOi
Cpensl ¢ Y4ETOM aHTPOIIOTEHHOTO
BO3JCHUCTBHS
I1K-11.2 cniocoben 3HAET: OCHOBBI pacyeTa BaJIOBbIX U YcrHblit
UCIIOIb30BAaTh MaKCHMaJIbHO-Pa30BbIX BEIOPOCOB orpoc,
MporpaMMHBIE 3arpsI3HSAIONINX BEIIECTB B aTMOC(HEPHBIH | TMCHMEHHBIN
MPOAYKTHI JUIsl pacuéTa | BO3IyX OT PA3INYHBIX IPOU3BOACTB; OIpoc
U OTIpENIENIeHNUs YMeeT: oCymecTBIATh pacdeT BaIOBBIX M| KoHTposbHas
BaJIOBBIX U MaKCHMAaJIbHO-Pa30BBIX BEIOPOCOB pabora
MaKCHMaJIbHO-Pa30BbIX | 3arpsA3HAIONIMX BELIECTB B aTMOC(HEPHBIN




BEIOPOCOB
3arps3HSIOIINX
BEILICCTB B
aTMoc(epHbIil BO3yX
OT Pa3IHYHBIX
MIPOU3BOJICTB,
obopymoBaHus,
TEXHOJIOTHYECKHX
MPOLECCOB U ONepanun

BO3YX OT Pa3IM4YHbIX IIPOU3BOJICTB;
Brnageer: HaBBIKaMM MCTIOIB30BAHUSA
MIPOrPaMMHBIX MPOTYKTOB IO pacueTy
BaJIOBBIX U MaKCHMAaJIbHO-PA30BBIX
BBIOPOCOB 3arpsI3HSIOIIUX BEIIECTB B
aTMOC(epHBI BO3AYX OT pa3IMYHBIX
IIPOM3BOJICTB

IK-11.3 cnocoben
aBTOMAaTHU3HPOBATH
MpoIIecChl 00paboTKH
IKCMEPUMEHTAIIbHBIX
JAHHBIX U
dhopMHupoBaHUS
OTYETHOCTH XUMHKO-
aHAJIMTUYICCKHUX
naboparopuit
9KOJIOTUYECKOTO
KOHTPOJIS

3HaeT: MEeTOAbI aBTOMATH3alUN
poIeccoB 00pabOTKH
HKCTIEPUMEHTATBHBIX JaHHBIX U
($hopMHpOBaHUS OTYETHOCTH XUMHUKO-
aHAIMTHYECKUX J1TabopaTopuit
9KOJIOTUYECKOTO KOHTPOJLS;

YmMeeT: 00pabaThiBaTh
IKCIIEPUMEHTAJIbHBIC TAHHBIC U
(bopMUpOBaTH OTYETHOCTH XUMHUKO-
aHAIMTHYECKUX JTabopaTopuit
9KOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS €
UCIIONIb30BaHUEM POTPAaMMHBIX
MIPOJIYKTOB

Brnaneer: HaBbIKaMU HCTIONBE30BAHHUS
MPOrPaMMHBIX TIPOAYKTOB 110 00padoTKe
IKCTIEPUMEHTATBHBIX JaHHBIX U
(dhopMHpOBaHUS OTYETHOCTH XUMHUKO-
AQHAIMTHYECKUX J1TabopaTopuit
9KOJIOTUYECKOT0 KOHTPOJIS

Ycrabiid
orpoc,
MUChbMEHHBIN
onpoc
Kountponbhas
pabora

4. O0beM, CTPYKTYpa U coJepKaHNe JUCHHUILIUHBI.
4.1. O6beM TUCHUIUIMHLI cocTaBisgeT 4 3aueTHbie enuuull, 144 akageMHUIeCKUX
yaca.

4.2. CTpyKTypa IUCUMIUIMHBL.
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Moayne 1. O6miast XxapakTepUCTHKA TPOrPAMMHOTO 00CeCTICUSHUS
1 [Ipodeccuonanpubie
porpamMMHBIE 4 |2 2 14 VYcTHBI# onpoc
POIYKTHI
2 Hcnons3oBanue
npo¢eCCUOHATBLHBIX .
pod 4 2 16 YcTHbIl onpoc
POrPaMMHBIX
IPOJYKTOB
Hmozo no mooynio 1: 2 4 30 Komioksuym




Monyns 2. Cnenyaan3upoBaHHOE IPOrpaMMHOE 00ecIieUeH e

1 [IpodeccronanbHbIi
MpOTrpaMMHBII 4 2 10 YcTHBI onpoc
koMIuiekc «IIpuzma»

2 [TpodeccuonanbHbIN
IPOrpPaMMHBIN 4 2 10 YcTHbll onpoc
KOMIUIEKC «3epKaJIo»

3 | Ucnonp3oBanue Apyrux

npodeccrHoHaIbHBIX o
pod 4 |2 10 YcTHbIl onpoc
IPOTPaMMHBIX
HPOJIYKTOB B DKOJIOTHUHI
Hmozo no mooynio 2: 2 4 30 KomiokBuym

Moayas 3. IIporpaMMHble IPOIYKTHI VTSI MPEIPUATHHA

1. | [IporpammHusbIit
komruiekc "OkoOTuer" -| 4 | 2 2 10 YcTHbIl onpoc
JUISL IPENPUATHI

2. | IlporpammubIi
KOMIUIeKC “MonaynbHbiii | 4 2 10 YcTHbIl onpoc
OkoPacuer”

3. | [IporpamMmmHBIi

kommieke "STALKER" 4 2 8 YCrTHBId onpoc

Hmozo no mooynio 3. 2 6 28 Komnoksuym

Monyns 4. [IporpamMMHbIe IPOIYKTHI, IpeIHA3HAYCHHBIE I (POPMUPOBAHHS
IKOJIOTHUECKON OTYETHOCTHU

1. CpencTBo moAroTOBKU
otuétHoCcTH «Monynb 4 |2 4 YcTHbIl onpoc
IPUPOAONOIH30BATEIISD

N

Hmozo no mooynio 4. 4 30 Komioksuym

HUTOI'O: 8 18 118 aug. 3auer

4.3. Conep:kanue TUCUHUILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesam).

4.3.1. Cooepircanue 1eKUUOHHBIX 3AHAMUI RO OUCHUNTIUHE.

Mooyns 1. O01asi XapaKTepUCTHKA IPOTPAMMHOI0 00ecIeYeHust

Tema 1. IlpodeccuoHasibHble MpPOrpaMMHbie NPOAYKTBI. CTpyKTypa.
Bo3moxxnoctn, npuHmum pabotel. OOmmiA anropuTM pacdera. Meroamueckoe
obecrieueHrne  TpodecCHOHATBHBIX  MPOTPAMMHBIX  MPOAYKTOB.  OmucaHue
CYIIECTBYIOIIUX MPOrPAMMHBIX TPOYKTOB JJIsl PACUETOB MPEACIBHO JOIMYCTUMBIX
BBIOPOCOB M COPOCOB.

Tema 2. Hcnoab3oBaHue npopecCHOHAIBHBIX  MPOrPAMMHBIX
npoaykroB. Ilporpammel nns skosnoroB ¢upmbel «Jloryc» u  «HHrerpam».
CpaBuurenbHbiil ananus. Ctpykrypa. O6mmii anroputm pacyera. [lacnopruzanus
OTXOJIOB C UCIIOJb30BAaHUEM KOMITBIOTEPHBIX IporpamM. Pacder kiacca onacHOCTH
OTXOJOB.

Mooyns 2. Cieninaiu3upoBaHHOEe MPOrpaMMHOe odecredeHue

Tema 3. IlpodeccuoHanbublii nporpaMmMublii komiuieke «IIpuszmay.
Pacuer 3arps3HeHust armocepbl C MOCTPOCHHEM H30JIMHUA KOHIICHTpPALIUNA
3arpsI3HSIIONIMX  BEmecTB. Pacuer 3arps3HeHuss atMochepbl C MOCTPOSHUEM
W30JIMHUM KOHIEHTPALUN 3arpsI3HSIONIMX BEIIECTB C YUETOM 3aCTPOUKHU.



Tema 4. Ilpo¢eccuoHaNbHBIN NPOrpaMMHBIN KOMILICKC «3epKajio».
Pacuer 3arpsi3HeHHs] BOJHBIX OOBEKTOB C MOCTPOCHUEM HPO(MIIST KOHIEHTPALUMA
3arps3HAIONINX BelIeCTB. Pacuer 3arpsi3HEHUs] BOJHBIX OOBEKTOB C MOCTPOCHUEM
npod st KOHIICHTPAIUHN 3arps3HAIONINX BEIIECTB

Tema 5. UcnoJb3oBaHue APYrux NpodecCHOHATBHBIX NMPOrPAMMHBIX
NPOAYKTOB B 3K0JOrMM. Pacuersl ¢ MCMONBb30BAaHWEM TaOJIMYHOIO IMpolleccopa
MS EXCEL. Pacuer BomomnorpeOsieHHMsSs U BOJOOTBeACHHS. Pacuer HoOpM
o0OpazoBaHus TBEpABIX 0TX010B. Co3aanue 6a3 nanHbix ¢ momoiisio MS ACCESS.
Coznanue 6a3 JaHHBIX MO OTXO0JIaM U TEXHOJOTUYECKOMY 000pY0BaHUIO.

Moodyns 3. IIporpaMmMHbIe NPOAYKTHI JIsl TPeANPUATHI.

Tema 6. IIporpammubiii kKoMmIuieke "IkoOTUer" - ISl MpeANPUSATHIA.
Hasnauenue  mnporpamMmmHoro  kommiekca  "OkoOtuer".  Cratuctuyeckas
OTYeTHOCTh Ipeanpustuid o Gopmam "2-TII (Bo3myx)", "2-TII (Boaxo3)", "2-TII
(TokcuuHble 0TXOAbI)". MHTErpauus mporpamMmHoOro komiiekca "OkoOtyer" c
kommiiekcamu  "Keap-permon" unu  "Kenp-oObenunenue". CBelneHuss 0
MIPUPOJIOTIOIB30BATENSIX U OPraHU3aIUsX.

Tema 7. IIporpammublii koMmiuieke “MoayabHblii  JxoPacuer”.
"MonynbHblii  OkoPacuer" - mnporpamma uisi  ONpeNeNeHus BaJOBBIX U
MaKCHUMAaJIbHO-Pa30BbIX BBIOPOCOB (BBIJACICHHI) 3arps3HSIOMIUX BEIIECTB OT
pa3IMYHBIX MPOU3BOACTB, OOOPYIOBaHUS, TEXHOJOTUYECKUX TMPOILIECCOB H
onepauuii. IlpoBeneHve WHBEHTapU3allUM W  HOPMHUPOBAHMS  BBHIOPOCOB
3arpsi3HSIIONIMX ~ BEIIECTB. Pa3paboTka TMPOEKTOB HOPMATHBOB  IMPEIEITHHO
nomyctuMbix BbiOpocoB (I1/IB). CocTaBieHue SKOJOTUYECKUX MMACTIOPTOB U
3anonHeHuu pazzaenoB "Oxpana atmocdepHoro Bozmyxa'. OnpeneneHun ypoBHS
BO3JICHCTBHSI OTJEIHHBIX HCTOYHUKOB BEIOPOCOB HAa COCTOSTHUE BO3IYIITHOM CPEJIBI.
[IporHo3upoBanue BEIMYWHBI BBIOPOCOB HA TMEPCIEKTHBY W  pa3paboTKe
BO3yXOOXPaHHBIX MEPOIIPHUSITUMN.

Tema 8. IlIporpammubiii kommiaeke '"STALKER'". Pazpabotka u
JKCIEPTU3a MNPOEKTOB HOPMATHBOB O0Opa30BaHUsI OTXOJOB U JIUMHUTOB Ha HX
pasmemienue (ITHOOJIP). ABromaTuueckoe ompeiciacHHE IMEPEdHs OTXOJO0B H
pacyeT KOJIMYECTBa €KEroJHO 00pa3yromUXcs OTXO0A0B. MeTobl omnpeaeiaeHus
HOpMaTUBOB oOpazoBanusi otrxonoB (HOO). Meronuueckue ykazaHus 110
pa3paboTKe MNPOEKTOB HOPMATHUBOB O0Opa30BaHUS OTXOAOB M JIMMHUTOB Ha HX
pasmenieHue. Pacdyer nmpedenbHOrO  KOJIMYECTBA BPEMEHHOTO  XPaHEHUs
(HaKOIJIEHUS) OTXOAOB U MEPUOJUYHOCTUA MX BBIBO3Aa C YUYETOM HWHBEHTApHU3ALUU
€MKOCTEH B MECTax CKJIaIUPOBAHUS OTXOOB.

Mooyns 4. IlporpaMmMHble NPOAYKTHI, MNpPeIHA3HAYECHHbIC s
(popmupoBaHus IKOJIOTMYECKOH OTYETHOCTH

Tema 9. CpencrTBo NMOATrOTOBKH OTYETHOCTH «Moayab
NMPUPOONOJIb30BaTesD. JIeHCTBYIOIIME JKOJIOTUYECKUE 3aKOHOAATENIbCTBA.
[lepedenp 3arpsi3HSAIONIMX BEIMIECTB, BHIOPACHIBAEMBIX B aTMOC(EpPHBIN BO3IYX.
CrnpaBOYHMK BHUJIOB W COCTaBa pPa3JIMYHBIX BHUJOB TOMIMB. CHnpaBOYHUK
3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB, cOpachiBaeMblX B BOJHbIE 00BekThl. DenepanbHblit
KJaccu(uKaTop OMacHBIX OTXOJ0B. CHpaBOYHUK CyMM HOPMATHBOB IUIAThl 3a
HEraTUBHOE  BO3JEHCTBHE  HA  OKpyxatomyto  cpeny.  DenepanbHbie



knaccupukatoppt  OKATO u  OKTMO. Ilepeuenr k03 PUIMEHTOB,
YUUTBHIBAIOMIMX JKOJOTUYECKHE (PAKTOPBI MO TEPPUTOPHUSAM HKOHOMHUUECKHX
paiioHoB P®. Ilepeuenb KOI(PPUIMEHTOB, YUHUTHIBAIOIIUX SKOJOTUYECKHE
dakToppl 1O OacceiiHam Mopeit u  pek. Otuér 2-TII (orxomer). Pacuér
IKOJIOTHYECKOro cOopa. Pacu€rel maTel 3a HEraTMBHOE BO3JCHCTBUE Ha
OKPYKaIOILyI0 Cpeny.

4.3.2. Coodepirycanue n1adOOpamopHO-NPAKMUYECKUX  3AHAMUI  NO
oucyuniuHe.

Moodyns 1. O01asi XapaKTEePUCTHKA IPOTPAMMHOI0 00ecIeYeHust

Tema 1. IIpodeccnonaibHbIe NPOrPaMMHBIE TPOAYKTHI.

Tema 2. MHMcnoan3oBaHue MNpPodecCHOHAIBHBIX MPOrPAMMHBIX
npoaykToB. Pacuer konuuectBa oOpa3yrommxcsi oTxon0B. Pacuer kiacca
OMacHBIX OTXOJIOB

Mooyns 2. Cieunaau3upoBaHHOEe MPOrpaMMHOe oOeciievyeHmne.

Tema 3. IlpodeccuonanbHblii nporpaMMHubiii koMiuieke «IIpusmay.
PacueTr BbIOpOCa 3arps3HAIOLIMX BEUIECTB OT MCTOYHHUKOB. PacueTr paccenBaHus
3arps3HAIONINX BEMIECTB. PacueT HOpMaTUBOB 3arps3HSIOIINX BEIIECTB.

Tema 4. IlpodeccHOHAIBLHBII NPOrPaAMMHBIA KOMILJIEKC «3epKajioy.
Pacuer cOpoca 3arps3HAOIIMX BEIIECTB CO CTOYHBIMM Bojaamu. Pacuer
HOPMATHUBOB JIONTYCTUMBIX COPOCOB 3arpsA3HSIONIUX BEUIECTB B BOJHBIX O0BEKTAX.

Tema 5. Ucnosb3oBaHue APYyrux npo@pecCHOHAIBHBIX NMPOrPAMMHBIX
NPOAYKTOB B 3K0JOTMH. Pacyersl ¢ MCMONBb30BaHWEM TaOJIMYHOTO IMpoIeccopa
MS EXCEL.

Mooyns 3. IIporpaMmMHbIe NPOAYKTHI JJIsl TPeANPUATHH.

Tema 6. IlporpaMmMubIil KOMILTEKC "IkoOTUeT" - MM NMpeanpusiTHIA.
Co3naHue CTAaTUCTUYECKOM OTYETHOCTM mpeanpuatuid no ¢opmam "2-TII
(Bo3myx)", "2-TII (Boaxo3)", "2-TII (TOKCUYHBIE OTXOBI)"

Tema 7. IIporpammublii koMmiuieke “MoayiabHblii  JxoPacuer”.
OnpeneneHuss BaJOBBIX M MaKCUMaJIbHO-PA30BBIX BBIOPOCOB  (BBIJEICHUN)
3arpsi3HSIONIMX ~ BEHIECTB  OT  Pa3lIMYHBIX  MPOU3BOJICTB, O00OpYJOBaHUS,
TEXHOJIOTUYECKUX IPOLECCOB U ONEPALIUA.

Tema 8. IIporpammublii komiuieke "STALKER". IIporpamMmmubiii
xomruieke «Stalker».

Mooyns 4. IlporpaMmMmHbIe NPOAYKTHI, MNpPeIHA3HAYCHHbIC s
(popmupoBaHus IKOJIOTMYECKOH OTYETHOCTH

Tema 9. CpeactBo NMOATOTOBKH OTYETHOCTH «Moayab
npupoaonob3oBaresas». Pabora B mnporpaMMHOM KoMmiuiekce «Moayib
MPUPOJIONIOIH30BATEIIS

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHHU

PexomenryeMbie 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJIOTHU:

v’ Ha JIEKIUAX MCIIOIB3YETCs JEMOHCTPATHBHEIM MaTepHa B BUIE
IIPE3CHTALUN;

v/ pellleHHe CUTYallMOHHBIX 3a7a4;



v’ pacueTHbI€ paOdOTHI BBIIOJIHSAIOTCS CTYJIEHTAMH CAaMOCTOSTEIBHO 0T
KOHTPOJIEM U C KOHCYJIbTAIMEN MPEIOIaBaTEIIA.

v’ 1aboparopHble pabOTHl BBIIOJIHSIOTCS CTYAEHTAMH CAMOCTOSTEIBLHO IO

KOHTpOJIEM JiabopaHTa U MpernoaBaTess.

B xoae 0OCBO€HHS IOUCHMIUIMHBI MPEAYCMATPUBACTCS MPUMEHEHUE CIEAYIOIINX
AKTUBHBIX METOJIOB OOy4CHUSI:
v’ Brinondenne 1a00paTopHbIX paboT ¢ JJIEMEHTAMH UCCIIEI0BAHUS.

VY nenpHbIN BeC 3aHATHI, MPOBOJUMBIX B MHTEPAKTUBHBIX (hopMax (JICKIIHS-
oecena, JEKIUA-TUCKYCCHS, JIEKIUSA-KOHCYJIbTAIMS, POOJIeMHAas JICKIHS, JTESKITHUs-
BU3yaJIM3allMs, JEKIUs C 3alUIAaHUPOBAHHBIMU OIIMOKAMU), ONPEAEIISIETCS TJIaBHOU
1eapl0 (MHCCHEH) MPOTrpaMMbl, OCOOCHHOCTHIO KOHTHHICHTAa OOYYarONIUXCs U
COJICp’)KaHUEM KOHKPETHBIX JHCIUIUIMH, M B IIEJIOM B Y4eOHOM IIpoIecce Io
JAHHOW NHUCIUIUIMHE OHU JOJIKHBI COCTaBIISITh HE MEHee 4 4acoB ayJIUTOPHBIX
3aHATHH.

JInst arTecTannu CTyAEHTOB MO KAXKIOMY MOJIYJIFO JOJIKHBI IPOBOAUTHCS
KOHTPOJIbHBIE pab0ThI. B KauecTBe UTOrOBOTO KOHTPOJISI TPOBOAUTHCS 3a4ET.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE 0OecTieueHre CAMOCTOATEIbHOM PadoThI CTYAEHTOB.
6.1. Bupl ¥ TOPSAI0K BBITIOTHEHUS CAMOCTOSTEIIBHON paOOThI

1. W3y4yeHue peKOMEHI0BAHHON JIUTEPATYPBHI.
2. Tlouck B IHTEpHETE TOTIOTHUTEIHHOTO MaTepraa
3. IMoarororka k cemuHapy.
4. TloAroToBKa K KOJJIOKBUYMY.
5. IloaroroBka K nud. 3adery.
Ne Bun camocrosteapbHON Bun xouTpons YyeOHO-MeTOINY.
paboTHI obecrieyeHue
1. | [ToarotoBka Kk ceMHHApyY Koncnekruposanue n CwM. pazpmenst 7, 8, 9
npopaboTKa BOMPOCOB K TEKYIIEH | JaHHOTO JTOKYMEHTA.
TeMe 110 PEKOMEH0BaHHOM
JAUTEpaType.
2. | I[ToarotoBka k kosnokBuyMy | [IpomexxyTouHas aTTecTanus B Cwm. pazgenst 7, 8, 9
¢dopMe KOHTPOIBHOU PabOTHI. JAHHOTO JIOKYMEHTA.
3. | [ToarotoBka k aud. 3ayery. | YCTHBIN Wian nucbMeHHsIH onpoc. | Cm. paznenst 7, 8, 9
JAHHOTO TOKYMEHTA.

1. Tekyuuii KOHTPOJIb: MOJATOTOBKA K CEMUHAPY.
2. [IpomesxyTouHas arrectanus B popMe KOHTPOJIbHON paOOTHI.

Texywuii KoHmMpoOIb YCHEBAEMOCTH OCYIIECTBISAETCS HENPEPBIBHO, HAa
MPOTSDKEHUU BCEro Kypca. IIpexae Bcero, 3To yCTHBIM ONPOC HA MPAKTHYECKHUX
3aHSTHUAX, BBIOJHIEMBIN 1JI1 ONEPATUBHOM aKTUBU3AIMU BHUMAHUS CTYJICHTOB U
OIIEHKHM WX YPOBHSI BocHpUsTHUS. Pe3yiabTaThl yCTHOTO ONpOCa YYUTHIBAIOTCS MPHU
BBICTABJIEHUU MOJYJIEH.

Ilpomedsicymounwiii KoHmpoib TPOBOAUTCS B (POpME KOHTPOJBbHOU pabOThI, B
KOTOPOM COJIEPIKATCS TEOPETUUECKUE BOITPOCHI.

HUmoeosvlii koumpos IpoBOAUTCA B BUE 1u(. 3auera.




7. @®OHA OLEHOYHBIX CPEACTB /Ui MNPOBEICHUSI TEKYyLero KOHTPOJIA
yCIIeBA€MOCTH, TMPOMEXKYTOYHOH AaTTecTAlMH 1O HTOraM OCBOCHHS
AMCUMIIIMHBIL.
7.1. TunoBble KOHTPOJIHLHBIC 3aJaHUS
Bonpocwt 0na konnokeuymos
1. Crpykrypa. Bo3aM0OXHOCTH, IPUHLIKIT paObOThI MPO(HeCCHOHATBHBIX TPOTPAMM.
2. OOumuii anropuT™ pacuera.
3. Meronuueckoe obecrieueHre MpoPecCHOHATBHBIX MPOTPAMMHBIX MPOIYKTOB.
4. OnucaHue CyHIECTBYIOIIMX MPOrpaMMHBIX MPOAYKTOB JJisi  PAacueToB
MPENENBHO JTOMYyCTUMBIX BEIOPOCOB M COPOCOB.
5. TIporpammsrl 1i1s ax0s10roB Gpupmsl «Jlorye» u « MHTErpam.
6. CpaBuurtenbHblil aHanmu3. CTpykTypa. OO1munii anropuT™ pacuera.
7. Ilacmoptu3zanusi OTXOA0B C UCIIOIb30BAHUEM KOMITBIOTEPHBIX IPOIPAMM.
8. Pacuer knacca 0omacHOCTH OTXOJIOB.
9. IlpodeccrnonanbHbIN TpOrpaMMHBI KoMIUIeKC «[Ipu3may.
10. Bo3amoxkHOCTH, TpUHIMI padoThl. OOIIMIT aNrOpUTM pacuera.
11. Pacuer 3arpssHeHusi atMOoc(epbl C MOCTPOCHHEM H3O0JIMHUM KOHLEHTpPALMMA
3arpsI3HSIONINX BEIECTB.
12. Pacuer 3arpssHeHusi atMoc(epbl C MOCTPOCHHEM H30JIMHHUM KOHIIEHTpPALIH
3arpsI3HSIONINX BEIIECTB C YYETOM 3aCTPOMKH.
13. TlpodheccronanbHbIM MPOTPAMMHBIN KOMIUIEKC «3€pKaioy.
14. Bo3aMoxHOCTH, TPUHITUT paboThl. OOIIHIT aNTOpUTM pacuera.
15. Pacuer 3arpsi3HEHHS BOJHBIX OOBEKTOB C IOCTPOSGHHUEM  MPOQUIIs
KOHIICHTPAIMH 3arpsA3HSAIONINX BEIIECTB.
16. Pacuer 3arpsi3HEHHS BOJHBIX OOBEKTOB C IOCTPOCHHUEM PO
KOHLEHTpALMi 3arpsI3HAIOIINX BEILECTB
17. Pacuertsl ¢ ucnonabszoBanueM tadbauynoro npoueccopa MS EXCEL.
18. Pacuet BomonoTpeOIeHHs 1 BOJIOOTBEACHMUS.
19. Pacuer HOpM 00pa3oBaHus TBEPbIX OTXOAOB.
20. Coznanue 0a3 manueix ¢ nomomsro MS ACCESS.
21. Co3nanue 0a3 TaHHBIX MO OTXOJAM U TEXHOJIOTHUYECKOMY 000pYI0BAHHUIO.
KoHTpoJsbHbIe BONIPOCHI
OO61mast xapakTepuCcTHKa CIIEHUATbHBIX TPOrpamMM.
Haubornee n3BecTHbIE MHTETPUPOBAHHBIE TAKETHI IPOTPAMM JIJIsl IKOJIOTOB.
[Iporpammuoe ob6ecnieuenue ¢upm Jloryc u Uurerpai.
[TprHIMIBI TOCTPOEHUS CTIEIUATBHBIX TAKETOB MPUKIAAHBIX IPOTPAMM
XapakTepucTrKa IporpaMMHOro komiuiekca [Ipusma.
XapakTepuCcTUKa IMIPOrpaMMHOr0 KOMILIEKCa MOIyJIbHBIN 3KOpacyer.
XapakTepucTUKa MPOrPaMMHOI0 KOMILJIEKCA 3epKaJlo.
XapakTepucTuka mporpaMMHOTO KoMmriuiekca Stalker.
MaremaTudeckre MOJIeNId B 3KOJIOTUH.
0. [IporpamMMmel ompeneneHus yiepoa OKpy>Karolieil cpeie Mpu aBapusx
11. Pacuetnsie Mmetobl st onpenenenus [1JIC.
12. Pacuetnbie MeToab! 1yt onpeaenenus [1/]B.
13. CocTaBieHue nacnopToB OTXO/IOB.

RBOoooo~NoOaobkwhE



14. Pacuer 3arps3HeHus1 BOJHBIX OOBEKTOB

15. Pacuer 3arpsizHeHus aTMOC(epsl

16. Pacuer kiacca oracHOCTH OTXO/IOB.

17. Co3nganue 6a3 TaHHBIX MO OTXOJaM U TEXHOJIOTHYECKOMY 000pYI0BAHUIO

7.2. MeTonnueckne MaTepuaJibl, ONpeAessilONIde TNPOUEeIYPy OLEHUBAHUA
3HAHUM, YMEHUI, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA AeATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOLIHMX
ranbl GopMUPOBAHMS KOMIIETEHIUIA.

OOmmii pe3ynbTaT BBIBOJUTCS KaK HHTErpajibHasl OIEHKA, CKJabIBarolias W3
TeKylIero KoHTpoJst - 50% u mpoMekyTouHOTO KOHTPOoJIs - 50%.

Tekymui KOHTPOJIb O JUCUUILUIMHE BKIIFOYAET:

- mocemnienue 3auaTui - 20 6amios,

- BBITIOJIHEHHE J1aOOPaTOPHBIX 3a/laHui (JIOIYCK, BBITIOJHEHUE, cinada padoT) — 60
0aJIoB,

- BBITIOJTHEHHE JIOMAITHUX (ayIUTOPHBIX) KOHTPOIBHBIX paboT - 20 Gamios.
IIpoMeXyTOUHBIN KOHTPOJIb 10 TUCIUILIMHE BKIIOYACT:

NUMCbMEHHAas KOHTpOoJIbHAs pabdoTta - 100 6amios.

8. IlepeyeHb OCHOBHOWI M JONOJHUTEJbHON Y4eOHOW JMTEpPaTypBhl,
HEe00X0AMMOi1 115l 0CBOCHUSI TUCUHUIIIIMHBI.

@) OCHOGHaA Tumepamypa:

1. Mopo3oB B.K. MogenmupoBanue MpOIECCOB U CHCTEM: yded. mocobOue mis
CTyJIeHTOB By30B / Mopo3oB, Brnagumup Koncrantunosuu, I'. H. Poraues. - 3-¢
u3a., crep. - M.: Akanemus, 2017. - 263 ¢

2. T'aBpunoB M.B. Mndopmarrka u uHGOpMAIMOHHBIE TEXHOJOTHUU. - 4-€ U31.,
nepepad. u pon. - M.: FOpaiir, 2015. - 382, c.

3. Hyxnos, E.B. MynsTumenua texnosioruu: ydeobnoe nocooue / E.B. HyxHOB;
MunuctepcTBO 00pa3zoBanus u Hayku P®, FOxubiil GenepanbHbli yHUBEPCUTET. -
2-e, nepepab. u npomnosiH. - Taranpor: M3marensctBo FOxHOTO (enepanbHOTO
yHuBepcureta, 2016. - U. 2. BupTyanbHas pealbHOCTb, CO3AaHUE MYJIbTUMEINA
MPOIYyKTOB, MPUMEHEHHWE MYJIbTUMEIUA TEXHOJOTHA B MNPOdeCcCHOHATBHON
nestenbHOCTH. - 180 c.: mn. - bubmumorp. B kH. - ISBN 978-5-9275-2171-5; To xe
[DnexTponnsIid pecypc].: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493255

0) OoononnumenvHaa 1umepamypa:

1. Beitbanaes B.Jl. MathCAD: yu4e0.-meton. nocobue / beitbanaes B./., SIxyOoB
A.3.; MunoOpHayku Poccuu, [larect. roc. yu-1. - Maxaukana: U3a-so AI'Y, 2013.
-57c.

2. lesaxonoB B.Il. Matlab: [CoBpeMeHHOE CpEIACTBO MaTEMAaTHYECKOTO
mozenupoBaHus npoieccoB] / JIbsikonoB B.II. - CII6.: TTutep: ITutep O6yk, 2001. -
553 c.

3. Maiictpenko, A.B. MHpopmalinoHHbIE TEXHOJIOTUM B HayKe, 0Opa3oBaHUH U
WH)KEHEpHOU MpakTuke: yueOHoe nmocooue / A.B. Maiictpenko, H.B. MaiicTpenko;
MunucrepctBo oOpa3oBanus u Hayku PO, ®OI'BOY BIIO «TamboBckuii
roCyJIapCTBEHHBIA TEXHUYECKUN YHUBEpcUTET». - TamboB: U3narensctBo ®I'BOY
BIIO «TI'TY», 2014. - 97 c.: un. - bubnuorp. B kH.; To ke [DIEKTpOHHBIN



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493255

pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277993

9. Ilepeuenb pecypcoB HHGOPMAIMOHHO-TEJEKOMMYHUKAIIMOHHOH CeTH
«HTEepHET», HEOOXOUMBIX /1JI51 OCBOEHUA TUCHHUILINHBI.

1) eLIBRARY.RU [DnektponHbiii pecypc]: anekTpoHHas OuOnunoreka / Haywu.
9JIEKTPOH. 0-Ka. - MockBa, 1999. Pexxum noctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp. —
S3. pyc., aHrIL.

2) Moodle [DnekTpoHHBIM pecypc]: cucTeMa BUPTyalbHOro oOyueHuem: [Oa3a
nanubix | / Jlar. roc. yH-T. — Maxaukaina, . — Joctyn u3 cetu AI'Y wnu, mocie
pEruCTpalii U3 CETH YH-Ta, U3 JI000M TOYKH, UMEIOIIEH JOCTYyl B MHTEPHET. —
URL: http://moodle.dgu.ru/ .

3) Onexrponnbii katajgor Hb JII'Y [DOnekTpoHHBIN pecypc]: 6a3a JaHHBIX
COIEPKUT CBEIEHHA O BCEX BHJAAaX JUT, noctynarommx B Goux Hb
AI'Y/larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2010 - Pexum pocrymna:
http://elib.dqu.ru, cBo6OIHBI .

4) HamnuonanwHas sJiekTpoHHas Oubnuoreka (HOB) [DnexrponHbiit pecypcl]:
aiekTpoHHas Oubnuorteka / Ham. snexktpoHn. 6-ka. — MockBa — .Pexxum nocryma:
https://H36.pd. — 3. pyc., anri.

5) ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Dnexrponnsiit pecypc]:
0aza  JaHHBIX  3apyOeXHbIX  jaumcceprauuid. —  Pexkum  gocryna:
http://search.proquest.com/

6) Springer Nature [D1eKTpOHHBIH pecypc]: IIEKTPOHHBIC PECYpPChl U3aTEIbCTBA
Springer Nature - Pesxxum noctyma: https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html

http://materials.springer.com/

http://www.springerprotocols.com/

https://goo.gl/PdhJdo

https://zbmath.org/ . — 513., anrm.

7) Koponerckoe xummuueckoe obmectBo (Royal Society of Chemistry)
[OneKkTpoHHBIN  pecypc]: KypHalnbl uW3AaTenbCcTBA. — PexkuMm  pmocrymna:
http://pubs.rsc.org/ . — SI3., anra.

8) Amepukanckoe xumuueckoe oOmectBo (ACS) [DnekTpoHHbI pecypc]. Oasza
JAHHBIX TOJHOTEKCTOBBIX HAYYHBIX >KYpPHAJIOB AMEPUKAHCKOTO XHUMHUYECKOTO
obmiecta (ACS) xomnekiuu Core+. — Pexxum mocryna: http://pubs.acs.org. — SIs.,
aHTII.

9) American Physical Society (APS) [DnekTpoHHBIH pecypc]: KypHabl
uznarenbctBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro — gusndeckoro
obmecTBa). - Pexxum moctyma: http://journals.aps.org/about . — fI3., anri.

10) SAGE Premier [DeKTpoHHBINA pecypc|: 3JEKTPOHHBIC PECYPChl H31aTeIbCTBA
SAGE Premier. — Pexxum mocryma: http://journals.sagepub.com/. — 3., anra.

10. MeToguyeckne yKazaHus I 00y4alOUIUXCS 110 OCBOCHUIO 1M CHMILIHHBI.
[logroToBka  MarucTpoB K  3aHATHUAM, a  TaKXKe  BbIIIOJHEHHE

CaMOCTOATENIbHON pabOoThl 3aK/IIOYAETCS B YTEHUM PEKOMEHIyEMOU JUTEpATyphl,

HOJIFOTOBKE K JJAOOPAaTOPHBIM 3aHATUSM U HalMCAHMsI KOHTPOJIbHOM paboTsl. lpu
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BBITIOJITHEHUH CAMOCTOSITEIHHOM pabOThl PEKOMEHYETCSI PEeTyJIIPHOE TTOBTOPEHUE
MIPOMJICHHOT O MAaTePHUasa, UCIOJIb30BaHNE CBEICHUN 10 JUCLUIUIMHE, I0JIyYCHHbBIE
M3 COOTBETCTBYIOIINX MHTEPHET-UCTOYHHUKOB. J[JIs1 OJTHOTO OCBOEHMSI MaTepuaia,
B KOTOPOM BCTPEUAIOTCSI MHOTO HOBBIX MOHSATUM U TEPMUHOB HEOOXOIUMO CTPOTO
noceniaTh JICKIUU, J1a0OpaTOpHbIC 3aHATHS U CBOEBPEMEHHO BBINOJIHATH BCE
3aJaHusl TIPEojaBaTers.

ConepxxaHue TeM, MNPEIHA3HAYEHHBIX IS CAMOCTOSITEIBHOTO H3Yy4YCHHS,
MOYKHO HAMTH B CIIMCKaX OCHOBHOM JIMTEPATYPhI U JOTIOJHUTEIBHOM JIMTEPATYPHI.
Jlns Gonee yriayOJEHHOTO H3YYEHHS PEKOMEHIYETCS HCIOIb30BaTh H3aHUs,
YKa3aHHbBIE B CITUCKE BCIIOMOTATEILHOM JIUTEPATYPHI.

Jnga pacmMpeHus 3HAaHUM N0 AUCHUILUIMHE PEKOMEHIYETCS HCIOJIb30BaTh
HNHTepHeT-pecypchl ¢ TIPOBEJACHHEM IIOMCKa HWHQOpMamuM B  Pa3IUIHBIX
ITIOMCKOBBIX CHUCTEMAaxX, a TAKXKE IOJb30BATHCSA CIEIUAIN3UPOBAHHBIMU CalTaMU
HAy4YHOW JMTEepaTyphl MO MaTepUajoBEJEHUIO JAocTynHbix ¢ IP-anpecos
KOMIIBIOTEPOB, MOJAKIFOYEHHBIX K JIOKaJbHOW ceTh. [Ipr moArotoBke K UTOrOBOM
KOHTPOJIbHOUM paboTe U 3a4eTy He0OXOJUMO TIIATEIHLHO M3YUUTh BECh MaTepual,
KOTOPBIM JaBajcsi Ha JICKUMSIX M Ja0OpaTOpHBIX paldoTax, a TakKe H3YYUTh
BOIIPOCHI, MPEIHA3HAYEHHBIC JJIsI CAMOCTOSITEIBHOTO U3YUYEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM
PEKOMEHI0BAaHHOM JINTEPATYPHI.

11. Ilepeyenr UHGPOPMANMOHHBIX TEXHOJOIMH, WCHOJb3yeMbIX MPH
OCYHIECTBJICHUH 00pa30BaTeJIbHOI0 MNpoLecca M0 AMCHHUILIMHE, BKJIKYas
nepeYyeHb NMPOrpaMMHOr0 o0ecrneYeHusi ¥ MH(OPMANHOHHBIX CIPABOYHBIX
CHUCTEM.

[Ipu ocymecTBaeHMH 00pa30BaTENBHOTO IMpolecca MO JAUCLHUILIINHE
«Mcnonp3oBanne NpohecCHOHAIbHBIX MPOTPAMMHBIX MPOLYKTOB» MCHOJbB3YIOTCS
cienyroumue nH(HOpMaIMOHHbIE TEXHOJIOTUU:

» 3aHATHS KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHHSL.
» JleMOHCTpaIlMOHHBIM MaTepuan MPUMEHEHHEM MPOEKTOpa M WHTEPAKTHUBHOU

JIOCKH.

» KommbroTepHbie mporpamMMbl IJisl CTAaTUCTHUECKOH 00pabOTKHU pe3yibTaToB
aHaJn3a.
» [Iporpammsl naketra Microsoft Office, [Ipu3sma, Crankep, 3epkano++

12. OmnucaHue MaTepHAJbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HeOOXOAMMOM ISt
OCYLIECTBJIEHUSI 00pPa30BaTeJbHOI0 Mpolecca Mo JMCUMILINHE.

B cootBerctBum ¢ TpeboBanmsimu GI'OC3++ kadenpa umeer crienuaibHO
000pyI0BaHHYI0 YUEOHYIO ayAUTOPHIO JUIs IPOBEACHUS JEKUMOHHBIX 3aHATUN 11O
NOTOKaM CTYJEHTOB, IOMEIIEHU AJIs JIaDOPATOPHBIX padOT Ha IPYIIy CTYIEHTOB
u3 12-14 yenoBek W BCIOMOTATENbHOE MOMEIICHUE IJII XPAHECHUS XUMHUYECKHX
PEaKTUBOB U NPO(UIAKTHUYECKOr0 00CITYKMBAaHUS YYEOHOTO W YyYEOHO-HAy4YHOIO
000py10BaHUSI.

[lomemnienne uisi JEKUMOHHBIX 3aHATUM YKOMILIEKTOBAHO KOMILUIEKTOM
ANEKTPONUTAHUS, CHEUUATU3UPOBAHHON MeOenbl0 M OprcpeAcTBaMu  (JI0CKa
ayJIMTOpHAasl JUIsl HalKCaHUsg MeJoM U ¢uoMacTepoM, cToika-kadeapa, CTOd



JEKTOpa, CTYJ-KpPECNO, CTOJNbI ayJuTOpHbIe AByXMecTHbIe (1 Ha KaxAbIX NBYX
CTYZICHTOB), CTyJl ayAUTOPHBIN (1 Ha KaXIO0ro CTyACHTA), a TAKKE TEXHUIECKUMU
cpeacTBaMH 00ydeHus (IKpaH HACTEHHBIN C 3JIEKTPOIIPUBOIOM M AUCTAHIIMOHHBIM
YIPABJICHUEM, MYyJIbTUMEANA IPOEKTOP C HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHSATHS TPOBOAATCS B CHEIHUAIBHO 00OpPYAOBaHHBIX
KOMITBIOTEPHBIX KJIACCaX.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Использование профессиональных программных продуктов» входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений, образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии.



Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой неорганической химии и химической экологии.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с современными информационными технологиями и вычислительной техникой, с использованием прикладного и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач, с новыми информационными и коммуникационными технологиями в информационной среде современного общества.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: ПК-11.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме – контрольная работа, коллоквиум и промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета.



Объем дисциплины 4 зачетные единицы, в том числе 144 академических часа по видам учебных занятий



		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		4

		144

		26

		8

		

		18

		

		

		118

		диф. зачет












1.Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Использование профессиональных программных продуктов» являются формирование общих представлений об информационных технологиях в области охраны окружающей среды, умений и навыков по использованию прикладного и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры 

Дисциплина «Использование профессиональных программных продуктов» входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений, образовательной программы магистратуры по направлению 18.04.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии.

Для освоения данной дисциплины необходимы знания полученных при изучении дисциплин «Информатика», «Математика», «Экологический мониторинг», «Промышленная экология», «Моделирование энерго- и ресурсосберегающих процессов» и является обобщающим курсом по использованию программных продуктов для экологов по определению предельных сбросов и выбросов и составления экологических паспортов предприятий, населенных пунктов и т.д.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ПК-11 способен применять современные информационные технологии и специализированные программы в области профессиональной деятельности, в том числе и для анализа данных

		ПК-11.1 способен оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

		Знает: существующие программные продукты по оценке качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия 

Умеет: умеет осуществлять расчеты для оценки оценивать качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия с использованием информационных технологий

Владеет: навыками использования специализированного программного обеспечение по определению экологических нормативов и оценки качества окружающей природной среды с учётом антропогенного воздействия

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа



		

		ПК-11.2 способен использовать программные продукты для расчёта и определения валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций

		Знает: основы расчета валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств;

Умеет: осуществлять расчет валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств;

Владеет: навыками использования программных продуктов по расчету валовых и максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от различных производств

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа



		

		ПК-11.3 способен автоматизировать процессы обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		Знает: методы автоматизации процессов обработки экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля;

Умеет: обрабатывать экспериментальные данные и формировать отчётность химико-аналитических лабораторий экологического контроля с использованием программных продуктов

Владеет: навыками использования программных продуктов по обработке экспериментальных данных и формирования отчётности химико-аналитических лабораторий экологического контроля

		Устный опрос,

письменный опрос

Контрольная работа







4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 4 зачетные единиц, 144 академических часа.

4.2. Структура дисциплины.

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Общая характеристика программного обеспечения



		1

		Профессиональные программные продукты

		4

		2

		2

		

		

		14

		Устный опрос



		2

		Использование профессиональных программных продуктов

		4

		

		2

		

		

		16

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 1:

		

		2

		4

		

		

		30

		Коллоквиум



		

		Модуль 2. Специализированное программное обеспечение



		1

		Профессиональный программный комплекс «Призма»

		4

		

		2

		

		

		10

		Устный опрос



		2

		Профессиональный программный комплекс «Зеркало»

		4

		

		2

		

		

		10

		Устный опрос



		3

		Использование других профессиональных программных продуктов в экологии

		4

		2

		

		

		

		10

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 2:

		

		2

		4

		

		

		30

		Коллоквиум



		

		Модуль 3. Программные продукты для предприятий



		1.

		Программный комплекс "ЭкоОтчет" - для предприятий

		4

		2

		2

		

		

		10

		Устный опрос



		2.

		Программный комплекс “Модульный ЭкоРасчет”

		4

		

		2

		

		

		10

		Устный опрос



		3.

		Программный комплекс "STALKER"

		4

		

		2

		

		

		8

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 3:

		

		2

		6

		

		

		28

		Коллоквиум



		

		Модуль 4. Программные продукты, предназначенные для формирования экологической отчётности



		1.

		Средство подготовки отчётности «Модуль природопользователя»

		4

		2

		4

		

		

		

		Устный опрос



		

		Итого по модулю 4:

		

		2

		4

		

		

		30

		Коллоквиум



		

		ИТОГО:

		

		8

		18

		

		

		118

		диф. зачет







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1. Общая характеристика программного обеспечения

Тема 1. Профессиональные программные продукты. Структура. Возможности, принцип работы. Общий алгоритм расчета. Методическое обеспечение профессиональных программных продуктов. Описание существующих программных продуктов для расчетов предельно допустимых выбросов и сбросов.

Тема 2. Использование профессиональных программных продуктов. Программы для экологов фирмы «Логус» и «Интеграл». Сравнительный анализ. Структура. Общий алгоритм расчета. Паспортизация отходов с использованием компьютерных программ. Расчет класса опасности отходов.

Модуль 2. Специализированное программное обеспечение

Тема 3. Профессиональный программный комплекс «Призма». Расчет загрязнения атмосферы с построением изолиний концентраций загрязняющих веществ. Расчет загрязнения атмосферы с построением изолиний концентраций загрязняющих веществ с учетом застройки. 

Тема 4. Профессиональный программный комплекс «Зеркало». Расчет загрязнения водных объектов с построением профиля концентраций загрязняющих веществ. Расчет загрязнения водных объектов с построением профиля концентраций загрязняющих веществ

Тема 5. Использование других профессиональных программных продуктов в экологии. Расчеты с использованием табличного процессора MS EXCEL. Расчет водопотребления и водоотведения. Расчет норм образования твердых отходов. Создание баз данных с помощью MS ACCESS. Создание баз данных по отходам и технологическому оборудованию.

Модуль 3. Программные продукты для предприятий.

Тема 6. Программный комплекс "ЭкоОтчет" - для предприятий. Назначение программного комплекса "ЭкоОтчет". Статистическая отчетность предприятий по формам "2-ТП (воздух)", "2-ТП (водхоз)", "2-ТП (токсичные отходы)". Интеграция программного комплекса "ЭкоОтчет" с комплексами "Кедр-регион" или "Кедр-объединение". Сведения о природопользователях и организациях. 

Тема 7. Программный комплекс “Модульный ЭкоРасчет”. "Модульный ЭкоРасчет" - программа для определения валовых и максимально-разовых выбросов (выделений) загрязняющих веществ от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций. Проведение инвентаризации и нормирования выбросов загрязняющих веществ. Разработка проектов нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ). Составление экологических паспортов и заполнении разделов "Охрана атмосферного воздуха". Определении уровня воздействия отдельных источников выбросов на состояние воздушной среды. Прогнозирование величины выбросов на перспективу и разработке воздухоохранных мероприятий.

Тема 8. Программный комплекс "STALKER". Разработка и экспертиза проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение (ПНООЛР). Автоматическое определение перечня отходов и расчет количества ежегодно образующихся отходов. Методы определения нормативов образования отходов (НОО). Методические указания по разработке проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение. Расчет предельного количества временного хранения (накопления) отходов и периодичности их вывоза с учетом инвентаризации емкостей в местах складирования отходов.

Модуль 4. Программные продукты, предназначенные для формирования экологической отчётности

Тема 9. Средство подготовки отчётности «Модуль природопользователя». Действующие экологические законодательства. Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух. Справочник видов и состава различных видов топлив. Справочник загрязняющих веществ, сбрасываемых в водные объекты. Федеральный классификатор опасных отходов. Справочник сумм нормативов платы за негативное воздействие на окружающую среду. Федеральные классификаторы ОКАТО и ОКТМО. Перечень коэффициентов, учитывающих экологические факторы по территориям экономических районов РФ. Перечень коэффициентов, учитывающих экологические факторы по бассейнам морей и рек. Отчёт 2-ТП (отходы). Расчёт экологического сбора. Расчёты платы за негативное воздействие на окружающую среду. 



4.3.2. Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине.

Модуль 1. Общая характеристика программного обеспечения

Тема 1. Профессиональные программные продукты. 

Тема 2. Использование профессиональных программных продуктов. Расчет количества образующихся отходов. Расчет класса опасных отходов

Модуль 2. Специализированное программное обеспечение. 

Тема 3. Профессиональный программный комплекс «Призма». Расчет выброса загрязняющих веществ от источников. Расчет рассеивания загрязняющих веществ. Расчет нормативов загрязняющих веществ.

Тема 4. Профессиональный программный комплекс «Зеркало». Расчет сброса загрязняющих веществ со сточными водами. Расчет нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ в водных объектах.

Тема 5. Использование других профессиональных программных продуктов в экологии. Расчеты с использованием табличного процессора MS EXCEL.

Модуль 3. Программные продукты для предприятий.

Тема 6. Программный комплекс "ЭкоОтчет" - для предприятий. Создание статистической отчетности предприятий по формам "2-ТП (воздух)", "2-ТП (водхоз)", "2-ТП (токсичные отходы)"

Тема 7. Программный комплекс “Модульный ЭкоРасчет”. Определения валовых и максимально-разовых выбросов (выделений) загрязняющих веществ от различных производств, оборудования, технологических процессов и операций.

Тема 8. Программный комплекс "STALKER". Программный комплекс «Stalker».

Модуль 4. Программные продукты, предназначенные для формирования экологической отчётности

Тема 9. Средство подготовки отчётности «Модуль природопользователя». Работа в программном комплексе «Модуль природопользователя»



5. Образовательные технологии

Рекомендуемые образовательные технологии:

· на лекциях используется демонстративный материал в виде презентаций; 

· решение ситуационных задач; 

· расчетные работы выполняются студентами самостоятельно под контролем и с консультацией преподавателя. 

· лабораторные работы выполняются студентами самостоятельно под контролем лаборанта и преподавателя. 

В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:

· Выполнение лабораторных работ с элементами исследования.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах (лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-консультация, проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция с запланированными ошибками), определяется главной целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе по данной дисциплине они должны составлять не менее 4 часов аудиторных занятий.

Для аттестации студентов по каждому модулю должны проводиться контрольные работы. В качестве итогового контроля проводиться зачет.



6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

6.1. Виды и порядок выполнения самостоятельной работы

1. Изучение рекомендованной литературы.

1. Поиск в Интернете дополнительного материала

1. Подготовка к семинару.

1. Подготовка к коллоквиуму.

1. Подготовка к диф. зачету.

		№

		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля

		Учебно-методич. обеспечение



		1. 

		Подготовка к семинару

		Конспектирование и проработка вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.



		2. 

		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.



		3. 

		Подготовка к диф. зачету.

		Устный или письменный опрос.

		См. разделы 7, 8, 9 данного документа.







1. Текущий контроль: подготовка к семинару.

2. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос на практических занятиях, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выставлении модулей.

Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы.

Итоговый контроль проводится в виде диф. зачета.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания

Вопросы для коллоквиумов

1. Структура. Возможности, принцип работы профессиональных программ.

2. Общий алгоритм расчета.

3. Методическое обеспечение профессиональных программных продуктов.

4. Описание существующих программных продуктов для расчетов предельно допустимых выбросов и сбросов.

5. Программы для экологов фирмы «Логус» и «Интеграл».

6. Сравнительный анализ. Структура. Общий алгоритм расчета.

7. Паспортизация отходов с использованием компьютерных программ.

8. Расчет класса опасности отходов.

9. Профессиональный программный комплекс «Призма».

10. Возможности, принцип работы. Общий алгоритм расчета.

11. Расчет загрязнения атмосферы с построением изолиний концентраций загрязняющих веществ.

12. Расчет загрязнения атмосферы с построением изолиний концентраций загрязняющих веществ с учетом застройки.

13. Профессиональный программный комплекс «Зеркало».

14. Возможности, принцип работы. Общий алгоритм расчета.

15. Расчет загрязнения водных объектов с построением профиля концентраций загрязняющих веществ.

16. Расчет загрязнения водных объектов с построением профиля концентраций загрязняющих веществ

17. Расчеты с использованием табличного процессора MS EXCEL.

18. Расчет водопотребления и водоотведения.

19. Расчет норм образования твердых отходов.

20. Создание баз данных с помощью MS ACCESS.

21. Создание баз данных по отходам и технологическому оборудованию.

Контрольные вопросы

1. Общая характеристика специальных программ.

2. Наиболее известные интегрированные пакеты программ для экологов.

3. Программное обеспечение фирм Логус и Интеграл.

4. Принципы построения специальных пакетов прикладных программ

5. Характеристика программного комплекса Призма. 

6. Характеристика программного комплекса Модульный экорасчет. 

7. Характеристика программного комплекса Зеркало. 

8. Характеристика программного комплекса Stalker. 

9. Математические модели в экологии. 

10. Программы определения ущерба окружающей среде при авариях

11. Расчетные методы для определения ПДС.

12. Расчетные методы для определения ПДВ.

13. Составление паспортов отходов.

14. Расчет загрязнения водных объектов

15. Расчет загрязнения атмосферы

16. Расчет класса опасности отходов.

17. Создание баз данных по отходам и технологическому оборудованию



7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 50% и промежуточного контроля - 50%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 20 баллов,

- выполнение лабораторных заданий (допуск, выполнение, сдача работ) – 60 баллов, 

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 20 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

письменная контрольная работа - 100 баллов.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

а) основная литература:

1. Морозов В.К. Моделирование процессов и систем: учеб. пособие для студентов вузов / Морозов, Владимир Константинович, Г. Н. Рогачев. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2017. - 263 с 

2. Гаврилов М.В. Информатика и информационные технологии. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2015. - 382, с. 

3. Нужнов, Е.В. Мультимедиа технологии: учебное пособие / Е.В. Нужнов; Министерство образования и науки РФ, Южный федеральный университет. - 2-е, перераб. и дополн. - Таганрог: Издательство Южного федерального университета, 2016. - Ч. 2. Виртуальная реальность, создание мультимедиа продуктов, применение мультимедиа технологий в профессиональной деятельности. - 180 с.: ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9275-2171-5; То же [Электронный ресурс].: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493255

б) дополнительная литература:

1. Бейбалаев В.Д. MathCAD: учеб.-метод. пособие / Бейбалаев В.Д., Якубов А.З.; Минобрнауки России, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала: Изд-во ДГУ, 2013. - 57 с. 

2. Дьяконов В.П. Matlab: [Современное средство математического моделирования процессов] / Дьяконов В.П. - СПб.: Питер: Питер бук, 2001. - 553 с.

3. Майстренко, А.В. Информационные технологии в науке, образовании и инженерной практике: учебное пособие / А.В. Майстренко, Н.В. Майстренко; Министерство образования и науки РФ, ФГБОУ ВПО «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2014. - 97 с.: ил. - Библиогр. в кн.; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277993



9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. - Москва, 1999. Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. – Яз. рус., англ.

2) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ .

3) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный .

4) Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Нац. электрон. б-ка. –– Москва – .Режим доступа: https://нэб.рф. – Яз. рус., англ.

5) ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Электронный ресурс]: база данных зарубежных диссертаций. – Режим доступа: http://search.proquest.com/ 

6) Springer Nature [Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства Springer Nature - Режим доступа: https://link.springer.com/ 

https://www.nature.com/siteindex/index.html 

http://materials.springer.com/ 

http://www.springerprotocols.com/ 

https://goo.gl/PdhJdo 

https://zbmath.org/ . – Яз., англ.

7) Королевское химическое общество (Royal Society of Chemistry) [Электронный ресурс]: журналы издательства. – Режим доступа: http://pubs.rsc.org/ . – Яз., англ.

8) Американское химическое общество (ACS) [Электронный ресурс]: база данных полнотекстовых научных журналов Американского химического общества (ACS) коллекции Core+. – Режим доступа: http://pubs.acs.org. – Яз., англ.

9) American Physical Society (APS) [Электронный ресурс]: журналы издательства American Physical Society(Американского физического общества). - Режим доступа: http://journals.aps.org/about . – Яз., англ.

10) SAGE Premier [Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SAGE Premier. – Режим доступа: http://journals.sagepub.com/. – Яз., англ.



10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Подготовка магистров к занятиям, а также выполнение самостоятельной работы заключается в чтении рекомендуемой литературы, подготовке к лабораторным занятиям и написания контрольной работы. При выполнении самостоятельной работы рекомендуется регулярное повторение пройденного материала, использование сведений по дисциплине, полученные из соответствующих интернет-источников. Для полного освоения материала, в котором встречаются много новых понятий и терминов необходимо строго посещать лекции, лабораторные занятия и своевременно выполнять все задания преподавателя.

Содержание тем, предназначенных для самостоятельного изучения, можно найти в списках основной литературы и дополнительной литературы.

Для более углубленного изучения рекомендуется использовать издания, указанные в списке вспомогательной литературы.

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы с проведением поиска информации в различных поисковых системах, а также пользоваться специализированными сайтами научной литературы по материаловедению доступных с IP-адресов компьютеров, подключенных к локальной сети. При подготовке к итоговой контрольной работе и зачету необходимо тщательно изучить весь материал, который давался на лекциях и лабораторных работах, а также изучить вопросы, предназначенные для самостоятельного изучения с использованием рекомендованной литературы.



11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Использование профессиональных программных продуктов» используются следующие информационные технологии:

· Занятия компьютерного тестирования.

· Демонстрационный материал применением проектора и интерактивной доски.

· Компьютерные программы для статистической обработки результатов анализа.

· Программы пакета Microsoft Office, Призма, Сталкер, Зеркало++



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ФГОС3++ кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12-14 человек и вспомогательное помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания, специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных компьютерных классах. 
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