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AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUANIMHBI

JucuunnuHa «XuUMUs OpraHMYecKux mnoiaumepoB» BxoauT B uacth OIIOII, ¢opmupyemyro
y4aCTHUKaMH 00pa30BaTeNIbHBIX OTHOIICHUH mo cnenuanbHocTH 04.05.01 dyHnamenrtanbHas u
MIPUKIIAIHAS XUMHSL.

JluciuiinHa — peanu3yercss Ha XUMHYEeCKOM  (QakynbTere Kadeapod (U3MUECKOW U
OPraHNU4YeCKOW XUMHH.

ConepkaHue TUCHUILTMHBI OXBAaTHIBAET KPYI BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C W3YyYCHHEM XUMHU
OpPTaHUYECKUX MOJUMEPOB. XHWMHUS OPraHMYECKHX IOJUMEPOB IPEICTABISET COOOH OAWH W3
CaMBIX YBIICKATEIbHBIX M BAXKHBIX 00JIaCTell OpraHMYECKOH XMMHUH, 3TO Pa3ell HayKH, KOTOPBIA
U3y4YaeT XUMHUYECKUE U HU3UKO-XUMHUYECKUE CBOWCTBA, METOABI W 3aKOHOMEPHOCTH pPEaKIUi
CHHTE3a M IPEBPALICHUI BEICOKOMOJEKYISPHBIX COSAWHEHUI, a TaKKe WCXOIHBIX DPEarcHTOB
(MOHOMEPOB, OJTUTOMEPOB), KOTOPBIC MPUMEHSIOTCS Il X MoiydeHus. OTpacib UCCIeIyeT Kak
UCKYCCTBEHHbIC  (MOIHONCPHHBI, TOMUI(DUPHI, TOMHAMHUIBI 1 IPYyTHE COCJUHEHHS), TaK |
MPUPOJIHBIE MOTUMEPHI (Kpaxmal, [eJUTI0I03a, JTUTHUH).

JuciurinHa HareleHa Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIOMIMX KOMIICTEHIMH BBITYCKHHKA:
obmenpodeccunonansubix — OIK-6, npodeccnonanpapix [TK1-5.

[IpenogaBaHue TUCIMIUIMHBI IPEAyCMaTPUBAET MPOBEICHHE CICIYIONIUX BUIOB y4eOHBIX
3aHSATH: JEKIMH, JIJA0OPATOPHBIE 3aHATHS, CAMOCTOSITeNIbHAs padoTa.

Pabouas mporpamMma AMCHMIUIMHBI TIPEITyCMaTpPHBAaeT MPOBEACHHE CIEAYIOIMINX BHUJIOB
KOHTPOJISl YCIeBAa€MOCTH B (OpMe KOHTPOJBHBIX palbOT, TECTUPOBAHHS, PEUICHUS PACYCTHBIX
3aj1a4, OTYETHI 110 Ta0OpaTOPHBIM padOTaM U MPOMEKYTOYHBIH KOHTPOJIb B (hopMme 3adera.

OO0BeM IUCIUIUIMHEI COCTABIAET 2 3aUETHBLIX €AWHMI], B TOM YHCJIE B aKaJeMHMYECKHX dacax IO
BUJaM Y4eOHBIX 3aHATUH.

Ceme YueOHble 3aHsATHS dopMma NpOMEKYTOUHOU
cTp B TOM YHCJIE arTecTanuu (3a4er,
KonTakTHas paboTa 00y4arommxcs CPC, | muddepeHurpoBaHHbINI
HpEroaBarTeneMm BTOM | 3a4er, 3K3aMeH
Bcero U3 HUX 4UCIIE
Jlexuuu | JlaGoparop- IIpaxr. KCP | Koncyabr | aud.
HbIE 3aHSTHS 3aHSITHS 3a4er
8 12 18 50 - - - 4 3a4yeT

1. Ilean ocBOeHHUSI M CHUATIINHBI
Lebro M3ydeHus QUCITUTUTIHBI « XMMUH OPTaHUIECKUX TIOJTUMEPOBY SIBIISICTCS:

- chopmupoBaTh OcHOBHBIE TOHATHS BMC — momumep, onuromep, COMoJuMep, MOHOMED.

- II0Ka3aTh OCHOBHBIE criocoObl nosyueHuss BMC: nonumepu3anys, NOJIMKOHICHC AL,
MOJINMEpaHaAIOTUYHbIE TIPEBPAILICHHUS.

- U3Y4YUTh PEaKIMU ACCTPYKLUUH U CIIMBaHUs noinmepoB. Kinaccuduxanus
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BEILIECTB.
- U3y4YUTh TMOKOCTH MoJUMepHOH 1enu. TepmoanHaMuueckas 1 KHHETUUECKaKs T’MOKOCTb EeTH,
BHYTpPEHHEE BpPAIICHUE B MAKPOMOJIEKYJIaX, KOHPHUTYpaus 1 KOHGOpMAIHsi MaKpOMOJIEKYII.
- arperatHble ¥ (U3NYeCcKre COCTOSIHUS OJIMMEPOB.

- KPUCTAJUTNYECKOE U aMOP(PHOE COCTOSTHHE MOTUMEPOB

e opMallMOHHBIE CBOWCTBA MOJIUMEPOB

- pacTBOPBI MTOJIUMEPOB.

- BA3KOCTh PAaCTBOPOB MOJIMMEPOB

- TUTACTU(UKAIHS TTOTUMEPOB.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B8%D0%B3%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%B8%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%8D%D1%84%D0%B8%D1%80%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%BC%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D1%8E%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D0%BD

2. Mecro pucuumiannsel B ctpykrype OIIOII cnennannrera

Jucuurunna “Xumus opranndeckux nonumepor» BxoauT B yacte OIIOII, ¢opmupyemyro
y4aCTHUKaMH 00pa30BaTeNIbHBIX OTHOIICHUH mo cnenuaibHocTH 04.05.01 dyHnameHnTanbHas u
MIPUKITAIHAS XUMHUSL.

Kypc «XuMusi opraHu4eckux MoJIMMEPOBY 3HAKOMHUT OOYYaIOLIUXCs ¢ 0COOEHHOCTSIMM (hrU3MKO-
XAMHYECKUX CBOMCTB HanboJliee MNEPCHCKTUBHBIX OPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ, CHOCOOHOCTBIO MX
MOJBEPraThCs peakluy MNOJMMEpPH3alMK, MOJUKOHJICHCALMU M JaHHBIH Kypc CIIOCOOCTBYET
CaMOCTOSITENIbHOM paboTe CTYyAEHTOB B OCBOCHHM JUCHMIUIMHBI IpH paboTe ¢ Hay4yHOU
JUTEPATypOH U MATEHTHBIMU MaTepUalaMHu.

I[J'I?I YCIICIHOI'O0  OCBOCHHA HaHHOﬁ JUCHUIINIMHBL  CTYACHTBI OOJDKHBI U3YUYUTH
NPEIIECTBYIONIMI eMy Kypc OpraHMYecKOoW XMMHH, a TakXke CIELKypChl OakalaBpuara HIU
CHEIMAIUTETA 10 OPTaHUYECKON XUMUH.

3. Komnerenuuu ody4aierocsi, opmupyembie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHHS AMCHUILINHBI (1e-
peyeHb IJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHus).

Koa 1 HanmeHoBaHMe
Koa n HanmeHoBaHue HHIUKATOPA A0CTHKEHUSA IInanupyemsie pe3ybTaThl IIpouenypa

xomnerenuuu u3 OIOII KOMIeTeHuui (B o0y4eHust O0CBOCHHSA

coorBercTBHH ¢ OITOID)

3Haer: TpeOoBaHHS K pabodemy
KypHaIly  XHMHUKa; npaBuia
COCTaBIICHUS] IPOTOKOJIOB OTYETOB
XMMHYECKHUX OIBITOB; TPeOOBaHUS
K TPEICTaBICHUIO Ppe3yJIbTaToOB
HCCIIEI0BAaHUH B BUJIE KYPCOBBIX U
KBAIM(UKAIMOHHBIX padoT.
YMeeT: mpeacTaBUTh PE3yNbTaThl
ONBITOB ¥  PAcCYETHBIX pPadOT
COTJIacCHO TpeOOBaHWSM B JaHHOW | YCTHBIH ompoc,
o0acT  XMMHH; TPEACTaBHTh | MHMCBMEHHBIN

OIIK-6.1. I'pamotHO
COCTaBIISICT OTYeT 0
MIPOAETIaHHOM pabote B

. pe3yIbTaThl XUMHYECKHUX | OMPOC
MMUCHMEHHOMH (hopme .
HCCIIEOBaHUN B COOTBETCTBUH C
TpeOOBAHUSIMH K
KBaJIM(UKAIIMOHHBIM paboTaM.
OIIK-6. Crniocoben ¢ p
Baageer: onbITOM IIpECTaBICHUS
NPEACTABIATL PE3YJILTATEI
2 PE3YJIbTaTOB AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
npoecCHOHATBHON

U PacYCTHO-TEOPETUYCCKHUX PA0OT
B BHUJIC MPOTOKOJOB HCITBITAHHIA,
OTYETOB, KYPCOBBIX u
KBAJTM(UKAIIMOHHBIX PadoT.

JIeATEIbHOCTU B YCTHOU H
nucbMeHHOW — Qopme B
COOTBETCTBUU C HOpMaMu

U MPaBUJIAMH, TPUHITHIMU
3Haer: TpeOoBaHHS K Te3ucaM U

B npodeccCnoHaTbHOM
HAyYHBIM CTaThsIM XUMHYECKOTO
coo0IIIeCTBE
PO
YmMmeer: COCTaBUTh TE3UCHI
OIIK-6.2. IIpeacraBnsier | AOKIama M OTACIBHBIC Pa3Ieibl
pe3yapTaThl paboOTBl B BHUAE | CTaThH HA PYCCKOM M aHIIMACKOM | YCTHBIM ompoc,
HAY4YHOH MmyOJuMKamnuu (TE3UCHI | S3BIKE. MMCbMEHHBIN
JIOKJIazia, craThs, 0030p) Ha | Baanmeert: HaBBIKaMHU | OMPOC
PYCCKOM U aQHIJIMMCKOM SI3bIKE | IIPEACTaBICHUS pe3ynpTaToB
COOCTBEHHBIX HAYYHBIX

N3BICKAHUH B KOMITBIOTEPHBIX
ceTax u UHPOPMAIIMOHHON
Hay4HO-00pa3oBaTeIbHON cpeie

OIIK-6.3. [pencraenser | 3naer: rpaMMaTHKY,
pe3ynsTaThl paboThl B yCTHOW | opdorpaduto u ophoammto
dopMe Ha  pPYyCCKOM W | PYCCKOTO M aHTIMHCKOTO SI3BIKA.

AHTJIMIICKOM SI3BIKE YMmeeT: IpeACTaBUTh PE3YJIbTATHI

VYerHeli onpoc,
MMHUCHbMEHHBIA
oTIpocC




HCCIIEIOBAHUA B BHJIE TOCTEPa;
¢dbopMyIHpOBaTh  BOMPOCHI K
YJIeHaM podeCcCHOHATBHOTO
coolmiecTBa W OTBEYaTh Ha
BOIPOCHI [0 TEME MPOBEACHHOIO
UCCIICIOBAHUS;  IPaMOTHO U
JIOTHYHO W3JIOKUTH PE3YJIbTATHI
NIPOJICNIaHHOW PaboThl B yCTHOM
(dbopMe Ha PYCCKOM U aHTIHICKOM
SI3BIKE.

Baameer: cBOOOOHO pPYCCKUM U
AHTJIMICKUM SI3BIKOM.

K-1. Criocoben
MIPOBOJUTH COOp, aHATU3 U
00paboTKy JINTEpaTypPHBIX
JaHHbIX JJIsL peuicHusA
IIOCTABJICHHOM 3ajaud B
BBIOpaHHOM obmactn
XHMHU, XMMHUYECKOH
TEXHOJOTUH WIIM CMEXHBIX
C XUMHEH HayKax

3naet: 3HaeT nepeueHb OTKPBITHIX
HUCTOYHMKOB  MHDOpMALMH U
CIIEIUATM3UPOBAHHBIX 6a3
JMAHHBIX B 00JIACTH (PHU3MYECKOU
XUMHUH.

Ywmeer: ITons3oBaThCs
MK-1.1. Cobupaer
ANEKTPOHHBIMU  pecypcamMu U
HHPOPMAIIMIO 10 TEMAaTHKE
06a3amMu  JaHHBIX, a  TaKXKe
HAYYHOTO MpOeKTa B N
. MEPUOINICCKAMU  U3IaHUSAMH B | YCTHBIH ompoc,
BEIOpaHHOW 00JaCTH XUMHH C N <
o0macTi PU3NIECKON XUMUH. MMMCHMEHHBIN
HCIIOJIb30BAHUEM  OTKPBITHIX
Buageer:  HaBbikamMu  cOopa | ompoc
HUCTOYHHUKOB HH(OpMALUK U
nHpOpMaUN o TEMaTHKe
CIICIMATU3HPOBAHHBIX 0a3
HAy4YHOIO TMpPOEKTa B 00JIACTH
JIAaHHBIX .
(busnueckoit XUMHU c
HCIIOJIb30BaHHEM OTKPBITBIX
HUCTOYHMKOB  HMH(pOpMaLUH U
CHEeLUaTM3UPOBAHHBIX 0a3
JAHHBIX, B TOM YHCJIe SCOPUS H
WebofScience.
3Haer: 3HaeT METO/TBI
CHUCTEMaTH3aIHU "
KIacCU(pUKAIMKA  JIUTEPATYPHBIX
JTAHHBIX o TEMAaTHKE
HCCIIEIOBAHUSA B obiactu
(U3NIECKON XUMHUH.
MK-1.2. Ananusupyer U | YMeeT: CHCTEMaTH3HpPOBaTh U
o0OpabarbiBaeT JIUTEpATYpHbIC | KiACCU(PHUIIUPOBATH YcerHbIi ompoc,
JaHHBbIC 1o TCMATUKE | JIUTCPATYPHBIC JaHHBIC 1o Hl/ICbMeHHI)II\/II
HUCCJICAOBAaHUsSI B BbI6paHHOI>II TEMATHUKE HUCCJICAOBAHUs B OoIpocC

001acTi XUMUU

00acTH (PU3UUECKOM XMMUH.

IK-2. Criocoben
IUIAHUPOBaTh  pabdoTy U
BBIOUPATH METOIBI
pELIeHUsT  MOCTaBJIEHHBIX
3a1au B BBIOpaHHOM
obnactu XUMUH,

XUMHYECKOH TEXHOJOTHH
WIN CMEXHBIX C XHUMHEH
HayKax

IIK-2.1. Cocrasusier 0O
I1aH UCCIIENOBAHUS u
JeTallbHBIE IIIaHbl OTAEIbHBIX
CcTagui

Baaneer: HaBBIKAMH
CHCTEMaTHU3aI[UH i
KIacCH(UKAIUN  JIUTEPATYPHBIX
JTaHHBIX o TeMaTHKe
HCCIIEIOBAHUSA B obiactu
(U3NIECKO XUMHH.

3HaeT: METOABI  COCTaBJICHHUS
IJIAHOB  OTJAEJBHBIX CTaJud U

o0IIero IUiaHa HCCIELOBaHUS B
001acTH (PU3UUECKOM XMMUH.
Ywmeer: COCTaBJISITh TJIaHBI
OTHENBHBIX CTAaOAWM W OOIIHI
IJIaHA MCCIIEJOBaHKMS B 00JacTH
(U3NIECKOIN XUMHH.

Bianeer: HaBBIKAMU COCTABJICHHUS
0o0IIlero INIaHa HCCIIENOBAaHUS B
obmacti (QU3MUECKOW XHMUH U
NEeTaNbHBIX IUIAHOB  OTHEIBHBIX
CTaJIHii.

VYeTHbI ompoc,
MHUCHbMEHHBIA
orpoc

K-2.2, Bribupaer

3HaeT: DOKCIEePUMEHTAIbHBIE H

YcerHbll ompoc,

5




AKCIIEPUMEHTAITLHBIC u
pacYeTHO-TEOPETUIECKUE

METO/IBI pelIeHus
MOCTaBJICHHON 3a7auu HCXOIsA
n3 HUMCHOIIIUXCS
MaTepl/IaJ'le])lX u BpeMeHHbIX

pecypcoB

pacyeTHO-TEOPETHUECKUE METO/IbI
pelleHus] TIOCTaBJICHHOH 3a/auu B
001acTH (PU3UUECKOM XMMUH.

Ymeer: BBIOHpPATH
9KCIIEPHUMEHTATIbHBIC U PACUETHO-
TEOPETUUECKAE METO/bI PEUICHUS
MOCTABJICHHOH 3aga4l B 00JacTH
Gbu3MYecKOil XUMHUHM HCXOIS U3

AMEIOIIUXCS ~ MaTepUalbHBIX U
BPEMEHHBIX PECYPCOB.
Baaneer: HaBeikaMu  BEIOOpa

OKCITEPHUMEHTATIbHBIX U PaCYeTHO-
TEOPETUUECKAE METOMBI PEIICHUS
MOCTABIICHHON 3a/1aud HCXOMAS B
o0macti (HU3MYECKONH XMMHHU U3
HUMCIOLINXCS MaTepraJIbHbIX u
BPEMEHHBIX PECYPCOB.

MHUCHhMEHHBIA
oTpoc

IIK-2.3. IlnaHupoBanue u
MIPOBEICHNE Hay4HO-
HCCIIEIOBATENbCKUX PAbOT 1Mo
pa3paboTke ¥  BHEAPCHHIO
HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB I10
CHCTEMaM  CTaHJIapTH3all|H,
pa3paboTKu ¥ [MOCTAHOBKH
MPOIYKIIUYU HA TPOU3BOACTBO

3naer: HOPMAaTUBHBIC JOKYMCHTLI
no cucrteMam CTaHAapTusaluu,

pa3paboTku u MIOCTaHOBKH
MIPOYKIIMH Ha IPOU3BO/ICTBO.

Ymeet: [JIAHUPOBATh u
TIPOBOTUTH HAY4HO-
HCCIIEIOBATENECKUE PAabOTHI  TIO
paspaboTke u BHEIIPECHHIO
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB TIO
cucTeMam CTaHapTU3AIHH,
pa3paboTku u MOCTAaHOBKH

MPOIYKIMH Ha TPOU3BOJICTBO.
Baapgeer: HAaBBIKaMHU
IUIAHUPOBAaHMUS ¥ IIPOBEICHUS
Hay4HO-HMCCIIEI0BATEIbCKUX

pabot o pa3paboTke u

VYerHblit onpoc,
MUCbMEHHBIA
oTpoc

IIK-3. Criocoben
MPOBOUTH
IKCIIEPUMEHTAIIbHBIC u

pacYeTHO-TEOPETHUIECKHE
paboThI IO 3aIaHHON TeMe
B BBIOpaHHOW oOsactu
XUMUH, XAMHUYECKOU
TEXHOJIOTUU HJIN CMEXKHBIX
C XMMHUEH HayKax

IIK-3.1. [IpoBoaut
JKCIIEPUMEHTAIILHBIC
UCCIIEOBaHUs TI0 3aJlaHHOU
TeMe B BHIOpaHHOW oOOIacTH
XUMHHA

BHEJIPEHHIO HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB o cucTeMaM
CTaHAAPTU3AlNN, pPa3pabOTKH H
MOCTAHOBKM  MNPOJAYKUUH  Ha
MIPOM3BOJICTBO.

3HaeTr: METOABI  TPOBEACHUSA
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX

HCCIIEZIOBAaHUM MO 3aJaHHOU TeMe
B 001acTH (PU3HYCCKON XUMUH.
Ymeer: MIPOBOJIUTH
9KCIIEPHUMEHTAJIbHBIC
HCCIIEIOBaHMs [0 3aJaHHOI TeMme
B 00acTi pU3HUECKON XUMUH.
Buiiajeer: HaBbIKAMH ITPOBEICHUS
IKCIIEPUMEHTAITBHBIX
HCCIIEJOBAaHUM 0] PYKOBOJICTBOM
PYKOBOAMTENS MO 33/IaHHON Teme
B 001acTH (PU3MYCCKON XUMUH.

VYerHblil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
orpoc

IIK-3.2. TIpoBoaur pacueTHO-
TEOPETUUECKHE HCCIIeIOBAHMS
o  3aJaHHOW  TemMe B
BEIOpPAHHOM 00JTACTH XUMHU

3uaer: METOIBI pacdeTHo-
TEOPETHUYCCKUX HCCIICAOBAHUS 10
3a7aHHOM  TeMe B oOjacTu
(U3NIECKOIN XUMHUH.

YMeer: TNPOBOJAUT  PAaCUYCTHO-
TEOPETHUYCCKUE HUCCIICIOBAHUS IO
3aJlaHHON  TemMe B oOilacth
(U3NIECKO XUMHH.

Baageer: HEOOXOIUMBIMHA
HaBBIKAMH Ka4eCTBEHHOTO
MIPOBEACHUS pacyeTHO-

VYersblil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
orpoc




TECOPETUUCCKUX HUCCIIEAOBAaHUM I10

3ajaHHOH TemMe B oOsactH

(U3NIECKON XUMMH.

3Haert: TEXHHUYECKHE

XapaKTEePUCTUKU

BBICOKOTEXHOJIOTHYECKOTO

000pyIOBaHUS.
IIK-3.3. VYnopasnser | YMmeer: YOpaBiATh | YCTHBIA OIpOC,
BBICOKOTEXHOJIOTHYHBIM BBICOKOTEXHOJIOTHYHBIM MTUCbMEHHBIN
XMMHYECKHM 000py/IOBaHHEM | 000pYyIOBaHUEM. orpoc

Biajeer: HaBBIKaMH YIIPaBJICHUS

u 00CITy)KUBAHHS

BBICOKOTEXHOJIOTUYHOTO

o0opynoBaHusl.

3HaeTr: METOABI  TPOBEACHUSA

UCIIBITAHWSA ~ HOBBIX ~ 00pasuos
K-3.4. [IpoBomuT | MpOgyKLUH. VYeTHbI ompoc,
HUCIIbITAHHUA HOBBIX o6pa3u013 Ymeer: MMPpOBOAUTL HMCIbITAHUA MUCbMEHHBIA
MPOYKLUH HOBBIX 00pa3LOB MPOIYKLIUH. orpoc

BnaueeT: HaBbIKaMHM MCIIbITAHUA
HOBBIX 06pasu013 IMPOAYKIIUH.

IIK-3.5. PaspabaTsiBacT
HOBbIE METOAMKU KOHTPOJIS
CBIPBA, IIPEKypCcopoB "
TOTOBOM NPOIYKLIUU

3HaeT: METONOJIOTHIO Pa3padOTKH
HOBBIX METOJMK KOHTPOJISI CBHIPbS,
MIPEKYPCOPOB u TOTOBOM
MIPOLYKIUH.

‘Ymeer: npoBepsATh NPaBHIBLHOCTH
HOBBIX METOJUK KOHTPOJS CBIPbS,
IIPEKYPCOPOB u TOTOBOM
MPOLYKLIUH.

Buaageer: HaBbikamu pa3pabOTKH
HOBBIX MCTOJUK KOHTPOJIA ChIPbA,

VYerHblit onpoc,
MHUCHhMEHHBIA
oTIpocC

MK-4.1.
HIOJTy4YEeHHbIE
UCIIOJIb30BaHHEM
COBPEMEHHBIX
aHanM3a uHopMaLuu

Oo6pabatsiBaeT
JaHHBIC c

MCETOOOB

IIPEKYpPCOPOB 51 TOTOBOM
NPONYKUMU W  TMPOBEPKH  UX
[IPaBUJILHOCTH.

3HaeT: COBpPEMEHHBIE METOJIbI

aHanm3a HHGOpMAaIum.
YMeeT: IpUMEHATH COBPEMEHHBIC

METO/bl aHaNu3a WHPOPMAIUU
Ui 00pabOTKH  IMOJY4EHHBIX
JIAaHHBIX.

Bnageer: HaBbIKaMH 00paOOTKH
TOJTYYCHHBIX PE3yJIbTAaTOB

aHaJin3a peajbHbIX 00BEKTOB C

VYerHblit onpoc,
MHUCHhMEHHBIA
oTIpocC

K-4. Crniocoben
UCIIOJIb30BAHMEM  COBPEMEHHBIX
00pabaThIBaTh u
METOJIOB aHaJIN3a MH(OPMALIHH.
HUHTEPIIPETHPOBATh
3HaeT: METOJIBl HMHTEPIPETALNU
pe3ynbTaThl IPOBEAECHHBIX N
. pe3ysbTaToB  HCCIEJOBAaHUH B
pabor B  BbIOpaHHOU N
obnacTy pU3NIECKOW XUMHH.
obnactu XHMUH,
o Ymeer: rpaMOTHO
XHMHYECKOH TEXHOJOTUH
. | TIK-4.2. I'paMOTHO | MHTEPIPETHPOBATh  PE3yIBTATHI .
WIM CMEXHBIX C XHMHEH N VYerublid ompoc,
HHTEPIPETHPYET PE3YJbTATHl | MCCICIOBAHUN B obyactu 5
HayKax C UCIIONB30BaHHEM 2 . . IIMCBMEHHBIN
UCCIIEIOBaHUH B BBIOpaHHOH | (u3Mueckol XUMHH.
pPa3sNMYHBIX ~METOZOB H ompoc
00JIacTH XUMUH Baapeer: HaBBIKaMH
MOAXO/I0B
WHTEPIIPETallMl ¥  HAarJsIHOTO
MIPEACTaBICHUS pe3yJbTaToB
HCCIIeOBaHUN B obnactu
(U3HUECKOI XUMUH.
IIK-4.3. Ananusupyet | 3Haer: CTaHJapThI u
pe3yibTaThl WCIIBITAHUH | TEXHOJOTMYECKHE  peryiaMeHThl | YCTHBIH ompoc,
CBIPBS, NIPEKYPCOPOB, TOTOBOW | CHIPbs, IIPEKypCOPOB, T'OTOBOW | MUCHMEHHBIN
NPOIYKLIHH; OLICHUBAET | MPOAYKLHH. omnpoc
CTEICHb HX  COOTBETCTBHA | YMeert: AQHATM3HPOBATH
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K-5. Crniocoben
MPOBOJIUTh  KPUTHUYCCKHIMA
aHaIu3 MTOJTyYCHHBIX
pe3yIBTaTOB W OIICHUBATH
MIEPCIIEKTUBBI

MPOIOIDKEHHS  paboT B
BBIOpaHHOM obmactu
XHMHH, XHUMHYCCKON

TEXHOJIOTUH WJIN CMEKHBIX
¢ XUMHEH HayKax

HOPMAaTUBHBIM  JOKYMEHTaM | pe3yiabTaThl HCIBITAaHUH CBHIPbHA,

(ctanmapram U | IPEeKypcopoB, TOTOBOI

TEXHOJIOTHYECKUM HPOIYKIHH.

periaMeHTam) Baapneer: HaBbIKAMU
CTaTUCTUYECKOM 00paboTku
pe3ynbTaTOB HCIBITAHUNA CBIPBS,
IIPEKYpPCOPOB, TOTOBOM
MIPOXYKINH; OIIEHKH CTEIeHH HX
COOTBETCTBUSI ~ CTaHAapTaM |
TEXHOJIOTHYECKUM PEriIaMeHTaM.
3HaeT: METOIBI KPHUTHYECKOTO
aHanm3a HOJTyYEeHHBIX
pe3yabTaTOB  MCCIENOBaHUA B
obmactd  (pU3MYCCKOW  XUMHH,
Croco0Bl BBISBICHUS JOCTOUHCTB

IK-5.1. Kputnuecku | 1 HEIOCTATKOB.

aHaJIM3HUPYeET MOJy4eHHbIe | YMeeT: KPUTHUYECKH N

N VYerHell ompoc,

PE3yNBTATBl MCCIENOBAHMI B | aHAIM3MPOBATH MONYYEHHBIE | @ it

BBIOpaHHOH 00NMacCTH XUMHUH, | PE3yJIbTAThI Hay4YHBIX

BBIBIISICT  JOCTOMHCTBA M | MCCICIOBAHHN B obmactu | 2'P¢

HEJI0CTaTKN (U3MYECKOI XUMUH.
Baaneer: HaBBIKAMH
KPHTHYECKOTO aHanm3a
MOJTyYESHHBIX pe3yJbTaToB
Hay4YHbIX HCCIIeI0BaHUI B

001acTH (PU3NUECKOM XMMHUH.

IIK-5.2. T'oroBUT OTIEIbLHBIE
paszessl OTYETOB o
pesyastaram HUP u HUOKP
B BEIOpaHHOM 00J1aCTH XUMHA

3HaeT: METOLOJIOTHIO TTOTOTOBKH
oT4eToB 1o pesynbraraM HUP u
HUOKP B obnactu Quzmueckoi
XUMHUH.

Ymeer: T'OTOBUTH OTACJIbHBIC
paszienbl OTYETOB 10 pe3yJIbTaram
HUP u HHOKP B obnactu
(U3NIEeCKO XUMHUH.

Biapeer: HaBBIKAMH ITOJTOTOBKH
OTACNBHBIX pa3lesioB OTYETOB II0
pesynstaram HUP u HUOKP B
001acTH (PU3NUECKOM XMMUH.

VYerablil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
ornpoc

IK-5.3. Dopmynupyer
PEeKOMEHIaluH o
MIPOJIOJDKEHHIO  MCCIIEIOBAHMS
B BBIOpaHHOH 00J1aCTH XUMHH

3Haer: cHocoOBI  ITOATOTOBKH
PEKOMEHIANUN TI0 MPOIOJIKCHUIO
HCCIIEOBAHUS B obJacTu
(U3NIECKON XUMHUH.

Ymeer: (dbopMyIMpOBaTH
PEKOMEHIAIUK [0 MPOJIOKEHUIO
HCCIIEIOBAHUS B obnactu
(bu3MUeCcKOit XUMUH.

Baaneer: HaBBIKAMH

(OPMYITHPOBKH PEKOMEH/IAINH 10
TIPOJIOJKEHUIO  MCCIICIOBAHUS B
001acTH (PU3UUECKON XMMHUH.

VYerHblil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
orpoc

3uaer: METOIBI aHaIn3a
MOJYYEHHbIX  pe3ylbTaTOB U
OIITUMU3AIIUN OTHACIBHBIX CTaZLI/Iﬁ

K-5.4. AHanu3upyeT | TeXHOJIOTHYECKOTro Ipolecca.
NOJy4YEHHbIE pe3yJibTaThl W | YMeeT: aHaIM3UPOBATh .
VYerHbll ompoc,

(dbopMyIHpyeT TpeUIOKEHHUS | MOJMy4YEHHbIE  pe3ysbTaThl | o
10 ONTUMH3ALUKM OTACJIBHBIX | GOPMYJIMPOBATh MPEATIOKEHHS 1O gﬁ;i’)}seHHHH
cTagui TEXHOJIOTUYECKOTO | ONTHUMHU3ALMU OTAEIBHBIX CTaani
mporecca TEXHOJIOTHIECKOTO TIpoIiecca.

Baageer: HaBBIKAMHM — aHalIW3a

MONyYeHHBIX  pe3yiIbTaTOB |

pa3paboTKH  MPEAJIOKEHUH IO




ONTHMHU3ALMKY OTAEIBbHBIX CTaIHi
TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIiecca.

IIK-5.5.
TEXHUYCCKYIO JOKYMCHTALUIO
1 pETJIaMCHTbI

Ymeer: pa3spabaTbIBaTh
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIMI0 U .
PazpabarsiBaer YI0 - AOKY ! VYersblil omnpoc,

peryiaMeHThI B obnactu <

. MTUCbMEHHBIN
(U3HYECKOI XUMUH.

OIIpocC

Baaneer: HaBBIKaMHU u
MIPAaKTHYECKAM OTIBITOM
pa3paboTku TEXHUYECKON

3Haer: BUIBI TEXHUYECKOM
JIOKYMEHTALUH U PErJIAMEHTOB B
007acTH (PU3UUCCKON XMMUH.

JMOKYMCHTAIIMA WM PETJIAMEHTOB B
001acTH (PU3NUECKOM XMMUH.

4. O0beM, CTPYKTYpA U COAepPKaHMe TUCIUTITTHHBI
4.1 O0BeM IUCHUIUINHEL COCTABIAET 72 aKaJeMHUYECKUX YacOB.

4.2 CtpyKTypa JUCLUILIMHBL.

Ceme|Hene Buasl yuebnoit pabotsl,| Cam @OopMBI TEKYILIETO
Paznenbr u Tembl CTp | Jd BKJTIOYAst OCT |KOHTPOJISl YCIIEBAEMOCTH
Ne JUCITUTTAHBI ceMe| CaMOCTOSTEIbHYIO odTe | (no Hedenam cemecmpa)
n/m cTpa| paboTy cTyAeHTOBH | JbH |Dopma NpoMeEKyTOUHOU
TPYIOEMKOCTh (B Hacax)| as aTTeCTaIlUuu (1o
Je |IIp | J K pao. cemecmpam)
K. |akT | a0 |o
HT
3aH | 32 | P
H u
ca
M
pa
0
Moayas 1. IIATHYWIEHHbIE FeTePOIUKINYeCKHe COeIMHEeHUsI
1 Poaws monmumepos B 9 2 4 - YcrHbri ompoc,
pa3BUTHH NUCBMEHHBIA  OIIpOC,
YEJI0BEYECKOM TECTUPOBAHUE
IIUBHJIN3AIIH
2 CoiicTBa HEKOTOpPBHIX | 9 2 6 VYcerHbii orpoc,
HOJIMMEPOB INUCbMEHHBIH  OIIpOC,
TECTUPOBAHUE
3 I'ubkocTh 9 2 6 1 YcrHbiit ompoc,
MOJIMMEPHOM LIETH. MUCBbMEHHBIA  OMpOC,
TECTUPOBAHUE
4 ArperaTHble U 9 2 6 1 VYcTHbIN orpoc,
dusnueckue NUCBMEHHBIA  OTIPOC,
COCTOSIHUS TECTUPOBaHUE
MIOJIMIMEPOB.
Hmozo no mooyno 1: 36 |8 22 2 KOJIJIOKBHYM
Moayas 2. lllecTHusieHHbIE reTepOLMKINYeCKHe COeJUHECHUS
1 JlepopmanmoHHble 9 2 6 - VYerHbii orpoc,
CBOWCTBA MOJIUMEPOB NUCbMEHHBIA  OIpOC,
TECTHPOBAaHHUE
2 Peonornueckue 9 2 6 1 YcrHbIl orpoc,
CBOWCTBA MOJIMMEPOB. NUCbMEHHBIA  OIIpoc,




TECTUPOBaHUE
3 PacTtBops! nonumepos | 9 2 4 - VYcTHbIl orpoc,
MACBMEHHBI  OIpOC,
TECTHUPOBaHUE
4 Bsizkocth pactBopoB | 9 2 6 - YcrHbri ompoc,
MOJIMMEPOB. NUCbMEHHBIA  OIpOC,
TECTUPOBAaHUE
5 [Tnactudukarmus.mon | 9 2 6 1 YcrHbrit ompoc,
UMEPOB IIMCBMEHHBIA  OIIPOC,
TECTHUPOBAaHUE
Hmoeo no mooynwo 2: 36 |10 28 2 KOJUIOKBUYM
BCEI'O 72 |18 50 4 3a4er

4.3. Conep:xaHue TUCUMILINHBI, CTPYKTYPHUPOBAHHOE MO TEMaM
4.3.1. Conep:xaHue JIEKIHOHHBIX 3aHATHI M0 TUCHUILINHE
Moayasb 1. Ocobble cBOWCTBA BHICOKOMOJIEKYJISPHBIX COeTMHEHUit
Tema 1. MonekynspHas Macca noauMepoB. OCHOBHBIE TOHATHUS — IOJIUMEpP, OJIUTOMEDP,
cormonumep, MoHomep.  OcHOBHBIE  crmocoObl  moiyyenus BMC:  monmumepu3sanys,
MOJIMKOHCHCALINUS, TOJUMEPAHAJIOTHYHbIE TNpeBpamleHus. Peaknun OecTpyKUUW M CHIMBaHUS
nonuMepoB. Knaccudukaiivs BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX BELIECTB.

Tema 2. CBoiicTBa HEKOTOPBIX NOJMMEPOB

[TonuaTHiieH (BBICOKOM UM HU3KOM IUIOTHOCTH), MOJIMIIPONUJIEH, MOJUBUHWIXJIOPUA U
NOJUBUHUINICHXJIOPHU], HOJIUIMEHB! (Kay4yyKH), MNOJMBHUHMIIALIETAT, MOJMBUHWIOBBIA CIUPT,
MOJINCTUPOJI, TOJIUMEPHI U COMOJIMMEPHI aKPHJIOBOM KHUCIOTHI M €€ NPOU3BOJHBIX, NMPOCThIE U
CJIO’KHBIE TOJIMA(UPBI, MOJIUKAPOOHATHI, AMOKCUAHbBIE MOJUMEPHI, MOJHMAMHUIBI, MOJIUYpPETaHBbI,
KPEMHUHOpPraHUYECKUEe TMOJMMEPBl, TOJMMEpPHl - TPOU3BOAHBIE LEUIION03bl. XHMHUYECKOE
CTpOEHHE, TOJIyuYeHUe, BaKHEHIIe CBOHCTBa M 00JacCTH NPUMEHEHHUs YKa3aHHBIX IMOJUMEPOB.
Baxweiimme momuMepHbIe TUICHKH, MEXaHUYECKHE U OaphepHbIe CBOWCTBA IOJMMEPHBIX TUIEHOK
IUI yIIAaKOBKH.

Tema 3. 'mOKOCTH MOJMMEPHOM LeNU

TepmonuHamuyeckass M KHHETHYECKaks THMOKOCTb IeNM, BHYTPEHHEE BpallleHUE B
MaKpOMOJIEKyJlaX, KOHQHUrypamus © KOHpOpMalMs MakKpoMOJIeKysl. [ 'mOkouenmHble U
KECTKOLICTIHBIE ITOJIMMEPBI.

Tema 4. ArperatHbie u (pU3MYeCKHE COCTOSIHUS MOJTUMEPOB.

Kpucrannuueckoe u amMmoppHOe cOCTOsSHHE MoaumepoB. PU3NUECKHUE COCTOSHUS aMOpP(HBIX
MOJINMEPOB (CTEKII000pa3HOe, BHICOKOAIACTUYECKOE, BSI3KOTEKyU€ee), TEMIIEPATyphl CTEKJIOBAHUS
U TekydecTd. OcoOeHHOCTH (PU3NYECKUX COCTOSHUM KPUCTAIUIN3YIOIIUXCS TOJTUMEPOB.

Moayas 2. Tepmomexannyeckue CBOMCTBA MOJIMMEPOB.

Tema 5. JlebopMmaiinoHHble CBOWCTBA TOTUMEPOB

JlepopmanimoHHBIe CBOWCTBAa TOJMMEPOB B CTEKIOOOpPa3HOM COCTOSIHWHW, YIIpyras H
BBIHY)KJICHHORJIaCTHYECKasi  JedopMaluy, TemiepaTypa XpyINKOCTH. BrslcokoanacThueckas
nepopManusi M €€ pelaKCallMOHHBIM XapakTep, 3JIACTUYHOCTh M OCTAaTOUHBbIE AepopManuu
pEaJIbHBIX JIACTOMEPOB. MexaHU4ecKasl POYHOCTh, OPUEHTALMS U TEPMOyCaaKa MOJIMMEPHBIX
IJICHOK.

Tema 6. Peonornueckre cBOMCTBA MOTMMEPOB

Peonornueckue cBOMCTBa MOJMMEPOB B BSI3KO-TEKYyUEM COCTOSHHUH, IepepadOTKa MOJIMMEPOB B
U3JeNNsl Pa3IUYHBIMU  METOAAMM: JIMTBEM, OKCTPY3UEH, KaJaHAPUPOBAHHUEM, BaKyyM- U
THEBMO()OPMHUPOBAHHEM.

Tema 7. PacTBOpbI TOTUMEPOB.
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OrpannyeHHOE U HEOTpaHUYEeHHOE Ha0yXaHue moauMepoB. Jnarpammsl (pa30BOro paBHOBECHS
cucreM BMC - pactBopurens. TepmoanHamuka oOpa3oBaHusi pactBopoB. Kpurepuu noadopa
pactBopuTelsi. Bropoit BupuansHeiii K03 unmeHt.

Tema 8. Bs3kocTh pacTBOpOB OJIUMEPOB.

Bsizkocth pacTBOpoB mosuMepoB. CBs3b XapaKTEPUCTHUECKON BSI3KOCTU C MPHUPOIOM CHUCTEMBI
IIOJINMED - PACTBOPUTEIID.

Tema 9. [lnactuduxanus nomumepoB. CTpyKTypHass U MEXKCTPYKTypHas IUIACTU(QHUKALUA.
Bnusaue muactudukanMM Ha TeMIepaTypbl CTEKJIOBAaHUS M TEKYyYeCTH, MEXaHHUYECKYIO
MPOYHOCTH NoJMMepoB. [loadop 1 npuMeHeHue mIacTuuKaToOpOB.

4.3.2. Conep:xkanue JadOpaTOPHBIX 3aHATHIA N0 AUCIHUIIIHHE

Ne Copepxanue J1a00paTopHON PadoThI Yacsbl

Moayas 1. Beeaenue. IIsiTu4/ieHHbIC reTePONMKINYECKHE COCAUHEHUS

1 | Jlabopatopnas  pabora  Nel. IIpaBuma  pabor B  maGopartopuu 4
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coeTuHeHui.. Meprl O6e3onmacHocTH. [IpaBuna pabot B
1abopaTopur MO CHEUKYPCY XUMHSI OPraHUYEeCKHX MOJUMEPOB, JIabopaTOpHOE
obopynoBanue. Mepbl 6€30MacHOCTH OznakomiieHHEe ¢ Ja00pPaTOPHBIM
000Opy/IOBaHWEM M XUMHUYECKOW TOCYIOH HEOOXOauMOW I 1ab0opaTOpHBIX
3aHATUA 1O XUMUUOPTAaHMYECKUX TMOJIIMMEPOB. 3HAKOMCTBO  C MepaMu
0e30macHOCTH TpH  padoTe C  JIETKOBOCIUIAMEHSCIIUMH  SKHAIKOCTSIMH,
aNeKTponpudopamu, JeTyduMu BemiecTBaMu. [locrne 3HaKOMCTBa C TEXHUKON
0€30MacCHOCTH, MPOBECTH ONPOC CTYACHTOB. 3aKpPENUTh 3HAHUS HEKOTOPBHIMU
HarJIJHBIMU MTPUMEpPaMH. .

2 | JJaboparopnast pabota No2 Mnentudukamus noJuMepa METOIOM TUPOJIH3a U 6
BO3JECHCTBUS IIJIAMEHHU

3 | Jlaboparopuass pabora Ne3 TepmoMexaHWUYECKU METOJA HCCIEIOBAHUS 6
nosiuMepoB. T1oAroToBUTH peakTUBHI M MOCYTy. 3HAKOMCTBO C MPUOOPOM

4 | JIaboparopHas pabota Ne 4 M3ydyeHune KMHETUKH NOJMMEPH3ALMU CTHPOJA B 6
Mmacce

Monayasb 2. lllecTH4/IeHHbIE TeTePOIUKINYECKHE COeTMHEHM S

5 JlabopartopHas pabota Ne5 OmnpeneneHue MOJIEKYJIIPHONU MacChl OIUMEpPa 6
BU3KO3UMETPUYECKUM METOI0M
Cnenatp BbBOABL. OhopMUTH JTaOOPATOPHBIN KypHAI. 3amuTa J1adopaTopHOM
paboThI

6 JlabopaTtopHnas padota Ne 6 Biausituue pH cpenbl Ha BA3KOCTh paCTBOPOB 6
MIOJTURJICKTPOJIUTOB

7 | JJaboparopnas pabora Ne 7. Ilonammepusanus MeTWIMETAKpHiIaTa B Macce pu 4
pa3IMYHbIX TEMIEPATypax

8 | JJaboparopnas pabota Ne 8.. MccnenoBanue kuneTuku Hadyxanuss BMC 6

9 | Jlaboparopnast pabora Ne 9. ®da3oBble cocTosHMS TONIUMEpPOB. [Iporeccs 6

IUTaBJICHUS M KPUCTAIIN3AMU TOIUMepoB. DU3HUECKue COCTOSHUS aMOP(HBIX
0JINMEPOB. BiusiHue cTpyKTypbhl MAKpOMOJIEKYJIbI HA €€ THOKOCTb.

5. O6pa3oBarejibHbIe TEXHOJIOTHH
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B kypce 1o HampaBJICHHIO MOATOTOBKH CHEIHAIMCTOB MUPOKO HUCIOJIB3YIOTCSA B y4eO-
HOM TIPOIECCe KOMIBIOTEPHBIE MPOTPAMMBI, PA3IUYHbIE METOAUKH B COYETAHUU C BHEAYJIUTOP-
HOU paboTol C menbio (OPMUPOBAHUS U PA3BUTHS MPO(HECCHOHATEHBIX HABBIKOB OOYJAFOIIIHXCS.
B cootBetrctBuu ¢ TpeboBanusmu OI'OC npexycmaTpuBaeTcs MCIONb30BAHUE MPHU MPOBEICHUU
3aHATHN CIICITYIONINX aKTUBHBIX METOJIOB OOYUYCHHUS:
- CaMOCTOSITETTFHOE M3Y4YEHHE TEOPETHUUYECKOTO MaTepuaja C MOCIeAyIONNM pa30opoM Ha CeMU-
HApCKOM 3aHSTHU;
- IOATOTOBKA K TaOOpaTOpHBIM paboTam;
- ohopMIICHHE PE3YJIBTATOB JIAOOPATOPHOU PabOTHI;
- IOATOTOBKA K MPOMEKYTOYHOMY KOHTPOITIO;
- MOATOTOBKA K 3a4eTy.

6. Y4eOHO - MeTOAMYECKOE 00ecTIeUeHHe CAMOCTOATEIbHON PadoThI
CTY/J€HTOB
Buowl u nopsiook evinonnenus camocmosmenvHou pabomul
1. 3y4yeHne pekOMEeH1I0BaHHOU JTUTEPATYPHI.
2. IloaroroBka K oT4eTaM 10 J1abopaTOpHBIM paboTam.
3. IloaroroBka K KOJUIOKBUYMY.
4. ITouck B MHTEpHETE NOMOJHUTEIBHOTO MaTepUaa.
5. [loaroroBka K 3aueTy.

Bun camocTosiTensHOM paboThl Bup xonTpos VYuebHo-
MCTOAMNY.
Obecneuenue
Moayab 1. OcCHOBHBIE CBOIICTBA NOJIUMEPOB
Tema 1. OcoOble cBoiicTBa monuMepoB. | [IpopaboTka ydyebHoro | CM. pasznmensr 8
AJIACTUYHOCTh — CIIOCOOHOCTH K BBICOKMM | MaTepuasa (10 KOHCIEKTaM | U 9 maHHOTO
oOpatuMbIM nedopManusaM MpU OTHOCUTENBHO | JEKIUH, MO y4eOHOW U | JOKyMEHTa.
HEOONBIION  Harpy3ke  (Kaydyku); Majyas | HayqHOH auTeparype).
XPYIKOCTb CTEKJI000pa3HbIX u | Pemenne MHIUBUIYaTbHBIX
KPUCTAIJINYECKUX NMOJTHUMEPOB (I1JIaCTMACCHI, 3ajad.
OpraHHYecKoe CTEKJIO); CIIOCOOHOCTh
MaKpOMOJIEKYJl K OpPHUEHTALMM MOJ AECHCTBUEM
HAIpPAaBIEHHOTO MEXaHUYECKOTO oJis
(ucronb3yercs NpU HU3TOTOBIECHUM BOJIOKOH U
IJIEHOK
Tema 2. CpoiicTBa opranmueckux mnoiaumepoB | [IpopaboTka yueOHOTO Cwm. paznensi 8
Manasi ~ XpYIKOCTh CTeKJI000pa3HbIX U | MaTepuaina (1o KOHCIEeKTaM | U 9 JaHHOro
KPUCTAIJINYECKUX NMOJTHUMEPOB (I1JIaCTMACCHI, JIEKIHA, TI0 y4eOHOI 1 JOKYMEHTA.
OpraHUYeCcKOe CTEKJIO); CIOCOOHOCTh | HAYYHOM JTUTEPATYPE).
MaKpOMOJIEKYJI K OpHUEHTAlMM MoJ AelicTBueM | PelieHue MHIMBUIYalIbHBIX
HAIpPAaBIEHHOTO MEXaHUYECKOTO moJisl | 3aj1ad.
(ucronb3yercs NpU HU3TOTOBIECHUM BOJIOKOH U
IJIEHOK
Tema 3. Tubkocts mnomumepHoi 1enu. | [I[popaboTka yuebHoro | CM. pazmensr 8
(mepmoounamuuecrkas, KuHemuyeckas | MaTepuana (o KOHCHEeKTaM | 1 9 JaHHOTO
eudoxkocmo) Teopus Kyna, Mapko u ['yro. Ilpu | nekumii, mo y4eOHOH U | JOKyMEHTA.
BpallleHuU 3BEHBEB MaKpOMOJIEKyJia | Hay4YHOU JTuTepaType).
KOH@opmayus Tunn KoH(popmanuii | Pemmenne MHIMBHIYaTbHBIX
MaKpOMOJIEKYJI: KoHpopManus KiyOka, | 3a1a4
KOH(pOpMaIUsl BBITIHYTOW JKECTKOW IMalOuKH,
KoH(popMalus cnupaiiu, KoHpopmalust rinodysl
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(camast KOMITaKTHas), CKJaayaTas (JlaMmessipHas)
KoH(opManus.
Tema 4. Arperarnapie u pusndeckue cocrossHus | [IpopadboTtka ydyebHoro | CM. pasznmenst 8
noauMepoB  AMopdHOe M KpHCTAIMYECKOe | MaTepuasa (10 KOHCIEKTaM | U 9 maHHOTO
(>KMJIKO€) COCTOSIHHE TIoJTuMepa JEKIHUK, 10 Yy4eOHOM | | JOKYMEHTA.
Hay4YHOU auTeparype).
Pemennie MHIUBUIYaTbHBIX
3amaq
Mopayas 2. CBoiicTBa nojiuMepoB. PacTBopbl moJimMepsl.
Tema 5.  Jedopmanuonusie  cBoiictBa | [IpopaboTka yueOHoro | CM. pazmensr 8
MOJINMEPOB YIOPYTOCTb, 9JIaCTUYHOCTh | MaTepuaina (1o KOHCHEeKTaM | 1 9 JaHHOro
(BBICOKO?JIACTUYHOCTD ) JeKIui, 1Mo y4eOHOW U | JOKyMEHTa.
Hay4YHOU JTuTEpAType).
Pemenne WHIUBUIYaTbHBIX
3aja4y
Tema 6. Peonornueckue coiictBa nmomumepoB). | [Ipopabotka yuebHoro | Cm. pa3aensl 8
Dddexr Baiiccenbepra, sddexkr bappyca u | matepuana (Mo KOHCHEKTaMm | U1 9 aHHOTO
AJIACTHYECKAs TypOyJNEeHTHOCTb. | JCKIMHA, 1O Y4eOHOM | | TOKYMEHTA.
DKCIUTyaTalMOHHbIE (KOHCTPYKITMOHHBIC) | HAYIHOM JTuTEpAType).
CBOICTB Pemienne nHAMBUYaIbHBIX
3aza4y
Tema 7. PacTBOpbl NONMMeEpPOB [TpopaboTka yuyebHoro | CM. paznenst 8
MaTtepuaina (1o KOHCHEeKTaM | 1 9 JaHHOTO
JeKIH, 1o YyuyeOHOM U | JOKYMEHTA.
HAY4YHOU TuTepatype).
Pemenne WHIUBUIYATBHBIX
3aza4y
Tema 8. BsskocTb pactBopoB nonumepos | [IpopaboTka yuebHoro | CMm. paznenst 8
Kosddunment Bsskoct AbconroTHas (wid | Matepuana (IO KOHCIEKTaM | 1 9  JgaHHOTO
JTMHAMUYECKas) BI3KOCTh JEeKIHA, 10 y4eOHOH U | JIOKyMEHTa.
HAY4YHOU JTuTepaType).
Pemenne WHIUBUIYATBHBIX
3a1aq
Tema 9. Temmodpusmueckue  cBoiictBa | [IpopaboTka yuebHoro | CMm. paznenst 8
MOJIUMEPOB. MaTtepuaina (1o KOHCHEeKTaM | 1 9 JaHHOTO
JeKIH, 1o YyuyeOHOM U | JOKYMEHTA.
HAY4YHOU TuTepaType).
Pemenne WHIUBUIYATBHBIX
3a1aq

1. Texkyuuii KOHTPOJIb: MOATOTOBKA K OTYETaM IO JIA0OpaTOPHBIM paboTaM.
2. Tekyuuii KOHTPOJIb: pelIeHUE 3a/1ad.
3. IlpomexxyTouHas arrectanus B popMe KOHTPOIHHOH paboTHI.

Texywuii KOHMpPOAbL YCIEBAEMOCTH OCYIIECTBISAETCS HENPEPHIBHO, HA MPOTSHKEHUM BCETO
kypca. [Ipexne Bcero, 3To yCTHBIM ONpOC MO XOAy J1a00paTOPHBIX 3aHSATHUN, BBIIOJHSAEMBIA JUIS
OINEPATUBHON aKTMBM3ALIMM BHUMAHUS CTYJECHTOB U OLIEHKHM UX YPOBHS BOCHPUATHS. Pe3ynbTarhl
YCTHOTO OTIPOCA YUYHUTHIBAIOTCS TP BBHIOOpE MHIMBHUIYATBHBIX 3a7ad Ul pemenns. Kaxmayro He-
JIeIII0 OCYILIECTBIISIETCS IPOBEPKA BBIMOJIHEHUS pacyeToB, 0opopMIiIeHUs paboThl B 1a00OpaTOPHOM
KypHaJe.

IIpomedxcymounsiii KOHmMpoabL TPOBOJUTCA B (opMe KOHTPOJIBbHOH paboThl, B KOTOPOH co-
JepIKATCS TEOPETUIECKUE BOIIPOCHI U 3a/1aUH.

Hmozosviii konmpons TPOBOAUTCS MO0 B BHJIE YCTHOTO 3K3aMeHa, 00 B (hopMe TeCTUpo-
BaHMUSI.

13



OreHka “OTIUYHO” CTaBUTCS 32 YBEPEHHOE BJIAJICHUE MAaTEpUAJIOM Kypca.

Onenka “xopomo” CTaBUTCA IpU IIOJHOM  BBIOJHEHUHM TpeOOBaHUH K  Mpo-
XOXACHUIO Kypca M YMEHUHM OPUEHTUPOBATHCS B U3YYEHHOM MaTepuae.

Ouenka “yIOBIETBOPUTEIIBHO™ CTaBUTCS pu JIOCTaTOYHOM BBINIOJIHEHUH
TpeOOBaHMH K TPOXOXKACHUIO Kypca W  BIQJCHUM  KOHKPETHBIMH  3HAHWSMH  TI0
porpamMmme Kypca.

OreHka “HEYJOBIETBOPUTEIBLHO” CTABUTCS, €CIIM TPEOOBAHMUS K TIPOXOXKACHUIO Kypca He
BBINOJIHEHBI M CTYJIEHT HE MOXKET M0Ka3aTh BIIaJJICHUE MaTepHaIOM

7. ®OHJ OLIEHOYHBIX CPEaACTB 1Jisl MPOBEACHUA TEKYIIECI0O KOHTPOJISA YCIIEBAE€EMOCTH,
l'lpOME)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTalui 110 UTOraM OCBOCHHUSA JUCHUIIJIMHBI.

7.2. TunoBble KOHTPOJIbLHbIE 32/ IaHUSI.
Bonpochl o TeKyneMy KOHTPOJIIO

Moayab 1. OcHOBHBIE CBOMCTBA IOJIMMEPOB.
1. [lepeuncnure OCHOBHBIE 3a/lauy, peHIaeMble TUCHUIUTMHON «OCHOBHBIECBOMCTBA
MIOJINMEPOB.
. [loueMy cTpyKTypa MakpoMOJIEKYJI BIUSIET HA CBOMCTBA OJUMEPOB?
. HazoBure o6nactu npuMeHeHUs: OJIMMEPOB.
. Oxapakrepu3yiiTe COBpEMEHHOE COCTOSIHUE ITPOU3BOJICTBA MOIMMEPOB BPoccuu.
. Kak knaccudunupytot cBoiicTBa moinumepos?
. [loueMy Hy>KHO 3HaTh CBOWCTBA OJIUMEPOB?
. [lepeuncnure OCHOBHbIE HANPABJICHMSI pealu3al[ii CBOWCTB IOJIMME-POB.

. Kakue mpobGnemHble 3amaun MODKHBI OBITh PEIICHBI B OOJACTH IOJHM-MEPHBIX
MaTepuasioB UeM onpenensrorcst GU3nIecKue CBOWCTBA MOJIUMEPOB?

9. IMoyemy MexaHUYECKHE CBONWCTBA, XapaKTEPU3YIOLINE TIOJUMEPHI, SB- JISIOTCS OC-
HOBHBIMU CPEIU APYTUX CBOMUCTB?

10. Yro nmonumaror noxa pedopmanueii monmumepa?

CONO OTRWDN

11. Kaxkoii BennunHOI XapakTepu3yeTcs BeIUYUHA Ae(pOPMHUPYIOIIUX CHII?
12. Oxapakrepusyiite 1e)OpPMALMOHHYIO KPHBYIO CTEKIO0OPA3HOr0 MO- IMMEPA.

13. Yro rakoe MIPOIIECC BBIHYKICHHOW TACTUYHOCTH U Kakue (PaKTOPHI BIUSIOT Ha
HEero?

14. Tlepeuncnure 0cOGEHHOCTH KPHBOM PACTSIKEHUS 0—& KPUCTAILIM3YIO- [IETOCS
oJInMepa.

15. Oxapakrepusyiite 18a BUa pa3pyIIeHHs IOJTUMEPOB.

16. O6wsacuure, B 4eM 3aKiII0YaeTCs ABIECHUE MON3YYECTU OIUMEPOB.

17. Tloyemy NpOMCXOMUT yMEHBIIEHUE HAPSHKEHHUS B 0Opa3ax nomumepa’?

18. H306pasute rpaduuecKy penakcalyio HaMPsHKEHUs TMHEHHOTO MOJIH- MEpa.
19. B ueM coCTOUT CYIIHOCTB YIIPYroro rHCTEPE3HCa.

Mopayas 2. CpoiicTBa noJumMepoB. PacTBopbl moammepsl.
1. .Tlepeuncnure MeTOABI ONpENENEHUS MOJEKYISPHBIX MacC M MOJEKY-JISPHO-
MaccOBOI'0 paclpeAeaeHus NOJIUMEPOB.

2. Kak knaccuUMUUPYIOT TOJIUMEPBI 0 XMMUYECKOMY CTPOECHHIO HOBTOPSIONIETO-
Csl COCTAaBHOTO 3BeHa?

Kax Fpa(bI/I‘{eCKI/I OLICHUBACTCS NOJIUAUCIICPHOCTD nonHMepa?

w

4, OxapakTepusyiite THOKOCTb MaKPOMOJIEKY/I.
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o1

Kakwue pakTopsl BIUSIOT Ha THOKOCTH MOJIMMEPHOM 1enu?

6. Jlaiite onpenenenre KoHQUIypaluu 1 KoHpopManuy 1eneil. YeM oHUOTINYA-
IOTCSL APYT OT Apyra?

Kaxkune xoH(popmaiuu peanns3yroTcs B moauMepax?

~

8. Uro Takoe HagMONeKyIspHas cTpykTypa noiamMepa? HazoBuTe (usu-yeckuii
CMBICJI JAHHOTO TEPMHHA.

9. Tlouemy Baxueiimeit npo6aeMoii B PUKIAAHOM (QU3KKE TIOITUMEPOB ABISAETCS
YCTaHOBJIEHHUE CBSI3U MEX]y CBONCTBAMU IOJIUMEPOB U UX CTPYKTYpOi?

10. Yro noumMaroT noa cTpyKTypoii monuMepos?

11. MMouyemy MexaHnuecKue CBOMCTBA TOJIMMEPOB SBISIOTCS OCHOBHBIMHUIIO CPaBHE-
HUIO C IpyTruMu?

12. Kax onpenensror gegopmanuio nomumepa?

13. ITo kakuM KpHMBBIM OIIEHMBAIOT N€()OPMAIMOHHBIE CBOKWCTBA IOJIMMEPORB?
[IpuBenure npumMepsl.

14. Tlepeuncnure ocobenHoCTH AePOPMALMHU CTEKIOOOPA3HBIX HOTHUMEPOB.
15. O6wscHuTe CyImHOCTD ABIEHUS penakcanuu 1edopMarym.
16. MMoscuuTe CyTH penaKcannm HaIPSKEHHUS.
17. Yro Takoe rucrepesuc?
18. Iouemy TexHMUECcKas IPOYHOCTH MOIMMEPA HHKE TEOPETHYECKOM
19. Oxapaxrepusyiite cymHOCTh TepMOQIYKTyallHOHHON TEOPUH Pa3py-
IIEHUs CBsI3ell B momumepax
20.Yto Takoe (GOHOHBI U TUTATOHBI?
21.Kak onpenenstor J0JrOBEYHOCTh MOJUMEPOB?
22. Kakumu KpUBBIMH OINMKCBHIBAIOTCS IOBEJCHHME MOJIMMEpa MNPH LUKINYE- CKUX
HANpPSDKEHUAX ?
23. Kaxk onpenensieTcs yaapHas IPOYHOCTh?
24. Ilepeuncnure METOABI ONPEAEIECHUS TBEPIOCTH MOJIUMEPA.
25. Kakue (akTopsl BIMAIOT Ha IPOYHOCTH MoJIUMepa?
26.Kakue TermioeMKOCTH pa3inydaloT B IPUKIATHON (GU3HKE TOIUMEpPOB?
27.Kak TeopeTHuecKu ONpeeTUuTh TEII0OEMKOCTh IoJIuMepa?
28. OnpeneneHne TEIIOEMKOCTH U ee pazMepHocTh B CU?
29. Kak BimsieT Temreparypa Ha TeIJI0eMKOCTb oJauMepa?
30. OnuuTe CyIHOCTh METO/1A OIPEACIICHHS TEIUNIOEMKOCTH NojiumMepa nometoxny /.

Ban Kpesenena.
31. MaiiTe XapaKTepUCTUKY (DU3UYECKON CYIIHOCTH TEILIONPOBOJIHOCTUIIOIMMEpA.
32. Kakue (pakTopbl BAUSIOT Ha TEIUIOMPOBOIHOCTH MOIUMEPOB?
33. B dem 3akmouaercs CymHOCTh (GOHOHHOM MOETH?
34. Kakue (GaxkTopbl BAUSIOT Ha TEIJIONPOBOAHOCTh MOJIMMEPOB, U B KaKOWCTENEHN?

35. UTo MOHUMAIOT MO TEILUIOCTONKOCTHIO?

36. laiiTe KpaTkas XapaKTEpPUCTHKA MOPO30CTOMKOCTH M >KapOCTOHKOCTUIIOIMME-
pOB.

37. IIpoananuzupyiite kpuBoi auddepeHnnanIbHO-TEPMUIECKOTO aHAIH3A.

13.Tlepeuncinute METOABI ONPEAETCHUS TEIIIOCTOMKOCTH MOJIUMEPOB.

IIpumepHbIe TeCTOBbIE 3aJaHUS

1.I1o peakiuu MOJMKOHIEHCALUHU TOIYYalOT:
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1) nonuBrHMIaLIETAT
2) NOJAMXJIOPONPEH
3) Tecmon.

4) xeBnap

2. OOpas3er dTHIIEHA UMEET CPEeIHIOI MOJsIpHYI0 Maccy 100800 r/Moib. YKaXuTe 9UCIIO
CTPYKTYPHBIX 3BEHBCB B 3TOW MaKpOMOJICKYJIC dTHIICHA:

1. 7800
2. 3600
3. 8400
4. 4200
4. Peak1uio moauMepr3aliy UCIOIB3YIOT B IPOMBIIIIEHHOCTH JUIS TIOTYYESHHUS:
1. JIaBcaHa
2. LEJUTFOJIO3BI
3. KaIrpoHa
4, MOJIMM30TIPEHA

5. B ocHOBe momyueHus Kakux BEIIECTB JICKUT PEAKIIHs OJTMMEPHU3aIINY, a He
MMOJIMKOHIeHCAIH ?

1. JIaBCaH, KeBJjap, KarpoH

2. BUCKO3a, TPHHUTPOIIEIUTION03a, TPUAIIETHIIIEIUTI0N03a

3. HAWJIOH, TTOUIIENTH/IBI, PeHOI(POPMaThIETHIHBIE CMOJIBI
4. TUIEKCUTTIAC, TOJIUCTUPOI, TeDIOH

6. YKaxxuTe CpeIHIOI0 MOJISIPHYIO MacCy MOJIMATUIICHTEpedTaaTa, €CJIu ero CTEIeHb
nosmMepuszanuu coctasisietr 3400:

1. 480000 r/momnn

2. 652800 r/momab

3. 340000 r/momab

4, 580000 r/mMoi1b

7. Tlpogykramu peaxiuii moauMepu3alnu SBISIOTCS BCE BEIIECTBA psijia:
1) 6en3ou, TONIY O, KyMOJ

2) ¢enomn, aTanon, penondopmMaabaeTUIHAS CMOJIA

3) naBcaH, IUALETUIILICILTION03a, TPUALIETHIILIEIUII0I03a

4) MoNUATUIIEH, TOJUIPOIHIICH, aHUIIUH

5) nonubyTaaneH, MOJIMBUHIIXIOPHU, Te(IoH

8. YkaxxuTe Ha3BaHUE MMOJIMMEPA, KOTOPHII 00pa3yercs B IpUPO/IL:
1) uzonpen

2) KanpoH

3) naBcaH

4) nesutroao3a

5) nonuOyTagneH

9. B peaknuu nonmmmepusanuu B kauectBe Monomepa HEJIb3 S ncnonp3oBats:
1) uzonpen

2) TUBUHWII

3) BUHWIIAIIETAT

4) uzo0yTan

10. IIpoxykTamu peakuuii MOJTUKOHACHCAIIMH SBIISIIOTCA:
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1) aHWJIMH U TPUHUTPOLEILTIOI03a

2) naBcaH M KarpoH

3) NOMMBUHMWIXJIOPHWII U NOIUOyTaAueH
4) 6eH30J1 ¥ TIOJIUATUIICH

11. To peakuuu moIUMEpHU3AINH MTOTYYAIOT:

1) kanpon

2) naBcaH

3) aHUIMH

4) OyTaaueH-CTHPOJIHHBIA KaydyK

12. K HEU3KOMOJIEKYJIIPHBIM BEIIECTBAM MOYXXHO OTHECTH:
1) ramakTo3y

2) KanpoH

3) kayuyk

4) redion

. [IpumepHbIii NepeyeHb BONPOCOB H 32724 K KOHTPOJBLHBIM padoTam
KonTponbnas padora Nel, 2

Knaccudukanus 1 HoMeHKIIaTypa HoaTuMepoB. MoJIeKyIIpHOS Macca U MOJIEKYJIIPHO-MacCOBOE
pacnpenenenne. MakpoMoJieKyibl M UX TIOBEJIEHUE B paCTBOPAX.

1. Onucath xapakTep BIAUSHUS BEIUYUHBI (MOJIEKYJISIPHOM MACCHI, CTETICHH MOJIMMEPHU3AIUH) U
(hOopMBI MAKPOMOJIEKYJIBI Ha (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA MOJIMMEPHOTO BEIIECTBA.

2. JIns HEKOTOPOro KOJUYECTBA MOJIMMEPA U3BECTHOTO COCTABA OLIEHUTh YMCIIO0 MAKPOMOJIEKY MO
3a/IaHHOM CTEINEHHU MTOJIMMEPHU3ALIUN.

3. Onucarb TUI MOJIEKYISIPHO-MACCOBOIO PacipeiesICHUs MOJIMMEPA 10 U3BECTHBIM 3HAUCHUSIM
MOJIEKYJISIPHBIX Macc, OMPEACIICHHBIX Pa3IMYHBIMU KCIIEPUMEHTATIbHBIMU METOIAMU
(BUCKO3UMETPHSI, CBETOPACCESHHUE, OCMOMETPHS H JIp.).

4. PaccunTarh YMCIIOBOE 3HAUYEHUE CPEHEN MOJIEKYJIIPHON MacChl, €CJIN 3aJaHbl YHCia
MaKpOMOJIEKYJI U UX MOJIEKYJIIPHBIE MACCBI.

5. PaccunrtaTrh BECOBOE 3HaUEHUE CPEAHEN MOJIEKYJISIPHON MacChl, €CIIH 3a/1aHbl YHCIIa
MaKpOMOJIEKYJI U UX MOJIEKYJIIPHBIE MACCBI.

6. O0mmue cBeIeHus O OJIUMEPax, MOHITHUS, ONIPEICIICHHS.

7. [Jaiite onpeneneHne U NPUBEIUTE MPUMEPHI OPraHUYECKUX, HEOPTaHUYECKHUX U
3JIEMEHTOOPTaHNYECKUX [TOJIMMEPOB.

8. Knnaccuduxarusi roMoLenHbIX TOJTUMEPOB, IPUBEIUTE PUMEPBI.

9. Knaccugukarus rerepouentbx MOJIUMepPOB, IPUBEIUTE TPUMEPHI.

10. Kakumu nmapameTpamu XxapakTepU3yIOT CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy, MOJIEKYJISIPHO-
MaccoOBOE paclpeAeIeHUE, MOIUIUCIEPCHOCTD TOJIMMEPOB.

11. OcHOBHBIE OTJIMYHS TTOJTUMEPOB OT HU3KOMOJIEKYJIIPHBIX COCTMHEHUN.

12. JlaTh XapakTepUCTUKY JTUHEHHBIM, Pa3BETBICHHBIM, CETUATHIM MOJMMEpPaM, PETYIISIPHBIM U
HEpEryJSIPHBIM ITOJIUMEPaM.

13. XapakreprcTuka 1 006J1aCTH IPUMEHEHHS BXKHEHIIINX MPEICTABUTEICH PA3IMYHbIX KI1aCCOB
MTOJIMMEPOB.

14. Ins 0,7 r nOAMOpONMIEHA OLIEHUTh YACIO0 MAKPOMOJIEKYJI IPU CTENEHH MMOIMMEpPU3allun
1000.

15. PaccunTaTh CpeJHEUNCIIOBYIO U CPEJHEMACCOBYIO MOJIIPHYIO MACCy, a TAKXKE UHJIEKC
MOJIUUCTIEPCHOCTH MOJUITPONUIICHA, €CJIU €r0 CMECh COCTOUT U3 CIIEeNyIOMMX Gpakiuii: 2 T ¢
M.M. 600 000; 3 r ¢ Mm.m. 300 000; 4 r ¢ m.m. 180 000, 5 T ¢ m.M. 80 000.

16. PaccunTath CpeIHEUHCIOBYIO U CPEIHEMACCOBYIO MOJIIPHYIO MAacCy, a TaKKe MHACKC
MOJIMAUCTIEPCHOCTH JIs MOJIMMeEpa, cocTosiimero u3 100 Mosiekys ¢ MoJieKyJIsipHbIM BecoM 103,
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200 monexys ¢ MoaeKyJsspHbIM BecoM 104 u 200 Moniekyn ¢ MosieKysipHbIM BecoM 103, 200
MOJIEKYJI C MOJIEKYJIIpHbIM BecoM 105 .

17. YUto Takoe KOH(HUTYpaIrs 2IIEMEHTAPHOTO 3BeHA, OJVKHUN U JATBHUN KOH(PUTYPAIIHOHHBIC
HOPSAKH U KOH(PUTYpalys MaKpOMOJIEKYJ?

18. Uto Takoe koH(pOpMAIHSI SJICMEHTAPHOTO 3BEHA, OMKHUHN U TATbHUH KOH()OPMAIIHOHHBIC
HOPSAAKH U KOH(POpMaLUs MaKpOMOJIEKy1?

19. Kak 3aBUCHUT XapaKTepUCTHUECKas BSI3KOCTh pacTBOpPA MOJUMEPA OT MOJIEKYJIIPHON Macchl
MOJIMMEpa, €CJIU ATOT PACTBOP NOJUUHACTCS ypaBHEHHIO DHHIITEHHA?

20. IloHATHE OTHOCUTENBHOM, MPUBEAECHHOM, yAETbHON U XapaKTEPUCTUYECKOM BSI3KOCTH.

21. Yro Takoe xapakTepuctuueckas Ba3KocTh? Kak e¢ onpenenstor?

22. Kakum oOpa3om BiusieT Ha BuJ ypaBHeHUsI Mapka-KyHna-XayBuHka koH(popManus u
T'MJIPOANHAMHYECKOE MTOBEICHHE MaKPOMOJIEKYJI.

23. TlpuBenuTe 0OUIMIA B TUarpaMMbl (pa30BOT0 paBHOBECHS CHCTEMBI aMOP(HBINA IOTMMEp —
pactBopuTesb? YTo Takoe OMHOANb U CIUHOAAIIb?

24. YaprpauenTpudyrupoBaHme, Kak METO OTPEACTICHUS MOJICKYJISIPHBIX XapaKTEPHUCTUK
MOJIUMEPOB.

25. I'enb-nipoHHKaroIas xpomMarorpadusi, kKak meto onpeneneHus MMP.

26. B uéM cX0CTBO U pa3inyve pacCTBOPOB HU3KO- U BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX CO€MHEHUH?

27. Yto Takoe «XOpOILIUi» U «IIJI0XO0i» PaCTBOPUTEIDH?

28. Kakum 00pa3oM u3MeHsieTcs NpUBEIeHHAs BA3KOCTh MPH pa30aBIeHUN pacTBOpa
MTOJTMDJICKTPOIUTA?

29. KakoBa ponb mnactudukaropoB? Kakum mokasarenem oneHUBAIOT 3P ekt ractudukanuun?

30. Bo ckoibKO pa3 MOKHO PacTSHYTh MOJIEKYJTY MOJUCTUPOIIA C MOJIEKYJISIPHOM Maccoi
4160000. ITpuHATH MOJIETH CBOOOTHO-COUTICHEHHOH IICTIH.

31. U300pa3ute hparMeHT N30TAaKTUIECKOTO KOH(PUTYPAIIMOHHOTO H30Mepa TOTMBHHIIIXJIOpUIA
(monu-1-xJ10paTUIIEH).

32. Kakoe 3HaueHHe MpUHUMAET BTOPOU BUPUAIBHBIA KOdQpHureHT A2 pacTBOpa NoJIMMepa,
€CJIM BeJIMYMHA PUBEIEHHOIO0 OCMOTUYECKOI0 IaBJICHUS ATOTO MOJINMEPA HE 3aBUCUT OT
KOHIIEHTpalUU nommepa’?

33. Kak u3aMeHuTCs NpUBEAECHHAS BA3KOCTh MOJMAKPUIOBOM KUCIOTHI IpU yBeInueHun pH
pactBopa ot 4 1o 10?

34. Kak M3MEHHTCS XapaKTepUCTUUIECKasl BA3KOCTh MoJuMepa B 0 - pacTBOpHTEIe TIPH
YBEJIMYEHUH €r0 MOJIEKYJISIPHOM Macchl B 2 paza?

KOHTpOJIbHBIe BOIIPOCHI K 3a9€Ty

Yto onpenensoT peoJOrH4ecKre CBOMCTBA MOJIUMEPOB?

Kakue nmapameTpbl XapakTepu3yloT PEOJIOTHUECKUE CBOMCTBA MOJIUMEPOB?
Urto xapaKkTepu3yIoT BI3KOCTHBIE CBOMCTBA MOJTUMEPOB?

Ot kakux (pakTOpOB 3aBUCUT BA3ZKOCTH OJIUMEPOB?

Yem 00yCIOBICHO MOSIBICHUE BHICOKOAIACTUYHOCTH B MOJIMMEPHBIXpacIiaBax?
Onummre GU3NYECKU CMBICI pelaKcallii MOJIUMEPOB.

Ot Kakux (aKTOPOB 3aBUCHUT BpEMsI peaKcanuu?

[To kakoMy moKa3aTemnto CyIAT O BA3KOCTHBIX CBOMCTBAxX mosmmepa’?

©CoNoRWODE

Yro Takoe pOoTONPOBOAUMOCTD?
10 [Tepeuncaure METOIBI UCCIIETOBAHHS (POTOTIPOBOANMOCTH TTOJIUMEPOB.

11.06®sicHuTe CYmIHOCTH 3NMEKTPOrpadUUECKOro MPOLECCa MONYYEHHs H300paXkKe-
HUI Ha NIOJIMMEPHOM TUICHKE.

12.Kakue nonumepsl 0611a1ar0T GOTOUYBCTBUTETLHBIMU CBOMCTBAMHE?

13.Kakumu napameTpaMu OLEHHBAKOTCS 3JIEKTPHYECKUE CBOWCTBA MOJIUME-POB?
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14.0HI/IH_II/ITC MCXAaHU3M IJICKTPOIIPOBOAHOCTU JUBJICKTPUKA.

15.Kax w3meHsroTCs yIeIbHAs ¥ TOBEPXHOCTHAS DSJIEKTPUUYECKHE COIPOTHUBIIC-
Hus?

16.0r1 xakux (hakTOpOB 3aBUCHT DIIEKTPHYECKAS MPOBOIMMOCTD IOJUMEPOB?
17.0xapakrepusyiite pU3MUECKHil CMBICI TEPMHHA «MIEKTPUUECKHE TOTEPHY.
18.Kax Bnuser reMneparypa Ha JU3JIEKTpHUYECKUE TOTepu?

19.Kak BauseT XuMU4YeCKO€e CTPOEHHE TIOJIUMEPOB Ha &' 1 &"7?

20.B uem 3axmodaercss GU3MUECKUI CMBICI 3IEKTPUYECKON NPOYHOCTUIONUMEPA?
21.Kaxue GpaxTopsl BIMSIOT Ha 3JIEKTPUIECKYIO IPOYHOCT MOIMMEPOB

22 .TIpoKOMMEHTHPYHTE MIPHHIMIIBI BEIOOPA MOIMMEPHBIX MATEPHATIOB.
23.0xapakTepu3yiiTe OCHOBHBIE OOJACTH TPUMEHEHHS MOJUMEPHBIX MATEPHAJIOB.
24 .Kakue nonmMepsl OTHOCATCS K TUIACTHYECKHM MAccaM, a Kakue K 3J1acTUKam?
25.Kakue nojmMepsl MOKHO HCIIOJIb30BaTh B KAUECTBE KIIEEB, IAKOB?

IIpumepHasi TeMaTHKAa KypCOBBIX padoT
Y4eOHBIM MJIaHOM HE MPEyCMOTPEHBI

7.3. MeToanueckue MaTepualibl, ONpeaeaaime Npoueaypy oueHuBaHusl 3HAHUIN, YyMEeHUH,
HABBIKOB M (WJIH) ONBITA JAeATEIbHOCTH, XapaKTepH3yIOUIUX 3Tanbl (GopMHUPOBAHUSA
KOMIIETEHIIUIA.

DopMBl KOHTPOJISI: TEKYIIUHA KOHTPOJIh (CHCTEMAaTHYECKHH y4eT 3HaHWM W aKTUBHOCTH
CTYZCHTOB Ha 3aHATHUAX), NMPOMEKYTOUYHBIH KOHTPOJb MO MOAYIIO (pyOexHas KOHTPOJbHAS
paboTa 1Mo TPOWIEHHOMY OJIOKYy T€M) M HMTOTOBOM KOHTPOJH (9K3aMeH). TeKyIIuil KOHTPOJb
OCYILIECTBIISICTCS B BUJIE YCTHOTO OIPOCA, TECTUPOBAHMS, IPOBEICHUS KOJUIOKBUYMA, 00CYKICHHS
pedepara, IpOBEPKHU JOMAIIHETO 3a/1aHUS.

OreHKa TEKyIero KOHTpois BKItouaeT 70 6aymios:

- IOMYCK K BBIMTOJTHEHUIO JabopaTopHbIX padot (10 6amios);

- BBITNIOJIHEHHUE U c1avya JabopaTopHbIX padoT (20 6amioB);

- rectupoBanue (20 6amioB);

- BBITIOJIHEHUE KOHTPOIBHOM paboThI (C BKIIOYeHHEM 3a1a4) — 20 6aios.

[TpomesxyTOUHBII KOHTPOIH (B BHJE KOHTPOJIBHOW pabOThI MM KOJUIOKBUYMa) OLEHHBAETCS
B 30 6amoB.

Utoroseiii koHTpoJb (100 6anyoB) MpoBOAUTCS B BUJE YCTHOIO cOOECEIOBaHUS WU B BUJE
MUCHEMEHHOTO TECTa, COAEPIKAIIETO BOMPOCHI IO BCeM paszzesiaM Kypcea “Xumus
reTepOLMKINYECKUX COEAMHEHNH ~, U3yUyaBIIMMCS B Ipolecce cemecTpa. CpeiHee ynciao 6aiios
10 BCEM MOAYJISIM, KOTOPOE J1aeT MPaBO MOTYUYEHHS MOJTO0XKUTEIbHON OIIEHKH 0€3 HTOrOBOTO
KOHTpOJISI 3HaHUM — 51 U BblIIIE.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM U JOMOJTHUTEILHONH Y4eOHOM JUTEPATYPhI, HEOOXOMMOI 1IJIs1 0CBOe-
HHA TUCHHUILIHHBI

a) OCHOBHasl JINTepaTypa:
1. BeicokoMomnekymnsipabie coequHenus: Yueb. ams By30B / FO.Jl. CemunkoB.-2-e u3a. — M.: Uz n.

uentp "Axangemus", 2005.

2. N.Tyros, I''1.Koctpeikuna. Xumus u ¢pusuka nonumepo. — M.: Xumus, 1989.

3. Kontoxos B.1O. ITonumeps! u komnmouansie cuctemsl. M.: MI'VII, 1999..

4. Ilpaktukym no xumuu U ¢pusuke nomumepos / [lox pen.B.®. Kypenkosa. — M.: Xumust, 1990.
5. Kysneuos E. /1. u ap. [Ipaktukym o xumuu 1 Gusuke noaumepos. — M.: Xumus, 1977.
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6. Jloces U. I1., ®enotosa O. fl. IIpakTUKyM 110 XUMUU BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COSTUHEHHUH. —
M.: I'ocxumuzgat, 1959.
6. B.YO. u ap. [Tonmumeps! u koswtonanabie cucteMsl. JIa6.pad. M.: MI'VII, 1999

0) IOMOJTHUTEJIbHAS JIUTepaTypa
1. IIgetkoB B. H., Ockun B. E., ®penxkens C. f., CTpykTypa MakpoMoJIeKy B pacTBopax, M., 19
64;
2. Mopasgen ['.,Makpomosekyibl B pacTBOpax, mep. ¢ auri., M., 1969
3.[MankBoB C. I1., ®u3nKoXuMuyecKkue OCHOBBI TPOU3BOJCTBA UCKYCCTBEHHBIX U CUHTETUYECKUX
BOJIOKOH, M., 1972,
4. Tarep A.A. ®u3uko-xumus nonumepos. — M.: Xumus, 1978.
5. IlpakTuky™m 1Mo XuMuu U Qusuke nmonumepos: yued. u3a. / H. Y. ABBakymosa, JI. A. Bynapuna,
C. M. luuryn u ap.; noxa pexn. B, ®. KypenkoBa.— Mocksa : Xumusi, 1990.— 304 c.: un

9. [lepeyens pecypcoB HH(GOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAMOHHOM ceTH « UHTEepHET», HE0O-
XOIMMBIX /IJIS1 OCBOEHUSI TUCIUTIIMHBI.

1) ELIBRARY.RU [DnexTpoHHEI pecypc]: snekTponHas oubimoreka / Hayd. snexTpoH.0-ka. —
Mockga, 1999. — Pexxum goctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mata obpamenus: 22.05.2018). —
3. pyc., aHIIL

2) Dnextponsbiii katanor Hb II'Y [DnexTpoHHbI pecypc]: 6a3a HaHHBIX COJAEPKHUT CBEICHHS
OBCEX BHJaX JUT, nmoctynatomux B Goun Hb JII'Y//larecranckuii roc. yH-T. — Maxaukaia, 2010 —
Pexxum moctyna: http://elib.dgu.ru, cBobomubIit (1aTa obparenus: 22.05.2021)

3) Moodle [DnekTpoHHEII pecypc]: cucTeMa BUpTyaiabHOro o0yueHueM: [0a3za qanubix | / Jlar.roc.
yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu AI'Y unm, nocie perucTpalnuu U3 ceTd yH-Ta, U3 0001
Toukd, uMmeromed goctyn B wuHTepHer. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mata oOparenus:
22.05.2021).

4) 3BC ibooks.ru [D7eKTpOHHBIN pecypc]: AMEKTPOHHO-OMOIMOTEeYHAsI cUCTeMa. — PesxxuM tocty-
na: https://ibooks.ru/ (mara obpamenus: 22.05.2021).

5). OBC book.ru[ DneKkTpoHHBIH pecypc]: 3IeKTPOHHO-ONOIHoTeUHas cucTemMa. — Pexxum gocryma:
www.book.ru/ (mata obparenus: 22.05.2021).

6). OBC iprbook.ru [DaeKTpoHHBINA pecypc]: JIEKTPOHHO-OMONIHOTeUHAsT cucTeMa. — Pesxkum J10-
cryma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (nata obparuenus: 22.05.2021).

®I'BY «bubmuorekn PAH» (Www.rasl.ru)

®TI'BY «Poccuiickoii HalMOHATEHON OHOIHOTEKI» (WWW.NIr.ru)
OI'BY «DenepanbHbI HHCTUTYT MPOMBIIIIEHHON coOcTBeHHOCTH» (Www 1. fips.ru)
OBI'YH « BUHUTU PAH» (www2.viniti.ru)

OBbC «Jlaaby,

Ob «bubnmorex»

1. www.chem.msu.su/rus/,

2. www.chemnavigator.hotbox.ru

3. www.chemport.ru

4. http://H30.pd/

5. http:/elibrary/ru/

6. http:/znanium.com/

7. http:/elanbook.com/

8. www./biblio-online.ru/

10. MeToauveckne yKazaHus I 00YyYAKIIHUXCH M0 OCBOCHHI0 THCHMILINHBI.
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http://www.rasl.ru/
http://www.nlr.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/
http://www.chemnavigator.hotbox.ru/
http://www.chemport.ru/
http://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://www./biblio-online.ru/

MeTtoauueckue yka3aHus CTyJEHTaM JOJIKHBI paCKpPhIBaTh PEKOMEHIyEMbIH PEXUM U Xa-
pakTep y4eOHOI paboThl O U3YUYEHUIO TEOPETUYECKOTro Kypca (WM €ro pasfena/dacT), MpaKTH-
YECKHX W/WIM CEMHHAPCKHUX 3aHATHH, J1a00paTOpHBIX paboT (MPaKTUKYMOB), U MPAKTHYECKOMY
NPUMEHEHHIO M3yYEHHOI'0 MaTepHaia, IO BBITOJHEHHUIO 3aJaHui I CaMOCTOSITENIbHON paboThl,
TI0 MCITOJIb30BaHHUIO HH(DPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA U T.J1. MeTOAMYeCcKue yYKa3aHus TOJHKHBI MO-
TUBUPOBATh CTYJICHTA K CAMOCTOATEILHONU pabOTe U HE MOAMEHATh YUEOHYIO JIUTEPATYPY.

VkasbIBaeTcs nepevyeHb y4eOHO-METOANYECKUX U3JaHUM, pEKOMEHAYEMBIX CTYJIEHTaM AJis
MOJTOTOBKH K 3aHATHSIM M BBIIOJIHEHUSI CAMOCTOATENIbHOM paboThl, a TAK)KE METOAMYECKUE MaTe-
pHaibel Ha OyMa)XHBIX W/WIIH 3JIEKTPOHHBIX HOCUTEIISX, BHITYIIEHHBIE KadeIpoli CBOUMHU CHIIAMH U
IPEOCTaBIsIEMbIE CTYJCHTAaM BO BPEMs 3aHATHIA:

-pabouue TeTpaau CTYICHTOB;

-HarJIs,IHBIE TTOCOOMS,

-TJI0CCapHii (CIIOBaph TEPMHUHOB IT0 TEMATHUKE AUCITUTLTHHEL);
-TE€3WCHI JICKIIAH,

-pa3gaToYHBIA MaTepHai u Jap.

CamocrosTenbHas paboTa CTYJEHTOB, PEAYCMOTPEHHAs! Y4eOHBIM IJIAHOM B 00BeMeE HE
meHee 50-70% oO1iero KojauuyecTBa 4acoB, JAOJDKHA COOTBETCTBOBATH Oosiee IyOOKOMY yCBOe-
HUIO M3y4aeMoro Kypca, (JOpMHUpPOBATH HABBIKH HCCIIEIOBATEIILCKOM pabOThl M OPUEHTHPOBATH
CTYZCHTOB Ha YMEHHE IIPUMEHATh TEOPETUYECKHE 3HAaHUS Ha IIPAKTUKE.

3a,Z[aHI/I5{ JJIA CaMOCTOSITEILHOM pa6OTBI COCTaBJIAIOTCA IO pasaciiaM U TEMaM, IO KOTOPBIM HE
MPeIyCMOTpPEHBI ayTUTOPHBIE 3aHATHSA, THO0 TpeOyeTcs AOMONHUTEIHHO MpopaboTaTh U MPOAaHAIU3UPO-
BaThb paCCManHBaCMBIﬁ npenogaBaTeyieM MaTepuall B O6'beMe 3aIlJITaHUPOBAHHBIX Y4COB.

3amaHus M0 CaMOCTOATENBHONW paboTe MOTYT OBITh O()OPMIICHBI B BUI€ TaOJUIIBI C yKa3a-
HUEM KOHKPETHOT'O BHJIa CAMOCTOSITEIbHOM paboThI:

- KOHCTICKTHPOBAHHUE TIEPBOMCTOYHUKOB U JIPYTroi y4eOHOH JINTepaTyphl;

- mpopaboTka ydeOHOro marepuana (MO KOHCIEKTaM JIeKIMi ydeOHOH u Hayd-
HOW JIUTEpaType) U MOATOTOBKA JTOKJIAZIOB HA CEMHHAPAX M MPAKTHYECKUX 3aHATHUAX, K YUIACTHIO B
TEMaTUYECKHX JUCKYCCHUAX U JENOBBIX UTPax;

- paboTa C HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMH U 3aKOHOIATEIIHLHON 0a301ii;

- IOUCK U 0030p HaY4HbBIX MyOJIMKALUIl U 3JEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(pOPMAaLUH, MO
TrOTOBKA 3aKJIIOUYEHHS TI0 0030DY;

-BBIIIOJITHEHUE KOHTPOJIBHBIX PaboT, TBOPUECKUX (IIPOEKTHBIX) 3aJaHull, KypCOBBIX pa-
00T (IPOEKTOB);

-peleHue 3a1a4, yrpaKHeHUH;

-Hanucanue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAMHU Il CAMOIIPOBEPKH;

-BBITIOJTHEHHUE TIEPEBOJIOB HA HHOCTPAHHBIE SI3BIKH/C HHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;

-MOJIEJIMPOBAHKE U/UIIU aHAJIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYallUi CUTYalluH;

-00paboTKa CTAaTHCTUYECKUX JAaHHBIX, HOPMAaTUBHBIX MAaTEPHAJIOB;

-aHaJIM3 CTaTUCTUYECKUX U (PaKTHUECKUX MaTepUasoB, COCTaBJIEHHE BBIBOJIOB Ha OCHOBE
IIPOBEJICHHOTO aHAIM3a U T. 1.

CamocrosTenbHas paboTa J0HKHA HOCUTh CUCTEMAaTHUECKUI XapakTep, ObITh MHTEPECHON
Y IIPUBJIEKATEIILHOMN IS CTYACHTA.

Pe3ynpTaThl caMOCTOATENEHON PaOOThl KOHTPOIMPYIOTCS MPENoAaBaTeNieM U YUUTHIBAIOTCS
IpU aTTEeCTallud CTyACHTa (3a4yeT, ’k3ameH). [Ipu 3TOM MpOBOIATCS: TECTHPOBAHHUE, DKCIIpecc-
OIPOC HAa CEMMHAPCKHUX M NPAKTUYECKHUX 3aHATUAX, 3aCiyIIMBAaHUE JOKJIAJ0B, IIPOBEpKA MUCh-
MEHHBIX PadoT | T.J.

Bun camocrositenbHOM paboTh Bun xontpons

N3ydenne pekoMeHJOBaHHOW JIUTEPATYPhI. | Y CTHBIM OMPOC MO pa3aesiaM JUCHUILUIHHBI.
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[ToxroroBka k oryeram 1o JraboparopHeiM | [IpoBepka BEITONHEHUS pacueToB, 0(OPMIICHUS

pabotam paboThl B 1a00paTOPHOM KypHaJe U MPopaboTKU
BOIIPOCOB K TEKYILEH TEME IO PEKOMEHI0BAHHOMN
JauTeparype.

Pewenue 3anau IIpoBepka JOMAIIHUX 331a4.

IToaroToBKa K KOJJIOKBHYMY [TpomesxyTouHas arTecTanus B popme
KOHTPOJIbHOM paboThI.

ITonroToBka k 3auety Y cTHBIH onpoc, TH60 KOMITBIOTEPHOE
TECTHPOBaHUE.

11. IlepeyeHb MH(POPMANMOHHBIX TEXHOJOIWH, HCIOJIb3yeMbIX NMPH OCYLIECTBJICHUH 00pa-
30BaTeJILHOIO MpoLecca Mo JMCUHUILNIMHE, BKIIYAs NepeYeHb NPOrpaMMHOro odecredeHuns
¥ HHGOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.
ITpu ocymecTBiIeHnN 00pa30BaTEIBLHOIO MpoIiecca MO JUCUUIUIMHE HapsLy ¢ TPaIULIUOH-

HBIM YTCHHEM J'ICKHI/Iﬁ HCIOJIB3YIOTCA:

1.uHpOPMALIMOHHO-KOMMYHHKALIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU, ayJUTOPUs OCHAILEHHAas KOMIIBIOTE-
POM U BUACOMPOCKTOPOM, IIPUMCHSAIOTCA MPE3CHTAN.

2.ACHOJB3YETCS TEXHOJIOTMMS KPUTHUECKOT0 MBIIIJICHUS, BKIIOYAOLIasi 3HAKOMCTBO C pado-
TaMH BCAYLIUX pOCCI/IﬁCKHX YYCHBIX, COCTABJICHUCM KOHCIICKTOB, BBLIIIOJIHCHUCM HpO6HCMHOF0
IIPOEKTa

3. mpeAcTaBieHUE MPOEKTa MPOXOAUT B BUJE HAYYHOU KOH(PEPEHIIMU HA NMPAKTUYECKOM 3aHs-
THUH.

4.camocTosiTenbHast paboTa CTYJCHTOB 3aKJIIOUaeTCsl B HAIMCAHUK pedepaToB C UCIIONIB30Ba-
HUEM COBPEMEHHBIX IyOJIMKalUi U MOATOTOBKE K 3a4€Ty.

12. Onucanue MaTepuaAJIbHO-TEXHHYECKOI 0a3bl, HEOOXOAMMOI /51 OCyllecTBJIeHHs 00pa-
30BaTeJILHOI0 Mpolecca Mo JUCHUIIHHE.

Jlaboparopuu kadeapsl OCHAIICHbl YCTAHOBKAMH JJIsi KaTaJTUTHUYECKOTO CHHTE3a OpraHuye-
CKUX COEJIMHEHHH, NMEEeTCs] YCTAaHOBKA JUIsl CHHTE3a C BaKyyMHOW IMEPETOHKOH, YCTAaHOBKU JUIS
MIEPETOHKHU C BOJISHBIM MapoOM, YCTaHOBKaA JIJIsl MeperoHku, pedpakromerp RL-2, Tepmocrar, po-
TOpPHBI WCHapUTENh, JabopaTtopHeie Tpacopmartopsl, OmmuctuuaTopsr, pH- merp JII14-01,
MHUKPOCKOTIBI, XpomaTorpad - Xpom -5, cymmunbHblie mkapsl KC-65, peakTuBsl, 3 KOMObIOTEPA U
2 y3na MHTepHeTa.

B cootBerctBum ¢ tpedoBanusimu ['OC kadenpa nmeeT crnenuanbHO 000pyI0BaHHbIE Tabopa-
TOPHUH JUTSL TIPOBEJICHUS JTa0OPAaTOPHBIX paboT M y4eOHbIE ayIUTOPUH ISl TIPOBEICHHUS JICKIIMOH-
HBIX 3aHATHI MO MOTOKAaM CTYJEHTOB. JIEKIIMOHHBIE TOMEIICHUST YKOMIUIEKTOBAHBI TEXHUYECKUMU
cpencTBaMH OOYYCHUS TS IPOBEACHUS WHTCPAKTUBHBIX 3aHSATUH, B TOM YUCJIC U C IOCTYIIOM B WUH-
TEpHET (PKpaH HACTEHHBIN C 3JEKTPOMPUBOAOM M JAUCTAHIIMOHHBIM YIIPABICHUEM, MYJIbTUMEANA
MIPOEKTOP C HOYTOYKOM, MPOBOJHON W AMCTAHIIMOHHBIN MHTEpHET). OOecnieyeHne AUCITUTUTHHBI
ocyuiecTBisieTcss kadeapoil Gu3nueckol M OpraHMYEcKONd XUMHUHM XUMHUYECKOro (akynbTeTa H
BKJItOUaeT B ce0s1 mpuOOpHl i PU3MKO-XUMHUUECKOr0 aHau3a (CIeKTpo(oToMeTpHsi, KOHIYKTO-
METpHsI, Ta30-KUAKOCTHAsE XpoMmarorpadus U Mp., BEIUUCIUTENbHAS TEXHUKA, XUMHUYECKOE TPO-
rpammHoe obecriedenue (mporpammel 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussi-
an 98, 03 u 09 u np). HayuHno-uccnenoBarenbckas padora mpoBOAUTCS Ha Kadeape GU3nIecKor 1
OpraHUYecKoi XUMuM (pakynpTeTa, e MaTePUATLHBIM TEXHUYECKIM OOECTICUYCHHEM SIBIISICTCS MC-
nosb3yeMoe kadeapoit B mpoiiecce npenojaBanus yaueOHO-MeToAndecKoe odecnedenre (KOMIbIo-
TepHBIA KJAcc, BHUIACONMPOCKTOPHI, YydeOHOe © sabopaTopHOe 0O0OpyaOBaHHE): ATOMHO-
abcopOumonHsIi ciekrpomerp, Contr AA-700, AnalytikJena, I'epmanus; MUKPOBOJIHOBasI CHCTE-
Ma MuHepanm3anuu mpo0 mox masinenmeM, |OP wavelV, AnalytikJena, I'epmanus; Coek-
tpodotomerp, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, I'epmanus; Cucrema KanuuISIPHOTO 3JICK-
tpoopesa, Kanenp-105M, JIIOMEKC, Cankr-IletepOypr; Pentrenosckuii nudpakromerp, Em-
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pyrean Series 2 ®upma Panalytical (Tomnanaus); AuddepeHunanbHplii CKaHUPYIOMIUN Kalopu-
metp, NETZSCH STA 409 PC/PG, Eepmanus; JlaGopaTtopHas SKCTpPaKIIMOHHas CHCTEMA,
SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, CIIA; XpomaTto-macc-criekrpomerp, 7820 Masctpo, CIIIA,
Poccust; BoicokoaddextuBHblii sxuakocTHoi xpomatorpad, Agilent 1220 Infinity, CIIA. dus
NPOBEJICHUSI KAYECTBEHHBIX M KOJMYCCTBEHHBIX HCCIICIOBAHUN HAHOCTPYKTYp Kadenpa Tak ke
MOJIB3YETCs IICHTPOM KOJUIEKTUBHOTO TIOJb30BAHUS «AHAIUTHYECKAs crieKTpockonusi» Y.
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	4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине
	1.По реакции поликонденсации получают:
	1) поливинилацетат
	2) полихлоропрен
	3) тефлон.
	4) кевлар
	2.  Образец этилена имеет среднюю молярную массу 100800 г/моль. Укажите число структурных звеньев в этой макромолекуле этилена:
	1. 7800
	2.  3600
	3.  8400
	4.  4200
	4. Реакцию полимеризации используют в промышленности для получения:
	1. лавсана
	2.  целлюлозы
	3.  капрона
	4.  полиизопрена
	5. В основе получения каких веществ лежит реакция полимеризации, а не поликонденсации?
	1. лавсан, кевлар, капрон
	2.  вискоза, тринитроцеллюлоза, триацетилцеллюлоза
	3.  найлон, полипептиды, фенолформальдегидные смолы
	4.  плексиглас, полистирол, тефлон
	6. Укажите среднюю молярную массу полиэтилентерефталата, если его степень полимеризации составляет 3400:
	1. 480000 г/моль
	2.  652800 г/моль
	3.  340000 г/моль
	4.  580000 г/моль
	7.  Продуктами реакций полимеризации являются все вещества ряда:
	1) бензол, толуол, кумол
	2) фенол, этанол, фенолформальдегидная смола
	3) лавсан, диацетилцеллюлоза, триацетилцеллюлоза
	4) полиэтилен, полипропилен, анилин
	5) полибутадиен, поливинилхлорид, тефлон
	8. Укажите название полимера, который образуется в природе:
	1) изопрен
	2) капрон
	3) лавсан
	4) целлюлоза
	5) полибутадиен
	9. В реакции полимеризации в качестве мономера НЕЛЬЗЯ использовать:
	1) изопрен
	2) дивинил
	3) винилацетат
	4) изобутан
	10. Продуктами реакций поликонденсации являются:
	1) анилин и тринитроцеллюлоза
	2) лавсан и капрон
	3) поливинилхлорил и полибутадиен
	4) бензол и полиэтилен
	11. По реакции полимеризации получают:
	1) капрон
	2) лавсан
	3) анилин
	4) бутадиен-стирольный каучук
	12. К низкомолекулярным веществам можно отнести:
	1) галактозу
	2) капрон
	3) каучук
	4) тефлон
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Аннотация рабочей программы дисциплины

Дисциплина «Химия органических полимеров» входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия.


.

     Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой физической и органической химии.   

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением химии органических полимеров. Химия органических полимеров  представляет собой один из самых увлекательных  и  важных областей  органической химии,  это раздел науки, который изучает химические и физико-химические свойства, методы и закономерности реакций синтеза и превращений высокомолекулярных соединений, а также исходных реагентов (мономеров, олигомеров), которые применяются для их получения. Отрасль исследует как искусственные (полиолефины, полиэфиры, полиамиды и другие соединения), так и природные полимеры (крахмал, целлюлоза, лигнин).

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных – ОПК-6, профессиональных ПК1-5. 


Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа. 


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме контрольных работ, тестирования, решения расчетных задач, отчеты по лабораторным работам и промежуточный контроль в форме зачета.

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, в том числе  в академических часах по видам учебных занятий.

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с 


преподавателем

		СРС, в том числе диф. зачет

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лаборатор-ные занятия

		Практ. занятия

		КСР

		Консульт

		

		



		8

		72

		18

		50

		-

		-

		-

		 4

		 зачет





1. Цели освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Химии органических  полимеров» является: 

- сформировать  основные  понятия ВМС   – полимер, олигомер, сополимер, мономер.


-   показать основные способы получения ВМС: полимеризация, поликонденсация, полимераналогичные превращения.


-  изучить реакции деструкции и сшивания полимеров. Классификация высокомолекулярных веществ.


-  изучить гибкость полимерной цепи. Термодинамическая и кинетическакя гибкость цепи, внутреннее вращение в макромолекулах, конфигурация и конформация макромолекул.


- агрегатные и физические состояния полимеров.


- кристаллическое и аморфное состояние полимеров


деформационные свойства полимеров


- растворы полимеров.

- вязкость растворов полимеров 


- пластификация полимеров.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета

       Дисциплина “Химия органических полимеров» входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 


Курс «Химия органических полимеров» знакомит обучающихся с особенностями физико-химических свойств наиболее перспективных органических соединений,  способностью их подвергаться реакции полимеризации, поликонденсации  и данный курс способствует самостоятельной работе студентов в освоении дисциплины при работе с научной литературой и патентными материалами.


Для успешного освоения данной дисциплины студенты должны изучить предшествующий ему курс органической химии, а также спецкурсы бакалавриата или специалитета по органической химии.


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП)

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-6. Способен представлять результаты профессиональной деятельности в устной и письменной форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном сообществе

		ОПК-6.1. Грамотно составляет отчет о проделанной работе в письменной форме

		Знает: требования к рабочему журналу химика; правила составления протоколов отчетов химических опытов; требования к представлению результатов исследований в виде курсовых и квалификационных работ.


Умеет: представить результаты опытов и расчетных работ согласно требованиям в данной области химии; представить результаты химических исследований в соответствии с требованиями к квалификационным работам.


Владеет: опытом представления результатов экспериментальных и расчетно-теоретических работ в виде протоколов испытаний, отчетов, курсовых и квалификационных работ.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.2. Представляет результаты работы в виде научной публикации (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и английском языке

		Знает: требования к тезисам и научным статьям химического профиля.


Умеет: составить тезисы доклада и отдельные разделы статьи на русском и английском языке.


Владеет: навыками представления результатов собственных научных изысканий в компьютерных сетях и информационной научно-образовательной среде

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.3. Представляет результаты работы в устной форме на русском и английском языке

		Знает: грамматику, орфографию и орфоэпию русского и английского языка.


Умеет: представить результаты исследований в виде постера; формулировать вопросы к членам профессионального сообщества и отвечать на вопросы по теме проведенного исследования; грамотно и логично изложить результаты проделанной работы в устной форме на русском и английском языке.


Владеет: свободно русским и английским языком.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-1. Способен проводить сбор, анализ и обработку литературных данных для решения поставленной задачи в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-1.1. Собирает информацию по тематике научного проекта в выбранной области химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных

		Знает: Знает перечень открытых источников информации и специализированных баз данных в области физической химии.


Умеет: Пользоваться электронными ресурсами и базами данных, а также периодическими изданиями в области физической химии.


Владеет: навыками сбора информации по тематике научного проекта в области физической химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных, в том числе Scopus и 
WebofScience.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-1.2. Анализирует и обрабатывает литературные данные по тематике исследования в выбранной области химии

		Знает: знает методы систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.


Умеет: систематизировать и классифицировать литературные данные по тематике исследования в области физической химии.


Владеет: навыками систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-2. Способен планировать работу и выбирать методы решения поставленных задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-2.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Знает: методы составления планов отдельных стадий и общего плана исследования в области физической химии.


Умеет: составлять планы отдельных стадий и общий плана исследования в области физической химии.


Владеет: навыками составления общего плана исследования в области физической химии и детальных планов отдельных стадий.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Знает: экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии.


Умеет: выбирать экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов.


Владеет: навыками выбора экспериментальных и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя в области физической химии из имеющихся материальных и временных ресурсов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.3. Планирование и проведение научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство

		Знает: нормативные документы по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Умеет: планировать и проводить научно-исследовательские работы по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Владеет: навыками планирования и проведения научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-3. Способен проводить экспериментальные и расчетно-теоретические работы по заданной теме в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-3.1. Проводит экспериментальные исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы проведения экспериментальных исследований по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводить экспериментальные исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований под руководством руководителя по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.2. Проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы расчетно-теоретических исследования по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: необходимыми навыками качественного проведения расчетно-теоретических исследований по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.3. Управляет высокотехнологичным химическим оборудованием

		Знает: технические характеристики высокотехнологического оборудования.


Умеет: управлять высокотехнологичным оборудованием.


Владеет: навыками управления и обслуживания высокотехнологичного оборудования.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.4. Проводит испытания новых образцов продукции

		Знает: методы проведения испытания новых образцов продукции.


Умеет: проводить испытания новых образцов продукции.


Владеет: навыками испытания новых образцов продукции.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.5. Разрабатывает новые методики контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции

		Знает: методологию разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Умеет: проверять правильность новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Владеет: навыками разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции и проверки их правильности.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-4. Способен обрабатывать и интерпретировать результаты проведенных работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках с использованием различных методов и подходов

		ПК-4.1. Обрабатывает полученные данные с использованием современных методов анализа информации

		Знает: современные методы анализа информации.


Умеет: применять современные методы анализа информации для обработки полученных данных.


Владеет: навыками обработки полученных результатов анализа реальных объектов с использованием современных методов анализа информации.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-4.2. Грамотно интерпретирует результаты исследований в выбранной области химии

		Знает: методы интерпретации результатов исследований в области физической химии.


Умеет: грамотно интерпретировать результаты исследований в области физической химии.


Владеет: навыками интерпретации и наглядного представления результатов исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос





		

		ПК-4.3. Анализирует результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценивает степень их соответствия нормативным документам (стандартам и технологическим регламентам)

		Знает: стандарты и технологические регламенты сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Умеет: анализировать результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Владеет: навыками статистической обработки результатов испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценки степени их соответствия стандартам и технологическим регламентам.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-5. Способен проводить критический анализ полученных результатов и оценивать перспективы продолжения работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-5.1. Критически анализирует полученные результаты исследований в выбранной области химии, выявляет достоинства и недостатки

		Знает: методы критического анализа полученных результатов исследований в области физической химии, способы выявления достоинств и недостатков.


Умеет: критически анализировать полученные результаты научных исследований в области физической химии.


Владеет: навыками критического анализа полученных результатов научных исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.2. Готовит отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в выбранной области химии

		Знает: методологию подготовки отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Умеет: готовить отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Владеет: навыками подготовки отдельных разделов отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.3. Формулирует рекомендации по продолжению исследования в выбранной области химии

		Знает: способы подготовки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.


Умеет: формулировать рекомендации по продолжению исследования в области физической химии.


Владеет: навыками формулировки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.4. Анализирует полученные результаты и формулирует предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса

		Знает: методы анализа полученных результатов и оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Умеет: анализировать полученные результаты и формулировать предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Владеет: навыками анализа полученных результатов и разработки предложений по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.5. Разрабатывает техническую документацию и регламенты

		Знает: виды технической документации и регламентов в области физической химии.


Умеет: разрабатывать техническую документацию и регламенты в области физической химии.


Владеет: навыками и практическим опытом разработки технической документации и регламентов в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос





4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины составляет 72 академических часов.


4.2 Структура дисциплины.


		№


п/п

		Разделы и темы


дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная раб.

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)


Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лек.

		Практ. зан.

		Лаб.


зан

		Контр и сам раб

		

		



		

		Модуль 1. Пятичленные гетероциклические соединения



		1

		.Роль полимеров в развитии человеческой цивилизации 

		9

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		2

		Свойства некоторых полимеров

		9

		

		2

		

		6

		

		

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		3

		Гибкость полимерной цепи.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		4

		Агрегатные и физические состояния полимеров.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 1:

		

		36

		8

		

		22

		

		2

		коллоквиум



		

		Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения



		1

		Деформационные свойства полимеров

		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		2

		Реологические свойства полимеров. 

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		3

		Растворы полимеров

		9

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		4

		Вязкость растворов полимеров. 

		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		5

		Пластификация.полимеров

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 2:

		

		36

		10

		

		28

		

		2

		коллоквиум



		

		ВСЕГО 

		

		72

		18

		

		50

		

		4

		зачет





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Модуль 1.  Особые свойства высокомолекулярных соединений

Тема 1. Молекулярная масса полимеров. Основные понятия – полимер, олигомер, сополимер, мономер. Основные способы получения ВМС: полимеризация, поликонденсация, полимераналогичные превращения. Реакции деструкции и сшивания полимеров. Классификация высокомолекулярных веществ.


.


Тема 2.  Свойства некоторых полимеров


Полиэтилен (высокой и низкой плотности), полипропилен, поливинилхлорид и поливинилиденхлорид, полидиены (каучуки), поливинилацетат, поливиниловый спирт, полистирол, полимеры и сополимеры акриловой кислоты и ее производных, простые и сложные полиэфиры, поликарбонаты, эпоксидные полимеры, полиамиды, полиуретаны, кремнийорганические полимеры, полимеры - производные целлюлозы. Химическое строение, получение, важнейшие свойства и области применения указанных полимеров. Важнейшие полимерные пленки, механические и барьерные свойства полимерных пленок для упаковки.


Тема 3. Гибкость полимерной цепи


Термодинамическая и кинетическакя гибкость цепи, внутреннее вращение в макромолекулах, конфигурация и конформация макромолекул. Гибкоцепные и жесткоцепные полимеры.


Тема 4. Агрегатные и физические состояния полимеров.


Кристаллическое и аморфное состояние полимеров. Физические состояния аморфных полимеров (стеклообразное, высокоэластическое, вязкотекучее), температуры стеклования и текучести. Особенности физических состояний кристаллизующихся полимеров.

Модуль 2.Термомеханические свойства полимеров.

Тема 5. Деформационные свойства полимеров


Деформационные свойства полимеров в стеклообразном состоянии, упругая и вынужденноэластическая деформации, температура хрупкости. Высокоэластическая деформация и ее релаксационный характер, эластичность и остаточные деформации реальных эластомеров. Механическая прочность, ориентация и термоусадка полимерных пленок.

Тема 6. Реологические свойства полимеров


Реологические свойства полимеров в вязко-текучем состоянии, переработка полимеров в изделия различными методами: литьем, экструзией, каландрированием, вакуум- и пневмоформированием.

Тема 7. Растворы полимеров.


Ограниченное и неограниченное набухание полимеров. Диаграммы фазового равновесия систем ВМС - растворитель. Термодинамика образования растворов. Критерии подбора растворителя. Второй вириальный коэффициент.

Тема 8. Вязкость растворов полимеров.


Вязкость растворов полимеров. Связь характеристической вязкости с природой системы полимер - растворитель.


Тема 9. Пластификация полимеров. Структурная и межструктурная пластификация. Влияние пластификации на температуры стеклования и текучести, механическую прочность полимеров. Подбор и применение пластификаторов.

4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине

		№

		Содержание лабораторной работы

		Часы



		Модуль 1. Введение. Пятичленные гетероциклические соединения





		1

		Лабораторная работа №1. Правила работ в лаборатории высокомолекулярных соединений.. Меры безопасности. Правила работ в лаборатории  по спецкурсу химия органических полимеров, лабораторное оборудование.  Меры безопасности
 Ознакомление с лабораторным оборудованием и химической посудой необходимой для лабораторных занятий по химииорганических полимеров. Знакомство  с мерами безопасности при работе с легковоспламеняещими жидкостями, электроприборами, летучими веществами. После знакомства с техникой безопасности, провести опрос студентов. Закрепить знания некоторыми наглядными примерами..

		4



		2

		Лабораторная работа №2  Идентификация полимера методом пиролиза и воздействия пламени



		6



		3

		Лабораторная работа №3 Термомеханический метод исследования полимеров.  Подготовить реактивы и посуду. Знакомство с прибором

		6



		4

		Лабораторная работа № 4 
 Изучение кинетики полимеризации стирола в массе

		6



		Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения



		5

		Лабораторная работа №5 Определение молекулярной массы полимера визкозиметрическим методом


Сделать выводы. Оформить лабораторный журнал.  Защита лабораторной работы

		6



		6

		Лабораторная работа № 6 Влияние рН среды на вязкость растворов полиэлектролитов 




		6



		7

		Лабораторная работа № 7.  Полимеризация метилметакрилата в массе при различных температурах

		4



		8

		Лабораторная работа № 8.. Исследование кинетики набухания ВМС   

		6



		9

		Лабораторная работа № 9. Фазовые состояния полимеров. Процессы плавления и кристаллизации полимеров. Физические состояния аморфных полимеров. Влияние структуры макромолекулы на еѐ гибкость.

		6





5. Образовательные технологии


              В курсе по направлению подготовки  специалистов широко используются в учебном процессе компьютерные программы, различные методики в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В соответствии с требованиями ФГОС предусматривается использование при проведении занятий следующих активных методов обучения: 


- самостоятельное изучение теоретического материала с последующим разбором на семинарском занятии; 


- подготовка к лабораторным работам;


- оформление результатов лабораторной работы;


- подготовка к промежуточному контролю;


- подготовка к зачету.


6. Учебно - методическое обеспечение самостоятельной работы 


студентов 


Виды и порядок выполнения самостоятельной работы


1. Изучение рекомендованной литературы.


2. Подготовка к отчетам по лабораторным работам.


3. Подготовка к коллоквиуму.


4. Поиск в Интернете дополнительного материала.


5. Подготовка к зачету.


		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля

		Учебно-методич. 

Обеспечение



		Модуль 1.   Основные свойства полимеров



		Тема 1. Особые свойства полимеров. эластичность — способность к высоким обратимым деформациям при относительно небольшой нагрузке (каучуки); малая хрупкость стеклообразных и кристаллических полимеров (пластмассы, органическое стекло); способность макромолекул к ориентации под действием направленного механического поля (используется при изготовлении волокон и плёнок

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.




		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 2. Свойства органических полимеров малая хрупкость стеклообразных и кристаллических полимеров (пластмассы, органическое стекло); способность макромолекул к ориентации под действием направленного механического поля (используется при изготовлении волокон и плёнок

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 3. Гибкость полимерной цепи. (термодинамическая, кинетическая гибкость) Теория Куна, Марко и Гуто. При вращении звеньев макромолекула конформация  Типи конформаций макромолекул: конформация клубка, конформация вытянутой жёсткой палочки, конформация спирали, конформация глобулы (самая компактная), складчатая (ламелярная) конформация.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 4. Агрегатные и физические состояния полимеров Аморфное и кристаллическое  (жидкое) состояние полимера    




		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Модуль 2. Свойства полимеров. Растворы полимеры. 



		Тема 5. Деформационные свойства полимеров  упругость, эластичность (высокоэластичность)

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 6. Реологические свойства полимеров). Эффект Вайссенберга, эффект Барруса и эластическая турбулентность. Эксплуатационные (конструкционные) свойств

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 7. Растворы полимеров

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 8. Вязкость растворов полимеров Коэффициент вязкости Абсолютная (или динамическая) вязкость

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 9. Теплофизические свойства полимеров.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.





1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.


2. Текущий контроль: решение задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале.


Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.


Итоговый контроль проводится либо в виде устного экзамена, либо в форме тестирования.


Оценка “отлично” ставится за уверенное владение материалом курса.


Оценка “хорошо” ставится при полном выполнении требований к про-
хождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.


Оценка “удовлетворительно” ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.


Оценка “неудовлетворительно” ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

7.2. Типовые контрольные задания.


Вопросы по текущему контролю


Модуль 1.   Основные свойства полимеров.


1. Перечислите основные задачи, решаемые дисциплиной «Основные свойства полимеров».


2. Почему структура макромолекул влияет на свойства полимеров?


3. Назовите области применения полимеров.


4. Охарактеризуйте современное состояние производства полимеров в России.


5. Как классифицируют свойства полимеров?


6. Почему нужно знать свойства полимеров?


7. Перечислите основные направления реализации свойств полиме- ров.


8. Какие проблемные задачи должны быть решены в области поли- мерных материалов Чем определяются физические свойства полимеров?


9. Почему механические свойства, характеризующие полимеры, яв- ляются основными среди других свойств?


10. Что понимают под деформацией полимера?


11. Какой величиной характеризуется величина деформирующих сил?


12. Охарактеризуйте деформационную кривую стеклообразного по- лимера.


13. Что такое процесс вынужденной эластичности и какие факторы влияют на него?


14. Перечислите особенности кривой растяжения σ–ε кристаллизую- щегося полимера.


15. Охарактеризуйте два вида разрушения полимеров.


16. Объясните, в чем заключается явление ползучести полимеров.


17. Почему происходит уменьшение напряжения в образцах полимера?


18. Изобразите графически релаксацию напряжения линейного поли- мера.


19. В чем состоит сущность упругого гистерезиса.

Модуль 2. Свойства полимеров. Растворы полимеры.

1. . Перечислите методы определения молекулярных масс и молеку- лярно-массового распределения полимеров.


2. Как классифицируют полимеры по химическому строению повторяющегося составного звена?


3. Как графически оценивается полидисперность полимера?


4. Охарактеризуйте гибкость макромолекул.


5. Какие факторы влияют на гибкость полимерной цепи?


6. Дайте определение конфигурации и конформации цепей. Чем они отличаются друг от друга?


7. Какие конформации реализуются в полимерах?


8. Что такое надмолекулярная структура полимера? Назовите физи- ческий смысл данного термина.

9. Почему важнейшей проблемой в прикладной физике полимеров является установление связи между свойствами полимеров и их структурой?


10. Что понимают под структурой полимеров?


11. Почему механические свойства полимеров являются основными по сравнению с другими?


12. Как определяют деформацию полимера?


13. По каким кривым оценивают деформационные свойства полимеров? Приведите примеры.


14. Перечислите особенности деформации стеклообразных полимеров.


15. Объясните сущность явления релаксации деформации.


16. Поясните суть релаксации напряжения.


17. Что такое гистерезис?


18. Почему техническая прочность полимера ниже теоретической


19. Охарактеризуйте сущность термофлуктуационной теории разру-


шения связей в полимерах 

20.Что такое фононы и дилатоны?


21.Как определяют долговечность полимеров?


22. Какими кривыми описываются поведение полимера при цикличе- ских напряжениях?


23. Как определяется ударная прочность?


24. Перечислите методы определения твердости полимера.


25. Какие факторы влияют на прочность полимера?

26.Какие теплоемкости различают в прикладной физике полимеров?


27.Как теоретически определить теплоемкость полимера?


28. Определение теплоемкости и ее размерность в СИ?


29. Как влияет температура на теплоемкость полимера?


30. Опишите сущность метода определения теплоемкости полимера по методу Д. Ван Кревелена.


31. Дайте характеристику физической сущности теплопроводности полимера.


32. Какие факторы влияют на теплопроводность полимеров?


33. В чем заключается сущность фононной модели?


34. Какие факторы влияют на теплопроводность полимеров, и в какой степени?


35. Что понимают под теплостойкостью?


36. Дайте краткая характеристика морозостойкости и жаростойкости полимеров.


37. Проанализируйте кривой дифференциально-термического анализа. 13.Перечислите методы определения теплостойкости полимеров.


. 


Примерные тестовые задания


 1.По реакции поликонденсации получают:


1) поливинилацетат


2) полихлоропрен


3) тефлон.


 4) кевлар


2.  Образец этилена имеет среднюю молярную массу 100800 г/моль. Укажите число структурных звеньев в этой макромолекуле этилена:


1. 7800


2.  3600


3.  8400


4.  4200


4. Реакцию полимеризации используют в промышленности для получения:


1. лавсана


2.  целлюлозы


3.  капрона


4.  полиизопрена


 5. В основе получения каких веществ лежит реакция полимеризации, а не поликонденсации?


1. лавсан, кевлар, капрон


2.  вискоза, тринитроцеллюлоза, триацетилцеллюлоза


3.  найлон, полипептиды, фенолформальдегидные смолы


4.  плексиглас, полистирол, тефлон


6. Укажите среднюю молярную массу полиэтилентерефталата, если его степень полимеризации составляет 3400:


1. 480000 г/моль


2.  652800 г/моль


3.  340000 г/моль


4.  580000 г/моль


7.  Продуктами реакций полимеризации являются все вещества ряда:


1) бензол, толуол, кумол


2) фенол, этанол, фенолформальдегидная смола


3) лавсан, диацетилцеллюлоза, триацетилцеллюлоза


4) полиэтилен, полипропилен, анилин


5) полибутадиен, поливинилхлорид, тефлон

8. Укажите название полимера, который образуется в природе:


1) изопрен


2) капрон


3) лавсан


4) целлюлоза


5) полибутадиен


9. В реакции полимеризации в качестве мономера НЕЛЬЗЯ использовать:


1) изопрен


2) дивинил


3) винилацетат


4) изобутан

10. Продуктами реакций поликонденсации являются:


1) анилин и тринитроцеллюлоза


2) лавсан и капрон


3) поливинилхлорил и полибутадиен


4) бензол и полиэтилен


11. По реакции полимеризации получают:


1) капрон


2) лавсан


3) анилин


4) бутадиен-стирольный каучук

12. К низкомолекулярным веществам можно отнести:


1) галактозу


2) капрон


3) каучук


4) тефлон


. Примерный перечень вопросов и задач к контрольным работам 


Контрольная работа №1, 2


 Классификация и номенклатура полимеров. Молекулярноя масса и молекулярно-массовое распределение. Макромолекулы и их поведение в растворах.


 1. Описать характер влияния величины (молекулярной массы, степени полимеризации) и формы макромолекулы на физико-химические свойства полимерного вещества. 


2. Для некоторого количества полимера известного состава оценить число макромолекул по заданной степени полимеризации. 


3. Описать тип молекулярно-массового распределения полимера по известным значениям молекулярных масс, определенных различными экспериментальными методами (вискозиметрия, светорассеяние, осмометрия и др.).


 4. Рассчитать числовое значение средней молекулярной массы, если заданы числа макромолекул и их молекулярные массы.


 5. Рассчитать весовое значение средней молекулярной массы, если заданы числа макромолекул и их молекулярные массы.


 6. Общие сведения о полимерах, понятия, определения.


 7. Дайте определение и приведите примеры органических, неорганических и элементоорганических полимеров.


 8. Классификация гомоцепных полимеров, приведите примеры.


 9. Классификация гетероцепных полимеров, приведите примеры.


 10. Какими параметрами характеризуют среднюю молекулярную массу, молекулярно-массовое распределение, полидисперсность полимеров.


 11. Основные отличия полимеров от низкомолекулярных соединений.


 12. Дать характеристику линейным, разветвленным, сетчатым полимерам, регулярным и нерегулярным полимерам. 


13. Характеристика и области применения важнейших представителей различных классов полимеров. 


14. Для 0,7 г полипропилена оценить число макромолекул при степени полимеризации 1000.


 15. Рассчитать среднечисловую и среднемассовую молярную массу, а также индекс полидисперсности полипропилена, если его смесь состоит из следующих фракций: 2 г с м.м. 600 000; 3 г с м.м. 300 000; 4 г с м.м. 180 000, 5 г с м.м. 80 000. 


16. Рассчитать среднечисловую и среднемассовую молярную массу, а также индекс полидисперсности для полимера, состоящего из 100 молекул с молекулярным весом 103 , 200 молекул с молекулярным весом 104 и 200 молекул с молекулярным весом 103 , 200 молекул с молекулярным весом 105 .


 17. Что такое конфигурация элементарного звена, ближний и дальний конфигурационные порядки и конфигурация макромолекул?


 18. Что такое конформация элементарного звена, ближний и дальний конформационные порядки и конформация макромолекул? 


 19. Как зависит характеристическая вязкость раствора полимера от молекулярной массы полимера, если этот раствор подчиняется уравнению Эйнштейна?


 20. Понятие относительной, приведенной, удельной и характеристической вязкости.


 21. Что такое характеристическая вязкость? Как еѐ определяют? 


22. Каким образом влияет на вид уравнения Марка-Куна-Хаувинка конформация и гидродинамическое поведение макромолекул. 


23. Приведите общий вид диаграммы фазового равновесия системы аморфный полимер – растворитель? Что такое бинодаль и спинодаль?


 24. Ультрацентрифугирование, как метод определения молекулярных характеристик полимеров.


 25. Гель-проникающая хроматография, как метод определения ММР. 


26. В чѐм сходство и различие растворов низко- и высокомолекулярных соединений? 


27. Что такое «хороший» и «плохой» растворитель? 


28. Каким образом изменяется приведенная вязкость при разбавлении раствора полиэлектролита? 


29. Какова роль пластификаторов? Каким показателем оценивают эффект пластификации? 


30. Во сколько раз можно растянуть молекулу полистирола с молекулярной массой 4160000. Принять модель свободно-сочлененной цепи.


 31. Изобразите фрагмент изотактического конфигурационного изомера поливинилхлорида (поли-1-хлорэтилен).


 32. Какое значение принимает второй вириальный коэффициент А2 раствора полимера, если величина приведенного осмотического давления этого полимера не зависит от концентрации полимера?


 33. Как изменится приведенная вязкость полиакриловой кислоты при увеличении pН раствора от 4 до 10? 


34. Как изменится характеристическая вязкость полимера в ( - растворителе при увеличении его молекулярной массы в 2 раза?


Контрольные вопросы к зачету

1.  Что определяют реологические свойства полимеров?


2. Какие параметры характеризуют реологические свойства полиме ров?


3. Что характеризуют вязкостные свойства полимеров?


4. От каких факторов зависит вязкость полимеров?


5. Чем обусловлено появление высокоэластичности в полимерных расплавах?


6. Опишите физический смысл релаксации полимеров.


7. От каких факторов зависит время релаксации?


8. По какому показателю судят о вязкостных свойствах полимера?


9. Что такое фотопроводимость?


10. Перечислите методы исследования фотопроводимости полимеров.


11. Объясните сущность электрографического процесса получения изображений на полимерной пленке.


12. Какие полимеры обладают фоточувствительными свойствами?


13. Какими параметрами оцениваются электрические свойства полиме- ров?


14. Опишите механизм электропроводности диэлектрика.


15. Как изменяются удельная и поверхностная электрические сопротивления?


16. От каких факторов зависит электрическая проводимость полимеров?


17. Охарактеризуйте физический смысл термина «диэлектрические потери».


18. Как влияет температура на диэлектрические потери?


19. Как влияет химическое строение полимеров на ε' и ε''?


20. В чем заключается физический смысл электрической прочности полимера?


21. Какие факторы влияют на электрическую прочность полимеров


22. Прокомментируйте принципы выбора полимерных материалов.


23. Охарактеризуйте основные области применения полимерных материалов.


24. Какие полимеры относятся к пластическим массам, а какие к эла стикам?


25. Какие полимеры можно использовать в качестве клеев, лаков?


Примерная тематика курсовых работ

 Учебным планом не предусмотрены

7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Формы контроля: текущий контроль (систематический учет знаний и активность студентов на занятиях), промежуточный контроль по модулю (рубежная контрольная работа по пройденному блоку тем) и итоговой контроль (экзамен). Текущий контроль осуществляется в виде устного опроса, тестирования, проведения коллоквиума, обсуждения реферата, проверки домашнего задания.


Оценка текущего контроля включает 70 баллов: 


- допуск к выполнению лабораторных работ (10 баллов); 


- выполнение и сдача лабораторных работ (20 баллов);


- тестирование (20 баллов);


- выполнение контрольной работы (с включением задач) – 20 баллов. 


Промежуточный контроль (в виде контрольной работы или коллоквиума) оценивается в 30 баллов. 


Итоговый  контроль (100 баллов) проводится в  виде устного собеседования или в виде письменного теста, содержащего вопросы по всем разделам курса “Химия гетероциклических соединений ”, изучавшимся в процессе семестра. Среднее число баллов по всем модулям, которое дает право получения положительной оценки без итогового контроля знаний – 51 и выше.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины


а) основная литература:

1. Высокомолекулярные соединения: Учеб. для вузов / Ю.Д. Семчиков.-2-е изд. – М.: Изд. центр "Академия", 2005.

2. .И.Тугов, Г.И.Кострыкина. Химия и физика полимеров. – М.: Химия, 1989.


3. Конюхов В.Ю. Полимеры и коллоидные системы. М.: МГУП, 1999..


4. Практикум по химии и физике полимеров  / Под ред.В.Ф. Куренкова. – М.: Химия, 1990.


5. Кузнецов Е. Д. и др. Практикум по химии и физике полимеров. – М.: Химия, 1977.


6. Лосев И. П., Федотова О. Я. Практикум по химии высокомолекулярных соединений. – М.: Госхимиздат, 1959.


6. В.Ю. и др. Полимеры и коллоидные системы. Лаб.раб. М.: МГУП, 1999


                                     б) дополнительная литература   


 1. Цветков В. Н., Эскин В. Е., Френкель С. Я., Структура макромолекул в растворах, М., 1964;

2.  Моравец Г.,Макромолекулы в растворах, пер. с англ., М., 1969


3.Папквов С. П., Физикохимические основы производства искусственных и синтетических волокон, М., 1972.
 

4. Тагер А.А. Физико-химия полимеров. – М.: Химия, 1978. 

5. Практикум по химии и физике полимеров: учеб. изд. / Н. И. Аввакумова, Л. А. Буларина, С. М. Диигун и др.; под ред. В, Ф. Куренкова.— Москва : Химия, 1990.— 304 с.: ил

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) ЕLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 22.05.2018). – Яз. рус., англ.


2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 22.05.2021)


3) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 22.05.2021).


4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/ (дата обращения: 22.05.2021). 


5). ЭБС book.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/ (дата обращения: 22.05.2021).


6). ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 22.05.2021).


ФГБУ «Библиотеки РАН» (www.rasl.ru) 


ФГБУ «Российской национальной библиотеки» (www.nlr.ru) 


ФГБУ «Федеральный институт промышленной собственности» (www1.fips.ru) 


ФБГУН «ВИНИТИ РАН» (www2.viniti.ru) 


ЭБС «Лань»,


ЭБ «Библиотех» 

1. www.chem.msu.su/rus/, 


2. www.chemnavigator.hotbox.ru 


3. www.chemport.ru 


4. http://нэб.рф/

 5. http:/elibrary/ru/


 6. http:/znanium.com/


 7. http:/elanbook.com/


 8. www./biblio-online.ru/ 


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.


Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 


-рабочие тетради студентов;


-наглядные пособия;


-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины);


-тезисы лекций, 


-раздаточный материал и др.


Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.


Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.


Задания по самостоятельной работе могут  быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 


 - конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;


- проработка   учебного   материала   (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;


 - работа с нормативными документами и законодательной базой; 


 - поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;


-выполнение  контрольных  работ, творческих  (проектных)  заданий, курсовых  работ (проектов);


-решение задач, упражнений; 


-написание рефератов (эссе); 


-работа с тестами и вопросами для самопроверки;


-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков; 


-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуации;    


-обработка статистических данных, нормативных материалов;


-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.


Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.

		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля



		Изучение рекомендованной литературы. 

		Устный опрос по разделам дисциплины.



		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.



		Решение задач

		Проверка домашних задач.



		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.



		Подготовка к зачету

		Устный опрос, либо компьютерное тестирование.





11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


       При осуществлении образовательного процесса по дисциплине наряду с традиционным чтением лекций используются:


1.информационно-коммуникационные технологии, аудитория оснащенная компьютером и видеопроектором, применяются презентации.


2.используется технологиия критического мышления, включающая знакомство с работами ведущих российских ученых, составлением конспектов, выполнением проблемного проекта 


3. представление проекта проходит в виде научной конференции на практическом занятии.


4.самостоятельная работа студентов заключается в написании рефератов с использованием современных публикаций и подготовке к зачёту.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


     Лаборатории кафедры оснащены установками для каталитического синтеза органических соединений, имеется установка для синтеза с вакуумной перегонкой, установки для перегонки с водяным паром, установка для перегонки, рефрактометр RL-2, термостат, роторный испаритель, лабораторные трасформаторы, бидистилляторы, рН- метр ЛП4-01, микроскопы, хроматограф - Хром -5, сушильные шкафы КС-65, реактивы, 3 компьютера и 2 узла Интернета.


В соответствии с требованиями ГОС кафедра имеет специально оборудованные лаборатории для проведения лабораторных работ и учебные аудитории для проведения лекционных  занятий по потокам студентов. Лекционные помещения  укомплектованы техническими средствами обучения для проведения интерактивных занятий, в том числе и с доступом в интернет (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком, проводной и дистанционный интернет). Обеспечение дисциплины осуществляется кафедрой физической и органической химии химического факультета и включает в себя приборы для физико-химического анализа (спектрофотометрия, кондуктометрия, газо-жидкостная хроматография и пр., вычислительная техника, химическое программное обеспечение (программы 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussian 98, 03 и 09 и др). Научно-исследовательская работа проводится на кафедре физической и органической химии факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование): Атомно-абсорбционный спектро​метр, Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система мине​рализации проб под давлением, TOP wavelV, AnalytikJena, Германия; Спек​трофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система ка​пиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, Empyrean Series 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCH STA 409 PC/PG, Еермания; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США. Для проведения качественных и количественных исследований наноструктур кафедра так же пользуется центром коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия» ДГУ. 

23



