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Paboyas mnporpaMMa ADUCHMIUTMHBI “XHUMHUS TeTEPOLMKIMYECKUX COEAUHEHUN
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AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUANIMHBI

JucuumminHa « XUMHS TETEPOIMKINYSCKHX coequHeHui» BxoauT B yacTh OITOII, popmupyemyro
y4acTHUKaMU 00pa30BaTeNbHBIX OTHOLIEHUH mo crneuuaibHocTu 04.05.01 dyHnameHTanbHas U
MPUKJIaAHAS XUMHSL.

JlucuuiuinHa peanu3yercs Ha XUMUIECKOM (pakybTeTe Kadeapoil PU3nIecKoil 1 OpraHnIeCKOM
XUMUHU.

ConeprxaHne TUCUUILIMHBI OXBAaThIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C U3yYEHHEM XUMHUUYECKUX
CBOWCTB T€TEPOLIMKINYECKUX COEAUHEHHI.

JlucruruirHa HareeHa Ha GOPMUPOBAHUE CIEAYIOMNX KOMIIETCHINH BTy CKHUKA!
npodeccuonanbibix — OIIK-6, npodeccnonanbubix ITK1-5.

[IpenogaBanue AUCIUIUTMHBI TPETYCMATPUBAET MPOBEACHUE CICIYIONNX BUIOB YUCOHBIX
3aHATUN: JICKIIUH, TPAKTUIECKUE 3aHATHS, CAMOCTOATEIbHAs padoTa.

Pabouas mporpamMma AMCHUIUIMHBI IPEAyCMaTpUBAET IPOBEACHUE CIIEIYIOIUX BUOB
CJICAYIOUINX BHJIOB KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTH B (hOpMe KOHTPOJIbHOM pabOThI, KOJUIOKBUyMa U
IIPOMEKYTOUHBIH KOHTPOJIb B (popme 3adera.

OO0beM MHUCHUIUIMHBI COCTABIIET 2 3a4E€THBIX €IWHHUI], B TOM YHCIE B aKaJeMHUYECKHUX dacax II0
BHJIaM YUYCOHBIX 3aHATHM.

Ce- YueOHble 3aHATHS dopma npomexy-
MeECT B TOM YHCIIE TOYHOH aTTECTAIlH
p KonrakTHas paboTta oOyyaronmxcs ¢ CPC, | (3auer, nuddepen-
npernoiaBaTesieM B [IUPOBAHHBIA 3a4YerT,
Bcee- W3 HUX TOM | DK3aM€EH
ro Jlek- Jlabopatop- | IIpakr. | KC | Kon- 9HC-
181201 HblE 3aHATHA | 3aHsATHA | P CYJbT ae
.
3a4er
9 |72 18 50 - - - 4 3auer

1. Ilean ocBOeHMS AU CIMILIMHbBI

[IpenomgaBanue AUCIUTUTHHBI “XUMHS T€TEPOIUKINICCKUX COCTUHEHUN ™ CTaBUT IICIIN:

- U3y4YEHHE TEeTEPOLMUKINYECKUX COEAMHEHUH B CaMOCTOSITEIbHYIO HAYUHYIO JUCLHUIUIMHY
00yCJIOBJIEHO OTPOMHBIM MHOTOOOpa3WeM OpPraHUYECKUX COCIMHEHUHN COIEepIKalIX cepa, -a3oT,
-KUCJIOPO/I, -CEJIEH U -TEJLTYP.

XuMHsi TETEPOLUKIMYECKUX COCIWHEHUW TIPEeACTaBisAeT COOOM OJMH W3 CaMbIX
yBIEKATEIbHBIX M BaXHBIX OONacTell  OpraHMYECKOM XWUMHUU. [ eTepOIMKIBI SBISIOTCS
CTPYKTYPHBIMU (pparMEHTaMHU MOJIEKYJ HyKJIEMHOBBIX KUCJIOT U OenkoB. Upe3BbluailHO O0JbLIYIO
IPYIIy CPeau T€TEPOLMKIMYECKHX COEAMHEHHU COCTAaBIISIIOT PACTUTENBHBIE SIIBI — AJKAJTOW/BIL:
XWHUH, MOPQUH, HUKOTHHCHHTETHYECKAX COCTaBa M CTPYKTYPHI TIETCPOIMKIHYECKUX
COCJIMHEHM;

-BBISIBJICHUE OOIIUX 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEaKIIUii;

- YCTAHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB OT CTPOCHHS MOJIEKYI.

3ajayamMy JUCIUTUIMHEI SBJISIOTCS



- OCBOEHUE HOMEHKJIATyPbl F€TEPOLUUKINYECKUX COCTUHEHUN;

- 03HaKOMJICHHE C COBPEMEHHBIMU (PU3UKO-XUMHUYECKUMHU METOJIaMU BBIICTICHHS, OYHCTKH U
UIEHTU(DUKAIIUN TETEPOIUKINYECKUX COCTMHECHUI;

-M3yYeHUE OCHOBHBIX KJIACCOB TeTEPOIMKINYECKHX COCOUHEHHM, OOIIMX 3aKOHOB
MPEBPAILIECHUS COEIMHEHUH, UX CBOMCTB M MYTEM UCIIOIb30BaHUS B TPOMBIIILICHHOCTH;

-pacCMOTPEHUE OCHOBHBIX THUIIOB MEXaHU3MOB XUMHUECKUX PEAKIUH.

2. Mecro pucuumiannsel B ctpykrype OIIOII cnennannrera

JucuurmnnHa “XuMus TeTEepOlUKINYEeCKHX coequHeHuit” BxoauT B 4acts OIIOII,
dbopMHUpyeMyI0 yYaCTHUKAMH O0pa30BaTeIbHBIX OTHOIICHWH 10 crnenuanbHoct 04.05.01
@yHIaMEHTAJIbHAS U IPUKIIAIHAS. XUMUS.

N3ydenune Teopur M TPAKTUKH HAYMHACTCS TOCIE MPOXOXKICHUS CTyIACHTAMU MaTepualia
KypcoB “Maremaruka”, “@usuka’, “Heopranuueckas xumus’, ‘“AHaIuTHYECKass XUMUSA
“Oprannueckast xumus”’. «Pusndeckas Xumus», u «KommougHas XUMUs)

3. Komnerenuun odyyarmouerocsi, popMupyemMbie B pe3yJibTaTe 0CBOCHHS JTHCHHIIHHBI
(mepeyeHb MUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHusl).

Koa u HaumeHoOBaHHe
Koa n
HHIMKATOPA
HAaMMEHOBaHUe Ilnanupyembie IIpoueaypa
AOCTHKEHUSI
KOMIIETeHIIUH U3 . pe3yJabTaThl 00y4eHust OCBOEHMS
OIOI KoOMIleTeHIui (B
coorBercTtBuu ¢ OITOII)
3Haer: TpeOOBaHUS K
pabouemy XypHaIly XUMHUKA;
npaBuIIa COCTaBIICHUS
MIPOTOKOJIOB OTYETOB
XUMHYECKHX OTIBITOB;
TpeGoBaHuUs K
MPEICTaBICHUIO
pe3yJIbTaTOB MCCIEA0BAHUM
OIIK-6. Cnocoben B  BHJIE KYPCOBBIX H
IIPEICTaBIATh KBaJTM(HUKAIIMOHHBIX Pa0OT.
pe3yNbTaTh Ymeer: MPEJICTaBUTh
npodeccruoHanbHOI pe3ynbTaTthl  OMBITOB |
eSTEITLHOCTH B acueTHBIX PabOT COIJIACHO .
A . . | OIIK-6.1. ['pamoTHO P P . | YcrHbiit
YCTHOW U MUCHEMEHHOM TpeOOBaHUSIM B  JIaHHOWU
COCTaBIsieT  OTYET O orpoc,
bopme B . obacTu XUMHU; .
npojesaHHo pabore B MUCHEMEHHBIN
COOTBETCTBUH c . MPEJICTaBUTh  PE3yJIbTaThl
MMCbMEHHOU popme . | ompoc
HOpMaMu u XUMHAYECKHX HCCIEeOBAHUI
MpaBUIIAMU, B COOTBETCTBUU C
MIPUHSTHIMU B TpeOOBaHUAMU K
npodeccuoHanTbHOM KBJTU(DUKAITIOHHBIM
coo01ecTse paboram.
Baaneert: OIIBITOM
MIPEJICTaBICHUS PE3yIbTaTOB
AKCIIEPUMEHTATBHBIX u
pPacueTHO-TEOPETHYECKUX
paboT B BHUAE MPOTOKOJIOB
HCIIBITAHHI, OTYETOB,
KYPCOBBIX u
KBaJIM(DUKALIMOHHBIX padoT.




OIIK-6.2. IlpexacraBisier
pe3ynbTatel  paboThl B
BHUJIIC HAay4YHOU
myOnuKanuu (Te3uchr
JOKJIaza, CTaThsi, 0030p)
Ha pyCCKOM H
AHTIINICKOM SI3BIKE

3Haert: TpebOBaHUs K
Te3ucam " HAYYHBIM
CTaThsIM XHUMHAYECKOTO
npodus.

YMmeer: cOCTaBUTH TE3UCHI
JIOKIaia W OTACIbHbBIC
pas3ziensl CTaThl Ha PyCCKOM
Y aHTJIMHCKOM SI3BIKE.
Baaneert: HaBbIKAMH
MPEJICTABIICHHUS PE3yJIbTaTOB
COOCTBEHHBIX Hay4YHBIX
W3BICKAHUH B
KOMIIBIOTEPHBIX ~ CETAX U
WHPOPMAIIMOHHON HAY4YHO-
00pa3oBaTeNbHOU Cpefie

YcrHBIN
ompoc,
MMUCHhMEHHBIN
onpoc

OIIK-6.3. TlpencraBnser
pe3ynbTatel  paboThl B
YCTHOM dhopme Ha
PYCCKOM U aHTJIMMCKOM
SI3BIKE

3Haer: rpaMMaTHKYy,
opdorpaduio u opdosnuio
PYCCKOTO U  aHTJIHICKOTO
S3BIKA.

YmMmeer: MPEJICTaBUTh
pe3yIbTaThl HCCIIEJOBAHUH B
BUJIE nocrepa;
(dbopMyJITHPOBATH BOTPOCHl K
YJIeHaM

PO eCCUOHAITBHOTO
cooOIiecTBa U OTBEYaTh Ha
BOTIPOCHI o TEME
MIPOBEICHHOTO
WCCIICIOBAHMS; TPAMOTHO M
JIOTUYHO U3IIOKUTH
pe3yJibTaThl  MPOJICTAHHOU
paboThl B ycTHOH (hopme Ha
PYCCKOM W aHIVIMICKOM
SI3BIKE.
Baapneer:
pPYCCKUM U
SI3BIKOM.

cBOOOIHO
AHTIIUUCKAM

Y cTHBIM
omnpoc,
NHUCHMECHHBIN
onpoc

K-1. Cnocoben
MIPOBOJIUTH coop,
aHanmu3 u 00paboTKy
JTUTEPATYPHBIX
JaHHBIX ISl PEIICHUS
MMOCTABJICHHON 3ajJiauu
B BbIOpaHHOI 00nacTu
XHUMHH, XHMHYISCKOM
TEXHOJIOTHH WU
CMEXHBIX C XUMHEH
HayKax

IK-1.1. Cobupaer
UHPOPMALINIO 1o
TEeMaTHKE Hay4HOT'O
IpoeKTa B BbIOpaHHOM
obsactu XUMHU C
UCTIOJIb30BaHUEM
OTKPBITBIX ~ MCTOYHHKOB
uHpopMaIuu u
CTICIIATTM3UPOBAHHBIX
0a3 JaHHBIX

3Haer: 3HaeT mepeyeHb
OTKPBITBIX HCTOYHHUKOB
uH(popManun u
CTEIMANM3UPOBAHHBIX  0a3
JAHHBIX B obsactu
(bu3NIEeCKO XMMHH.

Ymeer: ITonb3oBaTbes
AJIEKTPOHHBIMHU PECypCaMu U
0a3aMM JaHHBIX, a TaKXKe
MEPUOTNIECKUMU
U3JaHUSAMU B
(bu3NIEeCKO XMMHH.
Buaaneer: HaBbikamu cOopa
nH(popMallMl O TEeMaTHKe
Hay4YHOT'O MIpOeKTa B

oOJactu

YcTHBIM
onpoc,
MUCHMCHHBIN
onpoc




obiacTu PU3NICCKON XUMUHU

C HCIOJIb30BaHHUEM
OTKPBITHIX HUCTOYHUKOB
uH(popManun u
CTeIMANM3UPOBAHHBIX  0a3
JaHHBIX, B TOM  YHCIIE
Scopus u
WebofScience.

3Haer: 3HAET METOJIEI
CUCTeMAaTHU3alNH u
KJIaCCU(PUKALINH

JIUTCPATYPHBIX HAaHHBIX IO
TEMATUKE MHCCICIOBAaHUSA B

obnactu ¢buznueckoit
XUMHUH.
IIK-1.2. Ananusupyer u
YMeeT: cucTeMaTHU3UPOBATH
oOpabaThIBacT .
u KJ1IacCU(PUIIUPOBATH | Y CTHBIN
TUTEepaTypHbIC  JaHHBIC
TUTepaTypHbIe JaHHBIE IO | OMpOC,
1o TEeMaTHKe .
TEMaTUKe WCCIICIOBAHUS B | MMCHMEHHBIN
UCCIIeIOBaHUS B .
9 obsactu (usnueckoit | onpoc
BBIOpaHHOM obnactu
XUMHUH.
XUMHH
Baaneert: HaBBIKAMU
CUCTEMAaTH3AIHH u
KiaccupuKanuu
JUTEPATYPHBIX JTAHHBIX TIO0
TEMaTUKe WCCICIOBaHUS B
obmacTu ¢buznveckoit
XUMHH.
3Hnaer: METO/IbI
COCTaBJICHUS TJIaHOB
OTJICITLHBIX craaui 51
o01iero [UIaHa
UCCIICIOBaHUS B 00MacTu
buznyecKoil XuMum.
IK-2.1. CocraBinisier | YMeeT: COCTaBIATh IIJIaHbI .
o N . | YcTHBII
IIK-2. CriocobeH | oOuruii IUTAH | OTAENBHBIX CTaaui U OOIHi OIIDOC
IUTAHUPOBATh PaboTy | UCCIIEI0BaHUS W | TUTaHA  WUCCIICJIOBaHHS B HHEBM’GHHHPUI
U BBIOMpPATh METOJNBI | JCTAJIbHBIC IUTaHbI | o0MacTu ¢busnveckoi OIIDOC
pelIeHus OTJIEBHBIX CTaIHMA XUMHUH. p
MOCTABIEHHBIX 3aJa4 Baapeer: HaBbIKaMU
B BBIOpaHHOW 00JIaCTH COCTaBJICHUSI OOIIEro IJiaHa
XUMHH, XUMHUYECKOU UCCIeIOBaHus B  o01acTu
TEXHOJIOTHUHI WIH bu3nyecKoil  XUMUU U
CMEXHBIX C XHUMHEH JeTalbHBIX TJIAHOB
HayKax OTJICTBHBIX CTaIHI.
IIK-2.2. Bribupaer | 3HaeT: sKcnepuMeHTaIbHbIE
OKCTICDUMEHTANIHBIE M | M PACUCTHO-TEOPETHICCKNE | v, - o0
pPacUYeTHO-TEOPETUYECKUE | METOIBI pemenns |
METOIbI pelICHHS | IOCTABJICHHON  3a7adyd B poc, .
. . | TUCEMEHHBIN
MOCTAaBIIEHHOW  3aj1a4d | 00JacTu ¢buznueckoit OIIDOC
UCXOIS W3 HWMEIONUXCS | XUMUHU. P
MaTepHUaTbHBIX u | YMeert: BBIOMpATh
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BPEMEHHBIX PECYPCOB

AKCIICPUMEHTAJIbHBIC u
PacyeTHO-TEOPETUUECKHUE

METO/IBI peIICHSI
MOCTAaBJACHHOW  3aJa4yd B
obiacTu PU3NIECKON XUMUHU
UCXOIS W3  HMCHOLIHXCS

MaTepHATBHBIX u
BPEMEHHBIX PECYPCOB.
Baageer: HaBBIKAMH
BBIOOpA
AKCIIEPUMEHTATBLHBIX 5
pacyeTHO-TeOPETUIECKHE
METOIBI pelIeHus
IMOCTaBJIEHHON 3aa4H
HUCXOs B o0ractu

¢usnyeckoil  XUMHUU U3
UMEIOILIUXCS MaTepUaJIbHbIX
U BPEMEHHBIX PECYPCOB.

MK-2.3. IlnanupoBanue
U NOPOBCACHUC HAYYHO-
UCCIIEI0BATEILCKUX

pabotr mo pa3paboTke u

3naer: HOpPMAaTUBHBIE
JOKYMEHTbl IO CHCTEMaM
CTaHIapTH3AIIHH,

pa3pabOTKU M TOCTAHOBKHU
NPOAYKIUHA Ha
MIPOM3BOJICTBO.

Ymeer: 1uaHupoBaTh M
IIPOBOJIUTH Hay4yHO-

UCCIIEIOBATENbCKUE PabOThI
0 pa3pabOoTKe ¥ BHEJPEHUIO
HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB

110 cucTeMaM N
BHEAPECHUIO VYcTHEBIN
CTaHIapTH3AIUH,
HOPMAaTUBHBIX orpoc,
pa3paboTKl M TOCTaHOBKH .
JTIOKyMEHTOB o MMHUCHbMEHHBIH
POy KITUN Ha
cucTEMAaM orpoc
MIPOU3BOJICTBO.
CTaHJapTHU3AIUH,
Baaneer: HaBLIKAMU
pa3paboTku u
TUTAHUPOBAHUS 5
MMOCTAHOBKH  MPOJYKITUH
MIPOBEICHUS Hay4YHO-
Ha TIPOU3BOCTBO
UCCIIEIOBATENIbCKUX — paboT
10 pa3paboOTKe U BHEAPEHUIO
HOPMATUBHBIX JIOKyMEHTOB
110 crcTEMaM
CTaHapTH3AIIH,
pa3pabOTKM W TOCTaHOBKH
MPOIYKITUN Ha
ITPOU3BOJICTBO.
IIK-3. Cmocoben 3HaeT: METOILI MPOBEIECHUS
IK-3.1. [TpoBoaut P
MIPOBOJINTH AKCIIEPUMEHTATBLHBIX N
JKCIIEPUMEHTATIbLHBIC N . | Yerasrit
SKCIIEPUMEHTAIbHbIC HUCCIIEAOBAHNI MO 3aJaHHON
HUCCIIEOBAHUS o . | ompoc,
51 pacdeTHo- N TeMe B 00J1acTH (PU3NICCKOM .
3aJaHHOMI TeEME B MMUCbMEHHBII
TEOPETUYECKHE . XAMHAH.
.. | BBIOpaHHOMH obnactu ompoc
paboTBl TIO 3aJTaHHOWM UM YmMmeer: MIPOBOJINTH
TeMe B BBIOpaHHOM SKCIIEPUMEHTAJIbHBIC




o0racTu XUMHH,
XUMHUYECKON
TEXHOJIOTUHU 1501051

CMEXHBIX C XUMHUEH
HayKax

HCCIEN0BaHMUs T10 3aJaHHOU
TeMe B 00JacTu (PU3NIECKOM
XHMUH.

Baageert: HaBBIKAMU
MPOBEICHUS
AKCIEPUMEHTAIbHBIX
HCCIICJOBAHMIA noJ
PYKOBOJCTBOM

PYKOBOAMTEIN O 3aJaHHOMN
TeMe B 00JacTu PU3NYECKOM
XHMUHU.

IIK-3.2. [IpoBoaut
pacueTHO-TEOPETUICCKHE
HCCIIEIOBAHUS o
3aJaHHOU TEME B
BbIOpaHHOM o0mactu
XUMHH

3HaeTr: MeETOABl PACUETHO-
TEOPETHUECKUX
UCCIIEIOBaHMs M0 3aJaHHOU
TeMe B 00J1acTH (PU3NICCKOM
XUMHH.

Ymeer: IIPOBOJIAT
pacueTHO-TeOPETUIECKHE
HCCIIEIOBAHUS IO 3aJaHHOMU
TeMe B 00JacTu (PU3NYECKOM
XUMUHU.
Baaneert:
HaBBIKAMU
MIPOBEICHUS
TEOPETHUECKUX
HCCIIEJOBAaHUN MO 3aJaHHOU
TeMe B 00J1acTH (PU3NICCKOM
XUMHH.

He00XO0AUMBIMU
Ka4yeCTBEHHOI O
pacueTHo-

VYcrHBIN
ompoc,
MMMCHbMEHHBIN
onpoc

IK-3.3. VYmpasnsier
BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIM
XUMHAYECKIM
o0opyaOBaHHEM

3Haer: TEXHUYECKHE
XapaKTePUCTUKH
BBICOKOTEXHOJIOTUIECKOTO
000pyA0BaHUS.

Ymeer: YIIPaBJIAThH
BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIM
00opyT0BaHUEM.

Baaneert: HaBBIKAMU
YIpaBJICHUS "
o0CITyKUBaHUS
BBICOKOTEXHOJIOTUIHOTO
000pyI0BaHUS.

Y cTHBIM
omnpoc,
NHUCHMECHHBIN
onpoc

IK-3.4. [IpoBoaut
HUCIIBITAHUSA HOBBIX
00pa3ioB MPOYKIMA

3HaeT: METOMbI MPOBEICHUS
UCIIBITAHUS HOBBIX 00pasIioB
MPOAYKIIHH.
Ymeer: MIPOBOJUTH
WCIIBITAaHUSI HOBBIX 00pa3IioB
POy KIIUH.
Baageer: HaBBIKAMH
UCIIBITAHUS HOBBIX 00paslioB
MPOAYKIIHH.

Y cTHBIM
onpoc,
MUCHMCHHBIN
onpoc

IIK-3.5. PaszpaGaTbiBaeT
HOBBIC METOIUKHI
KOHTPOJISI CBIPbS,

3Haer: METOI0JIOTUIO
pa3pabOTKH HOBBIX METOJHK
KOHTpOJISI CBIpI:SI,

YcTHBIN
onpoc,
NUCHMEHHBIN
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IIPEKYpCOPOB M TOTOBOM | MPEKypcoOpoB ¥  TOTOBOM | ompoc
IPOAYKLUHU POAYKIUH.
Ymeer: IIPOBEPSTH
MIPAaBUIBHOCTb HOBBIX
METOJIMK KOHTPOJISL ChIPbA,
IPEKypcopoB U  T'OTOBOH
MPOIYKIIHH.
Baaneert: HaBBIKAMU
pa3pabOTKK HOBBIX METOJUK
KOHTPOJIS CBIPb,
IIPEKYPCOPOB M T'OTOBOWU
IPOAYKUUN U TPOBEPKU HX
IPaBUJIBHOCTH.
3Hnaer: COBpPEMEHHBIE
METO/IbI aHanusa
nH(pOpMALINH.
Ymeer: IIPUMEHSATH
COBpPEMEHHBIE METO/bI
IIK-4.1. OGpabatpiBaer | aHaiM3a HWHOOPMAIUH IS V e THbL
MOJIyYeHHbIE JaHHBIE C | 00pabOTKH MOJTyYEHHBIX onpoc
WCTIOJIb30BaHUEM TaHHBIX. ’ .
COBPEMEHHBIX  MeTozioB | Bianeer: HaBbIKaMH | oM ORI
aHaJn3a uHpopMauu 00paboTKH MOJTyYEHHBIX onpoc
pe3yJIbTaToB aHanu3a
peadbHBIX  OOBEKTOB  C
UCTOJIb30BaHUEM
IK-4. Cnocoben COBPEMEHHBIX METO/IOB
o0pabaTkIBaTh u aHaIn3a MHQOPMAIIHH.
UHTEPIPETUPOBATH 3Hnaer: METO/IbI
pe3yJIbTaThI MHTEpIpeTanuu
IIPOBEJICHHBIX padoT B pe3yabpTaTOB HCCIEHOBAaHUN
BbIOpaHHOW  oOJjacTu B oOmact  (usmveckon
XUMHH, XUMHUYECKOU XUMHH.
TEXHOJIOTHH win | ITK-4.2. I'pamoTtHO | YMmeeT: rpaMOTHO
CMEXHBIX C XUMHUEH | HHTEPIPETUPYET HMHTEPIPETUPOBATH VYcrHbIi
HayKax C | pe3yJsbTaThl pe3yJIbTaThl UCCIIEOBAHUH B | OIPOC,
HCII0JIb30BaHUEM UCCIIEeI0BaHUI B | oOmactu (GU3NIECKOl | MCEMEHHBIHI
pa3IUYHBIX METOJIOB U | BBIOpAaHHOM 001acTH | XUMUH. oTpoc
MOJIXOJI0B XUMHH Baapeer: HaBbIKaMU
MHTEpIpeTanun U
HarJIIJHOTO TPECTABICHUS
pe3yJabTaTOB HCCIEIOBAHUI
B obOmactm  (usmueckon
XMMUHU.
MK-4.3.  Awnamusupyer | 3naer: CTaHJAPThI "
pe3yJbTaThl MCIBITAHUM | TEXHOJIOTHYECKHE
CBIPB, MPEKYPCOPOB, | PETITAMEHTHI CBIPbS, | Y CTHBII
rOTOBOM MPOAYKLUH; | IPEKYypPCOPOB, roTOBOH | ompoc,
OLICHHMBAET CTENEHb UX | MPOIYKIUH. MUCbMEHHBIN
COOTBETCTBUS YmMmeer: aHaJU3UPOBaTh | OMPOC
HOPMAaTUBHBIM pe3yNIbTaThl UCIIBITAaHUI
JOKyMEHTaM CBIPbS, IPEKYPCOpOB,




(cranmapram u

FOTOBOM MPOYKIUH.

TEXHOJIOTHYECKUM Baaneer: HaBBIKAMHU
periiaMeHTam) CTATUCTUYECKON 00paboTKH
pe3yJIbTaToB UCTIBITAaHUIN
CBIPBS, PEKypPCOpOB,
rOTOBO POAYKLUY;
OLIEHKHU CTETIeHU 1754
COOTBETCTBUS CTaHIApTaM U
TEXHOJIOTUIECKUM
periaMeHTaMm.
3Hnaer: METO/IbI
KPUTUYECKOTO aHanmm3a
MOJYYCHHBIX  Pe3yJIbTaTOB
ucciefioBaHuii B oOnactu
busnueckoi XUMHUH,
IIK-5.1. Kputnuecku | cioco0Obt BBISIBJICHHUS
aHaM3UpPyeT JTOCTOWHCTB U HEJIOCTATKOB.
MOJIyYCHHbIE PE3yJIbTaThl | YMeeT: KPUTUYECKH | Y CTHBII
WCCIICIOBAaHHH B | aHAJIM3UPOBATH IMOJyYE€HHBIE | OPOC,
BbIOpaHHOM 001acTH | pe3yJsibTaThl HAYYHBIX | TUCbMEHHBIN
XHMUH, BBISIBIISICT | ICCTICIOBAaHUKH B OOJIACTH | OTPOC
JOCTOUHCTBA U | GpU3NIECKON XUMUH.
HEIOCTATKU Baaneer: HaBBIKAMHA
KPUTUYECKOTO aHanu3a
MIOJTyYeHHBIX €3yJIbTaTOB
IK-5. Crniocoben Y pesyrbTa
Hay4YHBIX HCCIIEJJOBaHUI B
IPOBOJIUTH o
. obmactu ¢buznveckoit
KPUTUYECKUHA aHanu3
XMMUHU.
MOJIyYEHHBIX
3Hnaer: METOJI0JIOTHIO
pe3yabTaToB u
MOJArOTOBKM  OTYETOB IO
OLIEHUBATh
O — pe3yJibTaTtaM HUP "
P HUOKP B obnactu
MPOJIOJKEHHS padoT B .
BbIOpaHHOM  0OOJacTH (usicckoit xumun.
p . | IIK-5.2. l'otoBut | YMmeer: TOTOBUTH
XUMUH, XUMHUYECKOM .
OTIEIbHBIC pasziensl | OTACTbHBIC pasnensl | Y CTHBIH
TEXHOJIOTUHU WIN
oMOKHLX ¢ xivei | OTICTOB O PE3YJIBTATaM | OTYETOB MO  PE3y;bTaTaM | ompoc,
HAVKAX HUP wu HHUOKP B |HUP u HUOKP B obGnactu | nuchMeHHBII
Y BBIOpAHHOM obnactu | PU3NIECKON XHUMHH. orpoc
XAMUHA Baapneer: HaBbIKAMH
MOJIrOTOBKH OTJENBHBIX
pa3menoB  OTYETOB IO
pe3yJibTaTaM HHP u
HHUOKP B obacTu
¢du3nUecKoil XUMHH.
3Hnaer: CHOCOObI
IIK-5.3. ®opmynupyeT | MIOATOTOBKH PEKOMEHIAIHHA
pEKOMEHIaluu 10 | 1O IIPOJIOJKEHHIO | Y CTHBIN
MIPOIOJIKEHHIO ucciefoBaHus B o0xactu | ompoc,
HACCIET0BAHUS B | QU3NUCCKON XHUMHH. MHCbMEHHBIN
BbIOpaHHOM obmnact | Ymeer: (bopMyIHpOBATh | ONIPOC
XUMHN pEeKOMEHIAuU o
IPOAOJKEHHIO
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Baaneer:

WCCIICZIOBAaHUS B
(bU3MYECKO XUMUH.
HaBBIKAMHA
(bopMyIUPOBKHU
PEKOMEHIaLMi
MPOJIOJKEHHIO
WCCIICZIOBAaHUS B
(bU3HMUECKON XHUMUM.

o0acTu

Io

o0acTu

n

IIK-5.4.

AHanu3upyer
MOJTyYCHHBIE PE3YJIbTATHI
dhopmynupyet
MIPEITIOKEHUS
ONTHMHU3ALMH OTJEIbHBIX
craaui
TEXHOJOTMYECKOI0
mmporecca

3Haer:

cTaauu
npouecca.
Ymeer:

10

cTagui
npoiiecca.
Baageet:
aHaJan3a

cTaauu
npouecca.

METO/IbI
MOJTyYEeHHBIX PE3yJbTaTOB U
ONTHUMU3ALUKA  OTHAEIIBHBIX

TCXHOJOIN4CCKOIo

aHaJIM3UPOBAThH
MIOJTyYCHHBIE PE3yJIbTaThl U
dbopMynupoBath
TIPEUTOKEHUS

ONTHMHU3AIMA  OTIEJIBHBIX

TEXHOJIOTHYCCKOT'O

HaBBIKAMH
MOy YEHHBIX
pe3yNbTaToB U Ppa3pabdOTKU
MPEJI0KEHU N
ONTHMU3ALMH  OTICIBHBIX

TCXHOJOIN4YCCKOI'o

aHaJin3a

YcrHBIN
ompoc,
MMMCHhMEHHBIN
onpoc

1o

oo

IIK-5.5. PazpaGatbiBaeT
TEXHHYECKYIO
JOKYMEHTAIHIO
peTJIaMeHTHI

PEriIaMCHTOB

YmMmeer:
TEXHUYECKYIO

" periIaMeHThl
Baaneer:

pa3paboTKu

perJaMeHToB

JOKYMEHTAIluU

3Haer: BUALI TEXHUYECKON
JIOKyMEHTAIlUN

B

(bu3NIEeCKOi XMMHH.
pa3pabaTbIBaTh

JOKYMEHTAIIIO

B

buznyecKoil XuMum.

HaBBIKAMH
MPaKTUYECKUM
TEXHUUECKOM

B

¢bu3nUecKoil XUMHH.

u
oOnacTtu

YcTHbBIM
onpoc,
MUCHMCHHBIN
onpoc

u
oOnactu

u
OIIBITOM

u
oOnactu

4. O0beM, CTPYKTYpa U COAep/KaHNe THCHUTIIHHBI
4.1 O6beM AMCLUUIUINHBI COCTABIIAET /2 aKaJJeMUYECKUX YacCOB.

4.2 CTpyKTypa JUCHUILIMHBL

Pasznesns! u TeMbl
Ne MUACIUTLIUHEBI

/o

CemMme
CTp

Hene
s
ceme
cTpa

Bunet yueOHoit paboThI,
BKJIIOYas
CaMOCTOSITENIbHYO
paboTy CTyJIEHTOB U
TPYJOEMKOCTb (B yacax)

Cam
0OCT
osTe
JIbH
as

@OpMBI TEKYILIETO
KOHTPOJISI yCIIEBAEMOCTHU
(no nedensam cemecmpa)
dopma IpOMEKYTOUHOU

aTTECTaIlUu (no
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aKT

3aH

a0

3a

pa
0

pao.

cemecmpam)

Moayab

1. IIa

THYJCHHBIC TETCPOHUKINICCKHEC COCTUHCHUSA

TeopeTnueckue
MPEICTaBICHUS
XUMHH
TeTePOIMKIMYECKUX
COCIUHEHU.
IIsTuuneHHbIC
TeTePOLMKIIBI C OAHUM
reTePOATOMOMOM.
O01me MeTOoIBI
cunre3a. Oypan,
THO(hEeH. XUMHUECKUE
CBOWCTBA.
benzotnoden u ero
MIPOU3BOTHBIC.

2

8

VY cTHEIN
HUCHLMEHHBIN
TECTUPOBAHUE

orpoc,
orpoc,

[Muppon. CBolicTBa
nuppoda. [lopdun.
[opdupuns.
Xmopodunn Buramu
B,

WNunon (6en3mmppon).
CBoiicTBa UHJIOJIA.
dramonmaHuHEL,
Kap0Oazou.

YcTHBIN
ACbMEHHBIN
TECTUPOBAHUE

orpoc,
orpoc,

[IaTrunennbie
TETEPOLMKIIBI C
HECKOJIbKMM
OJIMHAKOBBIMBI
reTepoaToMaMu.
[Inpasom.
[InpazomnoHsl.
Nmupazon. buoTuHeL
Tpuasossl. Terpaszou.
IlenTazon.

YcTHBIN
ACbMEHHBIN
TECTUPOBAHUE

orpoc,
orpoc,

IIaTnuneHHbBIC
TeTEPOIMKIIBI C IBYMSI
pa3HBIMU
reTepoaToMaMu.
M3oxcazon, okcazol,
THA30J1 XUMHYECKHE
CBOICTBa, CIIOCOOBI
MOJTy4EHus,
PUMEHEHHUE.

YcTHBIN
NUCHMEHHBIN
TECTUPOBAHUE

orpoc,
orpoc,

12




Hmozo no mooynio 1: ‘ ‘ 36 \ 8 \ ‘ 26 \ \ 2 ‘ KOJUTOKBUYM

Moayas 2. lllecTu41eHHbIE T€TEPONMKIMYECKHE COTMHEHHUSI
[ecTrnuneHnpIe 9 2 6 - YcrHbrit ompoc,
TeTePOIHUKIIBL. MUCBMEHHBIA  OMPOC,
[Tupuaun. Ctpoenue TECTUPOBAHUE
XUMHYECKUE 9 2 6 1 YcrHbrit ompoc,
CBOICTBA MMAUCBMEHHBIA  OIPOC,
(HUTpOBaHME, TECTUPOBAHUE
CyIb(pHUpOBaHUE,
raJOuIMpPOBaHUE),
MIPOU3BOIHBIC
MUPUJIMHA,
MOJTyYeHue
rOMOJIOTOB MUPHUIUHA
Y AMUHOITUPHUINHOB.
[Ipumenenue.
[ecTnuneHnbpIe 9 2 4 - YcrHbri ompoc,
TETEPOIHKIIBI C IBYMSI MUCBMEHHBIA  OMPOC,
aToMaMH a3oTa TECTUPOBAHUE
(Ta3uHBI).
XuMHYeCcKue
cBoticTBa. CriocoOBI
MOJTYYEHHUSI.
[ecTrnuneHnpIe 9 2 4 - YcrHbri ompoc,
TeTePOIHMKIIBI C MUCBMEHHBIA  OMPOC,
aTOMOM KHUCIIOpoJa U TECTUPOBAHUE
C IByMsI Pa3HBIMH
reTepoaToMaMHu.
[lecTnunennpie 9 2 4 1 YcrHbii ompoc,
TeTEPOIHKIIBI C TPEMS MUCBMEHHBIA  OMpOC,
aToMaMH a3o0Ta. TECTUPOBAHUE
Haxoxnenue B
pUpoze.
®dusnyeckue
CBOMCTBA.
Hmozo no modynro 2: 36 |10 24 2 KOJIJIOKBHYM
BCET'O 72 | 18 50 4 3a4er

4.3. Conep:xaHue TUCHUIJIMHBI, CTPYKTYPUPOBaHHOE N0 TeMaM
4.3.1. CoaepsxkaHne JeKUMOHHBIX 3aHATHHI 10 TUCHUIJIMHE
Monayas 1. BBenenue. [IsiTu4/1eHHbIE TeTEPOIUKINYECKHE COETUHEHUS

Lenpro paznena siBIsETCA W3YYEHUE CTYACHTAMH (PU3UKO-XUMUYECKHX CBOWCTB MATH- U
IIECTHYWICHHBIXYJICHHBIX TeTepOLMKINYECKUX COeAUHeHui (muppona, ¢ypaHa, TuodeHa
NUpUANHA , XWHOJHMHA, WHAONA HWT.JI.). TeopeTHYecKue MpeaCTaBICHUS 0 XHMUH
TeTEePOLUKINYECKIX COeIUHEHUH. [IATHUIeHHbIE TIeTEepOLMKIIbI C OJHUM I€TepOoaTOMOM TEOPUHU
XUMHYECKOTO CTPOCHUS, HOMEHKIIATypa, H30MEpHs, KIaCCHU(UKAIUsA, CIHOCOOBI TOTydYeHUs,
buzmveckue W XUMHYECKHe CBoWcTBAa. OOpaTUTh BHUMAaHWE HA TPHUPOAHBIE HCTOYHUKH

reTePOLUKINYECKIX COeAMHEHUMN, TPOMBIIICHHBIE CUHTE3bI U UX IPUMEHEHHUE.

Tema 1. TeopeTnueckue MPEACTABICHUS  XUMHHM TE€TEPOLMKINYECKUX COCAUHEHHI.
IIaTnaneHHbIC FETEPOLUKIIBL C OJHUM TE€TEPOATOMOMOM. PDPU3HKO-XMMHUUYECKUE CBOMCTBA
MATUYICHHBIX TETEPOIMKINYSCKUX coenuHeHnid OO0mme MeToapl CMHTE3a, B3aMMOIIPEBPaICHUS
o KOpeeBy. @ypan. CoiicTBa pypanoBoro nukia. KoHneHCHpOBaHHBIE CUCTEMBI C (PypaHOBBIM
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koM. Tuoden. Xumudeckue cBoiicTBa THodeHa. Terporuaporuaporrnoder. benzotnoden u
€ro MPOU3BOJIHBIC.
Tema 2. ITuppon. CsoiictBa muppona. [lopdun. [Mopupunsl. Xnopobumn Burtamu B

WNunon (6ensmmuppoi). CroiictBa nHmona. dranornmaHuHbl, KapOa3od.

Tema 3. [laTnuieHHbIE TUKIBI C HECKOJBKHM OJIMHAKOBBIMBI rerepoaromamu. [lmpaszos.
ITupaszononsl. UMunaszon. buortunsl. Tpuazoinsl. Terpasoi. Ilenrason.

Tema 4. [IaTunIeHHBIE T€TEPOLIMKIIBI C IBYMS pa3HbIMU reTepoatoMaMu. M30kca3on, okcasod,
THA30JI XMMUYECKUE CBOWCTBA, CIIOCOOBI MOTy4EHHs, IPUMEHEHHE.

Mopnyas 2. lllecTuy/ieHHBbIE TeTEPONMKINYECKHE COeIMHECHHUS

Henbto  pasmena  sBIseTCs  M3y4YEHHE CTYACHTaAMHM (PU3UKO-XMMUYECKHX CBOMCTB
HIECTUYWICHHBIX INeTEPOLMKINYECKUX COCINMHEHNI MUPUINHA, XUHOIMHA U UX TPOU3BOIHBIX

Tema 1. Illectuwiennsie rerepouuknbl. [Iupuaun. CTpoeHHEe M XMMHUYECKUE CBOMCTBA
(HuTpOBaHMeE, CyIb(UPOBAHUE, TATIONIUPOBAHNUE).

Tema 2. Peakuuu 37eKTpopMIBHOTO 3aMEIICHUS M pacllelyieHHe MHPUANHOBOTO KOJIbIIA.
'unpupoBaHHble TPOM3BOAHBIE NUpUAUHA. Peakiuy OOKOBBIX LieMeld TOMOJIOTOB MUPUIMHA.
@DU3MOJIOTMYECKN aKTHBHBIE BELIECTBA C NHMPUIMHOBBIM sAapoM. [lomydeHwe mnupuanHa W
AMUHOIIMPUINHOB,

Tema 3. Xunonun. Peakiyu snekTpouinbHOrO M HyKI€O(QUIBHOTO 3aMELIeHUs, MOTy4YeHHe
no Ckpaymy. M3oxunonun. lllecThuneHHble TeTepoLUKIbI C JBYMS aTOMaMy a30Ta (IJUa3HHBI).
IMupanaszun. [Iupumunus. Iupasus.

Tema 4. [llecTuuieHHblE TETEPOLMKIBI C aTOMOM KHUCIOpOJa W C JBYMS pPa3HBIMHU
reTepoaToMaMHu.

Tema 5. [llecTuusieHHBIC TETEPOLUKIIBI C TPEMSI aTOMaMH  a30Ta. A30TUCTBIE OMTETEPOITUKITHI.
Ilypun u ero mpomsBoanble. PDoneBas kucnora. Ilypun. Kodeun, teoOpomuH, TeoduuimH.
Hyxkneotuasl u HykienHoBbie KUCI0THl Haxoxaenue B mpupoae. usnyueckue CBOMCTBA.

4.3.2. Copep:xkanue Ja0OPaTOPHBIX 3AHATHI 110 TUCHUILIHHE

Ne Conep:xanue 1a00paToOpHOil padoThI | Yacsbl

MO}IyJIb 1. Beenenue. IlaTu4j1eHHbIE TreTEPOUUKIHYCCKUE COCANHCHUSA

1 | JlaGopatopnas pa6ota Nel. IlpaBuna paGoT B J1aGOpaTopuu OpPraHUYECKOM 8
xumMun. Mepol 6e3onacHoctu. [IpaBuiia paboT B jJabopaTopuu MO CHEHKYPCY
XMMUH TeTEPOLUKIMYECKUX COCMHEHHH, TabopaTopHOe 000py1oBaHue. Mepsbl
6e3omacHoctn O3HakomJieHHE ¢ JaOOpaTOpPHBIM  OOOpPYJOBaHHUEM |
XMMHUYECKOW MOCYJOH HEOOXOAMMOW Uil JTa0OPaTOPHBIX 3aHATUH 1O XUMHUH
TeTePOIMKINYECKIX COCIMHEHNH 3HAKOMCTBO C MepaMH Oe30MacHOCTH TpPHU
paboTe ¢  JIErKOBOCIUIAMEHSICIIMMH  JKHIKOCTSIMH,  3JIEKTpOnprOopamy,
JeTy4YdMH BemecTBamMu. [lociie 3HAKOMCTBa C TEXHHKOW O€301acHOCTH,
IIPOBECTH OMNpPOC CTYACHTOB. 3aKPENUTh 3HAHUS HEKOTOPHIMU HATJISTHBIMU

MIPUMEPAMH. .
2 | JJaboparopnas pabora Ne2 Ilonmyuenue ¢pypdypona. Cunres pypdypona u ero 6
CBOMCTBA Cunre3 ¢pypdyposa XuMuuecKux cBOMCTB pypdypona:

a) oOpaszoBanue pypdypoina;
0) B3aumoeiictBue Gypdyposna ¢ GeHUITUIpa3uHOM PACTBOPCHHOM B

YKCYCHOM KHCIIOTE;

B) B3auMoJeiicTBrue Pypdypona ¢ aHWIMHOM B YKCYCHOW KHCIIOTE;

r) B3aumoJieiicteue ¢pypdypoia ¢ aMMHaYHBIM paCTBOPOM OKCHAA cepedpa.
Hanwmcats peakiiun 1 BO3MOXHBIE MeXaHU3MEL. [1o pe3ynbTatam

OTIBITOB CJIENIaTh COOTBETCTBYIOLIHME BBIBOBI. OPOopMHUTE TabOpaTOPHBII

KypHaJI B popMe Masioro npakTuKyma. 3anmra JadopaTopHOi padOTHL.

3 | JJaboparopnas pabota Ne3. [Tosryuenue 2- METHIOCH30MMH 13011, 6
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CuHTe3 U cBOMCTBA 2- MepKanToOeH3nMuaa3zona CuHTe3 2-

METWIOCH3UMHU1a30/1a KOHJAEHCauel o- (eHuIeHauaMuHa ¢ KapOOHOBBIMH
KHCIOTAMH WJIA WX TPOW3BOAHBIMH  [lONrOTOBUTH pEaKTHBBI M MOCYAY.
CoOpatb npubop Ui CUHTE3a

4 | JTabopatopHast pabota Ne 4  BeimenuTh  BemecTBO, NEPEKPUCTAILIN30BATh 6
Paccunrars TeopeTHdyeCKHH M IPAKTUYECKHE BBIXOAbI. Hammcarte peakuuio u
BO3MOXHBIH MEXaHU3M OCHOBHOM peakuuu. OnpeneiauTs BO3MOXKHBIE
MIPOMEKYTOUHBIE MPOAYKTHI peakiuu Onucarbh (HU3NYECKHE XapaKTePUCTHKU
2-metunOen3uMuaasona. Ilo pesynpraraM cuHTE3a cAenaTh COOTBETCTBYIOLIHUE
BbIBOABI. OdopMuTh 1a00paTOpHBIN XypHal B (opMe Majoro MpakTUKyMa.
M3yunts  panable WK-cnmerpa g 2-metmwnOeH3uMujasona.  3amiura
1a060paToOpHOIl pabOTHI.

Mopayas 2. lllecTu4/1eHHBIE TeTEPOUMKINYECKHE COeIMHECHHS

5 | JJaboparopnas pabota Ne5. IllecTHuneHHbIE T€TEPOLMKINIECKHE COSTMHEHUS 6
Pazgen 2. IllecTUwiIeHHBIH TETEPOIMKINYECKHE COSAUHEHUs( XHHOJUH,
MUPUINH). N3yueHne XuMUYECKUX CBOMCTB MUPUIUHA U XMHOJIUHA!

a) pacCTBOPUMOCTD MMUPHUINHA U XUHOJIMHA B BOJIE;

0) OCHOBHBIE CBOWCTBA MUPUIUHA H XUHOJNHA;

B) 00pa3oBaHWe MUKpaTa MUPHUINHA U XUHOJINHA,

r) 00pa3oBaHUE KOMIUIEKCHBIX COJICH MUPUINHA,

1) ocaxxaenue ruapookucu xenesa (I11I) pacrBopom nmupuanna;
€) OTHOIICHNE MUPHUINHA U XUHOJIMHA K JCHCTBUIO OKHCIUTEIICH.

Harmmcare ypaBHeHuss peakmuii. OOBSICHHTH OOpa3oBaHHME IHKpaTa
MUPHUIMHA U XUHONIMHA. [lOMeCTUTh 4acTh KPUCTAJUIOB HA IPEIMETHOE CTEKIIO U
pacCMOTPETh IO, MHMKPOCKOMOM. 3apucyite ¢opMy KpUCTaLIOB. Yem
OOBSICHAUTh OCHOBHBIE cBoiicTBa mnupuanHa? OOBICHUTH 0Opa3oBaHHE
KOMIUIEKCHBIX ~coiiel mnupuauHa. OOBACHUTH 0O0pa3oBaHHME pPa3IMYHBIX
MIPOJYKTOB OKUCJICHHS MUPUAMHA W XuHOJIMHA. Caenath BeIBOABL. OGOpMHUTH
71a00paTOPHBIN XypHaI. 3ammTa J1a00paTopHON paboThI

6 | JJabopatopnas pabora Ne6 Cunre3 2- H30MponmiIMepKanToOeH3THa3ona 6
Pazgen 2. Cunres 2- nzonponuiMepkanTooeH3Tuaszomna.. 1) [Teperonka
u3onponuiIa GpoOMHCTOro

2) Ilepexpuctammuzamnus 2-MepKanToOeH3THAa30J1a

3)OKCTparupoBaHUE OPraHUYECKOTO CII0S

7 | 4)PazneneHue MpoIyKTOB peakiuyd METOIOM KOJJOHOYHON XpoMaTorpaduu. 4
5)Cyuika, onpeaenieHue mokaszatess npeaomiieHus. OGopMuTh  J1abOPaTOPHBINA
KypHaJ. 3amTa 1adopaTopHOi paboThI

8 | Jlaboparopnast pabora Ne7. Hammcate  peakuuio — HoiaydeHus — 2- 4
M30pOMIIMEPKAaNTOOCH3THA30/1a M BO3MOXKHBIE TOOOUYHBIEe peakiuu. CrenaTsb
HeoOXO/AMMBIE pacueTbl, 3aHecTH B JabopaTopHblil kypHai. Cobnrojas Bce
Mepbl IPEIOCTOPOKHOCTH, BHIITOJIHUTH CUHTES.

9 | Paccuntath  TeopeTHUECKUI u npaktuueckuid  Beixon.  Odopmuth 4
1a00paTOPHBIN XKypHAI B OpPME MaAJIOro MPAKTUKYMa. . 3aluTa J1a00paTopHOM
paboThI

5. O6pa3oBarejibHbIe TEXHOJIOTHH

B kypce no HampaBieHHIO MOATOTOBKM MarucTpOB HMIMPOKO HCIIOJIB3YIOTCS B y4eOHOM Ipoliecce
KOMIIBIOTEPHBIE MPOTPAaMMBbI, pa3IMyHbleé METOAWKHA B COYETAaHUHM C BHEAyAMTOPHOW pabOTON C
1enbio GOPMUPOBAHUSA U PA3BUTHUS MPOGECCHOHATBLHBIX HABBIKOB 00yUaromuxcs. B cooTBeTcTBUI
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¢ TpeboBanusiMu ®I'OC npexgycmaTpuBaeTcs UCHOIb30BaHUE MIPU MIPOBEACHUH 3aHITUN CIIEIYIO-

KX aKTHBHBIX MCTOJ0B O6yLICHI/I$IZ

- CaMOCTOATCIIBHOC U3YYCHHUC TCOPCTUYCCKOIO MaTCpuaia € MmocCjacayromum pa360p0M Ha CCMU-

HApCKOM 3aHSATHH;
- IOATOTOBKA K JIAOOpaTOpHBIM paboTaM;

- ohopMIIEHHE PE3YIBTATOB 1a0OpaTOPHOU PabOTHI;

- IOATOTOBKA K MPOMEIKYTOUHOMY KOHTPOJIIO,

- IOATOTOBKA K 3a4CTy.

6. YueGHO - MeToAMYecKoOe ofecrieyeHre CAMOCTONATEbHON PadoThI

CTY/IEeHTOB

Buovl u nopsaook evinonuenus camocmoamenbHou pabomul

1. I3yuyeHne peKOMEH1I0BaHHOM JINTEPATY PHI.

2. [ToaroToBka K oT4eTaM 10 JIaOOPATOPHBIM paboTaMm.

3. IloaroroBka K KOJUIOKBUYMY.

4. Ilouck B IHTEpHETE NONOIHUTENBHOTO MaTepHaIa.

5. [logroroBka k 3auery.

Pa3aen1>1 1 TEMBI JIs1 CaMOCTOATCIIBHOI'O
HU3YyYUCHUA

Bune! u conepxxanue
CaMOCTOSITENIbHOM pabOTHI

YuebHO-
METOINY.
oOecrieueHue

Moayas 1. TIsgTHY/IeHHbIE reTepOUUKIIbI

Tema 1. Teopermueckue mpeaCTaBICHUS
XUMHU TCTCPOLUUKINYCCKUX COGI[HHGHPIIZ.

[IaTnuneHHbBIC reTCPoOUUKIILI C OIHHUM
rerepoaToMoOMOM. DU3HNKO-XUMHUYECKHE
CBOMCTBa IMATHYJIICHHBIX

TeTePOLMKINYECKHX coeauHeHnit OOmue
METOJbl CHHTE3a, B3aUMOIIPEBPALICHUS 110
IOpreBy. @ypan. CpoiictBa ¢ypaHoBoro

mukna.  KoHJIeHCHUpOBaHHBIE CHCTEMBI C
bypaHOBBIM LUKIIOM. Tuoden.
XuMu4eckue CBOICTBa THO(deHA.

Terporuaporuapornoden. benzornoden u
€ro NPOU3BOJIHEIE.

[TpopaboTka y4eOHOT0
MaTepuana (MO  KOHCIIEKTaM
JIEKIHH, 10 y4eOHON M HayYHOU
JUTEpaType). Pewenne

WHIWBUTyATHHBIX 3a]1a4.

Cwm. paznensl 8
u 9 maHHOrO
JIOKyMEHTA.

Tema 2. Iluppon. CsoiicTBa mnuppoina.

ITpopaboTka yueOHOTO

Cwm. paznensi 8

[Topdwun. [TopdpupuHsbL. Xnopodumn | maTeprana (1o KOHCIIEKTaM 1 9 ma"HHOTO

Butamun Bi» HNupon (GeH3nHppoIN). | JEKIUH, M0 YUeOHON U HAYYHOH | JTOKYMEHTA.

CaoiicTBa WHJI0JIA. dTanonuanuHel, | TUTEpaType). Pemenue

Kap0azoll. WHJMBUIyaJIbHBIX 3a]1a4.

Tema 3.IlaTnunennble LUAKJIBI ¢ | [IpopaboTka yueoHoro | CM. pasznmenst 8

HECKOJIbKMM OJIMHAKOBBIMBI T€TEpPOaTOMaMH. | MaTepuana (M0  KOHCIEKTaM | U 9 JaHHOTO

[Tupazomn. ITupazonoHsI. Nmupgazon. | nekiui, mo y4eOHONW M HAyYHOH | TOKyMEHTA.

buortunsl. Tpuazonsl. Terpazon. [lenrasomn. nuTeparype). Pemenue
VHJMBHIyaJIbHBIX 33124

Tema 4. Ilaruunennsle rereporukisl ¢ | [Ipopabotka yuebHoro | Cm. pa3zaensl 8

IBYMS pa3HbIMU reTepoaroMaMu. M3okcason, | Mmarepuana (M0  KOHCIEKTaM | U 9 jgaHHOrO

OKCa30JjI, THA30JI XHUMHYECKHE CBOMCTBA,
CHOCOOBI MOTy4YEHNsI, IPUMEHEHHE.

TIEKIUH, M0 Y4eOHON M Hay4HOU
TuTeEpaType). Pemenue
WHAVNBUAYATBHBIX 3a/1a4

JIOKYMEHTA.

Mopyas 2. lllecTuyiieHHbIE reTePONHKINYECKHE COeTHHECHMSA.
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Tema 5. IllectnwieHHbIE TI'€TEPOLMKIIBI.
IMupumua.  CtpoeHMe M XUMHUYECKUE
CBOWCTBa (HUTPOBaHME, CYJIb(QHPOBAHUE,
raJIOUIMPOBAHUE). Peakuun
AIEKTPOPUIHHOTO 3aMEIICHUS u
paclienyieHie TUPUAXHOBOIO KOJIbIIA.,

[TpopaboTka y4e0HOTO
marepuana (M0  KOHCIIEKTaM
JeKIHHA, 0 y4eOHOW M HAayYHOU
JIUTEpATypE). Pemenne
WHIIUBHUY aTbHBIX 3324

CwMm. paznenst 8
u 9 [gaHHOIO
JIOKyMEHTA.

Tema 6. T'mppupoBanHbie mpousBoaHble | [IpopaboTka yueoHoro | CMm. paznmenst 8
nupuauHa.  Peakmmu  OOKOBBIX — 1emiell | marepuana (MO  KOHCIEKTaM | U 9 JmaHHOTO
TOMOJIOTOB ~ NUpHaMHA. DU3NOJOTHYECKH | JISKIUH, M0 y4eOHON M HAYyYHOH | JJOKyMEHTA.
aKTHBHBIC BEIIECTBA C MUPUINHOBBLIM SIIPOM. | TUTEpAType). Pemenue

[Tonyuenue nupuanHa ¥ aMHHOTIMPUIMHOB | MHIAUBUAYAJIbHBIX 3a/1a4

Tema 7. XVHOJMH. Peakuuu | [Tpopabotka yuebHoro | Cm. pa3aensl 8
AMEeKTpoPILHOTO W HyKIeouiapHOrO | MaTepuana (MO  KOHCIEKTaM | U1 9 aHHOTO
3ameleHus, mnomydenue 1o  Ckpayrmy. | JIeKUUH, 10 yueOHOH W Hay4HOH | TOKyMEHTA.
N3oxunomuH. [llecTruneHHbIE TETEPOLMKIIBI | JINTEPATYPE). Pemenue

C JByMsS aroMamMM a3zoTa (AMa3uHbI). | UHAUBUAYAJIbHBIX 3a/1a4

[Tupagazun. [lupumunus. [Mupazun.

Tema 8. IllecTnuneHHbIE T'€TEPOLUKIIBI C
aTOMOM KHCIIOPOZa U C JBYMs DPa3HBIMU
reTepoaToOMaMu

[TpopaboTka y4eOHOro
Marepuaia (10  KOHCIEKTaM
TIEKIUH, M0 Y4eOHON M Hay4HOUI
TuTepaType). Pemenue
WH/IMBUYaJIbHBIX 33134

CwMm. paznenst 8
u 9 gaHHOIO
JIOKYMEHTA.

Tema 9.lllectuunennsie rerepormkibl ¢ | [IpopaboTka yaueoHoro | CM. pasznenst 8
TpeMsi  aToMaMu azota. A3oTHCThIe | MaTepuania (IO KOHCIEKTaM | U 9 JaHHOTO
ourerepormkiibl. [TypuH 1 €ro mpou3BOAHBIC. | JEKIHM, M0 YUeOHOW M Hay4HOM | JOKYMEHTA.
@oneas  kucnora. Ilypun. Kodeun, | muteparype). Pewenne

TeoOpoMuH, TeopwuinH. Hykneotunpr wu

WHIWBUTy ATHbHBIX 337124

HYKJIICUHOBBIC KHCJIOTBI Haxon(;[eHHe B
npupoze. Duznueckue CBOMCTBA.

1. Texymmii KOHTPOJIb: MOATOTOBKA K OTYETaM IO JaO0OpaTOPHBIM paboTaM.
2. Texyiuii KOHTPOJIb: PEIICHUE 3a]1a4.
3. IlpomexxyTouHas arrectanus B popMe KOHTPOIBHOMH paboThI.

Texywuii KOHmMpoab yCIEBAEMOCTH OCYILECTBISETCA HENPEPBIBHO, HA MPOTSHKEHUU BCErO
Kypca. IIpexxnae Bcero, 3To yCTHBIM OMpPOC MO XOIy JIAOOPaTOPHBIX 3aHITUHN, BBITOTHAEMBIN IS
ONEpPaTUBHOW aKTMBHU3allMM BHUMAaHUS CTYJEHTOB M OLIEHKHM UX YPOBHS BOCHpUATHS. Pe3ynbrarsl
YCTHOTO OIPOCA YUUTHIBAIOTCS MPHU BHIOOpE MHIMBHUIYaNbHBIX 3aja4 Ul pemenus. Kaxmayro He-
JIeJII0 OCYIIECTBIISIETCS IPOBEPKA BBIMOJIHEHHS pacueToB, odopMieHHs paboThl B 1a00paToOpHOM
KypHaJe.

Ilpomesicymounwiii KoHmpo.ib TPOBOIUTCA B PopMe KOHTPOJIBHON pabOThI, B KOTOPOH CO-
JIEpKaTCsl TEOPETUYECKUE BONPOCHI U 3a4aUH.

Hmoeoswiii konmpob IpoBOAUTCS OO0 B BUJE YCTHOTO K3aMeHa, 100 B popme TecTUpo-
BaHMUS.

OueHka “OTIMYHO” CTaBUTCSA 3a YBEPEHHOE BIIAJICHUE MAaTepUAJIOM Kypca.

Onenka “Xopomio” CTaBUTCA TMpPH TOJHOM  BBIIOJHEHUHM TpeOOBaHUM
XOXKJEHUIO KypCca U YMEHUU OPUEHTUPOBATHCSA B U3yYEHHOM MaTepuade.

Ouenka “yIOBIETBOPUTEIIHLHO™ CTaBUTCS pu JIOCTaTOYHOM
TpeOoOBaHUI K MPOXOXKICHHIO Kypca W  BIaJE€HUM  KOHKPETHBIMU
IIporpaMMe Kypca.

OreHka “HEYIOBJIETBOPHUTEIBHO CTABUTCS, €CIIU TPeOOBAHUS K TIPOXOXKICHUIO Kypca He
BBITIOJIHEHBI U CTYZEHT HE MOJKET M0Ka3aTh BJIaJIEHUE MATEPHAIOM

K Tpo-

BBIINNIOJTHCHHUH
3HaHUAMU 1o
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7. ®OH] O1LIEHOYHBIX CPEACTB /AJsl POBe/IeHUsI TEKYIIer0 KOHTPOJIS yCIleBaeMoCTH,
NMPOMEKYTOUYHOM ATTECTANMH MO0 HTOraM OCBOEHUSI JUCIUNJIMHBI.

7.1. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3a/1aHNsA. Bonpockl 0 TekymeMy KOHTPOJIIO
Moayas 1. IaTn4ieHHbIE reTepOUUKIbI
1. ®U3UKO-XMMHUYECKUE CBOMCTBA MATUUJICHHBIX F€TEPOLUUKINUYECKUX COEAUHEHUH 2.
Teopernueckue NpeaCTaBICHUS B XUMUN TE€TEPOLUKINYECKUX COEAUHEHUN.
3. [Ipeamer u 3ajauu XUMHUKM TETEPOLIMKIMYECKUX coequHeHni. KpaTkue cBeieHusl 0 pa3BUTHH.
4. ApOMaTUYHOCTh T€TEPOITUKINIECKUX COCTUHEHHM.
5. [Tatuunennsie rerepounkiibl. dypan, TuodeH, nmupot. ['pynmna dypana.
6. Peakuuu 251eKTpopMITBEHOTO 3aMelIeHHs B psay (ypaHa.
7. TuodeHn, ctpoeHue, MOIy4eHne, XUMUIECKHUE CBOMCTRA.
8. Iluponn crpoeHue, NojgyuyeHue, XMuMUYECKUE CBONCTBA.
9. ®ypdypoun. [TonyueHnue, XuMU4IeCcKHue CBOKUCTBA.
10. Peakiuu mo umuHo-rpyIie. Peakiuu ruipupoBaHus Tuposuia.
11. I'pynna tuasona. [lonydenue, ctpoeHue, CBOMCTBA.
12. benzoTtunasou.
13. A30mBl.
14. Oxcuanaszos, THOIMA30I, TPUA30JI, TETPA3OJ.
15. ben3zokcazon. [lonydyenue u cBoiicTBa.
16. benzodypan, tuoeH30hypaH.
17. benzotnodeH.
18. Kap6a3zom. [Tomyuenne u CBOHCTBA.

Moayas 2. lllecTu4/ieHHbIE reTepONMKINYECKHE COeIHHECHUS
1. I'pynma umugazona. Haxoxaenue B mpupoje (TUcTaauH, ructaMuH) DHU3MYecKre CBOWCTBA
uMuga’ona MeToapl IMOJMydYeHHUs HMHUAA30ja M €ro IPOU3BOAHBIX. ODJIEKTPOHHAs CTPYKTYpa,
TayTOMETPHSI UMUAA30JI0B.
2. I'pynna nupuauna. Haxoxnaenue B npupozae. @usnueckue cBoiicTaa.
3. [Monyuenue nmupuaArHA ¥ aMHHOTIUPUAUHOB. CTPOCHHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA (HUTPOBAHUE,
CyJb(pHUpOBaHUE, TATIONIUPOBAHHE).
4. Peakiuu 31eKTpoUIBHOTO 3aMELIEHUS U pacllieljieHHe MUPUINHOBOTO KOJbIIA.
5. I'mapupoBaHHbIE IPOU3BOIHBIE TUPUAHHA.
6. XunonuH. Haxoxxnenue B npupoje. Pu3nveckre 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA.
7. CniocoObl cMHTE3a XMHOJIMHOBOTO siipa. Mexanusm peakuuu Cupaymna.
8. XMMUYECKHE CBOMCTBA U MEXAHU3MbI PEAKIIUH.
9. I'mppupoBaHHbIE IPOU3BOAHBIE XUHOJIMHA
10. [llecTruneHHbIE TETEPOLMKIIBI C ATOMOM KHCIOPOJAA U € IBYMsI Pa3HBIMU I'€T€pOaTOMaMHU.
11. HlecTrusieHHBIE TETEPOLMKIIBI C TPEMS aTOMaMU  a30Ta.A30TUCTbIe OureTepokibl. [Typun u
ero npousBoHbIe. PoseBas KUCIOTA.
12.Ko¢eunn, TeoOpomMuH, TeOQUIITUH.
13.HykneoTuasl 1 HyKJIeMHOBbIE KUCI0Thl Haxoxnenue B mpupoae. dusznueckre cBoicTBa

IIpumepHBIe TeCTOBbBIE 3aJaHUSA
CKoJbKO U30MEpOB UMeeT MeTuiIdypan?

0
1) nga; 2)ueTripe
3) Tpu; 4) omuH
CkonbpKo H30MepoB uMeeT OpomTHodeH?
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@Br

=
1) nga; 2) onuH;
3) Tpu; 4) ueThipe
Kakoe U3 COeTMHEHUH SBIISCTCS MUPUAUHOM?

() ANNAYEA
1) NFf; Z)Q;IS)Q :@Q

Kaxkoe u3 coenrHeHui SBASETCA MTUPUMUIUHOM?

D 0O o 0
y N NT N

3 Y59
[Tarrnunennsie rerepounkibl. Tuoden .CriocoObl momydenus. Peakiuu anekTpoGriibHOTO
3aMelleHus B psay THodeHa. B yem nmpudurHa apoMaTHYHOCTH THO(hEeHa?.
Kakoe coennnenue o6pasyercss IperMyIIeCTBEHHO PU MOHOHUTPOBAaHUY MUPUANHA?
1) 3- HUTpOUPHINH; 2) 2-HUTPONIUPUINH
3) 4- HUTPONIMPHIUH; 4)5- HUTpONIUPUAVH
Kak npaBuibHO Ha3BaTh coelMHEHNE?

—

1) -aMUHOTTUPUIUH

2)-aMUHOTIHPHINH

3) - aMUHOITUPUIUH

4)- aMUHOTIMPHIHH

B cocraB xiopoguina BXOIUT:

1) muppon

2) bypan

3) Tnoen

A)nupHIUH

HasoBuTte coeaunenne, KOTOpoe 00pa3yercsi B pe3yJibTaTe peakiini BOCCTAHOBJICHHS TUPUINHA:
1) nunepuaux

2)IUKJIOTeKCaH

3) Terporuapodypa

4)rnodan

Kaxoe 13 coelMHEHUH SABASETCS HHI0IOM

1) : 2)

Kak Ha3niBaeTcsa coenuHeHNE

(> 0
N ~
y H . 4 N

X 3

19



@CODH

0

1) -bypankapOoHOBas Kuca0Ta;,  2) -hypaHKapOOHOBas KHCIIOTA,
3) - bypankapOoHoBast kuciaora; 4)- hypaHkapOOHOBAsI KHCIOTa
e Kak HaspIBaeTCsa coeIUHEHNE

i
/ 9\ C-CH,

1) 2-anetuntrodeH
2)1-anerunTrodeH
3) 3-anerunruodex
4)4-auetuntropeH
e Ha3soBure coenuHeHue

| N,
N
|
H
1) 3-HUTPOUH/IOT, 2)1-HUTPOUHOT;
3) 2-HUTPOUH/IO; 4)4-HUTPOUHOT

e Kakoe coequHeHue oOpasyercs B pe3yibTaTe peakiuu hypdypona ¢ okcumom cepedpa?
1) 2-¢pypankapOoHOBast KUCIIOTa
2)1-¢dypankapOoHOBast KHCIOTa
3) 3-bypankapOOHOBas KHCIOTA
3) 4-bypankapOOHOBast KHCIOTa
e Kakoe coemuHeHre 00pa3yeTcs Mo peakiluy Ipu BoccTaHOBIeHUH (ypdyposia
1) cnupt
2)KucioTa
3) xeToH
4)amuH
e HazoBure coeuHEeHNUS

1) 4-amMuHOTIUPHIUH
2)3-aMUHOITHUPHUINH
3) 2-aMHHOTIMPHUINH
4)1-aMUHOTIUPUTUH

e Kakoe coennHeHHe 00pa3yeTcst IPH OKUCICHUH COCTMHCHUS B -METWIIITUPUIITHA
1) 3-mupuanHKapOOHOBAs KHCIOTA
2)2-upuIMHKapOOHOBasT KUCIIOTa
3) 4-nupuanHKapOOHOBAs KHCIOTA
4)5-nupuauHKapOOHOBAasT KUCIOTa
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HazoBure coennnenue

=

N,-f CH.

1) 2-peHmamupuIuH

2)1-pennnmupunuH

3) 3-beHmwTnHpUINH

4)4-peHnnnupuanH

Kakoe coennHenne 00pasyercs B pe3ysIbTaTe Peakiiy THAPOJIN3a TaMMa-XJI0PIUpUInHA
1) 4-oxkcunupuarH

2)3-OKCUITUPHIUH

3) 2-OKCHITUPHUIUH

4)5-oKCUNUPHUIUH

Kaxkoe u3 coequHeHuit iBIsE€TCS XUHOIUHOM?

0D o a0
N’f Nf H T ﬁr/
1) 2) 3) 4)

OO0 O
1) Ny NT g NT Ly H

Kakoe retepoiukinyeckoe CoeJHHEHNEe HaXOAUTCS B XJIOpoduiiie?
1) muppon
2)trodeH
3) dypan
4) nupuanH
[Tpon3BOHOE KAKOT0 reTePOLMKIMYECKOr0 COSAMHEHUS BXOIUT B COCTAB XJopodunia?
1) nmuppoina
2) TnodeHa
3) pypana
4) nupuanHa
[Tpu neficTBUM aMua HATPHSL HA TUPUAMH 00pa3yeTcs:
1) 2-amMuHOTIUPHUIUH
2) 3-aMHHOIMPHUINH
3) 4-aMHUHOTIMPUIUH
4)peakius He UACT
ITpu pevicteun KOH Ha nupuaun obpasyercs:
1) 2-oxcunupuanH
2) 3-OKCUMUPUANH
3) 4-okcUNUPUANH
4) He pearupyet
ITpu nevicteun CH3l Ha muppon npu temneparype Hike 0°C obpa3zyercsi:
1) N-meTumupposn
2) 2-MeTHITHPPOIT
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3) 3-MeTUIIHUPPOIT
3) 4-MeTHATHPPOIT
[Tpu nevictBun CH3l Ha mupposn mpu HarpeBaHUU 00pas3yeTcs:
1) 2-meTunuppon
2)N-meTunmuppot
3) 3-MeTUIIHUPPOIT
4)4-MeTUIITUPPOIT

0
CH.-C
g
ITpu pelicTBUM HA TUPPOIT npu Temneparype Huxke 0°C obpasyercs:
1) N-aneTunnupposr; 2)2-aueTuianuppos
3) 4-aneTUIIUPPOIT; 4)3-aneTuAnppoI

y CH, Mgl _
HpI/I JCUCTBHUU HaA l'[I/IppOJ'I BBIACISICTCSA .

1) meran; 2)sTan

3) fioameran; 4)TMMEeTHIIMAarHun

VYpauunom Ha3bIBaeTCS:

1) 2,4- TMOKCUTTUPUMHUTUH; 2)2,4-1uaMUHOTTUPUMUIUH
3) 2-aMMHOTIMPUMH/IHH, 4)2-0KCUTTUPUMUTUH

TUMHHOM Ha3BIBAETCS:
1) 2,4-nuoKCH-5-MeTUITUPUMUANH;  2)2,4-THOKCH-5-aMUHOTTUPUMHUNH

3) 2,5- tnaMUHOTMPHUMUIHH; 4)METUIUPUMUTUH
[luTo3MHOM Ha3BIBAETCS:

1) 2-okcu-4-aMUHOTMPUMUINH; 2)2-aMHHO-4-0KCUITUPUMUINH
3) 2,4- TMOKCUTTUPUMUIHH; 4)2,4-mnaMUHOTTUPUMHUIUH
AJIEHHHOM Ha3bIBAETC:

1) 6-amuHOMYypUH; 2)6-0KCcHUITypUH

3) 2,6-1uoKcHUITypuH; 4)2-oKCHITypHH

I'yanun umeer crpoeHue

1) 2-amuHO-6-0OKCHITypHHA; 2)2-0oKcu-6aMUHOMYpHHA

3) 2,6-1HOKCHUITypHHA; 4)6-okcHumypuHa

Kcantunom HazbiBaeTcs:

1) 2,6-nuokcummypux

2) 6-oKCHITypUH

3) 2-OKCHITypHH

4) 2-aMUHOTTYpHH

['unokcaHTUH UMEET CTpOECHUE

1) 6-okcumnypuHa

2) 2,6-1MOKCUITypHHA

3) 2-oKkcuIyprHa

4)2-amMHuHOITypHHA

C KaKuM U3 COCTMHECHUI peakiys CyaIb(QpUPOBaHHS HIIET JIerye:
1) Tnoderom

2) 6eH30J10M

3) byparom

4) muppoaom

Kakue peakuuu 6osee XapaKTepHbI IS ISITUYICHHBIX T€TEPOLUKIOB!
1) anekTpodUIBHOTO 3aMelIeHHS

2) NpUCOEANUHEHUS

3) peAMKaIBLHOTO 3aMEIIEHHSI

4)HyKIe0(PHITEHOTO 3aMETICHUS
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Peaxiuu Hyki1eopuiIbHOTO 3aMELICHUS TMPUAMHA UIYT:
1) o-monoxenue

2) B-monoxenue

3) y-1oJI0kKeHIE

4) He uayT

Peakimu 371eKTpOGUIBHOTO 3aMEIIeHHS THPUIUHA UTYT:
1) B-nonoxenue

2) 0-TIOJIOKCHHE

3) y-T0JI0KEeHIE

4) o azoty

B cocTaB BXOAUT aMHHOKKCIIOTA, COIepIKaIasi HHIOIbHOE KOJIBIIO:
1) tpunrodan

2) cepuH

3) METHOHHH

4) nu3uH

Kaxko# kpacurenb COIepKUT HHIOJIBHOE KOJIBLIO:

1) uauro

2) anu3apuH

3) OpWILITHAHTOBBIN 3€JICHBIN

4) KOHTO KpacHbII

AJIKanou1 KOHU COJIEPKUT (PparMeHt:

1) nunepuauHa

2) nmupuanHA

3) nmuppoia

4) Gypuna

Kakoe cTpoeHre nMeeT MoUYeBast KUCIIOTa

1) 2,6,8-Tpuokcumnypux

2) 2,8-TMOoKCHUITy pUH

3) 2,6-1HoKCHITypUH

4) 6,8-nnokcumypuH

Hyxkneo3uapl cocTosT U3:

1) mypHHOBOTO MJIA MUPUMHUAMHOBOTO OCHOBAHHUS M TIEHTO3bI
2) myprUHOBOTO OCHOBaHHSA U POCHOPHON KUCIOTHI

3) NUPUMHUIUHOBOTO OCHOBAHUS U (POCcHOPHOI KUCTOTHI
4) enTo3bl U PochopHON KHCIOTHI

B nmupumuanHe 3eKTpoQHIbHBIC PeareHThl aTaKyIoT:

1) monoxenue 5

2) MOJIOKEHHUE 2

3) nonoxenue 4

4) nonoxxenue 6

B cocraB ankanonnos kodernHa, TeoOOpoOMUHA BXOIUT KOJIBIO
1) nypuna

2) MUpuarHA

3) nupposna

4) Gypana

Xumuueckasi popmyIia MUPUITHA
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KoHTpo/IbHBIE BONIPOCHI K 3a4eTy
1. laTe onpeneneHue reTepouKINIeCKMXM COeANHEHUSIM
3HaueHue reTepOLUKINYECKIX COEIMHEHUH B IPUPOJE U TEXHHUKE.
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2. BO3MOXHO 11 OTHECTH SIHTApHBIN aHTUApu, Ppranessiii anruapua, TT' D, nenepuanH K Kiaccy

reTEePOIMKINIECKUX COSTUHEHHNA?

3. OOBSCHUTH MPUYHHY APOMATUYHOCTH MATHUICHHBIX I€TEPOLIUKIIOB.
4. HomeHKJaTypa reTepoLUUKINYECKIX COETMHEHU.

OO011as XapakTepUCTHKA MATUYIICHHBIX T€TEPOLMKIIOB.
ITpusectu nuki FOpresa FO.K.

Yro oOycnaBiuBaeT CXOACTBO NSATHWIEHHBIX TI'€TEPOLMKIOB
HEHHSMU THIIA JUBUHUIIA?

8. ®dypan. Ousnueckue cpoicTra. [lomyuenue.

9. Xwummueckue cBoOWcTBa (pypana.

10. ®ypdypomn. [lonyuenne. Xumuueckue CBOICTBA.

11. Crpoenue THodeHa. B yem npudrHa apoMaTHIHOCTH THO(DEHA.
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12. Tlonyuyenue THOdeHA.

13. Xumuueckue cBOCTBa THO(EHA.

14. Tlupposn. CpoiictBa. [lonyuenue.

15. Yem oOycnaBiMBarOTCsl KUCIOTHBIE CBOMCTBA UPpPOIIA.

16, XuMmudeckue cBOWCTBA MTUPPOJIA.

17. TIpousBoaHbie nupposa. N-MeTUITUUpPpoI1, OeH3MUPPOI(UHIOM)

18 Munmon. Haxoxnenue B npupone. Pusmdeckue CBOWCTBA HMH0JA. BaxxHen e npon3Bo/I-
HbI€ UHJ0JIA.

19. Crioco6b1 monmyuenne wuHaona (peakuus A.E.UnunbGabuna, cuaTe3 A.baiiepa, criocod
A .bumnepa, K.JI.Henunecky.)

20. TMomyvenne numoaa Mo O.Dumepy. MexaHU3M pPEeaKITHH.

21. TIpousBoaHbIe UHIOMNA (TPAMUH, TPUIITAMUH, CEPOTOHHH)

22. XUMHYECKHUe CBOMCTBA MHIIONIA.

23. Nunuro. MeTop! NOTy4YE€HUS! HHIUTO.

24. TIpOMBIIIJICHHBIH METO/I TTOJTyYeHUS HHIHTO.

25. OOBACHUTH NPUYHHY NPOCTPAHCTBEHHON N30MEPUH JUIsl UHAUTO.

26. AHTHYHBIN My pITYyP.

27. Tlonyuyenue 6eH3zodypana

28. Xumuueckue CBOMCTBa OeH30(ypaHa.

29. Tubenzodypan. berzodypan.

30. Kap6azomn. [Tonydenue.

31. Xumuueckue cBOcTBa kapbazoa.

32. Jlate onpenencHue azonam. [IpuBecTH mpuMepHI a30J10B.

33. IlomyueHue okca3oia U ero Mpou3BOIHBIX.

35.I1onyuenue 6eH30Kca307a. XUMUYECKHE CBOMCTBA.

36. Tuazon u ero noaydyeHue. XUMHUECKUE CBOMCTBA.

37. benzotuazoin. [lonyuenune. XuMuueckue cBOMCTBa.

IIpumepHasi TeMaTHKAa KypPCOBbIX padoT
1. Cunres OeH3nMHUIa30I1a.
2. CunTes 2- MepKanToOeH3UMHU1a301a.
3. CuHTe3 NATUWIEHHBIX T€TEPOLIUKIIOB C OAHUM F€TEepOaTOMOM B KOJIBIIE.
4.CuHTe3 aJIKaJION10B T€TEPOLUKINYECKOrO psa.
5.CunTte3 nophuHOB ¥ MOPHUPHHOB.
6.CHuHTE3 MH]10J1a ¥ €T0 POU3BOIHBIX.
7.Cute3 NATUYICHHBIX TE€TEPOLMKIOB C HECKOJBKUMHU OJIMHAKOBBIMHU I€TEPOATOMAMHU.
8. CuHTe3 nupuaAnHa.
9. CuHTE3 XMHOJINHA.
10.CunTe3 pU3MOTOTHIECKH AKTHBHBIX BEIIECTB C MUPUIUHOBBIM KOJIBIIOM.
11.CuHTe3 qua3uHOB, TPUA3UHOB, TETPA3ZUHOB.

7.2. MeToau4eckne MaTepuaJibl, onpee/siioniie Npoueaypy OueHUBAHUS 3HAHUI, YMeHUI,
HABBIKOB M (MJM) ONBITA [JeATEJbHOCTH, XAPAKTEPHU3YWIIHMX 3Tanbl (POpMHPOBAHUA
KOMIIETEHIIUIA.

@DopMBI KOHTPOJIS: TEKYIIUH KOHTPOJIb (CHCTEMATHYECKH Y4YeT 3HAaHUHW U aKTHBHOCTH
CTYJEHTOB Ha 3aHATHUAX), IMPOMEXKYTOUHBIM KOHTPOJb MO MOIYyJN0 (pyOekHas KOHTPOJIbHAS
paboTta mo TpPOHAEHHOMY OJIOKYy TeM) W UTOTOBOM KOHTPOIb (PK3aMeH). TeKymwii KOHTPOJIb
OCYIIECTBIISIETCS B BUE YCTHOIO OMpOCca, TECTUPOBAHUS, IPOBEACHUS KOJUIOKBUYMa, O0CYKACHUS
pedepaTa, IpOBEPKU JOMAIIHETO 3a/IaHHs.

OreHka TeKyIero KoHTpoJs Bkirovaet 70 6aios:

- IOITYCK K BBITIOJHEHUIO J1abopaTopHbIX padoT (10 Oamnos);

- BBITMIOJTHEHUE U c1ada JabopaTopHbIX padot (20 6amioB);
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- rectupoBanue (20 6amioB);

- BBITIOJIHEHUE KOHTPOIBHOM paboThI (C BKIIOYeHHEM 3a1a4) — 20 6aios.

[IpomesxyTOUHBII KOHTPOIH (B BHJIE KOHTPOJIBHOM pabOThI MM KOJUIOKBUYMa) OLEHHBAETCS
B 30 Oamos.
Utoroseiii koHTpoJb (100 6anyoB) MpOBOAUTCS B BUJE YCTHOIO cOOECEIOBaHUS WU B BUJE
MUCbMEHHOTO TECTa, COAEPIKALIETO BOMPOCHI 110 BCEM pazjienaM Kypca “XuMmus
TeTePOIMKINIECKIX COSANHEHHH ~°, M3y4aBIIMUMCS B Tiporiecce cemectpa. Cpeanee uncio 0amios
10 BCEM MOAYJISIM, KOTOPO€E JaeT MPaBO MOJTyUYEHHs MTOJIOKUTEbHON OLIEHKU 0€3 HTOrOBOTO
KOHTpOJISI 3HaHUM — 51 U BbIIIIE.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M IONOJHHUTEJIbHON Y4e0HOM JTUTEPATYPbl, HE00X0AMMOM /151 0CBOE-
HMSA TUCHUIIIHHBI
a) OCHOBHasl JIUTepaTypa:

1. Terepoumknuueckane coenuaeHus— Heterocyclic Compounds / mox pen. P. Dapaepdun,
B.I'. Smynckoro ; nep. ¢ anra. B.A. I'etnunr, B.B. lllekuna. - Mocksa : Mup, 1965. - T. 7. -
499 c. : mi. - ISBN 978-5-4475-8019-3 ; To xe [DneKTpoHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437381 (24.10.2018).

2. OpraHuyeckast XUMHs : y4eO. 1715 By30B: [110 HanpaBiaeHUIo "XHUM. TEXHOIOTUs U OMOTEXHO-
norus" ¥ XMM.-TEXHOJI. HAIPaBJICHUSM TIOJITOT. TUTIOMUp. criermanuctoB: B 2 T.]. T.1 / Tpa-
BeHb, Banepuii ®énoposud. - M. : Akanemknura, 2006. - 727 c. : un. ; 25 cM. - bubauorp.: c.
705-708. - [Tpeam. yxkasz.: c. 709-727. - Honymeno MO P®. - ISBN 5-94628-068-6 : 240-50 .

3. Opranuueckas XUMUS: TEPMHUHBI 1 OCHOBHBIE peakiuu : [yue6. mocodue] / boposnes, lBan
Bacunweuu. - M. : BUHOM. JIa6. 3uanwmii, 2010. - 358,[1] c. - Jonymeno MO P®. - ISBN
978-5-94774-755-3 : 253-00.

4. XuMus reTepoUKINYECKUX COETUHEHHM | METO/I. YKa3aHUs MO CHell. Kypcy Ui CTYyJ1-OB
xuM. (p-ta / [coct.: PamazanoBa I1.A]; MunoOpnayku Poccun, [larect. roc. yH-T. - Maxauka-
na : M3g-so AI'Y, 2013. - 28-80.

0) 10MOJTHUTEJIbHAS JIUTEepaTypa
1.I'erepormknuueckane coequnenus =Heterocyclic Compounds / mox pea. P. Dnpnepdung, 10.K.
OpbeBa ; nep. ¢ anrn. U.@. Jlyuenko, T.W. Toxcroro. - Mocksa : M3gaTenbcTBO HHOCTpaHHOM
nmutepatypsl, 1960. - T. 6. - 611 c. : un. - ISBN 978-5-4475-8018-6 ; To xe [ DneKTpOHHBIH pe-
cypc]. - URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437380 (24.10.2018).
2. Oprannyeckas xumus : [yde0. mocodue mo cnernuanbHoctu 032400 "buonorus"] / UsaHos,
Buranuii ['eopruesud ; B.A.I'opnenko, O.H.I'eBa. - 2-e u3z., crep. - M. : Academia, 2005. -
620,[1] c. : m. ; 22 cM. - (Beiciee mpodeccuonanbroe obpazoBanue. [lemarornueckue cremu-
aNbHOCTH). - bubmuorp.: ¢. 603-604. - And. ykas.: c. 605-617. - Jonymeno YMO. - ISBN 5-
7695-2149-X : 249-04.
3.IlpakTnyeckue pabOThl U CEMUHAPCKUE 3aHATHS 10 OPTAaHUYECKON XUMUH : 2-€ U3/1.,liepepad. u
nom. / I'paan6epr,Urops Morannosud. - M. : Beicir.mik., 1978. - 255c¢. : . - 0-0.

9. IlepevyeHn pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIMOHHOM ceTn «MHTEepHET», HE00-
XOAUMBIX /IJIS1 OCBOEHUS I CUMIJIMHBI.

1) ELIBRARY.RU [OnekTpoHHBIi pecypc|: anekTponHas 6udimuorteka / Hayd. snektpon.6-ka. —
Mocksa, 1999. — Pexxum noctyna: http://elibrary.ru/defaultx.asp (nara obpamienus: 22.05.2021). —
S3. pyc., aHriI.

2) Dnextponnsiit katanor Hb JAI'Y [DnektpoHHBIN pecypc]: 6a3a JaHHBIX CONEPKUT CBEICHUS
OBCeX BUAax JuT, moctymnaromux B dona Hb JI'Y//larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2010 —
Pexum noctyna: http://elib.dgu.ru, cBoboaHbIi (1aTa oOpameHus: 22.05.2021)

3) Moodle [DnexTpoHHBIN pecypc]: cucTeMa BUpTyaabHOTO oOydeHueM: [0a3a nanubix| / Jlar.roc.
yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu AI'Y uim, mociie perucTpanuu U3 ceTd yYH-Ta, U3 000
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437380

TOukH, uMeromed goctynm B wuHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mata oOparenus:
22.05.2021).

4) 3BC ibooks.ru [D7eKTpoHHBIN pecypc]: NMEKTPOHHO-OMOIMOTEeYHAsI cUCTeMa. — PesxxuM tocty-
na: https://ibooks.ru/ (mara obpamenus: 22.05.2021).

5). OBC book.ru[ DneKkTpoHHBIH pecypc]: 3IeKTPOHHO-ONOIMOTeUHas cucTemMa. — Pexxum gocryma:
www.book.ru/ (mata obparenus: 22.05.2021).

6). OBC iprbook.ru [DaeKTpoHHBINA pecypc]: JIEKTPOHHO-OMONIHOTeUHAs cucTeMa. — PexkuM J10-
cryma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (nata obparuenus: 22.05.2021).

10. MeToauyeckue ykazaHusi AJ1s1 00y4ar0IMXCsl 10 OCBOCHUIO TMCIUIIIHHBI.

Metoandeckre yKa3aHHus CTyACHTaM JOJDKHBI PaCKpPBIBATh PEKOMEHIYEMBIH PEKUM U Xa-
pakTep yueOHON paboThl O U3YyUEHUIO TEOPETUYECKOTO Kypca (MU ero pasjiena/dyacTu), IpaKkTh-
YECKHX W/WIM CEMHHAPCKHUX 3aHATHH, J1a00paTOpHBIX paboT (MPaKTUKYMOB), U MPAKTHYECKOMY
MPUMEHEHUIO U3YYEHHOT'O MaTepuaia, Mo BBHIOIHEHUIO 3aJaHuil ISl CaMOCTOATEIbHONU PaboThI,
TI0 MCITOJIb30BaHHUIO HH(DPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA U T.JA. METOAMYeCKue YKa3aHus TOJKHBI MO-
TUBHUPOBATH CTYICHTA K CAMOCTOSTENILHOM paboTe U HEe MOJIMEHATh YUEOHYI0 TUTEpPaTypy.

VYka3bIBaeTcs MepeyeHb y4eOHO-METOIMIECKUX M3/aHUH, PEKOMEHIYEMBIX CTYACHTaM JUIs
MOATOTOBKU K 3aHATHUSAM M BBIMOJHEHUS CAMOCTOATEIHHON pabOThl, a TAK)KEe METOJAMYECKUE MaTe-
pHaibel Ha OyMa)XHBIX W/WIIN 3JIEKTPOHHBIX HOCUTEIISX, BHITYIIEHHBIE KadeIpoli CBOUMHU CHIIAMH U
MIPEIOCTABIIIEMbIE CTYJACHTAM BO BpEeMs 3aHSITHIA:

-paboune TeTpaau CTYICHTOB;

-HaTJISIIHBIE TIOCOOUS;

-TIoccapuii (CJI0Bapb TEPMUHOB 10 TEMATHKE TUCIUTIIIUHEI);

-T€3HUCHI JICKIUM,

-pa3aaToYHBI MaTepuai u Jp.

CamocTosiTenbHast paboTa CTyACHTOB, IPEIyCMOTPEHHAs YYEOHBIM IUIAHOM B 00beMe He
menee 50-70% oOmero Koau4ecTBa 4acoB, JOJDKHA COOTBETCTBOBATH Oosiee TiyOOKOMY ycBOe-
HUIO M3y4aeMoro Kypca, (opMHpOBaTh HAaBBIKM HCCJIEIOBATENbCKOW pabOThl U OPUEHTHPOBATH
CTYZICHTOB HAa YMEHHE ITPUMEHATh TEOPETUYECKIE 3HAHUS HA IIPAKTUKE.

3anaHus 111 CaMOCTOSITEIbHON pabOThl COCTABIISIIOTCS MO pa3zesiaM U TeMaM, [0 KOTOPhIM
HE MPeyCMOTPEHBI ayAUTOPHBIE 3aHATHS, TUO0 TpeOyeTcs: TOMOIHUTENBFHO IpopadboTaTh U Mpo-
aHAJIM3MPOBATh paccMaTpUBAeMbIl MpeEnojaBaTeieM MaTepuan B o0beMe 3alylaHupOBaHHBIX Ya-
COB.

3aaHus M0 CaMOCTOSTEIBHONU paboTe MOTYT OBITH O()OPMIICHBI B BUJIE TaOIUIIHI C yKa3a-
HUEM KOHKPETHOTO BHJIa CAMOCTOSITEIbHOM paboThI:

- KOHCIIEKTUPOBAaHKE MTEPBOUCTOUYHUKOB U APYToil yueOHOI TUTepaTyphl;

- mpopaboTka ydeOHOro marepuana (MO KOHCIEKTaM JIeKIUi ydeOHON U Hayd-
HOM JTUTEpaType) U NOJArOoTOBKA JOKJIAJ0B HA CEMUHApaX U MPaKTUYECKUX 3aHATHUSIX, K YUaCTHIO B
TEMaTUYECKHUX JUCKYCCHUAX U JETOBBIX UTPaX;

- paboTa c HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMH U 3aKOHO/IAaTeIbHON 6a30ii;

- TIOUCK U 0030p HAYYHBIX MyOJIMKAIUIl U 3JEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(pOPMAINH, MO
rOTOBKA 3aKJIIOUEHUs IO 0030pYy;

-BBINIOJITHEHUE KOHTPOJIBHBIX pPadOT, TBOPUECKUX (MIPOEKTHBIX) 3aJaHUi, KypCOBBIX pa-
00T (TIPOEKTOB);

-peleHue 3a1a4, yIpaxxHEHUM;

-HanucaHue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAMHU ISl CAMOIIPOBEPKH;

-BBINIOJIHEHUE TIEPEBOIOB HA MHOCTPAHHBIE SI3BIKH/C MHOCTPAHHBIX S3BIKOB;

-MOJICJIMPOBAHKE W/MITU aHAJIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYaIlUi CUTYallUH;

-00paboTKa CTaTUCTUUECKUX JaHHBIX, HOPMATUBHBIX MaTEPHAJIOB;

-aHaJIN3 CTaTUCTUYECKUX U (PaKTHUECKUX MaTEpUaIOB, COCTABICEHHE BBIBOJIOB Ha OCHOBE
MIPOBEICHHOTO aHAIM3a U T.1.
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CamocrosTenbHast paboTa J10JI)KHA HOCUTh CUCTEMaTUYECKUI XapakTep, ObITh HHTEPECHOM
Y TIPUBJIEKATEIbHON AJIs CTYICHTA.

Pe3ynbraTel caMoCcTOSATENNbHOM pabOThl KOHTPOJIUPYIOTCS MPENOAABATENEM U YUUTHIBAIOTCS
IpU aTTeCTallud CTyAEHTa (3ayeT, sk3ameH). IIpu 3TOM MpOBOIATCS: TECTHPOBAHHUE, SKCIIpecc-
ONPOC HAa CEMHHAPCKUX M MPaKTUYECKUX 3aHATHUSAX, 3aciylIMBAaHUE JOKJIAI0B, IPOBEPKA MHUCh-
MEHHBIX PaboT U T.J.

Bun camocrosTensHO# paboThI Bun xoHTpOns

N3yueHne peKOMEHI0BaHHOM JINTEPATYphl. | Y CTHBINA OIPOC IO pa3jiesiaM JUCLUIIIINHBL.

[ToxroroBka k oryeram 1o JraboparopHeiM | [IpoBepka BEITONHEHUS pacueToB, 0(OPMIICHUS

pabotam paboThl B 1a00paTOPHOM KypHaJe U MPopaboTKU
BOIIPOCOB K TEKYILEH TEME MO PEKOMEHI0BAHHOMN
JUTEpaType.

Pemenue 3anau IIpoBepka JOMAIIHUX 3a1a4.

ITonroroBka K KOJUIOKBUYMY [TpomesxyTouHas arrecTanus B popme
KOHTPOJIbHOM paboThI.

IlonroroBka k 3auery Y CTHBIH onpoc, TM60 KOMITBIOTEPHOE
TECTUPOBAHUE.

11. Ilepevyenb MH(POPMANMOHHBIX TEXHOJIOIWH, HCMOJIb3yeMbIX NMPH OCYIIECTBJICHUH 00pa-
30BaTeJILHOIO MpoLecca Mo JMCUHUILNIMHE, BKIYAs NepeYeHb NPOrpaMMHOro odecredeHuns
¥ NHGOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.
ITpu ocymecTBieHnN 00pa3oBaTEIBLHOIO MpoIiecca MO JUCUUIUIMHE HapsLy ¢ TPaIULIMOH-

HBIM YTCHHEM J'ICKHI/Iﬁ HCIOJIB3YIOTCA:

1.uHpOPMALIMOHHO-KOMMYHHKALIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU, ayJUTOpUs OCHAILEHHAs KOMIIBIOTE-
POM U BUACOMPOCKTOPOM, IIPUMCHSAIOTCA MPE3CHTANN.

2.ACHOJB3YETCS TEXHOJOTMHS KPUTHUECKOTO MBIIIJICHHS, BKIIOYAOasi 3HaKOMCTBO C pado-
TaMH BCAYIIUX pOCCI/IﬁCKHX YYCHBIX, COCTABJICHUCM KOHCIICKTOB, BBLIIIOJIHCHUCM HpO6HCMHOF0
IIPOEKTa

3. mpeAcTaBieHUE MPOEKTa MPOXOAUT B BUJE HAYYHOU KOH(PEPEHIIMU Ha NMPAKTUYECKOM 3aHs-
THUH.

4.camocTosiTenbHast paboTa CTYJCHTOB 3aKJII0OYaeTCsl B HAIMCAHUU pedepaToB C UCIONIB30Ba-
HUEM COBPEMEHHBIX IMyOJIMKalUi U MOATOTOBKE K 3a4€Ty.

12. Onucanue MaTepuaAJIbHO-TEXHHYECKOI 0a3bl, HEOOXOAMMOI 1Jis1 OCylIecTBJIeHHs 00pa-
30BaTeJILHOIO NMpouecca Mo AUCHMUIIJIMHE.

JlaGopaTtopun kadeapbl OCHAIIEHbl YCTAaHOBKAMM Ul KaTaIUTUYECKOIO CHHTE3a OpraHudve-
CKUX COEIMHEHUH, UMEEeTCs] YCTAaHOBKA JJI CHHTE3a C BaKyyMHOH NEPEroHKOW, YCTAaHOBKH JUIS
NIEPErOHKU C BOJSHBIM IapoM, YCTaHOBKa JJIsl IeperoHku, pegpakromerp RL-2, Tepmocrat, po-
TOPHBI HCHApUTENh, JabopaTtopHeie Tpacopmartopsl, Oumuctuuatopsl, pH- merp JII14-01,
MHUKpPOCKOIIBI, XxpoMaTtorpad - Xpom -5, cymmibhble mkadsr KC-65, peakTuBbl, 3 KOMIbIOTEPa U
2 y3na MHTepHeTa.

B cootBerctBuu ¢ TpeboBanusmu ['OC kadenpa umeer crnenuaabHO 000pyAOBaHHbIE Jabopa-
TOpUU Ul MPOBENEHUS Ja00paTOPHBIX PabOT U y4yeOHbIE ayJUTOPUU ISl IPOBEACHHUS JIEKLMOH-
HBIX 3aHATHH IO OTOKAaM CTYAEHTOB. JICKIIMOHHBIE TOMEIICHUST YKOMILJIEKTOBaHbI TEXHUYECKUMU
CpeacTBaMM 00y4€HHs JJis IPOBEACHNS NHTEPAKTUBHBIX 3aHATHUI, B TOM YUCIIE U C IOCTYIIOM B UH-
TepHET (9KpaH HACTEHHBIM C AJIEKTPONPHBOAOM U TUCTAHIIMOHHBIM YIIPAaBICHHUEM, MyJbTUMEANA
MPOEKTOP C HOYTOYKOM, MPOBOJHON W AMCTAHIIMOHHBIN MHTEpHET). OOecnieyeHne AUCITUTUTHHBI
ocyiecTBisieTcs: Kadeapoil (U3NUECKO M OpraHMYecKod XUMHMHM XHMHUUYECKOro (hakyJbTeTa U
BKJIIOUaeT B ce0s1 mpuOOpHl i PU3MKO-XUMHUUECKOr0 aHau3a (CIeKTpo(oToMeTpusi, KOHIYKTO-
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METpHS, Ta30-)KUIKOCTHAS XpoMmaTtorpadusi U Mp., BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA, XMMHUYECKOE IMPO-
rpamMHoe obecrieuerue (mporpammsl 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussi-
an 98, 03 u 09 u np). HayuHo-uccienoBareinbckas padoTa MpoBOAMTCS Ha Kadeape hU3HIecKor u
OpraHUYecKoi XMMHUM (pakyspTeTa, €€ MaTCPUATLHBIM TEXHUYCCKHUM OOECIICUYCHHEM SIBIISICTCS MC-
nmoJib3yeMoe kKadeapoii B mporecce npemnoiaBanus yaeOHO-MeToIuIecKoe o0ecnieueHrne (KOMITbIO-
TEpHBI KJIacc, BHJICONPOCKTOPBI, Yy4yeOHOe u JabopaTopHOoe 00OpyIOBaHKE): ATOMHO-
abcopOumonHsIi ciekrpomerp, Contr AA-700, AnalytikJena, T'epmanust; MUKpOBOJHOBasI CHCTE-
Ma MuHepanu3anuud npod mox gaBienuem, TOP wavelV, Analytiklena, T'epmanms; Crek-
tpodoromerp, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, I'epmanus; CrucrtemMa KamuUIIPHOTO BJIEK-
tpoopesa, Kanenr-105M, JIOMEKC, Cankr-IletepOypr; PentrenoBckuii nudpakromerp, Em-
pyrean Series 2 ®upma Panalytical (Tomnanaus); AuddepeHunanbHplii CKaHUPYIOMIUN Kalopu-
metp, NETZSCH STA 409 PC/PG, Eepmanus; JlaGopaTtopHas SKCTpPaKIIMOHHas CHCTEMA,
SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, CIIA; Xpomarto-macc-criekrpomerp, 7820 Masctpo, CIIIA,
Poccust; BoicokoaddextuBHbli sxuakocTHoi xpomatorpad, Agilent 1220 Infinity, CIIA. dus
MPOBE/ICHUS KaYeCTBEHHBIX M KOJIMYCCTBEHHBIX HCCJCIOBAHMN HAHOCTPYKTYp Kadeapa Tak ke
MOJIB3YETCs IICHTPOM KOJUIEKTUBHOTO TOJIb30BAHUS «AHAIUTHYECKas criekKTpockomus» Y.
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина «Химия гетероциклических соединений» входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия.

Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой физической и органической химии.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением химических свойств гетероциклических соединений.


Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: профессиональных – ОПК-6, профессиональных ПК1-5.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов следующих видов контроля успеваемости в форме контрольной работы, коллоквиума и промежуточный контроль в форме зачета.

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, в том числе в академических часах по видам учебных занятий. 

		Семестр
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1. Цели освоения дисциплины


  Преподавание дисциплины “Химия гетероциклических соединений” ставит цели:


- изучение гетероциклических соединений в самостоятельную научную дисциплину обусловлено  огромным  многообразием  органических соединений содержащих сера, -азот, -кислород, -селен и -теллур.


 Химия гетероциклических соединений представляет собой один из самых увлекательных  и  важных областей  органической химии. Гетероциклы являются структурными фрагментами молекул нуклеиновых кислот и белков. Чрезвычайно большую группу среди гетероциклических соединений составляют растительные яды – алкалоиды: хинин, морфин, никотинсинтетических состава и структуры гетероциклических соединений; 


-выявление общих закономерностей протекания химических реакций;


- установление зависимости свойств от строения молекул.


Задачами дисциплины являются:


- освоение номенклатуры гетероциклических соединений; 


- ознакомление с современными физико-химическими методами выделения, очистки и идентификации гетероциклических соединений;


 -изучение основных классов гетероциклических соединений, общих законов превращения соединений, их свойств и путей использования в промышленности; 


-рассмотрение основных типов механизмов химических реакций.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета

       Дисциплина “Химия гетероциклических соединений” входит в часть ОПОП, формируемую участниками образовательных отношений по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 


       Изучение теории и практики начинается после прохождения студентами материала курсов “Математика”, “Физика”,  “Неорганическая химия”,  “Аналитическая химия”, “Органическая химия”.  «Физическая химия»,  и «Коллоидная химия»


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП)

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-6. Способен представлять результаты профессиональной деятельности в устной и письменной форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном сообществе

		ОПК-6.1. Грамотно составляет отчет о проделанной работе в письменной форме

		Знает: требования к рабочему журналу химика; правила составления протоколов отчетов химических опытов; требования к представлению результатов исследований в виде курсовых и квалификационных работ.


Умеет: представить результаты опытов и расчетных работ согласно требованиям в данной области химии; представить результаты химических исследований в соответствии с требованиями к квалификационным работам.


Владеет: опытом представления результатов экспериментальных и расчетно-теоретических работ в виде протоколов испытаний, отчетов, курсовых и квалификационных работ.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.2. Представляет результаты работы в виде научной публикации (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и английском языке

		Знает: требования к тезисам и научным статьям химического профиля.


Умеет: составить тезисы доклада и отдельные разделы статьи на русском и английском языке.


Владеет: навыками представления результатов собственных научных изысканий в компьютерных сетях и информационной научно-образовательной среде

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.3. Представляет результаты работы в устной форме на русском и английском языке

		Знает: грамматику, орфографию и орфоэпию русского и английского языка.


Умеет: представить результаты исследований в виде постера; формулировать вопросы к членам профессионального сообщества и отвечать на вопросы по теме проведенного исследования; грамотно и логично изложить результаты проделанной работы в устной форме на русском и английском языке.


Владеет: свободно русским и английским языком.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-1. Способен проводить сбор, анализ и обработку литературных данных для решения поставленной задачи в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-1.1. Собирает информацию по тематике научного проекта в выбранной области химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных

		Знает: Знает перечень открытых источников информации и специализированных баз данных в области физической химии.


Умеет: Пользоваться электронными ресурсами и базами данных, а также периодическими изданиями в области физической химии.


Владеет: навыками сбора информации по тематике научного проекта в области физической химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных, в том числе Scopus и 
WebofScience.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-1.2. Анализирует и обрабатывает литературные данные по тематике исследования в выбранной области химии

		Знает: знает методы систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.


Умеет: систематизировать и классифицировать литературные данные по тематике исследования в области физической химии.


Владеет: навыками систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-2. Способен планировать работу и выбирать методы решения поставленных задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-2.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Знает: методы составления планов отдельных стадий и общего плана исследования в области физической химии.


Умеет: составлять планы отдельных стадий и общий плана исследования в области физической химии.


Владеет: навыками составления общего плана исследования в области физической химии и детальных планов отдельных стадий.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Знает: экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии.


Умеет: выбирать экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов.


Владеет: навыками выбора экспериментальных и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя в области физической химии из имеющихся материальных и временных ресурсов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.3. Планирование и проведение научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство

		Знает: нормативные документы по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Умеет: планировать и проводить научно-исследовательские работы по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Владеет: навыками планирования и проведения научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-3. Способен проводить экспериментальные и расчетно-теоретические работы по заданной теме в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-3.1. Проводит экспериментальные исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы проведения экспериментальных исследований по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводить экспериментальные исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований под руководством руководителя по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.2. Проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы расчетно-теоретических исследования по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: необходимыми навыками качественного проведения расчетно-теоретических исследований по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.3. Управляет высокотехнологичным химическим оборудованием

		Знает: технические характеристики высокотехнологического оборудования.


Умеет: управлять высокотехнологичным оборудованием.


Владеет: навыками управления и обслуживания высокотехнологичного оборудования.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.4. Проводит испытания новых образцов продукции

		Знает: методы проведения испытания новых образцов продукции.


Умеет: проводить испытания новых образцов продукции.


Владеет: навыками испытания новых образцов продукции.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.5. Разрабатывает новые методики контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции

		Знает: методологию разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Умеет: проверять правильность новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Владеет: навыками разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции и проверки их правильности.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-4. Способен обрабатывать и интерпретировать результаты проведенных работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках с использованием различных методов и подходов

		ПК-4.1. Обрабатывает полученные данные с использованием современных методов анализа информации

		Знает: современные методы анализа информации.


Умеет: применять современные методы анализа информации для обработки полученных данных.


Владеет: навыками обработки полученных результатов анализа реальных объектов с использованием современных методов анализа информации.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-4.2. Грамотно интерпретирует результаты исследований в выбранной области химии

		Знает: методы интерпретации результатов исследований в области физической химии.


Умеет: грамотно интерпретировать результаты исследований в области физической химии.


Владеет: навыками интерпретации и наглядного представления результатов исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-4.3. Анализирует результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценивает степень их соответствия нормативным документам (стандартам и технологическим регламентам)

		Знает: стандарты и технологические регламенты сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Умеет: анализировать результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Владеет: навыками статистической обработки результатов испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценки степени их соответствия стандартам и технологическим регламентам.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-5. Способен проводить критический анализ полученных результатов и оценивать перспективы продолжения работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-5.1. Критически анализирует полученные результаты исследований в выбранной области химии, выявляет достоинства и недостатки

		Знает: методы критического анализа полученных результатов исследований в области физической химии, способы выявления достоинств и недостатков.


Умеет: критически анализировать полученные результаты научных исследований в области физической химии.


Владеет: навыками критического анализа полученных результатов научных исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.2. Готовит отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в выбранной области химии

		Знает: методологию подготовки отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Умеет: готовить отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Владеет: навыками подготовки отдельных разделов отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.3. Формулирует рекомендации по продолжению исследования в выбранной области химии

		Знает: способы подготовки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.


Умеет: формулировать рекомендации по продолжению исследования в области физической химии.


Владеет: навыками формулировки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.4. Анализирует полученные результаты и формулирует предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса

		Знает: методы анализа полученных результатов и оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Умеет: анализировать полученные результаты и формулировать предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Владеет: навыками анализа полученных результатов и разработки предложений по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.5. Разрабатывает техническую документацию и регламенты

		Знает: виды технической документации и регламентов в области физической химии.


Умеет: разрабатывать техническую документацию и регламенты в области физической химии.


Владеет: навыками и практическим опытом разработки технической документации и регламентов в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос





4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины составляет 72 академических часов.


4.2 Структура дисциплины.


		№


п/п

		Разделы и темы


дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная раб.

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)


Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лек.

		Практ. зан.

		Лаб.


зан

		Контр и сам раб

		

		



		

		Модуль 1. Пятичленные гетероциклические соединения



		1

		Теоретические представления  химии гетероциклических соединений. Пятичленные  гетероциклы с одним гетероатомомом. Общие методы синтеза. Фуран, тиофен. Химические свойства. Бензотиофен и его производные.

		9

		

		2

		

		8

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		2

		Пиррол. Свойства пиррола. Порфин. Порфирины. Хлорофилл  Витами В12


 Индол  (бензпиррол). Свойства индола. Фталоцианины, карбазол.

		9

		

		2

		

		6

		

		

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		3

		Пятичленные гетероциклы с нескольким одинаковымы  гетероатомами. Пиразол. Пиразолоны. Имидазол. Биотины. Триазолы. Тетразол. Пентазол.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		4

		Пятичленные гетероциклы с двумя разными гетероатомами. Изоксазол, оксазол, тиазол химические свойства, способы получения, применение.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 1:

		

		36

		8

		

		26

		

		2

		коллоквиум



		

		Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения



		1

		Шестичленные гетероциклы.  Пиридин. Строение 

		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		2

		Химические свойства (нитрование, сульфирование, галоидирование), производные пиридина, получение гомологов пиридина и аминопиридинов. Применение.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		3

		Шестичленные гетероциклы с двумя атомами азота (диазины).  Химические свойства. Способы получения.

		9

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		4

		Шестичленные гетероциклы с атомом кислорода и с двумя разными гетероатомами. 

		9

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		5

		Шестичленные гетероциклы с тремя атомами  азота. Нахождение в природе. Физические свойства.

		9

		

		2

		

		4

		

		1

		Устный опрос, письменный опрос, тестирование



		

		Итого по модулю 2:

		

		36

		10

		

		24

		

		2

		коллоквиум



		

		ВСЕГО 

		

		72

		18

		

		50

		

		4

		зачет





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Модуль 1. Введение. Пятичленные гетероциклические соединения

Целью раздела является изучение студентами физико-химических свойств пяти- и шестичленныхчленных  гетероциклических соединений (пиррола, фурана, тиофена  пиридина , хинолина, индола ит.д.). Теоретические представления  о химии гетероциклических соединений. Пятичленные   гетероциклы с одним гетероатомом теории химического строения, номенклатура, изомерия,  классификация, способы получения, физические и химические свойства. Обратить внимание на природные источники гетероциклических соединений, промышленные синтезы и их применение.


Тема 1. Теоретические представления  химии гетероциклических соединений. Пятичленные  гетероциклы с одним гетероатомомом. Физико-химические свойства пятичленных гетероциклических соединений Общие методы синтеза, взаимопревращения по Юрьеву. Фуран. Свойства фуранового цикла. Конденсированные системы с фурановым циклом. Тиофен. Химические свойства тиофена. Тетрогидрогидротиофен. Бензотиофен и его производные.


Тема 2. Пиррол. Свойства пиррола. Порфин. Порфирины. Хлорофилл  Витами В12  Индол  (бензпиррол). Свойства индола. Фталоцианины, карбазол.

Тема 3. Пятичленные циклы с нескольким одинаковымы  гетероатомами. Пиразол. Пиразолоны. Имидазол. Биотины. Триазолы. Тетразол. Пентазол. 


Тема 4. Пятичленные гетероциклы с двумя разными гетероатомами. Изоксазол, оксазол, тиазол химические свойства, способы получения, применение.

Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения


Целью  раздела  является  изучение студентами физико-химических свойств  шестичленных гетероциклических соединений пиридина, хинолина и их производных


Тема 1. Шестичленные гетероциклы.  Пиридин. Строение и химические свойства (нитрование, сульфирование, галоидирование). 

 Тема 2. Реакции электрофильного замещения и расщепление  пиридинового кольца. Гидрированные производные пиридина. Реакции боковых цепей гомологов пиридина. Физиологически активные вещества с пиридиновым ядром. Получение пиридина и аминопиридинов, 

Тема 3. Хинолин. Реакции электрофильного и нуклеофильного замещения, получение по Скраупу. Изохинолин. Шестичленные гетероциклы с двумя атомами азота (диазины). Пирадазин. Пиримидин. Пиразин.

Тема 4. Шестичленные гетероциклы с атомом кислорода и с двумя разными гетероатомами. 

Тема 5. Шестичленные гетероциклы с тремя атомами  азота. Азотистые бигетероциклы. Пурин и его производные. Фолевая кислота. Пурин. Кофеин, теобромин, теофиллин. Нуклеотиды и нуклеиновые кислоты Нахождение в природе. Физические свойства.


4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине

		№

		Содержание лабораторной работы

		Часы



		Модуль 1. Введение. Пятичленные гетероциклические соединения





		1

		Лабораторная работа №1. Правила работ в лаборатории органической химии. Меры безопасности. Правила работ в лаборатории  по спецкурсу химии гетероциклических соединений, лабораторное оборудование.  Меры безопасности
 Ознакомление с лабораторным оборудованием и химической посудой необходимой для лабораторных занятий по химии гетероциклических соединений Знакомство  с мерами безопасности при работе с легковоспламеняещими жидкостями, электроприборами, летучими веществами. После знакомства с техникой безопасности, провести опрос студентов. Закрепить знания некоторыми наглядными примерами..

		8



		2

		Лабораторная работа №2  Получение фурфурола.  Синтез фурфурола и его свойства
 Синтез фурфурола химических свойств фурфурола:


а) образование фурфурола;


б) взаимодействие фурфурола с фенилгидразином растворенной в уксусной кислоте;


в) взаимодействие фурфурола с анилином в уксусной кислоте;


г) взаимодействие фурфурола с аммиачным раствором оксида серебра.
 Написать реакции и возможные механизмы. По результатам опытов сделать соответствующие выводы. Оформить лабораторный журнал в форме малого практикума. Защита лабораторной работы.

		6



		3

		Лабораторная работа №3. Получение 2- метилбензоимидазола.


 Синтез и свойства 2- меркаптобензимидазола
Синтез 2- метилбензимидазола конденсацией о- фенилендиамина с карбоновыми кислотами или их производными  Подготовить реактивы и посуду. Собрать прибор для синтеза

		6



		4

		Лабораторная работа № 4 
 Выделить вещество, перекристаллизовать   Рассчитать теоретический и практические выходы. Написать реакцию и возможный механизм основной реакции. Определить возможные промежуточные продукты реакции  Описать  физические характеристики 2-метилбензимидазола.  По результатам синтеза сделать соответствующие выводы. Оформить лабораторный журнал в форме малого практикума. Изучить данные ИК-спетра для 2-метилбензимидазола. Защита лабораторной работы.

		6



		Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения



		5

		Лабораторная работа №5. Шестичленные гетероциклические соединения


Раздел 2. Шестичленный гетероциклические соединения( хинолин, пиридин).
Изучение химических свойств пиридина и хинолина:


а) растворимость пиридина и хинолина в воде;


б) основные свойства пиридина и хинолина;


в) образование пикрата пиридина и хинолина;


г) образование комплексных солей пиридина;


д) осаждение гидроокиси железа (III) раствором пиридина;


е) отношение пиридина и хинолина к действию окислителей.



Написать уравнения реакций. Объяснить образование пикрата пиридина и хинолина. Поместить часть кристаллов на предметное стекло и рассмотреть под микроскопом. Зарисуйте форму кристаллов. Чем объяснить основные свойства пиридина? Объяснить образование комплексных солей пиридина. Объяснить образование различных продуктов окисления пиридина и хинолина. Сделать выводы. Оформить лабораторный журнал.  Защита лабораторной работы

		6



		6

		Лабораторная работа №6 Синтез 2- изопропилмеркаптобензтиазола


Раздел 2. Синтез 2- изопропилмеркаптобензтиазола..
1) Перегонка изопропила бромистого


2) Перекристаллизация 2-меркаптобензтиазола


3)Экстрагирование органического слоя




		6



		7

		4)Разделение продуктов реакции методом колоночной хроматографии.


5)Сушка, определение показателя преломления.
Оформить лабораторный журнал. Защита лабораторной работы

		4



		8

		Лабораторная работа №7. Написать реакцию получения 2-изоропилмеркаптобензтиазола и возможные побочные реакции. Сделать необходимые расчеты, занести в лабораторный журнал. Соблюдая все меры предосторожности, выполнить синтез.  

		4



		9

		Рассчитать теоретический  и практический выход. Оформить лабораторный журнал в форме малого практикума. . Защита лабораторной работы

		4



		

		

		





5. Образовательные технологии


В курсе по направлению подготовки магистров широко используются в учебном процессе компьютерные программы, различные методики в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В соответствии с требованиями ФГОС предусматривается использование при проведении занятий следующих активных методов обучения: 


- самостоятельное изучение теоретического материала с последующим разбором на семинарском занятии; 


- подготовка к лабораторным работам;


- оформление результатов лабораторной работы;


- подготовка к промежуточному контролю;


- подготовка к зачету.


6. Учебно - методическое обеспечение самостоятельной работы 


студентов 


Виды и порядок выполнения самостоятельной работы


1. Изучение рекомендованной литературы.


2. Подготовка к отчетам по лабораторным работам.


3. Подготовка к коллоквиуму.


4. Поиск в Интернете дополнительного материала.


5. Подготовка к зачету.


		Разделы и темы для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы

		Учебно-методич. 

обеспечение



		Модуль 1.   Пятичленные гетероциклы



		Тема 1. Теоретические представления  химии гетероциклических соединений. Пятичленные  гетероциклы с одним гетероатомомом. Физико-химические свойства пятичленных гетероциклических соединений Общие методы синтеза, взаимопревращения по Юрьеву. Фуран. Свойства фуранового цикла. Конденсированные системы с фурановым циклом. Тиофен. Химические свойства тиофена. Тетрогидрогидротиофен. Бензотиофен и его производные.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.




		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 2. Пиррол. Свойства пиррола. Порфин. Порфирины. Хлорофилл  Витами В12  Индол  (бензпиррол). Свойства индола. Фталоцианины, карбазол.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 3.Пятичленные циклы с нескольким одинаковымы  гетероатомами. Пиразол. Пиразолоны. Имидазол. Биотины. Триазолы. Тетразол. Пентазол.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 4. Пятичленные гетероциклы с двумя разными гетероатомами. Изоксазол, оксазол, тиазол химические свойства, способы получения, применение.



		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения. 



		Тема 5. Шестичленные гетероциклы.  Пиридин. Строение и химические свойства (нитрование, сульфирование, галоидирование).  Реакции электрофильного замещения и расщепление  пиридинового кольца.,

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 6. Гидрированные производные пиридина. Реакции боковых цепей гомологов пиридина. Физиологически активные вещества с пиридиновым ядром. Получение пиридина и аминопиридинов

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 7. Хинолин. Реакции электрофильного и нуклеофильного замещения, получение по Скраупу. Изохинолин. Шестичленные гетероциклы с двумя атомами азота (диазины). Пирадазин. Пиримидин. Пиразин.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 8. Шестичленные гетероциклы с атомом кислорода и с двумя разными гетероатомами

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 9.Шестичленные гетероциклы с тремя атомами  азота. Азотистые бигетероциклы. Пурин и его производные. Фолевая кислота. Пурин. Кофеин, теобромин, теофиллин. Нуклеотиды и нуклеиновые кислоты Нахождение в природе. Физические свойства.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.





1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.


2. Текущий контроль: решение задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале.


Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.


Итоговый контроль проводится либо в виде устного экзамена, либо в форме тестирования.


Оценка “отлично” ставится за уверенное владение материалом курса.


Оценка “хорошо” ставится при полном выполнении требований к про-
хождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.


Оценка “удовлетворительно” ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.


Оценка “неудовлетворительно” ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

7.1. Типовые контрольные задания. Вопросы по текущему контролю


Модуль 1.   Пятичленные гетероциклы


1. Физико-химические свойства пятичленных гетероциклических соединений 2. Теоретические представления в химии гетероциклических соединений. 


3. Предмет и задачи химии
 гетероциклических соединений. Краткие сведения о развитии.


4.Ароматичность гетероциклических соединений.  


5. Пятичленные гетероциклы. Фуран, тиофен, пиролл.  Группа фурана.  


6. Реакции электрофильного замещения в ряду фурана. 


7.Тиофен, строение, получение, химические свойства.


8. Пиролл строение, получение, химические свойства.


9. Фурфурол. Получение, химические свойства.


10. Реакции по имино-группе. Реакции гидрирования пиролла. 


11. Группа тиазола. Получение, строение, свойства. 


12. Бензотиазол. 


13. Азолы.


14. Оксидиазол, тиодиазол, триазол, тетразол. 


15. Бензоксазол. Получение и свойства.  


16. Бензофуран, дибензофуран.


17. Бензотиофен. 


18. Карбазол. Получение и свойства.


Модуль 2. Шестичленные гетероциклические соединения


1. Группа имидазола. Нахождение в природе (гистадин, гистамин) Физические свойства имидаэола Методы получения имидазола и его производных. Электронная структура, таутометрия имидазолов.  


2.  Группа пиридина.  Нахождение в природе. Физические свойства.


3. Получение пиридина и аминопиридинов. Строение и химические свойства (нитрование, сульфирование, галоидирование). 


 4. Реакции электрофильного замещения и расщепление  пиридинового кольца. 


5. Гидрированные производные пиридина.


6. Хинолин.  Нахождение в природе. Физические  и химические свойства.  


7. Способы синтеза хинолинового ядра.  Механизм реакции Сираупа.  


8. Химические свойства и  механизмы реакции. 


9. Гидрированные производные хинолина  


10. Шестичленные гетероциклы с атомом кислорода и с двумя разными гетероатомами. 


11. Шестичленные гетероциклы с тремя атомами  азота.Азотистые бигетероциклы. Пурин и его производные.Фолевая кислота.


12.Кофеин, теобромин, теофиллин. 


13.Нуклеотиды и нуклеиновые кислоты Нахождение в природе. Физические свойства


Примерные тестовые задания

· Сколько изомеров имеет метилфуран?
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1) два;        2)четыре


3) три;        4) один


· Сколько изомеров имеет бромтиофен?
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1) два;         2) один;


3) три;        4) четыре


· Какое из соединений является пиридином?
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· Какое из соединений является пиримидином?
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Пятичленные гетероциклы.  Тиофен .Способы получения.  Реакции электрофильного замещения в ряду тиофена.В чем причина ароматичности тиофена?.


· Какое соединение образуется преимущественно при мононитровании пиридина?


1) 3- нитропиридин;          2) 2-нитропиридин


3) 4- нитропиридин;          4)5- нитропиридин


· Как правильно назвать соединение?
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1) -аминопиридин


2)-аминопиридин


3) - аминопиридин


4)- аминопиридин


· В состав хлорофилла входит:


1) пиррол


2) фуран


3) тиофен


4)пиридин


· Назовите соединение, которое образуется в результате реакции восстановления пиридина:


1) пиперидин


2)циклогексан


3) тетрогидрофура


4)тиофан


Какое из соединений является индолом
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· Как называется соединение 
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1) -фуранкарбоновая кислота;     2) -фуранкарбоновая кислота;


3) - фуранкарбоновая кислота;     4)- фуранкарбоновая кислота


· Как называется соединение
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1) 2-ацетилтиофен


2)1-ацетилтиофен


3) 3-ацетилтиофен


4)4-ацетилтиофен


· Назовите соединение
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1) 3-нитроиндол;          2)1-нитроиндол;


3) 2-нитроиндол;          4)4-нитроиндол


· Какое соединение образуется в результате реакции фурфурола с оксидом серебра?


1) 2-фуранкарбоновая кислота


2)1-фуранкарбоновая кислота


3) 3-фуранкарбоновая кислота


3) 4-фуранкарбоновая кислота


· Какое соединение образуется по реакции при восстановлении фурфурола


1) спирт


2)кислота


3) кетон


4)амин


· Назовите соединения
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1) 4-аминопиридин


2)3-аминопиридин


3) 2-аминопиридин


4)1-аминопиридин


· Какое соединение образуется при окислении соединения 
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-метилпиридина


1) 3-пиридинкарбоновая кислота


2)2-пиридинкарбоновая кислота


3) 4-пиридинкарбоновая кислота


4)5-пиридинкарбоновая кислота


· Назовите соединение
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1) 2-фенилпиридин


2)1-фенилпиридин


3) 3-фенилпиридин


4)4-фенилпиридин


· Какое соединение образуется в результате реакции гидролиза гамма-хлорпиридина


1) 4-оксипиридин


2)3-оксипиридин


3) 2-оксипиридин


4)5-оксипиридин 


· Какое из соединений является хинолином?
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· Какое гетероциклическое соединение находится в хлорофилле?


1) пиррол


2)тиофен


3) фуран


4) пиридин


· Производное какого гетероциклического соединения входит в состав хлорофилла? 


1) пиррола


2) тиофена


3) фурана


4) пиридина


· При действии амида натрия на пиридин образуется:


1) 2-аминопиридин


2) 3-аминопиридин


3) 4-аминопиридин


4)реакция не идет


· При действии KOH на пиридин образуется:


1) 2-оксипиридин


2) 3-оксипиридин


3) 4-оксипиридин


4) не реагирует


· При действии СH3I на пиррол при температуре ниже 0°С образуется:


1) N-метилпиррол


2) 2-метилпиррол


3) 3-метилпиррол


3) 4-метилпиррол


· При действии СH3I на пиррол при нагревании образуется:


1) 2-метилпиррол


2)N-метилпиррол


3) 3-метилпиррол


4)4-метилпиррол


· При действии на пиррол [image: image28.png]N/
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 при температуре ниже 0°С образуется:


1) N-ацетилпиррол;            2)2-ацетилпиррол


3) 4-ацетилпиррол;             4)3-ацетилпиррол


· При действии на пиррол 
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 выделяется:


1) метан;              2)этан


3) йодметан;       4)диметилмагний


· Урацилом называется:


1) 2,4-диоксипиримидин;                2)2,4-диаминопиримидин


3) 2-аминопиримидин;                     4)2-оксипиримидин


· Тимином называется:


1) 2,4-диокси-5-метилпиримидин;      2)2,4-диокси-5-аминопиримидин


3) 2,5-диаминопиримидин;                  4)метилпиримидин


· Цитозином называется:


1) 2-окси-4-аминопиримидин;           2)2-амино-4-оксипиримидин


3) 2,4-диоксипиримидин;                   4)2,4-диаминопиримидин


· Аденином называется:


1) 6-аминопурин;               2)6-оксипурин


3) 2,6-диоксипурин;           4)2-оксипурин


· Гуанин имеет строение


1) 2-амино-6-оксипурина;         2)2-окси-6аминопурина


3) 2,6-диоксипурина;           4)6-оксипурина


· Ксантином называется:


1) 2,6-диоксипурин


2) 6-оксипурин


3) 2-оксипурин


4) 2-аминопурин


· Гипоксантин имеет строение


1) 6-оксипурина


2) 2,6-диоксипурина


3) 2-оксипурина


4)2-аминопурина


· С каким из соединений реакция сульфирования идет легче:


1) тиофеном


2) бензолом


3) фураном


4) пирролом


· Какие реакции более характерны для пятичленных гетероциклов:


1) электрофильного замещения


2) присоединения


3) редикального замещения


4)нуклеофильного замещения


· Реакции нуклеофильного замещения пиридина идут:


1) α-положение


2) β-положение


3) γ-положение


4) не идут


· Реакции электрофильного замещения пиридина идут:


1) β-положение


2) α-положение


3) γ-положение


4) по азоту


· В состав входит аминокислота, содержащая индольное кольцо:


1) триптофан


2) серин


3) метионин


4) лизин


· Какой краситель содержит индольное кольцо:


1) индиго


2) ализарин


3) бриллиантовый зеленый


4) конго красный


· Алкалоид кони содержит фрагмент:


1) пиперидина


2) пиридина


3) пиррола


4) фурина


· Какое строение имеет мочевая кислота


1) 2,6,8-триоксипурин


2) 2,8-диоксипурин


3) 2,6-диоксипурин


4) 6,8-диоксипурин


· Нуклеозиды состоят из:


1) пуринового или пиримидинового основания и пентозы


2) пуринового основания и фосфорной кислоты


3) пиримидинового основания и фосфорной кислоты


4) пентозы и фосфорной кислоты


· В пиримидине электрофильные реагенты атакуют:


1) положение 5


2) положение 2


3) положение 4


4) положение 6


· В состав алкалоидов кофеина, теобромина входит кольцо


1) пурина


2) пиридина


3) пиррола


4) фурана


· Химическая формула пиридина
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· Химическая формула тиофена
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· Химическая формула пиррола
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· Химическая формула фурана
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Контрольные вопросы к зачету

1. Дать определение гетероциклическихм соединениям


Значение гетероциклических соединений в природе и технике.


2. Возможно ли отнести янтарный ангидрид, фталевый ангидрид, ТГФ, пеперидин к классу гетероциклических соединений?

3. Объяснить причину ароматичности пятичленных гетероциклов.

4. Номенклатура гетероциклических соединений.

5. Общая характеристика пятичленных гетероциклов.

6. Привести цикл Юрьева Ю.К.

7. Что  обуславливает     сходство   пятичленных  гетероциклов     с предельными соединениями типа дивинила?

8. Фуран. Физические свойства. Получение.

9. Химические свойства фурана.

10. Фурфурол. Получение. Химические свойства.


11. Строение тиофена. В чем причина ароматичности тиофена.


12. Получение тиофена.

13. Химические свойства тиофена.

14. Пиррол. Свойства. Получение.

15.  Чем обуславливаются кислотные свойства пиррола. 


16.  Химические свойства пиррола.

17. Производные пиррола. N-метилииррол, бензпиррол(индол)

18. Индол.  Нахождение в природе.   Физические свойства    индола. Важнейшие производные индола.

19. Способы  получение   индола   (реакция  А.Е.Чичибабина, синтез А.Байера, способ А.Бишлера, К.Д.Неницеску.)

20.  Получение индола по Э.Фишеру. Механизм реакции.


21.  Производные индола (грамин, триптамин, серотонин)


22.  Химические свойства индола.


23.  Индиго. Методы получения индиго.


24.  Промышленный метод получения индиго.


25.  Объяснить причину пространственной изомерии для индиго.


26. Античный пурпур.

27. Получение бензофурана

28. Химические свойства бензофурана.

29. Дибензофуран. Бензофуран.

30. Карбазол. Получение.

31. Химические свойства карбазола.

32. Дать определение азолам. Привести примеры азолов.

33. Получение оксазола и его производных.

35.Получение бензоксазола. Химические свойства.


36. Тиазол и его получение. Химические свойства.


37. Бензотиазол. Получение. Химические свойства. 

Примерная тематика курсовых работ


1. Синтез бензимидазола.


2. Синтез 2- меркаптобензимидазола.


3. Синтез пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом в кольце.


4.Синтез алкалоидов гетероциклического ряда.


5.Синтез порфинов  и порфиринов.


6.Синтез индола и его производных. 


7.Ситез пятичленных гетероциклов с несколькими одинаковыми гетероатомами.


8. Синтез пиридина.


9. Синтез хинолина.


10.Синтез физиологически активных веществ с пиридиновым кольцом.


11.Синтез диазинов, триазинов, тетразинов.


7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Формы контроля: текущий контроль (систематический учет знаний и активность студентов на занятиях), промежуточный контроль по модулю (рубежная контрольная работа по пройденному блоку тем) и итоговой контроль (экзамен). Текущий контроль осуществляется в виде устного опроса, тестирования, проведения коллоквиума, обсуждения реферата, проверки домашнего задания.


Оценка текущего контроля включает 70 баллов: 


- допуск к выполнению лабораторных работ (10 баллов); 


- выполнение и сдача лабораторных работ (20 баллов);


- тестирование (20 баллов);


- выполнение контрольной работы (с включением задач) – 20 баллов. 


Промежуточный контроль (в виде контрольной работы или коллоквиума) оценивается в 30 баллов. 


Итоговый  контроль (100 баллов) проводится в  виде устного собеседования или в виде письменного теста, содержащего вопросы по всем разделам курса “Химия гетероциклических соединений ”, изучавшимся в процессе семестра. Среднее число баллов по всем модулям, которое дает право получения положительной оценки без итогового контроля знаний – 51 и выше.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины


а) основная литература:

1. Гетероциклическаие соединения= Heterocyclic Compounds / под ред. Р. Эльдерфилд, В.Г. Яшунского ; пер. с англ. В.А. Гетлинг, В.В. Щекина. - Москва : Мир, 1965. - Т. 7. - 499 с. : ил. - ISBN 978-5-4475-8019-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437381 (24.10.2018).

2.  Органическая химия : учеб. для вузов: [по направлению "Хим. технология и биотехнология" и хим.-технол. направлениям подгот. дипломир. специалистов: в 2 т.]. Т.1 / Травень, Валерий Фёдорович. - М. : Академкнига, 2006. - 727 с. : ил. ; 25 см. - Библиогр.: с. 705-708. - Предм. указ.: с. 709-727. - Допущено МО РФ. - ISBN 5-94628-068-6 : 240-50 .

3. Органическая химия: термины и основные реакции : [учеб. пособие] / Боровлев, Иван Васильевич. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2010. - 358,[1] с. - Допущено МО РФ. - ISBN 978-5-94774-755-3 : 253-00.

4. Химия гетероциклических соединений : метод. указания по спец. курсу для студ-ов хим. ф-та / [сост.: Рамазанова П.А]; Минобрнауки России, Дагест. гос. ун-т. - Махачкала : Изд-во ДГУ, 2013. - 28-80.


                                     б) дополнительная литература

 1.Гетероциклическаие соединения =Heterocyclic Compounds / под ред. Р. Эльдерфилд, Ю.К. Юрьева ; пер. с англ. И.Ф. Луценко, Т.И. Толстого. - Москва : Издательство иностранной литературы, 1960. - Т. 6. - 611 с. : ил. - ISBN 978-5-4475-8018-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437380 (24.10.2018).

 2.    Органическая химия : [учеб. пособие по специальности 032400 "Биология"] / Иванов, Виталий Георгиевич ; В.А.Горленко, О.Н.Гева. - 2-е изд., стер. - М. : Academia, 2005. - 620,[1] с. : ил. ; 22 см. - (Высшее профессиональное образование. Педагогические специальности). - Библиогр.: с. 603-604. - Алф. указ.: с. 605-617. - Допущено УМО. - ISBN 5-7695-2149-X : 249-04. 


3.Практические работы и семинарские занятия по органической химии : 2-е изд.,перераб. и доп. / Грандберг,Игорь Иоганнович. - М. : Высш.шк., 1978. - 255с. : илл. - 0-0.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) ЕLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 22.05.2021). – Яз. рус., англ.


2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 22.05.2021)


3) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 22.05.2021).


4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/ (дата обращения: 22.05.2021). 


5). ЭБС book.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/ (дата обращения: 22.05.2021).


6). ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 22.05.2021).


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.


Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 


-рабочие тетради студентов;


-наглядные пособия;


-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины);


-тезисы лекций, 


-раздаточный материал и др.


Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.


Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.


Задания по самостоятельной работе могут  быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 


 - конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;


- проработка   учебного   материала   (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;


 - работа с нормативными документами и законодательной базой; 


 - поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;


-выполнение  контрольных  работ, творческих  (проектных)  заданий, курсовых  работ (проектов);


-решение задач, упражнений; 


-написание рефератов (эссе); 


-работа с тестами и вопросами для самопроверки;


-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков; 


-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуации;    


-обработка статистических данных, нормативных материалов;


-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.


Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.


		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля



		Изучение рекомендованной литературы. 

		Устный опрос по разделам дисциплины.



		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.



		Решение задач

		Проверка домашних задач.



		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.



		Подготовка к зачету

		Устный опрос, либо компьютерное тестирование.





11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


       При осуществлении образовательного процесса по дисциплине наряду с традиционным чтением лекций используются:


1.информационно-коммуникационные технологии, аудитория оснащенная компьютером и видеопроектором, применяются презентации.


2.используется технологиия критического мышления, включающая знакомство с работами ведущих российских ученых, составлением конспектов, выполнением проблемного проекта 


3. представление проекта проходит в виде научной конференции на практическом занятии.


4.самостоятельная работа студентов заключается в написании рефератов с использованием современных публикаций и подготовке к зачёту.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


     Лаборатории кафедры оснащены установками для каталитического синтеза органических соединений, имеется установка для синтеза с вакуумной перегонкой, установки для перегонки с водяным паром, установка для перегонки, рефрактометр RL-2, термостат, роторный испаритель, лабораторные трасформаторы, бидистилляторы, рН- метр ЛП4-01, микроскопы, хроматограф - Хром -5, сушильные шкафы КС-65, реактивы, 3 компьютера и 2 узла Интернета.


В соответствии с требованиями ГОС кафедра имеет специально оборудованные лаборатории для проведения лабораторных работ и учебные аудитории для проведения лекционных  занятий по потокам студентов. Лекционные помещения  укомплектованы техническими средствами обучения для проведения интерактивных занятий, в том числе и с доступом в интернет (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком, проводной и дистанционный интернет). Обеспечение дисциплины осуществляется кафедрой физической и органической химии химического факультета и включает в себя приборы для физико-химического анализа (спектрофотометрия, кондуктометрия, газо-жидкостная хроматография и пр., вычислительная техника, химическое программное обеспечение (программы 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussian 98, 03 и 09 и др). Научно-исследовательская работа проводится на кафедре физической и органической химии факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование): Атомно-абсорбционный спектро​метр, Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система мине​рализации проб под давлением, TOP wavelV, AnalytikJena, Германия; Спек​трофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система ка​пиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, Empyrean Series 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCH STA 409 PC/PG, Еермания; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США. Для проведения качественных и количественных исследований наноструктур кафедра так же пользуется центром коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия» ДГУ. 
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