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Paboyas nmporpamMMa AMCHUILIMHEI 0f00peHa:

Ha 3ace/laHuu Kadeapsl GU3NYECKON U OPraHUIECKOW XUMHUHU
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AHHOTanus padoyeil MPOrpaMmbl AUCHUTITHHBI

JucuuminuHa «AKTyalbHbIE 3ala4yd COBPEMEHHOW OpPraHWYECKOW XHMMHM» BXOJMT B YacTh,
dbopMupyeMyto ydacTHHUKaMU o0pa3oBarenbHbIX oTHOmEHUH OIIOII 1 sBrsieTCsl AUCIUTUTMHON TI0
BbIOOPY cnenanbHocT 04.05.01 dyHnameHTanpHas U NPUKIAAHAS XUMUSL.

JlucuuIuinHa peanusyercs Ha XMMHUYecKoM (akyibTeTre Kadeapoil (u3ndeckoi U OpraHndecKoi
XHMUH.

ConepxaHue JUCHUIUTMHBI OXBaTBIBA€T KPYTI BOIPOCOB, CBS3aHHBIX C COBPEMEHHBIMHU
npobiaeMaMy U HEOOXOIMMOCTBIO Pa3pabOTKU HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJIeNIel MOJIEKYJI, )KUAKHX U
TBEpIBIX (a3, HAHOOOBEKTOB, ACCOIIMATOB U T. 1.

JucuunnuHa HareleHa Ha  (GOPMHPOBAHHME  CICAYIOIMIHUX  KOMIETEHIIUN
npodeccuonanbubix — OIIK-6, npodeccnonansubix I1K1-5..

BBIITYCKHHKA:

[IpenomaBanue JUCHUIUIMHBI TIPEIyCMaTpUBAET TMPOBEJACHUE CIACAYIOIMIMX BHJIOB YUYEOHBIX
3aHATUMN: JCKIIUH, IPAKTUYECKUE 3aHATHS, CAMOCTOATEIbHAs paboTa.

Pabouas mnporpamMma JIUCHMIUIMHBI TNpEAyCMAaTpUBAaeT IPOBEACHUE CIEAYIOIIMX BHUIOB
CIICAYIOUIMX BUIOB KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH B (OpPME KOHTPOJILHOW paboTHI, KOJUIOKBHUyMa H
MIPOMEKYTOYHBI KOHTPOJIb B (popme 3adera.

OO0BbeM AUCHUINIMHLI COCTABIIIET 2 3aUeTHRLIE €AUHMIILI, B TOM YHCJIE B aKaJeMHUUECKHX dacax IO
BHJIaM YYCOHBIX 3aHATUM.

Cemec VYueOHble 3aHATUS dopma

p B TOM YHCJIE IIPOMEKYTOYHOU
KonrakTHas paborta oOy4varouxcs ¢ npenogaBatenem | CPC, B aTTecTaluu

Bcee W3 HUX TOM (3auer,

ro | Jlekn | Jlaboparop | IIpaktuu | KCP | koncyn | d9ucie auddepeHIpoB
uu HBIC ecKue pTalUU | dK3aMe aHHBI 3a4Y€T,
3aHATHUS 3aHATHS H AK3aMEH)
9 72 18 50 - - - 4 3ader

1. ey ocBOCHUSI AUCHHUIIINHBI
[enbro nucuuIUIMHLI “AKTyallbHBIE 33a4l COBPEMEHHOM OPTaHUYECKOW XUMHUM SIBIISETCS

dbopMHpOBaHUE IUPOKOW XMUMHYECKOH JPYIUIMA W MHUPOBO33PEHHS y CTYJCHTOB Ha OCHOBE
pPaccMOTPEHMS MOCIEIHUX TOCTHKEHUN TEOPETUUECKON XUMHUH U XUMUYeCKor TexHosnoruu. Kypc
J0JDKEH TIOMOYb COPUEHTHPOBATHCS B UX JAbHEHIIEH MpodecCHOHANBHOM IesITeTbHOCTH.

3amaum Kypca:

- c(popMHUpOBaTh Y CTYJICHTOB IIPEACTABICHHUS O COBPEMEHHBIX HAlPaBICHUSIX Pa3BUTHUS
XUMHH U XUMHUYECKON TEXHOJIOTUH;

- pacIlIMPUTh XUMUYECKYIO IPYAULHIO CTYACHTA U 3JI0KUTh MUPOBO33PEHYECKYIO OCHOBY
IUIsl €r0 OPUEHTALMY B JJabHeHIel npodeccuoHanbHOM NesTeIbHOCTH;

- IOBBICUTDH CTENIEHb MOTUBALIMU K OOYYEHHUIO B aCIIUPAHTyPE U OCO3HAHUIO HEOOXOIMMOCTH
ajanTanuu K Oyayieit caMoCTOSTEbHON 1€ TEIbHOCTH.



2. Mecto qucuuminnsl B cTpykrype OITOIT
JucuunnuHa «AKTyajabHbIE 337jaydl COBPEMEHHOM OpPraHMYECKOW XUMHUM» BXOIHUT B YacTb,
bopmupyeMyto yuacTHUKaMH oOpa3oBatesbHbIX oTHoeHui OIIOI u aBnsieTcst JUCUUIUIMHON 1O
BbIOpY crienmanbHocTh 04.05.01 dyHnameHTanbHAas U PUKITATHAS XUMHUSL.
Kypc «AxTyanpHble 3aja4l COBPEMEHHOM OpraHM4eCKON XUMUN» YUTAETCSA NapauIeIbHO

C pa3lMYHBIMHM KypcaMu MpodeccHOHaIbHON M BapuaTHUBHOW YacTeil MOJATOTOBKU CIIELHMATIHUCTA.
Ilepecekaromyecs MOHATHS 3TUX TUCLUUIUIMH yIa4HO AOMOJIHAIOT APYT Apyra.

3. Komnerenuun odyuyawinerocsi, popmupyemsoie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHUS] JUCIHILJIMHBI

Koa m HauMeHoBaHue
kommnereHuuu u3 OIIOII

Kon u HaumeHoBaHue
HHIMKATOPA J0CTUKEHUSI
KOMIeTeHu Ui (B
coorBercTBUM ¢ OITIOII)

Ilitanupyemble pe3yJbTaThl
o0y4eHust

[poueaypa
OCBOEHHSI

OIIK-6. Crniocoben
MPEACTABISITh PE3yIbTATHI
poheCCHOHATBHON
JIESITENIbHOCTH B YCTHOM U
NMCbMEHHOW ~ Qopme B
COOTBETCTBUM C HOpMaMHu
" npaBuJiaMu, MPUHATBIMHA
B npodeccruoHaIbHOM
coo0IecTBe

OIIK-6.1. I'pamoTHO
COCTaBJISICT OTYeT 0
MIPOICTaHHOM pabote B

MMUCHMEHHOM (hopme

3Haer: TpeOoBaHUs K padouemy
XKypHAILy XHUMHKQ; IpaBUiIa
COCTaBJICHHSI TIPOTOKOJIOB OTYETOB
XUMHYECKHX OIBITOB; TPeOOBaHUS
K MpPEACTABICHUIO PE3yJIbTATOB
WCCIICIOBaHMI B BUJIE KYPCOBBIX U
KBaTU(UKAIIMOHHBIX PadoOT.

YMeeT: IpeaCcTaBUTh PE3yJIbTaThI
ONBITOB ¥ pacyeTHBIX paboT
COTJIACHO TPEeOOBAaHUSM B JIaHHOM

00JIlaCTH  XUMUH; TPEACTaBUTH
pe3yﬂbTaTbl XUMHUYCCKUX
HUCCIIEIOBAaHUM B COOTBETCTBHHU C
TpeOOBaHUAMU K

KBaIM(MKAIMOHHBIM paboTaM.
Baageer: onbiToM IpeacTaBiIeHUS
PE3YIBTATOB AKCIEPHMEHTAIBEHBIX
U PacyeTHO-TEOPETHYECKUX paboT
B BHUJE TPOTOKOJIOB HCIIBITAHU,
OTYETOB, KyPCOBBIX u
KBTI (DHUKAIIMOHHBIX PaboT.

VYerHblit onpoc,
MUCHhMEHHBIN
oTpoc

OIIK-6.2. IIpencrasnser
pe3ynbrarl paboTel B BHIC

3HaeTr: TpeOOBaHMS K TE3UCAM H
HAy4YHBIM CTaThsIM XUMHYECKOTO
npoQuIIs.

Ywmeer: COCTaBUTh TE3UCHI
JOKJIaZia ¥ OTACIbHBIC pa3zeiibl
CTaThH Ha PyCCKOM U aHTIIUHCKOM

VYersblil omnpoc,

HAy4HOU MyOiuKauu (Te3UChl | S3bIKE. MTUCbMEHHBIN
JIOKJIaga, crarhsi, 0030p) Ha | Biapmeert: HaBBIKAMH | OTPOC
PYCCKOM M aHTJIMHCKOM SI3bIKE | MPECTABICHHS pe3yJIbTaToB

COOCTBEHHBIX HAY4HBIX

M3bICKAHUHA B KOMITBIOTEPHBIX

CeTsx u “H)OPMAITMOHHOM

Hay4HO-00pa30BaTeIbHOM cpejie

3Haer: rpaMMaTuKy,

opdorpaduro u ophoamnuio

OIIK-6.3. IIpencraBnser
pe3ynbTaThl paboThl B YCTHOI
dopMe Ha  pyCcCKOM U
AHTTIMICKOM SI3BIKE

PYCCKOT'O M aHTJIMICKOIO sI3bIKa.

YMmeer: NpencTaBUTh PE3YJIBTATH
HCCIICIOBAaHUA B BHUIC IOCTEPA;
(dbopMynHpoBaTE  BOIPOCH K
YJIeHAM poheCCHOHATHLHOTO
coolmiectBa W OTBeYaTb Ha
BOIIPOCHI 0 TEME MPOBEACHHOTO
WCCIIEAOBAaHMUs,  IPaMOTHO U
JIOTUYHO W3JIOXKUTh PE3YyIbTATHI
MIPOACTAHHON pPabOTHl B yCTHOHU

VYersblil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
orpoc




(dbopMe Ha PyCCKOM U aHIIIMHCKOM
SI3BIKE.

Buageer: cBoOOJHO pyCcCKUM U
AHTJIMHCKHUM SI3BIKOM.

K-1. Crniocobex
MIPOBOANTH COOp, aHAIH3 U
00paboTKy JIMTEpaTypHBIX
JAHHBIX ~ JUIsL  pelIeHHs
MOCTaBJIECHHON 3ajaud B
BEIOpaHHOM obmactu
XHMHH, XHUMHYECKON
TEXHOJIOTUH WJIN CMEKHBIX
¢ XMMMEN HayKax

3Haet: 3HaeT nepeueHb OTKPHITHIX
HUCTOYHMKOB  HMH(pOpMaLUH U
CHEeLUaTM3UPOBAHHBIX 0a3
JAHHBIX B OOJIACTH (PU3MYECKON
XHMHU.

Ymeer: ITonb3oBatbest
IK-1.1. Cobupaer
SNIEKTPOHHBIMH  pecypcamMu |
HHPOpPMALIMIO TI0 TEeMAaTHKe
0azaMu  JIaHHBIX, a  TaKxe
HAay4YHOT'O MPOCKTA B .
. NEepHOJMYECKIMH H3JAaHMAMH B | YCTHBIH ompoc,
BBIOpaHHOM 00JACTH XMMHH C N <
obJsacTi HU3NIECKOH XUMUH. IIMCBMEHHBIN
UCIIOIB30BAHUEM  OTKPBITBIX
Baapeer:  HaBplkamMm  cOopa | ompoc
HCTOYHUKOB HH(OPMALMU |
nHpopMau o TeMaTHKe
CHEeLUaTM3UPOBAHHBIX 0a3
HAy4YHOrO TMpOeKTa B 00JIaCTH
JaHHBIX o
¢busnueckoii XUMHU c
HCIIOJIb30BaHHEM OTKPBITBIX
HUCTOYHUKOB  WH(OpMALMH U
CIELHATU3UPOBAHHBIX 6a3
JIaHHBIX, B TOM 4YHCIe SCOPUS M
WebofScience.
3uaer: 3HAEeT METOIBI
CHCTEMaTU3aLIH u
KIacCU(UKALMK  JINTEPATypPHBIX
JaHHBIX 1o TeMaTHKe
HCCIIEOBAHUS B oOactu
(U3MYECKOI XUMUH.
MK-1.2. Ananusupyer U | YMeeT: CHCTEMaTH3UpOBaTb W
oOpabarbiBaeT JIUTEpATYpHbIE | KiaCCU(PHULIUPOBATH VYerHbI ompoc,
JAHHbIC o TEeMaTHKe | JIUTepaTypHbIS JaHHbIC MO | MUCHMEHHBIN
HCCIIEIOBaHHsI B BBIOPAHHOW | TeMaTHKe HCCIIeIOBaHHUS B | ompoc

00JaCTH XUMUHU

0o0macTy PU3NIECKON XUMUH.

K-2. Criocoben
IUTAHUPOBaTh paboTy ™
BEIOMpPATH METOJIBI
pEIICHUS]  MOCTABJICHHBIX
3amady = B BBIOpPAHHOM
obmactu XUMUH,

XUMHUYECKON TEXHOJOTUU
WA CMEXHBIX C XHMHEH
HayKax

IIK-2.1. Cocrasister 0O
IJIaH HCCIIEeTOBaHUS u
JIeTaNbHBIE TUTAHBI OTIENBHEIX
cTagun

Baaneer: HaBBIKAMH
CHCTEMAaTU3aLNN i
KIacCU(UKAIUN  JIUTEPaTyPHBIX
JTAHHBIX o TeMaTHKe
HCCIIEOBAHUS B oOactu
(HU3HUECKOI XUMUH.

3HaeT: METOABI  COCTaBJICHUS
IUIAHOB OTHENBbHBIX CTaIuil U

0o0IIero IiaHa HCCIEIOBaHUS B
00macTH PU3NICCKON XHUMUU.
VYmeer: COCTaBJIATh [IAHBI
OTIENbHBIX CTaguid W  OoOwmMid
IUIaHa MCCIENOBaHUS B 00JlacTH
(U3NIECKO XUMHUH.

BJiiageeT: HaBBIKAMHU COCTaBJIEHUS
o0IIero IUiaHa HCCIEIOBaHUS B
o0macTd  (PU3MYCCKOW XHMHH U
NeTaNbHBIX IUIAHOB  OTAEIBHBIX

VYersblil omnpoc,
MMHUCHbMEHHBIA
orpoc

cTajgui.

3HaeT: OKCIEpHMEHTAIbHBIE U
K-2.2. Bri6upaer P

PaCUETHO-TEOPETHYCCKHE METOIbI
IKCIICPUMCHTAIBHBIC u .

pelIeHus TOCTaBICHHON 3a7adu B
PaCUETHO-TEOPETHICCKIE . .

00nacTh PU3NICCKON XHUMUU. YcTHBIA ompoc,
METO/IBI penreHus o

. Ymeer: BEIOMPATH | MUCHMCHHBIH

IIOCTaBJIEHHON 3a7a4dl HCXO.Is

9KCIEPUMEHTAIIBHBIE U PACYETHO- | OMPOC
u3 AMEIOIUXCS

MaTepHalbHBIX U BPEMEHHBIX
pecypcoB

TEOPETHUYECKIE METOMABI PEUICHHUS
MTOCTABJICHHOW 3a/Ja4ll B 00JacTu
GU3MYECKON XMMHHM HCXOMs W3




HMEIOLIMXCS ~ MaTepHalbHBIX U
BPEMEHHBIX PECYPCOB.

Baaneer: HaBeikaMu ~ BbIOOpa
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX U PACUYCTHO-
TEOPETHUYCCKHE METOMbI PEUICHUS
MOCTaBJICHHOW 3aJa4d HUCXO0ld B
obnmacti (HU3MYIECKON XHMHUU U3
HMEIOLIUXCS ~ MAaTePHAIbHBIX U
BPEMEHHBIX PECYPCOB.

MK-2.3. [IlnanupoBanue u
IMPOBCACHUC Hay4HO-
HCCIIeI0BATEIbCKUX PaboT 1O
pa3paboTKe ¥  BHEIPCHUIO
HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB I10
cHUCTeMaM  CTaHAapTH3alHH,
pa3paboTKH ©  TMOCTAHOBKH
NPOJYKIMH Ha IPOU3BOJCTBO

3HaeT: HOPMaTUBHBIE JJOKYMEHTHI
IO CHUCTeMaM CTaHJapTU3aLuH,
pa3paboTku u MTOCTAaHOBKH
HPOJYKIIMH Ha IPOU3BOJCTBO.

Ywmeer: IJIAHUPOBATh u
MIPOBOJTUTH HAy4HO-
uccienoBaTeNbckue paboThl 110
pa3paboTke u BHEIPCHHIO
HOPMAaTUBHBIX JOKYMECHTOB 110
cucremMam CTaHJAPTU3AIIHH,
pa3paboTku u MIOCTaHOBKH

MPOIYKIIMH HA TPOU3BOJICTBO.
Baaneer: HaBBIKAMH
[UIAHUPOBaHHUs M I[IPOBEICHUS
HAY4HO-UCCIIEI0BATEIbCKUX

padot o pa3paboTke u

VYersblil omnpoc,
MHUCHbMEHHBIA
ornpoc

MK-3.1. [IpoBomut
SKCIIEPUMECHTAIBHEIC
HUCCIEIOBAHUSI 10 3aJaHHON
TeMe B BBEIOpaHHOW oOjacTu
XUMHUH

BHEJPEHUIO HOPMAaTUBHBIX
JOKYMEHTOB o cucTeMaM
CTaHAAPTU3AlMH, pPa3pabOTKH |
IOCTaHOBKHU NIPOAYKIUU Ha
HPOU3BOACTBO.

3HaeT:  MeTOABl  NPOBEICHHUS
9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX

HCCJIEeIOBaHUM MO 3aJaHHOU TeMme
B 00acTi pU3HUECKON XUMUH.
Ymeert: MPOBOJIUTH
SKCIIEPUMECHTAIBHEIC
WCCIICIOBAHMS 0 33/laHHON TeMe
B 001acTH (PU3MUYCCKON XUMUH.
Bananeer: HaBBIKAMH NPOBEICHUS
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX
HCCIIEOBaHUH T10JI PYKOBOACTBOM
PYKOBOAUTENS MO 33JAaHHOH TeMe

VYerHeli onpoc,
MUCHhMEHHBIN
oTIpocC

K-3. Crniocoben N
B 001acTH PU3HYCCKON XUMUH.
IIPOBOAUTD
3naer: METOJIBI pacdeTHo-
JKCIIEpPUMEHTAIILHBIC u
TEOPETHYECKHX HCCIICTOBAHUS 10
pacyeTHO-TEOpPETHUECKHE .
. 3aJaHHOH Teme B  oOsactu
paboTHI IO 3aTaHHOW TeMe .
M (bU3HIECKOI XUMUH.
B BBIOpaHHOW oOOmacTh
N Ymeer: npoBOAMT  PacyYETHO-
XHMUH, XMMHYECKOH
MK-3.2. TIpoBoANT pacdeTHO- | TEOPETHUECKUE HCCICAOBAHHS IIO o
TEXHOJIOTUH WJIN CMEKHBIX . YcerHBIN ompoc,
. TEOPETHYECKHE MCCIECJOBaHUA | 3aJaHHOM Teme B 00JacTH o
¢ XUMHeEH HayKax . . MTUCbMEHHBIN
0  3ajaHHOM  TeMe B | (u3MyUecKkol XUMHH. OIDOC
BBIOPAaHHOU 00JIAaCTH XUMUHU Bnapgeer: HE00X0TMMBIMH p
HaBbIKaMU Ka4Y€CTBCHHOI'O
MIPOBECHUS pacyeTrHo-
TEOPETHYECKUX HCCIIEJOBAaHUN I10
3aJaHHOH TemMe B  oOyactu
(HU3HUECKOI XUMHH.
3naer: TEXHHUYECKHE
K-3.3. YmupaBuser | XapakTepUCTUKA YceTHBIA ompoc,
BBICOKOTEXHOJIOTHIHBIM BBICOKOTEXHOJIOTHIECKOTO MTUCbMEHHBIN
XIMHYECKIM 000PYJIOBaHUEM | O0OPYHOBAHHUSL. orpoc
Ymeer: YIPaBJIATh




BBICOKOTEXHOJIOTHUHBIM
000pyIOBaHUEM.

BiiajeeT: HaBbIKaMH YIIPABICHUS
u 00CITy)KUBAHUS
BBICOKOTEXHOJIOT'HYHOTI'O
000pyTOBaHUSI.

K-3.4. [IpoBoaut
HCTBITAHUS HOBBIX 00pa3IoB
MPOYKIUH

3Haer: METObI
HCHOBITAHUS  HOBBIX
MPOAYKIUH.

YMeer: TNPOBOAUTH HCIBITAHUS
HOBBIX 00Pa310B MPOIYKIIUH.
Biageer: HaBbIKAMHM UCIBITAHUS
HOBBIX 00pa310B MPOIYKIHUH.

NPOBEACHUS
00pa3ios

VYerablil omnpoc,
MHUChbMEHHBIA
orpoc

IK-3.5. PaspabatsiBacT
HOBbIE€ METOAMKH KOHTPOJIS
CBIPbS, PEKYPCOPOB u
TOTOBOH MPOIYKIIUU

3HaeT: METOIOJIOTHIO Pa3pabOTKH
HOBBIX METOJIUK KOHTPOJIS CBIPHS,
IIPEKYPCOPOB u TOTOBOM
NPOAYKIIUH.

Ymeer: npoBepATh IPABUIBHOCTD
HOBBIX MCTOJUK KOHTPOJIA ChIPbA,
IIPEKYypPCOPOB u TOTOBOM
IPOAYKLUU.

Baaneer: HaBblkamu pa3pabOTKH
HOBBIX METOJIMK KOHTPOJIS CHIPHS,

VYeTHbI ompoc,
MHUChbMEHHBIA
ornpoc

MK-4. Cniocoben
00pabaThIBaTh u
HHTEPIPETHPOBATH
pe3yJbTaThl MPOBEACHHBIX
pabor B  BbIOpaHHOU
obnactu XUMUH,
XMMHYECKOH TEXHOJOTUU
WIK CMEXHBIX C XUMHEH
HayKaX C UCIIOJIb30BaHHEM
pa3NUYHBIX ~ METOJOB U
ITOJIXOI0B

K-4.1.
MIOJTyYCHHBIE
HCIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHBIX
aHaM3a HHHOpMaLUH

Oo6pabatsiBaeT
JaHHBIC c

MCTOOOB

[IPEKYPCOPOB u TOTOBOM
NPOXYKIMH W  TIPOBEPKH  HX
MIPaBUJIHOCTH.

3HaeT: COBpPEMEHHBIE METOMIbI

aHan3a HHGOpMaInu.
YMeer: IPUMEHSTH COBPEMEHHBIC

METO/Ibl aHanu3a WHPOPMALKU
Ui 00pabOTKM  IMOJy4EHHBIX
JIAHHBIX.

Baangeer: HaBbikamMu 00pabOTKH
MOy 4E€HHBIX pe3yabTaToB

aHallM3a pEaNbHBIX OOBEKTOB C
UCIIOJB30BAaHHEM  COBPEMEHHBIX
METOJIOB aHaIM3a HH()OPMaLIUH.

VYeTHbI ompoc,
MHUCHbMEHHBIA
ornpoc

3HaeT: METOIBl HMHTEPIPETAINH
pe3yIbTATOB  WCCICIOBAaHUA B
001acTH (PU3NUECKON XMMHUH.

Ywmeer: TpaMOTHO
K-4.2. I'pamotHO WHTEPIPETUPOBATh  PESYIBTATEL | v/ o onpoc,
HHTEPIPETUPYET PE3YNbTATHI | UCCIIENOBAHUN B obnactu o
UCCIeOBaHU B BbIOpaHHOU | (u3HMUEcKOW XMUMUHU. [HCHMEHHAIH
o0nacTu XumMun Baaneer: Hapbikamu | O PO
UHTEPIIPETallM ¥ HAarJsIHOTO
IIPEACTaBICHUS pe3yabpTaToB
HCCIIEOBAHNNA B obiactu
(U3NIEeCKO XMMHH.
3uaer: CTaHIAPTHI u
TEXHOJIOTUIECKUE perIaMeHTHI
IK-4.3. AHanu3upyeT | ChIpbs, MPEKypCOpOB, TOTOBOU
pe3yabTaTHI WCUBITAaHUN | TIPOIYKIHH.
CBIPbS, IPEKYpPCOPOB, TOTOBOM | YMeerT: AHAIIM3UPOBATh
NPOAYKIUU; OIIGHUBACT | pe3yjibTaThl HCHBITAHUN CBHIPbA, | YCTHBIN ompoc,
CTENIEHb WX  COOTBETCTBUA | MPEKYPCOPOB, TOTOBOH | MUCHMEHHBIN
HOPMAaTHBHBIM  JIOKYMEHTaM | MPOAYKIIHH. orpoc
(cranmapram n | Baageer: HaBBIKAMU
TEXHOJOTUIECKHM CTaTUCTUYECKOMN 00paboTkH
periIaMeHTam) pe3yIBTaTOB UCIBITAHUIN CHIPHS,
MIPEKYPCOPOB, TOTOBOM

TMPOAYKIWH,; OLCHKH CTEHNECHU HX




COOTBCTCTBUSA craggapTam u
TEXHOJOTMYCCKHUM PEriIaMCHTaM.

MK-5. Cniocoben
MIPOBOJUTh  KPUTUUYECKUN
aHaJu3 MOJIYYCHHBIX
pe3yJIbTaTOB W OIICHUBATH
MIEPCIICKTUBBI

MPOAOJDKEHHS  paboT B
BBIOpaHHOM obmnactn
XHMHH, XHMHYECKOH

TEXHOJOTUH WIIM CMEXHBIX
¢ XUMHEH HayKax

IK-5.1. Kputnueckn
aHAJM3HUPYET MOJTy4eHHBIE
pe3ysbTaThl HUCCIENOBaHUN B
BEIODaHHOW O00NACTH XUMHH,
BBIBIISICT ~ JOCTOMHCTBA |
HEJOCTaTKH

3HaeT: MeETOABl KPUTHYECKOTO
aHaJM3a MTOJTyYeHHBIX
pe3yJbTaToOB  HUCCJIEAOBaHUN B
o0mactd  (pU3HYCCKOW  XUMHUH,
CHOCO6])I BBISIBJIICHUSA JOCTOUHCTB
Y HEJTOCTATKOB.

Ymeer: KPUTHYECKH
aHaIM3UPOBATh MOJTyYE€HHbIE
pe3yibTaThl HAYYHBIX
HCCIIEOBAHNNA B obiact
(U3NIECKON XUMHUH.

Baaneer: HaBbIKAMU
KPUTHYECKOTO aHajmM3a
nonyqume peSyHbTaTOB
Hay‘lHI)IX I/ICCHCHOBaHI/Iﬁ B

00J1acTH (PU3UUCCKOM XMMUH.

VYersblil omnpoc,
MMHUChMEHHBIA
orpoc

IIK-5.2. ToroBAT OTHEIBHBIE
pasensl OTYETOB o
pesymsraram HUP u HUOKP
B BBIOPAHHOM 00JTaCTH XUMHHU

3HaeT: METOI0JIOTHIO OATOTOBKU
oTueToB no pesynsratam HUP u
HUOKP B oOnactu ¢duszmyeckoit
XVMHHU.

YMeer: TOTOBUTH  OTHENBHBIC
pa3mensl OTYETOB TI0 Pe3yNIbTaTaM
HUP u HHNOKP B obnactu
(U3NIECKON XUMHH.

Baaneer: HaBBIKAMH TOATOTOBKH
OTIIENBHBIX PAa3[esIOB OTYETOB IO
pesynbraram HUP u HUOKP B
007acTH (PU3UUCCKOM XMMUH.

VYerHeli onpoc,
MMHUCHbMEHHBIA
oTIpocC

K-5.3. DopmynmupyeT
pEKOMEH ALK o
NPOJOJDKEHHIO HCCIICIOBAHUS
B BHIOpaHHOH 00J1aCTH XUMUH

3naer: CrmocoObl  MOATOTOBKHU
PEKOMEHIANUH TI0 MPOJIOJIKCHUIO
HCCIIEJOBAHUS B obactu
(U3NIECKOIN XUMHUH.

Ymeer: (dhopmynHIpoBaTh
PEKOMEH/IALUK 10 MPOIOKEHUIO
HCCIIEIOBAHUSA B obiactu
(U3NIECKON XUMHUH.

Baaneer: HaBBIKAMHU

(OPMYITHPOBKH PEKOMEHIAIIHI 110
MPOJIOJDKECHUIO MCCICOBAHUS B
007acTH (PU3UUCCKOM XMMUHU.

VYerHeli onpoc,
MMUCHbMEHHBIA
orpoc

3Haer: METOIbI aHaan3a
nonyqume pe3yanaTOB u
OITHMMU3ALUHAU OTIEJBHBIX CTaIHil
TEXHOJIOTHIECKOTO MpoIiecca.

IIK-5.4. AHnanusupyet | Ymeer: aHaAIU3UPOBATh
MOJTyYEHHbIE PE3yJbTaThl W | MOJy4YEHHbIE e3yJabTaThl " N
Q)op}llvqunnpyeT pnp})’eunomenm Q)op}llvqunnpOBaTb Irjlpe};momeHm o YCTHEI orpoc,
M0 ONTUMH3ALUK OTICNIBHBIX | ONTUMH3ALUH OTJACIBHBIX CTAIUN [THCHMEHHBIH
cTagui TEXHOJIOTHYECKOT0 | TEXHOJIOTHYECKOTO MPOoLEecca. onpoc
mporecca Baageer: HaBBIKAMH  aHaIU3a

MOJYYEHHbIX  pe3yJbTaTOB U

pa3paboTKu  TPEJIOKCSHUNA  TIO

ONTUMHU3AIMN OTIENbHBIX CTaAUA

TEXHOJIOTHYECKOT'0 MpoIiecca.

3naer: BUJIbL TEXHUYECKOU
IIK-5.5. PazpabatsiBacT AOKYMCHTALMH 1 PCIIAMCHTOB B VYerHblid onpoc,

001acTH PU3NICCKON XHUMUU.

TEXHUYECKYIO JJOKYMEHTAIHIO } MTUCbMEHHBIN
Ymeer: pa3pabaTeIBaTh

U perJIaMeHTbI onpoc
TEeXHUYCCKYI0 JOKYMEHTALUIO U
perIaMeHTHI B obnactu




(U3NIECKON XUMHH.

Baapgeer: HaBBIKAMHU u
MPaKTHYECKUM OIIBITOM
pa3paboTku TEXHUYCCKOMN
JOKYMCHTAlMU U PEIrJIaMCHTOB B

007acTH (PU3UUCCKOM XMMUH.

4. O0beM, CTPYKTYpa U cOAepKaHNe TUCHUTIINHBI
4.1 O6beM THCHMIJIMHBI COCTABJISET 2 3a4€THBIE eTUHULbI, /2 aKaJleMUYeCKHX Yaca.
4.2 CTpyKTypa IMCUHMILIMHBI

Moaynu u TeMbI CemMm | He @
TV CLUTIIIUHBI ecT | ;e Bunet yueOHo# paboThI, BKIIIOYAs OPMBbI
p s CaMOCTOSITENIbHYIO pPa0OTy CTYJEHTOB U TeKyIero
TPYJIOEMKOCTb (B Hacax) KOHTPOIA
ce ycreBaem
Me AyJIUTOPHBIE 3aHATHUSA octH (1o
Camo | weoensam
cIp [Ipaxkr.
a Jlex- | 3ansTHS, Jlabop Kontp T, | cemecnpa
1005051 ceMu- pagor om | P abor )
Hapbl M a
Monynb |. AkTyanpHbIC IPOOJIEMBI U TIEPCTICKTHBHBIC HATIPABICHUS
pa3BUTHS OpraHMYecKor XUMHUHU. COBPEMEHHOE COCTOSTHUE OPraHUYECKON XHMUHU.
HedTb 1 HEPTEIPOAYKTHL
1. CoBpemenHoe coctosiue | 9 2 6 - YcrHbIi
OpraHNYeCKON XUMUU o1poc,
Kpatkuii nctopuueckuii KOHTPOJIb
OYEpK pa3BUTHUS Has
OPraHUYEeCKOU U XUMHHU:
OCHOBHBIE 3TaIlbl,
3aKOHOMEPHOCTH U
TEeHJICHLIUU Pa3BUTHS
2. HeoOxoaumocTh 9 2 6 1
pa3pabOTKH HOBBIX
CTPYKTYPHBIX MOJENEH
MOJIEKYJI, KUAKAX U
TBEpIBIX (a3,
HaHOOOBEKTOB, aCCOINATOB
UT. I
3. Hedts n 9 2 8 1 VYcTHbIl
He(TEenpPOIYKTHI, ornpoc,
MIPUPOJHBIE MaTEPUAIIBI, KOHTPOJIb
MTOJIMMEPHI U JIP. Has
4. Ananu3 oObEKTOB 9 2 6 - VYcrHbIi
OKPYXaIOIIEH Cpebl U onpoc,
XUMUYECKUA MOHUTOPUHT KOHTPOJIb
Has
Hmoeo no mooynio 1: 36 8 26 2 KOJUTOKBH
yM
Moayab 2. Opranuyeckuii cuTe3. Oprannyeckuii karajan3. Marematudeckoe u

KOMIIbIOTEPHOE MO/IeJIMPOBAHNE B OPraHUYeCKOil XUMHUH. XUMHS

JKH3HCHHBIX ITPOLECCOB

1. Opranuueckuil CHUHTES3:

8

2

4

YcTHBIN




OCHOBHBIE 3Tallbl, 3aKOHO- orpoc,
MEPHOCTH U  TEHJIEHIUU KOHTPOJIb
pa3Butusi HoBble MeTOIUKH Has
cunte3a  KommbroTepHbIit
CHUHTE3 CIJIOKHBIX OpTaHu-
YECKUX COCIMHEHMI, MOJIe-
KYJISIPHBIN TW3aiiH.
2. OpraHn4eckuii KaTanus. 9 2 6 - VYcTHbIN
PeakunonHasi cnocoOHOCTH orpoc,
U KaTalau3, MEXaHU3MbI KOHTPOJIb
KaTAIUTUYECKUX PEAKIIUM. Has
[Toctpoenue Teopun
KaTaJanu3aTopoB
DHaHTUOCETICKTUBHBIH
KaTAJIMTUYECKUM CUHTE3 U
MEIHIIMHA.
3. MaTtemaruueckoe u 9 2 4 1 YcTHbIl
KOMITBIOTEPHOE orpoc,
MOJIETTUPOBAaHUE B KOHTPOJIb
OpraHUYeCKOU XUMUU Hasl
4 Mojenb BEKTOPHOTO 9 2 4 - VcTHBI
MIPOCTPAHCTBA B OMMCAHUU orpoc,
CTEXUOMETPUUYECKUX KOHTPOJIb
XapaKTePUCTHK CIIOKHBIX Hast
CMecel OpraHM4YeCcKux
BELIECTB.
5. Xumus )KM3HEHHbBIX 9 2 6 1 YcTHbIl
npoueccoB. HoBoe B xumuu orpoc,
OENKOB U HYKJIEHHOBBIX KOHTPOJIb
KUCJIOT. MeXaHU3MBbI Hast
perynsuuu pepMeHTOB.
WHxeHepHask YH3UMOJIOTHs.
Hmoeo no mooyno 2: 36 10 24 2 Komnoksu
yM
HUTOI'o 72 18 - 50 - 4 3auer,
DK3aMeH

4.3. Conep:xaHue TUCUUIJIMHBI, CTPYKTYPUPOBaHHOE 110 TeMaM
4.3.1. Coaep:xkanne JeKUMOHHBIX 3aHATHI MO TUCHUIJIMHE
Monyab 1. AkTyajibHBIE TPOOJIEMBI H TIEPCNEKTUBHbIE HATIPABJICHUS
Pa3Butus opranudeckoii xumun. CoBpeMeHHO€e COCTOSIHHE OPTraHUYeCKoil XHUMHUM.
Hedre 1 HedTenpoayKThI

Tema 1. CoBpeMeHHOE cOCTOsSIHUE OpraHndeckoi xumun Kpatkuii ncropudeckuil ouepk pa3BUTHS
OpPraHMYECKOM U XMMMH: OCHOBHBIE JTaIlbl, 3aKOHOMEPHOCTH U TEHACHUNHU pa3BUTus. COBpeMeEH-
HOE COCTOSIHME OPTaHUYECKOM U XMMMH: OCHOBHBIE XapaKTEpUCTUKU U ocoOeHHocTU. HeoOxoau-
MOCTb pa3padOTKa HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJIEIECH MOJIEKYJI, )KUAKUX U TBEPIBIX (ha3, HAHOOOBEK-
TOB, aCCOLMATOB, KOMILJIEKCOB, MOJIEKYJI 1 MOHOB B BO30YKIEHHBIX cOCTOsIHUSIX. HoBble mocTu-
KEHUs B pa3pabOTKe TEOpUH PEAaKLMOHHOM CIIOCOOHOCTH OpraHMYecKHX coequHeHui. KBaHTO-
BOMEXAaHUYECKUE MOJENIN PEeaKLIMOHHBIX LIEHTPOB B MOJIEKyJaX U MoHax. Pa3paboTka Teopuu me-
XaHU3MOB XMMUYECKUX peakuuil. HoBble THIbI MeXaHM3MOB. MeTOn0I0T U HCCIEA0BaHNs U Be-
pudukanmyu Mexanu3MoB. HoBbIe crToOCOOBI PEeryIHMpOBaHUs XUMHUECKUX PEaKuil MyTeM BMeIla-
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TEIhCTBA B MX MEXaHU3M. Pa3BuTHe cuCTeM KiacCU(UKAIMKA OPTaHWYCCKUX BeriecTB. HoBbie
KJIACChl COCIWHEHUI U KoMmIo3uiuii. Pacimpenue u yHHUPUKAIUS XUMUYECKOM HOMEHKIATYPbI
OPraHUYeCKUX COCTUHEHUMU.

Tema 2. HeoO6XxoauMOCTh pa3paOOTKH HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJENEH MOIEKYI, KUAKHUX U TBEp-
IbIX a3, HAHOOOBEKTOB, ACCOLIUATOB U T. [I.

Tema 3. Hedth 1 HedTenmpoayKThl, MIPUPOJHBIE MaTepHaibl, HoaUMepsl U Ap. JloObiua HedTH,
(bpakIMOHHBIN cocTaB He(Tel, OCHOBHBIE (PU3MKO-XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPTEH, YTIIEBOTOPOIBI
HepTH M HedTenpoaykroB HoBble mpolecchl U TEXHOJIOTHHU B IPOMBIIIIEHHOM OPraHUYeCKOM U
HEPTEXUMHUECKOM CHHTE3E.

Tema 3. Ananu3 OOBEKTOB OKpY’KAIOLIEW CpeAbl U XUMHYECKUH MOHUTOPHHI XHUMHYECKOE
3arpsA3HEHUE OKpyXkawoled cpeapl. [nobanbHble HKOJOTrMYECKHE MPOOIEMBI: HapylIEHUE
KJIIMMaTUYECKOIO0 PAaBHOBECHUS, pa3pyLIEHUE O30HOBOIO CJIOS, 3arpsA3HEHHE NPUPOIHBIX BOJ
HepTenpoayktaMu W Ap. OCHOBHBIE pa3HOBHIHOCTHM  XUMHYECKUX 3arps3HUTENCH M WX
UCTOYHUKU. OKOJIOTMUECKOE M CAHUTAPHO-TMTMEHUYECKOE HOPMHUPOBAHHUE. 3aladd KOHTPOJIS
XapakTepa U ypOBHS XMMHUYECKOTO 3arps3HEHMsI OKpy:karomel cpeabl. COBpeMEHHbIE METOJIbI
XMMHUYECKOTO aHalnu3a OOBEKTOB OKpY’)KalolleW cpeabl: BO3AyXa, MPHUPOIHBIX BOJ, IOYB.
Oco0eHHOCTH XMMHYECKOIO aHajiu3a B aKKpEeIWTOBaHHBIX JiabopaTopusx. OpraHuzauus H
CTPYKTypa MOHUTOPMHIAa XHMHYECKOI'O COCTOSIHMS OKpY>Karolled cpenbl. Buasl MOHUTOpHUHTA:
rJI00aNbHBIA, PETMOHAJBHBIM, JIOKaJIbHbI. MOHUTOPUHI  3arpsi3HEHUH U UCTOYHHKOB
3arpsi3HeHus. CpencTBa peain3allid MOHMTOPHHIA: CTAallMOHAPHBIE CTAHLMH, IEPEIABUKHBIE
IIOCTBI, a9POKOCMHUYECKUE CHUCTEMBI, aBTOMATU3UPOBAaHHbIE CUCTEMBL. EfquHas rocygapcTBeHHas
cucrema 3Kosnorudeckoro Monutopusra Poccun (ET'COM). Buasl MOHUTOpHMHIa U €ro myTH
pasButus. Opranuzanus U CTPyKTypa MOHUTOPUHIA COCTOSIHUSL OKPYKAIOIIEH cpeibl

Mopnyas 2. Opranudeckuii cuare3. Oprannyeckuii karajaus. MareMaTnueckoe u
KOMIIbIOTEPHOE MOJeJTMPOBAHNE B OPraHUYeCKOil XUMHUM.
XHMUS JKM3HEHHBIX NMPOIIECCOB

Tema 4 . Opranuyeckuii cunte3. HoBble HanpaBieHns B TOHKOM OpraHudeckom cuHtese. HoBbie
MCTOJUKHN CHUHTC3a U CHOCOGBI OIITUMHU3allUM CCICKTUBHOCTHU M BBIXOJOB. KOM6I/IHI/IpOBaHHBIe
cuHTe3bl. HoBble MeTonbl IJIaHUPOBAHUS OpPraHUYECKOro cuHTe3a. KOMIBIOTEpHBIH CHHTE3
CIIO)KHBIX OpPraHMYECKHX COEAVUHEHWH, MOJEKYJSApHbIM au3aiiH. CHHTE3 HOBBIX MOJMMEPHBIX
MaTepuaigoB, OWOJOTHYECKH aKTHBHBIX COeAWMHEHUH. [IpOMBINUICHHBIH OpraHWYeCKUd U
HepTexuMHYecKuil cuuTe3. HoBble mporeccs 1 TEXHOIOTHH.

Tema S. Oprannueckuii katanu3. CoBpeMeHHbIE TPOOJIEMBI KaTannu3a: MPUPOia KaTAIUTHUYECKOTO
NEUCTBUS, PEAKIMOHHAs CIOCOOHOCTh M KaTalU3, MEXaHU3Mbl KaTaJIUTHYECKUX pPEaKLUH.
IToctpoenne teopun karanuzaTopoB. COBpEMEHHBIE METO/bl NPUTOTOBIEHUS KAaTaIu3aTOPOB U
ONTUMM3ALMU UX CBOWCTB - aKTUBHOCTH, CEJIEKTUBHOCTH, N30UPATEIbHOCTH, CTAOUIBHOCTH U JIP.
HoBble kaTaauTuyeckue nporecchl B 1a00paTOPHOM U MPOMBIIIIICHHOW XUMHUU.

Tema 6. CoBpeMEHHbIE METOJBI MCCIEAOBAaHUSA KAaTaIU3aTOPOB U KaTAaIUTHUUECKUX IPOLIECCOB:
CHEKTPOCKOMNUS 1n-situ, 30H0Basi MUKPOCKOMUS, AUMHAMUYECKUN PEHTTEHOCTPYKTYPHBIN aHAJIH3.
MonexkyaspHbId 1u3aiiH B KaTaiuze U ouomuMeTuku. [Ipobiema anbTepHATHBHBIX HCTOUYHUKOB
SHEPTMM M Karanu3. BoaoponHas  »HepreTuka W KAaTAIATHYECKHE  TEXHOJIOTHU.
OHaHTUOCETIEKTUBHBIM KaTaIUTUUECKUA cuHTE3 M MenuuuHa. CoBpemeHHBbIN KaTanu3. HoBoe B
Mexk(}a3zHOM KaTanusze OopraHuueckux peakmuil. [IpoOmema chipbs B OOCTAaHOBKE HCTOIICHUS
IIPUPOJIHBIX PECYPCOB.

Tema 7. .MaTteMaTnueckoe U KOMIIBIOTEPHOE MOJCIMPOBAHUE B OPTaHUYECKOW XUMUU. Moielb
BEKTOPHOI'O MPOCTPAHCTBA B ONMCAHMM CTEXMOMETPUUYECKHX XapaKTEPUCTHK CIOXKHBIX CMecei
OpraHWYECKUX BEHIeCTB (HEPTh M HEPTETPOIYKTHI, TPUPOTHBIE MATEPHUAJIbI, TTOJIUMEPHI U JP.).
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIE ~ MaTpullbl. PeakliMOHHOE W BEIIECTBEHHOE  IOJIPOCTPAHCTBA.
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CrexuoMeTpuyecKkie WHBAapHaHTHl. PenakcallmoHHAas KUHETHKAa XUMHUYECKHX IPEBpalLIeHU B
CJIOKHBIX CMECAX OPTaHUYECKUX COENMHEHUN. TpaeKTOpHO-N30XPOHHBIE KAPTHI.

Tema 8 BekropHoe mosie cKOpocTel M €ro XapakTepUCTUKH. Tomosiornyeckue rpagpl U UX
UCIIOJIb30BAaHUE JUIsl IOCTPOEHUS CTPYKTYPHBIX MOJEJIEH OpraHu4eCKUX MOJIEKYJ. JnHaMudyeckue
(MeTon KJIETOYHBIX ABTOMATOB, METOJ MOJEKYJSAPHOM MEXaHUKU U [Jp.) U IOJIEBbIE MOJEIH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, MOJIEKYJI, aKTUBUPOBAHHBIX KOMIIJIEKCOB. XEMOMETPUUECKHE MOJEIU B
OPraHN4YeCKON XUMHH.

Tema 9. Xumus xKu3HeHHbIX nponeccoB. HoBoe B Xxumun 06€IKOB U HYKJIEHHOBBIX KucioT. Ho-
BbI€ MOJIENIM CTPOEHHSI KIETOYHBIX CTEHOK M OMOJIOTHUECKMX MeMOpaH, MepeHoca XMMHUYECKHX
BEIIECTB uepe3 MeMOpaHbl. JlocTHKeHUs TeHeTHuecKol nHxeHepuu/ IIpuHIMIIBI KOHCTPYHpOBa-
HUS HOBBIX O€JIKOB MeToAaMH OenkoBoi nHkeHepuu. HoBble 1OCTHXKEHNS B XUMHUU (PEPMEHTOB U
KodakTopoB. MexaHusmsl peryisiuu pepmentoB. VHxeHnepHas sH3umornorus. VccnenoBanus B
o0JacTH MEXaHWU3MOB IEpeIauu U pean3anuu renetudaeckord mapopmammu. Permmkanus JTHK,
JHK-nonumepassl. Tpanckpunuus (cunre3 PHK na JIHK-matpune). PHK-nonumepassl, penpec-
COPBI M AKTUBATOPBI TPAHCKPHUIILIUH.

4.3.2. Conep:kanue Ja0OPATOPHBIX 3aHATHI 10 IUCHUNJINHE

Ne ‘ Coaepxanue J1a00paTOpHON padoThl | Yacsl

Monayasb 1. AkTyasnbHbIe IP00JeMbl U NIEPCIIEKTUBHbIE HATIPABJIECHUS PA3BUTHS
oprannveckoil xumuu. CoppeMeHHOe cocTOsTHHe oprannyeckoil xumun. Hedprb n
He(PTEeNnpPOAYKTHI.

1 | Jlabopatopnas pabora Nel. IlpaBuna pabGor B jabopaTopuu OpraHUYECKON 8
xumun. Mepbl 6e3omacHocTHO3HAKOMIICHHE C JIa0opaTOpHBIM 000pyA0BaHUEM
1 XUMHUYECKON MOCYI0H HEOOXOAMMOM MJisi 1a0OPaTOPHBIX 3aHATUN MO XUMUHU
TeTePOIMKINYECKAX COCIUHEHHI 3HAKOMCTBO C MepaMu OE€30MacHOCTH MpHU
paboTe ¢  JIETKOBOCIUIAMEHSACUIMMH  KMJIKOCTSIMHU,  3JIEKTPONpUOOpami,
neryuumu BemiecTB [locrme 3HaKOMCTBa C TEXHUKOW O€30MaCHOCTH, MPOBECTH
OIPOC CTYIEHTOB. 3aKPENUTh 3HAHHSI HEKOTOPHIMH HAIJISIIHBIMHU IPUMEPAMH.

2 | JlabopartopHas padora Ne2. Cunte3 nonodopma coiictea Cunres pypdypomna 8
Cunres nonpodopma mpu B3auMOJECHCTBUN HOAMIA KU U alleTOHA
Brienenue u naeHTUUIIMPOBAHNE TIOTYYEHHOTO BEIIECTBO METOIOM
TOHKOCJIOWHOU Xpomartorpadun. OnpenencHue GU3NKO-XUMUIECKIUX CBOWCTB
HNonodopmuas mpoba Ha areToH. Hanucarh peakiiuio U BO3MOKHBIM MEXaHU3M
OCHOBHOI peakuuu. OnpeaennuTs BO3MOKHbIE IPOMEKYTOYHBIE MPOTYKTHI
peakiuu. Onucath (pu3nyecKue xapakTepucTuku noxodopma. Ilo
pe3ynbTaTtaM CHHTE3a clielaTh COOTBETCTBYIOMINE BHIBOIBL. OPOpMUTDH
1a0opaTOPHBIH KypHaI B (popMe Maoro mpakTukyma. 3aiura J1adopaTopHOi
paboTHI.

Monayasb 2. Oprannyecknii cuTe3. Oprannyecknii karaaus. MaremaTudeckoe u
KOMIILIOTEPHOE MO/1eJIMPOBAHHE B OPraHN4eCKOl XUMHUHN. XHMHA KU3HEHHBIX NPOIECCOB

3 | JlaboparopHuas pabota Ne3. CuHTe3 OCH3aHWIHIA. 10
Pazgen 1. Tlonyuenne nuppoda. [lonyyenue nmpposa W3 CIUM3EBOM
KHMCIIOTBI M BOJJHOTO pacTBopa aMMHMaka  Hamwucarh peakuuio U BO3MOXKHBIN
MEXaHU3M OCHOBHOM peakuuu. OImpenenuTs BO3MOXKHBIE MPOMEKYTOUHBIE
MpoAayKThl peakuuu OnucaTh (usnyueckue XapakTepucTtuku nupporna. Ilo
pe3yipTaTaM CHHTE3a CcJellaTh COOTBETCTBYHOIIME BbIBOABL OQopMUTH
1a00paTOPHEIN KypHAT B (hopMe MaJIOTO NMpakTukyma. M3yunth manHbie Y-
CIEKTpa MOJYYEHHOI0 COeAMHEHUs. 3aluTa J1a00paTopHOi paboThI.

4 | JlabopatopHasi pabora Ned. Amumnokucnorsl  Pazmen 2. Illectuunenusbrit 12
M3ydeHne XUMHYECKUX CBOWCTB AMUHOKHCIIOT:
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peaKiuu.

3amuTa JrabopaTopHOU PabOTHI

a) OTHOLIEHNE MOHOAMMHOKAapOOHOBBIX KUCIIOT K MHIUKATOPAM;
0) peakLusi aMMHOYKCYCHOM KHCIIOTBI C (POpPMaJIbIEIHI0M;

B) 00pa3oBaHME MEIHOM COJIM aMHHOYKCYCHOI KHCIIOTBI;

I') peaklysi aMMHOKHUCIIOT ¢ a30TUCTOM kucinoroil. Hamucats
Ha ocHOBaHMM ONBITOB CAENaTh COOTBETCTBYIOIIWE BBIBOJBI.
JlaGopaTopHblif kKypHad OGOPMUTb B COOTBETCTBUM MAaJIOTO IPAKTHKyMa.

ypaBHEHHE

5 | JJaboparopnas pabota Ne6 JIabopatopHas pabota Ne5. benku 12
N3yueHue cBONCTB OEIKOB:
a) OmypeToBasi peakuus;
0) oOpaTuMoe ocakJeHne OEIIKOB U3 PAaCTBOPOB;
B) CBepThIBaHUE OEIKOB MPH HArPEBaHUU;
T') ocax/ieHue OEIKOB KOHIIEHTPUPOBAHHBIMI MUHEPATbHBIMU KACIIOTAMU;
1) ocak/ieHue OeIKOB COJSIMU TSDKEJBbIX MeTauioB. Hamucath ypaBHEHUE
peakiu. Ha OCHOBaHMM ONBITOB CJENaTh COOTBETCTBYIOIIME BBIBOIBI.
JlabopaTopHsIii )KypHan 0oOpMUTH B COOTBETCTBHUH MAJIOTO MPAKTUKyMa.

6. YueOHO - MeTOaM4YecKOE o0ecnevyeHre CaMOCTOSITeIbHOH padoThl

CTY1eHTOB

Buovl u nopsaook evlnonnenus camocmoamenbHol pabomuvl

1. U3yueHne peKkOMEHI0BaHHOM JIUTEPATYPHI.

2. IloaroroBka K oT4eTaM 10 J1abOpaTOPHBIM padoTam.

3. [loaroroBka K KOJJIOKBUYMY.

4. Ilouck B IHTEpHETE NONOIHUTENBHOTO MaTepHaIa.

5. [TogroroBka k 3auery.

Pa3nensl 1 TEMEBI 111 CAMOCTOSITEIILHOT'O Bune! u conepxanue YyebHo-
U3yYEHUS CaMOCTOSITEJIbHOU PabOTHI METOAMY.
o0ecrnieueHue

Monayab 1. AKTyajbHbIe NP00JIeMbI U MEPCNEeKTHBHbIEC HANIPABJICHUS
Pa3putns oprannyeckoii xumuu. CoppeMeHHoOe cOCTOsTHHe opranuyeckoit xumun. Hedptp
U He(TenpoOayKThI

Tema 1. CoBpeMEHHOE  COCTOSIHUE
OpraHU4eCKON XUMUU Kpatkuit
UCTOPUYECKUI OuepK pa3BUTHUA

OpPraHMYeCKOW M XHMHUHU: OCHOBHBIC JTallbl,
3aKOHOMEPHOCTH M TCHJCHLIUH Pa3BHUTHSL.
CoBpeMEHHOE COCTOSHHE OpPTaHUYeCKOW U
XMMHUH: OCHOB-HBIE XapaKTEPUCTHKH |
ocobenHoct. Heobxonumocts pazpaboTka
HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJENCH MOJIEKY,
KHUIKAX U TBEpAbIX (a3, HAHOOOBEKTOB,
acconuaToB, KOMIUIEKCOB, MOJIEKYJl H
MOHOB B  BO30YXKICHHBIX COCTOSIHUSIX.
HoBele nocTmxeHus B pa3paboTKe TEOPUH
PEaKIMOHHON CIOCOOHOCTH OPTaHHMYECKHX
COCTUHEHUH. KBanToBoMexaHuueckue
MOJENTM  PEaKIHOHHBIX  LEHTPOB B
MoJeKynax M HMoHax. Pa3paboTka Teopuu

[TpopaboTka y4eOHOT0
MaTepuasna (MO  KOHCIIEKTaM
JIEKIHH, 10 y4eOHON M Hay4YHOU
JUTEpaType). Pewenne

WHIWBUTy ATHHBIX 3a]1a4.

Cwm. paznensl 8
u 9 maHHOrO
JIOKyMEHTA.
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MEXaHU3MOB XMMHUYECKUX peakuuii. HoBbie

THUIIBI MEXaHHU3MOB. Merononorus
UCCIIEIOBaHUS u Bepudukanum
MEXaHH3MOB. Hoseie CIIOCOOBI

peryiupoBaHusl ~ XMMHMYECKUX  PEaKLHU
IIyTEM BMEUIATEJIbCTBA B HX MEXAHU3M.
Passurne CUCTEM KJaccu(uKanuu
opraHuueckux BeniecTB. HoBble Kitaccel
COCIMHEHUM U KOMIIO3UIMi. Pacmmpenue u
yHU(UKALUS XUMHYECKOW HOMEHKIIATYpPbI
OPraHNYeCKHX COCTMHEHUMU.

Tema 2. Hedts u HedTEenpomyKThl,
NPUPOIHBIE MAaTEpUaNbl, MOJUMEPHl U Ap.
Jo6sua HedTH,  GPAKIUOHHBIN CcOCTaB
HedTel, OCHOBHBIE (DU3UKO-XUMHUECKUE
CBOICTBa He(TEH, yIIeBOIOPOIAB HEPTH H
HedTenpoayktoB HoBele mpomeccel U

TCXHOJIOTHH B MPOMBIIIJICHHOM
OpraHn4€CKOM u He(l)TeXI/IMI/I‘IGCKOM
CHHTC3C.

[TpopaboTka yueOHOTO
Marepuaia (1Mo KOHCIIEKTam
JEKUUH, 0 y4eOHON U HayYHOH
nuteparype). Pemmenue
UHIVBUAYaJIbHBIX 3a/1a4.

Cwm. paznensl 8
1 9 maHHOTO
JOKYMEHTA.

Tema 3. Ananu3 0O0BEKTOB OKpyXaromen
CpCabl )41 XUMHUYECKHUHU MOHUTOPHUHT
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHUE OKpYy Karouien
Cpelbl. I'mobansHBIC 9KOJIOTUYECKHE
npoOJieMbl: HapylIeHHEe KINMaTHYeCKOro
paBHOBECHSI, pa3pylIeHUE O30HOBOIO CIIOS,

3arpsA3HEeHne NIPUPOAHBIX BOJ
HepTenpoaykraMu U ap.  OcHOBHbIE
PaSHOBHUIHOCTHU XUMHUYCCKHUX
3arpsi3HUTENIEH W HMX  HMCTOYHUKH.
DKOJIOTHYECKOe U CaHUTApHO—
TMTHEeHUYEeCKOe HOPMUpOBaHHE. 3ajauu
KOHTpPOJIA Xapakrepa 5 YPOBHS
XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpY KaroIlei
Cpepbl. CoBpeMeHHbIE METO/IBI
XUMHUYECKOTO aHaM3a 00BEKTOB

OKPY’KaloIlleW cpeapl: BO3AyXa, MPUPOIHBIX
BOJ, MoyB. OCOOEHHOCTH XMMHUYECKOIO
aHanM3a B AKKPEIUTOBAHHBIX
nabopaTtopusx. OpraHuzanus M CTPYKTypa
MOHUTOPHHIAa  XUMHYECKOIO  COCTOSIHUSA
OKpy’Karolien cpelpl. Buasl MOHUTOpUHTA:
IJI00ANBHBIA, PETUOHAIBHBIM, JTOKATHHBIM.
MOHMTOPHHT 3arps3HEHHH W HCTOYHHMKOB
3arpsA3HEHUS. Cpenctpa peanu3anuu
MOHMTOPHMHIA: CTAallMOHApHBIE  CTaHLMH,
MIEPEABUKHBIE TIOCTBI, A3POKOCMUYECKHE
CUCTEMBI, ABTOMAaTHU3UPOBAHHBIE CHCTEMBI.
Enunas roCy1apCTBEHHAs cucrema
JKOJIOTMYECKOTO ~ MOHUTOpuHra Poccun
(ETCOM). Buasl MOHMTOpUHTA U €r0 IyTH
pazButusa. OpraHumszaumss M CTPYKTypa

[TpopaboTka y4eOHOT0
MaTepuasna (MO  KOHCIIEKTaM
JIEKIHH, 10 y4eOHON M Hay4YHOU
JUTEpAType). Pewenne
WHANBUAYATbHBIX 3a/1a4

Cwm. paznensl 8
u 9 maHHOrO
JIOKyMEHTA.
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MOHUTOPHUHTA
CpeIbl.

COCTOSIHMSL ~ OKpY’Karouien

Mopayas 2. Opranuydeckuii cuate3. Oprannyeckuii karaaus. MaremaTnueckoe u
KOMIILIOTEPHOE MOJIeJIMPOBAHNE B OPTraHMYeCKOi XHUMMH.
XuMHuA JKU3HEHHBIX POLECCOB

Tema 4. Oprannueckuii cunres. Hoeie
HaIlpaBJICHUSI B TOHKOM OPraHWYeCKOM
cuHTe3e. HoBble MEeTONMKY CUHTE3a U
CHOCOOBI ONITUMU3ALINN CEIEKTUBHOCTU U
BbIX0/10B. KOMOMHUpPOBaHHbBIE CHHTE3HI.
HoBble meTo1bI IITaHUPOBAHMS
OpPraHUYECKOro cuHTe3a. KoMIbloTepHbIi
CUHTE3 CII0KHBIX OPraHUYECKUX
COCIMHEHUM, MOJIEKYJISIPHBIN JU3alH.
CuHTE3 HOBBIX NTOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB,
OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX COCTUHECHUH.
[IpoMBITIIEHHBIN OPraHUYECKHI 1
HedTexuMuueckuii cuaTe3. HoBbie
MIPOLIECCHI U TEXHOJIOTUH.

ITpopaboTka y4eOHOro
Marepuaia (10  KOHCIEKTaM
TIEKIUH, M0 Y4eOHOU M Hay4HOU
TuTeEpaType). Pemenue
WH/IUBUYJTbHBIX 33124

CwMm. paznenst 8
u 9 pgaHHOIO
JIOKYMEHTA.

Tema 5.  Opranmueckuii  katamus. | [Ipopabotka yuebHoro | Cm. pa3aensl 8
CoBpemeHHbIE po0GIeMbI Katajgus3a: | MaTepuana (IO  KOHCHIEKTaM | U 9 JTaHHOTO
npyupofa  KaTaJUTHYECKOro  JEHCTBHUSA, | JIGKIUH, 10 y4eOHON W HAy4YHOH | TOKYMEHTA.
pEaKIMOHHAsl CIOCOOHOCTh W KaTalu3, | JINTepaType). Pemenue

MEXaHU3Mbl  KATAIUTUYECKUX  pEeaklUMid. | MHAUBUAYAJbHBIX 3a/1a4

[loctpoenne  Teopuu  KaTajau3aTOPOB.

CoBpeMEHHBIE  METOABl  IPUTOTOBJICHUS

KaTaJnu3aToOpOB U ONTHMHU3AIMU UX CBOMCTB

- AKTHUBHOCTH, CEJIEKTUBHOCTH,

M30UpaTeIbHOCTH, CTAaOWIBHOCTH W JIp.

HoBple  kaTaiuTM4ecKHME NPOLECCHl B

71a00paTOPHON U TPOMBIITUICHHOW XUMUHU.

Tema 6. CoBpeMeHHbIE metonel | [IpopaboTka yaeOHoro | CM. pazmensr 8
UCCIIEIOBaHUS KaTaau3aTopoB u | MaTepuana (IO  KOHCHIEKTaM | B 9 [TaHHOTO
KaTAJINTUYECKUX MIPOIECCOB: | JIGKIHIA, IO y4eOHOW U HAYYHOH | JOKYMEHTA.
CHEKTPOCKOTIHS n-situ, 30HJIOBAs | TUTEpAType). Pemenue

MHUKPOCKOTIHSI, JUHAMUYECKUM | MHANBUIYAJIbHBIX 3a7a4

PEHTTEHOCTPYKTYPHBIH aHaJu3.

MonexkyJpHbIl  [H3allH B KaTalHu3e H
onomumeTuku. [Ipobnema anbTepHATUBHBIX

HCTOYHHUKOB OHCPIrun n KaTaju3.
BO,Z[OpOI[HaSI OHEPICTUKA U KaTaIUTUYCCKUC
TCXHOJIOTHH. OHAHTUOCCIICKTUBHBIN

KaTaJIuTHYEeCKUN CUHTE3 U MEOUIIMHA.

Tema 7. CoBpemennsiii karanus. HoBoe B | [IpopaboTka yuebHoro | . Cm. pazaensl
Mex(a3HOM  Karajau3e  OpraHMYecKHX | Marepuana (10  KOHCHEKTaM | 8 U 9 maHHOro
peakmumii. IIpoGiema cbipbst B OOCTaHOBKE | JIGKIMH, 110 Y4eOHON M HAYYHOH | JTOKYMEHTa
UCTOILEHUS HPUPOIHBIX peCypcoB. | IUTEpaType). Pemenune
MaremaTtuueckoe " KOMIIBIOTEPHOE | MHIUBUAYAJIbHBIX 3a/1a4

MOJICIUPOBAaHUE B OPraHUYECKONW XUMMH.

Mogens  BEKTOPHOTO  TNPOCTPAHCTBA B

OINUCaHUU CTEXHOMETPUYECKHUX

XapaKTePUCTHK CJIO’KHBIX cMeceit
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OpraHM4Yeckux  BemiectB  (HepTp
HE(PTENPOAYKTbI, MPUPOAHBIE MaTEpPHAIIB,
MOJIUMEPBI U JAP.). ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIE
MaTpullbl. PeaknnoHHOE M BeIIeCTBEHHOE
HOJIPOCTPAHCTBA.

Tema 8.Crexmomerpuueckue MHBAapHUAHTHI.
PenakcanmoHHass KUHETHKAa XMMHUYECKHX
IIPEBPALICHUI B CJHOXKHBIX  CMECSX
OpPraHMYeCKUX COeAMHEHU. TpaeKTOpHO-

M30XpOHHBIE KapThl. BekropHoe mosne
CKOPOCTEM M €ro  XapaKTEePUCTHUKH.
Tomnonoruueckue rpadbr u ux
HCIIOJIb30BaHUE TUISt MIOCTPOCHUS
CTPYKTYpHBIX ~ MOJeENeld  OpraHu4ecKuX
MOJIEKYIIL. JuHamuueckue (meTon
KJIETOYHBIX aBTOMATOB, METO]T

MOJICKYJISIPHONW MEXaHUKH U JIP.) U TIOJICBBIC
MOJEJIM OPraHUYECKUX BELIECTB, MOJEKYI,
AKTUBUPOBAHHBIX KOMIIJIEKCOB.
XeMOMeTpUYECKHe MOJENH B
OPraHNu4YeCKOr XUMHH.

[TpopaboTka y4eOHOro
Marepuaia (10  KOHCIEKTaM
TIEKIUH, M0 Y4eOHON M Hay4HOU
TuTeEpaType). Pemenue
WH/IUBUYaIbHBIX 33124

CwMm. paznenst 8
u 9 gaHHOIO
JIOKyM€EHTa

Tema 9. Xumusi *KU3HEHHBIX MPOLIECCOB.
HoBoe B xumum OelKOB M HYKJIECHHOBBIX
kucior. HoBble  momenu — cTpoeHUs
KJIETOYHBIX CTEHOK M  OHOJIOTUYECKUX
MeMOpaH, MmepeHoca XUMUYECKUX BEIIeCTB
yepes MeMOpaHBI. HocTmkenust
reHeTudecko  wmxeHepun/  [IpuHIUTBL
KOHCTPYUPOBAHUS HOBBIX OCIIKOB METOAMH
06enkoBoil uHwxeHepun. HoBble HOCTHKEHUS
B XUMUU (EepMEHTOB U KO(PAKTOPOB.
MexaHu3mbl  peryJsiiuu (bepMeHTOB.
Wnxenepnas susumonorus. Mccnenoanus
B o0lacTd MEXaHW3MOB TMepefaud W
peanu3ani TeHETUYeCKOH WH(OpMaI.
Pemnmukamus JIHK, JAHK-nonumepassi.
Tpanckpunuus (cunres PHK na JIHK-
Mmatpuie). PHK-monumepassl, pemnpeccopsl
Y aKTUBATOPBI TPAHCKPHITIIAN

ITpopaboTka y4eOHOro
Marepuaia (10  KOHCIEKTaM
TIEKIUH, M0 Y4eOHON M Hay4HOUI
TuTeEpaType). Pemenue
WH/IUBUYTbHBIX 33134

CwMm. paznenst 8
u 9 gaHHOIO
JIOKyM€EHTa

1. Texymuii KOHTPOJIb: MOATOTOBKA K OTYETaM IO JIA0OpaTOPHBIM paboTaM.

2. Texymuii KOHTPOJIb: pELICHHE 3a1a4.

3. [IpomexxyTodyHas aTTecTarus B hopmMe KOHTPOJIBbHON paOOTHI.

Texywuii KOHMpPOAbL YCIEBAEMOCTH OCYIIECTBISAETCS HENPEPHIBHO, HA MPOTSHKEHUM BCETO
kypca. [Ipexne Bcero, 3To yCTHBIM ONpOC MO XOAy J1a00paTOPHBIX 3aHSATHUN, BBIIOJHSAEMBIA JUIS
OINEPATUBHON aKTMBM3ALIMM BHUMAHUS CTYJECHTOB U OLIEHKHM UX YPOBHS BOCHPUATHS. Pe3ynbTarhl
YCTHOT'O ONPOCa YYUTHIBAIOTCS MPHU BHIOOPE MHAMBUAYAIbHBIX 3a/1a4 il pemeHus. Kaxmayro He-
JIeIII0 OCYLIECTBIISIETCS MPOBEPKA BBIMOJIHEHUS pacyeToB, 0opopMIIeHUs paboThl B 1a00paTOPHOM

KypHaie.

IIpomedxcymounsiii KOHmMpoabL TPOBOJUTCA B (popMe KOHTPOJIBbHOH paboThl, B KOTOPOH co-

ACPIKATCA TCOPETUICCKUC BOIIPOCHI U 3aJa4H.
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Hmozosviii koHmpoab TPOBOAUTCS MO0 B BHJIE YCTHOTO SK3aMeHa, 00 B (hopMe TeCTUpO-
BaHUsL.

OreHka “OTIUYHO” CTABUTCS 32 YBEPEHHOE BJIaJICHUE MAaTEpUAJIOM Kypca.

Onenka “xopomo” CTaBUTCA MpU TOJHOM BBIOJHEHUHM TpeOOBaHUH K  Mpo-
XOXACHUIO Kypca M YMEHUH OPUEHTUPOBATHCS B U3YYEHHOM MaTepuae.

Ouenka “yIOBIETBOPUTEIIBHO™ CTaBUTCS pu JIOCTaTOYHOM BBINIOJIHEHUH
TpeOOBaHMH K TPOXOXKACHUIO Kypca W  BIQJCHUM  KOHKPETHBIMH  3HAHHSMH  TI0
porpamMmme Kypca.

OneHka “HeyJOBJIETBOPUTEIBHO CTaBUTCS, €CIM TPeOOBaHUS K MPOXOXKIECHUIO Kypca He
BBINOJIHEHBI U CTYJIEHT HE MOXKET MI0Ka3aTh BJIaJICHHE MaTEPHATIOM.

7. ®OoH OLIEHOYHBIX CPEICTB /ISl MPOBeJAeHHUs] TEKYIIero KOHTPOJIA yCIeBaeMOCTH, MPoMe-
“KYTOYHOMH aTTeCTAIMM MO0 UTOraM OCBOEHHS TUCIHUILINHBI.
7.1. TunoBble KOHTPOJILHBIE 3aaHNs. Bonpockl Mo TeKyleMy KOHTPOJIIO

Monayab 1. AKTyanbHbIe P00JieMbl U NePCNeKTHBHbIE HANIPABJIEHUS] PA3BUTHA OpraHuye-
ckoii xumuu. CoBpeMeHHoOe coCTOsIHUE oprannyeckoil xumuu. Heptb 1 HedrenpoaykTbl

1. Oxapakrepu30BaTh COBPEMEHHOE COCTOSIHUE OPraHMYEeCKOW XMMMH KaK 3aKOHOMEpPHBIN pe-
3yJIbTaT UCTOPUUYECKOTO PA3BUTHS.

no

AXTyanbpHBIE TPOOJIEMBI B TEOPETUIECKON OPraHMYECKOW XUMUH.

3. HeoOxoauMocTh pa3paboTka HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJEIEH MOJIEKYJN, XHUIKUX U TBEPIBIX
¢a3, HaHOOOBEKTOB, ACCOLNATOB, KOMIIEKCOB, MOJIEKYJI 1 HOHOB B BO30Y>K/I€HHBIX COCTOSIHHU-
AX.

HoBsle nocTuxkeHus B TEOpUH PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH OpraHMYECKUX COETUHEHUM.
PazpaboTka TeoprH MEXaHU3MOB XUMHUYECKUX PEaKLUH.

HoBble HanpaBiieHUs: B TOHKOM OPraHU4eCKOM CHUHTE3E.

ISR A

7. TlepedyncnuTh aKTyalbHBIC 33JIa4H CTPYKTYypaIi3Ma B OPraHUYEeCKONH XHUMHUU.

8. IlepeuncnuTh akTyaibHBIE 33/1a4K B 001aCTH OPraHMYECKOTO CHHTE3A.

9. [lepeuncnuTh akTyalbHBIE 331a41 B 00IACTU U3YYCHHUS MEXaHIU3MOB OPTaHUYECKUX PEAKITUH.
10. IlepeuncnuTh akTyaabHBIC 3372491 B 00JIACTH INIAHUPOBAHUS OPTaHUYECKOTO CHHTE3a.

11. llepeuncanTh HOBbIE HHCTPYMEHTAIBHBIE METOBI UCCIICIOBAHUS KATATU3aTOPOB.

12. HoBble JOCTH)XKEHHS B TEOPUHU PEAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPTaHMYECKUX COSTUHEHUH.

13. Pa3zpaboTka TeOprH MEXaHU3MOB XUMHUYECKUX PEaKLUil.

14. PazBuTHe CUCTEM KIIaCCU(DHUKAIIUN OPTaHUYECKHUX BEIIECTB

Mopnyas 2. Opranudeckuii cuate3. Opranndyeckuii karaaus. MaremaTnueckoe u
KOMIIbIOTEPHOE MO/JeJIMPOBAHNE B OPraHUYeCKOl XUMHUM.
XuMHuS )KU3HEHHBIX MPOLECCOB
1. Omucatb HOBEIE HaIlpaBJICHHA B MIPOMBIIIJICHHOM OPraHU4YCCKOM CHHTC3C.
2. [lepeuncnuth HOBBIE METOIbI XUMHUUECKOTO aHAIIN3A.
3. YKa3aTh akTyaJbHbIC 33/1a4H B Pa3BUTUH MHCTPYMEHTAJIBHBIX OPIraHUYECKON METO/O0B.
4. TlpuBecTH MpUMEpPbl HOBBIX OPraHUYECKUX MPHUOOPOB.
5. OxapakTepHu30BaTh HOBBIEC THITBI OOBEKTOB /Ul XMMUYECKOTO aHAIM3A.
6. OxapakTepu30BaTh COBPEMEHHOE COCTOSTHHE SKOJIOTHUECKOU MPOOIeMaTUKH, 00y CIIOBICHHOMN
XUMHUYCCKUM 3arpA3HCHUCM IMPUPOIHBIX CPCI.
7. [lepeuncnuTh OCHOBHBIE TUITBI XUMUYECKUX 3arpsi3HUTENICH U METObI UX KOJIHMUYECTBEHHOTO
OIpeJIeNIEHUs] B 00BEKTaX OKPYIKAIOIIEeH Cpebl.
8. [lepeuncnuTh OCHOBHBIE 33/1a4U XUMUYECKOTO MOHUTOPUHTA OKPYKAIOIIEH Cpeibl.
10 OxapaKTemeBaTL OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC MCTO/IbI, UCITOJIB3YCMbIC [JII MOHUTOPUHIA
OKpYKaloIlei cpeabl
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11. IlepcnexTuBbl pa3pabOTKH HOBBIX MHCTPYMEHTAIbHBIX METO/I0B U 00ECIIEUEHUS UX
npuOOpHOI 0a30ii, peakTUBaMH U PACXOAHBIMH MaTepUaIaMH.

12. CoBepIieHCTBOBaHNE TIPUEMOB U METOJIOB (MCTIOIB30BaHUE aBTOMATU3UPOBAHHBIX TPHOOPOB,
MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOT MM, BBIYMCIUTEILHON TEXHUKH) OCHOBHBIX BUI0B
HMHCTPYMEHTAJIbHOTO XUMUYECKOTO aHAIN3a.

13. HoBble 00BEKTHI AJ11 XUMUYECKOTO aHAJIN3a: F€0JIOTHYECKHE O0BEKTHI, TPOIYKThI
METaJUTypPrHYeCKOM MPOMBIIIJICHHOCTH, BEIIECTBA 0COOO0H YHUCTOTHI, ITOTyTIPOBOAHUKOBBIC
MaTepHaibl, IPUPOAHbIE U CHHTETHUECKUE OpraHUYECKHE BEIIECTBA U AJIEMEHTOOPIaHNYECKHE
COCIMHEHUSI, TOJTUMEPHI, OMOJIOTUIECKHE 1 MEUIIMHCKUE 00BEKTHI, 00BEKTHI OKPYKAFOIIEH
Cpebl.

14. OcHOBHBIE Pa3HOBUIHOCTH XMUMHUYECKHX 3arpsA3HUTENCH U UX UCTOUHUKH.

15. 3agaun KOHTPOIIS XapakTepa U ypOBHS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKaroIel cpe/ibl.

16. CoBpeMeHHBIC METO/IbI XUMHUYECKOTO aHAIH3a 00BEKTOB OKPYIKAIOMICH CPE/IbI.

17. Opranuzanus ¥ CTpyKTypa MOHUTOPUHIa XUMUYECKOTO COCTOSTHHSI OKPYKAOLIEH CpeIbl.

18. HoBple Mopenw CTPOCHHS KJIETOYHBIX CTEHOK M OHMOJIOTMYECKHX MeMOpaH, IepeHoca
XMMHUYECKHX BEIECTB Yepe3 MeMOpaHsbI.

19. locTmKeHHs TeHETUYECKOM 1 OETTKOBON HHKEHEPHUH.

20. HoBble nocTrxkeHus: B XUMUH (PEpMEHTOB U KOPaKTOpOB. MHKeHepHast SH3UMOJIOTHSL.

IIpumepHbIe TeCTOBbIE 3a1aHUSA
1. AMuHBI 00J1aJ1al0T CBOWCTBAMU:
a) OCHOBaHMIA; 0) COJIeH; B) KHCJIOT; T') aJbJCTH/IOB.
2. B ocHOBe mnpoliecca BOCCTaHOBJIEHHSI HUTPOOEH30J1a JIEKUT PEaKIIUs:
a) 3aiineBa; 06) Konosanona; B) 3ununa; r) Kyueposa.
3. s cxuranus 4 MoJiel dSTuiaMuHa TpeOyeTcst KUCIOpoa:
a) 4,5 most; 6) 2 moust; B) 15 momeid; T) 7,5 Monei.
4. B cxeme mpespamennit CH4 — A — C6H6 — b — CO6HS5SNH2 BemectBa A u b
COOTBETCTBEHHO:
a) A - C2H6, b — C6H6; 6) A - C2H2, b — C6H5NO2;
B) A - C2H4, b - C6H5NO2; r) A—- CH3NH2 , b — C6H5NO2
5. Micnionb3ys TIUIUH U aJJaHWH, MOKHO TMOTYYUTh PA3TUYHBIX JUMICTITH/IOB:
a)1;06)2;8)3;1)4.
6. I'muunH 00pasyeT CIOXHBINA 3PP B pe3ysIbTaTe B3auMOICHCTBUSA:
a) C TUAPOKCHIOM HaTpusi 6) ¢ GPOMOBOIOPOAOM
B) C 3TAHOJIOM I') C aMUHOYKCYCHOM KHCIIOTON
7. 2-aMUHOTIPONIaHOBAasA KUCIIOTA U aJIaHUH SBJISIOTCS:
a) CTPYKTYPHBIMHU U30MepaMu 0) TEOMETPUUECKUMHU U30MEPAMU
B) TOMOJIOTAMH T') OJTHUM U TEM K€ BEIICCTBOM
8. Hucno nzomepHbIx aMuHOKHUCIOT coctaBa C4H9O2N paBHo:
a)3;0)4;B)5;1)6.
9. Amunokucnota coctaa CH3 — CH — CH2 — COOH Hna3siBaeTcs:
|
NH2
a) 0. - aMHHOMACJIsTHAs KUCIIOTa; 0) 3-aMUHOOyTaHOBAsI KMCIIOTA;
B) 3- aMMHOKANpPOHOBasl KMCII0TA; I') 2-aMMHOIPONIaHOBAsI KUCIIOTA
10. AMUHOKHCIIOTBI KaK U aHWJINH PearupyroT C:
a) KOH 6) CH3Cl B) HCl ) H2
11. YepHoe okpamBaHue TOSBISIETCS, €CJIM K OCIKY TPUJIUTH:
a) menoub; 0) H2SO4 (kos.); B) HNO3 (kon1.); ) (CH3COO)2Pb
12. MoHOMepaMu OEIKOB BBICTYTIAIOT:
a) aMHUHOKHCIIOTBI;, 0) MOHOCAXapH/Ibl;, B) HYKJICOTH/BI; T) OCTaTKU (HOCHOPHOM KHCIOTHI.
13. Jlns mpoBeieHUsI KCAaHTOIIPOTEHMHOBOM PEAKIIMK MOTPEOyeTCs pearcHT:
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a) HNO3 6)H2S04 B) PbS r) CuSO4.

14. KpacHo-¢puoneToBoe OKpalIuBaHUE MOSBISETCS, €CITU K OETKY MPUIIUTD:
a) menoub; 0) H2SO4 (xoni.); B) HNO3 (konir.); ) Cu(OH)2

15. Xumnueckast CBsI3b, MOJACPKUBAIOIIAS IEPBUYHYIO CTPYKTYPY OCITKOBOIM MOJIEKYJIBI:
a) BoJIopoiHas; 0) menTHIHas; B) MOHHAS; T) CIIOKHOA(UPHASI.

16. buonornyeckue KaTain3aTopbl — BeIECTBa OEIKOBOW MPUPOIBI — HA3bIBAIOTCS:
a) TOPMOHBI; 0) GepMEHTHI; B) BUATAMUHBI; T') YTJICBO/IBI.

17. MonomepaMu O6€KOB BBICTYMAIOT:

a) aMUHOKUCJIOTBL; 0) MOHOCAaXapu/Ibl;

B) HYKJICOTHIBI; T) OCTaTKU (hOCHOPHOI KHCIOTHI.

18. A30THCTBIE OCHOBAHHS BXOJISAT B COCTaB:

a) 0enKoB; 0) HYKJIEHHOBBIX KUCIOT;

B) )KMPHBIX KUCJIOT; ') @30THUCThIX OCHOBAHUH.

19. HykiienHOBBI€ KUCIOTHI OBLTH OOHAPYKEHBI:

a) B KJIETOYHBIX MeMOpaHax; 0) B IUTOIIa3M€; B) B APaxX KJIETOK; I') B MUTOXOHAPUSX.
20. I'yanuny xomruieMeHTapeH (monomnusiet) B monekyne JJHK:

a) TUMUH; 0) aJICHUH; B) TYaHUH; T') IIUTO3UH:

21. B ocHOBe moNyueHusl aHWJIMHA U3 OCH3011a JISKUT PeaKius:

a) HUTPOBaHUs; 0) eruparalnu; B) BOCCTAHOBJICHHUS; I') TUAPATALIH.

22. YKaxuTe BELIECTBO, KOTOPOE HE OyJeT pearupoBath ¢ aHWJINHOM:

2) Br2 (p-p); 6) NaOH (p-p); 8) CH3COOH (p-p); r) HCI (p-p).

23. Jlns cxuranus 4 Molib METHIIaMUHA TpeOyeTcs KUCIopoa:

a) 4 mons; 6) 2 moutst; B) 10 moneid; T) 9 Moutei.

24. B cxeme npeBpanienuit A — C2H2 — b — C6HSNO2— C6HSNH?2 BemectBa A u b
COOTBETCTBEHHO:

a) A - C2H6, b — C6H6; 6) A - C2H2, b — C6H5NO2;

B) A - CH4,b5-C6H6;r) A-CH4,b - C6H5NH2

25. Yucno 6- cBsizeil B MOJIEKYJI€ 2-aMUHOMPOIIAHOBOM KHUCIOTHI PABHO:

a) 10;6) 12;8) 8; 1) 11.

26. AMUHOKHUCJIOTY MOKHO MOJYYUTh IPU B3aUMOJICHCTBUA aMMHUAKA C:

a) OpoMOEH307I0M 0) STUIXIIOPUAOM

B) MIPOITAHOJIOM-2 T) O-XJIOPIIPOMAHOBOM KHUCIOTON

27. I'muIuH U1 aJaHuH SIBISIOTCS:

a) CTPYKTYPHBIMH U30MEpaMH 0) TEOMETPUICCKUMH U30MEPAMHU

B) TOMOJIOTaMH T') OJJHUM U TEM K€ BEIIECTBOM

28. OCHOBHBIE CBOMCTBa aMHUHOKHCIJIOT O0YCIIOBJICHBI HAJTMYUEM B HUX:

a) KapOOKCHIIHOU TPYIIIBI 0) aMHUHOTPYIIIIBI

B) KapOOHWJIHHOU TPYIIITHI T) HUTPOTPYIIITHI

29. Amunokucnora cocraa CH3 — CH — CH2 — COOH na3siBaercs: -NH2
a) 2 - amuHOOyTaHOBAs KKCIIOTA; O) B - aMHMHOMACIISTHAsI KUCJIOTA;

B) 3 - aMMHOKaNpOHOBAsA KUCJIOTA; T') O - aMUHOMACIIHAs KUCTIOTA.

30. Jlns oOHapyKeHus OeTKa MOKHO HCIIOh30BaTh PEAKIIHIO:

a) «cepeOpstHOTO 3epKaja» 0) ONypEeTOBYIO B) «MEIHOTO 3€pKajiay T') peakiuio 3uHUHA.
31. Jlnsa npoBeeHUsI KCAaHTOIIPOTEHMHOBOM PEAKIIMK MOTPEOyeTCs pearcHT:
a) HNO3 6)H2S0O4 B) PbS r) CuSO4.

32. Ompenenure Ka4eCTBEHHYIO PEAKIINI0 Ha OEJIOK:

a) 6enok + NaOH — 0) 6emnok + CuSO4 + NaOH —

B) 6enok + C2H50OH — 1) 6enok + KNO3 —

33. s mpoBeieHus IUCTHHOBOW PEaKIIUU MOTPeOyeTCs peareHT:

a) HNO3 6)H2S04 B) (CH3COO)2Pb r) Cu(OH)2.

34. XKenroe okpairBaHue BOSHUKAET MPH JICHCTBUN Ha OENOK:

a) menoun; 6) H2SO4 (kxoni.); B) HNO3 (konir.); ) Cu(OH)2
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35. B npupoHbie O€TKH Yale BCEro BXOISIT:

a) 0 - aMUHOKHUCIOTHL; 0) B - aMUHOKHUCIIOTHI;

B) Y - aMUHOKHCIIOTBI; T) € - aMUHOKHCIIOTBI;

36. IlepBuyHas cTpykTypa OeiKa oTpakaer:

a) MOCJIeIOBATEIBHOCTh COCTUHEHNSI aMHHOKUCIIOTHBIX 3BEHBEB B IMOJIMIICTITUIHON 1IETIH;
0) MPOCTPAHCTBEHHYIO KOHPUTYPALIUIO MOJUTIETITUAHON 1IeTIH;

B) 00beM, popMy B B3aUMHOE PACIIONIOKEHHE YYaCTKOB TIOJIHUITCIITHIHON TIeTIH;

T') aCCOLMAIINIO OEITKOBBIX MAKPOMOJICKYI.

37. ®yHKUUS HYKIEUHOBBIX KUCJIOT B OPIraHU3ME YEJIOBEKa:

a) 0OMeH *KupoB; 0) 0OMEH BOJbI; B) CHHTE3 OEJIKOB; I') CHHTE3 YIJIEBO/IOB.

38. Jlenatyparus Oeika — 3TO pa3pylICHHE BBICIIUX CTPYKTYpP O€Ka 10 ... CTPYKTYPBI:
a) MepBUYHOM; 0) MEPBUUHOI, BTOPUYHOM U TPETUUHOM;

B) IEPBUYHON U BTOPUYHOM; I') BTOPUYHOU, TPETUIHOM.

39. HepacTBOopuMBIii B BoJie O€JI0K HENb3s OCAJAUTh C TIOMOIIBIO:

a) konnentpupoBanubix HNO3 u H2SO4; 6) C2H50H;

B) coneit Pb u Hg; 1) 0,9 % pactBopa NaCl B Boze.

40. Iluto3uHy KomIuieMeHTapeH (aononuHser) B moiekye JJHK:

a) TUMUH; 0) aJICHUH; B) TYaHUH; T') [IUTO3MH.

=

N AW

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

KOHTpOJ’[LHI)Ie BOIIPOCHI K 3a49€TYy

AKTyanbHble IPOOJIEMBI B TEOPETUUECKON OPraHUYECKON XUMUH.

Heo6xoanMocTh pa3paboTka HOBBIX CTPYKTYPHBIX MOJIENEH MOJIEKYI, XKHUJIKUX U TBEPIBIX (a3,
HaHOOOBEKTOB, acCOIMATOB, KOMIUIEKCOB, MOJIEKYJI U MOHOB B BO30YXKJICHHBIX COCTOSHHSIX.
HoBble TocTHKEHUS B TEOPUU PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPraHUYECKHX COSAUHEHHH.
Pa3paboTka Teoprun MEXaHU3MOB XMMUUECKUX PEAKIIHIA.

PazButue cuctem kinaccuuKaluy OpraHMYECKUX BEIIECTB.

HoBele HanpaBiieHNs] B TOHKOM OpraHU4€CKOM CHUHTE3E.

HoBble MeTOIMKN CHHTE3a M CITOCOOBI ONTUMHU3ALUH CEIEKTUBHOCTU M BBIXO/I0B.

HoBele MeTO1bI IIIAHUPOBAHUS OPraHUUYECKOTO CUHTE3A.

KomnbroTepHBIN CUHTE3 CI0KHBIX OPTAaHUYECKUX COCTMHEHUN, MOJIEKYJIAPHBIN TU3aliH.
[IpombInieHHBIH OpraHnyecKuil 1 HeTexuMudeckuii cuates. HoBble mporeccs
CoBpeMeHHbBIE METOBI IPUTOTOBJICHHS KaTAJIN3aTOPOB U ONITUMU3ALAN UX CBOMCTB.
CoBpeMeHHbBIE METOBI UCCIIEIOBAHMSI KaTAJIN3aTOPOB M KaTAJIUTUYECKUX ITPOLIECCOB.
OHAaHTHOCEIEKTUBHBIN KaTAJIUTHUECKUN CUHTE3 U MEOUIIMHA.

Mozenb BEKTOPHOTO MPOCTPAHCTBA B OMMCAHUM CTEXMOMETPUUYECKHUX XAPAKTEPUCTUK CIIOXK-
HBIX CMECEH OPraHU4eCKUX BELIECTB.

PenakcanmoHHas KUHETHKA B CJIOYKHBIX CMECSIX OPIraHMUECKUX COSIUHEHHH.

Tononoruueckue rpadbl ¥ UX UCTIONB30BAHUE VI IOCTPOCHUS CTPYKTYPHBIX MOJIENIEH.
Junamuueckue (METOJ KJIETOYHBIX aBTOMAaTOB, METOJ MOJIEKYJIIPHOW MEXaHUKHU W Jp.) U IO-
JIEBBIE MOJIETIN OPTaHUYECKUX BELIECTB, MOJIEKYJI, aKTHBUPOBAaHHBIX KOMILIEKCOB.
XeMOMETPUYECKHAE MOJEIIM B OPIraHUIECKOU XUMUHU.

OCHOBHBIE TEHICHIIUU PAa3BUTHS OPraHUYECKON XUMHUH.

Teopernueckue mpoOIeMbl OPraHUYECKOW XUMUHU: HEOOXOIMMOCTH YIIyOJIeHHs MpeCcTaBlie-
HUIl B 00JaCTU CTPOEHUS M PEaKLHMOHHOW CIIOCOOHOCTH XMMMYECKHX BELIECTB C YYETOM CO-
BPEMEHHBIX JOCTH)KEHUI B Pa3NUYHBIX 00JACTAX XUMHMU (XUMHUYECKas TEPMOJAWHAMHKA, XU-
MHUYECKas KUHETHKa, CTPOCHUE BEILECTBA).

[IpakTryeckre npoOIEMbl OPraHMYECKOW XMMHUHU: HEOOXOIMMOCTH MOBBIIMIEHUS TOYHOCTH,
YyBCTBUTEIBHOCTH, CEJICKTUBHOCTH METOJUK XMMHUYECKOTO aHAJIN3d, PACHIMPEHUS DJIEKTPOH-
HBIX 0a3 JaHHBIX, COBEPIICHCTBOBAHMS METOJIOB aBTOMATHUECKOW 3JEKTPOHHOW 00pabOTKH
AQHAJINTUYECKOTO CHTHAJIA.
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21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

1.

[TepcriekTHBBI pa3pabOTKH HOBBIX HHCTPYMEHTATBHBIX METOJOB U 00ECIICUCHHS HX TIPHUOOPHOM
0a30ii, peakTUBaMH U PACXOJHBIMU MaTEepUAIAMHU.

CoBepIIeHCTBOBAHHUE MPUEMOB M METOJOB (MCIOIH30BAHNE aBTOMATU3UPOBAHHBIX MPHUOOPOB,
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUHN, BBIYMUCIUTEIHLHOW TEXHHKH) OCHOBHBIX BHIOB WHCTPYMEH-
TAILHOTO XMMHYECKOTO aHaJIM3a.

HoBble 00BEKTHI 7151 XMMHUYECKOTO aHajn3a: reoJIOTHYeCKue OOBEKThI, MPOAYKTHI METAILIYp-
THYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH, BEIIECTBA 0COOOM YUCTOTHI, MOJYIMPOBOIHUKOBBIE MaTEPHAIIHI,
MIPUPOJHBIE U CHHTETHYECKUE OPraHUYECKHE BEILIECTBA U 3JIEMEHTOOPIaHMYECKUE COETUHEHMS,
MOJIUMEPHI, OMOJIOTUYECKUE U METUIIMHCKUE 00BEKTHI, 00BEKTHI OKPYIKAIOIICH CPEIBI.
OCHOBHBIE Pa3HOBUIHOCTH XUMUYECKHUX 3arpsI3HUTENICH U UX UCTOUYHUKH.

3agaun KOHTPOJIS XapakTepa U YPOBHS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH CPEIbl.
CoBpeMeHHbIE METObl XMMHUYECKOTO aHalln3a 00BEKTOB OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Opranuzanus u CTpPYKTypa MOHUTOPUHTA XUMHUYECKOTO COCTOSIHUSI OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl.
HoBsie Mozenu cTpoeHus: KJIETOYHBIX CTEHOK M OMOJIOTUYECKUX MEMOpaH, mepeHoca XuMHuye-
CKHMX BEIIECTB Yepe3 MEMOpPaHBI.

JlocTuKeHHsI TeHETHUECKON 1 OEIKOBOW WHKEHEPUH.

Hogsie noctrxeHust B XUMUU GEpPMEHTOB U KohakTopoB. HX)eHEepHAsT YH3UMOJIOTHSI.

IlepeueHb THNOBBIX PACYETHBIX 33124 MO JUCIUITHHE
Paccunraiite o0beM okcuaa yriaepona (IV), kotopsiii oOpasyercst npu cxuranuu 160 i

METHJIAMHHA, €CJI 00bEMHAs JI0J1s1 HErOoproyuXx npumecei cocrasiser 3%.

2.

Omnpenenure MOJEKYJISpHYIO (pOopMy amMHHA, MaccoBble JOJHU yTiepoa, a30Ta U BOAOPOa

B KOTOpOM cocTaBiistoT 38,7%, 45,15% u 16,15% coorBercTBeHHO. OTHOCHUTENBHAS TIIIOTHOCTh
€ro mapoB Mo BoJopoAy paBHa 15,5.

3.

PaccuunTaiite Maccy aHWIMHA, KOTOPBIA MOXKET OBbITh mosryueH u3 492 r HUTpoOeHsoa, ec-

JIM MaccoBast JTOJS BEIXOJa aHWINHA cocTaBisgeT 94%.

4.

Omnpexnenute MOJIEKYJIAPHYIO (hopMyTy BTOPUYHOTO aMHHA, MAaCCOBBIE JIOJH YTJIEPOAa, BO-

JI0poJia ¥ a30Ta B KOTOPOM cocTaBisitoT 61%, 15,3% u 23,7% coorBercTBeHHO. Hanwuimnre ero
CTPYKTYpPHYIO (OpMYIIy U Ha3BaHHE.

5.

[Ipu BocctanoBinenun 147,6 T HUTpOOEH30Ia TTONYYIH 96 T aHuiruHA. PaccuuTaiite mac-

COBYIO JOJIIO BBIXOJda aHUJINHA.

6.

[Ipu coxuraHuu OpraHUYECKOTro BEIIeCTBA Maccoit 9 T oOpa3oBanock 17,6 T okcuaa yrie-

pona (IV), 12,6 r Boxsl u a30T. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCThH BEIIECTBA IO BOAOPOAY paBHa 22.5.
Haiinure MonexkymsipHyto (GopMyily BelIecTBa M HANUIIUTE CTPYKTYPHBIE (OPMYIIBI H30MEPOB,
OTBEUAIOLINX ATOU MOJIEKYJISIPHOH QopmyTie.

7.

PaccunraiiTe Maccy coim, KoTopas o0pa3yeTcsl mpu B3aUMOJICHCTBUU PacTBOpa aMHUHOYK-

cycHo# kucinotel Maccoil 150 r ¢ maccoBoit goneit kucnotsl 30% U pacTBOpa rMAPOKCUAA HATPUS,
coaepxxkariero 30 r NaOH.

8.

[Ipn B3amMoOIEHCTBUM 0-aMUHONPONMOHOBOM KHMCIOTHI Maccoil 44,5 r ¢ ruapOKCUAOM

HaTpusi oOpazoBaniack coyib Maccoit S0 r. PaccumTaiiTe MacCOBYIO OO BBIX0O/Ia COJIH.

9.

Omnpexnenute MOJIEKYJISPHYIO (GOPMYITYy aMHUHOKUCIIOTHI, MaCCOBBIE JI0JIU YTIIEpPOJa, BOJO-

pozda, KUCIopoaa U a30Ta B KOTOpoil cocTaBiisitoT 32%, 6,66 %, 42,67 % u 18,67% cooTBEeTCTBEH-
Ho. Harmummmre cTpykTypHYI0 GOpMyIy 3TO aMHHOKUCIIOTHI U HA30BHUTE €€.

10. PaccuuTaiite 06bem a3orta (H.y.), KOTOPBIH 00pa3yeTcst Ipy CrOpaHUuH ATHIAMHHA MAcCOM
10T.
11.  Tlpu cxxuranuu OE€H30JIa U aHIIIMHA 00Pa30BaIOCh 6,94 11 Ta3000pa3HBIX

MIPOIYKTOB, MIPH MPOIYCKaHUU KOTOPBIX depe3 n30bIToK BogHOro pactsopa KOH um nmornotunock
224 mn raza. Haittu maccoByto 10110 (® %) KOMIIOHEHTOB MCXOIHON CMECH

12.

PaccunTaiite 06beM BO3/1yXa, KOTOPBII pacxoayeTcs Ha cxuranue 14,6 T nudTUIaMUHA.

OObeMHas 101 KUCIIOpoa B Bo3ayxe coctapisieT 21%.
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IIpumepHbIe TeMBI pedgepaToB

HoBsle CTpyKTypHBIE MOZEIIN B OPrAaHUYECKON XUMUMU.

JlocTikeHus B TEOPUU PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPTaHMYECKUX CO-CAMHEHUH.

HoBple TUIIBI MEXaHU3MOB XUMUYECKUX PEAKLIUIA.

KoMnbroTepHBIN CHHTE3 CIIOKHBIX OPTaHUYECKUX COCAMHEHUM.

MonekyapHbIi JU3aliH OPTaHUYECKUX MOJIEKYII.

CoBpeMeHHbIE METOBI UCCIIEJOBAHMSI KATAIM3aTOPOB M KaTAIUTUYECKUX ITPOLIECCOB.

[TepcnexTHBBI pa3pabOTKH HOBBIX MHCTPYMEHTAJIBHBIX METOJOB U obecrede-HUsl UX NpUOOpHOI

0a30H, peakTHBaMHU M PaCXOJHBIMU MaTEPHUATAMHU.

8. CoBepIlIeHCTBOBaHUE MPUEMOB M METOJOB (MCHOJIb30BAHHWE ABTOMATHU3UPOBAHHBIX MPHOOPOB,
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHA, BBIYMCIIMUTEIBHON TEXHUKH) OCHOBHBIX BHJIOB
MHCTPYMEHTAJIBHOTO XUMUYECKOTO aHAIN3A.

9. CoBpeMeHHbIE METOIbl XHMHUYECKOTO aHajiu3a OOBEKTOB OKpYKAIOMIeH Cpelbl: BO3IyXa,
IIPUPOJHBIX BOJ, IIOYB.

10. HoBble 00BEKTHI U1 XMMUYECKOTO aHAIH3a.

11. Cunre3-ra3 kak anbrepHatuBa HegTH. [Iponecc ®Pumepa-Tponma U 0kco- cuHTe3. MeTaHod U
CUHTE3bI HA €r0 OCHOBE.

12. HoGeneBckue naypeats! mo xumun 2000-2015 r.

13. CoBpeMeHHass METAUIOOpTaHUYECKas XUMUS: CUHTE3, CTPOCHHE M PEaKIMOHHAas CIOCOOHOCTh
METAJNIOOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN.

14. Meaununckast xumusi. KomnpioTepHoe KOHCTpYHPOBAHUE JIEKAPCTB. JleCKpUNTOpBhl XUMUYECKOM

CTPYKTYPbI

NogakrowhE

7.2. MeToau4eckue MaTepuaibl, onpeaesione Npoueaypy oneHUBaAaHUA 3HAHUI, YMEHUI,
HABBIKOB M (MJM) ONBITA [eATEJJbHOCTH, XAPAKTEPU3YKIIHMX 3Tanbl (POpMHUPOBAHUA
KOMIIETeHIUii.

@DopMBI KOHTPOJIS: TEKYHIUH KOHTPOJIb (CHCTEMATHYECKH Y4eT 3HAaHUHW U aKTHBHOCTH
CTYJEHTOB Ha 3aHATHUAX), NPOMEXKYTOUHBIM KOHTPOJIb MO MOIYyJN0 (pyOekHas KOHTpOJIbHAS
pabota mo TpoOHACHHOMY OJOKYy TeM) W UTOTOBOM KOHTPOINb (dK3aMeH). TeKymwii KOHTPOJIb
OCYIIECTBIISIETCS B BUE YCTHOIO OMpOCca, TECTUPOBAHUS, POBEACHUS KOJUIOKBUYMA, O0CYKACHUS
pedepara, IpOBEPKHU JOMAIITHETO 3a/1aHU.

OreHka TeKyIero KoHTpoJs Bkirovaet 70 6aios:

- IOITYCK K BBITIOJIHEHUIO J1a0opaTopHbIX padoT (10 Oamnos);

- BBITMIOJTHEHHUE M ¢/1a4a JabopaTopHbIX pabot (20 6amios);

- rectupoBanue (20 6amon);

- BBITMIOJTHEHUE KOHTPOJBHOM paboTHI (C BKIIFOUCHHEM 3a1a4) — 20 OaJlioB.

[TpoMexyTOUHBIN KOHTPOIIb (B BUIE KOHTPOJILHOM padOThI MU KOJUIOKBUYMA) OI[CHHBACTCS
B 30 6asioB.

UtoroBeiii  koHTpodb (100 6amioB) mpoBOAUTCS B BUJE YCTHOro coOeceOoBaHUS WIH B BUIE
MUCHbMEHHOTO TECTa, COAEPKAIIero BOMPOCHI MO BCEM pazzenaM Kypca “AKTyajbHblEe 3aaqyu
COBPEMEHHOM OpraHMYecko XMMHUM ~°, W3y4yaBIIMMCS B mpouecce cemectpa. CpegHee 4mcCiio
0a/qIoB MO BCEM MOAYJSM, KOTOpPO€ [aeT MpPaBO IMOJyYEHHUs TOJOXKHUTEIbHOM OLEeHKH 0e3
UTOTOBOT'O KOHTPOJISI 3HAaHUM — 51 U BblIIIE.

8. IlepeyeHb OCHOBHOM M JONOJHUTEILHON Y4eOHOI JJUTEpPaATYPbl, HEOOX0AMMO¥ 1JIsl 0OCBOE-
HUSA THCHUILINHBI.

a) OCHOBHasl IUTEpaTypa
1. PeytoB O.A. Oprannveckas xumus. B 4-x gactsax. Yacte 1-4. M.: BUHOM. JlabopaTopus 3Ha-
uuii, 2010. — 568 c.
2. Tpasenb B.®. Oprannueckas xumusi. M.: Axkagemkaura, 2006. —582 ¢
3. Aptemenko A. U. Opranunueckas xumusi. M.: «Bpicmias mxomna». 2003.-592¢
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4. Karanmu3 B opranudeckoit xumuu / pea. A.M. Pyounmreiin ; nep. M.IO. Jlykuna. - Mocksa :
W3n-Bo uHOCTp. MUT., 1953. - 319 c. - ISBN 978-5-4458-5461-6 ; To xe [DneKTpoHHBIH pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222409

-50.
0) JOMOJIHUTENbHAS TUTEpaTypa
1. Kuoppe A.I'., Mb3una C./1. buonoruueckas xu-must. M.: Boicur. mk., 2002.
2. bepesun b.J1., bepesun JI.b. Kypc coBpemenHoit oprannueckoii xumuu. M.: BII, 1999

3. buokunernka: [Ipaktrueckuii kypc : yueb. mocodue s By30B / Bapdomomees, Cepreit
Hmutpuesny ; K.I'.I'ypeuu. - M. : ®ANP-ITPECC, 1999. - 715,[1] c. - PekomennoBaHo
MO P®. - ISBN 5-8183-0050-1 : 150-00.

4. Tum3oypr O.@., [lerpoB A.A. JlabopaTtopHbie pabOTHI IO OpraHn4YecKoi xumun. M. 1982r.

9. IlepeyeHb pecypcoB HHGPOPMAIHOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHON ceTH «WHTepHET»,
HEeO00XOAUMBIX /ISl OCBOEHHUS TUCHUILINHBI.

1) eLIBRARY.RU [DnekTpoHHsbIii pecypc]: anekTpoHHas oubimoreka / Hayd. snekTpoH.0-ka. —
Mockga, 1999. — Pexxum poctyma: http:/elibrary.ru/defaultx.asp (mata oopamenus: 22.05.2021). —
3. pyc., anrn

2) Dnektponnsiii katanor Hb II'Y [DnekTpoHHbIH pecypc]: 0a3a AaHHBIX CONCPKUT CBEACHHS
OBCEX BHJaX JUT, nmoctynatomux B poun Hb JII'Y//larecranckuii roc. yH-T. — Maxadkaia, 2010 —
Pexxum moctyna: http://elib.dgu.ru, cBoboaublit (1ata obparenus: 22.05.2021)

3) Moodle [DnexTpoHHBIi pecypc]: cuctemMa BUpTyaibHOro o0y4yenuem: [0a3a manHbix ] / [lar.roc.
yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu AI'Y unm, nocie perucTpanuu U3 ceTd yH-Ta, U3 000

TOYKHM, uMeromei moctyn B uHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mara oOpaineHwus:
22.05.2021).
4) DOBC ibooks.ru [DmekTpoHHBI pecypc]: IIeKTPOHHO-OMONIMOTeYHAass CHCTeMa. — Pexum

noctyna: https://ibooks.ru/

5) BBC book.ru [DnexkTpoHHbIii pecypc]: 3ACKTPOHHO-OHMOIMOTEUHAs cHCcTeMa. — PeKuUM ocTyma:
www.book.ru/

6) OBC iprbook.ru [DnekTpoHHBIH pecypc]: AIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHAs CHUCTeMa. — Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/31168.html

10. MeToauyeckue yKkazaHus 1Jisl 00y4alOIMMUXCS M0 OCBOEHUIO TUCHMIIUHBI.

MeTtoauueckue yka3aHus CTyJEHTaM JOJIKHBI paCKphIBaTh PEKOMEHIyEMbIH PEXHUM U Xa-
pakTep yueOHON paboThl O U3YyUEHUIO TEOPETUYECKOTO Kypca (MU ero pasjiena/dyacTu), IpaKkTh-
YECKHX W/WIM CEMHHAPCKHUX 3aHATHH, J1a00paTOpHBIX paboT (MPaKTUKYMOB), U MPAKTHYECKOMY
MPUMEHEHUIO U3YYEHHOT'O MaTepuaia, Mo BBIMOIHEHUIO 3aJaHuil ISl CaMOCTOATEIbLHONU PaboThI,
TI0 MCITOJIb30BAaHHUIO HH(DPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA U T.J1. METOIMYECKue YKa3aHus TOJHKHBI MO-
TUBHUPOBATH CTYICHTA K CAMOCTOSTENLHOM paboTe U HE MOJIMEHATh YUEOHYIO TUTEpPaATypy.

VkasbIBaeTcs nepevyeHb yueOHO-METOANYECKUX U3JaHUM, pEKOMEHAYEMBIX CTYJIEHTaM AJis
MOATOTOBKU K 3aHATHUSAM M BBINOJHEHUS CAMOCTOATEIHHON pabOThl, a TaK)Ke METOJAMYECKUE MaTe-
pHaibel Ha OyMa)XHBIX W/WIIK 3JIEKTPOHHBIX HOCUTEIISX, BHITYIIEHHBIE KadeIpoli CBOUMHU CHIIAMH U
MPEIOCTABIIIEMbIE CTYJACHTaM BO BpEeMs 3aHSITHIA:

-pabounie TeTpaau CTYICHTOB;

-HaTJISIIHBIE TIOCOOUS;

-TIoccapuii (CJI0Bapb TEPMUHOB 10 TEMATHKE TUCIUTIIINHEI);

-T€3HUCHI KU,

-pa3aaTOYHBIN MaTepual u ap.

CamocTosiTenbHast paboTa CTyACHTOB, IPEIyCMOTPEHHAs YYEOHBIM IUIAHOM B 00bEMe He
menee 50-70% oOmero KoJu4ecTBa 4acoB, JIOJDKHA COOTBETCTBOBATHL Ooiee TiTyOOKOMY yCBOe-
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HUIO M3y4aeMoro Kypca, (JOpMHUpPOBATH HABBIKH HCCIIEIOBATEILCKOM pabOThl M OPUEHTHPOBATH
CTYJEHTOB Ha YMEHHE MIPUMEHSTh TEOPETUUECKIE 3HAHMSI Ha TTPAKTHKE.

3amaHus U CaMOCTOSATEBHOW PabOThI COCTABIISIOTCS IO pa3AesiaM U TeMaM, TI0 KOTOPhIM
HE TMPEIyCMOTPEHBI ayAUTOPHBIEC 3aHIATHS, THO0 TpeOyeTcs TOMOIHUTENBHO MpopaboTaTh U Mpo-
aHAJM3UPOBATh PACCMATPUBAEMBIN IMPETOAaBaTeIeM MaTepuall B 00beMe 3alIaHWPOBAHHBIX Ya-
COB.

3amaHus M0 CaMOCTOATENBHONW paboTe MOTYT OBITh O()OPMIICHBI B BUIE€ TaOJUIIBI C yKa3a-
HUEM KOHKPETHOTO BUAa CAMOCTOSTEIHHON pabOTHI:

- KOHCTICKTHPOBAHHUE TIEPBOMCTOYHUKOB U JIPYTOl y4eOHOH JINTepaTypHl;

- mpopaboTka y4yeOHOro wMmatepuana (IO KOHCIEKTaM JeKUWHA ydueOHOW U Hayu-
HOW JIUTEpaType) U MOATOTOBKA JTOKJIAZIOB HA CEMHHAPAX M MPAKTHYECKUX 3aHATHUAX, K YIACTHIO B
TEMaTHYECKUX AUCKYCCHUSAX U JIETOBBIX UTPaX;

- paboTa C HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMH U 3aKOHOIAaTEIIHLHON 0a30ii;

- TMIOMCK ¥ 0030p HAYYHBIX MyOTUKAIMH U ANEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMAIUH, TTOJI-
TrOTOBKA 3aKJIIOUYEHHS TI0 0030DY;

-BBINIOJIHEHHUE KOHTPOJIBHBIX pabOT, TBOPUECKUX (TMPOEKTHBIX) 3aJaHUM, KYpCOBBIX pa-
00T (IPOEKTOB);

-pelieHue 3aaad, ynpaxxHeHHi;

-Hanucanue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMu ¥ BOIIPOCAMHU IS CAMOTIPOBEPKH;

-BBITIOJTHEHHUE TIEPEBOJIOB HA HHOCTPAHHBIE SI3BIKH/C HHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;

-MOJETUPOBAHUE U/UJIM aHATN3 KOHKPETHBIX MPOOIEMHBIX CUTYAIH;

-00paboTKa CTaTHCTUYECKUX JaHHBIX, HOPMAaTUBHBIX MAaTEPHAJIOB;

-aHallu3 CTAaTUCTHUYECKUX U (DaKTHMUECKUX MaTepuajoB, COCTABJICHHE BBHIBOJIOB HAa OCHOBE
MIPOBE/ICHHOTO aHAJIN3a | T.JI.

CamocTosTenbHast padoTa 10KHA HOCUTh CHCTEMaTHYeCKUI XapakTep, ObITh HHTEPECHOM
Y TIPUBJIEKATEIBHOM I CTyICHTA.

Pe3ynbraTel caMoCTOSATENbHOM pabOThl KOHTPOJIHUPYIOTCA MPenofaBaTeseM U YUYUTHIBAIOTCS
IpU aTTEeCTalluM CTyACHTa (3a4yeT, ’k3ameH). [Ipu 3TOM MpOBOIATCS: TECTHPOBAHHUE, DKCIIpecc-
ONPOC HAa CEMHHAPCKUX M MPAKTUUYECKUX 3aHATUAX, 3acClylIMBaHUE JOKIAI0B, MIPOBEpPKa MHUCh-
MEHHBIX Pa0oT | T.JI.

Bun camocrositenbHO# paboTh Bun xoHTpOSIS

N3yueHne peKOMEHI0BaHHOM JINTEPATYpPhl. | Y CTHBINM OIIPOC 110 pa3[esiaM JUCLUILIAHEIL.

[ToaroroBka k orderaM 1o JabopaTopHbM | [IpoBepka BEINOIHEHHS PAcYeTOB, O(GOPMIICHUS
pabotam paboThl B 1a00paTOPHOM KypHaJe U MPOPadOTKU
BOIIPOCOB K TEKYILIEH TeME MO PEKOMEH1I0BaHHOMN
JauTeparype.

[Touck B MHHurepuere pononHuTENbHOrO | [Ipriem pedepara u BHICTYIUICHHE C TOKIAIOM.
Marepuasna.

[ToaroroBka K KOJUIOKBUYMY [IpomexyTouHas aTTecTalys B
(dhopMe KOHTPOJIBHOM paboTHI.

[ToaroroBka k 3adery. VYeTHbI# onpoc, MO0 KOMIBIOTEPHOE
TECTUPOBAHUE.

11. Ilepeyenb MHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHi, UCNOJb3yeMbIX NPH OCYLIECTBJIEHHH 00pa-
30BaTeJILHOI0 Mpouecca Mo JMCHUILVIMHE, BKJIYAs NepedeHb MPOrpaMMHOIo odecrievdeHust
¥ HH(OPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

[Ipu ocymiecTBiaeHnn 00pa30BaTENFHOTO MPOIECCa MO TUCIUILIMHE HAPSIy C TPaIUIHOH-
HBIM YTE€HHEM JIEKIIMH UCTIONb3YIOTCS:
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1 .nHpOPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH, AyJUTOPUsS OCHAIICHHAs KOMITBIOTE-
POM H BUACONPOECKTOPOM, IIPUMEHSIOTCS IIPE3CHTALIUU.

2.4CTIONBb3YETCS TEXHOJIOTUHUS KPUTHUECKOIO MBIIIIEHHUS, BKIIIOYaroasi 3HaKOMCTBO ¢ pado-
TaMH BEIyIIUX POCCHUMCKHMX YYEHBIX, COCTaBIEHUEM KOHCIEKTOB, BBIOJHEHHEM IPOOIEMHOIO
IIPOEKTA

3. mpeacTaBieHHE MPOEKTa MPOXOAUT B BHJIE HAYYHON KOH(EPEHIIMH Ha MPAKTUYECKOM 3aHs-
THU.

4.camocTosTenbHas paboTa CTYAEHTOB 3aKJIIOYAETCsl B HAIMCAHUM pedepaToB C MCIIOIb30Ba-
HUEM COBPEMEHHBIX MyOJIMKaIMi U OATOTOBKE K 3aUéTy.

12. Onucanue MaTepHaJIbHO-TEXHHYECKON 0a3bl, HEOOXOAMMOM 1JIs1 OCylIeCTBJIeHUs 00pa-
30BaTeJILHOTO NMpoLecca Mo JUCHHUIJIMHE.

JlabopaTtopun Kadeapbl OCHAIIEHBI YCTAHOBKAMHM JUIS KAaTaIUTHYECKOTO CHHTE3a OpraHudYe-
CKUX COEIMHEHUH, UMEEeTCs YCTaHOBKA JJI1 CHHTE3a C BaKyyMHOUM MEPETrOHKOW, YCTAHOBKH JUIS
MIEPETOHKHU C BOJISHBIM IapOM, YCTaHOBKa JUJIsl IEperoHku, peppakromerp RL-2, repmocrar, po-
TOPHBIM HucHapurenb, JgadopaTopHbie Tpachopmaropsl, ounuctwstopel, pH- merp JII14-01,
MHUKPOCKOTIBI, XxpoMaTorpad - Xpom -5, cymmibheie mkader KC-65, peakTuBbl, 3 KOMIbIOTEpa U
2 y3na HTtepHera.

B coorBercTBum ¢ TpeboBanmsivu ['OC kadenpa nMeeT crienmaibHO 000pYI0OBaHHEIE JTabopa-
TOpUU Ui TPOBeIEHUsI Jab0paTOPHBIX PadOT M y4eOHbIE ayJUTOPUU ISl IPOBEACHUS JIEKIIMOH-
HBIX 3aHITHH IO MIOTOKAM CTYJICHTOB. JIGKIIMOHHBIE TIOMEIICHNST YKOMIUICKTOBAHBI TEXHHYSCKUMHU
cpeacTBaMu 00y4eHHUs IJis IPOBEACHUS WHTEPAKTUBHBIX 3aHATHUH, B TOM YUCIIE U C IOCTYIIOM B WH-
TEepHET (PKpaH HACTCHHBIN C JJICKTPONPUBOJOM H JUCTAHIIMOHHBIM YIIPABJICHUEM, MYJIbTUMEINA
MIPOEKTOpP ¢ HOYTOYKOM, MPOBOJHON M NUCTAaHIIMOHHBIA MHTEepHET). ObecrneueHne AUCIUTUTHHBI
ocymiecTBIseTcss Kapeapor (HHU3MUEeCKOH W OPraHMYECKOH XUMHUHU XUMHUYECKOro (akyjibTeTa H
BKJIIOUAET B ce0s1 mpUOOpPHI I (PU3UKO-XUMHUYECKOT0 aHanmu3a (CneKTpodoToMeTpusi, KOHIYKTO-
METpHsI, Ta30-KUJAKOCTHAsE XpoMarorpadus U Ip., BEIUUCIUTENbHAS TEXHUKA, XUMHUYECKOE TPO-
rpammHoe obecrieyenue (mporpammel 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussi-
an 98, 03 u 09 u ap). Hayuno-uccienoBaTenbckas padbota mpoBoauTcs Ha Kadeape Gu3ndeckoi u
OpraHMYecKoil XuMHUM (pakyapTeTa, €€ MaTepHaJbHBIM TEXHUYECKUM OOECIIeUeHUEM SIBIISIETCS HUC-
moJib3yemMoe Kadeapoii B mpoliecce npernogaBaHus Yy4eOHO-METOIUIECKOe 00ecieueHne (KOMITbIO-
TEPHBIM KJIacc, BHUICOMPOEKTOPHI, ydeOHOe u jabopaTopHoe o0OOpyIOBaHWE): ATOMHO-
abcopOumonHbIi criektpomerp, Contr AA-700, AnalytikJena, I'epmanus; MuKpoBOJHOBast CH-
cTeMa MHHepaau3anuu mpod mox masiacaueM, TOP wave | V, AnalytikJena, T'epmanus; Crek-
tpodoromerp, SPECORD 210 Plus BU, AnalytikJena, I'epmanust; CuctemMa KanuuIIpHOTO JICK-
Tpodopesa, Kanenp-105M, JIIOMEKC, Cankrt-IleTtepOypr; Perrrenosckuit nudpaxromerp, EmM-
pyrean Series 2 ®upma Panalytica | (Tomnanaus); JuddepeHimanbHpii CKAHUPYIONUN KaTOpH-
metp, NETZSCH STA 409 PC/PG, Eepmanus; JlaGopaTtopHas SKCTpPaKIIMOHHas CHCTEMA,
SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, CIIA; Xpomato-macc-ciektpometp, 7820 Manctpo, CIIIA,
Poccust; BeicokoadhdextuBHbiii xuakocTHONH xpomarorpad, Agilent 1220 Infinity, CIIA. s
MPOBEJICHUSI KAUYECTBEHHBIX M KOJMYECTBEHHBIX HCCIICIOBAHHMI HAHOCTPYKTYp Kadeapa Tak Ke
MOJIB3YETCS HEHTPOM KOJUIEKTUBHOIO MOJIb30BAHUS « AHAIMTUYECKAs! crieKTpockonus» Y.
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Аннотация рабочей программы дисциплины


Дисциплина «Актуальные задачи современной органической химии» входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений ОПОП и является дисциплиной по выбору специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия.


Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой физической и органической химии.   


 Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с современными проблемами и необходимостью разработки новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов и т. д.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: профессиональных – ОПК-6, профессиональных ПК1-5..

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.


Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов следующих видов контроля успеваемости в форме контрольной работы, коллоквиума и промежуточный контроль в форме зачета. 

Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, в том числе в академических часах по видам учебных занятий. 

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен)



		

		в том числе

		



		

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		Всего

		из них

		

		



		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		9

		72

		18

		50

		-

		-

		-

		4

		Зачет





1. Цели освоения дисциплины 

Целью дисциплины “Актуальные задачи современной органической химии” является формирование широкой химической эрудиции и мировоззрения у студентов на основе рассмотрения последних достижений теоретической химии и химической технологии. Курс должен помочь сориентироваться в их дальнейшей профессиональной деятельности.


Задачи курса:  


- сформировать у студентов представления о современных направлениях развития химии и химической технологии; 


- расширить химическую эрудицию студента и заложить мировоззренческую основу для его ориентации в дальнейшей профессиональной деятельности;


- повысить степень мотивации к обучению в аспирантуре и осознанию необходимости адаптации к будущей самостоятельной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Актуальные задачи современной органической химии» входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений ОПОП и является дисциплиной по выбру специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия.


Курс «Актуальные задачи современной органической химии» читается параллельно с различными курсами профессиональной и вариативной частей подготовки специалиста. Пересекающиеся понятия этих дисциплин удачно дополняют друг друга.


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 


		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП)

		Планируемые результаты обучения

		Процедура освоения



		ОПК-6. Способен представлять результаты профессиональной деятельности в устной и письменной форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном сообществе

		ОПК-6.1. Грамотно составляет отчет о проделанной работе в письменной форме

		Знает: требования к рабочему журналу химика; правила составления протоколов отчетов химических опытов; требования к представлению результатов исследований в виде курсовых и квалификационных работ.


Умеет: представить результаты опытов и расчетных работ согласно требованиям в данной области химии; представить результаты химических исследований в соответствии с требованиями к квалификационным работам.


Владеет: опытом представления результатов экспериментальных и расчетно-теоретических работ в виде протоколов испытаний, отчетов, курсовых и квалификационных работ.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.2. Представляет результаты работы в виде научной публикации (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и английском языке

		Знает: требования к тезисам и научным статьям химического профиля.


Умеет: составить тезисы доклада и отдельные разделы статьи на русском и английском языке.


Владеет: навыками представления результатов собственных научных изысканий в компьютерных сетях и информационной научно-образовательной среде

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ОПК-6.3. Представляет результаты работы в устной форме на русском и английском языке

		Знает: грамматику, орфографию и орфоэпию русского и английского языка.


Умеет: представить результаты исследований в виде постера; формулировать вопросы к членам профессионального сообщества и отвечать на вопросы по теме проведенного исследования; грамотно и логично изложить результаты проделанной работы в устной форме на русском и английском языке.


Владеет: свободно русским и английским языком.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-1. Способен проводить сбор, анализ и обработку литературных данных для решения поставленной задачи в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-1.1. Собирает информацию по тематике научного проекта в выбранной области химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных

		Знает: Знает перечень открытых источников информации и специализированных баз данных в области физической химии.


Умеет: Пользоваться электронными ресурсами и базами данных, а также периодическими изданиями в области физической химии.


Владеет: навыками сбора информации по тематике научного проекта в области физической химии с использованием открытых источников информации и специализированных баз данных, в том числе Scopus и 
WebofScience.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-1.2. Анализирует и обрабатывает литературные данные по тематике исследования в выбранной области химии

		Знает: знает методы систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.


Умеет: систематизировать и классифицировать литературные данные по тематике исследования в области физической химии.


Владеет: навыками систематизации и классификации литературных данных по тематике исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-2. Способен планировать работу и выбирать методы решения поставленных задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-2.1. Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий

		Знает: методы составления планов отдельных стадий и общего плана исследования в области физической химии.


Умеет: составлять планы отдельных стадий и общий плана исследования в области физической химии.


Владеет: навыками составления общего плана исследования в области физической химии и детальных планов отдельных стадий.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.2. Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов

		Знает: экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии.


Умеет: выбирать экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи в области физической химии исходя из имеющихся материальных и временных ресурсов.


Владеет: навыками выбора экспериментальных и расчетно-теоретические методы решения поставленной задачи исходя в области физической химии из имеющихся материальных и временных ресурсов.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-2.3. Планирование и проведение научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство

		Знает: нормативные документы по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Умеет: планировать и проводить научно-исследовательские работы по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.


Владеет: навыками планирования и проведения научно-исследовательских работ по разработке и внедрению нормативных документов по системам стандартизации, разработки и постановки продукции на производство.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-3. Способен проводить экспериментальные и расчетно-теоретические работы по заданной теме в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-3.1. Проводит экспериментальные исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы проведения экспериментальных исследований по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводить экспериментальные исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований под руководством руководителя по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.2. Проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в выбранной области химии

		Знает: методы расчетно-теоретических исследования по заданной теме в области физической химии.


Умеет: проводит расчетно-теоретические исследования по заданной теме в области физической химии.


Владеет: необходимыми навыками качественного проведения расчетно-теоретических исследований по заданной теме в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.3. Управляет высокотехнологичным химическим оборудованием

		Знает: технические характеристики высокотехнологического оборудования.


Умеет: управлять высокотехнологичным оборудованием.


Владеет: навыками управления и обслуживания высокотехнологичного оборудования.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.4. Проводит испытания новых образцов продукции

		Знает: методы проведения испытания новых образцов продукции.


Умеет: проводить испытания новых образцов продукции.


Владеет: навыками испытания новых образцов продукции.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-3.5. Разрабатывает новые методики контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции

		Знает: методологию разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Умеет: проверять правильность новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции.


Владеет: навыками разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции и проверки их правильности.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-4. Способен обрабатывать и интерпретировать результаты проведенных работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках с использованием различных методов и подходов

		ПК-4.1. Обрабатывает полученные данные с использованием современных методов анализа информации

		Знает: современные методы анализа информации.


Умеет: применять современные методы анализа информации для обработки полученных данных.


Владеет: навыками обработки полученных результатов анализа реальных объектов с использованием современных методов анализа информации.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-4.2. Грамотно интерпретирует результаты исследований в выбранной области химии

		Знает: методы интерпретации результатов исследований в области физической химии.


Умеет: грамотно интерпретировать результаты исследований в области физической химии.


Владеет: навыками интерпретации и наглядного представления результатов исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-4.3. Анализирует результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценивает степень их соответствия нормативным документам (стандартам и технологическим регламентам)

		Знает: стандарты и технологические регламенты сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Умеет: анализировать результаты испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции.


Владеет: навыками статистической обработки результатов испытаний сырья, прекурсоров, готовой продукции; оценки степени их соответствия стандартам и технологическим регламентам.

		Устный опрос, письменный опрос



		ПК-5. Способен проводить критический анализ полученных результатов и оценивать перспективы продолжения работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках

		ПК-5.1. Критически анализирует полученные результаты исследований в выбранной области химии, выявляет достоинства и недостатки

		Знает: методы критического анализа полученных результатов исследований в области физической химии, способы выявления достоинств и недостатков.


Умеет: критически анализировать полученные результаты научных исследований в области физической химии.


Владеет: навыками критического анализа полученных результатов научных исследований в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.2. Готовит отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в выбранной области химии

		Знает: методологию подготовки отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Умеет: готовить отдельные разделы отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.


Владеет: навыками подготовки отдельных разделов отчетов по результатам НИР и НИОКР в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.3. Формулирует рекомендации по продолжению исследования в выбранной области химии

		Знает: способы подготовки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.


Умеет: формулировать рекомендации по продолжению исследования в области физической химии.


Владеет: навыками формулировки рекомендаций по продолжению исследования в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.4. Анализирует полученные результаты и формулирует предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса

		Знает: методы анализа полученных результатов и оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Умеет: анализировать полученные результаты и формулировать предложения по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.


Владеет: навыками анализа полученных результатов и разработки предложений по оптимизации отдельных стадий технологического процесса.

		Устный опрос, письменный опрос



		

		ПК-5.5. Разрабатывает техническую документацию и регламенты

		Знает: виды технической документации и регламентов в области физической химии.


Умеет: разрабатывать техническую документацию и регламенты в области физической химии.


Владеет: навыками и практическим опытом разработки технической документации и регламентов в области физической химии.

		Устный опрос, письменный опрос





4. Объем, структура и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины составляет 2 зачётные единицы, 72 академических часа.


4.2 Структура дисциплины

		Модули и темы дисциплины

		Семестр

		Неделя


семестра 

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах) 

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)





		

		

		

		Аудиторные занятия 

		Самост.


работа

		



		

		

		

		Лек-ции

		Практ. занятия, семи-


нары

		Лабор 

работы

		Контроль 

		

		



		                       Модуль I. Актуальные проблемы и перспективные направления развития органической химии. Современное состояние органической  химии. Нефть и нефтепродукты.

		



		1. Современное состояние органической химии Краткий исторический очерк развития органической и  химии: основные этапы, закономерности и тенденции развития




		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, контрольная



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		2. Необходимость разработки новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов и т. д.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		



		3. Нефть и нефтепродукты, природные материалы, полимеры и др.

		9

		

		2

		

		8

		

		1

		Устный опрос, контрольная



		4. Анализ объектов окружающей среды и химический мониторинг

		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, контрольная



		Итого по модулю 1:

		

		36

		8

		

		26

		

		2

		коллоквиум



		Модуль 2. Органический синтез. Органический катализ. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. Химия жизненных процессов



		1. Органический синтез: основные этапы, закономерности и тенденции развития Новые методики синтеза Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. 

		8

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, контрольная



		2. Органический катализ. Реакционная способность и катализ, механизмы каталитических реакций. Построение теории катализаторов Энантиоселективный каталитический синтез и медицина.

		9

		

		2

		

		6

		

		-

		Устный опрос, контрольная



		3. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии 

		9

		

		2

		

		4

		

		1

		Устный опрос, контрольная



		4.Модель векторного пространства в описании стехиометрических характеристик сложных смесей органических веществ.

		9

		

		2

		

		4

		

		-

		Устный опрос, контрольная



		5. Химия жизненных процессов. Новое в химии белков и нуклеиновых кислот. Механизмы регуляции ферментов. Инженерная энзимология.

		9

		

		2

		

		6

		

		1

		Устный опрос, контрольная



		 Итого по модулю 2:

		

		36

		10

		

		24

		

		2

		Коллоквиум 



		         ИТОГО 

		

		72

		18

		-

		50

		-

		4

		Зачет, Экзамен 





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам


4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине


Модуль 1.  Актуальные проблемы и перспективные направления 


Развития органической химии. Современное состояние органической  химии. 

Нефть и нефтепродукты


Тема 1. Современное состояние органической химии Краткий исторический очерк развития органической и  химии: основные этапы, закономерности и тенденции развития. Современное состояние органической и  химии: основные характеристики и особенности. Необходимость разработка новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов, комплексов, молекул и ионов в возбужденных состояниях. Новые достижения в  разработке теории реакционной способности органических соединений. Квантовомеханические модели реакционных центров в молекулах и ионах. Разработка теории механизмов химических реакций. Новые типы механизмов. Методология исследования и верификации механизмов. Новые способы регулирования химических реакций путем вмешательства в их механизм. Развитие систем классификации органических веществ. Новые классы соединений и композиций. Расширение и унификация химической номенклатуры органических соединений.  


Тема 2. Необходимость разработки новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов и т. д.

Тема 3. Нефть и нефтепродукты, природные материалы, полимеры и др.  Добыча нефти,  фракционный состав нефтей, основные физико-химические свойства нефтей, углеводороды нефти  и  нефтепродуктов Новые процессы и технологии в промышленном органическом и нефтехимическом синтезе. 


Тема 3. Анализ объектов окружающей среды и химический мониторинг Химическое загрязнение окружающей среды. Глобальные экологические проблемы: нарушение климатического равновесия, разрушение озонового слоя, загрязнение природных вод нефтепродуктами и др. Основные разновидности  химических загрязнителей и их источники. Экологическое и санитарно–гигиеническое нормирование. Задачи контроля характера и уровня химического загрязнения окружающей среды. Современные методы химического анализа объектов окружающей среды: воздуха, природных вод, почв. Особенности химического анализа в аккредитованных лабораториях. Организация и структура мониторинга химического состояния окружающей среды. Виды мониторинга: глобальный, региональный, локальный. Мониторинг загрязнений и источников загрязнения. Средства реализации мониторинга: стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические системы, автоматизированные системы. Единая государственная система экологического мониторинга России (ЕГСЭМ). Виды мониторинга и его пути развития. Организация и структура мониторинга состояния окружающей среды

 Модуль 2. Органический синтез. Органический катализ. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. 


Химия жизненных процессов


Тема 4 . Органический синтез. Новые направления в тонком органическом синтезе. Новые методики синтеза и способы оптимизации селективности и выходов. Комбинированные синтезы. Новые методы планирования органического синтеза. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. Синтез новых полимерных материалов, биологически активных соединений. Промышленный органический и нефтехимический синтез. Новые процессы и технологии.  

Тема 5. Органический катализ. Современные проблемы катализа: природа каталитического действия, реакционная способность и катализ, механизмы каталитических реакций. Построение теории катализаторов. Современные методы приготовления катализаторов и оптимизации их свойств - активности, селективности, избирательности, стабильности и др. Новые каталитические процессы в лабораторной и промышленной химии.


Тема 6. Современные методы исследования катализаторов и каталитических процессов: спектроскопия in-situ, зондовая микроскопия, динамический рентгеноструктурный анализ. Молекулярный дизайн в катализе и биомиметики. Проблема альтернативных источников энергии и катализ. Водородная энергетика и каталитические технологии. Энантиоселективный каталитический синтез и медицина. Современный катализ. Новое в межфазном катализе органических реакций. Проблема сырья в обстановке  истощения природных ресурсов. 

Тема 7. .Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. Модель векторного пространства в описании стехиометрических характеристик сложных смесей органических веществ (нефть и нефтепродукты, природные материалы, полимеры и др.). Атомно-молекулярные матрицы. Реакционное и вещественное подпространства. Стехиометрические инварианты. Релаксационная кинетика химических превращений в сложных смесях органических соединений. Траекторно-изохронные карты.

Тема 8  Векторное поле скоростей и его характеристики. Топологические графы и их использование для построения структурных моделей органических молекул. Динамические (метод клеточных автоматов, метод молекулярной механики и др.) и полевые модели органических веществ, молекул, активированных комплексов. Хемометрические модели в органической химии.


Тема 9. Химия жизненных процессов. Новое в химии белков и нуклеиновых кислот. Новые модели строения клеточных стенок и биологических мембран, переноса химических веществ через мембраны. Достижения генетической инженерии/ Принципы конструирования новых белков методами белковой инженерии. Новые достижения в химии ферментов и кофакторов. Механизмы регуляции ферментов. Инженерная энзимология. Исследования в области механизмов передачи и реализации генетической информации. Репликация ДНК, ДНК-полимеразы. Транскрипция (синтез РНК на ДНК-матрице). РНК-полимеразы, репрессоры и активаторы транскрипции.


4.3.2. Содержание лабораторных занятий по дисциплине

		№

		Содержание лабораторной работы

		Часы



		Модуль 1. Актуальные проблемы и перспективные направления развития органической химии. Современное состояние органической  химии. Нефть и нефтепродукты.



		1

		Лабораторная работа №1. Правила работ в лаборатории органической химии. Меры безопасностиОзнакомление с лабораторным оборудованием и химической посудой необходимой для лабораторных занятий по химии гетероциклических соединений Знакомство  с мерами безопасности при работе с легковоспламеняещими жидкостями, электроприборами, летучими веществ После знакомства с техникой безопасности, провести опрос студентов. Закрепить знания некоторыми наглядными примерами.

		8



		2

		Лабораторная работа №2. Синтез иодоформа свойства
 Синтез фурфурола Синтез иодоформа при взаимодействии иодида калия и ацетона Выделение и идентифицирование полученного вещество методом тонкослойной хроматографии. Определение физико-химических свойств Иодоформная проба на ацетон. Написать реакцию и возможный механизм основной реакции. Определить возможные промежуточные продукты реакции. Описать  физические характеристики иодоформа.  По результатам синтеза сделать соответствующие выводы. Оформить лабораторный журнал в форме малого практикума. Защита лабораторной работы.

		8



		Модуль 2. Органический синтез. Органический катализ. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. Химия жизненных процессов



		3

		Лабораторная работа №3. Синтез бензанилида.


Раздел 1.  Получение пиррола.
 Получение пиррола из слизевой кислоты и водного раствора аммиака
Написать реакцию и возможный механизм основной реакции. Определить возможные промежуточные продукты реакции Описать  физические характеристики пиррола.  По результатам синтеза сделать соответствующие выводы. Оформить лабораторный журнал в форме малого практикума. Изучить данные УФ- спектра полученного соединения. Защита лабораторной работы.

		10



		4

		Лабораторная работа №4. Аминокислоты  Раздел 2. Шестичленный Изучение химических свойств аминокислот:


а) отношение моноаминокарбоновых кислот к индикаторам;


б) реакция аминоуксусной кислоты с формальдегидом;


в) образование медной соли аминоуксусной кислоты;


г) реакция аминокислот с азотистой кислотой.
Написать уравнение реакции. На основании опытов сделать соответствующие выводы. Лабораторный журнал оформить в соответствии малого практикума. Защита лабораторной работы

		12



		5

		Лабораторная работа №6 Лабораторная работа №5. Белки 


Изучение свойств белков:


а) биуретовая реакция;


б) обратимое осаждение белков из растворов;


в) Свертывание белков при  нагревании;


г) осаждение белков концентрированными минеральными кислотами;


д) осаждение белков солями тяжелых металлов.
Написать уравнение реакции. На основании опытов сделать соответствующие выводы. Лабораторный журнал оформить в соответствии малого практикума.

		12





6. Учебно - методическое обеспечение самостоятельной работы 


студентов 


Виды и порядок выполнения самостоятельной работы


1. Изучение рекомендованной литературы.


2. Подготовка к отчетам по лабораторным работам.


3. Подготовка к коллоквиуму.


4. Поиск в Интернете дополнительного материала.


5. Подготовка к зачету.


		Разделы и темы для самостоятельного изучения

		Виды и содержание самостоятельной работы

		Учебно-методич. 

обеспечение



		Модуль 1.  Актуальные проблемы и перспективные направления 


Развития органической химии. Современное состояние органической  химии. Нефть и нефтепродукты






		Тема 1. Современное состояние органической химии Краткий исторический очерк развития органической и  химии: основные этапы, закономерности и тенденции развития. Современное состояние органической и  химии: основ-ные характеристики и особенности. Необходимость разработка новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов, комплексов, молекул и ионов в возбужденных состояниях. Новые достижения в  разработке теории реакционной способности органических соединений. Квантовомеханические модели реакционных центров в молекулах и ионах. Разработка теории механизмов химических реакций. Новые типы механизмов. Методология исследования и верификации механизмов. Новые способы регулирования химических реакций путем вмешательства в их механизм. Развитие систем классификации органических веществ. Новые классы соединений и композиций. Расширение и унификация химической номенклатуры органических соединений.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.




		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 2. Нефть и нефтепродукты, природные материалы, полимеры и др.  Добыча нефти,  фракционный состав нефтей, основные физико-химические свойства нефтей, углеводороды нефти  и  нефтепродуктов Новые процессы и технологии в промышленном органическом и нефтехимическом синтезе.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач.

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 3. Анализ объектов окружающей среды и химический мониторинг Химическое загрязнение окружающей среды. Глобальные экологические проблемы: нарушение климатического равновесия, разрушение озонового слоя, загрязнение природных вод нефтепродуктами и др. Основные разновидности  химических загрязнителей и их источники. Экологическое и санитарно–гигиеническое нормирование. Задачи контроля характера и уровня химического загрязнения окружающей среды. Современные методы химического анализа объектов окружающей среды: воздуха, природных вод, почв. Особенности химического анализа в аккредитованных лабораториях. Организация и структура мониторинга химического состояния окружающей среды. Виды мониторинга: глобальный, региональный, локальный. Мониторинг загрязнений и источников загрязнения. Средства реализации мониторинга: стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические системы, автоматизированные системы. Единая государственная система экологического мониторинга России (ЕГСЭМ). Виды мониторинга и его пути развития. Организация и структура мониторинга состояния окружающей среды.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Модуль 2. Органический синтез. Органический катализ. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. 


Химия жизненных процессов



		Тема 4. Органический синтез. Новые направления в тонком органическом синтезе. Новые методики синтеза и способы оптимизации селективности и выходов. Комбинированные синтезы. Новые методы планирования органического синтеза. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. Синтез новых полимерных материалов, биологически активных соединений. Промышленный органический и нефтехимический синтез. Новые процессы и технологии.  

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 5. Органический катализ. Современные проблемы катализа: природа каталитического действия, реакционная способность и катализ, механизмы каталитических реакций. Построение теории катализаторов. Современные методы приготовления катализаторов и оптимизации их свойств - активности, селективности, избирательности, стабильности и др. Новые каталитические процессы в лабораторной и промышленной химии.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		Тема 6. Современные методы исследования катализаторов и каталитических процессов: спектроскопия in-situ, зондовая микроскопия, динамический рентгеноструктурный анализ. Молекулярный дизайн в катализе и биомиметики. Проблема альтернативных источников энергии и катализ. Водородная энергетика и каталитические технологии. Энантиоселективный каталитический синтез и медицина. 

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа.



		 Тема 7. Современный катализ. Новое в межфазном катализе органических реакций. Проблема сырья в обстановке  истощения природных ресурсов. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. Модель векторного пространства в описании стехиометрических характеристик сложных смесей органических веществ (нефть и нефтепродукты, природные материалы, полимеры и др.). Атомно-молекулярные матрицы. Реакционное и вещественное подпространства. 

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		. См. разделы 8 и 9 данного документа



		Тема 8.Стехиометрические инварианты. Релаксационная кинетика химических превращений в сложных смесях органических соединений. Траекторно-изохронные карты. Векторное поле скоростей и его характеристики. Топологические графы и их использование для построения структурных моделей органических молекул. Динамические (метод клеточных автоматов, метод молекулярной механики и др.) и полевые модели органических веществ, молекул, активированных комплексов. Хемометрические модели в органической химии.

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа



		Тема 9. Химия жизненных процессов. Новое в химии белков и нуклеиновых кислот. Новые модели строения клеточных стенок и биологических мембран, переноса химических веществ через мембраны. Достижения генетической инженерии/ Принципы конструирования новых белков методами белковой инженерии. Новые достижения в химии ферментов и кофакторов. Механизмы регуляции ферментов. Инженерная энзимология. Исследования в области механизмов передачи и реализации генетической информации. Репликация ДНК, ДНК-полимеразы. Транскрипция (синтез РНК на ДНК-матрице). РНК-полимеразы, репрессоры и активаторы транскрипции

		Проработка учебного материала (по конспектам лекций, по учебной и научной литературе). Решение индивидуальных задач

		См. разделы 8 и 9 данного документа





1. Текущий контроль: подготовка к отчетам по лабораторным работам.


2. Текущий контроль: решение задач.

3. Промежуточная аттестация в форме контрольной работы.

Текущий контроль успеваемости осуществляется непрерывно, на протяжении всего курса. Прежде всего, это устный опрос по ходу лабораторных занятий, выполняемый для оперативной активизации внимания студентов и оценки их уровня восприятия. Результаты устного опроса учитываются при выборе индивидуальных задач для решения. Каждую неделю осуществляется проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале.


Промежуточный контроль проводится в форме контрольной работы, в которой содержатся теоретические вопросы и задачи.


Итоговый контроль проводится либо в виде устного экзамена, либо в форме тестирования.


Оценка “отлично” ставится за уверенное владение материалом курса.


Оценка “хорошо” ставится при полном выполнении требований к про-
хождению курса и умении ориентироваться в изученном материале.


Оценка “удовлетворительно” ставится при достаточном выполнении
требований к прохождению курса и владении конкретными знаниями по
программе курса.


Оценка “неудовлетворительно” ставится, если требования к прохождению курса не выполнены и студент не может показать владение материалом.


7. Фонд оценочных средств  для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


7.1. Типовые контрольные задания. Вопросы по текущему контролю

Модуль 1. Актуальные проблемы и перспективные направления развития органической химии. Современное состояние органической  химии. Нефть и нефтепродукты

1. Охарактеризовать современное состояние органической химии как закономерный результат исторического развития.


2. Актуальные проблемы в теоретической органической химии. 


3. Необходимость разработка новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов, комплексов, молекул и ионов в возбужденных состояниях. 


4. Новые достижения в теории реакционной способности органических соединений. 


5. Разработка теории механизмов химических реакций. 


6. Новые направления в тонком органическом синтезе. 


7. Перечислить актуальные задачи структурализма в органической химии.


8. Перечислить актуальные задачи в области органического синтеза.


9. Перечислить актуальные задачи в области изучения механизмов органических реакций.


10. Перечислить актуальные задачи в области планирования органического синтеза.


11. Перечислить новые инструментальные методы исследования катализаторов. 


12. Новые достижения в теории реакционной способности органических соединений. 


13. Разработка теории механизмов химических реакций. 


14. Развитие систем классификации органических веществ


Модуль 2. Органический синтез. Органический катализ. Математическое и компьютерное моделирование в органической химии. 


Химия жизненных процессов


1. Описать новые направления в промышленном органическом синтезе.


2. Перечислить новые методы химического анализа.


3. Указать актуальные задачи в развитии инструментальных органической   методов.


4. Привести примеры новых органических  приборов.


5. Охарактеризовать новые типы объектов для химического анализа.


6. Охарактеризовать современное состояние экологической проблематики, обусловленной химическим загрязнением природных сред.


7. Перечислить основные типы химических загрязнителей и методы их количественного определения в объектах окружающей среды.


8. Перечислить основные задачи химического мониторинга окружающей среды.


10. Охарактеризовать основные химические методы, используемые для мониторинга окружающей среды 


11. Перспективы разработки новых инструментальных методов и обеспечения их приборной базой, реактивами и расходными материалами. 


12. Совершенствование приемов и методов (использование автоматизированных приборов, информационных технологий, вычислительной техники) основных видов инструментального химического анализа.


13. Новые объекты для химического анализа: геологические объекты, продукты металлургической промышленности, вещества особой чистоты, полупроводниковые материалы, природные и синтетические органические вещества и элементоорганические соединения, полимеры, биологические и медицинские объекты, объекты окружающей среды. 


14. Основные разновидности  химических загрязнителей и их источники. 


15. Задачи контроля характера и уровня химического загрязнения окружающей среды. 


16. Современные методы химического анализа объектов окружающей среды. 


17. Организация и структура мониторинга химического состояния окружающей среды. 


18. Новые модели строения клеточных стенок и биологических мембран, переноса химических веществ через мембраны. 


19. Достижения генетической и белковой инженерии. 


20. Новые достижения в химии ферментов и кофакторов. Инженерная энзимология.


Примерные тестовые задания

1. Амины обладают свойствами:


а) оснований; б) солей; в) кислот; г) альдегидов.


2. В основе процесса восстановления нитробензола лежит реакция:


а) Зайцева; б) Коновалова; в) Зинина; г) Кучерова.


3. Для сжигания 4 молей этиламина требуется кислорода:


а) 4,5 моля; б) 2 моля; в) 15 молей; г) 7,5 молей.


4. В схеме превращений СН4 → А → С6Н6 → Б → С6Н5NН2 вещества А и Б соответственно:


а) А - С2Н6, Б – С6Н6; б) А - С2Н2, Б – С6Н5NО2;


в) А - С2Н4, Б – С6Н5NО2; г) А – СН3NН2 , Б – С6Н5NО2


5. Используя глицин и аланин, можно получить различных дипептидов:


а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.


6. Глицин образует сложный эфир в результате взаимодействия:


а) с гидроксидом натрия б) с бромоводородом


в) с этанолом г) с аминоуксусной кислотой


7. 2-аминопропановая кислота и аланин являются:


а) структурными изомерами б) геометрическими изомерами


в) гомологами г) одним и тем же веществом


8. Число изомерных аминокислот состава C4H9O2N равно:


а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.


9. Аминокислота состава CH3 – CH – СН2 – СООН называется:


|


NH2


а) α - аминомасляная кислота; б) 3-аминобутановая кислота;


в) 3- аминокапроновая кислота; г) 2-аминопропановая кислота


10. Аминокислоты как и анилин реагируют с:


а) КOH б) CH3Cl в) HCl г) H2


11. Черное окрашивание появляется, если к белку прилить:


а) щелочь; б) H2SO4 (конц.); в) HNO3 (конц.); г) (СН3СОО)2Pb


12. Мономерами белков выступают:


а) аминокислоты; б) моносахариды; в) нуклеотиды; г) остатки фосфорной кислоты.


13. Для проведения ксантопротеиновой реакции потребуется реагент:


а) HNO3 б)H2SO4 в) PbS г) CuSO4.


14. Красно-фиолетовое окрашивание появляется, если к белку прилить:


а) щелочь; б) H2SO4 (конц.); в) HNO3 (конц.); г) Cu(ОН)2


15. Химическая связь, поддерживающая первичную структуру белковой молекулы:


а) водородная; б) пептидная; в) ионная; г) сложноэфирная.


16. Биологические катализаторы – вещества белковой природы – называются:


а) гормоны; б) ферменты; в) витамины; г) углеводы.


17. Мономерами белков выступают:


а) аминокислоты; б) моносахариды;


в) нуклеотиды; г) остатки фосфорной кислоты.


18. Азотистые основания входят в состав:


а) белков; б) нуклеиновых кислот;


в) жирных кислот; г) азотистых оснований.


19. Нуклеиновые кислоты были обнаружены:


а) в клеточных мембранах; б) в цитоплазме; в) в ядрах клеток; г) в митохондриях.


20. Гуанину комплементарен (дополняет) в молекуле ДНК:


а) тимин; б) аденин; в) гуанин; г) цитозин:


21. В основе получения анилина из бензола лежит реакция:


а) нитрования; б) дегидратации; в) восстановления; г) гидратации.


22. Укажите вещество, которое не будет реагировать с анилином:


а) Br2 (р-р); б) NaOH (р-р); в) СН3СООН (p-p); г) HCl (p-p).


23. Для сжигания 4 моль метиламина требуется кислорода:


а) 4 моля; б) 2 моля; в) 10 молей; г) 9 молей.


24. В схеме превращений А → С2Н2 → Б → С6Н5NО2→ С6Н5NН2 вещества А и Б соответственно:


а) А - С2Н6, Б – С6Н6; б) А - С2Н2, Б – С6Н5NО2;


в) А - СН4, Б – С6Н6; г) А – СН4 , Б – С6Н5NН2


25. Число ϭ- связей в молекуле 2-аминопропановой кислоты равно:


а) 10; б) 12; в) 8; г) 11.


26. Аминокислоту можно получить при взаимодействии аммиака с:


а) бромбензолом б) этилхлоридом


в) пропанолом-2 г) α-хлорпропановой кислотой


27. Глицин и аланин являются:


а) структурными изомерами б) геометрическими изомерами


в) гомологами г) одним и тем же веществом


28. Основные свойства аминокислот обусловлены наличием в них:


а) карбоксильной группы б) аминогруппы


в) карбонильной группы г) нитрогруппы


29. Аминокислота состава CH3 – CH – СН2 – СООН называется: -NH2


а) 2 - аминобутановая кислота; б) β - аминомасляная кислота;


в) 3 - аминокапроновая кислота; г) α - аминомаслная кислота.


30. Для обнаружения белка можно использовать реакцию:


а) «серебряного зеркала» б) биуретовую в) «медного зеркала» г) реакцию Зинина.


31. Для проведения ксантопротеиновой реакции потребуется реагент:


а) HNO3 б)H2SO4 в) PbS г) CuSO4.


32. Определите качественную реакцию на белок:


а) белок + NaOH → б) белок + CuSO4 + NaOH →


в) белок + C2H5OH → г) белок + KNO3 →


33. Для проведения цистиновой реакции потребуется реагент:


а) HNO3 б)H2SO4 в) (СН3СОО)2Pb г) Cu(ОН)2.


34. Желтое окрашивание возникает при действии на белок:


а) щелочи; б) H2SO4 (конц.); в) HNO3 (конц.); г) Cu(ОН)2


35. В природные белки чаще всего входят:


а) α - аминокислоты; б) β - аминокислоты;


в) γ - аминокислоты; г) ε - аминокислоты;


36. Первичная структура белка отражает:


а) последовательность соединения аминокислотных звеньев в полипептидной цепи;


б) пространственную конфигурацию полипептидной цепи;


в) объем, форму и взаимное расположение участков полипептидной цепи;


г) ассоциацию белковых макромолекул.


37. Функция нуклеиновых кислот в организме человека:


а) обмен жиров; б) обмен воды; в) синтез белков; г) синтез углеводов.


38. Денатурация белка – это разрушение высших структур белка до … структуры:


а) первичной; б) первичной, вторичной и третичной;


в) первичной и вторичной; г) вторичной, третичной.


39. Нерастворимый в воде белок нельзя осадить с помощью:


а) концентрированных HNO3 и H2SO4; б) С2Н5ОН;


в) солей Pb и Hg; г) 0,9 % раствора NaCl в воде.


40. Цитозину комплементарен (дополняет) в молекуле ДНК:


а) тимин; б) аденин; в) гуанин; г) цитозин.


Контрольные вопросы к зачету

1. Актуальные проблемы в теоретической органической химии. 


2. Необходимость разработка новых структурных моделей молекул, жидких и твердых фаз, нанообъектов, ассоциатов, комплексов, молекул и ионов в возбужденных состояниях. Новые достижения в теории реакционной способности органических соединений. 


3. Разработка теории механизмов химических реакций. 


4. Развитие систем классификации органических веществ. 


5. Новые направления в тонком органическом синтезе. 


6. Новые методики синтеза и способы оптимизации селективности и выходов. 


7. Новые методы планирования органического синтеза. 


8. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. 


9. Промышленный органический и нефтехимический синтез. Новые процессы 


10. Современные методы приготовления катализаторов и оптимизации их свойств.


11. Современные методы исследования катализаторов и каталитических процессов.


12. Энантиоселективный каталитический синтез и медицина. 


13. Модель векторного пространства в описании стехиометрических характеристик сложных смесей органических веществ.


14. Релаксационная кинетика в сложных смесях органических соединений. 


15. Топологические графы и их использование для построения структурных моделей.


16. Динамические (метод клеточных автоматов, метод молекулярной механики и др.) и полевые модели органических веществ, молекул, активированных комплексов. 


17. Хемометрические модели в органической химии.


18. Основные тенденции развития органической химии. 


19. Теоретические проблемы органической химии:  необходимость углубления представлений в области строения и реакционной способности химических веществ с учетом современных достижений в различных областях химии (химическая термодинамика, химическая кинетика, строение вещества). 


20. Практические проблемы органической химии: необходимость повышения точности, чувствительности, селективности методик химического анализа, расширения электронных баз данных, совершенствования методов автоматической электронной обработки аналитического сигнала. 


21. Перспективы разработки новых инструментальных методов и обеспечения их приборной базой, реактивами и расходными материалами. 


22. Совершенствование приемов и методов (использование автоматизированных приборов, информационных технологий, вычислительной техники) основных видов инструментального химического анализа.


23. Новые объекты для химического анализа: геологические объекты, продукты металлургической промышленности, вещества особой чистоты, полупроводниковые материалы, природные и синтетические органические вещества и элементоорганические соединения, полимеры, биологические и медицинские объекты, объекты окружающей среды. 


24. Основные разновидности  химических загрязнителей и их источники. 


25. Задачи контроля характера и уровня химического загрязнения окружающей среды. 


26. Современные методы химического анализа объектов окружающей среды. 


27. Организация и структура мониторинга химического состояния окружающей среды. 


28. Новые модели строения клеточных стенок и биологических мембран, переноса химических веществ через мембраны. 


29. Достижения генетической и белковой инженерии. 


30. Новые достижения в химии ферментов и кофакторов. Инженерная энзимология.


Перечень типовых расчетных задач по дисциплине

1.
Рассчитайте объем оксида углерода (IV), который образуется при сжигании 160 л метиламина, если объемная доля негорючих примесей составляет 3%. 


2.
Определите молекулярную форму амина, массовые доли углерода, азота и водорода в котором составляют 38,7%, 45,15% и 16,15% соответственно. Относительная плотность его паров по водороду равна 15,5.


3.
Рассчитайте массу анилина, который может быть получен из 492 г нитробензола, если массовая доля выхода анилина составляет 94%.


4.
Определите молекулярную формулу вторичного амина, массовые доли углерода, водорода и азота в котором составляют 61%, 15,3% и 23,7% соответственно. Напишите его структурную формулу и название.


5.
При восстановлении 147,6 г нитробензола получили 96 г анилина. Рассчитайте массовую долю выхода анилина.


6.
При сжигании органического вещества массой 9 г образовалось 17,6 г оксида углерода (IV), 12,6 г воды и азот. Относительная плотность вещества по водороду равна 22,5. Найдите молекулярную формулу вещества и напишите структурные формулы изомеров, отвечающих этой молекулярной формуле.


7.
Рассчитайте массу соли, которая образуется при взаимодействии раствора аминоуксусной кислоты массой 150 г с массовой долей кислоты 30% и раствора гидроксида натрия, содержащего 30 г NaOH.


8.
При взаимодействии α-аминопропионовой кислоты массой 44,5 г с гидроксидом натрия образовалась соль массой 50 г. Рассчитайте массовую долю выхода соли.


9.
Определите молекулярную формулу аминокислоты, массовые доли углерода, водорода, кислорода и азота в которой составляют 32%, 6,66 %, 42,67 % и 18,67% соответственно. Напишите структурную формулу этой аминокислоты и назовите ее.


10.
 Рассчитайте объем азота (н.у.), который образуется при сгорании этиламина массой 10 г.


11.
При сжигании бензола и анилина образовалось 6,94 л газообразных


продуктов, при пропускании которых через избыток водного раствора КОН им поглотилось 224 мл газа. Найти массовую долю (ω %) компонентов исходной смеси


12.
Рассчитайте объем воздуха, который расходуется на сжигание 14,6 г диэтиламина. Объемная доля кислорода в воздухе составляет 21%.


 Примерные темы рефератов 


1.
Новые структурные модели в органической химии.


2.
Достижения в теории реакционной способности органических со-единений.


3.
Новые типы механизмов химических реакций.


4.
Компьютерный синтез сложных органических соединений. 


5.
Молекулярный дизайн органических молекул. 


6.
Современные методы исследования катализаторов и каталитических процессов.


7.
 Перспективы разработки новых инструментальных методов и обеспече-ния их приборной базой, реактивами и расходными материалами. 


8.
Совершенствование приемов и методов (использование автоматизированных приборов, информационных технологий, вычислительной техники) основных видов инструментального химического анализа.


9.
Современные методы химического анализа объектов окружающей среды: воздуха, природных вод, почв. 


10.
Новые объекты для химического анализа.


11. Синтез-газ как альтернатива нефти. Процесс Фишера-Тропша и оксо- синтез. Метанол и синтезы на его основе. 


12. Нобелевские лауреаты по химии 2000-2015 г.


13. Современная металлоорганическая химия: синтез, строение и реакционная способность металлоорганических соединений. 


14. Медицинская химия. Компьютерное конструирование лекарств. Дескрипторы химической структуры

7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.


Формы контроля: текущий контроль (систематический учет знаний и активность студентов на занятиях), промежуточный контроль по модулю (рубежная контрольная работа по пройденному блоку тем) и итоговой контроль (экзамен). Текущий контроль осуществляется в виде устного опроса, тестирования, проведения коллоквиума, обсуждения реферата, проверки домашнего задания.


Оценка текущего контроля включает 70 баллов: 


- допуск к выполнению лабораторных работ (10 баллов); 


- выполнение и сдача лабораторных работ (20 баллов);


- тестирование (20 баллов);


- выполнение контрольной работы (с включением задач) – 20 баллов. 


Промежуточный контроль (в виде контрольной работы или коллоквиума) оценивается в 30 баллов. 


Итоговый  контроль (100 баллов) проводится в  виде устного собеседования или в виде письменного теста, содержащего вопросы по всем разделам курса “Актуальные задачи современной органической химии ”, изучавшимся в процессе семестра. Среднее число баллов по всем модулям, которое дает право получения положительной оценки без итогового контроля знаний – 51 и выше.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.


а) основная литература 


1. Реутов О.А. Органическая химия. В 4-х частях. Часть 1-4. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 568 с. 


2.  Травень В.Ф. Органическая химия. М.: Академкнига, 2006. –582 с  


3.  Артеменко А. И. Органическая химия. М.: «Высшая школа». 2003.-592с  

 4. Катализ в органической химии / ред. А.М. Рубинштейн ; пер. М.Ю. Лукина. - Москва : Изд-во иностр. лит., 1953. - 319 с. - ISBN 978-5-4458-5461-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222409 


-50.


б) дополнительная литература

1. Кнорре Д.Г., Мызина С.Д. Биологическая хи-мия. М.: Высш. шк., 2002. 

2.  Березин Б.Д., Березин Д.Б. Курс современной органической химии. М.: ВШ, 1999


3. Биокинетика: Практический курс : учеб. пособие для вузов / Варфоломеев, Сергей Дмитриевич ; К.Г.Гуревич. - М. : ФАИР-ПРЕСС, 1999. - 715,[1] с. - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 5-8183-0050-1 : 150-00.

4. Гинзбург О.Ф., Петров А.А. Лабораторные работы по органической химии. М. 1982г. 


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон.б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 22.05.2021). – Яз. рус., англ

2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 22.05.2021)

3) Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 22.05.2021).


4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/ 


5) ЭБС book.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/ 


6)  ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html 


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.


Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 


-рабочие тетради студентов;


-наглядные пособия;


-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины);


-тезисы лекций, 


-раздаточный материал и др.


Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.


Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.


Задания по самостоятельной работе могут  быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 


 - конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;


- проработка   учебного   материала   (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;


 - работа с нормативными документами и законодательной базой; 


 - поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;


-выполнение  контрольных  работ, творческих  (проектных)  заданий, курсовых  работ (проектов);


-решение задач, упражнений; 


-написание рефератов (эссе); 


-работа с тестами и вопросами для самопроверки;


-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков; 


-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций;    


-обработка статистических данных, нормативных материалов;


-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.


Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.


		Вид самостоятельной работы

		Вид контроля



		Изучение рекомендованной литературы. 

		Устный опрос по разделам дисциплины.



		Подготовка к отчетам по лабораторным работам

		Проверка выполнения расчетов,  оформления работы в лабораторном журнале и проработки вопросов к текущей теме по рекомендованной литературе.



		Поиск в Интернете дополнительного материала.

		Прием реферата и выступление с докладом.



		Подготовка к коллоквиуму

		Промежуточная аттестация в
форме контрольной работы.



		Подготовка к зачету.

		Устный опрос, либо компьютерное тестирование.





11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.


       При осуществлении образовательного процесса по дисциплине наряду с традиционным чтением лекций используются:


1.информационно-коммуникационные технологии, аудитория оснащенная компьютером и видеопроектором, применяются презентации.


2.используется технологиия критического мышления, включающая знакомство с работами ведущих российских ученых, составлением конспектов, выполнением проблемного проекта 


3. представление проекта проходит в виде научной конференции на практическом занятии.


4.самостоятельная работа студентов заключается в написании рефератов с использованием современных публикаций и подготовке к зачёту.


12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.


     Лаборатории кафедры оснащены установками для каталитического синтеза органических соединений, имеется установка для синтеза с вакуумной перегонкой, установки для перегонки с водяным паром, установка для перегонки, рефрактометр RL-2, термостат, роторный испаритель, лабораторные трасформаторы, бидистилляторы, рН- метр ЛП4-01, микроскопы, хроматограф - Хром -5, сушильные шкафы КС-65, реактивы, 3 компьютера и 2 узла Интернета.


В соответствии с требованиями ГОС кафедра имеет специально оборудованные лаборатории для проведения лабораторных работ и учебные аудитории для проведения лекционных  занятий по потокам студентов. Лекционные помещения  укомплектованы техническими средствами обучения для проведения интерактивных занятий, в том числе и с доступом в интернет (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком, проводной и дистанционный интернет). Обеспечение дисциплины осуществляется кафедрой физической и органической химии химического факультета и включает в себя приборы для физико-химического анализа (спектрофотометрия, кондуктометрия, газо-жидкостная хроматография и пр., вычислительная техника, химическое программное обеспечение (программы 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, Hyper Chem 7.5, Gaussian 98, 03 и 09 и др). Научно-исследовательская работа проводится на кафедре физической и органической химии факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование): Атомно-абсорбционный спектро​метр,  Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система мине​рализации проб под давлением, TOP wave l V, AnalytikJena, Германия; Спек​трофотометр, SPECORD 210 Plus BU,  AnalytikJena, Германия; Система ка​пиллярного электрофореза,  Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, Empyrean Series 2 Фирма Panalytica l (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCH STA 409 PC/PG, Еермания; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2- FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США. Для проведения качественных и количественных исследований наноструктур кафедра так же пользуется центром коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия» ДГУ. 
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