MUWHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUA
POCCUNCKOU ®EJEPAIINN
denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0HKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE BBIC-
ero 0opa3zoBaHus
«IATECTAHCKMI TOCYJAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET»
Xumuueckuii hakynomem
Kagheopa ananumuueckoui u papmayesmuuecxoit xumuu

PABOYASA ITPOT'PAMMA JTUCIIUITJIMHBI
AKTYAJIBHBIE 3AJAYY COBPEMEHHOU XUMHUHU

Kadenpa ananurudeckoit u papManeBTUIECKON XUMUU, XUMUYECKOTO (aKyIbTeTa

OOpa3oBateibHas mporpaMma
Hanpasnenus 04.04.01 — Xumus

HamnpasieHHOCTh (poduiib) MpOrpamMmsl
AHanuTnyeckas XUMU1, HeopralmquKaﬂ XUMu1, Opra}m'{eCKaﬂ XUMHUsA

VYpoBeHb BhICIIEro 00pa3oBaHUs
MarucTparypa

dopma o0ydeHuUs
oJyHad

CTaTyC JUCHUIIIMHEL. BXOIUT B 00s13aTenbHyto yacTh OITOIT

Maxauxkana, 2021 ron



PabGouas nporpaMma JIMCUMIUTHHBL «AKTYallbHBIE 3a1a49H COBPEMEHHOH XHMHH» CO-
crasiena B 2021 roxgy B coorBercTBuH ¢ TpeGoBanusmu @I'OC BO no nanpasie-
Huto noarotosku 04.04.01 - Xumust (ypoBeHbs Maructparypa) ot «13» utona 2017r.
Ne655.

Paspaboruank: kadeapa aHATHTHYECKOH 1 hapMalleBTHYECKOH XHMHUH,
PamazanoB A.IlLL., n.x.H., npodeccop

Pa6oudas mporpamMma JHCIHIUIMHBI 0JJ00peHa:
Ha 3ace/laHuy Ka(eapbl aHATUTHYECKOH 1 apMalleBTHIeCKOH XUMHU
ot «28» siuBaps 2021r., mpotokon Ne 6.

S

-

3aB. kadenpoi Pamazanos A Il

Ha 3acejaHii MeToM4YeCcKoi KOMHCCHH XUMHYECKOTO (haKysibTeTa
ot «19» ¢espans 2021r., mporokon Ne 6.

[Tpencenarens %M -~ Tacanramxuesa ¥Y.I'.
c. 7

PaGoyas mporpaMma JUCIHILTHHBI COTIAcOBaHa ¢ yqeGH(wcmM
ynpabienneM « L6» 0 2021r. .




AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUIIMHBI

JuctuminHa «AKTyanbHBIC 33/1a9U COBPEMEHHOW XUMHUW» BXOJHT B 0053aTEIHHYIO YacTh 00pa-
30BaTeIbHON MPOrpaMMbl MarucTpatypsl o HanpasiaeHuio 04.04.01 - Xumus.

JucuumimHa peanu3yeTcsl Ha XUMU4YecKoM ¢akynbTeTe Kadeapoil aHaTuTHIecKoi u dapmarien-
TAYECKOU XUMHHU.

Coz[epxcaHHe AUCHUIUIMHBI OXBATBIBACT KPYI' BOIIPOCOB, CBA3AHHBLIX C M3YUYCHUCM HOBOT'O IOMI-
X0Ja K XMMHUH KaK HAYKE, IPEAYyCMATPHUBACT IPCAOCTABIICHUC I/IH(I)OpMaI_II/II/I H OCBOCHUC CTYCH-
TaMH COBPEMCHHBIX I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ N HOBBIX MCTOAUK B 001aCTH XUMHYCSCKOMH HayKH, ¢ METOJaMU
HX pCHICHUS, TOTCHUUAJIIbHBIMU PE3YyJIbTATAMH, a4 TAKKC IICPCIICKTUBAMU PA3BUTHUA.

JlucuuiuinHa HalejgeHa Ha (OpMHUpOBaHHE CIEAYIOIIMX KOMIIETEHIIMH BBIMYCKHUKA: YHHBEp-
canpHbIX — YK-1, obmenpodeccrnonansubix — OITK-1.

HpenonaBaHI/Ie JUCHUIINIMHBI IPEAYCMATPUBACT IMMPOBCACHUC CIICAYIOININX BUAOB y‘~I€6HI)IX 3aHA-
THH: JICKOWH, IIPAKTUYCCKUC 3aHATUA, CAMOCTOATCIIbHAA pa60Ta.

Pabouyast mporpaMMa JUCHHUIUIMHBI IPEAyCMAaTPUBAET MIPOBEACHUE CIEAYIOIUX BUIOB KOHTPOJIS
yCIIeBaeMoCTH B (hOopMe CEMHHApOB, KOHTPOJBHBIX pPadOT, KOJUIOKBHYMOB, YCTHOTO OITpOCa,

IMUCBMCHHOT'O OIIPpOCa, TCCTUPOBAHUS U HpOMe)KYTO‘IHLII\/'I KOHTPOJIb B (I)OpMe OK3aMC€Ha.

O0beM TUCHUILTUHBL 5 3a4€THBIX €AMHMUII, B TOM YHCIEe B akajeMuueckux dacax 180 4. mo BU-
JlaM y4eOHBIX 3aHSATUN

O0BeM TUCIMILIMHBI B O4YHOH (hopme

VYueOHble 3aHATHUS ®dopma rpome-
B TOM YHCJIE: KYyTOYHOM aTTe-
o
= KonTakTHas pabota oOyuaromuxcs ¢ mpenogasatenem | CPC, CTaluu
= o U3 HUX B TOM
3 o g Jlex- | Jlabopa- | Ilpaktu- | KCP | xoHCynb- | YHCIIE
& 2 UMM | TOpHBIE | YECKHe Talu 9K3a-
3aHATUS | 3aHATHA MeH
| | 180 | 66 34 32 114 9K3aMeH

1. Ilesiu 0CBOEHUSA TUCIUTIIMHBI

[enssMu OCBOCHUS TUCIIUIUTUHBI «AKTyallbHBIE 3a/1a9l COBPEMEHHON XUMUW SIBIISFOTCS
dbopMUpOBaHKE Y MarucTPaHTOB yIiIyOJeHHBIX MpodeccroHaNbHBIX 3HAHUI TEOPETUUECKUX OC-
HOB, METOJIOJIOTUU U MPAKTUYECKOTO BHITIOJHEHUS AHATUTUYECKUX U3MEPEHUM.

2.MecTo qucuumiinHbl B cTpykrype OIIOII marucTparypsl
JucnunnuHa «AKTyajdbHbIE 3a/1a4i COBPEMEHHOM XUMUN» BXOAMT B 0053aTeIbHYIO YacTh 00pa-
30BaTeNbHON MPOrpaMMbl MarucTpatypsl o Hanpasienuto 04.04.01- Xumust.

JucuunnnHe «AKTyalbHbIE 33/layd COBPEMEHHOM XWMHH» NPEALIECTBYET H3y4YEHHUE
JTUCITUTIINH, PEAYCMaTPUBAIOIINX JICKIIMOHHBIC U JIA0OPATOPHBIC 3aHATUS HEOOXOTUMBIE IS €€
YCIEUIHOTO MPOX0XKACHU: AHanuTHYeCKas XuMus, Puzndeckas xumus, Opranudeckass XuMHs,
Xumuueckasi TexHonorusi, OCHOBBI CHEKTPOCKONMUYECKUX METOAO0B aHainu3a, OCHOBBI METO/IOB
paszieneHus U KOHUEHTPUPOBaHUS, MeTpoNornyeckue OCHOBbI XMMUYECKOTO aHainu3a, MeTobl
ATOMHOW CHEKTPOCKONMUU ISl ONPEAEIEHUS CIEA0B DIEMEHTOB, METOABI MOJIEKYJISIPHOM CITIEK-
TPOCKOIUY JIJISl ONIPEICTICHUS] OPTaHUYECKUX COeIMHEHUHN, AHATN3 peabHbIX OOBEKTOB U T.J.




3. Komnerenuuu ody4arwiuierocsi, opmupyembie B pe3yabTaTe 0CBOCHUS
AUCUMILTHHBI (MepeYyeHb IVIAHNPYEMbIX pe3yJabTaTOB 00y4eHHs U MPoueaypa

OCBOEHMS).
Kon n naumenoBa- | Kox u HamMmeHoBa- Ili1anupyemble pe- IIpoueaypa ocBo-
HHMe KOMIIeTEHIIMU | HUe HHAMKATOPA 10- | 3yJIbTAThl 00y4eHust eHHUs
u3 OIIOII CTHKEHHMSI KOMIIe-
TeHUMii (6 coomeem-
cmeuu ¢ OIIOI1
YK-1 cnocoben | YK-1.1. Ananusupyer | 3Haer:  coBpeMeHHble | CeMHUHAp,  MUCh-

OCYIIECTBIATh KpH- | IPOOJIEMHYIO CHTya- | HAIIPaBJICHUS B W3- | MCHHBIN OIPOC
TUYECKUH  aHaNu3 | MU0 Kak CcHcTeMy, | OpaHHOH oOnactu Xu-
NpoOJIEMHBIX CUTYya- | BBISBIAA €€ COCTaB- | MHH.

Ul HA OCHOBE CH- | JIAIOIIME U  CBA3U | YMeEET: OllICHHUBAaTh
CTEMHOT0 TMOJX0/1a, | MEXKIYy HUMHU BO3MOXHOCTH  COBpe-
BBIpa0aThIBaTh CTpa- MEHHBIX METOHOB TEO-
TETUIO JICHCTBHS PETHYECKOI0 aHAIM3A.
Baneer: y4eOHOI,

HAay4YHOM M CHPABOYHOMN
JUTEPATYpPOU B HU3y4Ya-
eMoii 06J1acTH.

VK-1.2. Onpenensier | 3naet:  coBpemenHoe | Cemunap, MHACh-
npoGenbl B UHGOpMA- | COCTOSTHUE XUMHUYECKO- | MEHHBIM Ompoc
Ud, HEOOXOJWMOH | TO BBICIIETO 0Opa3oBa-
JUISL  PELIEHUs] TMpo- | HUSL.

OJIEMHOI CUTyalluu, U | YMeEeT: OIICHUBATH
MPOEKTUPYET MPOIIeC- | IKCIIEPUMEHTAIbHBIC
CBI IO UX YCTPAHCHUIO | CIOCOOBI  TMOJIyYCHHUS
Pa3IUYHBIX CTPYKTYp U
MaTepHaoB.

Bnapeer: Teopueit wu
HaBBIKAMU  TIpaKTHYe-
CKOM paboThl B W3-
OpaHHOIl oOnacTu Xwu-
MHUHU.

VYK-1.3. Kpurnuecku | 3Haer: 00 obumux 3ako- | CemuHap,  MHChb-
OLICHMBAET  HAJCK- | HOMEPHOCTAX CMEXKHBIX | MEHHBII OIIPOC
HOCTb  HCTOYHUKOB | C XMMHEH €CTeCTBEH-
uHpopmanuy, pabo- | HOHAYUHBIX JOUCILIH-
TaeT C MPOTHBOPEYHU- | IUIMH.

BOM MH(popmManueil u3 | YMeer: aHaau3MpoBaTh
pa3HbIX UCTOYHUKOB | UCTOYHUKU HH(OpMa-
LMX U BBIABIATH IIPO-
TUBOPEYUSL.

Bnaneer: HaBBIKaMU
IIOMCKA HAY4YHOM WH-
dbopmaruu B u30paH-
HOW 00JIaCTH XUMHUH U
CMEXXHBIX HayK.

VYK-1.4. PaszpaOatel- | 3Haer: o cnocobax ux | CemuHap,  NHCb-
BacT M COJEp)KaTelb- | MCIIONb30BAaHUS TP | MEHHBIN ONPOC

HO  apryMEHTHpYeT | pemieHH:d Mpodeccro-
CTpPaTerui0 pelleHHs | HaJbHBIX 3a1a4 B o0ua-




npoOJIeMHON  cHTya-
OMA HAa OCHOBE CH-
CTEMHOI'0O U MCKIHUC-
UUIUIMHAPHBIX ~ TIOJI-
XOJ/I0B

CTH XMMHH U MaTepua-
JIOBEJICHUSL.

VYmMmeer: OILICHHBATh
SKCIEPUMEHTAJIbHbIE
CHOCOObl  MOJIy4EHHUS
pPa3IUYHBIX CTPYKTYp U
MaTepuasos.

Bnaneer:  crparerueit
pelieHus poOIeMHOM
CUTyallud Ha OCHOBE
CHCTEMHOTO U  MEXK-

JUCLUIUITMHAPHOTO
OJIX0AA.
OIIK-1  Cnoco6en | OIIK-1.1. Bocnpunu- | 3Haer: Teoperuueckue | Cemunap, MHCh-
BBITOJIHSTD KOM- | MaeT  WH(OPMAIHIO | OCHOBBI pacyeTHo- | MEHHBII onpoc
IUIEKCHBIE 3KCIIEPU- | XUMUYECKOTO COJEp- | AKCIIEPUMEHTAIBHBIX

MEHTAJIBHBIE W pac-
YEeTHO-
TEOPETUYECKHE WC-
CIEeIOBaHUS B W3-
OpaHHOW  OONacTH
XUMUH U CMEXHBIX
HayK C WCIOJb30Ba-
HUEM COBPEMEHHBIX
pudOpOB, npo-
rpaMMHOTO obecrie-
qyeHusd U 0a3 JaHHBIX
npohecCuoHaNBEHOTO
Ha3HAYCHUS

KaHUs, CHUCTEMaTU3U-
pyeT M aHaIu3upyer
€€, BBIABISET OIIU-
OOYHBIE CYXICHUS U
JIOTHYECKHE TPOTHBO-
peuusi, omnupasch Ha
3HAaHHE  TEOopeThye-
CKUX OCHOB (QyHzaa-
MEHTaJIbHBIX  pa3ze-
JIOB XUMUHU

METOJ0OB MCCJICIOBAHHS
B XMMHH.

YmMmeerT: BBITIOTHATE
SKCIIEPUMEHT, TPOBO-
JIUTh pacyeThl U Teope-
THYECKHE OO0OCHOBAHHUS
MOJTYYEHHBIX JIAHHBIX.

Bnaneer: HaBbIKaMH
pacucToB, HCIIOJIbB30Ba-
HHA COBPCMCHHBIX

npuOOpoB  Mporpamm-
HOro obecnedyeHus: u
HCIIOJIb30BAHUS 6a3
JAHHBIX B 00JacTu Xu-
MUH.

OIIK-1.2. ®opmynnu-
pYeT 3aKiIOueHus u
BBIBOJIBI TI0 pe3yJIbTa-
TaM aHalIMu3a JHUTEpa-
TYPHBIX JaHHBIX, COO-
CTBEHHBIX  JKCIEpHU-
MEHTAJBHBIX U pac-
YETHO-TEOPETUUYECKUX
paboT  XUMHUYECKOM
HaIpaBJIEHHOCTH

3HaeT: TeopeTHUYECKUe
U IKCIICPUMEHTAIILHBIC
METOJIBI MCCIEA0BAHUS
B 00JIACTU XUMUH.

Ymeer:  popmymupo-
BaTh 3aKIIOYCHUS H
BBIBOJIBI TIO0 pe3yJibTa-
TaM MCCJIEIOBAHUS.

Bnaneer:  Meromamu
nporpaMMHOT0  obec-
IIEYEHUSI M HCIOJIB30-
BaHUS PACYCTHBIX W
rpaduvIecKux po-
rpaMM 10 XUMUH.

CemuHap, MHCh-
MEHHBII OMpoc

4. O0beM, CTPYKTYpPA U COAepKAHNE JUCHHUIIIHHbI.
4.1. O0BeM IUCIUILIMHEI COCTABIAET 5 3aUeTHRIX equHHuIl, 180 akameMHUeCcKuX 4acoB.
4.2. CTpyKTypa JUCLMILINHBL.

4.2.1. CTpykTypa JUCIUIUIMHBI B O9YHOU popme




Pa3neanbl 1 TeMBI

Buabi yueOHoli padoTsl,
BKJIIOYasl CAMOCTOSITE/Ib-

DopMbI TEKYLLET0
KOHTPOJIAI yCIIeBae-

]
S
Ne JUCHUTINHBI g. HYI0 padoTy CTYA€HTOB U E MOCTH (no Heodenam
n/n a | 2 TPYAOEMKOCTb (B 4acax) = cemecmpa)
§ § - . = (Dopn{a MPOMeKY-
Z = b E & E 8 & 5 TOYHOM aTTeCcTAINH
O |3 = 28 2 & 28 = (no cemecmpam)
s g E5 &3 ¢ | &
= ) s ol 89 g3l
= 2 ® & =S| =
F 2 = 2 S = 5
© @)
Mogayas 1. [IpobaeMbl 1 3a1a4U COBPeMEHHON XUMUM
1. | Bemenme. Mecto u| 9 | 1 2 - - - 3 YCTHBIN OIpOC
HeNb  JUCHUTUTHHBI
«AKTyallbHBIE 3aJlaud
COBPEMEHHOM XU-
MUN»» B 00pa3zoBa-
TEJIBHOW IMporpamme
MarucTpaTypsbl o
HaIpPaBJICHUIO
04.04.01 — «Xumusy.
2. | Hepemennbie  mpo- 2 2 2 - - 3 ceMUuHap
OJeMbl  COBPEMEHHOMN
XUMUU.  DKOJIOTHYE-
cKkas mpobyiema u Iy-
TH €€ peLICHUs
3. | DHepreruueckas 3 2 2 - - 3
npobiemMa U myTu eé YCTHBIN OITPOC
pereHus
4. | IIponoBoabCTBEHHAsS 4 2 2 - - 3 ceMUuHap
npobiema U MmMyTH eé
pereHus
5. | 3eneHas peBOJIOLUS ) 2 2 - - 6 | mUCEMEHHBIH ompoc,
U XUMUS KOJIJIOKBUYM
Hmozo no mooynw 1: | 9 10 8 - - 18 36
MopayJib 2. AKTyaJIbHbIE 321241 COBPEMEHHOM AHAJTUTHYECKOI XMMHH
6. | AHaymaTnueckas xu-| 9 | 6 2 2 - - 4 YCTHBIN OTPOC
MU U ee OOIIeCTBEH-
Hasi poJib.
7. Meroasl paznencHus 7 2 2 - - 4 CEeMHHApP
U KOHLEHTPUPOBAHHS
B QHAIATUYECCKOU XH-
MUHU
8. | CoBpemeHHbIe (uU3M- 8 2 2 - - 6 YCTHBIH OIIpOC
KO-XUMHMUYECKHE  Me-
TOJIbI aHAJTU3A
9. | CoBpemeHnHble (uU3M- 9 2 2 - - 6 | muceMeHHBIH onpoc,
4ecKHe METO/bl aHa- KOJIJIOKBUYM
m3a
Hmozo no mooynw 2: | 9 8 8 - - 20 36

MoayJb 3. AKTyaJIbHbIE 321241 COBPeMEHHOH HEOPraHu4ecKoi XuUMHHU




10. | Heopranuyeckuit 9| 10 2 2 6 YCTHBIN OIpOC
CHHTE3 U €T0 POJIb B
XUMUH

11. | Meroasl mMOMy4YEHUS 11 2 2 6 CEeMHHApP
KOMILJICKCHBIX CO€IH-
HEHUU

12. | PaBHoBecuss B pac- 12 2 2 4 YCTHBIN OTPOC
TBOpaX KOMIUIEKCHBIX
COCTUHEHUN

13. | Meronel wucciemoBa- 13 2 2 4 MACbMEHHBINA OTIPOC,
HUSL ~ KOMIUICKCHBIX KOJIJIOKBHUYM
COCTUHEHUN
Hmozo no mooynw 3: | 9 8 8 20 36

Mopnyab 4. AKTyaJIbHBIE 321241 COBPEMEHHOH OPraHu4ecKoil XuMHH

14. | PazButue coBpemeH- | 9 | 14 2 2 - - 5 YCTHBIN OIpOC
HOM  OpraHW4yecKou
XUMUH

15. | Meroasl cuHTE3a Op- 15 2 2 5 ceMUHap
TaHWYECKHX BEIIECTB

16. | Meroasl umaeHTH(DH- 16 2 2 5 YCTHBIH OIpoC

Kalinn n KOJIn4e-
CTBCHHOI'O OIpcacic-
HUA OpTraHUYCCKUX

BEIIIECTB
17. | CoBpemeHHbIE  IpO- 17 2 2 S | IUCBMEHHBIN ompoc,
Oonmembl  ¢apmaieBTH- KOJUTOKBUYM
YECKOM XMMHUH
Hmozo no mooynio 4: | 9 8 8 20 36
Monayasb S. [ToAroToBKa K 3K3aMeHy
16. | [lonrotoBka k »9K3a- | 9 - - 36 DK3aMeH
MEHY
Hmozo no modynio 5: | 9 - - 36 JK3aMeH
NUTOI'O: 9 34 32 - 114 180

4.3. Copep:xanne TUCUMILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE N0 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Cooeprcanue neKUUOHHBIX 3AHAMUIL NO OUCUUNTIUHE.

Mooynws 1. Ilpodaem u 3a0auu cogpemennol Xumuu

Tema 1. Beenenue. MecTo U 1ieab AUCUMIINHBI « AKTyaJIbHbIE 33]Ja4d COBPEMEHHON XU-
MUU»» B 00pa30BaTeNbHON MporpaMMe MarucTpaTypsl o HampasieHuo 04.04.01 — « Xumusy.

Tema 2. Hepeniennsie mpoOIeMbl COBPEMEHHONW XUMUHU

Hexotopsle HepelieHHbIe NMPOOJIEMBbI, CTOSAIIME Nepea XUMUYECKOH HAayKOH M XUMHue-
CKOM TEXHOJIOTHEN: IKOJIOTUYECKasi, SJHEPreTuiecKas ¥ MpoI0BOJbCTBEHHAS!.

Okonoruyeckas mnpobiema u nmyTd e€ pemieHus. IlmacTukoBble mMakeThl — KaracTpoda
npupoabl. JKonorundeckue npodiembl Poccnu. OCHOBHBIE 3KOIOTHMYECKHE MPOOIEMbI CTPaHBI:
3arps3HEHUE BO3JyXa; BHIPyOKa JIECOB; 3arpsi3HEHHE BOJbI U TMOYBBI; OBITOBBIE OTXOBI; PaAHO-
aKTUBHBIE 3aTrPSA3HEHHS; OPaKOHBEPCTBO M YHUUTOKEHHE 3aITOBETHUKOB. [TapHUKOBBIN 2P PeKT u
€ro nocieAcTBUs. MexlyHapoJHbIe COTIallIeHHs MO KIUMATy.

Tema 3. DHepreTnueckas mpodieMa 1 My TH e€ pereHHs.

[Ipobnema He BO30OHOBISEMBIX HCTOYHHUKOB HHEPIUH, «CIIAHLIEBAs PEBOJIOLM.
Hedrsanas, razoBas u yronbHasi IpOMBIIIIEHHOCTh: MPOOJIEMBbI U EPCIIEKTUBBI. ATOMHAs dHEp-



retuka. ['eorepmasibHas SHEpreTHKa. 3€JeHasi SHEpreTuka: TUAPOIHEPreTUKa; COJIHEYHasi SHep-
reTHKa; BETPO’HEPreTHKa; XUMUUECKUE UCTOUHUKU TOKa; OMOTOIUIMBO — HOBAsl OTPACiib MUPO-
BOM DHEPIETUKH.

Tema 4. IIponoBonabCTBEHHAS MpobIeMa U MyTH €€ peleHusl.

OO0mas xapakTepuUCTHUKA TMPOJOBOJIBLCTBEHHON MpoOsieMbl. «3eJieHass PEBOJIOLUS» B
CEJIbCKOM XO3SHCTBE: MPUMEHEHUE YJI0O0pEeHH, CPeJICTB 3aIlUThl PACTEHUI M )KUBOTHBIX, CTH-
MYJIITOPOB POCTa, UCKYCCTBEHHBIX KOPMOB IS CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX )KUBOTHBIX, BBEJICHUE B
IIPAKTUKY NMATAHUS HOBBIX IIPOTYKTOB.

Tema 5. 3enenast peBOTIOLUS U XUMUS

JIBeHaaaTh MPUHLMIIOB «3€JIE€HOW XMMHMM»: MUHUMYM IOTEPh; MAKCUMAJIBHBIM BBIXOJ;
HKOJIOTHYECKAsl YUCTOTA BEIIECTB; MOBBIIICHUE YPPEKTUBHOCTH MPOIIECCOB; MUHIMYM BPEIHOM
OpPraHuKH; 3HeprocoepekeHne; BO30OHOBISIEMOE ChIPbE; MUHUMYM INPOMEXYTOUYHBIX CTaJM;
KaTaJIUTUYECKHE IPOLECChl; OMOPA3/1araeMoCTh; aHAIUTUYECKUI KOHTPOJIb; O€3aBapUITHOCTD.

Mooyns 2. AkmyanbHble 3a0a4u CO8PEMEHHOU AHATUMUYECKOU XUMUU

Tema 6. IlpenMeT aHATUTUYECKON XUMHH U €€ 00IIecTBEHHAs! pojb. MeTpoJornuecKkue
OCHOBBI XUMHUYECKOTO aHAJIN3a

Bunpr ananuza. Craauu xumudeckoro aHaiu3za. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH METOJIOB
aHanu3a. AOCOJIIOTHBIE U OTHOCUTENbHBbIE MeTonbl. BbiOop mMerona anamuza. Knaccuduxanums
norpemrHoctei. Ctatuctuyeckas 00paboTka pe3yabTaTOB U3MEPEHUI. 3aKOH HOPMaJIBHOTO pac-
npenenenus. t-Pacnpenenenne. CpaBHEHUE JUCNIEpCHil t CPEHUX ABYX METOJOB aHAIU3A.

Tema 7. MeToibl pa3fiesieHns U KOHIIEHTPUPOBAHUS B aHAIUTUYECKON XUMUHI

OKCTpaKIIMOHHBIA METOJl KOHLICHTPUPOBaHUS U paszznencHuss. OCHOBBI dKCTPAKLUU Kak
METO/a pa3ielieHus W KOHIeHTpupoBaHusi. KoHcTaHTa pacrpenenenus, ko3hGUIMEHT paciipe-
nenenns. Koncranra skctpakuuu. PakTop paszneneHus. Y CI0BHA SKCTPAKLIUU HEOPraHUYECKUX
Y OPTaHUYECKUX coeMHEeHUN. [IpakTnueckoe npuMeHeHNE SKCTPaKLUK.

CopOLMOHHBII METOA KOHLUEHTPUpOBaHUA M pazfeneHus. OcoOeHHOCTH COpOLUM Kak
MeTOoAa KOHLEHTpupoBaHus. [lapamerpsl copOumu: Kod(hQUIMEHT paclpeneieHusi, eMKOCTb
copOeHTa, U30TEPMBI COPOIIHH.

TexHuka copOIMOHHOTO KOHIEHTpUpoBaHHUs. COpOCHTHI, TOJIYYCHHBIE HAHECEHHUEM
KOMIUIEKCO0Opa3yIOLMX pearecHTOB Ha TBEPAYIO OCHOBY 0€3 XMMHUYECKOM MpUBUBKHU. [Ipumepsl
HCIIOJIb30BaHUsl KOMIUIEKCOOOPa3youX COPOEHTOB AJIsl BBIJEIECHUS U KOHLEHTPUPOBAHUS He-
OpPraHMYECKHUX M OPraHUYECKUX COEIMHEHUN. AKTHUBHBIE yIiUM. MexaHU3M AE€HCTBUSI, aHAIUTH-
YecKre 0COOCHHOCTH, TPUMEPHI UCTIOJIb30BAHMS.

Tema 8. Cospemennvle puzuxo-xumuieckue Memoowvl aHaIu3a

WNHcTpyMeHTanbHbIE METO/BI aHAIM3a UX JTOCTOMHCTBA M HelOCTaTKH. CHEKTphl UCIyC-
KaHUA: CIUIOLIHBIE, JMHENYaTele, nonocarsie. [Ipumepsl cekTpoB. MeTonbl, OCHOBaHHbBIE Ha
UCIyCKaHUM HW3JyYEHUS: aTOMHO-dMUCCHOHHAsl CHEKTPOMETPUS, JIIOMUHECLEHTHBIE METO/IBI.
Buapl nmroMuHecHEHIMM: KaTOJOIIOMHHECHEHINS, XEMHJIIOMUHECHEHIMS, (OTOIOMUHECLICH-
us. [lpumenenue ¢iayopuMerpuu, peHTTeHO(PIyOPECHEHTHON CHEKTPOMETPUU U XEMHIIOMHU-
HECIICHIIM B KAYECTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM aHAJIM3E.

[Horenunometpus. IloTeHnmoMeTprueckoe TuTpoBanue. PaBHoBecHbI noreHuan. Cro-
co0bl u3Mepenus norexnnuana. I[psmas noreHunomerpus. MunukaTtopHsle anekrpoasl. Kiaccu-
duKanys ¥ XapaKTEepUCTHKA MOHOCEIEKTHBHBIX 3JIEKTPOJOB: JIEKTpoaHas (QpyHKIus, K03(du-
IIUEHT CEJIEKTUBHOCTH, BpeMsl OTKJIMKA. CrocOObI MPSAMBIX MOTEHIUOMETPUUYECKUX U3MEPEHUIL.
[IpakTnueckoe NMpUMEHEHUE HOHOMETPHH. METpPOIOTHYECKUE XApaKTEPUCTHUKU U aHAJIUTHYE-
CKHE€ BO3MO>KHOCTH.

Cnekrpodoromerprudeckuii Meroa. OCHOBHOHN 3aKOH MOTJIOLIECHUS 3JEKTPOMArHUTHOTO
u3nydeHuss. Mossipuelii ko3¢ ¢uiuenTt nornomeHus. Ilpumenenne Merona Ans ompeaeieHus
KOHIIEHTPAllMN BelecTB. YyBCTBUTEIBHOCTh M CEJIEKTUBHOCTh METOAA. BRIOOp ONTHMaIbHBIX
YCIOBUH NMpPOBEJECHUS (POTOMETPUYECKUX peakuuil. MeTponoruyeckiue XapakTepucTUKU U aHa-
JUTUYECKHUE BO3MOYKHOCTH.

Tema 9. Cospemennvie pusuueckue memoosvl AHAIU3A



AToMHO-abcopOuronHast  criektpomeTpusi. OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  aTOMHO-
abcopOunoHHO criekTpoMeTpur. [InmamenHas aToMuzanus. DIEKTPOTEpMHUUECKasi aTOMU3ALIHUA.
Hpyrue crmocoOsl aTomu3anuu. Koppekius HEeCelIeKTHBHOTO IOTJIOUICHU. MeTpoIorudecKue
XapaKTePUCTHKU M aHATUTHYECKHUE BO3ZMOXKHOCTH.

XpomaTo-Macc-CIeKTPOMETpHs. 3HA4eHHE, OOJACTH HCIOJb30BaHUS W TEPCIEKTHBBI
XpOMaTO-MacC-CIIeKTPOMETPUU. MeToanueckuid, OObEKTHBIM U MpoOieMHbIN acnekThl. Cyte-
CTBO TEOPETUYECKUX U MPAKTUUECKUX OCHOB XpOMAaTO-Macc-CIeKTpoMeTpun. MeTponoruueckue
XapaKTePUCTHKHU M aHATUTHYECKHE BO3ZMOXKHOCTH.

TeopeTnueckue OCHOBBI M NPAKTUYECKUE ACIEKTHl NMPUMEHEHHS] KalWUISIPHOTO 3JeK-
Tpodopeza. PU3NKO-XUMUYECKHE OCHOBBI METO/Ia KAMMIIJIIPHOTO AyeKTpodopesa. Anmnaparypa
u jerektopbl. Kanwmspaerit 30uHBIH 35ekTpodope3 (K39). Cucrema cobopa n 006pabOTKH TaH-
HbIX. DaKTOPHI, ONpeAensoNne TapaMeTpsl pa3felieHus: B METO/Ie KamUJUISIPHOTO 3IeKTpodope-
3a. [IpakTudeckoe MpUMEHEHHE KaWUIIPHOTO IeKTpodope3a B aHATN3E pEalbHBIX 0OBEKTOB.
MeTtponoruueckue XapakTepUCTHKH 1 aHATUTHYECKHE BO3ZMOXKHOCTH.

Mooyns 3. AKmyanbHble 3a0a4u CO8PEMEHHOI HEOPZAHUYUECKOU XUMUU

Tema 10. Heopeanuueckuii cunmes u e2o poib € XumMuu

OCHOBHBIE ITyTH Pa3BUTH HEOPTraHMYECKOTO CHHTe3a. [IpUHIMITEI KTacCUpUKAIMHA Me-
TOJIOB HeOpraHudeckoro cunresa. [loHsTHe HampaBieHHOro cUHTe3a. CHCTEMHBIA MOAXOMA Kak
croco0 perieHus 3a/ad, CBSI3aHHBIX C COBPEMEHHBIMU METOAaMM cuHTe3a. [lepuoanueckuii 3a-
KOH U NIEPUOANYECKas CUCTEMa XMMHUECKHUX AJIEMEHTOB KaK METO0JIOTHYECKasi OCHOBA HEopra-
HUYECKOI'0 CUHTE3A.

Tema 11. MemoOwsi nonyuenus KOMNIEKCHbIX COeOUHEHUL

MecTo XUMUU KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH B cucTtemMe AUCUMITINH. OCHOBHBIE 3TAIbI pa3-
BUTHUSI XMMHH KOMILUIEKCHBIX coelnHeHul. [IpruMenenne KOMIUIeKCHBIX coeAnHeHnid. Homenka-
Typa. U3omepus.

Tema 12. PaBHOBecHs B paCTBOpPaX KOMITJIEKCHBIX COSMHEHUIA

KucnoTHO-0CHOBHBIE paBHOBECHSI IPH KOMIUIEKCOOOPa30BaHUH, (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA
npoiiecc o0pa3oBaHus KoMmruiekca. KOHCTaHThI HECTOMKOCTH U yCTOMUMBOCTH. DyHKIIMH 00pa-
30BaHUs KOMIUIEKCHBIX COEMHEHUH.

Tema 13. MeToapl UcClIETOBAaHUS KOMIUIEKCHBIX CO€IUHEHNN

MeTtoapl uccieoBaHMsl KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM: ONTHYECKHUE, IIEKTPOXUMHUYECKHE,
pacnpenenurenabHble, KHHETHUYECKHEe, KaJIOpUuMEeTpUuIecKue, OnoIornyecKue.

Mooynb 4. AkmyanvHble 3a0auu COBPEMEHHON OP2AHUYECKOU U (hapmayeemuuecKoll Xumuu

Tema 14. Pazeumue co8pemenHOl Op2aHu4ecKou Xumuu

OcHOBHBIE 3Tallbl pa3BUTHUs OpraHN4eckoi XUMHHU. COBPEMEHHOE COCTOSIHHE OpraHuye-
CKOM XMMMHU: OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKH M OCOOCHHOCTH. AKTyaJjbHBIE 3a/1a4ll M MEepPCIEKTHB-
HBIC HAMIPABIICHUS PA3BUTHUSI OPTAHUYECKON XUMUH.

Tema 15. MemooOwsi cunmesa opeaHuueckux eeujecms

HoBrle HanpaBieHUs B OpraHUYEcKOM cuHTe3e. KOMIIBIOTEpHBIN CUHTE3 CIIOXKHBIX Opra-
HUYECKUX COCIMHEHU, MOJIEKYJISIpHBIN nu3aitH. CuHTe3 noJuMepHbIX MatepuaiioB, bAB. Ilpo-
MBIIUICHHBIN 1 HEPTEXUMHUYECKUI CHHTE3.

Tema 16. Memoovl udenmugurayuu u KOIULECNBEHHO20 ONpeOeNeHUs OP2AHUYEeCKUX
seujecms

Mertoapl aHaIM3a OPTAaHUYECKUX COCTUHEHHH. TeopeTndecknue OCHOBBI (PU3HUECKHUX, XU-
MHUYECKUX ¥ (DU3UKO-XUMHUYECKUX METOJIOB, UCIOJB3YEMBIX Ml WIACHTU(DUKAMH U KOJIWYe-
CTBEHHOTO OIpeIeJICHHs] OPTraHWYECKUX BEIIECTB OPraHUYECKUX COeIMHEHUN. AHAIN3 CIIOKHBIX
OpPraHUYeCKUX coerHeHHH. OTINYUTENbHBIE OCOOCHHOCTH aHAIN3a OPTaHUYECKUX COSIUHEHHM
OT aHaJIM3a HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHUH.

Tema 17. Cogpemennvie npobaemvl papmayeemuieckou Xumuu



OcHoBHbIE 3TaIbl pa3BuThs (hapmareBTHUeckol xuMun. COBpeMEHHBIC MPOOIEMBI (ap-
MAaIEeBTUYECKOW XMMUH: CO3JIJaHUE U MCCIIEOBAHNE HOBBIX JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB; pa3paboTka
croco0oB (papmarieBTUIECKOro u 6nodapMaieBTHIECKOro aHanu3a. [[puMeHeHrne COBpeMEHHBIX
METOJIOB aHAIUTUYECKOW XUMUH B (hapmarii. MeTo bl HAeHTU(UKAIIMY TOATUHHOCTH, OTpee-
JICHUS YUCTOTHI U KaU€CTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB OPTaHUYECKOM PUPOBI.

4.3.2. Cooeprcanue npakmuueckux (CeMUHAPCKUX) 3aHamuil no OUCYUNTIUHE.

Mooyns 1. Ilpobnem u 3a0auu co8pemenHol Xumuu

Tema 2. Dxonorudeckue mpobdaemMbl 0O0bEKTOB OKpysKatoleil cpensl Pecmy6nuku Jlare-
CTaH Ha MPUMEPE BOJHBIX OOBEKTOB U IyTH UX PELLIEHUS.

Tema 3. DHepreTrueckas mpodiema u myTu e€ perieHus. [ 'eorepmanbHbie pecypcsl Pec-
nyOnuku JlarecTan — NepcneKTUBHBIN HCTOUHUK SHEPTUU.

Tema 4. IlpogoBonascTBEHHAs MpobIeMa U MyTH €€ pereHusl.

Tema 5. 3enenast peBOJTIOLUS U XUMUS

Mooyns 2. AkmyansHble 3a0auu cO8PEMEHHOU AHATUMUYECKOU XUMUU

Tema 6. DKCTPAaKIMOHHBIA METO/ Pa3/IeiCHUs U OOHAPYKECHHUS IIEMEHTOB

OCBOUTH METOJIMKY IKCTPAKIIMOHHOTO Pa3JeNIeHHs U KOHIIEHTPUPOBAHUS HOHOB TSKe-
JIBIX METAJUIOB IIPU CIIEKTPO(POTOMETPUUECKOM ONPEECIIEHUHU B BOJIE.

Tema 7. CopOLIMOHHBIE METOIBI KOHIIEHTPUPOBAHUSI HIOHOB MEJIU M IIMHKA

OCBOUTH METOJUKY COpPOLMOHHO-aTOMHO-a0COPOIIMOHHOTO OMpPEIESIICHHUs TSHKEIBIX Me-
TaJJIOB B MUTHEBOM BOJIE.

Tema 8. Cuektpodoromerpuueckoe onpenencane Mo (VI) B Mopckoii Bojie

OcBouTth MeTOUKY criekTpodoToMeTpuueckoro omnpeneneHus Mo (VI) B mopckoit Boae
¢ OpOMIIMPOTaJIIIOBBIM KPAaCHBIM M XJIOPHUJIOM LETHWINHUPUAMHUSA C MPEIBAPUTENBHBIM HOHOO0-
MEHHBIM KOHIIECHTPUPOBAHUEM.

Tema 9. OnpeneneHue conaepXaHUs KaTHOHOB IIEJOYHBIX M HIETIOYHO3EMEIBHBIX dIe-
MEHTOB B MUTHEBOH BOJIE.

OcCBOUTH METOUKY ONPEIEIICHUS COACPKAHUS KATHOHOB IEJIOYHBIX U LIET0YHO3EMENb-
HBIX JIEMEHTOB B TUTHEBOM BOJIE METOJIOM KaIMMIJIISIPHOTO 3JekTpodepesa Ha «Kamens 103M».

Mooyns 3. AkmyanbHble 3a0auu cO8PEMEHHON HEeOP2AHUYECKOU XUMUU

Tema 10-11. Memoowi nonyuerus KOMNIEKCHBIX COEOUHEHUT

OcBouTh METOIUKY CHHTE3a TekcaHuTpokoOansTar(lll) HaTpus u xnopuga rekcaaMMuH-
kobansTa(IIl).

Tema 12-13. ViccnenoBaHue peakiuu B3aMMOJICHCTBHS MOHOB KoOanbTa ¢ 1,2,3,6 — HUT-
po3oHadTonAUCYIR(GOHATOM HATpUst (HUTPO30-P-coJb)

HccnenoBanmne B3aMMOACHCTBUS HOHOB MEIH C CYJIb()OCATUIIMIOBON KUCIOTON METOI0M
MOJISIPHBIX OTHOILICHHI
Mooynb 4. AkmyanvHble 3a0auu CO8PEMEHHON OP2AHUYECKOU U (hapmayeemuiuecKoll Xumuu

Tema 14. CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE OPTraHMYE€CKON XMMHUU: OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU U
0COOEHHOCTH.

Tema 15. CoBpeMEeHHBII MPOMBIILUICHHBINH U HEDTEXUMUYECKUA CUHTE3.

Tema 16. UnenTudukanys U KOJIMUYECTBEHHOE ONPEICICHUS COCTaBa KUPHBIX KHCIOT B
pactutensHoM Maciie metoaoM I'X-MC/I.

OCBOUTH METOAMKY MIEHTH(DHUKALINN U KOJTMUECTBEHHOTO ONPEICICHHS COCTaBa )KUPHBIX
KHCJIOT B MacJje u3 KocTtouek BuHorpaaa metogom ['X-MC/l. PacundpoBku morydeHHBIX Macc-
XpOMAaTOrpaMM C MOMOIIBIO ITporpaMMHoro obecneuenus ChemStation.

Tema 17. [lpumeHeHne COBPEMEHHBIX METOJIOB aHATMTUYECKON XMMUH B (hapMarieBTHIe-
CKOM aHaJIu3e.

5. Obpa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH.

B xone ocBO€HUS AMCHUIUIMHBI IPEAYCMATPUBAETCSA IPUMEHEHHUE CIEAYIOUINX aKTUBHBIX METO-
JIOB OOyYCHHUSI:

-BrinonHeHne npakTHueckux padoT ¢ 3JeMEHTaMH UCCIICAOBAHMS.



-OTyeTHbIE 3aHATHS 1O pa3jenaM «AKTyallbHbIE 3aJ]auld COBPEMEHHON aHAJTUTHUECKONH XUMUM»,
«AKTyalpHBIE 337ja4d COBPEMEHHON HEOPraHWYEeCKOW XHMHUN», «AKTyasJbHbIE 3aJaud COBpE-
MEHHOH opraHmdeckoil Xumumn», «CoBpeMeHHbIE (PU3UKO-XUMHUECKHUE METOJIbI aHAIN3a Peajlb-
HBIX OOBEKTOBY.
-BrinonHeHne cryieHTaMu MHIMBUAYTBHOW MUCCIIEI0BATEIBCKONW paOOTHI IO TeMaM MarucTep-
CKUX JHCCEPTALMOHHBIX Pa0OT ¢ MOMCKOM M BBIOOPOM METO/a U CXEMBbl OIpeeNICHHs Ha MpaK-
TUYECKUX 3aHATUAX.
-KonnokBuyMsl.
6. YueGHO-MeTOMHUECKOE 00ecTeYeHHe CAaMOCTOSITe TbHOM padoThI CTY/ICHTOB.

- TloaroroBka K oT4eTaM MO MPAKTUYECKUM pabOTaM.

- ITloaroroBka K KOJIJIOKBUYMY.

- IloaroroBka k 3auery.
ITpumepHoOe pacripesielieHue BpEMEHH CaMOCTOSATENIbHOW pabOThI CTYCHTOB

IIpumepHas Tpy10€m-
Bun camocrositensHOI paboTh KOCTb, a.4.
Ounas
Texymas CPC
paboTa ¢ JEKIMOHHBIM MaTEPHAJIOM, C YU4eOHOM TUTEpaTypoit 10
CaMOCTOSITEJIbHOE U3YUEHHUE Pa3/IeloB JUCIUILIMHBI 10
BBIMOJTHEHHUE JOMAIITHUX 33aJIJaHUM, TOMAIIHUX KOHTPOJIBHBIX pa- 20
00T
MOATOTOBKA K MPAKTUYECKUM M CEMUHAPCKUM 3aHSATUSIM 10
MOATOTOBKA K KOHTPOJIBHBIM pab0TaM, KOJJIOKBUYMaM, 3a4€TaM 10
MOATOTOBKA K K3aMEHY (IK3aMEHaM) 26
Teopueckasi npodaemHo-opueHTHpoBanHasg CPC
MOMCK, U3yUEHHUE U Mpe3eHTalMs UH(pOpMAaLMK 110 3aJaHHOI 8
npo0sieMe, aHaJIi3 Hay4HbIX MyOJIuKaluil 1o 3aJaHHOU TeMe
HCCIIeIoBaTeNbCKas paboTa, yuacThe B KOH()EepeHIUIX, CEeMHUHA- 10
pax, OTMMIHUAAaX
aHaJIN3 JAHHBIX M0 3aJaHHOW TE€ME, BBITIOJIHEHUE PACYETOB, CO- 10
CTaBJICHHE CXEM U MOJIeJIiel Ha OCHOBE COOpPAHHBIX JaHHBIX
Hroro CPC: 114

7. ®OH[ OLIeHOYHBIX CPeCTB AJisl IPOBeAeHUs] TeKYLIero KOHTPOJIsl ycleBaeMoCTH, Mpo-
MEKYTOYHOI aTTeCTAlMHU 10 HTOraM O0CBOEHMS M CUUILTHHBI.

7.1. TunoBble KOHTPOJILHBIE 3aJAHNUS
Bonpochl 1o HTOrOBOMY KOHTPOJIIO

Konnoksuym 1
OcHOBHbIE HaNpPaBIEHUS Pa3BUTHsI COBPEMEHHON XUMUHU.
Kakue ocHOBHbIE HEpELIEHHbIE TPOOJIEMBI CYIIECTBYIOT B XUMUU?
Onuire sKonoruueckue npoodiemsl Poccun.
KaxkoBbl mocnenctBus mapHukoBoro 3 ekt Ha 3emie?
[Ipobnema He BO30OHOBIIEMBIX HCTOUHUKOB SHEPTHH.
3enieHas PHEpreTUKa: NpoOIeMbl U IEPCIIEKTHUBBI.

KonnoxkBuym 2
1. Tlpeamer aHATUTUYECKON XUMHUH U €€ 0OIIECTBEHHAS POJIb.
2. Knaccudukanus norpemnocreil. Cratuctuueckas o0paboTka pe3yabTaToOB U3MEPEHUH.
3. Ou3MKO-XMMHYECKUE METOJBI Pa3/IejCHUs W KOHIEHTPUPOBAHHS B XUMHUYECKOM aHAIIN3E
peabHbIX 00BEKTOB.
4. @usnyeckue METOMbI pa3[eleHNs U KOHLIEHTPUPOBAHUS B XUMUYECKOM aHAJIN3€ peallbHbIX
00BEKTOB.
5.  CrnocoObl KOHIIEHTPUPOBAHUS TSKEJIBIX METAIJIOB U3 BO/I.

o wbdE



6. MeToabl KOHIEHTPUPOBAHMUS, PA3ICIICHHUS U ONIPEIeIICHHISI OPTaHNIECKHUX BEIIECTB B BOJIE.
KomnokBuym 3
1. [doctmxeHus: COBpEMEHHON HEOPTaHUYECKON XUMUH.
2. IlyTtu pa3BuTHs HeOpraHMYECKOro cuHTe3a. HampaBieHHbIN cHHTE3.
3. Ileprognyeckmii 3aKOH ¥ TIEPUOUYECKAsI CHCTEMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB KaK METOJI0JIOTH-
YyecKasi OCHOBAa HEOPraHUYECKOr0 CUHTE3a.
4. Metoasl MOMy4YeHUs KOMIUIEKCHBIX coeluHEeHMM. [[puMeHeHne KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHI.
Howmenxkiarypa. M3omepus.
5. KucnoTHo-ocHOBHBIE paBHOBECHsI MpPU KOMIUIEKCOOOpa3oBaHUU, (AKTOPbI, BIHAIOIINE Ha
nporecc o0pa3oBanusa KoMiuiekca. KOHCTaHThI HECTOUKOCTH M YCTOWYUBOCTH.
6. MeTopI ucCIIeTOBaHMSI KOMITTICKCHBIX COCTUHCHHM.
KonnoxkBuym 4
1. Pa3BuTHe cOBpeMEHHON OPraHUYECKON XUMUU
CoBpeMEHHOE COCTOSTHUE OPTraHWYeCKOW XMMHUU U MEPCIIEKTUBHBIC HAINIPABIEHUS Pa3BUTHUS Op-
TaHUYECKON XUMUH.
2. HoBble HampaBieHUs B OPraHUYecKOM cHUHTe3e. KOMIbIOTepHBI CUHTE3 CIOKHBIX OpPTaHU-
YECKUX COCAMHEHU, MOJICKYJISIPHBIN TU3aiiH.
3. CuHre3 noiauMepHbIx Matepuanos, BAB. IIpombliieHHbIi 1 HePTeXUMUYECKUI CUHTE3.
4. Meroasl HACHTH(PHUKAIMA U KOJHYECTBEHHOTO OTPEICICHUSI OPTaHUIECKUX BEIIECTB
5.  OtnuuuTenbHble OCOOEHHOCTH aHAIM3a OPTaHUYECKUX COCAMHEHUN OT aHaau3a HEOpraHU-
YECKUX COCTUHECHUN
6. CoBpeMeHnHbIe poOiIeMbl hapmareBTHUECKON XuMuu. [IpuMeHeHrne coBpeMeHHbBIX METOI0B
AQHAIUTUYECKON XUMHUH B (papMaluu.
Bonpocsl 1Jisi NOATOTOBKY K IK3aMeHY:
1. Hepemenusie mpo6iieMbl COBPEMEHHON XUMHUH.
2. Dkojorudeckas npobiaema — mapajgoKc X03sHCTBEHHOU AesITeIbHOCTH YeJIOBEKa.
3. Dkonornyeckue npodiaemsl Poccun.
4. ITapauKoBBIi 3P GEKT U ero MoCIeACTBUS.
5.MexayHapOoJHbIE COTJIALIEHUS 110 KJIIUMaTYy.
6. [Ipo6neMa He BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB YHEPTHUH.
7. Hedrsnas, razoBast v yrojbHas IPOMBIIIICHHOCTb: MTPOOJIEMBI U IEPCTIEKTUBBIL.
8. ATOMHasi HHEpreTuKa.
9. I'eoTepmanbHas SJHEPreTUKA.
10. 3enenas sHepreTUka.
11. I'maposnepreruka.
12. ConHeuHasi sHEpreTUKa.
13. Betposnepreruka.
14. XuMuueckre HICTOYHUKH TOKA.
15. buoromnBo — HOBasi OTpaciib MUPOBOI SHEPTETUKH.
16. Obmas xapakTepucTHKa MPOJTOBOILCTBEHHON MTPOOIIEMBI.
17. «3enenas peBoIIOLMS B CEIBCKOM XO3SIICTBE.
18. ITpuHIUIIBI «3€I€HOU XUMUNY.
19. Ilpeamer aHATUTUYECKON XUMHUH U €€ 0OLIECTBEHHAs! POJIb.
20. MeTponoruyeckre OCHOBbI XUMUYECKOTO aHaJIu3a.
21. DKCTpaKIMOHHBIN METOJ KOHLIEHTPUPOBAHUS U pa3JeiICHNUS.
22. CopOIMOHHBINH METO/I KOHIICHTPUPOBAHUS U Pa3/ICICHUS.
23. IHCcTpyMEeHTaIbHbIE METO/Ibl aHAIM3a UX JOCTOMHCTBA U HEOCTATKHU.
25. CreKkTphl HCIIyCKAHUS: CIUIOLIHBIE, TUMHEWYAThIE, TTOJI0CATHIE.
26. Metoapl, OCHOBaHHBIE Ha UCITyCKaHUU U3TyUYECHUS.
27. ®oToMeTpusl IIaMEHH, CYIIIHOCTh METO/1a, IPEUMYIIIECTBA U HEAOCTATKH, MPUMEHEHHE B
aHaJIN3e.
28. JItoMHUHECLICHTHBIE METOELI. BUIEI TIOMUHECIICHITNH.



29. IlpumeHeHue GpuryopuMeTpUy B KAUECTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM aHAJIM3E.

30. IIpumeHeHHEe PEHTIeHO(IYyOPECLEHTHON CIEKTPOMETPUH B KAUECTBEHHOM M KOJIMYECTBEH-
HOM aHaJus3e.

31. IlorenumomeTtpus. [loTeHmoMeTprudeckoe TUTPOBAHHE.

32. Crnekrpodoromepusi B YD 06acTu CieKTpa.

33. CnektpodoTomepusi B BUIUMOM 00JIACTH CHEKTpa.

34. Cnekrpodoromepus B UK obnactu criekrpa.

35. ATOMHO-a06CcOpOIIMOHHAS CLIEKTPOMETPHSI.

36. ATOMHO-?MUCCHUOHHAsl CHEKTPOMETPHSL.

37. TonkocnoiHas xpoMaTorpagus, CyIUHOCTb METO/Ia, IPEUMYIECTBA U HEJOCTATKH, IpUMe-
HEHUE B aHAJIU3E.

38. I'azoBas xpomaTorpadusi, CyIHOCTb METO/Ja, IPEUMYIECTBA U HEJOCTATKH, NPUMEHEHUE B
aHaJu3e.

39. KunkocTtHas xpoMmarorpadus, CyIIHOCTh METO/1a, MPEUMYIIECTBA U HEJAOCTATKU, MPUMEHe-
HUE B aHAJIU3E.

40. XpomaTo-mMacc-CIEKTPOMETPUs IPUMEHEHHE B aHAJIM3e.

41. KanuispHbli 251eKTpoPopes3, CyLUTHOCTh METO1a, IPEUMYIIECTBA U HEJJOCTATKH, NpUMEHe-
HHE B aHAJIU3E.

42. TIpenMeT HEOPTraHWYECKON XUMHUH U €€ 00IIeCTBEHHAS! POJIb.

43. JloCcTHXKEeHUS COBPEMEHHON HEOPraHUYECKOW XHUMHUH.

44. Ilytu pa3BUTHUS HEOPTAaHUYECKOTO CUHTE3a. HampaBiieHHBIN cHHTES.

45. Tleppoauueckuil 3aKOH U MEPUOMUYECKasi CUCTEMa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB KaK METOAO0JIO-
rUYecKasi OCHOBA HEOPTraHMYECKOI0 CUHTE3A.

46. MeTopl MOTYYEHHUs KOMIUIEKCHBIX cOelMHEHUH. [IpuMeHeHne KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHU.
Homenknarypa. M3omepus.

47. KucnoTHO-OCHOBHBIE PaBHOBECHS IPU KOMILIEKCOOOpa30BaHMU, (AKTOPHI, BIMAIOLIME HA
npoiiecc o0pazoBaHust KoMIuIeKca. KOHCTaHThI HECTOHKOCTH M yCTONYNBOCTH.

48. MeToanl HCCIIETOBAHNS KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN.

49. IlpenMeT OpraHUYeCcKO XMMHUH U €€ OOIIIECTBEHHAS POJIb.

50. CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE OPTaHUYECKOU XUMHUHU.

51. IlepceKkTuBHBIE HAIIPABJICHUS Pa3BUTUS OPIrAHUUYECKON XUMUU.

52. HoBble HanpaBiIeHUs B OPraHUIECKOM CHHTE3E.

53. KomnbroTepHBIN CHHTE3 CIIOKHBIX OPraHMYECKUX COSAMHEHU, MOJEKYISIPHBIN JH3aiiH.

54. CuHTe3 moJIMMEpPHBIX MaTepuaioB, bAB.

55. I[IpombInuieHHBIH 1 HEPTEXUMHUUECKUI CUHTES.

56. MeToap! HIEHTH()UKALNN 1 KOJTMYECTBEHHOTO ONIPEIEIEHUS] OPraHMUECKUX BEIIECTB.

57. OTnuuuTenabHbIe OCOOCHHOCTH aHAlU3a OPTaHUYECKUX COCIMHEHMN OT aHalu3a HeopraHH-
YeCKUX COCTUHEHUHN

58. CoBpemeHHbIe IPoOIeMbl (papMarieBTUIECKONH XUMHH.

59. CHHTE3 HOBBIX OPTraHUYECKUX JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

60. IIpumeHeHHE COBPEMEHHBIX METO/IOB AaHATUTUYECKON XUMHUHU B (hapMaIlyH.

61. Llens u 3amaun Bareit HayuyHO-HCCIIeIOBATEIBCKON PAOOTHI.

7.2. Metoanueckue MaTepHalibl, oNpele/siomie Mpouelypy OLCHHUBAHHUS 3HAHUIM, yMe-
HMH, HABBIKOB U (WJIM) ONBITA JeSITeIbHOCTH, XapaKTEePU3YIOIIHUX 3Tanbl (POPMHUPOBAHUS
KOMIIETCHIHIA.

OOuwmii pe3yabTaT BBIBOAUTCS KAaK MHTETpalibHasl OLIEHKA, CKJIAJBIBAIOIIAs U3 TEKYIIEro KOH-
tpouss - 70% u mpomexyTouHoro KoHTposst - 30%.

Tekymuii KOHTPOJIb MO TUCIUIIIIMHE BKIIOYACT:

- mocemnieHue 3anatuii - 10 0amnos,

- yJacTHe Ha MPAKTHYCCKUX 3aHATHsIX - 40 6aioB,

- BBITOJIHEHUE JOMAIIHUX (ayJUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX padoT - 20 6anmios.

[TpomesxyTOUHBIH KOHTPOJIb 110 JTUCLMIIIMHE BKIKOYAET:



- YCTHBIH orpoc - 5 6aios,

- MMCbMEHHAasl KOHTpoJibHas paboTa - 10 Gannos,

- TeCTUpOBaHue - 15 6aios.

8. YueOHo-MeTOIMYECKOEe 00ecnieueHre THCIMTIJIMHBI.
a) http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU

0) oOCHOBHas1 JINTepaTypa:

1. Anamutndeckas xumus. [TpoGiemsl u mogxosl: B 1ByX Tomax. [loa.pen. P. Kemsrep, XK.
Mepme, M. Otto u ap. M.: Mup, 2004. — 1300 c. http://www.studmed.ru/kelner-r-merme-zh-i-
dr-red- analiticheskaya-himiya-problemy-i-podhody-tom-2_201b9aa9477.htmi

2. Heopranunueckas xumus : [y4e0.1a By30B no cnenuansHoctd 011000 "Xumus"]. T.1 :
OuU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI Heopranudeckoi xumuu / [M.E. Tamm, F0.J]. TpeTsskoB]; mox pex.
FO.[l. TpetbsixoBa. - M. :Academia, 2004. - 233,[1] c. ; 24 cm. - (Beiciiee npogeccroHaibHOE
oOpa3oBanmue. EcrecTBeHHbIe Hayku). - buOmmorp.: c. 232. - ISBN 5-7695-1446-9 : 274-
89.Heopranuyeckast XuMus.

3. bepesun B.JI. Kypc coBpemenHo# opranmueckoid xumuu. M. : Beicmas mkomna, 2001,
19909.

B) ONOJTHUTEIbHAS JIUTepaTypa:

1. Kapmnos [0.A., CaBoctun A.Il. Metoas! npo6ootr6opa u npo6onoarotoBku. M.: bunowm,
2003. — 243c.

2. bonoroB B.M. HoMmeHknaTypa OpraHM4ecKMX COEAMHEHUH [DIeKTpoHHBIH pecypc] :

yaebHoe mocobue / B.M. bomnotos, I1.H. Caseun, E.B. KomapoBa. — DneKTpoH. TEKCTOBEIE
naHHbie. — BopoHexk: BopoHEKCKHI ToCyIapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET UHKEHEPHBIX TEXHOJIO-
T, 2018. — 96 C. — 978-5-00032-278-9. Pexum JOCTyTA:

http://www.iprbookshop.ru/76434.html

3. TI'muakxa HJIL. 3amaum m ynpaxsHeHus mo obmeit xumuu. Uzn-Bo «UuTerpan-Ilpecey,
2005. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp
9. Ilepeuenb pecypcoB HHGOPMAUMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAUNOHHOKH ceTH «HTEepHeT», He-
00X0TUMBIX /IJIS 0CBOEHUSI AU CHHUILIMHBI.

1. eLIBRARY.RU [DnektpoHHbIi pecypc]: anekTpoHHas 6ubnuoreka / Hayd. snekTpoH. 6-
ka. — MockBa, 1999. — Pexum pocryma: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mata oOpamieHus:
04.03.2020). — SI3. pyc., aHrd1.

2. Dnextponnsblit karamor Hb JII'Y [DnexTponnslii pecypc]: 0a3a JaHHBIX COACPIKUT CBEJIC-
HUS OBCeX BHHax JuT, nocrynatrommx B Gpoug Hb AI'Y/[larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukaina,
2010 — Pexum goctyna: http://elib.dgu.ru, cBoboausbIi (naTa obpamenus: 04.03.2020)

3. Moodle [DnekTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BHPTyalbHOTO OOydeHHeM: [0a3a MaHHBIX| /
Har. roc. yH-T. — Maxaukana, 1. — Jloctyn u3 cetu JAI'Y uiu, nociie peructpaiuu U3 CeTy yH-Ta,
U3 mo00ii Touku, uMerorel qoctyn B uHTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mara obparie-
Hus: 04.03.2020).

4. DBC iprbook.ru [DneKTpoHHBIH pecypc]: 3MEeKTPOHHO-OMOIMOTeUHas crucTeMa. — Pexxnm
noctyma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (mata obpamenus: 04.03.2020).

10. MeToaguueckue yKkazaHus JJisl 00y4AIOIIUXCS M0 OCBOCHHUIO M CIUIJIMHBI.

MeTtoauueckue yka3aHus CTyJEHTaM JOJIKHBI PaCKpPhIBaTh PEKOMEHIyEMbIH PeXUM U Xa-
pakTep y4eOHOU pabOThI MO M3YUYEHHUIO TEOPETHUYECKOTO Kypca (MU ero pa3/ena/JdacTH), pak-
TUYECKUX W/WIN CEMUHAPCKUX 3aHATHH, JIA0OPATOPHBIX padOT (MPAKTUKYMOB), U TIPAKTUIECKO-
My MPUMEHEHHIO U3YUYE€HHOTO0 MaTepuasa, 1o BBITOIHEHHUIO 3aJaHuil IS CaMOCTOATEIHHON pa-
00ThI, MO HCIOJIb30BAHUIO MH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH U T.n. MeToauueckue yka3zaHus
JOJI’KHBI MOTUBHUPOBATH CTYJIEHTA K CAMOCTOSTEIHHOW paboTe U HE MOJAMEHSTh yUeOHYIO JTUTE-
paTypy.

Yka3bIBaeTcs MepedeHb YIeOHO-METOAUYECKUX H3TAHHM, PEKOMEHIYEMBIX CTYICHTaM st
MOJTOTOBKU K 3aHSATHUSM U BBIMOJIHEHHS] CAMOCTOSITEIBHON paboThl, a TaKKe METOJAUYECKUE Ma-
TepHuabl Ha OYMaKHBIX /WK SJCKTPOHHBIX HOCHTENSX, BBIMYIICHHBIE Kadeapoil CBOMMH CH-
JIaMH U MIPeIOCTaBIIIEMbIE CTYyICHTaM BO BpEeMs 3aHSITUMA:



http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU
http://www.studmed.ru/kelner-r-merme-zh-i-dr-red-
http://www.studmed.ru/kelner-r-merme-zh-i-dr-red-
http://www.iprbookshop.ru/76434.html
http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

-pabourie TeTpaau CTYICHTOB;

-HaTJISIIHBIE TTOCOOUS;

-Taoccapuii (CJI0Bapb TEPMUHOB 10 TEMATHKE TUCIUTIIIUHEI);

-T€3HUCHI KU,

-pa3aaToYHbIi MaTepuai u Jp.

CamocTosiTenbHast paboTa CTyACHTOB, IPEyCMOTPEHHAs YYEOHBIM IUIAHOM B 00beMe He
menee 50-70% oO1ero KoJM4YecTBa 4acoB, JODKHA COOTBETCTBOBATH Oosiee riyO0OKOMYy yCBOe-
HUIO M3y4aeMoro Kypca, OpMUpPOBATh HABBIKM HCCIIEIOBATENbCKON pabOThl U OPUEHTUPOBATH
CTYACHTOB Ha YMCHHUC MMTPUMCHATH TCOPCTUICCKNEC 3HAHNA HA IIPAKTUKC.

3anaHus i1 CaMOCTOSITENIBHON pabOThI COCTABIISIIOTCS 10 pa3zesiaM U TeMaM, [0 KOTOPhIM
HE MPeTyCMOTPEHBI Ay TUTOPHBIC 3aHATHS, THOO TpeOyeTcs JOMOTHUTEIBHO MPopadboTaTh U Mpo-
aHAIM3MPOBATh pPacCCMATPUBAEMBI MpeIoAaBaTesieM MaTepual B 00beMe 3alllaHMPOBAHHBIX Ya-
COB.

3aaHus O CaMOCTOSITETILHON paboTe MOTYT ObITh 0(OPMIICHBI B BHJIE TaOIHIIBI C yKa3a-
HHEM KOHKPETHOTO BHa CAMOCTOSTEIBHOM paboThI:

-KOHCTIEKTHPOBAaHHE MEPBOUCTOYHUKOB U APYTOi YU4eOHOH INTEPATyPhI;

-nmpopaboTka y4eOHOro Martepuana (0 KOHCHEKTaM JIeKIUH y4eOHOW M HaydHOU
JUTepaType) U MOJATOTOBKA JIOKJIAJ0B Ha CEMHHapaxX M MPAKTHMYECKUX 3aHATUAX, K YYaCTHIO B
TEMATUUYCCKUX NUCKYCCHUAX U ACJIIOBBIX UI'PpaX;

-paboTa ¢ HOPMATHBHBIMU JOKYMEHTaMH M 3aKOHOJATENbHOW 0a3o0if; -MOuCK U 0030p
HAYYHBIX MyOJIMKAIUi U 3JIEKTPOHHBIX HCTOYHUKOB WH(POPMAIINH, ITOATOTOBKA 3aKIIIOYCHHS TI0
0030py;

-BBITIOJTHEHHE KOHTPOJBHBIX paboT, TBOPUYECKHUX (TIPOEKTHBIX) 3a/JaHUil, KypCOBBIX padoT
(TIpOEKTOB);

-peleHne 3a1a4, ypaxxHEHUH;

-Hanucanue pedepatos (3cce);

-paboTa ¢ TecTaMu ¥ BOIIPOCAMH IS CAMOTIPOBEPKH;

-BBINIOJIHEHUE TIEPEBOIOB HA MHOCTPAHHBIE SI3BIKH/C MHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;

-MO/IEJIMPOBAHNE W/UJIM aHAIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYaIUil CUTYaIUH;

-00paboTKa CTaTUCTUUECKUX JaHHBIX, HOPMATUBHBIX MaTEPHAJIOB;

-aHaJIn3 CTaTUCTUYCCKUX U Q)aKTH‘{eCKI/IX MaTCpurajoB, COCTABJICHUC BBIBOJOB Ha OCHOBC
MIPOBEJICHHOTO aHaIK3a U T.1.

CamocTosiTenbHast paboTa T0JKHA HOCUTh CHCTEeMAaTUYECKUH XapakTep, ObITh HHTEPECHOM
U TIPUBJIEKATEIbHOMN AJISl CTYIEHTA.

Pe3ynbraThl caMOCTOSITENbHOM PadOThl KOHTPOIHUPYIOTCS MPETIOIaBATENIEM U YUUTBIBAIOTCS MPH
aTTecTalllu CTyJAeHTa (3aueT, sk3aMeH). [Ipu 3ToM NmpoBOAATCA: TECTUPOBAHHE, IKCIPECC-OIPOC
Ha CCMUHAPCKUX U MPAKTUYCCKUX 3aHATUAX, 3aCIyHIMBAHUC JTOKJIAI0B, IMPOBCPKA NNCbMCHHBIX
pabot u T.1.

11. IlepeyeHb MHPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHIl, HCMOJIb3YeMbIX NIPH OCYIIECTBJIEHNUHN 00pa-
30BaTeJIbLHOI0 NMpoLecca Mo JUCHHUIIMHE, BKIYAs NMepevyeHb MPOrPaMMHOI0 odecneyeHust
U HH(OPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

DJEKTPOHHBIN EpUOANUECcKHii cripaBouyHUK «Cuctema ["apanty.

CrmpaBounas npaBoBas cuctema «Koncynsrantllmroc»

I'NC «Maplinfo»

PHOTOMOD Radar 1.2.4, PHOTOMOD 5.3

SolidWorks Education Edition 200 Campus (SolidWorks Premium)

1C: byxrantepus 8. ba3zoBast Bepcus

ChemOffice Academic Edition

Statistica Education

. Matlab International Academic Edition Individual

10. Simulink International AcademicEditionIndividual

11. Mathcad Academic

©CooNoOk DR



12. CorelDraw
13. Embarcadero RAD Studio 2010

12. Onucanue MaTepuaabHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOIi JI1 OCylIeCTBJIeHUsI 00pa-
30BaTeJILHOIO NMpouecca Mo AUCHHUILIHHE.

B cootserctBum ¢ tpedoBanusmMu @I'OC BO kadenpa nmeer cnenuaibHO 000pya0BaH-
HYI0 Y4eOHYI0 ayJJUTOPHIO JJIsl MPOBEACHUS JEKIUOHHBIX 3aHATUN MO NOTOKaM CTYJEHTOB, IO-
MEILEeHUs I 1TabopaTOpHBIX pabOT Ha IPYIIy CTYJIEHTOB U3 12 YeroBeK U BCIIOMOTaTelIbHOE
NOMEILEHUE JJI1 XPaHEHHS M NPOPUIAKTHUECKOrO O0OCITyKHBAaHHUA Y4YeOHOro U y4deOHO-
HAY4YHOT'0 000PYAOBaHUS.

[Tomemienne as TEKIUOHHBIX 3aHATUN YKOMIIEKTOBAHO KOMIUIEKTOM 3JIEKTPOIMUTAHUS
19 (220 B, 2 kBT, B xommekre ¢ Y30), cnenualn3upoBaHHONH MeOeNbl0 U OprepeacTBaMu
(tocka aynuTopHas A HamucaHusl (uioMacTepoM, cCToika-kadenpa, CTOJ JIEKTOpa, CTYJI-
KPECJI0, CTOJIbI ayAUTOPHBIE IByXMECTHbIE (1 Ha KaXIbIX IBYX CTYACHTOB), CTYJ ay IUTOPHBIH (1
Ha KaXJO0ro CTyJEHTa), a TaKKe TEXHUYECKHMMM CpeACTBaMH OOyueHHUs (3KpaH HAaCTEHHBIH ¢
3JIEKTPOIIPUBOIOM U JUCTAHIIMOHHBIM YIIPABICHUEM, MYJIbTUMEINA IIPOEKTOP C HOYTOYKOM).
Y4eOHbIC U HAyYHO-UCCIIEA0BATEIbCKUE JTabopaTopuu Kadeapsl aHATUTHICCKONH H (apmarieB-
tryeckor xumuu NelNe 14, 15, 16, 17, 19, 26 aist npoBeieHNs] IPAKTUYECKUX 3aHATUN OCHAIIICH-
HBIE CIIEAYIOIKUM 000pynoBaHuEM: ATOMHO — abcopOuMoHHbIN ciekTpomeTp conrAA 700; ['a-
30-)KuAKOCTHBIN Xxpomatorpag JC-14A (Shimatzu, fAnonus); CnekrpodaroopuMeTpUUYECKHit
ananuzarop «Dmroopat- 02 [Tanopamay; Cnexrpodoromerp CD- 56 mist cHsATHS CrIeKTpoB YD u
BUAMMOI oOnactu, ¢ mpuctaBkoil quddysnoro orpaxenus [10/1-6 u KOMIBIOTEPHBIM HHTEP-
deticom; Crnektpodoromerp CD- 46 st cuarus criektpoB YD u Buaumoit obnactu; CkaHupy-
101U 1eKTpoHHBI MUKpockon LEO - 1450 ¢ Mukpo3onznoBeiM aHanusatopoM ISYS ¢ cucre-
moit EDX; UK-®ypse ciekrpomerp VERTEX 70 ¢ paciupeHHbIM CIEKTPaIbHbIM JUANa30HOM,;
ABTOMaTU3UPOBaHHbII CHEKTPOMETP KOMOMHAIIMOHHOTO paccesHus csera JIOC-24; Axycroon-
THYeCKUi cnektpomeTp PamanoBckoro paccemBanuss PAOC-3; PeHTreHOBCKU qU(pakTOMETp
XRD-7000S; Komreke anst u3MEpeHUus TEKCTYPHBIX XapaKTEPUCTUK JUCTIEPCHBIX M MOPUCTHIX
matepuanoB "COPBU-MS"; Cucrema xammisspHoro anektpodopesa «Kamnemb-103y; [Tomspo-
rpa¢p ABC 1.1.



	Основные этапы развития фармацевтической химии. Современные проблемы фармацевтической химии: создание и исследование новых лекарственных средств; разработка способов фармацевтического и биофармацевтического анализа. Применение современных методов анал...
	1. Достижения современной неорганической химии.
	2. Пути развития неорганического синтеза. Направленный синтез.
	43. Достижения современной неорганической химии.
	44. Пути развития неорганического синтеза. Направленный синтез.





МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«ДАГЕСТАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Химический факультет

Кафедра аналитической и фармацевтической химии







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

АКТУАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ СОВРЕМЕННОЙ ХИМИИ 



Кафедра аналитической и фармацевтической химии, химического факультета 



Образовательная программа

Направления 04.04.01 – Химия 



Направленность (профиль) программы

Аналитическая химия, Неорганическая химия, Органическая химия



Уровень высшего образования

магистратура





Форма обучения

очная





Статус дисциплины: входит в обязательную часть ОПОП 

























Махачкала, 2021 год






[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\Лейла\Desktop\Безымянный.jpg]








Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина «Актуальные задачи современной химии» входит в обязательную часть образовательной программы магистратуры по направлению 04.04.01 - Химия.

                                    

Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой аналитической и фармацевтической химии.



Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением нового подхода к химии как науке, предусматривает предоставление информации и освоение студентами современных достижений и новых методик в области химической науки, с методами их решения, потенциальными результатами, а также перспективами развития.



Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: универсальных – УК-1, общепрофессиональных – ОПК-1.



Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме семинаров, контрольных работ, коллоквиумов, устного опроса, письменного опроса, тестирования и промежуточный контроль в форме экзамена.



Объем дисциплины 5 зачетных единиц, в том числе в академических часах 180 ч. по видам учебных занятий



Объем дисциплины в очной форме

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		I

		180

		66

		34

		

		32

		

		

		114

		экзамен







1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Актуальные задачи современной химии» являются формирование у магистрантов углубленных профессиональных знаний теоретических основ, методологии и практического выполнения аналитических измерений.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры 

Дисциплина «Актуальные задачи современной химии» входит в обязательную часть образовательной программы магистратуры по направлению 04.04.01- Химия.

Дисциплине «Актуальные задачи современной химии» предшествует изучение дисциплин, предусматривающих лекционные и лабораторные занятия необходимые для ее успешного прохождения: Аналитическая химия, Физическая химия, Органическая химия, Химическая технология, Основы спектроскопических методов анализа, Основы методов разделения и концентрирования, Метрологические основы химического анализа, Методы атомной спектроскопии для определения следов элементов, Методы молекулярной спектроскопии для определения органических соединений, Анализ реальных объектов и т.д.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура освоения).

		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		УК-1 способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действия

		УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними

		Знает: современные направления в избранной области химии.

Умеет: оценивать возможности современных методов теоретического анализа.

Владеет: учебной, научной и справочной литературой в изучаемой области.

		Семинар, письменный опрос



		

		УК-1.2. Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению

		Знает: современное состояние химического высшего образования. 

Умеет: оценивать экспериментальные способы получения различных структур и материалов. 

Владеет: теорией и навыками практической работы в избранной области химии.

		Семинар, письменный опрос



		

		УК-1.3. Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из разных источников

		Знает: об общих закономерностях смежных с химией естественнонаучных дисциплин. 

Умеет: анализировать источники информации и выявлять противоречия. 

Владеет: навыками поиска научной информации в избранной области химии и смежных наук.

		Семинар, письменный опрос



		

		УК-1.4. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов

		Знает: о способах их использования при решении профессиональных задач в области химии и материаловедения. 

Умеет: оценивать экспериментальные способы получения различных структур и материалов. 

Владеет: стратегией решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного подхода.

		Семинар, письменный опрос



		ОПК-1 Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования в избранной области химии и смежных наук с использованием современных приборов, программного обеспечения и баз данных профессионального назначения



		ОПК-1.1. Воспринимает информацию химического содержания, систематизирует и анализирует ее, выявляет ошибочные суждения и логические противоречия, опираясь на знание теоретических основ фундаментальных разделов химии

		Знает: теоретические основы расчетно-экспериментальных методов исследования в химии. 

Умеет: выполнять эксперимент, проводить расчеты и теоретические обоснования полученных данных. Владеет: навыками расчетов, использования современных приборов программного обеспечения и использования баз данных в области химии.

		Семинар, письменный опрос



		

		ОПК-1.2. Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности

		Знает: теоретические и экспериментальные методы исследования в области химии. 

Умеет: формулировать заключения и выводы по результатам исследования.

 Владеет: методами программного обеспечения и использования расчетных и графических программ по химии.

		Семинар, письменный опрос







4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.

4.2.1. Структура дисциплины в очной форме

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Проблемы и задачи современной химии





		1.

		Введение. Место и цель дисциплины «Актуальные задачи современной химии»» в образовательной программе магистратуры по направлению 04.04.01 – «Химия». 

		9

		1

		2

		-

		-

		-

		3

		устный опрос 







		2.

		Нерешенные проблемы современной химии. Экологическая проблема и пути её решения

		

		2

		2

		2

		-

		-

		3

		семинар





		3.

		Энергетическая проблема и пути её решения

		

		3

		2

		2

		-

		-

		3

		

устный опрос





		4.

		Продовольственная проблема и пути её решения

		

		4

		2

		2

		-

		-

		3

		семинар





		5.

		Зеленая революция и химия

		

		5

		2

		2

		-

		-

		6

		письменный опрос, 

коллоквиум



		

		Итого по модулю 1:

		9

		

		10

		8

		-

		-

		18

		36



		Модуль 2. Актуальные задачи современной аналитической химии



		6.

		Аналитическая химия и ее общественная роль. 

		9



		6

		2

		2

		-

		-

		4

		устный опрос





		7.

		Методы разделения и концентрирования в аналитической химии

		

		7

		2

		2

		-

		-

		4

		семинар 



		8.

		Современные физико-химические методы анализа

		

		8

		2

		2

		-

		-

		6

		устный опрос





		9.

		Современные физические методы анализа

		

		9

		2

		2

		-

		-

		6

		письменный опрос, 

коллоквиум



		

		Итого по модулю 2:

		9

		

		8

		8

		-

		-

		20

		36



		Модуль 3. Актуальные задачи современной неорганической химии





		10.

		Неорганический синтез и его роль в химии

		9

		10

		2

		2

		

		

		6

		устный опрос





		11.

		Методы получения комплексных соединений

		

		11

		2

		2

		

		

		6

		семинар



		12.

		Равновесия в растворах комплексных соединений

		

		12

		2

		2

		

		

		4

		устный опрос





		13.

		Методы исследования комплексных соединений

		

		13

		2

		2

		

		

		4

		письменный опрос, 

коллоквиум 



		

		Итого по модулю 3:

		9

		

		8

		8

		

		

		20

		36



		Модуль 4. Актуальные задачи современной органической химии





		14.

		Развитие современной органической химии

		9



		14

		2

		2

		-

		-

		5

		устный опрос





		15.

		Методы синтеза органических веществ

		

		15

		2

		2

		

		

		5

		семинар





		16.

		Методы идентификации и количественного определения органических веществ

		

		16

		2

		2

		

		

		5

		устный опрос





		17.

		Современные проблемы фармацевтической химии

		

		17

		2

		2

		

		

		5

		письменный опрос,

коллоквиум



		

		Итого по модулю 4:

		9

		

		8

		8

		

		

		20

		36



		Модуль 5. Подготовка к экзамену



		16.

		Подготовка к экзамену

		9

		

		-

		-

		

		

		36

		Экзамен



		

		Итого по модулю 5:

		9

		

		-

		-

		

		

		36

		Экзамен



		

		ИТОГО:

		9

		

		34

		32

		

		-

		114

		180







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1. Проблем и задачи современной химии 

Тема 1. Введение. Место и цель дисциплины «Актуальные задачи современной химии»» в образовательной программе магистратуры по направлению 04.04.01 – «Химия». 

Тема 2. Нерешенные проблемы современной химии

Некоторые нерешенные проблемы, стоящие перед химической наукой и химической технологией: экологическая, энергетическая и продовольственная. 

Экологическая проблема и пути её решения. Пластиковые пакеты – катастрофа природы. Экологические проблемы России. Основные экологические проблемы страны: загрязнение воздуха; вырубка лесов; загрязнение воды и почвы; бытовые отходы; радиоактивные загрязнения; браконьерство и уничтожение заповедников. Парниковый эффект и его последствия. Международные соглашения по климату.

Тема 3. Энергетическая проблема и пути её решения.

Проблема не возобновляемых источников энергии, «сланцевая революция». Нефтяная, газовая и угольная промышленность: проблемы и перспективы. Атомная энергетика. Геотермальная энергетика. Зеленая энергетика: гидроэнергетика; солнечная энергетика; ветроэнергетика; химические источники тока; биотопливо – новая отрасль мировой энергетики.

Тема 4. Продовольственная проблема и пути её решения.

Общая характеристика продовольственной проблемы. «Зеленая революция» в сельском хозяйстве: применение удобрений, средств защиты растений и животных, стимуляторов роста, искусственных кормов для сельскохозяйственных животных, введение в практику питания новых продуктов.  

Тема 5. Зеленая революция и химия

Двенадцать принципов «Зеленой химии»: минимум потерь; максимальный выход; экологическая чистота веществ; повышение эффективности процессов; минимум вредной органики; энергосбережение; возобновляемое сырье; минимум промежуточных стадий; каталитические процессы;  биоразлагаемость; аналитический контроль; безаварийность.

Модуль 2. Актуальные задачи современной аналитической химии 

Тема 6. Предмет аналитической химии и ее общественная роль. Метрологические основы химического анализа

Виды анализа. Стадии химического анализа. Основные характеристики методов анализа. Абсолютные и относительные методы. Выбор метода анализа. Классификация погрешностей. Статистическая обработка результатов измерений. Закон нормального распределения. t-Распределение. Сравнение дисперсий t средних двух методов анализа.

Тема 7. Методы разделения и концентрирования в аналитической химии 

Экстракционный метод концентрирования и разделения. Основы экстракции как метода разделения и концентрирования. Константа распределения, коэффициент распределения. Константа экстракции. Фактор разделения. Условия экстракции неорганических и органических соединений. Практическое применение экстракции.

Сорбционный метод концентрирования и разделения. Особенности сорбции как метода концентрирования. Параметры сорбции: коэффициент распределения, емкость сорбента, изотермы сорбции.

Техника сорбционного концентрирования. Сорбенты, полученные нанесением комплексообразующих реагентов на твердую основу без химической прививки. Примеры использования комплексообразующих сорбентов для выделения и концентрирования неорганических и органических соединений. Активные угли. Механизм действия, аналитические особенности, примеры использования.

Тема 8. Современные физико-химические методы анализа

Инструментальные методы анализа их достоинства и недостатки. Спектры испускания: сплошные, линейчатые, полосатые. Примеры спектров. Методы, основанные на испускании излучения: атомно-эмиссионная спектрометрия, люминесцентные методы. Виды люминесценции: катодолюминесценция, хемилюминесценция, фотолюминесценция. Применение флуориметрии, рентгенофлуоресцентной спектрометрии и хемилюминесценции в качественном и количественном анализе.

Потенциометрия. Потенциометрическое титрование. Равновесный потенциал. Способы измерения потенциала. Прямая потенциометрия. Индикаторные электроды. Классификация и характеристика ионоселективных электродов: электродная функция, коэффициент селективности, время отклика. Способы прямых потенциометрических измерений. Практическое применение ионометрии. Метрологические характеристики и аналитические возможности.

Спектрофотометрический метод. Основной закон поглощения электромагнитного излучения. Молярный коэффициент поглощения. Применение метода для определения концентрации веществ. Чувствительность и селективность метода. Выбор оптимальных условий проведения фотометрических реакций. Метрологические характеристики и аналитические возможности.

Тема 9.  Современные физические методы анализа

Атомно-абсорбционная спектрометрия. Основные закономерности атомно-абсорбционной спектрометрии. Пламенная атомизация. Электротермическая атомизация. Другие способы атомизации. Коррекция неселективного поглощения. Метрологические характеристики и аналитические возможности.

Хромато-масс-спектрометрия. Значение, области использования и перспективы хромато-масс-спектрометрии. Методический, объектный и проблемный аспекты. Существо теоретических и практических основ хромато-масс-спектрометрии. Метрологические характеристики и аналитические возможности.

Теоретические основы и практические аспекты применения капиллярного электрофореза. Физико-химические основы метода капиллярного электрофореза. Аппаратура и детекторы. Капиллярный зонный электрофорез (КЗЭ). Система сбора и обработки данных. Факторы, определяющие параметры разделения в методе капиллярного электрофореза. Практическое применение капиллярного электрофореза в анализе реальных объектов. Метрологические характеристики и аналитические возможности.

Модуль 3. Актуальные задачи современной неорганической химии

Тема 10.  Неорганический синтез и его роль в химии

Основные пути развития неорганического синтеза. Принципы классификации методов неорганического синтеза. Понятие направленного синтеза. Системный подход как способ решения задач, связанных с современными методами синтеза. Периодический закон и периодическая система химических элементов как методологическая основа неорганического синтеза.

Тема 11.  Методы получения комплексных соединений

Место химии комплексных соединений в системе дисциплин. Основные этапы развития химии комплексных соединений. Применение комплексных соединений. Номенклатура. Изомерия. 

 Тема 12.  Равновесия в растворах комплексных соединений 

Кислотно-основные равновесия при комплексообразовании, факторы, влияющие на процесс образования комплекса. Константы нестойкости и устойчивости. Функции образования комплексных соединений. 

Тема 13.  Методы исследования комплексных соединений 

Методы исследования комплексных соединений: оптические, электрохимические, распределительные, кинетические, калориметрические, биологические.

Модуль 4. Актуальные задачи современной органической и фармацевтической химии

Тема 14.  Развитие современной органической химии

Основные этапы развития органической химии. Современное состояние органической химии: основные характеристики и особенности. Актуальные задачи и перспективные направления развития органической химии.

Тема 15.  Методы синтеза органических веществ

Новые направления в органическом синтезе. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. Синтез полимерных материалов, БАВ. Промышленный и нефтехимический синтез.

Тема 16. Методы идентификации и количественного определения органических веществ

Методы анализа органических соединений. Теоретические основы физических, химических и физико-химических методов, используемых для идентификации и количественного определения органических веществ органических соединений. Анализ сложных органических соединений. Отличительные особенности анализа органических соединений от анализа неорганических соединений.

Тема 17.  Современные проблемы фармацевтической химии

Основные этапы развития фармацевтической химии. Современные проблемы фармацевтической химии: создание и исследование новых лекарственных средств; разработка способов фармацевтического и биофармацевтического анализа. Применение современных методов аналитической химии в фармации. Методы идентификации подлинности, определения чистоты и качества лекарственных средств органической природы.

4.3.2. Содержание практических (семинарских) занятий по дисциплине.

Модуль 1. Проблем и задачи современной химии

Тема 2. Экологические проблемы объектов окружающей среды Республики Дагестан на примере водных объектов и пути их решения.

Тема 3. Энергетическая проблема и пути её решения. Геотермальные ресурсы Республики Дагестан – перспективный источник энергии.

Тема 4. Продовольственная проблема и пути её решения. 

Тема 5. Зеленая революция и химия

Модуль 2. Актуальные задачи современной аналитической химии

Тема 6. Экстракционный метод разделения и обнаружения элементов

Освоить методику экстракционного разделения и концентрирования ионов тяжелых металлов при спектрофотометрическом определении в воде. 

Тема 7. Сорбционные методы концентрирования ионов меди и цинка

Освоить методику сорбционно-атомно-абсорбционного определения тяжелых металлов в питьевой воде. 

Тема 8. Спектрофотометрическое определение Mo (VI) в морской воде

Освоить методику спектрофотометрического определения Mo (VI) в морской воде с бромпирогалловым красным и хлоридом цетилпиридиния с предварительным ионообменным концентрированием.

Тема 9. Определение содержания катионов щелочных и щелочноземельных элементов в питьевой воде.

Освоить методику определения содержания катионов щелочных и щелочноземельных элементов в питьевой воде методом капиллярного электрофереза на «Капель 103М».

Модуль 3. Актуальные задачи современной неорганической химии

Тема 10-11.  Методы получения комплексных соединений

Освоить методику синтеза гексанитрокобальтат(III) натрия и хлорида гексаамминкобальта(III).

Тема 12-13.  Исследование реакции взаимодействия ионов кобальта с 1,2,3,6 – нитрозонафтолдисульфонатом натрия (нитрозо-Р-соль)

Исследование взаимодействия ионов меди с сульфосалициловой кислотой методом молярных отношений

Модуль 4. Актуальные задачи современной органической и фармацевтической химии

Тема 14. Современное состояние органической химии: основные характеристики и особенности.

Тема 15. Современный промышленный и нефтехимический синтез.

Тема 16. Идентификация и количественное определения состава жирных кислот в растительном масле методом ГХ-МСД.

Освоить методику идентификации и количественного определения состава жирных кислот в масле из косточек винограда методом ГХ-МСД. Расшифровки полученных масс-хроматограмм с помощью программного обеспечения ChemStation.

Тема 17. Применение современных методов аналитической химии в фармацевтическом анализе.

5. Образовательные технологии.

В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:

-Выполнение практических работ с элементами исследования.

-Отчетные занятия по разделам «Актуальные задачи современной аналитической химии», «Актуальные задачи современной неорганической химии», «Актуальные задачи современной органической химии», «Современные физико-химические методы анализа реальных объектов».

-Выполнение студентами индивидуальной исследовательской работы по темам магистерских диссертационных работ с поиском и выбором метода и схемы определения на практических занятиях.

-Коллоквиумы.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

· Подготовка к отчетам по практическим работам.

· Подготовка к коллоквиуму.

· Подготовка к зачету.

Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.



		

		Очная



		Текущая СРС



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		10



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		10



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		20



		подготовка к практическим и семинарским занятиям

		10



		подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, зачётам

		10



		подготовка к экзамену (экзаменам)

		26



		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных публикаций по заданной теме

		8



		исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		10



		анализ данных по заданной теме, выполнение расчётов, составление схем и моделей на основе собранных данных

		10



		Итого СРС:

		114





7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.



7.1. Типовые контрольные задания

Вопросы по итоговому контролю

Коллоквиум 1

1. Основные направления развития современной химии.

2. Какие основные нерешенные проблемы существуют в химии?

3. Опишите экологические проблемы России. 

4. Каковы последствия парникового эффект на земле? 

5. Проблема не возобновляемых источников энергии. 

6. Зеленая энергетика: проблемы и перспективы.

Коллоквиум 2

1. Предмет аналитической химии и ее общественная роль.

2. Классификация погрешностей. Статистическая обработка результатов измерений.

3. Физико-химические методы разделения и концентрирования в химическом анализе реальных объектов.

4. Физические методы разделения и концентрирования в химическом анализе реальных объектов.

5. Способы концентрирования тяжелых металлов из вод.

6. Методы концентрирования, разделения и определения органических веществ в воде.

Коллоквиум 3

1. Достижения современной неорганической химии.

2. Пути развития неорганического синтеза. Направленный синтез.

3. Периодический закон и периодическая система химических элементов как методологическая основа неорганического синтеза.

4. Методы получения комплексных соединений. Применение комплексных соединений. Номенклатура. Изомерия. 

5. Кислотно-основные равновесия при комплексообразовании, факторы, влияющие на процесс образования комплекса. Константы нестойкости и устойчивости. 

6. Методы исследования комплексных соединений. 

Коллоквиум 4

1. Развитие современной органической химии

Современное состояние органической химии и перспективные направления развития органической химии.

2. Новые направления в органическом синтезе. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. 

3. Синтез полимерных материалов, БАВ. Промышленный и нефтехимический синтез.

4. Методы идентификации и количественного определения органических веществ

5. Отличительные особенности анализа органических соединений от анализа неорганических соединений

6. Современные проблемы фармацевтической химии. Применение современных методов аналитической химии в фармации. 

Вопросы для подготовки к экзамену:

1. Нерешенные проблемы современной химии.

2. Экологическая проблема – парадокс хозяйственной деятельности человека. 

3. Экологические проблемы России. 

4. Парниковый эффект и его последствия. 

5.Международные соглашения по климату.

6. Проблема не возобновляемых источников энергии. 

7. Нефтяная, газовая и угольная промышленность: проблемы и перспективы. 

8. Атомная энергетика. 

9. Геотермальная энергетика. 

10. Зеленая энергетика.

11. Гидроэнергетика.

12. Солнечная энергетика.

13. Ветроэнергетика.

14. Химические источники тока.

15. Биотопливо – новая отрасль мировой энергетики.

16. Общая характеристика продовольственной проблемы. 

17. «Зеленая революция» в сельском хозяйстве.

18. Принципы «Зеленой химии».

19. Предмет аналитической химии и ее общественная роль. 

20. Метрологические основы химического анализа.

21. Экстракционный метод концентрирования и разделения.

22. Сорбционный метод концентрирования и разделения.

23. Инструментальные методы анализа их достоинства и недостатки. 

25. Спектры испускания: сплошные, линейчатые, полосатые. 

26. Методы, основанные на испускании излучения.

27. Фотометрия пламени, сущность метода, преимущества и недостатки,  применение в анализе. 

28. Люминесцентные методы. Виды люминесценции.

29. Применение флуориметрии в качественном и количественном анализе.

30. Применение рентгенофлуоресцентной спектрометрии в качественном и количественном анализе.

31. Потенциометрия. Потенциометрическое титрование.

32. Спектрофотомерия в УФ области спектра.

33. Спектрофотомерия в видимой области спектра.

34. Спектрофотомерия в ИК области спектра.

35. Атомно-абсорбционная спектрометрия.

36. Атомно-эмиссионная спектрометрия.

37. Тонкослойная хроматография,  сущность метода, преимущества и недостатки,  применение в анализе.

38. Газовая хроматография,  сущность метода, преимущества и недостатки,  применение в анализе.

39. Жидкостная хроматография, сущность метода, преимущества и недостатки,  применение в анализе.

40. Хромато-масс-спектрометрия применение в анализе.

41. Капиллярный электрофорез, сущность метода, преимущества и недостатки,  применение в анализе.

42. Предмет неорганической химии и ее общественная роль.

43. Достижения современной неорганической химии.

44. Пути развития неорганического синтеза. Направленный синтез.

45. Периодический закон и периодическая система химических элементов как методологическая основа неорганического синтеза.

46. Методы получения комплексных соединений. Применение комплексных соединений. Номенклатура. Изомерия. 

47. Кислотно-основные равновесия при комплексообразовании, факторы, влияющие на процесс образования комплекса. Константы нестойкости и устойчивости. 

48. Методы исследования комплексных соединений. 

49. Предмет органической химии и ее общественная роль.

50. Современное состояние органической химии.

51. Перспективные направления развития органической химии.

52. Новые направления в органическом синтезе. 

53. Компьютерный синтез сложных органических соединений, молекулярный дизайн. 

54. Синтез полимерных материалов, БАВ. 

55. Промышленный и нефтехимический синтез.

56. Методы идентификации и количественного определения органических веществ.

57. Отличительные особенности анализа органических соединений от анализа неорганических соединений

58. Современные проблемы фармацевтической химии. 

59. Синтез новых органических лекарственных веществ.

60. Применение современных методов аналитической химии в фармации. 

61. Цель и задачи Вашей научно-исследовательской работы.

7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 70% и промежуточного контроля - 30%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 10 баллов,

- участие на практических занятиях - 40 баллов,

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 20 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос - 5 баллов,

- письменная контрольная работа -  10 баллов,

- тестирование - 15 баллов.

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

а) http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU

б) основная литература:

1. Аналитическая химия. Проблемы и подходы: в двух томах. Под.ред. Р. Кельнер, Ж. Мерме, М. Отто и др. М.: Мир, 2004.  –  1300 с.  http://www.studmed.ru/kelner-r-merme-zh-i-dr-red- analiticheskaya-himiya-problemy-i-podhody-tom-2_201b9aa9477.html

2. Неорганическая химия : [учеб.для вузов по специальности 011000 "Химия"]. Т.1 : Физико-химические основы неорганической химии / [М.Е.Тамм, Ю.Д.Третьяков]; под ред. Ю.Д. Третьякова. - М. :Academia, 2004. - 233,[1] с. ; 24 см. - (Высшее профессиональное образование. Естественные науки). - Библиогр.: с. 232. - ISBN 5-7695-1446-9 : 274- 89.Неорганическая химия.

3. Березин Б.Д. Курс современной органической химии. М. : Высшая школа, 2001, 1999.

в) дополнительная литература:

1. Карпов Ю.А., Савостин А.П. Методы пробоотбора и пробоподготовки. М.: Бином, 2003. – 243с. 

2. Болотов В.М. Номенклатура органических соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.М. Болотов, П.Н. Саввин, Е.В. Комарова. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2018. — 96 c. — 978-5-00032-278-9. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76434.html

3. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. Изд-во «Интеграл-Пресс», 2005.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 04.03.2020). – Яз. рус., англ. 

2. Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 04.03.2020) 

3. Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 04.03.2020). 

4. ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 04.03.2020).

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.

Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 

-рабочие тетради студентов; 

-наглядные пособия;

-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины); 

-тезисы лекций, 

-раздаточный материал и др.

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.

Задания по самостоятельной работе могут быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 

-конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;

-проработка   учебного   материала (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;

-работа с нормативными документами и законодательной базой; -поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;

-выполнение контрольных работ, творческих (проектных) заданий, курсовых работ (проектов);

-решение задач, упражнений;

-написание рефератов (эссе);

-работа с тестами и вопросами для самопроверки;

-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков;

-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуации;

-обработка статистических данных, нормативных материалов;

-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.

Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Электронный периодический справочник «Система Гарант».

2. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» 

3. ГИС «MapInfo» 

4. PHOTOMOD Radar 1.2.4, PHOTOMOD 5.3 

5. SolidWorks Education Edition 200 Campus (SolidWorks Premium) 

6. 1C: Бухгалтерия 8. Базовая версия

7. ChemOffice Academic Edition 

8. Statistica Education 

9. Matlab International Academic Edition Individual 

10. Simulink International AcademicEditionIndividual 

11. Mathcad Academic

12. CorelDraw

13. Embarcadero RAD Studio 2010 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ФГОС ВО кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человек и вспомогательное помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).

Учебные и научно-исследовательские лаборатории кафедры аналитической и фармацевтической химии №№ 14, 15, 16, 17, 19, 26 для проведения практических занятий оснащенные следующим оборудованием:  Атомно – абсорбционный спектрометр conrAA 700; Газо-жидкостный хроматограф JC-14A (Shimatzu, Япония); Спектрофлюориметрический анализатор «Флюорат- 02 Панорама»; Спектрофотометр СФ- 56 для снятия спектров УФ и видимой области, с приставкой диффузного отражения ПОД-6 и компьютерным интер-фейсом; Спектрофотометр СФ- 46 для снятия спектров УФ и видимой области; Сканирующий электронный микроскоп LEO - 1450 с микрозондовым анализатором ISYS с системой EDX; ИК-Фурье спектрометр VERTEX 70 с расширенным спектральным диапазоном; Автоматизированный спектрометр комбинационного рассеяния света ДФС-24; Акустооптический спектрометр Рамановского рассеивания РАОС-3; Рентгеновский дифрактометр XRD-7000S; Комплекс для измерения текстурных характеристик дисперсных и пористых материалов "СОРБИ-MS"; Система капиллярного электрофореза «Капель-103»; Полярограф АВС 1.1.
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PaGoyast mporpamMma IUCILMILIHHBI «AKTyallbHbIE 33/Ja4i COBPEMEHHOH XUMUK» CO-
crasnena B 2021 roxy B cootBerctBuu ¢ Tpebosanusimu PI'OC BO no nanpasie-
Huto noaroroBku 04.04.01 - Xumust (ypoBeHb Maructparypa) ot «13» urons 2017r.
Ne655.

PaszpaboTuuk: Kadeapa aHATHTHIECKOI 1 GapMalleBTUUECKOH XUMUH,
PamasanoB A.ILL., 1.x.H., mpodeccop

Pa6oudast porpamma JAMCLHUIUIAHBI 0100peHa:
Ha 3ace/laHuH Kade[pbl aHATUTHYECKON U (hapMaleBTHIeCKOH XUMHU
oT «28» stuBapst 2021r., mpotokon Ne 6.

Y i

3aB. kadenpoit Pamaszanos A.III.

Ha 3acefilaHii MeTOAMYeCKOi KOMHCCHU XMMUYECKOro (aKyabTeTa
ot «19» despans 2021r., mpotokon Ne 6.

Ipencenarens #@M Tacanrampkuesa Y.I'.

Pa6ouasi IporpaMMa IMCIHUILTHHBI COTIAcOBAHA ¢ y4eOHO-METONUYECKAM
ynpasnenneM « 6» 02 2021r. %/ -
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