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AHHOTanus padoveil NPOrpaMMbl JUCHUIIMHBI

HcTopus 1 MEeTOI0IOTHSI XUMHUI» BXOAHT B 00s3arenbHyIo 9acTh 51.0.01.01 obmenayy-
HOTO MOAYJISl 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMbI MarucTpatypsl o HanpasieHuto 04.04.01 Xumus.

JucuuiuinHa peanusyercs Ha (akyiabTeTe XUMHUYECKOM Kadeapoil aHanuTH4ecKol u
dbapmaleBTUUECKON XUMUH.

CopepxaHue AUCUMILIMHBI OXBAaThIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX Pa3BUTHUEM XHUMUYE-
CKUX 3HAHUH U MOHATUHWHOTO amnmnapara XMMHH B CBSI3U C MUCTOPUYECKUM MPOIECCOM Pa3BUTHS
YeJIOBEYECKOT0 O0IECTBA U IOCTHKEHUSIMU B APYTUX 00JIACTAX 3HAHMSL.

JucuunnuHa HaneneHa Ha GopmupoBanue ciaeayronmx komnereHnmii: YK-1, YK-5.

[IpenonaBanue AMCHUILUIMHBI MIPEIyCcMaTpUBAaET IMPOBEACHHUE CIEAYIOIIUX BHUI0B y4deO-
HBIX 3aHSATHUH: JICKINH, TPAKTHUECKHUE 3aHITHS, CAMOCTOsITeNIbHAs paboTa.

Pabouass mporpamma JHMCHUIUIMHBI NpEAyCMaTpUBAEeT IPOBEACHHUE CIEAYIOUIUX BUIOB
KOHTpOJISI ycreBaeMocTd B opme pedepaToB, KOHTPOIBHBIX padOT W MPOMEKYTOUHBIN KOH-
TpoJib B (popme 3auera.

O0beM OUCHUILTUHBI 2 3a4€THBIX €AMHHULIBI, 72 akaJeMUYecKHX Jaca.

JucnuminHa untaeTcs B 1 cemectpe: sieknun — 18 4., mpaktudeckue 16 4., CPC — 38.
O0beM TUCHUILTUHBI B O4YHOI Qopme

VY4eOHble 3aHATHUS ®opma npome-
B TOM YHCJIC: KYTOYHOM aTTe-
o,
5 KonrakTHas pabora oOyuaronuxcs ¢ npenogaatenem | CPC, cTauuu
= o 13 HUX B TOM
3 9 g Jlex- | Jlabopa- | Ilpaktu- | KCP | koHCynb- | YHCIIC
a 2 | umm | TopHBle | ueckue TaMu | JK3a-
3aHATHS | 3aHITHS MeH
I 72 | 34 18 16 38 3a4er

1. llean ocBOEHMsI AN CIMIIJIMHBI

Juctunnuaa «VcTopust 1 METOJIONIOTHSI XUMHUW» UTPAET OOBEIUHSIIONIYIO U IIEHTPAJIU-
3YIOIIYIO POJIb B CUCTEME XMMHUYECKHUX JUCUUIUINH, COCTABISIONIUX OCHOBHOE COAEpKAHHUE CO-
BPEMEHHON XUMHUHU. Tarke 3TOT KypC MPU3BAH YCTAHOBUTH B3aMMOCBSI3b MEXKIY €CTECTBEHHO-
HAYYHBIMHU U TYMaHUTAPHBIMH NIPEAMETAMHU.
2.Mecto qucuumiannsl B crpykrype OIIOII marucTparypsl

HcTtopust 1 MeTom0n0rusi XUMUW» BXOIUT B 00s3aTenbHyto yacth 51.0.01.01 obmenayy-
HOTO0 MOAYJsl 00pa3oBaTelbHON MpOrpaMmbl Maructparypsl no HanpasiaeHuio 04.04.01 Xumusi.
[lepeuens mocneAyOMUX Y4eOHBIX AUCHUILINH, I KOTOPBHIX HEOOXOAMMBI 3HAHUS, YMEHUS U
HaBBIKH, (POPMHUPYEMBIC JAHHOW y4eOHOW JNUCIUIUIMHOW: HEOpraHWYeCKas XMMHUS, aHATATHIC-
CKas XMMHS; OpraHndeckasi XuMus; pusndeckast Xumusi; Gpusnka; MaTeMaTuKa.

OcHoBHasl 3a/1a4a UCTOPHUECKON YacTH Kypca - GOPMUPOBAHUE XUMHUUYECKUX MPEICTAB-
JICHUH U MOHSATHI O BpeMeHU U IpocTpaHcTBe. [Ipu 3ToM cTep:kHEBbIE TEMBI HE PACTBOPSIIOTCS B
HarpoOMOXJICHUH (PaKTOB, JaT U UMEH. BOpOoChl BOBHUKHOBEHUS U PA3BUTHSI OCHOB XUMHUUYECKHUX
3HAHM CBSI3BIBAIOTCS C BOMPOCAMH MCTOPUU PA3BUTHS OOIIECTBEHHOTO CO3HAHUS U JJOCTHKECHH-
SIMH B IpYTHX 00JaCTSIX HAYYHBIX 3HAHUH.

B pamkax mMeTomoi0ru4eckoi 4acTu 3TOro Kypca CiaeayeT BBIICIUTh U PacCMOTPETh BO
B3aUMHOM CBSI3M Ba)KHEHUIINE MOHSTHS M MOJIETH, UCIOJIb3yEeMbI€ B IIABHBIX XUMUYECKUX AMC-
UIUIMHAX: B 0000IIEHHOM BUJE JOJIKHA OBITh MpEJCTaBI€Ha CHCTEMa MOIXOJO0B U METO/OB,
MCIIOJIb3YEMBIX B XUMUYECKUX UCCIETOBAHUSIX.

Baxxno Taxke 1aTh pa3BepHyTOE ONpeAesieHue XUMHUU, 0XapaKTepU30BaTh €€ Crenuduky
U MECTO CpeJu APYrUX €CTECTBEHHBIX HAYK.

OcHOBHOI TIPUHITUI 0TOOpA COAEPKaHMSI Kypca - XpoHosorudeckuid. OH obecrieunBacT
paccMOTpeHNE BaKHEUIINX MOHATUN U 3aKOHOB XMMHUHU B UX PA3BUTHH, SIBJISIETCS €CTECTBEHHBIM




JJIs1 OCMBICJIICHU A HGpElSpI;IBHOfI CBA3U MMPOLIJIOTO W HACTOAIICTO XHUMHYICCKOM HayKH, €€ IMPAKTH-

YECKOM IIEHHOCTH.

3. Komnerenuuu odyuyaromerocsi, popMupyemMbie B pe3y/ibTaTe 0CBOCHHS AU CHHUILINHBI
(mepeyeHb NUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUs U MPoLeypPa OCBOCHUS).

Kon n nanmenoBa-
HHE KOMIIETEHIINNA

Kox n nanmenoBa-
HUE UHIUKATOpa

[Tnanupyemble pe3ynbTa-
TBI O0yUYCHHUSI

IIponienypa ocBoe-
HUS

dopmanuu, mpu-
MEHSITH CHCTEM-
HBIM MOAXOJ A
pelIeHusi TMOCTaB-
JICHHBIX 3a7a4

CBA3U MCIKY HUMHA

METOJIOB TEOPETHYECKOTO
aHau3a.

Buaaneer: yueOHOI, Hayy-
HOW M CHPaBOYHOM JIUTE-
parypoil B usydaemoii 00-
JacTU

n3 OIIOI1 JOCTHKEHUSI KOM-

TIeTeHITUH (8 coom-

eemcmeuu ¢

or1io11

CHCTEeMHOE U KPUTUYECKOE MBIIIIJICHUE

YK-1. YK-1.1. Ananusu- | 3Haet: coBpemeHHble Hamn- | CeMuHap. Y cTHBIN
Criocoben oCy- | pyeT mnpoOJIEMHYIO | paBlieHUsI B HEOpraHuye- orpoc.
HICCTBIIATh TIOWCK, | CUTyallHI0 KaK CH- | CKOW XMUMHU; 3amura oT4era.
KPUTHYECKHI aHa- | CTEMY, BBISIBJISISI €€ | YMeeT: OICHHBAaTh BO3- | KOHTpoib  BHITION-
JW3 W CUHTE3 WH- | COCTABIISIONIME W | MOXKHOCTH COBPEMEHHBIX | HEHUSI ~ MHIUBHUILY-

AJIbHOT'O 3aaHUu.

YK-1.2. Ompene-
aseT mpobensl B
uHpOpManuu, He-
00xoauMoi TS
pemeHuHs npo-
OnmemMHOM  cuTya-
UM, ¥ TIPOCKTUPY-
€T TPOLECCHI TI0 UX
YCTPaHEHUIO

3HaeT: COBPEMEHHOE CO-
CTOSTHUE XUMHUYECKOTO
BBICIIIETO 00pa30BaHUs;
Ymeer: oLleHMBAThH JKCIE-
PUMEHTAJIbHBIE  CHOCOOBI
MOJIyYeHUs1 HeopraHuye-
CKMX COEJUHEHHMHN U MaTe-
pHUanos.

Baageer: TEOpUEen |
HABBIKAMH MPAKTUYECKOMN
paboTbl B m30paHHOU 00-
JJACTH XUMHMH.

CemuHap. YcTHbIN
orpoc.
3amura oT4eTa.
Kontpone  BbIIOI-
HEHUSI  UHIUBUIY-

aJIbHOTO 3aJ]aHUsl.

YK-1.3. Kpurnue-
CKH OLICHHUBAET
HA/IGKHOCTh ~ HC-
TOYHUKOB HH()OP-
Maluu, paboTaer ¢
POTUBOPEYUBOI
uHpopManuen w3
pa3HbIX HCTOYHH-
KOB

3Haer: o0O0mIME 3aKOHO-
MEpPHOCTH CMEKHBIX C XH-
MUK €CTECTBCH-
HOHAYYHBIX TUCIUTUTAH
Ymeer:  aHaIM3UpPOBATH
WCTOYHUKHA HH(POPMAITIHI
Y BBISIBJISITH IPOTUBOPEUHS
Baaneer: HaBbIKAaMH IIO-
UCKa Hay4yHOH uHpopMa-
nua B 00JIaCTH HEOpraHU-
YECKOM XMMHH U CMEKHBIX
HayK

CemuHap. YcTHbIN
orpocC.
3amura oT4eTa.
KonTpone  BbIIOI-
HEHUS.  UHIUBUIY-

aJIIbHOTO 3aJ]aHUsl.

YK-1.4. Pazpa0a-

3Haer: 0 crioco0ax ux uc-

CemuHap. YcTHbIN

THIBa€T U COJAEpKa- | MOJIb30BAHUSI TPHU pelle- orpoc.
TEJIBHO  apryMeH- | HUM  NpOo(eCCHOHATBHBIX 3amuTa oT4eTA.
TUPYET CTpaTeruio | 3aja4d B obnactu xumuu u | KoHTpons  BbINo-
peleHus IIpO- | MaTEpUAIOBEICHUS. HEHUSI  WUHJIUBH]IY-




OJIeMHOM cUTyaluu
Ha OCHOBE CHCTEM-
HOTO ¥ MEXIHCIH-
IUIMHAPHBIX  TIOJI-
XOJIOB

YMeer: OLICHUBATH DKCIIE-
PUMEHTaJIbHBIE  CHOCOOBI
IIOJIyYeHUs1 HeOopraHuye-
CKHX COEIMHEHUI U MaTe-
pHanos.

Baapeer: crpareruen pe-
LIEHUs] TPOOJIEMHON CUTY-
alMM Ha OCHOBE CHUCTEM-
HOTO ¥ MEXJIUCIUILUINHAP-
HOT'O MOAX0Aa

AJIBHOT'O 3aJIaHU.

MeXKynpTypHOE B3aUMOIECHCTBUE

YK-5 Cnocoben
aHAIM3UPOBATh U
YYUTHIBaTh Pa3HO-
o0pa3ue KyJnbTyp B
mporecce MEX-
KyJIbTYpPHOTO B3a-
AUMOJEUCTBUS

YK-5.1. YuurreiBa-
T W aHaJU3upyeT
MEXKYJIbTYPHOE
B3aUMOJICHCTBUE U
pasHooOpasue

KyJbTYD

3HaeT: OCOOCHHOCTH 3T-
HOKYJIbTYPHBIX W PEJIUTHU-
O3HBIX OTJIMYMKA HApOAOB
MHpa, B ToOM uucie u Jla-
recrasa

YMeeT: yuuThIBaTh U aHa-
JU3UPOBATh MEXKKYJIbTYP-
HbIE pa3iuuus B Tpodec-
CHOHAJILHOM  JIeATEIBbHO-
CTH

Baaneer: HaBBIKAMH
MEXKYJIBTYPHOTO B3aUMO-
NEeNCTBUS

CemuHap. YcTHbIN
orIpocC.
3amura oT4eTa.
Kontpons  BbIIOI-
HEHUSI MHIUBUIY-

aJIbHOTO 3aJ]aHUsl.

4. O0beM, CTPYKTYpPA U COAepKaAHNE JUCHMUIIIIHHbI.
4.1. O0BeM OUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 2 3aUETHBIE €INHUIIB], 72 aKaIeMUYECKIX 4aCOB.
4.2. CTpyKTypa JUCLMILINHBL.
4.2.1. CTpyKTypa JUCITUIUIMHBI B O9HOU popme

Bujbi yaeonoii padorsr, ®opMbI TEKYLIIETO
Pa3nesbl U TeMbl BKJII0Yasi caMmocTosA- | 5 KOHTPOJIA ycnieBae-
Ne AHCUMILINHBI S TeJbHYIO padoTy cTy- | 'S MOCTH (no Hedenam
= =3
n/n o | 8 JICHTOB H TPYI0EMKOCTD| cemecmpa)
5|2 (B yacax) g ®opMa npoMexy-
3] o
s |2 LB .® & | B TOYHOH aTTecTALMHU
v | & O 5 = O g o
O |3 = z 5l S5 2w = (no cemecmpam)
= ==} - = & =)
= 2 2§ 23 245
= o =0 o & 25l
VO g = s <
S | 25 8% =83
EZ =2 SF3
3) = 2| QO
Mopayas 1. Xumus apesnoct. Xumust |11-XVI Bexos
1. | OcHOBHBIE stamel | 9 | 1,2 2 - - - 4 YCTHBI orpoc,
pa3BUTHS XUMHHU. HOJrOTOBKA JIOKJIa-
KonnenryanbHble cu- JI0B
CTEMbI XUMHHU
2. | llpenanxumMudeckuit 9 |34 2 2 - - 3 YCTHBIH orpoc,
nepuon.  Anxumuue- HOJrOTOBKA JJOKJIa-
CKHUH IIEpUOJ. JIOB
3. | [lepuox cranosnenus | 9 | 5,6 2 2 - - 3 YCTHBIHN OIpoC,
XAMHHA KaKk HayKH. MOJIFOTOBKA JOKJIa-
XuMHueckass  peBo- JI0B
JOLUSL.




4. | Ilepuog xommue- | 9 | 7,8 2 2 - - 4 pedepatsl
CTBEHHBIX  3aKOHOB.
ATOMHO MOJEKYJISp-

Hasi TEOpHsl.

5. CucreMaruzanys 9 9 2 2 - - 4 KOHTPOJIbHASI
aneMeHToB. [lepuo- pabota
IUYECKUI 3aKOH.
Hmozo no mooyno 1: 1-9 10 8 - |- 18 36

MoayJnb 2. CoBpeMeHHbII 3Tan pa3BUTHS XUMHH

6. | Crpykrypnas xumus. | 9 | 10-12 | 2 2 - - 5 YCTHBIHN OIpoC,
CTpyKTypHBIE TEOpHU MOJITOTOBKA
XIX B. JIOKJIAJIOB

7. | Yuenue o xumuue- | 9 |13-15 | 2 2 - - 5 YCTHBIHN OIpoC,
ckoMm mporecce. Du- MOJArOTOBKA
3UYecKast XUMHUSL. JIOKJIaJIOB

8. | Yuenne o crpoenmm | 9 | 16,17 | 2 2 - - 5 pedepaTs

aroma. IIpencrasie-
HUS O IPUPOJAC XUMH-
YECKOU CBSI3U.

9. | Hoctmwxenuss xumuu | 9 18 2 2 - - 5) KOHTpPOJIbHAS
XX BeKka W HUX BIIHS- paborta
HHE Ha 00ILECTBO.
Hmozo no mooynwo 2: | 9 | 10-18 | 8 8 - - 20 36
HUTOI'O: 9 | 1-18 | 18 | 18 - - 38 72

4.3. Copep:xanne TUCUMILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE M0 TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. Cooeprcanue neKUUOHHBIX 3AHAMUIL NO OUCUUNTIUHE.

Mooyns 1. Xumusn opesnocmu. Xumusa I1I-XVI eexoe

Tema 1. OcHoBHBI€ 3Tanbl pa3BuTHA XuMun. KoHnenryaiabHble CHCTEMbI XUMUH.

[Ipeamer xuMuM; MECTO XUMHUU B CHCTEME €CTECTBCHHBIX HAayK. MeTOM0J0THS XUMHH.
Baxueiire mOHITHS XWMHH, UX 3BOJIONUSA. DKCIEPUMEHT U Teopus B XuMuu. DakT, 3aKO0H,
TUnoTe3a, Teopus. MeToapl Hay4YHOTO MO3HAHMS — aHAJIU3, CUHTE3, MOJCITUPOBAHUE.

XpOHOJIOTHSI OCHOBHBIX 3TaloB Pa3BUTHUS XUMUHU. VICTOpUS XUMHUHM KaK 3aKOHOMEPHBIN
IPOLIECC Pa3BUTHUS U CMEHBI KOHLENTYAJIbHBIX CUCTEM: YUEHHUS O COCTaBE, CTPYKTYPHON XUMHUH,
YYEHHUS 0 XUMUYECKOM TPOIIEcCe.

Tema 2. IlpeganxuMudeckuii nepuoa. AJIXuMHUUYECKHd Mepuo.

[IpenanxumMuyeckuii mepuoa pa3BUTUS XUMHUU. PeMecieHHas XUMHS U METauTyprusl B
AHTUYHBIN TIEPUOJ U B paHHEM CPeJHEBEKOBbE. AHTHYHAA HATypduiiocodus u €€ OCHOBHBIE Te-
YEHHS — aTOMU3M U KOHTHHYaIu3M. YueHue ApUcToTers.

ANXUMUYECKUN TIEPUO] PA3BUTHUSI XUMHUHU. AJICKCaHIpHUICKasi, apaOCKas U eBpomneickas
anxumus. PTyTHo-cepHas Teopus u e€ pazButue. OCHOBHBIE SKCIIEPUMEHTABHbBIE TOCTHKEHUS
ATXUMHUKOB. 3HAUYCHHE aTXMMHUYECKOTO dTama JJisg pa3BUTHS HaydyHOW xumuu. Matpoxumus u
TEXHUUYECKask XUMHUsI KaK MPEINOChUIKH HAYYHOW XUMHUU.

Tema 3. Ilepuoa cTaHOBJICHUS] XHMHH KaK HaAYKH. XMMHYECKas PEBOJIIOLHA.

[lepuon craHoBneHus XxuMuM Kak Hayku. Pabora P. Boitng "Xumuk-ckentuk" U BO3HUK-
HOBEHHE HayyHOU XxuMuu. DIOTUCTOHHAS TEOpUS TOPEHUS, €€ pa3BUTHE U ornpoBepkeHue. Poib
(GIOTHCTOHHOW TeOpUU B pa3BUTHH Hayku. KuicrmopomHas Teopus ropeHus. XuMudeckas peBo-
JrOIMS. DMIMPUKO-aHATUTHYECKash KOHIENIN XuMudeckoro snemenTa A. JlaByaswe. "Koprmyc-
kymsipHas ¢punocodus” M.B. Jlomonocosa. IlepBasi KOHIIENTyanbHasi CHCTEMa XUMHUU — YUYECHHE
0 COCTaBe.

Tema 4. [lepuoa KoJINYECTBEHHBIX 3AKOHOB. ATOMHO MOJIEKYJISPHAS TEOPHSI.




[lepron KoNMMYEeCTBEHHBIX 3aKOHOB KaK OCOOBIN dTam B pa3BUTHH XHUMHHU. Pa3zBuTHE KO-
JUYECTBEHHBIX METONOB B XUMHH. 3aKOHBl CTEXHMOMETPHM. YTBEP)KIECHHUE aTOMHO-
MOJIEKYJIsipHOH Teopuu. [IpoOiema aTOMHBIX BECOB. DBONIONHWS TOHATHH "XUMHUYECKHU dJe-
MeHT" U "XUMHUYECKOE coeTnHEeHNE" .

Tema 5. CucremaTusanus 3jemMeHToB. [lepnoanyeckuii 3aKoH.

ITepuon xnaccuueckor xumuu. Ilepuognueckas cucrema 351eMeHTOB. llepBble MONBITKH
CUCTEMaTHU3allM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: 3aKoH Tpuaj Jlé0epenepa, "3emuas cnupans' Lllan-
KypTya, 3akoH okTaB Heronenaca. Tabnuust JI. Meiiepa. [lepuonndeckuii 3akoH U nepuonde-
ckas Tabnuna xumudeckux snemenToB J[.M. MenneneeBa. Pa3Burue yueHust o nepuonyHOCTH:
XUMHUYECKHI U (PU3UUECKUIN ITAIbI.

Mooyns 2. Cospemennslii 3man pazeumun Xumuu

Tema 6. CtpykrypHast xumusi. CTpykrypHblie Teopuu XIX B.

CrpykTypHast XUMHs Kak 0COOBIH 3Tal pa3BUTHsI XUMHUU. Pa3BuTHe OpraHn4eckoil XuMuu
B XIX Beke. CTpyKTypHbIE TEOpUU: TEOPUSI CIOKHBIX paauKanoB, Teopus tunos JK. J[roma, HO-
Bas Teopus tunos JKepapa-Jlopana. Teopuu BanentHoctn @. Kekyne u A. Kynepa. Teopus xu-
Mudeckoro crpoeHus moaekyn A.M. bytneposa. Ctepeoxumus. Teoprs acCUMMETPUYECKOTO yT-
nepoaHoro atoma S. Baut-I'opda. CTpykTypHas XuMusi HEOpraHUYECKUX COSAMHEHUI U TeopHs
CTpOEHHS KOOPAMHALMOHHBIX coeiMHeHn A. Bepuepa.

Tema 7. YuyeHue o xumu4eckoMm npouecce. Pusuveckas Xumus.

duznyeckas XUMUs KaK yYeHHE O XMMHUYECKOM MpOIeCCe — HOBasl KOHIENTyalbHasl CU-
cTeMa XMMHUYECKON Hayku. TepMmoxumusa. XuMHUuecKas TEPMOJANHAMUKA. XUMHUYECKOE PABHOBE-
CH€; 3aKOH JIEUCTBYIOUIMX Macc. BO3HUKHOBEHHUE U Pa3BUTHE XMMHUECKON KHHETHUKU U YUEHUS O
KaTaJIUTHYECKUX MPOIeccax. YUEHUE O PacTBOPAX.

Tema 8. Yuenue o crpoennu atoma. IlpeacraBienus o npupoae XMMHYeCKO# CBA3HU.

Xumua XX BeKa. Y CTaHOBJIEHUE JIEIMMOCTH aToMa. MoJiesin CTpOCHUS aToMa. Y CTaHOB-
JIEHUE TPUYUHBI IEPUOJUYHOCTH CBOMCTB 3JIEMEHTOB U CO3JAHHE TEOPUM NEPUOJUYECKOMN CH-
CTEMBI.

Pa3BuTHne TeopeTHUeCKUX MPEACTABICHUI O BAJICHTHOCTH U MIPUPOJIE XUMUYECKOU CBSI3U.
Teopus snexkrpoBaneHTHoctu P. Aberra, Teopun MOHHOM M KOBaJEHTHOW CBA3H. BO3HUMKHOBe-
HHE U pa3BUTHE KBAHTOBO-XMMUYECKOI'0 MOAX0a K 00BACHEHUIO XUMUYECKON CBSI3H.

Tema 9. JlocTu:keHuss XuMuu XX BeKa M UX BJIHsSTHHE HA 001IeCTBO.

Hoctmwkennss xuMun XX BeKa M UX BIUSHUE Ha OOIMICCTBO. XUMHs U MPOOJIEMBI IKOJIO-
ru. CoBpeMEeHHbIE TEHACHLINN PA3BUTHS XUMUHU.

4.3.2. Codeprrcanue ceMunapcKux 3aHamuil no OUcCyunIuHe.

Mooyns 1. Xumusn opesnocmu. Xumusa II1-XVI eexoe

Tema 1. O0masi XxapaKkTepUCTHKA Kypca

Hcropus xuMuM Kak 4aCcThb XUMUU U KaK 4aCTh UCTOPUH KyJbTypbl. Poib ncTropuueckoro
NOJX0Ja B XUMUYECKUX UCCIECIOBaHMUAX. B3anMOCBA3b HCTOpUU U METORONOTMH XUMHH. COOT-
HOIICHHE Kypca UCTOPUHN U METOOJIOIMH XUMHH C HAYKOBJACHUEM, O0IIEH METO0I0THel ecTe-
CTBO3HaHMS U PUIOCODHUCH.

Tema 2. Conep:kaHue U OCHOBHbIE 0COO€HHOCTH XUMUM

[Ipoucxoxnenue tepmuHa "Xumug'. MHOro3Ha4HOCTh ATOro MOHATUA. OmnpeneneHue
XMMHU Kak Haykd. Pasnuume mexnay xumueit u ¢pusukoir. COOTHOIIEHHE XUMHUH U IPYTUX pa3-
JIeNIOB ecTecTBO3HaHUsA. OCHOBHBIE pa3feibl XUMHUU (IIOJpa3/ieIeHue 0 00BbeKTaM, SIBICHUSM,
METOJIaM).

Tema 3. MeTonoiornueckue npoodaeMbl XMMHH

@yHJaMEHTAIbHbIE MOHATUS XMMHUHM W UX 3BOMIONUSA. ATOM. DlIeMEHT. XuMudecKas
cBs3b. CTpykTypa. Monekyna. XuMHU4eCcKoe COeIMHeHHE. XuMuueckoe BemectBo. ®aza. Xumu-
yeckas peakuusa. Pa3oBelil nepexos. MeToaoa0rnueckie OCHOBBI dKCIIEPUMEHTANIBHBIX HCCIIE-
JIOBaHUI B COBPEMEHHON XMMUH.

Tema 4. Xumus ¢ gpesHoctu no XVII Bek



OcHOBHBIE 3Tanbl pa3BuThst XuMuH. KoHllentyanbHble CUCTEMBI XUMHH. [Ipenamxumude-
CKUl mepuoA. AHTUYHAS HaTyphumocous.
Tema S. Xumus B XVII - XVIII Bekax
ATXUMUYECKUN TTeproa. AJIeKCaHApuiicKas, apadCcKasi M €BpOICHCKas aTXUMHS
[lepuon cTaHOBIEHUSI XMMUU KaK HAYKU. XUMUYECKAsl PEBOJIOLIUS.
Mooyns 2. Coépemennslit Iman pazeumus Xumuu
Tema 6. Xumus nepoii nonoBunbl XIX Beka
[Teproa KOMMYECTBEHHBIX 3aKOHOB. ATOMHO-MOJIEKYJisApHas Teopusa. CuctemaTu3anus
3JIeMEHTOB. [lepuoanyeckuil 3aKoH.
Tema 7. PazButue xuMuu Bo BTOpoii nosioBuHe XIX Beka
Crpykrypnas xumus. CtpykrypHble Teopun XIX B. YueHHE O XMMUYECKOM IpOILIEcCe.
dusnyeckass XuMusl.
Tema 8. CoBpemeHHBII 3Tan pa3BUTHS XUMHHU
VYuenue o ctpoenun aroma. [IpencraBnenus o mpupoae XUMHUYECKON CBsI3H. buonoruye-
CKasl XMMHMsI KaK HayKa O BBICIIEM YPOBHE XMMHYECKON OpraHu3auuu Marepuu. JlocTmxeHus
xuMUK XX BEKa U UX BJIMSHUE HA OOIIECTBO.
Tema 9. KoutposibHoe TecTupoBanue no kypcey «ctopusi 1 MeTOI0I0TUST XUMHU I
3auer.
5. Obpa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJOTHH.
B xo1e ocBoeHUs TUCHUIIMHBI PEyCMaTPUBACTCSI TPUMEHEHHUE CIEAYIOMIUX aKTUBHBIX
METO/I0B O0yUYCHHUS:
-Jlexumu: BBOJHBIE (1a€T MEPBOE IETOCTHOE MPECTaBIeHUE 00 Y4eOHOM MpeMeETe U OPUSHTH-
PYET CTyZieHTa B CUCTEME pabOThI MO0 JAHHOMY KYpCY), JTEKIHsI-BU3yaau3anus (CIannl).
-BrinonHenne npakTuyeckux padorT.
-CeMuHapcKue 3aHATHUA MO pasjaeiiaMm: «XuMHus ApeBHOCTH, «XuMus [I1-XVI BekoBy, « Xumus
B XVII - XVIII Bekax», «Xumus nepsoit nonosuHsl XIX Beka», «PazBurre XUMHUHA BO BTOPOU
nonoBuHe XIX Bekay, « COBpEMEHHBIN 3Tall pPa3BUTUS XUMUN.
-Hanucanue pedepatos.
-BrinonHenue cTyieHTaMu TBOPUECKUX 3aJaHuil B BUJie Tpaduiyeckux paboT: cxeM, rpaguKos,
CUHXPOHHYECKUX TAOJIHII U T.II.
-KonTpoasHbIe paboTHI.
6. YueOHO-MeTOoAuYeCKOe o0ecneyeHrne cCaMOCTOSATEIbHOM padoThI CTYIEHTOB.
- TloaroTtoBka K oT4eTaM IO MPAKTUYECKUM pabOTaM.
- IloaroroBka K KOJUIIOKBUYMY.
- IloaroroBka k 3a4ery.
[TpumepHoOe pactpeieneHne BpeMeHH CaMOCTOATEIbHON PabOThI CTYICHTOB

[Ipumepnast Tpyn0€Mm-
Bun camoctosTensHOM paboThI KOCTb, a.4.
Ounas
Texkymasa CPC
paboTa C JIEKIMOHHBIM MaTepHalioM, C y4eOHOH JIuTepaTypoi 4
CaMOCTOSITEJIbHOE U3yUEHHE PA3/1€TI0B JUCHUIINHBI 6
BBINOJIHEHUE JOMAIIHUX 33aJaHHi, TOMAITHIX KOHTPOJIbHBIX pa- 8
00T
MOJIrOTOBKA K J1a00paTOpHBIM paboTaM, K MPaKTHUECKUM H Ce- 6
MUHApCKUM 3aHITUAM
MOJITOTOBKA K KOHTPOJIbHBIM paboTaM, KOJUIOKBUYMaM, 3a4éTaM 6
TBopueckasi npodaemHo-opueHTupoBanHas CPC
MIOMCK, U3YyUEHHUE U Mpe3eHTalMs UH(pOpMAaLUK 10 3a1aHHOI 4
npobJeMe, aHaJIM3 Hay4HbIX MyOJIMKaIUi 110 3a/JaHHON TeMe
HCClleIoBaTeNbCKas paboTa, yuacTue B KOH()EepeHIUIX, CEeMHUHA- 2
pax, OJIMMITHaax




aHaJIN3 JaHHBIX M0 3aJaHHOW TE€ME, BBITIOJIHEHUE PACYETOB, CO- 2
CTaBJICHHE CXEM U MOJIeJIel Ha OCHOBE COOpPAHHBIX JaHHBIX

Hroro CPC: 38

7. ®OH/ OLICHOYHBIX CPEACTB /sl IPOBEACHUs TEKYLIero KOHTPOJIsl yCleBaeMoCTH, MPo-
MEKYTOYHOM ATTECTALMH IO MTOraM OCBOCHHS TUCHHUILINHBI.
7.1. TunoBbIe KOHTPOJILHBIE 3aJaHUS
Bonpocel 10 TeKyumeMy KOHTPOJIIO
1. Tema: «Xumus ¢ ApeBHocTH 10 XVI1I Bek».
Bomnpoce! 111 caMOKOHTPOJIS
1. HazoBute pemecina, KOTOPBIMH Y€IOBEK OBJIAJEI C IPEBHEHUIINX BpeMeH. MICTOUHMKOM KaKMX
XMMHUYECKHUX 3HAHUI cTana peMecieHHas Xxumus apeBHocTu? Kakoil XapakTep HOCHUIIM 3T 3Ha-
HusA?
2. IlpuBenuTe mpUMeEpHl JOKa3bIBAIOUINE, YTO OBJA/ICHUE XUMUYECKUMHU 3HAHUSAMU ONpEeIICH-
HOT'O BHJIA JIEJIAJI0 JPEBHUE HApOJbl HE TOJIBKO 00Jiee HUBUIN30BAaHHBIMU, HO U 0oJiee MOrylie-
CTBEHHBIMU. AJIXMMHUYECKUHN MEPHUOJ XapaKTEPU3yeTCs TPEMs dTanamMH Claja U BO3POXKICHUS.
Kaxkune 0011ecTBEHHO HCTOPHYECKUE COOBITHS OBLITH IPUYUHON dTOMY?
3. B anxuMu4eckoM COUYMHEHHMH KPYIHOTO Y4eHOro cpeaHeBekoBoro Boctoka A0y bakpa My-
xamena Ap Pasu «KHura taiiHbl TalilH» TPUBEICH PELENT MOJYyYEHUs TaK Ha3bIBAEMON «OCTpPOU
BOJIBI MoTama»: Bo3smu onun putin 6enoro norama [K2CO03], naneit Ha Hero 12 putineit Boas! u
OCTaBb €r0 Ha OJIHH CYTKH. 3aTeM OypHO BCKHIMATH W OTGuiIbTpyi. [loToM BBUIEH pacTBOp Ha
JPYyTOM PUTII MOTaIla, OCTaBb €Ile HA OJHU CYTKH, 3aT€M BCKHUIIATH U NpodunbTpyil. Tak nenaii
ceMb pa3. 3aTeM NpoQUIbTPYH KUIKOCTh U COXPAHU €e.
4. Yto npexacrasisieT coO0M «ocTpas BoJa MOTalla» ¢ COBPEMEHHOM ToukH 3peHus? Kakue pe-
aKIMU MPOTEKAIOT MPU 3TOM?
5. B nponecce cBoux uccnea0BaHUi HATPOXUMUKAM YJIaJI0Ch OTKPBITh U IPUTOTOBUTH pa3iny-
HbI€ IpenapaThl, BaKHbIE JUIsI MEIUIMHBI, HAIPUMED: OKEJI€3Has U 30J10Tas TUHKTYpa», «HC-
TUHHOE yCJAIlleHHOE KYIIOPOCHOE MAacjo», «CUJIbBHEBA MPOTUBOJIUXOPAZ0UHAs CONbY, «Tiayle-
poOBa COJb», KMHUHJIEPEPOB CIUPT», «AACKUA KaMEHb», «MEAHBIM cUpT» U apyrue. [laite xu-
MUYECKHE Ha3BaHUS YKa3aHHBIM BELICCTBAM.
6. Ilepeunciure TJIAaBHBIX MPEICTABUTENICH TEXHUYECKOTO HANIPABIICHUSI XUMHH B 16-17 BEKOB U
HA30BUTE UX Ba)KHEHIIME TpakTaThl. YeM OTIMYAIOCh COAEPKAHUE ITUX JINTEPATYPHBIX IIPOU3-
BEJICHUI OT TPAKTAaTOB aJIXMMHUYECKOI0 nieproaa’?
Tembl pedepaToB k cemunapy Ne 1
1. IlepBble mpeacTaBaeHUsI O MPUPOJE BELIECTB M HAdajaX MUX COCTABISIOLIUX (HpeBHsis
['penus, dpesuss Unnusa, pesuuit Kurait).
2. JlpeBHelme TUTEPATypPHBIE XUMHUUECKUE TTAMSTHHKH.
3. OOurue 4epThl pa3BUTHUS M BaKHEHIINE OTKPBHITUS aIXMMUYECKOT0 IIepHo/a.
4. Xuznp u nesrenbHOCTh Teodpacra [lapanennca.
5. Ilepuon Texuuueckoi xumun U uaTpoxumuu B Jlpesueit (Jlonetposckoii) Pycu.
Tema: « Xumus B XVII - XVIII Bekax»
Bonpocsl 111 CaMOKOHTPOJISA

1. IloueMy cTaHOBIIEHHWE XMMUU KaK HayKU CBS3bIBAIOT C BBIXOJIOM B CBET pa®oTsl P. boilns
«XHMMHK-CKENTHK.

2. Kakwue teopernyeckne Bo33peHus xumuu XVII - nawama XVIII Bexa cnocoOcTBOBamM
YTBEPKJIECHHUIO M pacipocTpaHeHuto (iaoructonHoil Teopun? ChopmynupyiiTe ee OCHOBHBIE T10-
JIOKECHHSL.

3. PasBuBas yuenue U. bexepa o Tpex 3eMsIX, COCTaBISIOIIMX OCHOBY JitoOoro Tena, I
[Hrans yTBEpkaai, 4To BTOpas («KUpHas») 3eMilsl U sBiseTcst ¢puoructoHoM. CrnenoBareiabHo,
Tesia GoraTble «OKUPHOW» 3eMilel CIIOCOOHBI MPU HArPEeBaHUU CropaTh MOYTH 0€3 OCTAaTKa, a BbI-
JENSIOMUNACA TPU 3TOM (PJIOTUCTOH BOCCTAHABIUBATh («BO3POXKAATH») METAIbI U3 OKCUIOB. B
MOJTBEP)KICHUE NPABUIBHOCTH CBOMX BO33peHui I'. IlITane npoBoans cieayromuil OneIT: pac-



IUIaBUB B JKEJIE3HOM COCYZE€ OJIOBO, OH Harpei ero A0 Hadana kaneHus. Ha moBepxHoctu meran-
Ja MOsBUJICS YepHbIN nmopomok. [lpu noGaBneHuu B cOCyl HEMHOTO CBEYHOIO cajla WM YIJIA U
NepEeMEIIMBAaHUH MOPOILKOBATOE BELIECTBO BHOBb MpeBpaTHiioch B MeTaml. Kak oObscHAN pe-
3ynbTaThl cBoero omeita I'. IlITanb, 1 Kak UX MOXXHO OOBSCHHUTH C MO3ULUN COBPEMEHHBIX XU-
Mudeckux 3HaHui? IlogymaiiTe Haa TeM, Kak ClelyeT U3MEHHUTh YCJIOBHsS MPOBEACHUS OIBITA,
YTOOBI J10Ka3aTh OIIMOOYHOCTb MPECTaBICHUN (IIOTUCTHKOB.

4.  OObBsICHUTE NMPOUCXOXKICHUE HA3BAHUU «I€PIOTUCTUPOBAHHBIA BO3IYX», «TOPIOYHI BO3-
JyX», «CBSI3aHHBIM BO3JyX», «JIECHOW IyX», «Me(DUTHUECKUH BO3AYyX», «OTHEHHBIH BO3IyX»,
«COJITHOKHCIIBIN BO3IYX», JIETYYUH IIEJIOYHON BO3LYX», «CEIUTPSHBIA BO31yx». Kakum noHs-
TUSM COBPEMEHHOM XMMHUHU OHU COOTBETCTBYIOT?

5.  CdopmynupyiiTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KucaopoaHoil Teopun A.JIL. JlaByasbe. Kakoe u3
HUX Ha CErOAHALIHUNA JEHb MOXHO CUUTATh OLIMOOYHBIM?

6. OOmwsacaure cymuocts nonemuku mexay K.JI. bepromne u XK.JI. [Ipycrom o cocraBe xu-
MHUYECKUX COeAMHEHUH. SBIsanch U npecTaBieHus beprosie npuHIMNNAIBLHO OIINOOYHBIMU
WIM OB JIMIIb NPEXKIEBPEMEHHBIMHU JJI1 COCTOSIHUSL XUMUYECKOM HayKu TOTO BpEMEHU?

Tembl pedepaToB k cemunapy Ne 2
P. boitnb. CtaHOBIEHNE XUMHUH KaK HayKH.
Oomronus B3Ms110B A. JlaByasse o nmpupone ropenust. Co3iaHue KuciaopoJHOW TEOPUH.
XuMuyeckass HOMEHKIIaTypa U Kinaccudukanus npoctbix BemecTB A.JI. JlaByasbe.
VYcenexu ananutuyeckoit xumuu XVII-XVIII Bekos.
Wcropust oTKpeITHA CTEXHOMETpUUECKUX 3akoHOMepHocTel. [lonemuka mexnay K. bepron-
ne u K. IIpycToM 0 IOCTOSHCTBE COCTaBa XMMUYECKUX COCIUHEHHM.
6. Xwumus B Poccun XVIII Beka.
Tema: «Xumus neppoii nonosunsl X1 X Bexa»
Bonpocel 1u1st CaMOKOHTPOJISA
1. Kakue couuaibHO-?KOHOMMYECKHE MPEANOCHUIKH CIIOCOOCTBOBAIU CO3JIaHHIO aTOMHCTH-
YECKOM TeOpUU aHTJIUHCKUMU YUYEHBIMU?
2. Kro M3 pycCcKHMX y4YEHBIX 3aHHMAJICS aTOMHCTHYECKOH I'MIIOTE30M M KaKOB BKJIAJ HAIIMX
COOTEYECTBEHHUKOB B €€ Pa3BUTHE, U IIPEBPAILICHUE B TEOPUIO.
3. VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXy UMEHAMHU YUEHBIX M TEOPUSMHU, KOTOPbIE OHU IIpeiara-
JM JU1 OOBSICHEHUS! CTPOSHUS OPTaHUYECKUX COSAMHEHUHM.

oA wN e

A. Teopusi 3aMeleHUs a) K. Jlroma
b. Teopus panukanos 0) O. Jlopan
B. Teopus XUMHUYECKHX THUIIOB B) . bepuemmmyc
I'. Teopus snep r) L. XKepap

4. B 1877 r nemenxuii xumuk I'. Konbe nanucan crarpio moa HazBanueMm «lIpumers Bpe-
MEHU», B KOTOPOU YHUUMKUTEIBHO OTO3BAJICA O JOCTOMHCTBAX TEOPUU MOJIOAOTO yueHoro. OH
Hanucan: «HekoeMy NOKTOpY, 3aHMMAIOLIEMY JODKHOCTh B YTPEXTCKOM BETEPUHAPHOM Y4H-
JMIIe, OYeBHUIHO HE 10 BKYCY TOUHBIC XUMUYecKkue uccienopanus. OH cuutaet 6osee yao0HBIM
cecTh BepxoM Ha [leraca (B31TOro, BEposiTHO, HAIPOKAT B BETEPUHAPHBIX KOHIOUIHAX) U MTPOBO3-
[JIACUTH B CBOEH «XUMUU B IPOCTPAHCTBE», YTO B 3aBOEBAHHOM CMEJIBIM MOJIETOM XUMHYECKOM
[TapHace aToMbl KaKyTCsl eMy TPYNIUPYIOMIUMUCS B MUPOBOM MPOCTPAHCTBE ...». O KakoM yde-
HOM HJET pedb B ctaThe . Kosbe u, kak B mampHEHIeM ClI0XKIIACh €ro HaydHas Kapbepa.

5. Kakue HayuyHbIe OTKpPBITHS MOXHO CUMTATh MPEANOCHUIKAMU AJIsi CO3AaHUS TEOPUU XUMHU-
yeckoro crpoenus A.M. bytieposa.
6. Kakoe BiusHHE Ha pa3BUTHE XMUMHYECKOW Hayku B Poccum okazanu ydeHble ['epmaHuu,
Opannuuy, [Isennn.

Tembl pedepaToB k cemunapy Ne 3
ATomHo-MonexysipHas pedopma C. Kannurapo.
HcTopus co3nanus U yTBEPKIEHUS KJIACCUUECKON TEOPUH XUMHYECKOTO CTPOEHUSI.
DopMHUpPOBAHUE YUCHUS O BAJICHTHOCTH.
IlepBast HayyHas 1IKOJIa XUMUKOB-HEOPTraHUKOB B Poccuu.
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5. IlepBas HayuHas mkosaa xumukoB-opranukos H.H. 3ununa.
Tema: «Pa3BuTue xumMuu Bo BTOpoii mosoBuHe XIX Bexka»

Bonpocel 1u1si CAaMOKOHTPOJISA
1. K10 13 3apyOeXHBIX yUEHBIX MMPETEHA0BAI Ha MPUOPUTET WM COABTOPCTBO B OTKPBITUH Iie-
PpUOINYECKOTO 3aKOHA?
2. Kakux yuensix JI.M. MeHneneeB Ha3bIBall yKPENUTEIAMU NEPUOIUUECKOTO 3aKOHA M MOYe-
Mmy?
3. Ipodeccop xumuu IlerepOyprckoro ropuoro uHcturyta ['epman Banosuu ['ecc B 1840 ro-
Iy copMyIMpoBaT OCHOBHOW 3aKOH TEPMOXUMUH, CYTh KOTOPOTO 3aKJII0YAEeTCs B TOM, YTO Tel-
70BOM 3(deKT mporecca 3aBUCUT TOJBKO BUAA U COCTOSTHHMSI MCXOJHBIX BEIIECTB M KOHEUHBIX
IPOAYKTOB, HO HE 3aBUCUT OT IIyTH Nepexo/ia. BaxKHBIM CIIEICTBUEM 3aKOHA SIBIISIETCS TO, YTO:
a) Ter1oBoi 3(pPeKT peakuuu paBeH TerioTaM 00pa3oBaHus MPOTYKTOB PEAKLIUY;
0) TerutoBo# 3 PeKT peakuu paBeH TEIIOTaM 00Pa30BAHMS HCXOTHBIX BEIICCTB;
B) TEIIOBOM 3 (EKT peakluu paBeH cyMMe TeIIoT 00pa30BaHus MPOAYKTOB PEaKLUU 32 BbIUE-
TOM CYMMBI TETUIOT 00pa30BaHUs HCXOIHBIX BEIIECTB;
I') TeroBoi 3¢ ekt peakiyu paBeH CyMMe TEIIOT 00pa30BaHUs MPOAYKTOB PEAKLIUU U TEIUIOT
00pa3oBaHMs UCXOHBIX BEIIECTB.
4. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS TEOPUH HIIEKTPOIUTHUECKOM nuccormanuu C. Appe-
Huyca. Kakue mnpoTtuBOpeuus CyLIECTBOBAIM MEXKIYy XHMHMUYECKOW Teopuer pactBopos [I.M.
MenneneeBa u ¢usnueckoir Teopueit C. Appenuyca. SIBISIOTCS JIM 3TH TEOPUH B3aUMOMC-
KJroyaromuMu. OTBET MOSCHUTE.
5. KTo 13 ¢paHIy3ckux yueHbIX OblI HEO(UIHMATBHO YIOCTOEH TUTYJIA «KOPOJIsi OPraHNYECKOTro
cuHTe3ay. [IpuBenure npuMepsl ypaBHEHUS PEAKLUil CUHTE3a MPOBEIEHHBIX 3TUM 3aMeyaTellb-
HBIM YUYEHBIM?
6. Kakue umenHble xumMuueckue peakunu Bam uzBectHbl? [lpuBeaute mpuMepsl U 3alUILINATE
ypaBHEHHUS.

Tembl pedepaToB k cemuHapy Ne 4
1. A.HoGenp u Hobenerckue npemun. [lepBbie HOOEIEBCKHE JIaypeaThl-XUMHUKH.
2. Kpynseiimme poccuiickue XUMHUYECKHE IIKOJIbI BTOpoii momoBuHbl XIX  Beka.
3. ITlomeITkM KJIAaCCU(PUKALMU U CUCTEMATH3ALMH XUMHUYECKUX IEMEHTOB 10 OTKPBITHS NEPH-
OJIMYECKOT0 3aKOHA.
4. Hcropwust OTKpbITHSI XUMUYECKUX dy1eMeHTOB 10 XIX Beka u B XIX-XX  Bekax.
5. OCHOBHBIE HaIlPaBJICHUS PA3BUTHUS MPOMBILUIEHHON U NpuKiIaaHoi xumuu B X1 X Beke.
6. Mcropus pa3BUTUS TEPMOXMMHUU M TEPMOJANHAMUKH.
Tema: «CoBpeMeHHBIi 3TaNl PA3BUTHA XUMUW»

Bonpocsl 111 CaMOKOHTPOJIA
1. Kakue otkpeiTus Hawama XX  Beka BOOXHOBWIM 1nodta B. bprocoBa B
1922 rony Ha HanmMCaHUE ATUX CTPOK:
BBITE MOXKET, 3TH 3JIEKTPOHBI -
Mupsl, T1€ NATh MATEPUKOB,
HckyccrBa, 3HaHUS, BOWHBI, TPOHBI
N mamsTh copoka BEKOB!
E1e, ObITh MOXKET, KaXKIbIi aTOM -
Bcenennas, rae cTo mjaaHeT:
Tawm - Bce, 4TO 371€Ch B 00bEME CIKATOM,
A Taxke TO, 4ero 371eCh HET.
Kakne aTomHbIe MO/IEH CyIIeCTBOBaJIM B Havaje XX BeKa, M Kakas U3 HUX 0ojiee BCEro COOT-
BETCTBYET 3TOMY CTUXOTBOPEHHUIO.
2. Kem u3 yuensix B 1913 roay BnepBbie 4eTKO ObUT c(hOPMYTUPOBAH BBIBOJI, YTO «KJIaccHUe-
CKasl 3JICKTPOJAMHAMKKA HEJOCTATOYHA JUIsl OIIMCAaHUs YaCTHULl aTOMHOT0 pa3Mepa». B paszpabotke
KaKOW TEOPUH 3TO MOJIOKEHUE ChITPAJIO PEUIAIOILYIO POJIb?
3. Kakue oTKpbITHsI B 00JAacTH CTPOCHMsI aTOMa COCTOSUIM B NMPOTUBOPEYHMU C TEOpPHEH KOBa-



neHTHOU cBs3u JIbtonca-Jlenrmiopa? Kak mpoucxoausio pa3BUTHE TEOPUH XUMHYECKON CBSI3U B
nepBoit monoBuHe XX cToneTus?
4. «PeaxtuBsl ['punbspa» - pacTBOpHI, 00pa3yoMUecs IPH B3aUMOJICHUCTBUH ... C OPTaHUYECKH-
MU ..., CTaJM OJHHUM W3 BOXXHEHIIHUX OpyIuil opraHuveckoro cuHte3a. [JJomonaure dpa3y Hemo-
CTAIOIIMMHM XMMHMYECKUMU TEPMUHAMU, NIPUBEAUTE NMPUMEPHl XUMUYECKUX pEaKIMi CHHTE3a C
y4acTHeM peakTuBOB [ punbspa.
5. Kakoii Bki1ag B pa3BuUTHE TeTeporeHHoro katanusza owi1 caenan [1. Cabdaree u B.M. Unartbe-
BbIM? YKaXUTE peakllMi OPraHMYE€CKOr0 CUHTE3a, OCYLIECTBICHHBIE 3TUMH YUEHBIMH.
6. OOBsiCHHTE 3HAYEHHE METOIOJIOTUYECKOTO 3HAHUS B MOJATOTOBKE COBPEMEHHOTO YUYEHOTO -
XUMHUKA.
7. Ilonbepure nMpuUMepbl U3 XUMUU U UCTOPUU €€ Pa3BUTHS, WILITIOCTPUPYIOIINE KaTETOpUU Tna-
JICKTUKHU: CYIIHOCTb U sIBI€HHE, opMa U coaepkaHue, abCTpakTHOE M KOHKPETHOE, HE0OX0Iu-
MOCTb U CIIy4alHOCTb.
8. B xakoM COOTHOIIEHUU HAXOASATCS TEOPHs U IKCIEPUMEHT B CTPYKTYpPE COBPEMEHHOTO XH-
MUYECKOT0 M HayyHOro 3HaHus. Kak M3MeHsCS XapakTep 3THX B3aUMOOTHOILIEHHUI B pa3iny-
HbI€ MIEPUObI UCTOPUH PA3BUTHUS XUMUU.
9. Ilpoananu3upyiite 1Ba BHICKa3bIBAHUS:
«Dopmoii pa3BUTHUSI €CTECTBO3HAHMSI, MIOCKOJIBKY OHO MBICIHT, siBNsieTcs rumnoTte3a» (K.Mapke,
@®.DHrennc).
«I'unotes s He nenaro» (M. HproToH).
«l'unote3ssl - 3TO JEca, KOTOPbIE BO3BOAAT NEPE] 3JaHUEM U CHOCAT, KOT/Ia 3[JaHHe TOTOBO; OHU
HEOOXO0UMBI 111 pabOTHHKA; OH HE IOJDKEH TOJIBKO MPUHUMATH Jieca 3a 3aanuey». (MU.B. ['ére).
BrickaxkuTte cBoU cOOOpaXKeHHsI O POJIM TMIOTE3 B Pa3BUTUU XUMUHU.
10. Yto moHmMmaroT moja oOpazoBaHUEM U pa3BUTHEM MOHATHH. [IpocrmeanTte SBOMIONUIO BaXK-
HEUIINX XUMUYECKUX MOHATHI: aTOM, 3JIEMEHT, XMMHUECKasl CBS3b.

Tembl pedepaToB Kk cemuHapy Ne 5
1. HccnenoBanus B 001acTH sSAEPHBIX peakmwid. Mcnonp30BaHNE SHEPTUU pEaKIU SASPHOTO
pacLICIUIEHUs] M CUHTE3a B ITPAKTHKE.
2. CoBpemennble xumuueckue mkonbl B Poccun (Cankr-IletepOyprekas, Mockosckas, CO
PAH, Kazanckas u ap.).
3. Hcropus pa3BUTHS NPEACTABICHUN O CTPOCHUHU aTOMa U XUMHUECKOM CBS3H.
4. Hcropwus uzydeHus: CTPYKTYpbl U (PYHKIIMH BaXKHEHUIIINX BEIIECTB KUBOU KiIeTKU. Mccmeno-
BaHUs B 00JaCTH OMOIHEPTEeTUKHU.

KonTpoJsbHoe TecTupoBanue no kypey «Mcropust 1 MeToa010rust XMMHI»
IIpumepHbIii 3a4eTHBI TecT M0 Kypcey «McTopus U MeTOA0JIOTHST XUMHUID)
1. Pacnpeaesiure 3Tanbl B pa3BUTHH XMMHMH B COOTBETCTBHM C MX BPpeMEHHON NOc/ie10Ba-
TeJIbHOCTHIO:
a) COBpEMEHHBIN;  B) HATPOTEXHUUYECKUIA; ) MEPUOJ] KOJTUYECTBEHHBIX 3aKOHOB;
0) AIXMMHYECKHI T) yTBEP)KICHHUS TEOPHH (DIIOTHCTOHA; €) MPEAATXUMUICCKUN.
2. OcHoBHas 321242 aIXMMHHU COCTOSIJIA B:
a) U3YYEHUH XUMUYECKOI0 COCTaBa HEOPraHMUECKUX COCTUHEHMI;
0) M3y4eHHH OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHUSI XUMHUYECKHIX PEaKIIHii;
B) OCYILIECTBICHUH MPEBPALLEHUI YUCTHIX METAJUIOB B 30J10TO;
I') MOUCKe MmyTeil co3nanusi Gumocockoro KamHs, dTUKCUPA JOJNTOJNETHS U YHHBEPCATHHOTO
pacTBOpPUTEISL.
3. BuaHelmuM npeacTaBuTeeM HATPOXUMHUH CUMTAIOT:
a) ['eoprust Arpukona; B) Teodpacta [lapanennca; 6) Banouuo bupunryuuo r) Pobepra boii-
TSl
4. B tpyne Banouyuo bBupunryyyo "O nuporexHuu' onuchbIBAIUCh:
a) crocoOsbI mosTy4eHus GuaocoCcKoro KaMHs U TPAHCMYTAlLlUK METAIJIOB;



0) onucaHKue BaXKHEHIINX METAJUTypru4ecKUX ONeparui;

B) MPE/ICTaBJICHUS O CTPOEHUN XUMHUYECKUX BEIIECTB;

I') CIIOCOOBI OJTyUEHUS JIEKapCTB.

5. Camoe u3BecTHoe npousBeaenne P. boiijisi Ha3biBaeTcs:

a) "Xumuk-skcnepumentatop'; 0) "OcHoBel xumun"; B) "Xumuk ckentuk'; r) "Iluporexnus".
6. OCHOBOII0JIO’KHMKOM Y4eHHS O ()JIOTMCTOHE CHYUTAIOT:

a) 'epmana byprase; B) Hukons Jlemepu; 6) Pobepra I'yka; r) M.B. JlomonocoBa; 1) ['eopra
[rans.

7. OCHOBHOE NO0JI0KeHHU YUeHHUsI 0 JIOTHCTOHE COCTOUT B CJIeyIOLIeM:

a) MpU NPOKAIMBAHUU METaljia MPUCOEIUHSIOT (PJIOTUCTOH U 00Pa3yIOT U3BECTH;

0) mpu NpoKaJMBaHUM METAJUIbl Pa3IaraloTcs M Ha OOpa30BaBIIYIOCS OKAJIWHY HAJIMIAIOT 4Ya-
CTHILIbl OTHEHHON MaTepuu;

B) MY NMPOKAJIMBAHUN METAJUTBI TEPSIOT (IIOTUCTOH M MPEBPAILAIOTCS B 3EMJIH.

8. IlHeBMOXHMMMSA - IEPHOJ B HCTOPUH XMMMH, OCHOBHbIE 321241 KOTOPOT'0 COCTOSIJIN:

a) U3yYEHUH OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEHN MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEaKIUii;

0) U3yueHNH CBOMCTB TOPIOYUX BEIIECTB;

B) U3yUYEHUHU TEXHOJOTUYECKUX TPUEMOB 00paOOTKU MPUPOIHBIX MUHEPAJIOB;

I') U3yYEHUH CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB M COCTABA BO3LyXa.

9. IlpuopuTeT OTKPHITHS BOAOPOAA NPUHALJICHKHUT:

a) JIxozedy bnaky; 6) I'enpu Kasenaumry; B) M.B. JlomonocoBy; 1) [Ixxo3edy [puctim.

10. Y3 npuBeeHHBIX HUKe HAa3BaHUI BbiOepuTe Te, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT COBPEMEH-
HOMY NOHATHIO ""a30T":

a) "cBs3aHHBIA BO3ayX'"; 0) "orHeHHBIN BO3AyX'"; B) "Mederndyeckuii Bo3ayx"; T) "Toprounii BO3-
nyx"; n) "cenutpsHbd Ayx" €) "necHoi gyx"

11. W3 npuBeleHHBIX HUKe YTBep:kKIAeHU BbIOepUTe Te, KOTOpPble ObLIN chOPMYIHPOBA-
HbI B Ka4ecTBe MO0JI0KeHUI KUCJI0POIHOMH TeopHuu:

a) P TOPEHUH Te 00pa3yroTcs ra3000pa3Hble BEUIECTBA OTIMYHBIC OT BO3yXa;

0) BCe Tea TopsT TOJIBKO B "YUCTOM BO3ayXe";

B) "4MCTBIN BO31yX" MOIVIOMIAETCSA IPU TOPEHUM U YBEJIMYEHHE MACChl CTOPEBILErO TEJIAa PABHO
YMEHBIICHUIO MacChl BO3yXa;

T') BO3AYX MPEICTABISAET cOO0M cMeCh ra3oB, CBOMCTBA KOTOPBHIX OTIIMYAIOTCS JAPYT OT ApYyra U OT
CBOICTB BO3/yXa;

1) METaJUIbI TIPH MPOKAJIMBAHUU 00pa3yoT "3emun", ropsiye cepa U Gochop - KUCIOTHI.

12. Komy u3 y4eHbIX NPHUHAMJIEKHUT 3aCJaAYra OTKPBITHA 32aKOHA JKBHMBAJICHTOB (XOTH OH
TaK M He CMOT c(hOpMYJIUPOBATH €ro B 001IeM BH/I€):

a) Omme @ummep; 6) Uepemus Puxrtep; B) Kinox JIyn bepromne; r) XKozed [Ipyct; 1) AHTyan
JlaByasbe.

13. IlepBasi monbITKA ONpee/IeHNs] OTHOCUTEIbHBIX ATOMHBIX BeCOB ObLJIA OCYLIeCTBJICHA:
a) A.JlaByasne; 0) K. bepromne; B) /. [lansToHOM; T ) Y. HhIOTOHOM.

14. 3aK0H NPOCTHIX KPATHBIX OTHOLIEHHUI BIiepBbIe ObL1 CPOPMYJIHPOBAH:

a) Ameneo Asoraapo; B) IIbepom Jlym Hromonrom; 6) JxoHom [lampToHOM; T) AJIeKCHCOM
Tepes IITn.

[IpuBenuTe cOBpeMEHHYIO (POPMYIUPOBKY 3TOTO 3aKOHA.

15. Kak, corjiacHO cucTeMe XUMHYeCKUX 3HaKkOB J/[xoHa /lanbTOHA Cj1e10BaJI0 H300pakaTh
MOJIeKYJ1y BOABI:

v OQO
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16. Y4yenue '"BuTaqusMm', rocnoacrsoBasuiee 10 Hayajga 19 Beka B ¢puiiocopuu m ecre-
CTBEHHOHAYYHBIX 00J1aCTSIX 3HAHUS MMeJ0 MHOT0 CTOPOHHHUKOB M CPeld KPYNMHBIX XHMU-
K0B. Ha KakuX mo3uiusix OH! CTOSJIU:

a) OpraHu4ecKHe BeIIeCTBA HE MOTYT ObITh MPEBpAIlleHbl B HEOPTaHUYECKHE,

0) opraHMYecKue BEIIeCTBa 00pa3yloTCs TOJIBKO B JKMBBIX OpPraHW3Max O]l BIUSHHEM OCOOBIX
"YKU3HEHHBIX CUI".

B) HEOPTaHUYECKOE BEILIECTBO, IPEBPALIASICh B OPTraHUYECKOE, TEPSIET ""KU3HEHHYIO CUITy".

17. llepBoHaya/IbHASI TEOPUS CTPOCHUSA MOJIEKYJ OpraHuveckux Beuwects f. bepuenunyca
Ha3bIBAJIACKH:

a) Teopus siep; 0) TEOpHUs TUIIOB; B) TEOPHS CIOXKHBIX PAJMKAIIOB; T') TEOPHUs MPOCTHIX PaauKa-
JIOB.

Chopmynupyiite €€ OCHOBHBIE MOJOKECHHS.

18. Crapasi Teopusi THIIOB MPeANOJAraja BO3MOKHOCTD JIeJIeHUS] OPraHNYeCKUX BellecTB
HA cjleylolue THIbI:

a) MEXaHUYECKUii; 0) PU3NUECKuil; B) XUMUUECKHIL; I') KOMOMHUPOBAHHBIM.

Koro cunrator e€ ocHOBaTenEM.

19. BpiOepuTe mnpaBHIbHbIE NapHble  COYETAHUSI HMMEH  NpeAllleCTBEHHUKOB
JA.N. MenaeseeBa B CO3JaHMH [EPUOAMYECKOH CHCTeMbl MW  IpeajaraeMbie
HMH MOAXO0/bI K CHCTEMATH3AIUM XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB.

a) U. [leGepeiinep A. "3akoH okraB"

0) A. ne lllankypTtpya b. "3emHoii BUHT"

B) JIx. Heromauc B. "KpuBas aToMHBIX 005eMOB"
r) 10. Meiiep I'. "3akon Tpuan"

20. OTkpbITHE KAKOH CY0ATOMHOIT YaCTHIHI BIIEPBbIE MO3BOJMI0 TOBOPUTH 0 JeJIMMOCTH
aToma:
a) HENTpoHa;0) PJIEKTPOHA; B) MPOTOHA; T) MO3UTPOHA.

7.2. Metoauueckue MaTepuaibl, ONpPEIEIAIONINe IMPOLEAYpy OLEHUBAHUSA 3HAHUH, YMEHHIA,
HaBBIKOB U (MJIM) OMbITA JEATEIbHOCTH, XapaKTEPU3YIOMIMUX 3Tanbl (OPMUPOBAHUS KOMIIETECH-
1107078

OOmuit pe3yapTaT BBIBOAUTCA KaK MHTErpajbHasl OLEHKA, CKJIaJbIBaloIias U3 TEKyLIero KOH-
tpous - 70% u mpomexyTouyHoro KoHTposst - 30%.

Tekymuii KOHTPOJIb MO TUCIUIIIIMHE BKIIIOYACT:

- nocemnieHue 3anatuii - 10 0amnos,

- yJacTHe Ha MPAKTHIECKUX 3aHATHsIX - 40 6aioB,

- BBITTOJIHEHUE JOMAIIHUX (ayJUTOPHBIX) KOHTPOJIBHBIX padoT - 20 6anios.

[TpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb MO AUCIHUILIUHE BKIIOYAET:

- YCTHBI o1poc - 5 6aios,

- MUChbMEHHAs1 KOHTPOJIbHAs padoTta - 10 6anos,

- TecTUpoBaHue - 15 Ganos.

8. YueOHO-MeTOIMYeCKOe o0ecnieueHre THCIMIIJIMHBI.

a) http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU

0) OCHOBHas JUTEpATypa:

1. 3epupoBa O.H. Kpatkuii kypc ucropum u meromonoruu xumuu. M., Anabacuc, 2007.
http://www.chem.msu.ru/rus/books/2007/zefirova-history/fulltext.pdf

B) JIOTIOJIHUTENbHAS TUTEpaTypa:

1. ConoBses, FO.U. Uctopus xumun: PazButne Xumuu ¢ ApeBHEHIINX BpeMeH 110 KoHIa 19 Be-
ka. [Tocobue mis yuurens/ FO.M. Conobes. - M.: IIpocBemienue, 1983.-267 c.



http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU

2. Conosbes, F0.U. Uctopust xumun B Poccun: HayyHBIE TICHTPHI M OCHOBHBIE HAITPABIICHHS HC-
cnenoBanuii /FO.M. ConbBreB. - M.: Hayka, 1985. -234 c.
3. Ixya, M. Ucropus xumun. [lepeBox ¢ uran./M. [xya. - M.: Mup, 1966.-315 c.
4. llrpy6e, B. Ilytu pa3sutus xumuu/ B. tpy6e. - M.: Mup, 1984 - 1. 1,2
5. Baiipanuna, O.B., Yctioxkanuna, E.H. Ucropust u MeTogomorus XuMun: METOIUIECKUE PEKO-
MEHJAINU JIsl CTYACHTOB XuMHuueckoi creruanbHocT / O.B. baiinanuna, E.H. YcTioxkanuna. -
lNopuo-Aunraiick: PUO «Yuusep-IIpunt». 2001.-43 c.
6. Bonkos, B.A. Beinaromuecs xumuku mupa /B.A. Bonkos, E.B. Bonckuii, I'.1. Ky3Hemnos. -
M.: Beicmiag mkona, 1991. - 198 c.
7. FOmun, 3.I'. Metogonorust Hayku. Cuctemuocts. JearensHocts /I.I°. FOaun. - M., [Tonut-
m3nat, 1976. - 326 c.
8Makapens, A.A. Metononorus xuMuu: nocobue st yuutens. (bubmmoreka yuutens) /A.A.
Makapens, B.JI. O6yxos. - M.: IIpocsemenue, 1985.-210 c.
9. byapeiiko, H.A. ®unocodckue Bompockl xumun / H.A. Byapeiiko. -M.: Bricmas mikona,
1970. - 298 c.
10.ConosreB, HO.M. Xumuku o cede /FO.M. ConosbeB. - M.: BIIAIIMO, YMUILI, I'PA®D-
[NPECC, 2001.-432 c.
11. Bo3HuKHOBEHHE U pa3BUTUE XUMUU C ApeBHeimux BpemeHn 10 XVII Beka. BeeoGmias ucro-
pus xumuu. M.: Hayka, 1983.
12. CranoBneHue XuMuM Kak Hayku. BeceoOmast uctopust xumuu. M.: Hayka, 1983.
13. Hcropus yueHus o xumudeckoM nporecce. BeceoOmast uctopus xumuu. M.: Hayka, 1983.
14. Hcropus knaccuueckon oprannueckoi xumuu. BeeoOmiast ucropus xumun. M.: Hayka, 1992.
15. Ilamun A.H. Uctopus 6uonoruueckoit xumuu. @opmupoBanue d6uoxumuu. BeeoOmias uc-
topust xumun. M.:Hayka, 1983. 262 c.
16. A3sumos, A. Kparkas ncropus xumuu. Pazsutue uaen u npexncrasiieHui B xumuu. [lepe-
BOJ ¢ aHrI. /A. AzumoB. — CII0.: Amocdopa, 2002. - 112 c.
17. ConosseB, 10.1. u np. Uctopus xumuun. PazButne OCHOBHBIX HalpaBiIE€HUI COBPEMEHHOU
xumuu. Kaura mis yuurens /HO.W. ConoseeB. - M.: [IpocBemenne, 1984. -289 c.
9. Ilepeuenb pecypcoB HHGOPMAUMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAUNOHHOUH ceTH «HTEepHeT», He-
00X0AMMBIX VISl OCBOCHUSI AU CHMILIMHBI.

1. eLIBRARY.RU [OnektponHslii pecypc]: anekTponHas 6ubnuoreka / Hayd. snekTpoH. 6-
ka. — Mocksa, 1999 — . Pexxum nmocryma: http://elibrary.ru/defaultx.asp (mara oGparenus:
01.04.2017). — SI3. pyc., aHrd1.

2. Moodle [Dnekrponnslii pecypc]: cucTeMa BHPTyalbHOro oOydeHHMeM: [0a3za JaHHBIX] /
Jar. roc. yH-T. — Maxaukaia, r. — [loctyn u3 cetu J1I'Y unu, nociie perucTpalnyy U3 ceTyu yH-Ta,
u3 10001 ToukH, umeromei goctyn B maTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (mara oGpariie-
uust: 22.03.2018).

3. Dnexrponnsiii katasior Hb JII'Y [DnexktpoHHBIM pecypc]: 6a3a JaHHBIX COIAEPKUT CBEC-
HUS 0 BCEX BUIAX JIUT, mocrynatoumx B ¢ona Hb JAI'Y/[larecranckuii roc. yH-T. — Maxaukana,
2010 — Pexxum moctyma: http://elib.dgu.ru, ceo6oaubrii (nata obparienuns: 21.03.2018).

4. 3BC ibooks.ru [DnekTpoHHbIii pecypc]: IEKTPOHHO-OMOINOTEYHAs CUCTeMa. — Pexum
nocryma: https://ibooks.ru/ (mata oopamenus: 07.05.2019).

5. DOBC book.ru[2nexTpoHHbIi pecypc]: 2IeKTpOHHO-OMOIHOTeYHAs clcTeMa. — PexuM J1o-
cryma: Www.book.ru/ (mata obpamenus: 07.06.2019).

6. DBC iprbook.ru [DnekTpoHHsBIi pecypc]: aeKTpOHHO-OMOIHOTeYHas cucTemMa. — Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (mata obpamenus: 07.06.2019).

10. MeToaguueckue yKkazaHus JJisi 00y4AIOIIUXCS M0 OCBOCHHUIO M CIUIJIMHBI.
MeTtoauueckue yka3aHus CTyJEHTaM JOJIKHBI PaCKpPhIBaTh PEKOMEHIyEMbIH PeXUM U Xa-
pakTep yueOHOW pabOoThl MO U3YUYEHHUIO TEOPETHUECKOTO Kypca (WM ero paszena/dacTH), mpak-
TUYECKUX W/WIN CEMUHAPCKUX 3aHATUH, JIA0OPATOPHBIX padOT (MPAKTUKYMOB), U TIPAKTHIECKO-
My NPUMEHEHHMIO U3YUEHHOIO0 MaTepuasa, 110 BBIIOJHEHUIO 3aJaHuil JUIsl CaMOCTOATEIbHON pa-
00ThI, MO HCIOJIb30BAHUIO MH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH U T.n. MeToauueckue yka3zaHus
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JIOJKHBI MOTUBHPOBATH CTYJICHTA K CAMOCTOSTEIBHOW paboTe W HE MOJAMCHSITh yYCOHYIO JTUTE-
patypy.

VYka3biBaeTcs nepeueHb Y4eOHO-METOANUECKUX U3JaHUN, PEKOMEHTyEMBIX CTyACHTaM st
MOJTOTOBKU K 3aHSTUSIM U BBITIOJTHEHHSI CAMOCTOSITEILHON pabOThI, a TAaK)KE METOJAUYECKUE Ma-
TEepHaJbl Ha OYMaKHBIX /WA 3JICKTPOHHBIX HOCHTENSX, BBITYIICHHBIC Kadeapoil CBOMMH CH-
JIaMH U TIPEIOCTaBIIIEMbIE CTYICHTaM BO BpeMs 3aHSTHIA:

-pabourie TeTpaau CTYICHTOB;

-HaTJISIIHBIE TIOCOOUS;

-Taoccapuii (CJI0Bapb TEPMUHOB IO TEMATHKE TUCIUTIIIUHEI);

-T€3HUCHI JICKIUM,

-pa3aaTOYHBIN MaTepral u ap.

CamocTtosTenbHast paboTa CTyACHTOB, IPEIyCMOTPEHHAs YYEOHBIM IUIAHOM B 00bEeMe He
menee 50-70% oO1ero KoJn4YecTBa 4acoB, JOHKHA COOTBETCTBOBATH Oosiee riyO0OKOMYy ycCBOe-
HUIO M3y4aeMoro Kypca, (OopMUpPOBaTh HABBIKM HCCIIEIOBATENbCKON pabOThl U OPUEHTUPOBATH
CTYJICHTOB Ha YMEHHUE MPUMEHSATh TEOPETUUECKHIE 3HAHUS Ha MTPAKTUKE.

3ananus i1 CaMOCTOSITENIBHON pabOThI COCTABIISIIOTCS 10 pa3zesiaM U TeMaM, [0 KOTOPhIM
HE MPeTyCMOTPEHBI Ay TUTOPHBIE 3aHATHS, THOO TpeOyeTcs JOMOTHUTEIBHO MPOopadboTaTh U Mpo-
aHAM3MPOBATh PacCCMATPUBAEMBI MperoAaBaTesieM MaTepual B 00beMe 3alllaHMPOBAHHBIX Ya-
COB.

3aaHus O CaMOCTOSITETIbHOU paboTe MOTYT ObITh 0(OPMIICHBI B BHJIE TAOIHIIBI C yKa3a-
HHEM KOHKPETHOTO BHa CAMOCTOSTEIBHON padoThI:

-KOHCTIEKTHPOBAaHHE MEPBOUCTOYHUKOB U APYTOi YU4eOHOH INTEPATYPhI;

-nmpopaboTka y4eOHOro Martepuana (0 KOHCHEKTaM JIeKIUH y4eOHOW M HaydHOU
JUTEepaType) U MOATOTOBKA JIOKJIAJ0B Ha CEMHHapaxX M MPAKTHMYECKUX 3aHATUAX, K YYaCTHIO B
TEMATHUYECKHX JUCKYCCUSIX H JICIIOBBIX UTPaX;

-paboTa ¢ HOPMATHBHBIMU JOKYMEHTaMH M 3aKOHOJATENbHOW 0a3o0if; -MOUCK U 0030p
HAYYHBIX MyOJHMKAIMA U 3JIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB HH(OPMAIINH, MTOATOTOBKA 3aKIIFOUEHUS TI0
0030py;

-BBITIOJIHEHHUE KOHTPOJBHBIX padOT, TBOPUECKHUX (MIPOEKTHBIX) 33aJaHUI, KypCOBBIX paboOT
(IpOEeKTOB);

-peleHue 3a1a4, yIpaxHEHUM;

-HanucaHue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TecTaMu ¥ BOIIPOCAMH IS CAMOTIPOBEPKH;

-BBINIOJIHEHUE TIEPEBOIOB HA MHOCTPAHHBIE SI3BIKH/C MHOCTPAHHBIX S3BIKOB;

-MOJICIIMPOBAHKE W/WJIM aHATN3 KOHKPETHBIX MMPOOIEMHBIX CUTYaIMid CUTYAIIHUN;

-00paboTKa CTaTUCTUUECKUX JaHHBIX, HOPMATUBHBIX MaTEPHAJIOB;

-aHalIU3 CTAaTUCTHYECKUX U (DAKTHUECKUX MATEpUajOB, COCTABJICHHUE BBHIBOJOB HAa OCHOBE
MIPOBEJICHHOTO aHaIK3a U T.1.

CamocTosiTenpHast paboTa T0JKHA HOCUTh CHCTEMAaTUYECKUH XapakTep, ObITh HHTEPECHOM
U TIPUBJIEKATEIbHOMN AJISl CTYIEHTA.

Pe3ynbpTaThl caMOCTOATENHHON paOOTHI KOHTPOJIUPYIOTCS MPETOAABATENIEM U YUUTHIBAIOTCS TPU
aTTecTalllu CTyJAeHTa (3aueT, sk3aMeH). [Ipu 3ToM mpoBoAATCA: TECTUPOBAHHE, IKCIPECC-OIPOC
HA CEMHHAPCKUX W MPAKTUYCCKUX 3aHATUSAX, 3aCIYIIMBAHHUE TOKIA0B, MPOBEPKA MUCHMEHHBIX
pabot u T.1.

11. IlepeyeHb MHPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHIl, HCMOJIb3YeMbIX NIPH OCYIIECTBJIEHUH 00pa-
30BaTeJIbLHOI0 MPoLecca Mo JUCHHUILIMHE, BKIKYAs NMepevyeHb MPOrPpaMMHOI0 odecneYyeHust
U MH(OPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

DJEeKTPOHHBIN IepUOANYECKHii cripaBouyHUK «Cuctema ["apanty.

CrmpaBounas npaBoBas cuctema «Koncynsrantllmtoc»

I'NC «Maplinfo»

PHOTOMOD Radar 1.2.4, PHOTOMOD 5.3

SolidWorks Education Edition 200 Campus (SolidWorks Premium)

SARE IR



1C: byxrantepus 8. ba3zoBas Bepcus
ChemOffice Academic Edition
Statistica Education
Matlab International Academic Edition Individual
10. Simulink International AcademicEditionIndividual
11. Mathcad Academic
12. CorelDraw
13. Embarcadero RAD Studio 2010
12. Onucanue MaTepuaIbLHO-TEXHUYECKOM 0a3bl, HE00XO0AUMOM VIS OCYLECTBJICHUSA 00-
Pa30BaTeIbHOIO NMpoIecca Mo JUCIUITHHE.

B cootBerctBun ¢ TpeboBanmsmu ['OC kadenpa uMMeeT crenuanbHO 0O0OPYAOBAHHYIO
y4eOHYI0 ayIUTOPHUIO JJIs MPOBEACHUS JIEKIIMOHHBIX 3aHATHI MO0 MOTOKAaM CTYJEHTOB, IIOMeIIle-
HUS U1 TaOOpaTOpHBIX PadOT Ha TPYIIY CTYAEHTOB M3 12 YeloBeK M BCIIOMOTaTelbHOE IoMe-
IMICHUE I XpaHEHHS W MPOPUIAKTUYECKOTO0 OOCITYyXUBaHMUS Y4EOHOr0 M y4eOHO-HAyYHOTO
000pyIOBaHUSI.

[Tomemnienue As TEKIUOHHBIX 3aHATUN YKOMILIEKTOBAHO KOMIUIEKTOM 3JIEKTPONUTAHUS
192 (220 B, 2 kBT, B xommuiekre ¢ Y30), cnienuain3upoBaHHONH MeOeNbl0 U OpPrecpeacTBaMu
(mocka aymuTopHas IJisi HANMCaHWS MeEJIOM U (promacrepom, croika-kadeapa, CTON JIEKTOpa,
CTYJ-KpECIIO, CTOJIBI ay TUTOPHbIE IByXMeCTHbIE (1 Ha KaXKIbIX IBYX CTYJEHTOB), CTYJ ayIUTOP-
HBIM (1 Ha KaXIIOTO CTYACHTA), a TAKKEe TEXHUYCCKUMH CPEJCTBaMH OOydeHHUs (9KpaH HACTCH-
HBIH C QJICKTPONIPHUBOJAOM U JUCTAHIITMOHHBIM YIPABJICHUCM, MYJIbTUMCIUA ITPOCKTOP C H0yT6y-
KOM).






МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«ДАГЕСТАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Химический факультет

Кафедра аналитической и фармацевтической химии







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ



ИСТОРИЯ И МЕТОДОЛОГИЯ ХИМИИ



Кафедра аналитической и фармацевтической химии, химического факультета 



Образовательная программа

Направления 04.04.01 – Химия 



Направленность (профиль) программы

Аналитическая химия

 Неорганическая химия 

Органическая химия



Уровень высшего образования

магистратура





Форма обучения

очная





Статус дисциплины: входит в обязательную часть ОПОП 

















Махачкала, 2021 год

[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\Лейла\Desktop\Безымянный.jpg]






Аннотация рабочей программы дисциплины



История и методология химии» входит в обязательную часть Б1.О.01.01 общенаучного модуля образовательной программы магистратуры по направлению 04.04.01 Химия. 

Дисциплина реализуется на факультете химическом кафедрой аналитической и фармацевтической химии. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных развитием химических знаний и понятийного аппарата химии в связи с историческим процессом развития человеческого общества и достижениями в других областях знания.

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: УК-1, УК-5. 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа. 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме рефератов, контрольных работ и промежуточный контроль в форме зачета. 

Объем дисциплины 2 зачетных единицы, 72 академических часа. 

Дисциплина читается в 1 семестре: лекции – 18 ч., практические 16 ч., СРС – 38. 

Объем дисциплины в очной форме

		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации 



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		I

		72

		34

		18

		

		16

		

		

		38

		зачет









1. Цели освоения дисциплины

Дисциплина «История и методология химии» играет объединяющую и централизующую роль в системе химических дисциплин, составляющих основное содержание современной химии. Также этот курс призван установить взаимосвязь между естественнонаучными и гуманитарными предметами.

2.Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры 

История и методология химии» входит в обязательную часть Б1.О.01.01 общенаучного модуля образовательной программы магистратуры по направлению 04.04.01 Химия. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: неорганическая химия; аналитическая химия; органическая химия; физическая химия; физика; математика.

Основная задача исторической части курса - формирование химических представлений и понятий о времени и пространстве. При этом стержневые темы не растворяются в нагромождении фактов, дат и имен. Вопросы возникновения и развития основ химических знаний связываются с вопросами истории развития общественного сознания и достижениями в других областях научных знаний.

В рамках методологической части этого курса следует выделить и рассмотреть во взаимной связи важнейшие понятия и модели, используемые в главных химических дисциплинах: в обобщенном виде должна быть представлена система подходов и методов, используемых в химических исследованиях. 

Важно также дать развернутое определение химии, охарактеризовать ее специфику и место среди других естественных наук. 

Основной принцип отбора содержания курса - хронологический. Он обеспечивает рассмотрение важнейших понятий и законов химии в их развитии, является естественным для осмысления неразрывной связи прошлого и настоящего химической науки, ее практической ценности.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения и процедура освоения).



		Код и наименование компетенции из ОПОП

		Код и наименование индикатора достижения компетенций (в соответствии с ОПОП

		Планируемые результаты обучения 

		Процедура освоения



		Системное и критическое мышление



		УК-1.

Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

		 УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними

		Знает: современные нап-равления в неорганической химии; 

Умеет: оценивать возможности современных методов теоретического анализа. 

Владеет: учебной, научной и справочной литературой в изучаемой области

		 Семинар. Устный опрос.

Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания.



		

		УК-1.2. Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению

		Знает: современное состояние химического высшего образования;

Умеет: оценивать экспериментальные способы получения неорганических соединений и материалов.

Владеет: теорией и навыками практической работы в избранной области химии.

		Семинар. Устный опрос.

Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания.



		

		УК-1.3. Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из разных источников

		Знает: общие закономерности смежных с химией естественнонаучных дисциплин  

Умеет: анализировать источники информации и выявлять противоречия

Владеет: навыками поиска научной информации в области неорганической химии и смежных наук

		Семинар. Устный опрос.

Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания.



		

		УК-1.4. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов

		Знает: о способах их использования при решении профессиональных задач в области химии и материаловедения.

Умеет: оценивать экспериментальные способы получения неорганических соединений и материалов.

Владеет: стратегией решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного подхода

		Семинар. Устный опрос.

Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания.



		Межкультурное взаимодействие



		УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия



		УК-5.1. Учитывает и анализирует межкультурное взаимодействие и разнообразие культур

		Знает: особенности этнокультурных и религиозных отличий народов мира, в том числе и Дагестана

Умеет: учитывать и анализировать межкультурные различия в профессиональной деятельности 

Владеет: навыками межкультурного взаимодействия



		Семинар. Устный опрос.

Защита отчета.

Контроль выполнения индивидуального задания.





4. Объем, структура и содержание дисциплины.

4.1. Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 академических часов.

4.2. Структура дисциплины.

4.2.1. Структура дисциплины в очной форме

		



№

п/п

		

Разделы и темы

дисциплины 

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Самостоятельная работа

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Практические занятия

		Лабораторные занятия

		Контроль самост. раб.

		

		



		

		Модуль 1. Химия древности. Химия III-XVI веков



		1.

		Основные этапы развития химии. Концептуальные системы химии

		9

		1,2

		2

		-

		-

		-

		4

		устный опрос, 

подготовка докладов



		2.

		Предалхимический период. Алхимический период.

		9

		3,4

		2

		2

		-

		-

		3

		устный опрос, 

подготовка докладов



		3.

		Период становления химии как науки. Химическая революция.

		9

		5,6

		2

		2

		-

		-

		3

		устный опрос, 

подготовка докладов



		4.

		Период количественных законов. Атомно молекулярная теория.

		9

		7,8

		2

		2

		-

		-

		4

		рефераты



		5.

		Систематизация элементов. Периодический закон.

		9

		9

		2

		2

		-

		-

		4

		контрольная 

работа



		

		Итого по модулю 1:

		

		1-9

		10

		8

		-

		-

		18

		36



		Модуль 2. Современный этап развития химии



		6.

		Структурная химия. Структурные теории ХIХ  в.

		9

		10-12

		2

		2

		-

		-

		5

		устный опрос, 

подготовка 

докладов



		7.

		Учение о химическом процессе. Физическая химия.

		9

		13-15

		2

		2

		-

		-

		5

		устный опрос, 

подготовка 

докладов



		8.

		Учение о строении атома. Представления о природе химической связи.

		9

		16,17

		2

		2

		-

		-

		5

		рефераты



		9.

		Достижения химии XX века и их влияние на общество.

		9

		18

		2

		2

		-

		-

		5

		контрольная

работа



		

		Итого по модулю 2:

		9

		10-18

		8

		8

		-

		-

		20

		36



		

		ИТОГО:

		9

		1-18

		18

		18

		-

		-

		38

		72





4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам).

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине.

Модуль 1. Химия древности. Химия III-XVI веков 

Тема 1. Основные этапы развития химии. Концептуальные системы химии.

Предмет химии; место химии в системе естественных наук. Методология химии. Важнейшие понятия химии, их эволюция. Эксперимент и теория в химии. Факт, закон, гипотеза, теория. Методы научного познания – анализ, синтез, моделирование. 

Хронология основных этапов развития химии. История химии как закономерный процесс развития и смены концептуальных систем: учения о составе, структурной химии, учения о химическом процессе.  

Тема 2. Предалхимический период. Алхимический период.

Предалхимический период развития химии. Ремесленная химия и металлургия в античный период и в раннем средневековье. Античная натурфилософия и её основные течения – атомизм и континуализм. Учение Аристотеля. 

Алхимический период развития химии. Александрийская, арабская и европейская алхимия. Ртутно-серная теория и её развитие. Основные экспериментальные достижения алхимиков. Значение алхимического этапа для развития научной химии. Иатрохимия и техническая химия как предпосылки научной химии.  

Тема 3. Период становления химии как науки. Химическая революция.

Период становления химии как науки. Работа Р. Бойля "Химик-скептик" и возникновение научной химии. Флогистонная теория горения, ее развитие и опровержение. Роль флогистонной теории в развитии науки. Кислородная теория горения. Химическая революция. Эмпирико-аналитическая концепция химического элемента А. Лавуазье. "Корпускулярная философия" М.В. Ломоносова. Первая концептуальная система химии – учение о составе. 

Тема 4. Период количественных законов. Атомно молекулярная теория.

Период количественных законов как особый этап в развитии химии. Развитие количественных методов в химии. Законы стехиометрии. Утверждение атомно-молекулярной теории. Проблема атомных весов. Эволюция понятий "химический элемент" и "химическое соединение".

Тема 5. Систематизация элементов. Периодический закон.

Период классической химии. Периодическая система элементов. Первые попытки систематизации химических элементов: закон триад Дёберенера, "земная спираль" Шанкуртуа, закон октав Ньюлендса. Таблицы Л. Мейера. Периодический закон и периодическая таблица химических элементов Д.И. Менделеева. Развитие учения о периодичности: химический и физический этапы.  

Модуль 2. Современный этап развития химии

Тема 6. Структурная химия. Структурные теории ХIХ  в.

Структурная химия как особый этап развития химии. Развитие органической химии в XIX веке. Структурные теории: теория сложных радикалов, теория типов Ж. Дюма, новая теория типов Жерара-Лорана. Теории валентности Ф. Кекуле и А. Купера. Теория химического строения молекул А.М. Бутлерова. Стереохимия. Теория асимметрического углеродного атома Я. Вант-Гоффа. Структурная химия неорганических соединений и теория строения координационных соединений А. Вернера.

Тема 7. Учение о химическом процессе. Физическая химия.

Физическая химия как учение о химическом процессе – новая концептуальная система химической науки. Термохимия. Химическая термодинамика. Химическое равновесие; закон действующих масс. Возникновение и развитие химической кинетики и учения о каталитических процессах. Учение о растворах.

Тема 8. Учение о строении атома. Представления о природе химической связи.

Химия XX века. Установление делимости атома. Модели строения атома. Установление причины периодичности свойств элементов и создание теории периодической системы. 

Развитие теоретических представлений о валентности и природе химической связи. Теория электровалентности Р. Абегга, теории ионной и ковалентной связи. Возникновение и развитие квантово-химического подхода к объяснению химической связи. 

Тема 9. Достижения химии XX века и их влияние на общество.

Достижения химии XX века и их влияние на общество. Химия и проблемы экологии. Современные тенденции развития химии.

4.3.2. Содержание семинарских занятий по дисциплине.

Модуль 1. Химия древности. Химия III-XVI веков 

Тема 1. Общая характеристика курса

История химии как часть химии и как часть истории культуры. Роль исторического подхода в химических исследованиях. Взаимосвязь истории и методологии химии. Соотношение курса истории и методологии химии с науковдением, общей методологией естествознания и философией.

Тема 2. Содержание и основные особенности химии

Происхождение термина "химия". Многозначность этого понятия. Определение химии как науки. Различие между химией и физикой. Соотношение химии и других разделов естествознания. Основные разделы химии (подразделение по объектам, явлениям, методам).

Тема 3. Методологические проблемы химии

Фундаментальные понятия химии и их эволюция. Атом. Элемент. Химическая связь. Структура. Молекула. Химическое соединение. Химическое вещество. Фаза. Химическая реакция. Фазовый переход. Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии.

Тема 4. Химия с древности по XVII век

Основные этапы развития химии. Концептуальные системы химии. Предалхимический период. Античная натурфилософия.

Тема 5. Химия в XVII - XVIII веках

Алхимический период. Александрийская, арабская и европейская алхимия

Период становления химии как науки. Химическая революция.

Модуль 2. Современный этап развития химии

Тема 6. Химия первой половины XIX века

Период количественных законов. Атомно-молекулярная теория. Систематизация элементов. Периодический закон. 

Тема 7. Развитие химии во второй половине XIX века

Структурная химия. Структурные теории ХIХ  в. Учение о химическом процессе. Физическая химия. 

Тема 8. Современный этап развития химии

Учение о строении атома. Представления о природе химической связи. Биологическая химия как наука о высшем уровне химической организации материи. Достижения химии XX века и их влияние на общество.

Тема 9. Контрольное тестирование по курсу «История и методология химии»

Зачет.

5. Образовательные технологии.

В ходе освоения дисциплины предусматривается применение следующих активных методов обучения:

-Лекции: вводные (дает первое целостное представление об учебном предмете и ориентирует студента в системе работы по данному курсу), лекция-визуализация (слайды).

-Выполнение практических  работ.

-Семинарские  занятия по разделам: «Химия древности», «Химия III-XVI веков», « Химия в XVII - XVIII веках», «Химия первой половины XIX века», «Развитие химии во второй половине XIX века», «Современный этап развития химии».

-Написание рефератов.

-Выполнение студентами творческих заданий в виде графических работ: схем, графиков, синхронических таблиц и т.п.

-Контрольные работы.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

· Подготовка к отчетам по практическим работам.

· Подготовка к коллоквиуму.

· Подготовка к зачету.

Примерное распределение времени самостоятельной работы студентов

		Вид самостоятельной работы

		Примерная трудоёмкость, а.ч.



		

		Очная



		Текущая СРС



		работа с лекционным материалом, с учебной литературой

		4



		самостоятельное изучение разделов дисциплины

		6



		выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ

		8



		подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям

		6



		подготовка к контрольным работам, коллоквиумам, зачётам

		6



		Творческая проблемно-ориентированная СРС



		поиск, изучение и презентация информации по заданной проблеме, анализ научных публикаций по заданной теме

		4



		исследовательская работа, участие в конференциях, семинарах, олимпиадах

		2



		анализ данных по заданной теме, выполнение расчётов, составление схем и моделей на основе собранных данных

		2



		Итого СРС:

		38







7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

7.1. Типовые контрольные задания

Вопросы по текущему контролю

1. Тема: «Химия с древности по XVII век».

Вопросы для самоконтроля

1. Назовите ремесла, которыми человек овладел с древнейших времен. Источником каких химических знаний стала ремесленная химия древности? Какой характер носили эти знания?

2. Приведите примеры доказывающие, что овладение химическими знаниями определенного вида делало древние народы не только более цивилизованными, но и более могущественными. Алхимический период характеризуется тремя этапами спада и возрождения. Какие общественно исторические события были причиной этому?

3. В алхимическом сочинении крупного ученого средневекового Востока Абу Бакра Мухамеда Ар Рази «Книга тайны тайн» приведен рецепт получения так называемой «острой воды поташа»: Возьми один ритл белого поташа [К2С03], налей на него 12 ритлей воды и оставь его на одни сутки. Затем бурно вскипяти и отфильтруй. Потом вылей раствор на другой ритл поташа, оставь еще на одни сутки, затем вскипяти и профильтруй. Так делай семь раз. Затем профильтруй жидкость и сохрани ее.

4. Что представляет собой «острая вода поташа» с современной точки зрения? Какие реакции протекают при этом?

5. В процессе своих исследований иатрохимикам удалось открыть и приготовить различные препараты, важные для медицины, например: «железная и золотая тинктура», «истинное услащенное купоросное масло», «сильвиева противолихорадочная соль», «глауберова соль», «миндереров спирт», «адский камень», «медный спирт» и другие. Дайте химические названия указанным веществам.

6. Перечислите главных представителей технического направления химии в 16-17 веков и назовите их важнейшие трактаты. Чем отличалось содержание этих литературных произведений от трактатов алхимического периода?

Темы рефератов к семинару № 1

1. Первые представления о природе веществ и началах их составляющих      (Древняя Греция, Древняя Индия, Древний Китай).

2. Древнейшие литературные химические памятники.

3. Общие черты развития и важнейшие открытия алхимического периода.

4. Жизнь и деятельность Теофраста Парацельса.

5. Период технической химии и иатрохимии в Древней (Допетровской) Руси.

Тема: « Химия в XVII - XVIII веках»

Вопросы для самоконтроля

1. Почему становление химии как науки связывают с выходом в свет работы Р. Бойля «Химик-скептик».

2. Какие теоретические воззрения химии XVII - начала XVIII века способствовали утверждению и распространению флогистонной теории? Сформулируйте ее основные положения.

3. Развивая учение И. Бехера о трех землях, составляющих основу любого тела, Г. Шталь утверждал, что вторая («жирная») земля и является флогистоном. Следовательно, тела богатые «жирной» землей способны при нагревании сгорать почти без остатка, а выделяющийся при этом флогистон восстанавливать («возрождать») металлы из оксидов. В подтверждение правильности своих воззрений Г. Шталь проводил следующий опыт: расплавив в железном сосуде олово, он нагрел его до начала каления. На поверхности металла появился черный порошок. При добавлении в сосуд немного свечного сала или угля и перемешивании порошковатое вещество вновь превратилось в металл. Как объяснял результаты своего опыта Г. Шталь, и как их можно объяснить с позиций современных химических знаний? Подумайте над тем, как следует изменить условия проведения опыта, чтобы доказать ошибочность представлений флогистиков.

4. Объясните происхождение названий «дефлогистированный воздух», «горючий воздух», «связанный воздух», «лесной дух», «мефитический воздух», «огненный воздух», «солянокислый воздух», «летучий щелочной воздух», «селитряный воздух». Каким понятиям современной химии они соответствуют?

5. Сформулируйте основные положения кислородной теории А.Л. Лавуазье. Какое из них на сегодняшний день можно считать ошибочным?

6. Объясните сущность полемики между К.Л. Бертолле и Ж.Л. Прустом о составе химических соединений. Являлись ли представления Бертолле принципиально ошибочными или были лишь преждевременными для состояния химической науки того времени?

Темы рефератов к семинару № 2

1. Р. Бойль. Становление химии как науки.

2. Эволюция взглядов А. Лавуазье о природе горения. Создание кислородной теории.

3. Химическая номенклатура и классификация простых веществ А.Л. Лавуазье.

4. Успехи аналитической химии XVII-XVIII веков.

5. История открытия стехиометрических закономерностей. Полемика между К. Бертолле и Ж. Прустом о постоянстве состава химических соединений.

6. Химия в России XVIII века.

Тема: «Химия первой половины XIX века»

Вопросы для самоконтроля

1. Какие социально-экономические предпосылки способствовали созданию атомистической теории английскими учеными?

2. Кто из русских ученых занимался атомистической гипотезой и каков вклад наших соотечественников в ее развитие, и превращение в теорию.

3. Установите соответствие между именами ученых и теориями, которые они предлагали для объяснения строения органических соединений.

A.	теория замещения                         а) Ж. Дюма
Б. теория радикалов                            б) О. Лоран

B.	теория химических типов              в) Я. Берцеллиус
Г. теория ядер                                      г) Ш. Жерар

4. В 1877 г немецкий химик Г. Колбе написал статью под названием «Приметы времени», в которой уничижительно отозвался о достоинствах теории молодого ученого. Он написал: «Некоему доктору, занимающему должность в Утрехтском ветеринарном училище, очевидно не по вкусу точные химические исследования. Он считает более удобным сесть верхом на Пегаса (взятого, вероятно, напрокат в ветеринарных конюшнях) и провозгласить в своей «Химии в пространстве», что в завоеванном смелым полетом химическом Парнасе атомы кажутся ему группирующимися в мировом пространстве ...». О каком ученом идет речь в статье Г. Колбе и, как в дальнейшем сложилась его научная карьера.

5. Какие научные открытия можно считать предпосылками для создания теории химического строения A.M. Бутлерова.

6. Какое влияние на развитие химической науки в России оказали ученые Германии, Франции, Швеции.

Темы рефератов к семинару № 3

1. Атомно-молекулярная реформа С. Канниццаро.

2. История создания и утверждения классической теории химического строения.

3. Формирование учения о валентности.

4. Первая научная школа химиков-неоргаников в России.

5. Первая научная школа химиков-органиков Н.Н. Зинина.

Тема: «Развитие химии во второй половине XIX века»

Вопросы для самоконтроля

1. Кто из зарубежных ученых претендовал на приоритет или соавторство в открытии периодического закона?

2. Каких ученых Д.И. Менделеев называл укрепителями периодического закона и почему?

3. Профессор химии Петербургского горного института Герман Иванович Гесс в 1840 году сформулировал основной закон термохимии, суть которого заключается в том, что тепловой эффект процесса зависит только вида и состояния исходных веществ и конечных продуктов, но не зависит от пути перехода. Важным следствием закона является то, что:

а) тепловой эффект реакции равен теплотам образования продуктов реакции;

б) тепловой эффект реакции равен теплотам образования исходных веществ;

в) тепловой эффект реакции равен сумме теплот образования продуктов реакции за вычетом суммы теплот образования исходных веществ;

г) тепловой эффект реакции равен сумме теплот образования продуктов реакции и теплот образования исходных веществ.

4.	Сформулируйте основные положения теории электролитической диссоциации С. Аррениуса. Какие противоречия существовали между химической теорией растворов Д.И. Менделеева и физической теорией С. Аррениуса. Являются ли эти теории взаимоисключающими. Ответ поясните.

5. Кто из французских ученых был неофициально удостоен титула «короля органического синтеза». Приведите примеры уравнения реакций синтеза проведенных этим замечательным ученым?

6. Какие именные химические реакции Вам известны? Приведите примеры и запишите уравнения.

Темы рефератов к семинару № 4

1. А. Нобель и Нобелевские премии. Первые нобелевские лауреаты-химики.

2. Крупнейшие российские химические школы второй половины XIX	века.

3. Попытки классификации и систематизации химических элементов до открытия периодического закона.

4. История открытия химических элементов до XIX века и в  XIX-XX	веках.

5. Основные направления развития промышленной и прикладной химии в XIX веке.

6. История развития термохимии и термодинамики.

Тема: «Современный этап развития химии»

Вопросы для самоконтроля

1. Какие открытия начала XX века вдохновили поэта В. Брюсова в
1922 году на написание этих строк:

Быть может, эти электроны -

Миры, где пять материков,

Искусства, знания, войны, троны

И память сорока веков!

Еще, быть может, каждый атом -

Вселенная, где сто планет:

Там - все, что здесь в объеме сжатом,

А также то, чего здесь нет. 

Какие атомные модели существовали в начале XX века, и какая из них более всего соответствует этому стихотворению.

2. Кем из ученых в 1913 году впервые четко был сформулирован вывод, что «классическая электродинамика недостаточна для описания частиц атомного размера». В разработке какой теории это положение сыграло решающую роль?

3. Какие открытия в области строения атома состояли в противоречии с теорией ковалентной связи Льюиса-Ленгмюра? Как происходило развитие теории химической связи в первой половине XX столетия?

4. «Реактивы Гриньяра» - растворы, образующиеся при взаимодействии ... с органическими ..., стали одним из важнейших орудий органического синтеза. Дополните фразу недостающими химическими терминами, приведите примеры химических реакций синтеза с участием реактивов Гриньяра.

5. Какой вклад в развитие гетерогенного катализа был сделан П. Сабатье и В.И. Ипатьевым? Укажите реакции органического синтеза, осуществленные этими учеными.

6. Объясните значение методологического знания в подготовке современного ученого - химика.

7. Подберите примеры из химии и истории её развития, иллюстрирующие категории диалектики: сущность и явление, форма и содержание, абстрактное и конкретное, необходимость и случайность.

8. В каком соотношении находятся теория и эксперимент в структуре современного химического и научного знания. Как изменялся характер этих взаимоотношений в различные периоды истории развития химии.

9. Проанализируйте два высказывания:

«Формой развития естествознания, поскольку оно мыслит, является гипотеза» (К.Маркс, Ф.Энгельс).

«Гипотез я не делаю» (И. Ньютон).

«Гипотезы - это леса, которые возводят перед зданием и сносят, когда здание готово; они необходимы для работника; он не должен только принимать леса за здание». (И.В. Гёте).

Выскажите свои соображения о роли гипотез в развитии химии.

10. Что понимают под образованием и развитием понятий. Проследите эволюцию важнейших химических понятий: атом, элемент, химическая связь.

Темы рефератов к семинару № 5

1. Исследования в области ядерных реакций. Использование энергии реакций ядерного расщепления и синтеза в практике.

2. Современные химические школы в России (Санкт-Петербургская, Московская, СО РАН, Казанская и др.).

3. История развития представлений о строении атома и химической связи.

4. История изучения структуры и функций важнейших веществ живой клетки. Исследования в области биоэнергетики.





Контрольное тестирование по курсу «История и методология химии»

Примерный зачетный тест по курсу «История и методология химии»

1. Распределите этапы в развитии химии в соответствии с их временной последовательностью:

а) современный;     в) иатротехнический;   д) период количественных законов;

б) алхимический    г) утверждения теории флогистона;  е) предалхимический.

2. Основная задача алхимии состояла в:

а) изучении химического состава неорганических соединений;

б) изучении основных закономерностей протекания химических реакций;

в) осуществлении превращений чистых металлов в золото;

г) поиске путей создания философского камня, эликсира долголетия и универсального растворителя.

3. Виднейшим представителем иатрохимии считают:

а) Георгия Агрикола;     в) Теофраста Парацельса; б) Ваноччо Бирингуччо  г) Роберта Бойля.

4.	В труде Ваноччо Бирингуччо "О пиротехнии" описывались:

а) способы получения философского камня и трансмутации металлов;

б) описание важнейших металлургических операций;

в) представления о строении химических веществ;

г) способы получения лекарств.

5.	Самое известное произведение Р. Бойля называется:

а) "Химик-экспериментатор";  б) "Основы химии";  в) "Химик скептик"; г) "Пиротехния".

6. Основоположником учения о флогистоне считают:

а) Германа Бургаве;  в) Николя Лемери; б) Роберта Гука; г) М.В. Ломоносова; д) Георга Шталя.

7. Основное положения учения о флогистоне состоит в следующем:

а) при прокаливании металла присоединяют флогистон и образуют извести;

б) при прокаливании металлы разлагаются и на образовавшуюся окалину налипают частицы огненной материи;

в) при прокаливании металлы теряют флогистон и превращаются в земли.

8.  Пневмохимия - период в истории химии, основные задачи которого состояли:

а) изучении основных закономерностей протекания химических реакций;

б) изучении свойств горючих веществ;

в) изучении технологических приемов обработки природных минералов;

г) изучении свойств газообразных веществ и состава воздуха.

9. Приоритет открытия водорода принадлежит:

а) Джозефу Блэку; б) Генри Кавендишу; в) М.В. Ломоносову; г) Джозефу Пристли.

10. Из приведенных ниже названий выберите те, которые соответствуют современному понятию "азот":

а) "связанный воздух"; б) "огненный воздух"; в) "мефетический воздух"; г) "горючий воздух"; д) "селитряный дух" е) "лесной дух"

11.	Из приведенных ниже утверждений выберите те, которые были сформулированы в качестве положений кислородной теории:

а) при горении тел образуются газообразные вещества отличные от воздуха;

б) все тела горят только в "чистом воздухе";

в) "чистый воздух" поглощается при горении и увеличение массы сгоревшего тела равно уменьшению массы воздуха;

г) воздух представляет собой смесь газов, свойства которых отличаются друг от друга и от свойств воздуха;

д) металлы при прокаливании образуют "земли", горящие сера и фосфор - кислоты.

12. Кому из ученых принадлежит заслуга открытия закона эквивалентов (хотя он так и не смог сформулировать его в общем виде):

а) Эмиль Фишер; б) Иеремия Рихтер; в) Клод Луи Бертолле; г) Жозеф Пруст; д) Антуан Лавуазье.

13. Первая попытка определения относительных атомных весов была осуществлена:

а)  А. Лавуазье; б)  К. Бертолле; в)  Д. Дальтоном; г ) И. Ньютоном.

14. Закон простых кратных отношений впервые был сформулирован:

а) Амедео Авогадро;   в) Пьером Луи Дюлонгом; б) Джоном Дальтоном;  г) Алексисом Терез Пти.

Приведите современную формулировку этого закона.

15. Как, согласно системе химических знаков Джона Дальтона следовало изображать молекулу воды:





а)

б)

в)

 

г)















16. Учение "витализм", господствовавшее до начала 19 века в философии и естественнонаучных областях знания имело много сторонников и среди крупных химиков. На каких позициях они стояли:

а) органические вещества не могут быть превращены в неорганические;

б) органические вещества образуются только в живых организмах под влиянием особых "жизненных сил".

в) неорганическое вещество, превращаясь в органическое, теряет "жизненную силу".

17. Первоначальная теория строения молекул органических веществ Я. Берцелиуса называлась:

а) теория ядер; б) теория типов; в) теория сложных радикалов; г) теория простых радикалов.

Сформулируйте её основные положения.

18.	Старая теория типов предполагала возможность деления органических веществ на следующие типы:

а) механический; б) физический; в) химический; г) комбинированный.

Кого считают её основателем.

19.	Выберите правильные парные сочетания имен предшественников
Д.И. Менделеева в создании периодической системы и предлагаемые
ими подходы к систематизации химических элементов.

а)  И. Деберейнер                А. "Закон октав"

б) А. де Шанкуртруа           Б. "Земной винт"

в) Дж. Ньюлэндс                 В. "Кривая атомных объемов"

г) Ю. Мейер 	 Г. "Закон триад"

20.	Открытие какой субатомной частицы впервые позволило говорить о делимости атома:

а) нейтрона;б) электрона;  в) протона;  г) позитрона.





7.2. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из текущего контроля - 70% и промежуточного контроля - 30%.

Текущий контроль по дисциплине включает:

- посещение занятий - 10 баллов,

- участие на практических занятиях - 40 баллов,

- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 20 баллов.

Промежуточный контроль по дисциплине включает:

- устный опрос - 5 баллов,

- письменная контрольная работа -  10 баллов,

- тестирование - 15 баллов.

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

а) http://dgu.ru/sveden/OOP_DGU

б) основная литература:

1.	Зефирова О.Н. Краткий курс истории и методологии химии. М., Анабасис, 2007. http://www.chem.msu.ru/rus/books/2007/zefirova-history/fulltext.pdf  

в) дополнительная литература:

1. Соловьев, Ю.И. История химии: Развитие химии с древнейших времен до конца 19 века. Пособие для учителя/ Ю.И. Соловьев. - М.: Просвещение, 1983.-267 с.

2. Соловьев, Ю.И. История химии в России: научные центры и основные направления исследований /Ю.И. Сольвьев. - М.: Наука, 1985. -234 с.

3. Джуа, М. История химии. Перевод с итал./М. Джуа. - М.: Мир, 1966.-315 с.

4. Штрубе, В. Пути развития химии/ В. Штрубе. - М.: Мир, 1984 - т. 1,2

5. Байдалина, О.В., Устюжанина, Е.Н. История и методология химии: методические рекомендации для студентов химической специальности / О.В. Байдалина, Е.Н. Устюжанина. - Горно-Алтайск: РИО «Универ-Принт». 2001.-43 с.

6. Волков, В.А. Выдающиеся химики мира /В.А. Волков, Е.В. Вонский, Г.И. Кузнецов. - М.: Высшая школа, 1991. - 198 с.

7. Юдин, Э.Г. Методология науки. Системность. Деятельность /Э.Г. Юдин. - М., Политиздат, 1976. - 326 с.

8. Макареня, А.А. Методология химии: пособие для учителя. (Библиотека учителя) /А.А. Макареня, В.Л. Обухов. - М.: Просвещение, 1985.-210 с.

9. Будрейко, Н.А. Философские вопросы химии / Н.А. Будрейко. -М.: Высшая школа, 1970. - 298 с.

10. Соловьев, Ю.И. Химики о себе /Ю.И. Соловьев. - М.: ВЛАДМО, УМИЦ, ГРАФ-ПРЕСС, 2001.-432 с.

11. Возникновение и развитие химии с древнейших времен до XVII века. Всеобщая история химии. М.: Наука, 1983.

12. Становление химии как науки. Всеобщая история химии. М.: Наука, 1983.

13. История учения о химическом процессе. Всеобщая история химии. М.: Наука, 1983.

14. История классической органической химии. Всеобщая история химии. М.: Наука, 1992.

15. Шамин А.Н. История биологической  химии. Формирование биохимии. Всеобщая история химии. М.:Наука, 1983. 262 с.

16. Азимов, А. Краткая история химии. Развитие идей и представлений в химии. Перевод с англ. /А. Азимов. — СПб.: Амофора, 2002. - 112 с.

17. Соловьев, Ю.И. и др. История химии. Развитие основных направлений современной химии. Книга для учителя /Ю.И. Соловьев. - М.: Просвещение, 1984. -289 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. –– Москва, 1999 – . Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 01.04.2017). – Яз. рус., англ.

2. Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/ (дата обращения: 22.03.2018).

3. Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 21.03.2018).

4. ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/ (дата обращения: 07.05.2019). 

5. ЭБС book.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/ (дата обращения: 07.06.2019).

6. ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 07.06.2019).

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию информационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивировать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу.

Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носителях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам во время занятий: 

-рабочие тетради студентов; 

-наглядные пособия;

-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины); 

-тезисы лекций, 

-раздаточный материал и др.

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследовательской работы и ориентировать студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в объеме запланированных часов.

Задания по самостоятельной работе могут быть оформлены в виде таблицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы: 

-конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;

-проработка   учебного   материала (по   конспектам   лекций   учебной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практических занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх;

-работа с нормативными документами и законодательной базой; -поиск и обзор научных публикаций и электронных источников информации, подготовка заключения по обзору;

-выполнение контрольных работ, творческих (проектных) заданий, курсовых работ (проектов);

-решение задач, упражнений;

-написание рефератов (эссе);

-работа с тестами и вопросами для самопроверки;

-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков;

-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуации;

-обработка статистических данных, нормативных материалов;

-анализ статистических и фактических материалов, составление выводов на основе проведенного анализа и т.д.

Самостоятельная работа должна носить систематический характер, быть интересной и привлекательной для студента.

Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, заслушивание докладов, проверка письменных работ и т.д.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

1. Электронный периодический справочник «Система Гарант».

2. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» 

3. ГИС «MapInfo» 

4. PHOTOMOD Radar 1.2.4, PHOTOMOD 5.3 

5. SolidWorks Education Edition 200 Campus (SolidWorks Premium) 

6. 1C: Бухгалтерия 8. Базовая версия

7. ChemOffice Academic Edition 

8. Statistica Education 

9. Matlab International Academic Edition Individual 

10. Simulink International AcademicEditionIndividual 

11. Mathcad Academic

12. CorelDraw

13. Embarcadero RAD Studio 2010 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

В соответствии с требованиями ГОС кафедра имеет специально оборудованную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, помещения для лабораторных работ на группу студентов из 12 человек и вспомогательное помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного и учебно-научного оборудования.

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт, в комплекте с УЗО), специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные (1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техническими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультимедиа проектор с ноутбуком).
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