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AHHOTaNMs padoyeid mporpaMMbl JUCUUIJINHBI

JucuunnuHa KommbroTepHass reomeTpus W rpadyka BXOAUT B 4YacCTh,
dbopMHpyeMyI0 y4aCTHUKaMU OOpa30BaTEIbHBIX OTHOILECHMH; 00pa3oBaTeNbHOMN
IIPOrpaMMBbl OakanaBpuata mno HampasieHuto 09.03.02 HNudopmannonusie
CUCTEMBI 1 TEXHOJIOTUH.

HucuuninuHa  peanusyercs Ha  (akyJbTere Wupopmartuku u
MH(POPMAIIMOHHBIX TeXHOJOTUN Kadenpoit MuHpopmaTkyu U MHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

CopepxaHue NHUCUUIUIMHBI OXBAaThIBA€T KPYr BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX C
U3yYEHHEM  COBPEMEHHBIX  HMH(POPMAIIMOHHBIX  TEXHOJIOTWH, IOCTPOEHUS,
npencTaBieHus, 00padoTku rpadudeckoit nHbopmarmu. CayKuT, Mpexkae BCETO,
U1l GOPMHUPOBAHHUS ONPEAECICHHOIO MUPOBO33PEHUS B HHPOPMALIMOHHOM cepe u
OCBOEHUSI MH(OPMALMOHHON KYJIBTYpPHI, T.€. YMEHHS IIeJIEHANIPABICHHO paboTaTh
¢ rpaduueckoil MH(pOpMaLMEN, UCTIONB3YS €€ AJIs pelleHus mpodeccruoHaIbHbIX
BOIIPOCOB.

JucuunnnHa HaueneHa Ha (GOPMHpPOBAHUE CIEAYIOUIMX KOMIIETEHUUN
BbINyckHUKa: obuienpodeccuonansubix —OIIK-1, OIIK-3, mpodeccroHanbHbIX -
[1K-5.

[IpenogaBanue AUCHMIUIMHBI NPEIyCMATPUBACT IPOBEJIEHUE CIENYIOLINX
BUJIOB YUE€OHBIX 3aHATHUIL:

JIKIIMU, JTa0OPaTOPHBIC 3aHATHS, CAMOCTOATEIbHAs paboTa.

PabGouas nmporpamMmma JAHMCHMIUIMHBI — IPEIyCMAaTpUBAeT  MPOBEACHUE
CIIEIYIOIIUX BUJOB KOHTPOJIL YCHEBAaeMOCTH B (opMe KOHTPOJIbHOW paboThI
IPOMEKYTOUHBIM KOHTPOJIb U B (popme 3adera

OO6beM IUCHUIUIMHBI 2 3a4€THBIC SUHUIIBI, B TOM YMCJIE B aKaJeMHUECKHUX
gacax 10 BUJaM Y4eOHbIX 3aHATUN

Y4eOHble 3aHATHSA Dopma
B TOM YHUCJIC: IIPOMEKYTOYHOU
% KonTakTHas paboTa 00y4aromuxcs ¢ mpenojjaBareineM CPC, | arrecranuu (3auer,
= o U3 HUX BToM | AuddepeHnupoBaH
3 3 g Jlexuu | Jlaboparo | Ilpaktuye | KCP | koHCynbTa | 4MCIIe HBIl 3a4erT,
g 2 i pHBIE cKue %1% JK3aM JK3aMeH
3aHSATHS 3aHSATHS CH
4 72 | 32 16 16 40 3a4eT




1. Iesin 0CBOCHUS AMCHMIIINHBI
[ensiMmu ocBOeHMs aucUUIUIMHBL (Moayns) KommnprorepHas reoMeTpus u

rpaduka SIBIAIOTCS MOJATOTOBKA OakamaBpoB K 3(PPEKTUBHOMY HCHOJIb30BAHUIO
KOMIBIOTEPHBIX ~ TpaUYEeCKUX  CHUCTEM W TEXHOJIOTMH B  Oyaymien
npodeccronansHoil  gesitenbHOCTH. CTyaeHThl (akynbrera HHPOPMATUKU U
UH()OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH, MOMHMO 00Ield HWHPOPMAIMOHHON KYIbTYpPhI
JOJDKHBI UMETh 0a30Bble 3HaHMs O IMpolieccax MpeJCTaBICHHUs U OTOOpaKeHUs
rpadpuyeckoil uHPOpMaIMM, O TEXHHYECKMX U TMPOTPAMMHBIX CpEICTBax
peanuzanuy MHGHOPMALMOHHBIX MpoIleccoB. B kauecTBe 6a30BOro mporpaMMHOIO
KOMIUIEKCAa TPHUHATO  HCIOJB30BaTh  y4eOHbIE MOAYIM TO  HM3YYEHUIO
KOMIIBIOTEPHON T€OMETPUH U TPAPHUKH.

2.Mecto nucuuiuinHbl B cTpykrype OIIOII 6akanaspuara

Juctnummaa KommbrloTepHas reomeTpusi  rpadguka BXOAUT B 0a30BYyI0 4YacTh
00pa3oBaTeIbLHOM MTPOTpaMMBbl _OakalaBpuaTa I10 HalpaBJICHHIO (CIISIIUATIBHOCTH)
09.03.02 «MudopMaliHOHHBIE CUCTEMBI U TEXHOJOTHNY.

Kypc  KommnbiorepHas reomeTpus u rpaduka npexycmorpeH DenepaibHbIM
roCyJIapCTBEHHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM CTAaHAAPTOM BBICIIETO O0pa30BaHUs
P® u npennasnauen s O6akanaBpoB, oOydaronuxcs mo HampasieHuio 09.03.02
«MHpOopManIMOHHBIE CHUCTEMBI W TEXHOJOTHW». JIUCIUIUIMHA KOMIThIOTEpHAS
reomerpus ®W Tpaduka OTHOCHTCSI K  Onmoky  MaTemMaTHYeCcKHx U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILINH, 0a30Boi yactu. OOmas TpymoeMKOCTh Kypca
72 4YacoB, B TOM YHCJIC ayJUTOPHBIX 3aHATUN — 32 4Yaca. AyIUTOpHBIC 3aHSATHUS
BKJTIOUYAIOT B ce0s JICKIMU W JabOpaTOpHbIC 3aHATHUS, KOHCYJIbTAIIMH ¥ KOHTPOJIb
caMmocTosTeNIbHOW paboThl. CamoctosiTenbHas padota (40 wacoB) CTyIEHTOB
COCTOUT B CaMOCTOSITEJIbHOM HM3yUYEHUU OTACIBHBIX TeM MO y4eOHOW Mmporpamme.
[TuceMenHbIE Ta0OpaTOPHBIC 3aHATHS U CAMOCTOSITEIbHAS paboTa OIICHUBAIOTCS U
KOMMEHTHUPYIOTCS 10 Mepe BBITIOJIHCHMs. UTeHue Kypca IUIaHUPYETCS B OJIUH
cemectp - 4.

3. Komnerenuun oOyuamwinerocsi, (popmupyembie B pe3y/ibTaTe OCBOCHUS
AUCHHUIIMHBI (IIepevYeHb IIAHUPYEMbIX Pe3yJbTATOB 00y4eHus) .

Kon u Kox n HauMeHOBaHUE HHIMKATOPA PesynbraTel 00y4YeHUs
HAUMEHOBAaHHUE | JOCTHXKEHUS 00IIenpodeccnoHaIbHOM
obmenpodeccruona KOMIIETEHIIUU
JILHOM
KOMIIETEHIINH




OIIK-1. Cniocoben
MPUMEHSITh
€CTCCTBCHHOHAYYH
BIE U
OOLIEMH)KEHEPHbIE
3HAHUSA, METOIbI
MaTeMaTUYECKOTO
aHanu3a u
MOJICTTUPOBAHUS,
TEOPETUYECKOTO U
IKCIIEPUMCHTAIBH
Or'0 HCCJIETOBAHUS
B
npohecCHoHaNBHO
A NesITeTbHOCTH

OIIK-1.1.3HaeT OCHOBBEI MaTEMAaTHKH,
(U3UKH, BBIYUCIUTEIBHON TEXHUKU U
POrPaMMHUPOBAHUSI.

3HaeT OCHOBBLI MATEMATHKH,
(U3UKHU, BBIYUCITUTEITBHOM
TCXHUKHU U HpOFpaMMI/IpOBaHI/ISI.

OIIK-1.2.YMeer pemiath CTaHIapTHHIE
npodeccroHaIbHbIE 33/1a4H1 C
NPUMEHEHHEM €CTECTBCHHOHAYYHBIX H
OOIEMHXCHEPHBIX 3HAHHU, METOZOB
MaTeMaTU4eCcKOro aHaInu3a 1
MOJICTTHPOBAHHS.

YMeer pemiath CTaHAAPTHBIE
npogeccHOHAIbHBIE 3a/1a4H C
MIPUMEHEHUEM
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX U
OOLIEMHKEHEPHBIX 3HAHUIH,
METOJIOB MaTEeMaTHYECKOTO
aHaIu3a ¥ MOJIEIIMPOBAHUS.

OIIK-1.3.1meeT HABBIKK
TEOPETUIECKOTO U
9KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIE0BAHUS
00BEKTOB PO ECCHOHATHHON
EATEILHOCTH.

ViMeeT HaBBIKH TEOPETUIECKOTO U
OKCIICPUMCHTAJIBLHOTO
HCCIIeIOBAaHUs 00BEKTOB
npodeccrnoHaIBHOM
JeATEIbHOCTH

OIIK-6. Crroco6en
pa3pabaThiBaTh
AITOPUTMBI H
POrPaMMBI,
MPUTO/THBIC JIIIS
HPaKTUIECKOTO
UCIIOJIL30BAHUS,
MPUMEHSTH OCHOBBI
UHQOPMATHKH U
POTPaMMHUPOBAHUS
K IPOCKTHPOBAHHIO,
KOHCTPYHUPOBAHHIO

OIIK-6.1.3HaeT OCHOBHBIC SI3BIKH
MIPOrpaMMHUPOBaHKS U pabOTHI ¢ Oa3aMu
JTAaHHBIX, OTICPAIIMOHHBIE CUCTEMBI U
000JI0YKH, COBPEMEHHBIC TPOrPAMMHBIC
cpenbl pa3padoTKH HHHOPMAITHOHHBIX
CUCTEM U TEXHOJIOTHUI

3HaeT OCHOBHBIE S3BIKH
IPOrpaMMHUPOBAHMS U PabOTHI C
0a3amu JaHHBIX, OTIEPAIIHOHHbBIC
CUCTEMEBI 1 000JI0YKH, COBPEMEHHBIE
MIpoTpaMMHBIEC Cpeabl pa3padboTKH
“H(OPMAITUOHHBIX CHCTEM U
TEXHOJIOTHH

OIIK-6.2.YMeeT IpUMEHSTH SI3BIKH
MPOTrpaMMHUPOBaHUsS U PabOTHI ¢ 6azaMu
JTAHHBIX, COBPEMEHHBIE POTPaMMHEIE
cpensl pa3padoTKu WHPOPMAITTOHHBIX
CHUCTEM W TEXHOJIOTHH IS

YMeeT NpUMEHATH A3bIKI
MIPOrpaMMHUPOBAHUS U PabOTHI €
0a3aMu 1aHHBIX, COBPEMEHHBIC
MIPOTpaMMHBIE cpellbl Pa3paboTKu
nHGOPMAILMOHHBIX CUCTEM U

TECTUPOBAHHIO aBTOMAaTU3alUK OM3HECIPOLIECCOB, TEXHOJIOTUH JIIs1 aBTOMAaTHU3alUK
pOrpaMMHBIX pelIeHns TPUKIAAHBIX 3a/1a4 Pa3IUUHBIX | OU3HEC-TIPOLIECCOB, PEIICHHS
HPOIYKTOB KJIacCOB, BEACHU 0a3 aHHBIX U IIPUKJIAIHBIX 337a4 Pa3IMIHbIX
MH()OPMAITOHHBIX XPaHUIIUII KJIaCCOB, Be/IeHUs 0a3 JTaHHBIX U
WHPOPMALIMOHHBIX XPaHUJIUIIL.
OIIK-6.3.1meeT HaBBIKU MNmeet HaBBIKM IPOrpaMMUPOBAHUSI,
HIPOTrPaMMHUPOBAHUS, OTIAIKU U OTJIaJKU U TECTUPOBAHUS
TECTHPOBAHUS NIPOTOTUIIOB IPOTPAMMHO- | IPOTOTHIIOB
TEXHUYECKUX KOMIUIEKCOB 3a]1a4 MIPOTPaMMHOTEXHHUUECKUX
KOMIIJICKCOB 33/1a4.
[IK-5. [IK-5.1. 3HaeT coBpeMeHHbIE 3HaeT COBPEMEHHBIE
CrnocoGHOCTh IIpOrpaMMHBI€ IIPOIYKTEI 110 IIPOrpaMMHBIE IIPOAYKTHI 10
TOTOBUTH IIOATOTOBKE MIPE3EHTALUN U IIOATOTOBKE IPE3CHTALUN U

npe3eHTanuu,0hop
MJISITh HAy9HO-
TEXHUYECKHE
OTYETHI 1O
pe3yabTaTam
BBITIOJTHEHHOM
paboTHI,

1y OJIMKOBATh
pe3yabTaThl
HCCIIeIOBaHUM B
BUJE CTAaTEN U
JIOKJIaJIOB Ha
HAy4HO-

0(OPMIICHHIO HAyYHOTEXHUYECKUX
OTYETOB

0(OpMIICHHUIO
HAaYUYHOTCXHUYCCKUX OTYCTOB

[1IK-5.2. YMeeT rOTOBUTH
npe3eHTau: U 0POpPMIIATh HAyUHBIC
OTYETHI

YMeeT roTOBUTH ITPE3EHTALNU U
0o OpPMIISTh HAYYHBIC OTYCTHI

T1K-5.3. IMeeT HABBIKH 110
MOATOTOBKHU CTATEU U JOKJIAIOB HA
HAYYHOTEXHUYECKUX KOHPEPECHIIUIX

HNmeet HaBBIKM 11O MOATOTOBKHU
CcTaTey U JIOKJIa0B HA HAYyYHO-
TEXHUYECKHUX KOH(PEPEHIUIX




TEXHUIECKHUX
KOH(EpEeHIIUIAX

4. O0beM, CTPYKTYpPA U CoJiepPKaHue TUCHUIIJIMHBI.
4.1. O6beM IUCLUIUIMHBLI COCTABISAET 2 3aUE€THBIX €IUHULL, {2
aKaJIeMUYECKHX Yaca.

4.2. CTpyKTypa IACUUIUIMHBL.

Buasbl yueoHoii padorsi, DopMBbI TeKyIIEr0
Paznen BKJIIO4Yasi CaMOCTOATEJIbHYIO KOHTPOJIst
Ne JuCHUNINHbI « padoTy CTYAEHTOB U yCIeBaeMoCTH (1o
n/n g TPYAOEMKOCTH (B Yacax) Hedenam cemecmpa)
= g ®opma NPoOMeKyYTOYHOM
3 3 aTrecTanuu (no
5 g cemecmpam)
5 5
= 18 | s Sx:
g | &8 | = S=3
2 |2 12 |S85%
Mooyns 1. Obuee ssedenue 6 komnviomepuyo cpaguxy, llpedcmasnenue zpaduueckoii unghopmayuu 6
Komnviomepe
1 OO011iee BBEeICHHE B KOMITBIOTEPHY IO 4 1 0 2 KonTponbHas
rpaduky. JTarsl HOCTPOSHHUS pabora
n300pakeHUH Ha SKpaHe MOHUTOPA
KoMmnbroTepa. ['eomerpuueckue
IPUMHTHUBBI
2 I'eomeTprueckue npeoOpazoBaHus 4 4 4 6 IIposepka
npeoOpa3oBaHuii C TOMOIIIBIO MATPHII. JIOMaIIHEro
3aJaHus,
nmabopaTOPHBIX
pabot
3 PactpoBast BekTopHas U (pakTaibHas 4 4 6 IIposepka
rpaguka. [TomynsapHsle rpadudeckne JIOMaIIHEro
[aKeThl MPUKIAAHBIX porpamMm. Adobe 3aJaHus,
Photoshop, Corel DRAW 7TabopaTOPHBIX
pabot
4 L[BeT B KOMIBIOTEPHOI rpaduke. 4 2 0 2 IIpoBepka
L1BeTOBBIE MOJIETH. JOMAIITHETO 3aJaHusl
5 Crioco0bI XpaHeHus rpaduIecKoi 1 0 4 IIpoBepka
uH(pOopManuu B Komneiorepe. Tunsl JOMAIITHETO 3aJaHus
rpadudeckux (aitnos, rpadpudeckre
thopmathl
HUroro 3a moxyib 8 8 20 36
Mooyns 2. Imanwt hopmuposanus uzodpaxcenus 6 2paghuuecKux cucmemax
6 PactpoBoe npeoOpazoBanue rpapuyeckux | 4 1 2 1 IIposepka
NPUMHUTHUBOB. AnroputMbl bpesenxema JIOMaIIHEro
pacTpoBOil JUCKPETU3ALMH OTPE3KA. 3aJaHus,
Aunroputmsl bpezenxema pactpoBoid nmabopaTOPHBIX
JIMCKPETU3AINU OKPY>KHOCTH M 3JUTUIICA. pabor
7 ANTOPUTMEI 3aII0THEHHSI BHYTPEHHUX 1 2 1 IIpoBepka
oOJacTei: JIOMAIIIHETO
JITOPUTMBI PACTPOBOM Pa3BEPTKHU U 3aJaHus,
AITOPUTMBI 3aTPABOYHOTO 3aMIOJIHEHUS 71a00paTOPHBIX
pabot
8 OTceuenne (KIUMIMTIPOBaHKE) 4 1 0 2 IIpoBepka
Oco0eHHOCTH pean3aliy BHELTHErO 1 JIOMAIIIHET 0 3a/1aHus
KOMOMHHPOBAHHOTO OTCEUCHUH




9 VY nanexnvie HEBUAMMBIX JTMHUI 4 1 0 2 IIpoBepka
VY naneHuve He JUIEBBIX TpaHei JIOMAIIIHETO
MHOT'OI'paHHUKA. 3aaHUs.
10 | IToctpoeHue peanucTUyecKuX 4 2 0 2 KontponbsHas
n3obpaxeHni. Mozien oCBeLIeHHUS. pabora
3akpacka rpaHe.
11 | KommbroTepHOE 3peHne 4 2 4 2 KonrpospHast
paboTa, MOyJIb
Hroro 3a MoIymib 8 |8 20 36
HTroro 16 | 16 40 72
4.2.1.1. JIeKiMOHHBIN KYpC
Ne | HaumenoBan | Tp CopepxaHue @®opMm | Pesynbrarel ocBoeHust | TexHon
/Tl | ¥€ TeMBI yao upyem | (3HaTh, YMETh, oTuu
eMK 13 BIIAJICTh ) 00yueH
ocT KOMIIe us
b TEHIIH
u
Mooynv 1. Beedenue 8 ungpopmayuonnvie mexnono2uu
1 Ooee 2 Kpatkas HcTopus 3HaeT OCHOBEI MOAYJb
BBEJICHHE B pa3BUTHUSA KOMITBIOTEPHOM MaTeMaTHKH, HOE,ITPO
KOMIIBIOTEPH rpayKH. Texnnueckue dusnk, 61eMHO
yI0 rpaduKy. CpeacTBa _ TIOMIepiKKH O~ e,
Oransl KOMITBIOTEPHON rpaduKH. TeXHIKH I MPaKTH
MOCTPOEHUS Oransl ITOCTPOCHUS Koopue
N POrpaMMHUPOBAHUS.
M300paKeHH M300paKeHU  HA  DKpaHe HTHUPOB
i Ha BKpaHe MOHHTOPA KOMIIBIOTEDA. YMeeT pewark aHHOE
MOHHTOpA I'eomeTpuveckre MPUMUATUBEI CTaHTapTHBIC
KOMIIBIOTEpA npodeccuoHanbHbIE
I'eomerpuue 3aJa49u C
CKHe NIPUMEHEHUEM
MTPUMHTHUBBI €CTECTBEHHOHAYYHBI
2 I'eomerpuue | 2 IIpocTpancTBEeHHBIE XU
CKHe npeoOpazoBanus.  MaTpHubl O6IIENHKEHEPHBIX
nmpeoOpazoBa JIByMEPHBIX u 3HAHWI, METO/IOB
HUS MIPOCTPaHCTBEHHBIX OIK- | vaTeMaTHIECKOro
npeoOpazoBa npeobOpa3oBanuii  (JlokaneHOe 1,
HUM C MacIITabupoBaHUE, K -5 ataiusa 1
MTOMOIIIBIO CuMMeTpuYHOe  OTpaXeHHE, MOJCINPOBAHNA.
MaTpHuIl. Cnsuru, [ToBopor, 3HACT OCHOBHKIE
[Tepememienus, ASBIKH
Mpoermposare B MIPOTPaMMHUPOBAHUS H
OJTHOPOJHBIX ~ KOOpAMHATAaX, paboTHI ¢ GasaMu
Obmee  MacmTaOMpoBaHUeE, AQHHBIX,
Mapamensoe oTIeparoHHbIE
opTorpaduueckoe CUCTEMBI U 000JIOUKH,
MIpPOEIPOBAHHE Ha COBPCMCHHBIC
KOOPJMHATHYIO  TUTOCKOCTB). TIPOTPaAMMHBIC CPCILbI
3anaHue TeOMETPUUYECKUX paspaboTKu
peoOpa3oBaHUil ¢ TTOMOIIBIO HH(OPMALMOHHBIX .
MaTpHIL, CUCTEM U TEXHOJIOTHIA
3 PactpoBas 2 PactpoBoe 3HaeT coBpeMEHHbIC
BEKTOpHAs U npezcraBieHue rpaduyeckoit HPOrpaMMHBIC
bpakransHas UHPOPMALUH. BekropHoe NPOAYKTHI I10




rpaduka. TIpeACTaBIIcHne TpadudecKkon OJATOTOBKE
[TonynsipHbie unpopmaruu.  DpakranpHOe NpEe3eHTALUI 1
rpagduyuecKue npeacraBieHue Trpaduyeckoit 0(hOPMIICHHO
TIAKETHI napopmaruu.  [lomynsipable HAYYHOTEXHHUECKUX
o || meome e | orueron
Adobe Adobe  Photoshop, Corel YMeeT rOTOBHTE
Photoshop, DRAW TIpE3CHTALHN 1
Corel 0oQOpMIIATh HAyUHBIE
DRAW OTYETHI
4 Ber B O npupozme cBera U Mmeet HaBbIKHU 110
KOMIBIOTEPH uBera. lIBeroBble MoOjENM: HOJATOTOBKM CTAaTEH
oii rpaduke. RGB; CyOTpaKkTHBHBIC U JOKJIAJOB HA
LBeToBBIC neBetoBele Mmoaean CMY nu Hay4HO-
MO/JIEIH. CMYK; llseroBoii rpaduxk TeXHIYECKHIX
MKO; LIseroBas moaens HSB; KOH(DEPEHIIAX
L[BeToBas MOJIEINb Lab;
LBeroBeic momeau HSV wu
HLS; [Jpyrue  1BeToBbIe
MOJIETH. [IpeobpazoBanue
IBETOBBIX MOJICTICH.
5 CriocoObr Konduryparuu
XpaHeHUus ¢aitnoB unzobpaxenus. Tumsl
rpacduyeckont rpaduIecKux ¢aitnos,
UHPOPMAITUH rpaduueckue GopMarsl.
B
KOMIIBIOTEpE.
Tunel
rpaguuecKux
¢aitnos,
rpadudecKue
dopmartsl
Mooynaw 2. Texnonozuu npoepammuposans.
6 PactpoBoe 2 PactpoBoe  mpeoOpazoBanue 3HaeT OCHOBHbBIE
npeoOpa3oBa rpagudeckux  MPUMHUTHBOB. SI3BIKH
HUE ANTOPUTMBI Bpesenxema MPOTPaMMHUPOBAHUS H
rpaduuecKux pacTpoBoii JMCKPETU3AH paboThI ¢ 6azamu
MPUMHUTHBOB. oTpe3Ka. AJTOPUTMBI JTAHHBIX,
ANTOpuUTMBI Bpesenxema pacTpoBoi OIepanOHHbIC
Bpezenxema TMCKPETU3ALUH OKPY)KHOCTH H CHCTEMBI 1 000JIOUKH,
pacTpoBoi AITHUIICA. COBpEMEHHBIE
JIUCKPETH3aIl MIPOTpaMMHBIE CPEIIBI MOAYIb
WU OTpe3Ka. pa3paboTku Hoe.fpo
OyrleMHO
ANTOpuUTMBI OIIK- | nHpOPMALMOHHBIX
Bpesenxema 6 CHUCTEM M TEXHOJIOTHI ©
pacTpoBoi YMeeT npuMeHsTh HpaKTH
JIUCKpeTH3all SI3BIKA Koopue
17071 MIPOTPaMMHUPOBAHUS H HTHPOB
OKPY>KHOCTH paboThI ¢ 6a3zamu atHoe
Y 3JUTHIICA. JaHHBIX, COBPEMEHHBIE
7 Anroputmer | 2 AJTOpUTMBI 3aIlOJTHEHUS MIPOTpaMMHBIE CPeJIbI
3aIMOTHEHMS BHYTPEHHHUX obmacreit: pa3paboTku
BHYTPEHHUX AIITOPUTMBI pactpoBoii WHPOPMAITUOHHBIX
oOmacTei: pasBepTKH U AITOPUTMBI CHCTEM U TEXHOJIOTHUIi
aNTOPUTMBI 3aTPaBOYHOTO 3aIMlOTHEHHMS. JUTS. aBTOMATH3aIlUU

pacTpoBoi

Ou3HEeC-TIPOIIECCOB,




pa3BepTKHU H

AITOPUTMBI
3aTPaBOYHOT
0
3al0JIHEHUS

8 OTtceuenue Otceuenne (KIUNIHPOBAHME)
(xmunmupoBa Anroputm JIBYMEPHOTO
HUE) OTCCUCHUS CazepreHna-
OcobenHocT Koomna, AnroputMm
u TPEXMEPHOTO OTCEUCHHUS
peanuzanuu Cazepnenga-Kosna, Anroputm
BHEILIHETO U JIBYMEPHOTO OTCEUEHUS
KOMOMHHPOB Kupyca-beka, Anroputm
AQHHOTO TPEXMEPHOTO OTCEUCHHUS
OTCeUeHUH Kupyca-beka, Ocobernoctr

peanu3andyd  BHEIIHETO U
KOMOWHHPOBaHHOTO
OTCEUCHUH.

9 VY nanenue Anroputm  Pobeprca;
HEBHIUMBIX AATOpUTMBI Bapnaka;
JTUHUN Beiinepa — Aszeprona; Meton
VYnanenne He Z-6ydepa. MeTtobt
JIMIIEBBIX MPUOPUTETOB (XyIoXKHHKA,
rpaHeit TIaBAIOIIETO TOPHU30HTA).
MHOTOTPaHH AJTOpUTMBI HOCTPOYHOTO
uKa. CKaHMPOBaHUS JUTSt

KPUBOJIMHEHHBIX
MIOBEPXHOCTEH. Meton
JTBOUIHOTO pazoueHus
MPOCTPAHCTBA Anroput™m
TPAacCUPOBKH JTy4eH.

10 | [octpoenue Mogenu  OCBeEIECHUS.
peaucTuiec 3akpacka TrpaHeil: IUIOCKOe
KHX 3akpammBanne  (JlamGepra),
N300pakeHH meton ['ypo, meton donra.

i. Monenun CaeTto-TeHeBOI

OCBEILECHUSL. aHamuus. Meron

3akpacka M3ITy9aTeITEHOCTH.

rpaHeil. I'moGanbHas MOJIENb
OCBELICHUS C TPACCUPOBKOMU
nmydel. TekcTypsl.

11 | KommoeioTepH PacniozHaBanue
o€ 3peHue n300paxeHn i

peTIeHUS TPUKIIaTHBIX
3a/1a4 Pa3IMIHbIX
KJIaCCOB, BeJcHUs 0a3
IaHHBIX U
HH()OPMAITHOHHBIX
XPaHWIAII,

HNmMeeT HaBBIKH
MIPOTPaMMHUPOBAHHSI,
OTJIANKA U
TECTHUPOBAHUS
MIPOTOTHUIIOB
MIPOrPaMMHOTEXHHUYEC
KHX KOMILJIEKCOB
3aj1a4.




4.2.1.2. JlJabopaTopHbIe 3aHATHSA

Ne | HaumenoBan | Tp CopepxaHue ®opm | Pesynbratel ocBoeHus: | TexHon
/1 | Ue TeMBI yao upyem | (3HaTh, yMETh, OTuH
eMK ble BJIaJICTh) o0yueH
ocT KOMIIE us
b TEHIH
u
Mooyaw 1. Beedenue 6 unghopmayuontvle mexHoiocuu
1 Oomee 2 3HAEeT OCHOBBI MOZYJIb
BBCICHHC B MaTeMaTHUKU, HOE,IIpO
KOMIBIOTEPH duzmkn, 6s1eMHO
yto rpaguxy. BBIYHCIIUTENLHOM e
OTansl TeXHUKI U MpaKkTH
MOCTPOCHUS KoopHe
IPOTPaMMHUPOBAHHUS.
n300paxeHn HTHPOB
i Ha DKpaHe YMeer pelarth aHHOe
MOHHTOpA CTaHJApPTHBIE
KOMIIBIOTEpA npodecCuoHaTbHBIC
['eomerpuue 3a7a4M €
CKHe NPUMEHEHUEM
MIPUMHUTHUBBI €CTECTBEHHOHAYYHBI
2 I'eomerpuue | 2 Pabora mnpennonaraet XU
CKHe BEITIOJTHEHUE CIIeTYFOIIINX 0OIIENHKEHEPHBIX
npeoOpa3oBa sranoB: 1. Ilonmydenue vy 3HAHUIA, METOJIOB
HUS npenoaBaTess 2. MATEMATHYECKOTO
nmpeoOpazoBa BemonHenne  3amaHme  Ha
HUM C MpOrpaMMHOM  MOJyJiIe IO aHajiusa 1
MIOMOIIIBIO JBYMCPHBIM MOJC/IMPOBAHHA.
MaTpHII. npeoOpa3oBaHUAM c SHACT OCHOBHKIE
WCTIOJIb30BAHUS ASBIKH
naboparopHoro Monyns 3. TIpOrpaMMHPOBAHIA 1
Odopmnenne u cnaua padorsr | OIIK- paboTHI ¢ GazaMu
4. Pa3mMelieHue OOKyMEHTa B 1, AQHHBIX,
cucteme Moodle [IK - 5 | OMCPalHOHHbIC
PaGoTa mpeamonaraer CHCTEMBI 1 000JIOUKH,
BEITIOJTHEHUE CIIeTYFOIIIUX COBPCMCHHBIC
sranoB: 1. Ilonmydenue vy TPOTPAMMHBIC CPCALI
MIperno1aBaTess 2. paspaboTiu
Brimonnenne  3ajaHue  Ha UHGOPMALIHOHHEIX .
[pOTPAMMHOM ~ MOAyTe  TiO CUCTEM U TEXHOJIOTHIi
MPOCTPAHCTBEHHBIM
MpeoGPa3oBAHISM c 3HaeT COBPEMEHHBIE
HCIIOJIb30BAHUS NpOrpaMMHBIC
mabopaTopHOro  MOIYIsS 3. HNPOAYKTHI I10
Odopmitenne u cmada pabOTHI HOATOTOBKE
4. Pa3MelieHue OKyMEHTa B MpEe3eHTalNI 1
cucreme Moodle O(bOpMJIGHI/IIO
HAYYHOTEXHUYECKUX
3 PactpoBas 2 Paborta mnpenmonaraer OTYETOB
BEKTOPHAs U BEITIOJTHEHUE CIIeYFOIIINX VMeeT TOTOBUTh
dbpakTaapHasA sranoB: 1. Ilonmydenue vy NIpe3EHTALIH 1
rpaduka. MpernoaaBaTess 2.
ITonynsspHbIE Bemmonnenne 3ananue IIIIIT O(QOPMIATE HayHbIC
rpapuueckue Adobe Photoshop 3. OTHCTBL
TIaKeThI Odopmnenne u crada paboThl VmeeT HaBbIkn 11O
MPUKIIAHBIX 4. Pa3meieHue JOKyMEHTa B HOJITOTOBKY CTATEH

POTPaMM.

cucteme Moodle

M JOKJIaJ0B Ha




Adobe

Pabora mpenmoaraer

Hay4YHO-
TEXHHYECKHX
KOH(EepeHIHIX

Photoshop, BBITIOJTHCHHE CIIETYFOLIHX

Corel sramoB: 1. [Tlomydenue vy

DRAW MperoaaBaTens 2.
Brmmonnenne 3anmanue IIIIIT
CoreIDRAW 3. Odopmierne
u craya paboThI 4.
Pa3zmemienne nokymeHTa B
cucteme Moodle

4 LBeT B
KOMITBIOTEPH
oii rpaduke.

LBeToBBIC
MOJICITH.

5 CriocoObr
XpaHeHUs
rpacduyeckont
nHDOpMaITu
B
KOMITBIOTEDE.

Tunel
rpaguuecKux
¢aiinos,
rpadudeckue
dbopmartsl

Mooynw 2. Texronocuu npoepammuposanus.

6 PactpoBoe 2 Pabora mnpennonaraet
npeobpa3zoBa BBIMTOJTHCHHE CJICAYIOIINX
HUE sranoB: 1. llomydenue vy
rpadguyeckux MperoaaBaTens 2.
MPUMHUTHBOB. BeinonHenue 3amaHue o
ANTOpPUTMBI MPOTPaMMHOMY CO3JIaHHIO
Bbpezenxema ITOPUTMOB  JUCKPETU3AINN
pacTpoBoit OKPYXXHOCTH,  DITHIICA 3.
JIACKPETU3AIl Odopmiterre u cmada padOTHI
WU OTpe3Ka. 4. Pa3memieHue NOKyMEHTa B
AJNTOPUTMBI cucreme Moodle
Bpesenxema
pacTtpoBoit
JMCKpETH3aLl
uu
OKPY>KHOCTH
W JJUTHIICA.

7 Anroputmer | 2 Pabora mnpenmonaraer
3aMOJTHEHUS BBIMOJTHCHHE CIICAYIOIINX
BHYTPEHHHX sranoB: 1. Ilonmydenue vy
oOmacTei: MperoaaBaTens 2.
ANTOPUTMBI BrinonHenne 3amaHue o
pactpoBoit MPOTPaMMHOMY CO3JIaHHIO
pa3BepTKHU U AIITOPUTMOB 3aITOJTHEHUS
aJITOPUTMBI obnamreri 3. OdopmneHue u
3aTPaBOYHOT cnada pabotsl 4. PasMerenue
0 nokyMmeHTa B cucreme Moodle
3aIQJIHEHUS

OIIK-

3HAET OCHOBHBIC
S3BIKH
MIPOrPaMMHUPOBAHUS U
paboTs ¢ 6azamu
JTAHHBIX,
oTIeparoHHbIE
CHUCTEMBI K 000JIOUKH,
COBpEMEHHBIE
MIPOTpaMMHBIE CPEIIBI
pa3paboTku
“H(OPMAITUOHHBIX
CUCTEM U TEXHOJIOTHIA
YMeeT npuMeHsTh
SI3BIKH
MIPOTPaMMHUPOBAHUS H
paboThI ¢ 6a3zamu
JTAaHHBIX, COBPEMEHHBIC
MIPOrPaMMHBIC CPE/IbI
pa3paboTKu
UH(POPMAITMOHHBIX
CUCTEM U TEXHOJIOTHIA
JUTS. aBTOMATH3aIlUU
OM3HEC-TIPOIIECCOB,
pelIeHUs TPUKIIAJHBIX
3a/1a4 pa3IMyHbIX
KJ1acCOB, BejeHus 0a3
JAHHBIX U
MH(OPMAITUOHHBIX

MOJIYJIb
HOE,TIPO
0J1€MHO
C,
MPaKTH
Koopue
HTHUPOB
aHHOE




8 Orceuenune 2 XPaHMITUTI.

(kumTEpOBa HMeer HaBBIKH
HUE) MIPOrpaMMUPOBAHUS,
OcobeHHOCT OTJIAIKA U
H TECTHPOBAHHUS
peanu3anuu MIPOTOTHUITOB
BHEIIIHETO U MPOrPaAMMHOTEXHUUEC
KOMOMHHPOB KUX KOMIIJIEKCOB
aHHOTO 3a7ad.
OTCCUCHUI

9 V nanenue
HEBHUIUMBIX

JIMHUM
Vnaneuue He
JIMIIEBBIX
rpaHen
MHOTOTpaHH
HKa.

10 | IMoctpocHme

peaucTuiec
KHX
N300pakeHH
. Monenu
OCBEIICHUSI.
3akpacka
IpaHeH.
11 | KommoeioTepH Pabora mnpenmnomaraet
o€ 3peHue BBITIOJIHEHNE CIICAYIOIINX
sranoB: 1. Ilonmydenue vy
MpernoaaBaTess 2.
Brimonnenne 3aganue o
CO3JIaHHIO MIPOTrPaMMBbI

pacro3HaBaHusi W300paKeHUH
3. Odopmienne wu caaua
paboTsI 4. Pasmemienue
mokyMmeHTa B cucreme Moodle

4.3. Conep:kaHue TUCUHMILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesiam).
4.3.1. Cooepircanue 1eKyuOHHBIX 3AHAMUI O OUCUUNTIUHE

Moayas 1. O01iee BBeieHrEe B KOMIIBIOTEPHY 10 rpaguky

Tema 1. Tlpenmer u 005acTM TNPUMEHEHUS KOMIBIOTEPHOU Tpaduky.
Kpatkast ucrtopusi pa3BUTHS KOMIBIOTEpHON rpaduku. TexHUYEeCKue CpeacTBa
NOJAJIEP)KKM KOMIBIOTEPHOW rpaduku. ITambl MNOCTPOEHUs H300paKeHUl Ha
’KpaHe MOHUTOpA KOMIIbIOTEpa. I'eoMeTpuueckue NpuMHUTHBEI

Tema 2. T'eomeTpuyeckue npeodbpazoBanus. J[BymepHbie nmpeoOpa3zoBaHusl.

[IpocTpancTBeHHbIE  MpeoOpazoBaHus.  MaTpuibl  JBYMEpPHBIX  H
POCTPAHCTBEHHBIX npeoOpa3zoBaHui (JIokanbHOE MacuTabupoBaHue,
Cummerpuunoe otpaxkenue, Cnsuru, [loBoport, Ilepememenus, [IpoenupoBanne B
OJIHOPOJHBIX  KoopauHaTax, OOmee MacmtabupoBanue, IlapamienbHoe
opTorpaduveckoe MPOCHUPOBAHUE HA KOOPIMHATHYIO ILIOCKOCTB). 3agaHHe
reOMETPUYECKUX MPeoOpa3oBaHUM C MOMOIIBI0 MAaTPHIL.

Tema 3. PactpoBas BekTOpHas U (pakTanbHas rpaduka.




PactpoBoe mpencraBienne rpaduyeckoir uHbopManuu. BexTopHoe
npencraBieHue rpadudeckor  uHopmaruu. DpakTaabHOE TPECTaBICHUE
rpadguueckoil mHpopmanuu. IlonmynspHble rpaduyeckue NaKeTbl MPUKIATHBIX
nporpamm. Adobe Photoshop, Corel DRAW

Tema 4. 1IBeT B KOMIIBIOTEPHOM rpaduke.

O mpupone cera u 1Bera. L[BeroBeie moxenu: RGB; CyOrpakTuBHBIC
nseroeie Mojienn CMY u CMYK; LBetoroit rpadux MKO; LlBeroBas mojuenb
HSB; LisetoBast mozaens Lab; I{BetoBrie Mmogenn HSV u HLS; JIpyrue nBetoBbie
moaenu. [IpeoOpa3zoBanre IBETOBBIX MOJIEIEH.

Tema 5. Crocobnl xpaHeHus: rpadudeckoil MHPOpMalUU B KOMIIBIOTEPE.
Kondurypanuu ¢aitnoB nzobpaxenus. Tumbl rpadudeckux (aitnos, rpapuieckue
dbopmarsl.

Moayabs 2. Jrtanbl (opMHPOBaHUS H300pakeHusi B rpaduyecKux
cucTeMax

Tema 6. PactpoBoe mpeoOpazoBanne rpadUUECKUX MPUMHUTHUBOB.
Anroputmbl  bpe3eHxemMa pacTpoBOWM AUCKpETU3alUM OTpe3Ka. AJITOPUTMBI
bpesenxema pacTpoBOM AUCKPETU3ALUHA OKPYKHOCTH U DJLIUIICA.

Tema 7. ANropuTmbl 3alOJHEHUS] BHYTPEHHHUX O00JacTed: alrOPUTMBI
pPacTpoBOM Pa3BEPTKU U AJTOPUTMBI 3aTPABOYHOTO 3aMIOJTHEHHUS.

Tema 8. Otcedenue (KIUNNUPOBAHKUE) AJITOPUTM JIBYMEPHOTO OTCEUECHHSI
Cazepnenna-Kosna, Anropurm TtpexmepHoro otcedeHus Cazepinenna-KosHa,
Anroput™M aBymepHoro otceueHus Kupyca-beka, ANroputM TpexMepHOro
orceueHusi  Kupyca-beka, OcobeHHOCTH  peanu3aluu BHEIIIHETO 51
KOMOMHHPOBAHHOTO OTCEUYCHUH.

Tema 9. YnaieHue HEBUIWMBIX JIMHHH. YlaJleHWE HE JIMIEBBIX TpaHen
MHOTOTPaHHHKA.

Anroputm PobGeptca; Anroputmbl Bapuaka; Beitiepa — Azeptona; Meton
Z-Oydepa.  Meroasl TPUOPHUTETOB (XYAOXKHWKA, TUIABAIONIETO TOPHU3OHTA).
ANTOPUTMBI TIOCTPOUYHOI'O CKAHUPOBAHMS JII KPUBOJIMHEHWHBIX MOBEPXHOCTEH.
Metoa ABOMYHOTO pa3OUeHHs TPOCTPAHCTBA AJITOPUTM TPACCUPOBKHU JTyUEH.

Tema 10. [TocTpoeHne peaTMCTUYECKUX U300PAKESHU.

Mopnenu  ocBemleHusa. 3akpacka TpaHel: IUJIOCKOE  3aKpalldBaHHE
(JTambepra), meton ['ypo, meton doHnra.

Tema 11. KoMnbroTepHOE 3peHHE

3amaun, Wctopus, Texnomormm, Tumbl cucrem CV um Meromsl oOpabOTKH
n3o0paxkenuit, OcHOBHBIE MOAXOAbI K pemenuto 3ana4 CV, bubmuorexku 10
KOMITIBIOTEPHOT0 3peHus, [IporpamMmmusblie peanusauuu, I Ipumenenns



4.3.2. Cooepoicanue nadOPpamopHO-nPAKMUUECKUX 3AHAMUIL N0
oucuyuniuHe.

JlaGopaTopHasi padora Nel. .
NCCJIEJOBAHUE JIBYMEPHbBIX IPEOBPA3OBAHUU
I'PAOUYECKUX OFBEKTOB

Hcexoonvie mamepuasiot:
IlepcoHanbHBIN KOMIIBIOTED

[TporpamMmHBIil MOTYJIb JIJ1s1 UCCIIEIOBAHUS IBYMEPHBIX TPeoOpa3zoBaHui
(MUPDA).

Ienv pabomur

3akperieHHe Ha MpaKkTUKE 3HAaHUM  MaTreMaTU4YecKoro  amnmapara,
MI0JIOKEHHOTO B OCHOBY JIBYMEPHBIX MpeoOpa3oBaHuil rpaduyeckux 0ObeKTOB (Ha
npuMepe npeodpa3oBaHU TPEYTrOIbHUKOB).

Ilpozpamma pabomot

1. CornacyiiTe ¢ BeAymIMM TMperojaBaTe]eM HOMEp BapuaHTa, B
COOTBETCTBHH C KOTOPHIM Bl Oynere npoBoauTh uccienoBanus. O3HAKOMBTECH C
JAHHBIM BAapUAaHTOM 3a7aHusl (C PEKOMEHAYEMbIMU 3HAYEHUSIMH KOODPIUHAT
BEPIIMH HUCXOJHOTO TPEYTrOJIbHUKA W — TMPHU BBITOJIHEHHH COOTBETCTBYIOIIMX
MYHKTOB MPOTPaMMbI — KO(DPUIIMEHTOB MAaTPUIBI 0OIIEro MpeoOpa3oBaHusl WU
WHBIX ITApaMETPOB IIpeoOpa3oBaHus).

2. OcymiecTBUTE CIEAYyIONe MpeoOpa3oBaHUsl MCXOTHOTO TPEYTOIbHUKA,
yaamsas —KaKIbId  pa3 Tepea  odepedHbIM — IpeoOpa3oBaHUEM  PE3yJIbTaT
TIPEABIAYIIETO:

a)  JIOKaJbHOE MacIITa0MpOBAaHUE IO KOOPIAMHATHBIM OCSIM X H Y,
WCIIOJIB3YSI OJTHY MAaTPUYHYIO OTICPAIIHIO;

b)  cumMmerpuuHOE OTpakeHUE OTHOCUTEIBHO OCH X (HiIH Y);

C)  CHMMETPUYHOE OTPaKEHHUE OTHOCHTEIBHO TOYKH Hayaja KOOPIUHAT
(moBopot Ha 180°);

d)  caBur BAOJbH OCH X MPOIOPIHUOHAIBLHO KOOpAUHATE Y (MIIH BIOJb OCH
Y TIPOIIOPITMOHATILHO KOOPIUHATE X);

e) noBopor Ha 90°(wmm Ha — 90°) OTHOCHUTENBHO TOYKM Hadasa
KOOPJIMHAT;
f) MOBOPOT Ha YroJl # OTHOCUTENIBHO TOYKM Havajga KOOPAWHAT;

g)  OoTpakeHHE OTHOCHTEIBHO MPSAMOU JUHUH y = X (WU y = — X);

ChopmynupyiiTe BEIBOJ OTHOCUTEIBLHO Ha3HAUYCHUS! KOA((PUIIMEHTOB JIeBOM
BEpPXHEH 2x2 MoIMaTpHUIbl MATPHUIIBI OOIIETO TPeoOpa3zoBaHUsI.

3. Peanmms3yiite = mepememieHUss ~ UCXOJHOTO  TPEYrojbHUKA  BJIOJIb
KOOPJAMHATHBIX OCEH X U Y, UCMOJIb3Ys OJHY MAaTPUUHYIO OTIEPAIHUIO.



CdopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCUTEIIBHO Ha3HAYCHUS KOAP(DUIIMEHTOB JIEBOM
HIKHEHN 1Xx2 moaMaTpuiibl MaTpUIIbl 001IEro mpeoOpa3oBaHMUs.

4. OcyiiecTBUTE IMOBOPOT HMCXOJHOTO TPEYTrOJbHUKA BOKPYI TOYKH C
koopauHatamu  (M,N) Ha yroa 6, WUCHONB3Yys 0OpPU OTOM  CIEAYIOIIHE
HoCJIe0BaTENbHbIE TPEOOPA30BAHHUS:

a) nepeMecTUTe 00BEKT MPe0Opa3oBaHUs TAKUM 00pa3oM, UTOOBI TOUKA,
OTHOCUTEJILHO KOTOPOM COBEpIIaeTCsi HIOBOPOT, MONala B HA4aja0 KOOPAUHAT;

b)  BBIIOJHWUTE MOBOPOT OOBEKTa HAa TPEeOYEMBIH Yrod BOKPYT TOYKH
Hayaja KOOpJHUHaT;

C) ocyliecTBuTe oOpaTHOe (IO OTHOIIEHUIO K TI/TI. @) MepeMelieHue
00BbeKTa.

5. Paccumraiite maTpuily MOJTHOTO NPeoOpa3oBaHUs, PEATM3OBAHHOTO B
npenpiaymeM mnyHkre. [IlpuMenure ee Uit mpeoOpa3oBaHUS  HMCXOJIHOTO
TpeyrojabHuka. CpaBHUTE pe3yJIbTaThl, IOJIYYEHHbBIE B HACTOAIIEM U MPEIbIAYILEM
MyHKTaXx.

ChopmynmupyiiTe BBIBOJ O BO3MOXHBIX IyTSIX pead3allid KOMOWHAIIHIA
JBYMEPHBIX PE0Opa30BaHUM.

6. Peanusyiite CHUMMETPUYHOE OTPAXKEHHE MCXOIHOTO TPEYTOJbHHUKA

OTHOCUTEJIBHO IPAMON JIUHUU Y = KX+ Yo, UCHOIB3ys IpH 3TOM CICAYIOIINE

nocJieJ0BaTeIbHbIE TPEOOPA30BAHNUS

a)  mepemecTHTe OOBEKT IPeOOPA30BAHMS BAOJL OCH X WIH Y TaKUM
o0pa3oM, 4TOoObI MpsiMasi, OTHOCUTENIbHO KOTOPOIl OH OTpakaeTcsi, MpoLUIa Yepe3
TOYKY Hayaja KOOpAUHAT;

D)  noBepHuTe 06BEKT BOKpYr TOYKM Hayaaa KOOPAMHAT O COBIAJCHHUS
IIPSAMOM, OTHOCUTEIIEHO KOTOPOU OH OTPAXKAETCsl, C KOOPAUHATHOU OCBIO XU Y,

C)  CHUMMETPUYHO OTpa3uTe 0OBEKT OTHOCHTENLHO TOM OCH, C KOTOPOH B
n/m. b coBMelieHa npsmasi;

d)  ocymecTBuTe 06paTHBI (110 OTHOIIEHKIO K 1/11. b) MOBOPOT 06BEKTA;

€)  ocymecTBUTe 00paTHOE (IO OTHOIICHHIO K II/I. @) HEPEeMEIICHHE
00BEKTA.

7. OcyluiecTBUTE T€ K€ MOCIEA0BaTeIbHbIE MPEeoOpa3oBaHUs HCXOIHOTO
TPEYyroJIbHUKA, YTO M B MyHKTE 6, HO MoMeHsB mectamu 1/m.i. d u e. CpaBHUTE
pe3yabTaThl MOJIHBIX MPeoOpa30BaHMM, MOJYYEHHBIE B HACTOSIIEM IYHKTE U B
IyHKTE O.

CdopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCHUTEIBHO KOMMYTAaTUBHOCTH OIEpALMU
YMHOKEHHSI MaTpHI] U, COOTBETCTBEHHO, O MpaBWjaxX peaju3aluy KOMOWHALWN
npeoOpa3oBaHUM.

8. PeanusyiiTe 1m0  OTHOLIEHWIO K  HCXOAHOMY  TPEYTOJIbHUKY
IPOECLIUPOBAHUE B OJTHOPOJIHBIX KOOPJAHHATAX.

Cnenaiilte  BBIBOABI O  TIE€OMETPUYECKOM  CMBICIE  ITPOBEACHHOTO
npeoOpa3oBaHusl U MPOLEAYPbl HOPMAIM3ALMU PE3yJibTaTa YMHOXKEHUS MaTpPHIL.
Cdhopmynupyiite Takke BBIBOJ OTHOCHUTEIBHO Ha3zHaueHUs Kod(uineHTon
npaBoil BepxHen 2x1 mogmMaTpHilbl MAaTPHUIBI 0OILIETO MPeodpa3oBaHusl.

9. OcyurecTBuTe 00111e€ MAaCIITAOMPOBAHUE UCXOIHOTO TPEYTOJIbHUKA.



CdopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCUTEIIBHO Ha3HAYCHUS KOAP(DUIIMEHTA TTPABOM
HIKHER 1x1 moaMaTpuiibl MaTpUIlbl 001Ero npeoOpa3oBaHMUsL.

10. Peaniuzyiite mnpeoOpa3oBaHUE HCXOJHOTO TPEYrojJbHUKA, HCIONb3YS
MaTpuily oOmero mnpeoOpa3oBaHUs €O 3HAYCHHSAMU KOd(PUIMEHTOB P H (,
MPUBEICHHBIMU B TIOCJIEAHEM ITYHKTE BapUaHTa 3aaHusl.

ChopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCHTEIBHO pe3yJibTaTa MpeoOpa3oBaHUS
TPEThEW BEPIINHBI TPEYTOJbHHKA.

Konmponwsnwie éonpocwi

1. [TosicauTe, Kak MOXXHO OCYIIECTBUTh TaKHUE TMPOCTHIC JIBYMEPHBIE
npeoOpa3oBaHusl TOYEK, KaK JIOKaJbHOE MacIITa0MpOBaHHWE, OTPAKECHHE
OTHOCHUTENFHO KOOPAMHATHBIX OCE M TOYKM Hayana KOOPAWHAT, CHABHT, C
UCIOJIb30BAaHUEM MATPHIIBI 00IIET0 MPeoOpa3oOBaHUS pa3sMEPOM 2x2.

2. Kakum 00pa3oM MPUHIUITEI MPE0Opa3OBaHMs TOYEK PACTIPOCTPAHSIIOTCS
Ha TIPeoOpa3oBaHUsl OTPE3KOB MPSIMBIX U MHOTOYTOJIbHUKOB?

3. Kak ocymectButh moBopor odbekta Ha 90°, na 180°, na 270°, Ha
MPOU3BOJIbHBIN yron?

4. KakoBbl MPUHIUITEI KOMOMHUPOBAHUS PEOOPa30BAHUIL?

5. Tloscuure, 3aueM mNpU ABYMEPHBIX MPeoOpa3OBAHUSIX BBOJSATCS
OJTHOPOJIHbIE KOOPIMHATHI TOUEK U MaTpulla IpeodpazoBaHus pa3MepoM 3x3.

6. Kak peanusyrorcs nepemenienrs 00beKTOB BIOIb KOOPAMHATHBIX OCEr?

7. TlosicHuTe MaTeMaTUYEeCKU, B TOM YHCJIE T'C€OMETPUYECKUM CMBICIT
MPOEIUPOBAHUS B OJTHOPOJIHBIX KOOPIAUHATAX.

8. Kak ocymecTBuTh 00111ee MaciTabupoBanue 00bEKTOB?

9. TIloscHure CTPYKTYDPY MaTpPHIIbI oO1ero npeoOpa3zoBaHusl.
CdopmynupyiiTe BbIBOJ OTHOCUTENHHO HAa3HAYCHUS OTACNIbHBIX KOA(DPUIIMEHTOB
ATOM MATPHUIIbI U YETHIPEX €€ MOIAMATPHI] B IIEJIOM.

10. Kakum 00pa3oM TOuYKa C KOHEYHBIMH KOOpPJWHATAMU MOXKET OBITh
npeodpa3oBaHa B TOUKY O€CKOHEYHOCTH?

JlaGopaTopHasi pabora Ne2. _
NCCIUEJOBAHUE ITPOCTPAHCTBEHHBIX ITPEOBPA3OBAHUU
I'PAOUYECKHUX OBFBEKTOB

Hcxoonvie mamepuaivi:
[lepcoHaNbHBIN KOMITBIOTED
[TporpaMMHBII MOAYJIb JIJIs1 KCCIIEAOBAaHUS MpocTpaHCTBeHHBIX (MPDA) .

Ilenv padbomur

3akperieHMe Ha MpaKkTUKE 3HAHUM  MaTeMaTU4YecKoro  ammapara,
MOJIOKEHHOTO B OCHOBY IPOCTPAHCTBEHHBIX IMpeoOpa3oBaHuil TpaduuecKux
00BEKTOB (Ha MpUMEpPE MPEe0OPa30BAHUIN YETHIPEXTPAHHUKOB).

Ilpozpamma pabomor



1. Cornacyiite ¢ BegylIMM MpernoAaBaTe]IeM HOMEpP BapuaHTa, B
COOTBETCTBUH C KOTOpPhIM Bl Oynere npoBoauTs ucciegoBaHus. O3HaKOMBTECH C
JAHHBIM BAapUAaHTOM 3a7aHusl (C PEKOMEHAYEMbIMU 3HAYEHUSMH KOOpPJIHUHAT
BEPIIMH HMCXOJHOIO YEPBIPEXI'PAaHHUKA U — MPHU BBIIOJHEHUH COOTBETCTBYIOIIMX
IYHKTOB MPOTpaMMbl — KO3()PUIIMEHTOB MaTpuULbl 0OILIEro MpeoOdpa3oBaHusl WU
MHBIX MapaMeTpOB IPeoOpa3OBaHus).

2. OcyuiecTBuTe ClIEyIoIne npeoOpa3oBaHus UCXOHOTO
YEThIPEXTPAaHHUKA, YJaJsds KaXIbplil pa3 mepel O4YepeIHBbIM IPeoOpa3oBaHUEM
pe3yJIbTaT MPEeIblTyILEro:

a) JOKAJIbHOE MAacIITaOUpOBAaHWE IO KOOPAWHATHBIM OCSIM X H Z,
WCIIOJIb3YSl OJJTHY MATPUYHYIO OIEPALUIO;

b) CUMMETPUYHOE OTPAKEHUE OTHOCUTEIBHO KOOPAMHATHOU IUIOCKOCTH
Xz (y = 0);

C) CUMMETPUYHOE OTPAKEHUE OTHOCUTEIBHO OCH X;

d)  caBUTr BIOJb OCH X MPOMOPIIUOHAIEHO KOOPMHATE Z,

e) noBopoT Ha — 90° BOKpYT KOOpAMHATHOH OCH Z;

f) MOBOPOT Ha YTOJ ¢ BOKPYT KOOPAMHATHOM OCH Y.

CdopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCUTEIIBHO Ha3HAYCHUS KOI(P(HUIIMEHTOB JICBOU
BepXxHel 3x3 moAMaTpuIlbl MATPHULIBI OOIIETO TPeoOpa3z0BaHUS.

3. Ocy1iecTBUTE MEPEMEILIEHUS UCXOJHOTO YeThIpEXTPAaHHUKA BAOIb OCel Y
U Z, UCTIOJIb3YSI OJTHY MAaTPUUYHYIO OTIEPAIIUIO.

CdopmynupyiiTe BEIBOJ OTHOCUTEILHO Ha3HAUYCHHSA KOAD(UITMEHTOB JIEBOM
HIDKHEH 1x3 moamMaTpullbl MaTpUllbl 001ero npeoOpa3oBaHusl.

4. Peanu3yiiTe 1O OTHONICHWIO K HCXOJHOMY YETBIPEXT'PAHHHUKY
POCLIUPOBAHUE B OJTHOPOJIHBIX KOOPJAMHATAX.

Cnenaiite  BBIBOABI O  MaTeMaTHYEeCKOM  CMBICIE  IPOBEJICHHOIO
npeoOpa3oBaHus U MPOILEAYyphl HOPMAJIU3AIUU PE3yJIbTaTa YMHOKEHHSI MaTpHIL.
ChopmynupyiiTe TarkKe BBIBOJI OTHOCHUTEIBHO Ha3HAYCHHUS KO3(PUIIMECHTOB
npaBoi BepxHei 3x1 moamMaTpuilbl MaTpHIlBl 00IIETo MpeoOpa3oBaHMUsL.

5. Peanusyiite o61iee MaciTabupoOBaHUE UCXOAHOIO YEThIPEXTPAHHHUKA.

CdopmynupyiiTe BBIBOJ OTHOCUTEIHLHO Ha3HaueHUs K03 dUIineHTa npaBoi
HIKHEN 1x1 moaMaTpuiibl MaTpUIlbl 001Ero mpeoOpa3oBaHuUs.

6. OcymecTBUTe TOBOPOT UCXOAHOTO YETHIPEXTPAaHHUKA HA yToJl ¢ BOKPYT
IpsAMOM  JIMHUHW, IApaJUICIbHOW  KOOPAMHATHOM OCH Y U 3aJaHHOW,
COOTBETCTBEHHO, 3HAYCHUSAMU JABYX KoopauHat: X = |, Z = N; UCTIONB3YHTE
P 3TOM CJIEIYIOLIME TTOCIeIOBaTEIbHbIE TPEOOPaA30BaAHMUS:

a) nepeMecTuTe OO0BEKT MpeoOpa3oBaHUs TaKUM 00pa3oM,
4TOOBI NpsiMast, OTHOCUTEILHO KOTOPOI COBEPIIAETCSl TOBOPOT, COBIAJIA C OCHIO Y,

b) MOBEPHUTE OOBEKT HA TPEOYyEMBII YToJl BOKPYT OCH Y;

C) OCylIeCTBUTE 0OpaTtHoe (10 OTHOIIEHWIO K T/Im. a)
nepeMenieHne 00beKTa.

7. PaccumraiiTe MaTpHily MOJHOTO MpeoOpa3oBaHUs, PEaTU30BAHHOTO B
npensinymeM nyHkTe. [lpumenute ee ans  mpeoOpazoBaHUS  MCXOAHOTO
yeThipexrpaHHuka. CpaBHUTE pE3yJbTaThl, IIOJYYCHHBIE B HACTOANIEM U



OpebIAYIIEM MyHKTaX.
8. Ocyl1iecTBUTE MOBOPOT MCXOAHOIO YETHIPEXIPAHHMKA HA YTOJ ¥ BOKPYT
npsIMOM  JIMHMM, KOTopas 3agaHHa To4ykod ¢ koopauHatamu (0, 0, 0) wm

HANpPABIIAIONIMM BeKTopoM, npencrasienasiM  marpuneit |V [=|1 1 1] ;

UCIIOJIB3YWUTE MPU ATOM CIIEAYIOIINE MOCIe0BaTeIbHbIE TPE0Opa30BaHUS:

a) MIOBEPHUTE 00BEKT npeodpa3oBaHUs BOKPYT JIBYX
KOOPJAMHATHBIX OCEH Ha COOTBETCTBYIOIIME YIJIBI TAKUM 00pa3oM, YTOOBI MpsimMas,
OTHOCUTEJIBHO KOTOpPOH cOBepIaeTrcss IMOBOPOT, COBIAja C KaKOH-IHOO
KOOPJIMHATHOM OCBIO;

b) peayin3yiiTe TMOBOPOT Ha TpeOyeMblid Yrol BOKpPYr TOH
KOOPJIMHATHOM OCH, C KOTOPOH B TI/TI. @ COBMEIIICHA MpsiMas;
C) OCYIIECTBUTE 0OpaTHBIE (10 OTHOIICHUIO K TI/TI. &) TOBOPOTHI B

oOpaTHOM ke MOCJe10BaTeILHOCTH.

9. PeaymsyiiTe CHMMMETPUYHOE OTPAKEHHE HCXOJHOTO YEThIpEXTPaHHUKA
OTHOCHTEIBHO IUIOCKOCTH X —Z+ D =0, ucnons3ys mpu 3TOM CleAyomune
TOCJIeIOBaTEIbHBIC TTPEOOPa30BaAHMUS

a) ONpeNenB  KOOPJIMHATBI  KaKOW-TMOO  OAHOM  TOYKH,
NPUHAUICKAIICH TUIOCKOCTH OTPaKECHUs, MEPEMECTHTE OOBEKT MpeoOpa3oBaHUs
Tak, 9TOOBI 3Ta TOYKA IMOTalia B Ha4ajo KOOpIUHAT;,

b) MOBEPHUTE OOBEKT BOKPYT OJHOW WM ABYX KOOPIMHATHBIX
oceil TakuM o00pa3oM, 4YTOOBI TUIOCKOCTh OTPaXKEHHS COBIAjla C KakoOH-InOo
KOOPJIMHATHOM IIOCKOCTHIO;

C) CUMMETPUYHO  OTpa3uTre  OOBEKT  OTHOCUTEIBHO  TOU
KOOPJAWHATHOH IJIOCKOCTH, C KOTOPOU B TI/T1. b coBMeIeHa mIoCcKOCTh OTpasKeHMS;

d) OCYIIIECTBUTE COOTBETCTBCHHO OJIMH WJIM JBa OOpaTHBIX (10
OTHOIICHHIO K II/ml. D) moBopora (BO BTOpOM ciiydae — B OOpaTHOH ke
MOCJICIOBATEILHOCTH ),

e) ocylecTBuTe oOpaTHOe (MO OTHONICHWIO K TM/m.  a)

nepeMenieHre 00beKTa.

[To pe3yabpTaTraMm BBIOJIHEHUS MYHKTOB 6, 7, 8 © 9 chopmynupyiTe BBIBOI O
BO3MOYHBIX myTsIX peanu3anuu KOMOUWHaIUN POCTPAHCTBEHHBIX
npeodpa3oBaHUM.

10. [TonyuuTe  Takyro  opTorpauueckyrd  MPOEKIHI0  UCXOJHOTO
YeThIpeXIPaHHUKA Ha TIOCKOCTh XY (Z = 0), B KOTOpO# Kakas-I1n00 rpaHb 00bEKTa,
HE TapajulesibHas HU OJHOW KOOPJMHATHOW TUIOCKOCTH, Oblia Obl OTpakeHa 0e3
MCKQKEHUS.

ChopmynmupyiiTe BBIBOA  OTHOCHUTEIHLHO BO3MOXKHOCTH  TPUMEHEHUS
opTorpaduuecKoro MpoerupoBaHus s (POPMUPOBAHKS BCTIOMOTATEIBHBIX BUIOB
U CCUCHHH TEOMETPUYECKH CIIOKHBIX TPEXMEPHBIX OOBEKTOB C IIEJIBIO
aJICKBaTHOTO BOCIIPUATHS UX (POPMBI.

Konmponwvnwie éonpocol
1. Pacckaxkute 00 OCHOBHBIX NMPHUHIMIIAX PEATU3ALUU MMPOCTPAHCTBEHHBIX
npeoOpa3zoBaHuii Tpaduyeckux OOBEKTOB C HCIOJIB30BAHUEM OJIHOPOIHBIX



KOOPAMHAT U MaTpullbl 00111ero npeodpazoBaHus pasmepom 4x4.

2. TloscHuTe MaTreMaTHMYeCKHMl W  TEeOMETPUYECKHMH CMBICI  TaKHX
IPOCTPAHCTBEHHBIX NMPe0oOpa30BaHMM, KaK JOKaJIbHOE U 00l1ee MacTabupoBaHue,
OTpaXXE€HUsI OTHOCUTEIBHO KOOPJMHATHBIX OCEH M IIJIOCKOCTEH, a TaKKe TOYKH
HayaJla KOOPJAUHAT, TPEXMEPHBIE CIIBUTH U NTEPEMELICHUS.

3. Kakum  0o0pa3om  OCyHIECTBISIOTCS  TOBOPOTHI ~ OOBEKTOB  HA
IIPOU3BOJIBHBIE YTJIbl OTHOCUTENIBHO TPEX KOOPANHATHBIX OCEM?

4. Kak peanuzyercss NMOBOPOT OOBEKTa HA MPOMU3BOJBHBIM Yrojl BOKpYT
IPSMO JIMHUH, TApAIJIENIbHONU KaKON-INO0 KOOPAMHATHOU OCHU?

5. Kak peanuzoBaTh MOBOPOT OOBEKTa HAa IMPOMU3BOJBHBIN YroJl BOKPYT
PsIMOMA, MPOU3BOJIBHBIM 00PA30M OPUEHTUPOBAHHON B MPOCTPAHCTBE?

6. Kakum o00Opa3omM OCYLIECTBISETCS CHUMMETPUYHOE OTpakeHHe OOBEeKTa
OTHOCUTENBHO MPOU3BOIBHOM MIIOCKOCTH?

7. KakoBbl oOmume npuHIUIB (OPMUPOBAHUS TUIOCKHX MapajlieIbHbIX
npoekiuii? Kak ¢opMupyroTcs MmIoCKHe TNapajjiesibHble W MEPCIEKTUBHbBIC
npoekiuu? Pacckaxute 0 u3BecTHhIX BaMm Bujgax napajUieNbHBIX U
MEPCIEKTUBHBIX MTPOEKIIUM.

8. KakoBbl mpuHIMNB (HOPMHUPOBAHUS TMAPATIICTBHBIX OpTOTrpadruecKux
MPOEKITUI TPEXMEPHBIX Tpaduueckux 00bEKTOB?

9. KakoBbl mnpuHUUIB (HOPMUPOBAHMS MEPCIEKTUBHBIX OJHOTOYEUYHBIX
NPOEKIUI TpeXMEepHbIX TIpaduuecknx o00bekTOoB? Kak OHM corjacyroTcs ¢
3aKOHAaMH JINHEWHOW MEPCIEKTUBBI?

JlabopaTopHast padora Ne3.
PACTPOBAS I'PA®UKA. ADOBE PHOTOSHOP

Ilenv padbomur
3akperuieHue Ha TMpakTUKe 3HAHMM TEOPETUYECKOro Marepuana, Io

pactpoBoii rpaduke ¢ ToMomIblo Tpaduyeckoro penakropa ADOBE
PHOTOSHOP.

Hcxoonvie mamepuanoi:

1. [IepcoHaNBHBINA KOMITBIOTED.

2. Pactpossrii pegaktop Adobe Photoshop.
3. PactpoBbie m300pakenus Start.psd.

Ipozpamma paoomui

BoInonHuTh paboTy ¢ MHCTPYMEHTAMHU BBIJEICHHS U IIEpEMEILEHUS
BreinonHuTh paboTy co ClosIMHU, TEKCTOM, IPaIMEHTHON 3aJIMBKOM
Hcnonp30BaTh QyHKIUU PETYILIMPOBAHUS

Brinonauts paboty ¢ GyHKUUSIMH TpaHCHOPMUPOBAHHS O0BEKTOB
Coznanue chepsl

Co3znanue CUAIOLIEro TEKCTa

Co3ztaHne CTEKIITHHOTO TEKCTa

NogakowdE



8. Co3manue peaJTuCTUIHON IeYaTH
9. Boccranosnenue JPEG uzobpaxkenus

Konmponvnuie eonpocut
1. Kax BBINOJHUTH 3epKaIbHOE OTOOpakeHHE 0OBEKTOB?

2. Jlng  BbIgeneHUS  KakuX  OOBEKTOB  IeJecoo0pa3HO  HCMOJIb30BaTh
Bomnme6nyro manouky

3. Kakux BuJ0B OBIBAIOT rpaMe€HTHBIC 3ATMBKH?

4. Kakue onepaidyd MOXXHO ITPOBOJIUTH HaJ CIIOSMHU?

5. Kak 3amath pukcupoBaHHBIE pa3Mephl IS KaJpUPOBaAHUS H300paKeHUS ?

6. Uto mpoMcXOoauT ¢ H300pKEHHUEM IIPU HKCIOJB30BAHHM HWHCTPYMEHTA

«tamm»?

C moMomIbI0 KaKUX KOMaH]I MOKHO CJIelaTh U300paKeHNE MPO3pavyHbIM?

8. lma 4ero ocymecTBisercs mpeoOpa3oBaHUE  I[BETOBBIX  HAIUTP
nU300paKeHus ?

9. Kakue HHCTPYMEHTHI MOKHO HCIIOIB30BaTh JIJIsl CO3/IaHuUs Chephl?

10.{nst wero ucnonb3yercs nporenypa « IHBepTUPOBATH BbIAETIECHUE» ?

11. st wero B pacTpoBOM IrpaduKe UCMIONB3YIOTCS pa3audHble GUIbTPHI?

12.KakuMu KOMaHJIaMd MOHO OObEIMHUTD HECKOJIBKO CIIOER?

13.C noMomuipio Kakux KOMaH MOXHO CO3/1aTh KOIUIO CJIOs?

14 Kakue u3MEHEHUs MPOUCXOAIT C H300paKEHHWEM IIPU HUCIHOJIb30BAHUU
¢unetpa Filter > Blur > Gaussian Blur ?

15.Kakoe BiusHME Ha U300paKEHUE OKa3bIBAET U3MEHEHHUE 3HAUCHUS pajuyca
¢dunerpa Gaussian Blur?

16.Kakue npuémbl ©I3MEHEHUS 1BETa peann3oBanbl B Photoshop?

17.Inst vero ucnonb3yercs pexum penakrupoBanus Quick Mask?

18.Yto MokeT Mpou30iTH Mpu cxaThH n3o0paxenus Gopmarom JPEG?

19.Yewm ornudarotces niBeroBbie nanutpel RGB u Lab?

~

JlabopaTopHast padora Ne4.
BEKTOPHASA I'PA®UKA. COREL DRAW

1. TlepcoHalbHBIN KOMIBIOTED.
2. Bekropusiii pegakrop Corel Draw.

Ilenv pabomur

3akperieHue Ha MpPaKTUKE 3HAHUM MaTeMaTUYeCKOro ammapara, ImyTem
CO3/IaHUsI MPOTPAMMbl Ha SI3bIKE MPOTPAaMMHUPOBAHUS, MOJOKEHHOIO B OCHOBY
Anroputma bpeszenxema aJisi reHepallu OKPY>KHOCTH.

Ilpozpamma padomot

1. BolnonHUTh MaciITaOUpOBaHUE U300pAKEHUS
2. OcyIecTBUTh paboTy ¢ 00BEKTaMHU



[TpocMOTpeTh peKUMBI OTOOPAKEHUS H300paAKEHUH
[ToxazaTh yMeHHE HCTIOIL30BAHMS IA0JIOHOB
Coznanue cTaHIapTHBIX rpaduuecKux 00bEKTOB
OcylecTBUTH yIIpaBlIeHHE 00bEKTaMHU

Co3naHne KOHTYPOB U JIMHUN

Coznanue 00bEKTOB CI0XKHBIX (hopM

. OcyniecTBUTh IIBETOBBIE 3aJIMBKH

10 BBoj 1 pemakTupoBaHue TEKCTa

11.Bekropnsbie 3¢ pexTh n3mMeHeHus: GOPMBI

12. Tpexmepusbie 3ppexTsl 1 3P heKT TeHn
13.MHorocTpaHU4HbIE JOKYMEHTHI

14 ImMmiopTHpOBaHUE U HKCTIOPTUPOBAHNUE N300PAKCHHI

©COoN Ok~

Konmponwnwie gonpocol
1. C noMomuibio Kakoi KJIaBUIIM MOKHO 3€pKajIbHO OTOOPA3UTh OOBHEKTHI?
. Jnst yero ucnosnp3yetcst pexxuM «PacnibluInTennby?
C noMOuIpl0 KakMX KOMaHJ MOXHO IPUCBOUTH CBOWCTBA OJIHOIO
KOHTYPHOTO 00BEKTa Ipyromy?
Jst wero B Corel Draw ucnonb3yercst uHCTpyMeHT «[Tunetkay?
C nomolIpl0 Kakux KOMaHJ MOXHO 3aMKHYTh OTKPBITBI KOHTYpPHBIN
00BEKT U 3aKpacuTh ero?
Jliist gero ucnosb3yetcst kuonka Align?
Kak M0HO pa3aenutb 0ObEeKT Ha YacTu?
Kaxkue onepannu MOXHO coBepIiaTh HaJl TEKCTOBBIM 0OBEKTOM?
Kak pacnonoxuts TEKCT BAOJb 3aJaHHOTO MyTH?
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JlaGopaTopHasi padora NeS.
AJITOPUTM BPE3EHXEMA JIUISA TEHEPALIUU OKPY KHOCTHU

Ienv pabomur

3akperuieHne Ha TPAKTUKE 3HAHWW MaTeMaTHYeCKOTO armapara, IyTeM
CO3MaHMS TPOTPaAaMMbI Ha SI3BIKE MPOTPAMMHUPOBAHUS, IMOJIOKEHHOTO B OCHOBY
Anroputma bpeseHxema A reHeparii OKpYKHOCTH.

Hpozpamma paoomul

1. CornmacyiiTe ¢ BemymuM TMpernojaBaTeieM HOMEp BapuaHTa, B
COOTBETCTBHH C KOTOPHIM BBl Oy/ieTe co3naBaTh mporpammy.

2. O3HaKOMbBTECh C JIaHHBIM BAapUAHTOM 3aJlaHUS (C PEKOMEHYyEMBIMH
3HAYEHUSAMH KOOPAMHAT IIEHTPA U 3HAYECHUEM PaInyCca OKPY>KHOCTH).

3. Coznate mporpaMmy pacTpoBOM TUCKPETU3AIUU OKPYKHOCTH MO METOIY
bpesenxema.

4. Co3marh TaONHIy JaHHBIX MO PA3IOKEHUIO B pactp 1/4 wimm 1/8 gactu
OKPYKHOCTH TI0 aITOpUTMY bpe3enxeMa B 3aBUCHMOCTH OT BapHaHTA.



5. IIpencraBuTh HarIsAHOE MOCTPOECHUE OKPYKHOCTH.

KOHmPOJleble e0onpocol

1. Uto Takoe pa3noxeHue B pactp?

2. KakoBa mMaTemaTuueckas OCHOBa pacTpOBOTO Pa3yIOKEHUS B
anroputme bpesenxema?

3. [To kakOMy KpUTEPHUIO MHUIIUATU3UPYETCS MUKCENb B 3TOM
anropurme?

4, UeM oTIMYarOTCA BETBU alITOPUTMA MPH yIiiax HaKjIoHa <45° u >45°7

S. Kakyto yacTb OKpY>KHOCTH JJOCTaTOUYHO IOCTPOUTH, YTOOBI 3aTEM
IIyTEM OTPaKEHU IMOJTYYUTh OKPY’KHOCTh LIEJTUKOM?

6. Kakyto yacTsb auinmica 10CTaTOYHO MOCTPOUTD, YTOOBI 3aTEM ITyTEM
OTPaXEHUH MOJIYUYHUTh SJUIHUIIC LIETUKOM?

1. HazoBuTe 1Ba THMA AJITOPUTMOB 3aMOJHEHUS 00J1aCTEH.

8. Kakas cTpyKTypa JaHHBIX UCHOJB3YETCS B aJITOPUTMAX C 3aTPABKOM?

JlabopaTopHast padora Ne6.
AJI'OPUTM BPE3EHXEMA JUUIA TEHEPALIUU 3JIJIMTIICA

Ilenv padbomur

3akperieHue Ha TPAKTUKE 3HAHWA MaTeMaTHYecKoro ammapara, MyTeM
CO3J]aHUsl MPOTrpaMMbl Ha SA3bIKE MPOTrPaMMHUPOBAHMS, IOJOKEHHOTO B OCHOBY
Anroputma bpe3zenxema AJisi reHepaluu 3JUIUIICA.

Ilpozpamma pabomul

1. Cornacyiite ¢ BeaylMM MpenojiaBaTejieM HOMEp BapuaHTa, B
COOTBETCTBHMHM C KOTOPBIM Bl Oyniere co3naBath mporpammy.

2. O3HaKOMbTECh C JIaHHBIM BAapUAHTOM 33JlaHUs (C PEKOMEHIYyEMbIMU
3HAYEHUSAMH KOOPAMHAT LIEHTPOB U 3HAYEHUEM PAIUYCOB JILIUIICA).

3. Co3maTh mporpaMMy pacTpOBOW AMCKPETH3aLMU DJUIMICA MO METOLY
bpesenxema.

4. Co3nath TaOIMIly JAHHBIX IO paslioKeHUIo B pactp 1/4 unu 1/8 yactu
AIUINATICA IO AropuTMy bpe3eHxema B 3aBUCMMOCTH OT BapUAHTA.

5. IlpeacraBuTh HATJIIAHOE IOCTPOEHUE JILINTIICA.

Konumponvnwie eéonpocui
1. UYro Takoe pa3noxKeHue B pacTp?
2. KakoBa maTemaTuueckas OCHOBa pacTpOBOrO pa3yIOKEHUS B
anroputme bpesenxema?
3. [To kakOMy KpUTEPHIO HUHULUATU3UPYETCS MUKCENb B 3TOM
anropurme?
4, Yem OTIIMYAIOTCS BETBU aJITOPUTMA IPH YIIaX HAKIOHA <45° u >45°7



S. Kakyto yacTh OKpY>KHOCTH JJOCTaTOYHO MOCTPOUTH, YTOOBI 3aTEM
yTEM OTPaKEHHI MOTYYUTh OKPY’KHOCTh LIEJTUKOM?

6. Kakyto yactsb amimrnca 10CTaTOYHO HOCTPOUTH, YTOOBI 3aTEM ITyTEM
OTpPaXEHUH MOJYUYUTh DJUIUIIC LIETUKOM?

7. HazoBuTe 1Ba THIIA AJITOPUTMOB 3aII0OJIHEHUSI 00JIACTEM.

8. Kakast cTpykTypa 1aHHBIX HCIOJIb3YETCS B ITOPUTMAX C 3aTPaBKOM?

JlaGopaTopHasi pabora Ne7.
3AINOJIHEHUE MHOT'OYT'OJIBHUKOB

Ilenv pabomur

3akperieHue Ha MpPaKTUKE 3HAHUM MaTeMaTU4YeCKOro ammnapara, IyTeM
CO3JJaHUsI MIPOTPaMMbl Ha S3bIKE MPOTPAMMHUPOBAHMS, IMOJOKEHHOTO B OCHOBY
JITOPUTMOB 3aII0JIHEHUE MHOTOYTOJIbHUKOB.

IIpozpamma padomoi

I. Cormacyiite ¢ BeOyluMM MPENOJABATEIIEM HOMEpP BapuaHTa, B
COOTBETCTBUM C KOTOpbIM Bbl Oynere cosmaBaTh mnporpammy. lIpenmonaraercs
TPHU METO/Ia 3aM0THEHUSI MHOTOYT OJIbHUKOB:

o AJITOpUTM 3aMOJTHEHUS C YIOPSA0YEHHBIM CIUCKOM  pebep

J [IpocToil arOpUTM 3aM0JHEHUS C 3aTPaBKOH AJ1s
4YeThIPpeXCBSIZHOM I'PaHUYHO-0Npeie/IeHHOU 06J1acTU

J [TocTpoYHbIM aJITOPUTM 3aNIOJTHEHHUS C 3aTPABKOM /11

4eThIPEXCBA3HON IPAaHUYHO-0Npeie/IEHHON 06/1acTH

2. O3HakOMbTECh C JAHHBIM BAapUAHTOM 3aJaHUs (C PEKOMEHIYEMBbIMH
3HAYEHUSAMHU [1APAMETPOB).

3. Cozpmare TporpaMmy 3allOJIHEHHSI MHOTOYTOJBHUKOB  COTJIACHO
BBIOpAaHHOMY BapHaHTOM METOY.

4. IlpencraBuTh HaIJISITHOE 3aMI0JHEHUSI MHOTOYTOJIbHUKOB.

Konmponwvnwie éonpocol

1. UTo Takoe pa3noxeHue B pactp?

2. KakoBa maTemaTrnueckasi OCHOBA pacCTPOBOTO Pa3JIOKEHNUS B
anroputMe bpesenxema?

3. [To kaKkOMy KpUTEPHUIO HHULIUATIU3UPYETCS TUKCENb B ’TOM
anroputme?

4. Yem oTIIMYAIOTCS BETBU aJITOPUTMA MPHU yIIaxX HakjiaoHa <45° u >45°7

S. Kakyro 9acTh OKpyKHOCTH JJOCTATOYHO IMMOCTPOUTD, YTOOBI 3aTEM
MyTEM OTPAXKEHUHN MOITYUYUTh OKPYKHOCTb ETUKOM?

6. Kakyto yacthb 3iurmca J0CTaTOYHO MOCTPOUTh, YTOOBI 3aTEM IyTEM
OTPAKEHUU MOJYYUTh AJUIUIIC HETUKOM?

1. HazoBuTe 1Ba THMa AJITOPUTMOB 3aMOJHEHUST 00J1acTEH.

8. Kakas cTpyKTypa JaHHBIX UCIIOJIB3YETCS B AITOPUTMAX C 3aTPABKOM?



JlabopaTopHasi padora Ne§.
PACIIO3HABAHUE U30GEPAKEHUN

Ilenv padbomur

3akperieHne Ha TPAKTUKE 3HAHUA MaTeMaTH4ecKoro ammapara, MyTeM
CO3/IaHMsI MPOTpaMMbl Ha S3BIKE MPOTPaMMHUPOBAHUS, MOJIOKEHHOTO B OCHOBY
pacno3HaBaHus U300paKEHUH.

Ilpozpamma padomul

1. CornacyiitTe ¢ BeoylMM TMPENOJaBaTeJieM HOMEp BapuaHTa, B
COOTBETCTBHHM C KOTOPBIM BbI OyieTe co3naBaTh mporpammy.

2. Pa3paboTaTh COTVIaCHO HM300paKEHWUW HAWIYUIIHA METOJ OIU(POBKH
KJIacTepU3allui OOBEKTOB U paco3HABAHUS N300paKEHU.

3. ONTUMU3UPOBATH NIPOTPAMMY C HAWIYUIIEM MOKA3aTEJIEM PACIIO3HABAHUS
(ue Hmxe 85%)

4. IlpoBepuTh NporpaMmy Ha Apyrux (MoJ0OHBIX BapUAHTY) U300paKEHHI

Konmponvnwie éonpocol

Q. Uto Takoe pa3noxeHue B pacTp?

10. KaxoBa maTemaTuyecKkas OCHOBAa pacTPOBOIO Pa3yIOkKEHUS B
anroputrme bpeszenxema?

11. Ilo kakOoMy KpUTEPUIO UHUITUAIUZUPYETCS ITUKCEIIb B A TOM
anroputrme?

12.  Yem oTnmy4aroTCsS BETBH aJITOPUTMA MPH YTIilaX HaKJIoHA <45° u >45°7

13. Kakyro 9acTh OKpYKHOCTH JJOCTATOYHO IMMOCTPOUTD, YTOOBI 3aTEM
MyTEM OTPAKEHUHN MOIYUYUTh OKPYKHOCTb LETUKOM?

14. Kakyro 9acTh 3JuIHICa TOCTATOYHO TTOCTPOUTH, YTOOBI 3aTEM ITyTEM
OTPaXEHUH MOJYUYUTh JUIUIC LIETUKOM?

15. Ha3zoBuTe aBa TUIA aJTOPUTMOB 3aMOJHEHUS 00JACTEH.

16. Kaxkas cTpykTypa JaHHBIX UCIIOJIB3YETCS B AITOPUTMAX C 3aTPABKOM?

5. O0pa3oBaTejibHbIe TEXHOJIOTUH

Pekomenayemble 00pazoBaTeNbHbIE TEXHOJOTUU: JIEKIIMH, J1a0OpaTOpPHBIE
3aHATUS, CAMOCTOSITENbHAs paboTa GaKaiaBpoOB.

B coorBerctBun ¢ TpeboBanusmu PI'OC BIIO mno HampaBiieHHIO
MNOATOTOBKM  peanu3alus KOMIIETEHTHOCTHOIO IOAXOJa IPeayCcMaTpUBaeT
IIMPOKOE KCIIOJIb30BAHNE B yU€OHOM IPOLIECCE aKTUBHBIX U MHTEPAKTUBHBIX (HOpM
NPOBEACHUS 3aHATUNH (KOMIBIOTEPHBIX CUMYJSIUM, pa300p KOHKPETHBIX
CUTYallMii) B COYETAaHUU C BHEAYJUTOPHOM paboOTOil ¢ 1enblo (popMUpOBaHUS U
pa3BUTHS MPOQPECCHOHATBHBIX HAaBBIKOB oOOyuarmuxcsi. B pamkax ydeOHbIX
KYPCOB MPEAYCMOTPEHBI BCTPEUU C MPEACTABUTEISIMU POCCUMCKUX U 3apyOekKHBIX
KOMITaHUM, TOCYAapCTBEHHBIX M OOIIECTBEHHBIX OpraHU3allhii, MacTep-KiIacchl



HKCIIEPTOB U CHEIUAIHCTOB.

VYienbHbId BeC 3aHATUH, MNPOBOAUMBIX B HWHTEPAKTUBHBIX (opMax,
OompenaeNseTcss TJaBHOM I1enapl0  (MUCCHE) MNporpaMmbl, OCOOEHHOCTHIO
KOHTHUHI€HTa 00YyYaroUXCsl U COJAEPKAHUEM KOHKPETHBIX AUCIHUIUIMH, U B II€JIOM
B y4eOHOM TIpollecC€ OHHM JOJKHBI COCTaBisATh He MeHee 30% ayauTOpHBIX
3aHsTui (onpenensercs TpedoBaHusiMu DI'OC ¢ yderom cnenuduku OOII).
3aHATHS JIEKIIMOHHOTO THUIIA JJII COOTBETCTBYIOIIMX TPYMI CTYJAECHTOB HE MOTYT
cocTaBisITh Oosiee 60% ayIUTOPHBIX 3aHATHI (OMpPENEsieTCsi COOTBETCTBYIOIIUM
dIroQ0)).

Bung TexHoorus 3aHATHS [enn DOopMBI U METOIBI OO0y UICHHUS
1 2 3 4
JIeknuu TexHonorus 'YcBoeHue MynbTUMENUNHBIE JTEKIUS-
MPOOJIEMHOTO O0YUCHUS TEOPETUUECKHIX 00BSICHCHHE, JICKITHS-
BHaHUH, pa3BUTHE BU3YyaJId3alus, C
MBIIIIICHUS, MpUBJICYCHUEM (HOPMBI
(hopMupoBaHue TEMAaTUYECKOU TUCKYCCUH,

Mpo¢eCCHOHANBHOTO  [0eCeIbl, aHATN3a
MHTEepeca K Oyaynie |[KOHKPETHBIX CUTYyalui

NESTCIIBHOCTH
JlabopaTopHbie TexHonorus PazBuTue TBOpUueckoi MHAMBUYyanbHbBINA TEMI
paboThI MPOOJIEMHOTO, 1 TTIO3HABATEIIbHON 00y4eHUsI.
(KOMIOBIOTEPHBI  MOJYJIBHOTO, camocTosiTeNnbHOCTH, [[locTaHOBKA MPOOIEMHBIX
MIPAKTUKYM) Qg GepeHIMPOBaHHOTO (0OecTIeueHe [TO3HABATEJIbHBIX 3a7a4.
M AKTUBHOT'O 0OyYEHUS, MHIUBUAYAIbHOTO MeTo1bl aKTUBHOT'O
NEJI0BOM UTPbI [0/IX0/1a C YYETOM 00y4EHHUs: «KPYIJIbII CTOI,
0a30BOi1 MOJATOTOBKH. [MI'POBOE MPOU3BOACTBEHHOE
Opranuzanus [IPOEKTUPOBAHUE, AHAIIN3
AKTUBHOCTH KOHKPETHBIX CUTYyaLHil.
CTYJEHTOB,
obecrieueHue
ITUYHOCTHO
NESATEIILHOTO
XapakTepa yCBOCHUS
BHAHHM,
npuruoOpeTeHust

HaBBIKOB, YMEHHI.

CamocrostenbHas  (TexHomoruu PazBuTHe WunuBuyanbHBbIE,

pabota KOHIICHTPUPOBAHHOTO, [MO3HABATEIHbHOM rPYIIOBbIC, HHTCPAKTHBHBIC
MOYJIEHOTO, CaMOCTOSITENILHOCTH, |(B pexxumax on-line u off-
Qg pepeHIMPOBaHHOTO (0OecTieueHe line).
00y4eHus ruOKocTu 00yueHus,

pa3BUTHE HaBBIKOB
paboThI ¢ pa3TUYHBIMU
MCTOYHUKAMU
nH(pOpMaIny,
pa3BUTHE YMEHHIA,
TBOPYECKUX




6. YueOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecleYeHre CAMOCTOSATeILHON padoThl
CTYJACHTOB.

[Ipy noAroToBke K 3a4eTy, KOJUIOKBUYMY, KaXIblii CTYIEHT JOJLKEH
WMHIMBUYaJIbHO TOTOBUTHCS MO TEMaM JMCLMIUIMHBI, YUTasi KOHCIIEKTHI JICKIUN U
PEKOMEHIyEMYIO y4eOHYIO U CIPAaBOYHYIO JIMTEPATypy, YCBauBas ONpEIesieHus,
CXEMbl M HPHUHLHUIIBI COOTBETCTBYIOIIMX pacyeToB. CamocrosiTenpHas paboTa
IO3BOJIIET CTYAEHTY B CIIOKOHHOM OOCTaHOBKE IOAyMaTb U pa3odparbCcsi C
uHpopMalmeil 1Mo TeMe, CTPYKTYpUpOBaThb 3HaHUA. UYTOOBI coaeprKaTesbHas
uHbopMaIus M0 TUCUUIUIMHE 3alIOMUHAJIACh HAJ0JT0, 1eJIecCO00pa3Ho U3ydarh ee
IIO3TAllHO, B IIPEIJIAraéMOU I0CIEA0BATEIBHOCTH, ITOCKOJBKY IOCIIEIYIOINM
Marepuall CBA3aH C npeapiaymuM. [1o kaxaom u3 TeM UId CaMOCTOSTEIBHOIO
U3Yy4YEeHUS, IPUBEACHHBIX B padodeil mporpaMMe IUCUUIUIMHBI CIEAYET CHayaia
IPOYHUTATh PEKOMEHIOBAHHYIO JIUTEPATypy U NPU HEOOXOAUMOCTH COCTABHUTH
KPaTKU KOHCIIEKT OCHOBHBIX IIOJIOKE€HUH, TEPMHUHOB, CBEICHHUH, TPeOyHOUIUX
3allOMUHAHUS U SBJSIOIIMXCS OCHOBOIOJIATAIONIMMHU B 3TOM TEME U JJISI OCBOEHUS
MOCJIEAYIOIINX Pa3/IeiIoB Kypca.

[Ipr BBINOMHEHWH WHAMBUAYAIbHBIX 3aJaHUM CTYAEHT HCIOJIb3YET
NpUOOpETEHHbIE HAa MPAKTUYECKUX 3aHATHUAX HABBIKM PAaCUYE€TOB, CAMOCTOSTEIbHO
U3ydyaeT MOpUMEpbl U3 JIEKUUH, DIIEKTPOHHO-00PA30BATEIbHBIX PECYpPCOB
pasMmelieHHbIX Ha caiite JI'Y u COOTBETCTBYIOIIETO paszesia IUCLHUILIMHBIL.
CamocrosiTenbHas paboTa MpHU BHINOJHEHUN WHIUBUAYAJIbHBIX 3alaHui Tpedyer
U3Y4YEHUS W MCIIOJIB30BAHUS CIPABOYHBIX MAaTEpPHAIOB. 3aJIOTOM ycnexa B
OpUOOpPETEHNN 3HAHWW M HABBIKOB MO JAMCLMILIMHE SIBISETCS CHUHXPOHHU3AILUS
BBINIOJIHAEMBIX UHIAUBUYAJIBHBIX 3aJaHUI 110 CPOKAM C JIEKIIMOHHBIM MaTepHaIoM
U pa30MpaeMbIM Ha IPAKTUYECKUX 3aHATHSIX.

TeMbl IJIs1 CAMOCTOATEJIBLHOI0 H3Yy4YCHUHA:

Kparkas ucropus

Texnuueckue cpeacTBa MOAICPKKA KOMIBIOTEPHOU TpapuKu
[MonynsipHbie rpaduueckre MakeThl NPUKIATHBIX POrpPaMM
Adobe Photoshop

Corel DRAW

[IpocToii alropuT™ 3aroJHEHUS C 3aTPAaBKOU

[TocTpOYHBIN AITOPUTM 3aIOJHEHUS C 3aTPABKOM

Anroputm nBymepHoro orceueHus: Casepnenna-Kosna
Anroputm TpexmepHoro orceuenust Cazepnenna-Kosna
Auroputm nBymMepHoro orceuenusi Kupyca-beka

Anroputm TpexMepHoro orceuenust Knpyca-beka
OcoOeHHOCTH  pealu3alldd  BHEIIHETO W KOMOWHHUPOBAHHOTO
OTCEUYECHUU

VY naneHue He JUIEBLIX IpaHeil MHOrorpanHuka. Anroputm Pobeprca
e MeTo1bI TPUOPUTETOB (XYAO0KHHUKA, MIJIABAIOLIETO TOPU30HTA)



AJNTOPUTMBI MIOCTPOYHOTO CKAHUPOBAHUS

Metona 1BOMYHOTO pa3OUeHHs MPOCTPAHCTBA

AJITOPUTM TPACCUPOBKHU JTy4deil

3aKpacka rpaHei: MII0CKOE 3aKpalliBaHNue

Meron n3ny4aTeIbHOCTH

['moGanbHast MOJENb OCBEILIEHUS C TPACCUPOBKOM JTyUeH.
TekcTypsl

MeToauyeckre peKOMEHAAIMH 10 CAMOCTOATEIbHOM MOAT0TOBKE
TEOPeTHYECKOT0 MaTepuaJjia

JUJi1 OCYLIECTBIIEHUSI CaMOCTOSITENIbHON pabOThl CTYAEHTOB HCHOJB3YIOTCS
y4eOHUKH, PEKOMEHIOBaHHbIE B JIUTEPATypPHOM CIHCKE, METOIUYECKHE MOCOOUs,
KOTOpPBIE CYILIECTBYIOT KAK B [IEYaTHOM BapUAHTE, TAK U B JIEKTPOHHOM BapHUaHTE,
B TOM YHCJIE CONEPIKAILNECS B CETU HA CaiTe YHUBEPCUTETA

Bonpocel ona camoxonmponn

20.Kax BBINOJIHUTD 3epKaIbHOE OTOOpaKeHHE 0OBEKTOB?

21.]Ins  BbIIENIEHUA  KakuX OOBEKTOB  I€Jeco00pa3HO  HCMOJIb30BaTh
BonmeOHyto nmanouky

22.Kakux BUJ0B OBIBAIOT IPAUEHTHBIC 3ATUBKH?

23.Kakue onepanuu MOKHO POBOJUTH HAJl CIIOSIMU?

24.Kak 3a1aTh (pUKCUpPOBaHHBIE Pa3MeEPBI [ KaAPUPOBAHUS N300paKeHUs?

25.YT0 mpoHCXOAUT C H300paKeHHEM IPH HCIOJIb30BAHUU HHCTPYMEHTa
«tamm»?

26.C moMOIIbI0 KaKMX KOMaH MOKHO CJIeJIaTh H300paKeHUE TIPO3PAYHBIM?

27.Jlns  4ero  OCYIIECTBIsSETCS  mpeoOpa3oBaHUE  I[BETOBBIX  HAIUTP
n300paKeHus ?

28.Kakue HHCTPYMEHTHI MOXKHO HCIIOIB30BaTh JIJIsl CO3IaHuUs Chephl?

29.Jln1s1 yero ucmnonb3yercs npoueaypa « THBepTupoBaTh BbIICICHUE)?

30. /15151 uero B pacTpoBOi rpauKe UCIIONB3YIOTCS pa3auyHble GUIBTPHI?

31.Kakumu KOMaHIaMH MOKHO OOBEAMHUTH HECKOJIBKO CIIOEB?

32.C noMOIIbI0 KaKUX KOMAaHI MOYKHO CO3/1aTh KOITHIO CJIONA?

33.Kakue wu3MEHEHHs] NPOUCXOAAT C HU300paXKEHHEM IPU HCIOIb30BAHUU
¢dunprpa Filter > Blur > Gaussian Blur ?

34.Kakoe BiaMsiHME Ha M300pakeHHE OKa3blBa€T M3MEHEHUE 3HAUCHUS pajanyca
¢dunerpa Gaussian Blur?

35.Kakue npuémbl M3MEHEHUS 1BETa peain3oBanbl B Photoshop?

36. /17151 uero ucmob3yeTcs pexum penaktupoBanus Quick Mask?

37.YT0 MOKET MPOU30UTH MpH CHKaTuu u3oopaxenus Gpopmarom JPEG?

38.Uem otnmuarorcs 1BeToBbie namtpbl RGB u Lab?

39.C momouIpI0 Kakoi KJIAaBUIIH MOXKHO 3€pKajIbHO OTOOPa3UTh OOBEKTHI?

40. 1511 yero ucnonb3yercs pexxuM «Pacipuinrensy?



41.C 1noMoOmbKO KakMX KOMaHJ MOXHO HPUCBOUTh CBOWCTBA OJHOIO
KOHTYPHOTO 00BbEKTa Ipyromy?

42.1ns gero B Corel Draw ucnonb3yercs uHCTpyMeHT «[TuneTkan?

43.C moOMONIBI0 KaKUX KOMaHJI MOXHO 3aMKHYThb OTKPBITBI KOHTYPHBIH
00BEKT U 3aKpacuTh ero?

44. 1 yero ucnonb3yercs kaomka Align?

45.Kak MOKHO pa3ie/IuTh OOBEKT Ha YacTH?

46.Kakue onepaliii MO>KHO COBEpIIATh HaJ TEKCTOBBIM OOBEKTOM?

47.Kak pacnoio:KUTh TEKCT BJOJIb 33IaHHOTO ITyTH?

48.Pacckaxxute 00 OCHOBHBIX TMPUHIIMIIAX PEATU3ANUA TPOCTPAHCTBEHHBIX
npeobpa3oBaHuil rpad)UueCKUX OOBEKTOB C HMCIOJIb30BAHUEM OJIHOPOIHBIX
KOOPAMHAT U MaTpullbl 001ero npeoOpazoBaHus pazmepom 4x4.

49.Kakum 00pa3oM OCYIIECTBIAIOTCS MOBOPOThl OOBEKTOB Ha MPOM3BOJIbHBIC
YTJIbI OTHOCUTENIBHO TPEX KOOPJAUHATHBIX OCei?

50.Kak peanuzyercsi moBOpOT 00BEKTA HAa MPOU3BOJIbHBIN YTOJ BOKPYT MPSIMOM
JIMHWH, TIapaJUICIbHON KaKOW-TN00 KOOPAMHATHON OCcH?

51.Kak peann3oBaTh MOBOPOT OOBEKTA HA MMPOU3BOIBHBIN YTOJl BOKPYT MPSMOiA,
IPOU3BOJIBHBIM 00Pa30M OPUEHTUPOBAHHOM B MPOCTPAHCTBE?

52.Kakum 00pa3oM OCYIIECTBIACTCS CHMMETPUYHOE OTpaKeHHE OOBEeKTa
OTHOCHUTEJIBHO IMPOU3BOJIBHOM MIIOCKOCTH?

53.KakoBbl 00mue mnpuHIUOB (OPMUPOBAHUS IUIOCKUX MapalieIbHBIX
npoekuuii? Kak GopmupyroTcsi miockue napauielibHble U NEPCIEKTUBHBIC
npoekuun? Pacckaxure 0 U3BECTHBIX Bam BHIax mnapamienbHbIX U
MEPCIEKTUBHBIX TTPOCKIIUM.

54.KakoBbl TpUHIUIB (QOPMUPOBAHUS MapaUIEIbHBIX OpTOrpapUUecKux
OPOEKIUI TPEXMEPHBIX TpaUuecKUX 0ObEKTOB?

55.KakoBbl mpUHIUIB  (OPMUPOBAHUSL TMEPCHEKTUBHBIX  OAHOTOYEUHBIX
IPOEKINI TpexMepHbIX rpaduyeckux oObekToB? Kak oHM cormacyrorcs c
3aKOHAMU JIMTHEWMHOW MEePCIEKTHUBBI?

56.ITosicHuTe, KaKk MOXHO OCYIIECTBHUTh TaKHE€ TPOCTHIE JBYMEPHBIC
npeoOpa3oBaHus TOYEK, KaK JIOKaJbHOE MacluTaOUpOBaHHE, OTpPa)KEHHUE
OTHOCHUTEJIbHO KOOPJMHATHBIX OCEHl M TOYKH Hayalla KOOPAWHAT, CABUT, C
MCIIOJIb30BaHNEM MaTPUIIbI 001IIEero mpeodpa3oBaHus pa3Mepom 2x2.

57.Kakum o0pa3oM NMpUHLHUIIBI TPeoOpa30BaHUs TOUEK PACIPOCTPAHSIOTCA Ha
npeoOpa3oBaHus OTPE3KOB MPSMbIX U MHOTOYTOJILHUKOB?

58.Kak ocymectBuTh moBopoT oObekra Ha 90°, ma 180°, ma 270°, Ha
IIPOU3BOJIBHBIN yTOJ?

59.KakoBbl NpUHIUITEI KOMOMHUPOBAHUS TPEe0Opa30OBaHUIL?

60.ITosicuute, 3a4eM npu ABYMEPHBIX MpeoOpa30BaHUSIX BBOJSATCS OJHOPOIHBIC
KOOPJIMHATHI TOYEK U MaTpHIla MpeoOpa3oBaHus pazMepoM 3x3.

61.Kak peanusyrorcs nepemenieHuss 00beKTOB BA0Ib KOOPIAUHATHBIX OCei?

62.IlosicauTe MaTreMaTH4YeCKUid, B TOM YHCIE T'€OMETPUUYCCKHH CMBICI
MPOEIIUPOBAHUSA B OJTHOPOIHBIX KOOpAHHATAX.

63.Kak ocymecTBuTh 00111€€ MacIITaOUPOBaHUE OOHEKTOB?



64.Ilosicaute CTPyKTypy MaTpHIlbl o0riero npeodpasoanus. Chopmynupyiite
BBIBOJI OTHOCHTENBHO HAa3HAUYEHUS OTICIbHBIX KOA(P(UIMEHTOB 3TOU
MaTPUIIbI U YETHIPEX €€ MOAMATPHIL B IIEIIOM.
65.Kakum 00pa3oM To4yka C KOHEYHBIMM KOOpDAMHATAMH MOXKET OBbITh
npeoOpa3oBaHa B TOUKY O€CKOHEUHOCTH?

7. ®OHA OLICHOYHBIX CPEACTB JISl IPOBEACHUS TEKYLIEro KOHTPOJIS
yCIIeBaeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM aTTECTALUM 110 MTOI'aM OCBOCHMS

JTUCIUILIMHBI.

7.1. IlepeyeHb KOMIETEHIMHA € yKa3aHueM 3TanoB ux (GopmMupoBaHHMS B
npouecce 0CBOCHUA 00pa30BaTeIbHOM MPOTrPAMMBI.

Komnerenuus 3HaHus1, yMEHUS, HABBIKU Hpouenypa

OCBOCHHUS

OIIK-1. Cocoben 3HaeT. OCHOBBI MaTEMAaTUKH, (PU3HKH, YcrHbIi ompoc,

MPUMCHSITh BBIYUCITUTEILHON TEXHUKHU H cmada

€CTEeCTBEHHOHAYUYHBIE U | IPOTPaMMHUPOBAHUSI. 1a60paTOPHBIX

0O0IIenHXEHEPHbIE YMeer: pemiats CTaHIapTHBIE paboT, KOHTPOJIbHAS

3HaHUs, METObI npodeccuoHanbHbIE 3a/1a4M ¢ IPUMEHEHHeM | paboTa

MaTEeMaTHYECKOTOo €CTECTBEHHOHAYYHBIX M 0OLIEMHKEHEPHBIX

aHanu3a u 3HAaHUU, METOJIOB MAaTEMaTUYECKOTO aHAIHN3a

MOJICTTUPOBAHUS, Y MOJICTTHPOBAHMSI.

TEOPETUYECKOTO U Baaneer: IMeeT HaBBIKM TEOPETUYECKOTO U

9KCIIEPUMEHTAILHOTO AKCIIEPUMEHTATIBLHOTO UCCIIeI0BAHUS

UCCIIC/IOBAaHHS B 00BEKTOB PO ECCHOHATBHON EATETHHOCTH.

npodeccuoHaNbHOM

JeSITeITbHOCTH

OIIK-6. Crioco6en
pa3pabaThiBaTh aJITOPUTMEI
U POTPaMMBEI, IPUTOTHBIC
JUTSL TPAKTHYECKOTO
UCTIOJIh30BaHUSI,
NPUMEHSTH OCHOBBI
nHOOPMATUKA U
POrpaMMHUPOBAHUSI K
MPOCKTUPOBAHHMIO,
KOHCTPYHPOBaHHIO U
TECTUPOBAHHIO
MPOrPaMMHBIX ITPOYKTOB

3HaeT. OCHOBHBIC SI3BIKH
MporpaMMHUpPOBaHUs U PabOTHI ¢ OazamMu
JAHHBIX, OTIEPALIMOHHBIE CUCTEMBI U
000JI0YKH, COBPEMEHHBIE TTPOTPAMMHBIC
cpensl pa3paboTKu HHPOPMAITMOHHBIX
CHCTEM U TEXHOJIOTHH

Ymeer: NpUMEHATH SA3bIKH IIPOIPAMMHUPOBAHUS U
pa6OTI>I C 68.33MI/I AAaHHBIX, COBPEMCHHBIC
HpOrpaMMHBIE CPEIbI PAa3paObOTKK
WHQOPMAIMOHHBIX CHCTEM U TEXHOJIOTHH JIJIst
aBTOMaTu3anuu 6I/I3HGCHpOH€CCOB, PCHICHU
MMPUKIIAIHBIX 3a4a4 pa3/IMYHbIX KJIAaCCOB, BCACHUA
0a3 JaHHBIX ¥ HHPOPMAITMOHHBIX XPaHMITHII]
Buageer: MmeeT HaBbIKH IPOTPAMMHUPOBAHHUS,
OTJIaIKU U TECTUPOBAHUA ITPOTOTUIIOB
HpOI‘paMMHO'TeXHI/I‘-IeCKI/IX KOMIIJICKCOB 3a1a4

YcTHBII oI1poc,
crada
n1a00opaTOPHBIX

paboT, KOHTPOJIbHAS
pabota

[1K-5. CnocoOHOCTB
TOTOBUTH
Ipe3eHTalU,0(pOPMIIATH
HAYYHO-TEXHHYECKHUE
OTYETHI 10 pe3yJIbTaTaM
BBITNIOJTHEHHOM paboThI,
nyOJIMKOBaTh

3HaeT: 3HaeT COBPEMEHHBIE IPOTrPAMMHBIE
MPOJYKTHI IO MOATOTOBKE MPE3EHTALMN 1
o(opMIIeHHIO HAYYHOTEXHUYECKUX OTUETOB
Ymeer: YMeeT rOTOBUTH NIPE3EHTALMH U
0o(hopMIIATH HAyYHBIE OTYETHI

Baapneer: MiMeer HaBBIKM 110 TOJATOTOBKU
cTareil U JOKJIa0B Ha HAYYHOTEXHHUUECKUX

YcTHBII o1poc,
craya
1abopaTOPHBIX

paboT, KOHTPOJIbHAS
pabota




pe3ynbTaThl KOH(epeHITHAX
UCCIIeIOBaHUI B BUIE
cTaTed M JOKJIAJI0B Ha
HAYYHO-TEXHUYECKHX
KOH(epeHIHsIX

7.2. TunioBbIe KOHTPOJIbHbIE TEChI
Pa3nesabl mpomMexkyToO4UHOM (MOAYJIBHOM) ATTECTALIMM

Mooynw 1. Obuiee 66edenue 8 KOMRLIOMEPHYIO PAPUKY

1. OOGmuiee BBefieHHE B KOMITBIOTEPHYIO IpaduKy.

2. DTanbl NOCTPOSHUS U300paXKEHUN HA SKpaHE MOHUTOPA KOMIIBIOTEPA.
['eoMeTpuyeckre MPUMHUTHBEI.

3. IInockue reomerpuyueckue npeodpazoBaHus MpeoOpa3oBaHUil ¢ TOMOIIBIO
MaTpHII.

4. TlpocTpaHCTBEHHbIE T€OMETPUYECKUE MTPeoOpa3oBaHus MPeoOpa3OBaHUI C
MOMOIIBI0 MATPHIL.

Mooynaw 2. IIpedcmaesnenue cpaguueckoil ungpopmayuu 6 Komnvromepe

PactpoBas BekTOpHas U (pakTanbHas rpauka.

[[BeT B KOMIBIOTEPHO rpaduke.

LlBeToBBIC MOEIIH.

CrnocoObl XxpaHeHus rpapuieckoil HHPOpMaluKi B KOMIIBIOTEPE.
Tunel rpaguueckux ¢aitnos, rpaguueckue Gopmarsl.

ARE R A

Mooynas 3. Imanst popmuposanus uzooparcenus 6 cpaguueckux cucmemax

Anroputmsbl bpesenxema pacTpoBoi TUCKpeTU3aIMU OTPE3Ka.
Anroputmsel bpe3enxema pacTpoBOU TUCKPETU3ALUU OKPYKHOCTH.
Anroputmsl bpezeHnxeMa pacTpoBOM JUCKPETH3ALNH IUIUIICA.
ANTropuUTMBI 3al0JIHEHHS BHYTPEHHUX 00JiacTei.

AJITOPUTMBI PacCTPOBOM Pa3BEPTKHU.

ANTOpUTMBI 3aTPaBOYHOT'O 3aIIOJIHEHMUS.

Otceuenue (KIUITUPOBAHUE).

VY nanenue HEBUAUMBIX JIMHUM.

VY nanenue He TMUEBBIX IPAHEN MHOTOTPaHHUKA.

0. Monenu ocBemieHus.

11. 3akpacka rpaneil. [lnockoe 3akpammBanue (JlambepTta)

12. 3akpacka rpaneit. Meton ['ypo

13. 3akpacka rpaneit. Meton ®@onra

14. Buzyanu3zainusi NpOCTPAHCTBEHHBIX PEATUCTUYECKHUX CIIEH.

RO ~NoOobhwhE




TunosBble TECTOBbIE BOIIPOCHI.

-

. HazoBute ueTbipe OCHOBHBIE 00JACTH MPUMEHEHUSI KOMIIBIOTEPHOU rpaduKy.

2. KakoBbl OCHOBHBIE HaIpaBleHUs Pa3BUTHUsI KOMIbIOTepHOU rpaduku? Kakue
3a/1a4d OHU PELIAOT?

3.'me m xorga BrepBBIC OBUI HCIOJB30BaH JUCIICH B KadeCTBE YCTPOMCTBA
BbIBOJIa DBM?

4. Kem um xorma Obuia paspaboTaHa miepBasi MHTEPAKTUBHAS MporpamMma Jis
pucoBanus?

5. HazoBuTEe OCHOBHBIX pPa3pa0OTUMKOB METOJOB 3aKpalllMBaHUS TIaAKUX
ITOBEPXHOCTEMN.

6. Kto sBrsercs aBTOpOM pslla alrOPUTMOB IOCTPOCHHSI PACTPOBBIX 00Opa3oB

Pa3JIMYHBIX TEOMETPUUECKUX OOBEKTOB?

. HazoBute aBTOpOB ajirOpUTMOB yIaJIeHUs] HEBUIUMBIX JTUHUU.

8. B 4ueM cOCTOMT OCHOBHO€ paziuyue MEXAYy IAUCIUICSIMH C TPOU3BOJHHBIM
CKAaHMPOBAHUEM U PACTPOBBIM CKAaHUPOBAHUEM?

9. YUewm oTiiMuaeTcs AMCIUICH Ha 3allOMHHAIONIEH TpyOKe OT BEKTOPHOIO JAMCILIES
C pereHepaiei n300paxxeHus?

10. KakoBbl OCHOBHBIE TPHUHIUIBI PabOTHI IBETHOW PACTPOBOU AJIEKTPOHHO-
JTy4eBOU TpyOKu?

11. Kak paboraet nepbreBoil mioTTep?

12. Ha3oBuTe  OCHOBHBIE  YCTpPOWCTBAa  BBOJA,  HCIOJB3YIOIIHECS B
KOMIBIOTEPHOU rpaduke.

13. Kakwue u3 ycTpoO#CTB BBOJa JAlOT BO3MOXKHOCTh PabOTaTh B aOCOFOTHBIX
KOOpJIMHATax?

14. Tlepeuucnute 00JaCTU NPUMEHEHUS CKAaHEPOB.

15. PacnosnoxuTte B yOBIBAIOIIEM MOPSIIKE YyBCTBUTEIHHOCTh PELEIITOPOB TJia3a
K [[BETaM: KPaCHbIU, 3€JIEHbI, CHHUM.

16. Yto Takoe XpoOMaTHYECKUM CIIEKTP?

17. Yro Takoe axpoMaTHYECKUN CIIEKTp?

18. Kak ocymecTBiisieTcsi IpOEKIMsl TPEXMEPHOTO LIBETOBOI'O MPOCTPAHCTBA HA
IUIOCKOCTH?

19. Yewm ornmuaercsa nseroBoi rpaduk MKO oT TpeyroibHON MpOEKIIMOHHOMN
00J1aCTH IIBETOBOTO MPOCTPAHCTBA?

20. UYto Takoe JOTOTHUTEIBHBIN 1IBET?

21. Yro Takoe anAWTHBHAs M CyOCTpakTHMBHas LBETOBble Mozenu? Yem
OTJIMYAIOTCS UX I[BETOBBIC KyObI?

22. Yto aBusgercd ocHOBOM 11BeToBOI Moaenau HSV u HLS?

23. SBnsrorcss nu  uBetoBele Monaenu HSV u HLS agautuBHBIMH  unu
CyOCTpaKTUBHBIMU?

24. Tlocrpoiite anroput™ npeodpazoBanus moaenu RGB B HSV.

25. Tloctpoiite anroputm npeodpazoBanus moaenu RGB B HLS.

26. B 4em cocTOUT riaBHOE JOCTOMHCTBO IIBETOBOTO MpocTpancTa Lab?

27. JlaiiTe onpeneneHue A1eKapTOBONH CUCTEMbI KOOPAMHAT.

28. Uro Takoe BeKTOp?

\l



29. Kakue BEKTOpBI CYUTAIOTCS] PAaBHBIMH?

30. Kaxkue BEeKTOpbI Ha3bIBAIOTCS TUHEHHO HE3aBUCUMBIMHU?

31. Kak BbIpa3uTh JUIMHY BEKTOpA, MWCHOJb3Ys OINEpalUI0  CKaISPHOIrO
IPOU3BEACHUSA?

32. Kak ompenenuTs KOCMHYC yrila MEXJY BEKTOpaMH, WCIOJb3Ysl OMEepaInio
CKaJIIPHOT'O MPOU3BEACHUS?

33. [lokaxure, 4TO BEKTOPHOE ITPOU3BEACHUE YIOBIETBOPSIET COOTHOIIECHUIO

ﬂ[i'_‘l * i'_j] = [i'_l * rﬂ?j)]

34, Kak W3 NpOM3BOIBHOrO BEKTOpPA I TOJYYHTh CIMHHYHBIN BEKTOP,
COBNAJAOIIUI c HUM o HaIpaBIICHUIO? (Ota omnepauus
Ha3bIBACTCS HOPMHUPOBKOIT BEKTOPA).

35. KakoBo MakcuManpHOE YHCIO JIMHEHHO HE3aBHCUMBIX BEKTOPOB B
IIPOCTPAHCTBE?

36. Yto Takoe opTHI?

37. Kak nmocTpouTh mapaMeTpuyecKkoe ypaBHEHHUE MPSMOM, MPOXOMASIIEH dyepes
JIB€ 33JIaHHbIE TOYKH IJIOCKOCTH WJIA MIPOCTPAHCTBA?

38. Jlokaxwure, 4TO eciu B dopmyie (3.7) 3aMEHUTh

KOOPIAMHATHL (15 ¥1: 21) KoopAHHATAMHM JIFOGOH JPYroi TOUKH IUIOCKOCTH, TO
ypaBHEHUE OYyJET OMUCHIBATh Ty K€ CaMylO IJIOCKOCTh. YKa3aHUe: BO3bMUTE
MPOU3BOJIBHYIO TOYKY, YAOBJIETBOPSIONUIYIO YpaBHEHUIO (3.7), HamUIIUTE
HOBOE€ YpaBHEHHE IUIOCKOCTH M TMOKaXHUTE, YTO J0Oas TOdYKa BTOPOH
IUIOCKOCTH MPUHATICKUT IEPBON U HA0OOPOT.

39. B kakux cimyuasix Jyd ¢ INIOCKOCTBIO HE MEPECEeKar0TCs?

40. B kakux ciyuasx Jyd nepecekaer cepy TOJIbKO B OJHOM TOUKe?

41. Hcxons w3 ompeneieHds YMHOXEHUS MATPHUIIBI HA BEKTOP, MOKAKUTE, YTO

—_— —

IS OOBIX ABYX BEKTOpoB ' 1: 72 y mobok marpunsl A crpasemmmso
COOTHOIIIEHHE

_—ir?_L+?_j): A- 714+ 4- 74,

42. Jokaxwute, 4To g J000ro  BEeKTopa °  , UYdCIAa WU
MaTpuibl A crpaBemMBO COOTHOLIEHHE

AfaT)=ald -7 )=(ad) 7.

43. Tlpm KakoM YCJIOBHHM MACIITa0MPOBAaHUE COXPAHSACT YIJBI MEKIY
oTpe3kamu?

44. Kakyro TpaeKTOpHUIO OMUCHIBAIOT TOYKU OOBEKTA MPU TOBOPOTE?

45. BOKpyT 4ero ocyIiecTBIseTCs MOBOPOT Ha MIOCKOCTH?

46. BoOKpyT 4ero ocyIuecTBIseTCs TOBOPOT B IPOCTPaHCTBE?

47. Kakwe mard BBIIOJHSIOTCS B AJITCOPUTME MOBOPOTAa OTHOCHTEIIBHO
MIPOU3BOJILHOW OCHU B MPOCTPAHCTBE?



48. Jloxaxure, uTo ecad Marpunma 4 sBisercs Marpuueld IOBOpOTa,
To A- A = K,

49. Kakue reoMeTpuieckue 0ObEKTbl CYUTAIOTCS TPUMUTUBAMU?

50. Kakme TpeOoBaHMA MPEaBABIAIOTCS K  HA0OpYy  IeOMETPUYECKHX
IPUMUTHBOB?

51. B kakoil mporpamme BHEpBbIE B Kau€CTBE I'€OMETPHUYECKOIO MPUMMTHBA
UCIOJIb30BAJICS MPSMOYTOJIbHUK?

52. Yro Takoe 00BEKTHas cUcTeMa KOOpAUHAT?

53. UYto Takoe cuctemMa KOOpAUHAT HAOIIOJaTes?

54. CoOTBETCTBYIOT JIU pa3Mepbl 0ObEKTOB B CUCTEME KOOPAWHAT HAOIIOMaTeNs
UX peaIbHbIM pa3zMepam?

55. Yto Takoe KapTUHHAS MJIOCKOCTh?

56. Kaxk Ha3pIBaeTcs oneparys nepexo/ia oOT TPEXMEPHOM CUCTEMbI KOOPAUHAT K
JIBYMEpPHOU?

57. YTo mpoUCXOIUT MpPHU MEPEHECEHUH M300paX)KEHUsI ¢ KAPTUHHOM IIIOCKOCTH
Ha dKpaH?

58. UYeM oOTAMYAIOTCS OAHOPOAHBIE KOOPAMHATHI TOYKA OT OOBIUHBIX
JNEKApTOBBIX KOOPAUHAT?

59. C kakoil 11enbI0 BBOJSATCS OJJHOPOIHbIE KOOPIUHATHI?

60. CkonbKO »3JE€MEHTapHbIX JEMCTBUM TpeOyercss [UIsl COBMEILIEHUS JBYX
OTPE3KOB B MIPOCTpAHCTBE?

61. Bcerma am ucmosb30BaHME MaTpUIl AJIS BBIMOJIHEHUS MpPeoOpa3oBaHUN B
npoctpaHcTBe 2 (HEKTUBHEH, YeM IPyTHUE CIIOCOOBI MX peanu3aIun’?

63. Uto Takoe KIMIIMUPOBAHUE?

64. Ecnu xonipsl orpe3koB uMeroT koabl 1000 u 0100, cKoIbKO CTOPOH OKHA OH
MOYET MepeceKaTh?

65. Ilpu xkakoM 3HAUYEHMHM KOJa OJHOTO W3 KOHIIOB OTpE3Ka OH 00s3aTeNIbHO
OyJeT 4aCTUYHO BUAUMBIM?

66. Ecnu o0a koHIIa OTpe3Ka JieKaT BHE OKHA, TO MPHU KaKUX KOJIax KOHIIOB OH
MO>KET MPOXOAUTH BAOJb AUArOHAIN OKHA?

67. Kakoii u3 anropuTMOB OTCE€UEHUs OTPE3KOB A((PEeKTUBHEE: MPUBEICHHBIN B
OJ0K-cxeme 5.3 Wi OCHOBaHHBIN Ha JEJICHUH OTPE3Ka Momoyiam?

68. C momompI KaKOTO YCIOBHS MOXKHO OINPEACIUTh MPUHAJIC)KHOCTh TOYKU
BBITTYKJIOMY MHOTOYTOJIBHUKY ?

69. Bymer nm 93TO0 ycnoBHE TNPUMEHMMO B CIOydae MPOU3BOJIBHOTO
MHOTOYTOJIbHUKA? (TIOATBEPAUTE CBOM OTBET MPUMEPAMHU).

70. Kakwue ciyyau pacnoyioxXeHHsl pedpa OTHOCUTEIIBHO OKHA paccMaTpUBAIOTCS
B QITOPUTME KIUMIUPOBAHUS MPOU3BOILHOTO MHOTOYTOJIbHUKA?

71. B uem 3aKiII04aeTcsi CyTh yAAICHUS HEBUAUMBIX JTUHUM U TIOBEPXHOCTEN?

72. B xakoMm mpocTpaHcTBe pabotaet anroputm Pobeprca?

73. s kakux oOBEKTOB IIpuMepsieTcs aroputM Podeprca?

74. Yro npeacrtaBiseT coO0M BEKTOP-CTOJI0E1 0000IIEHHOM MaTPHIlbl ONMUCAHUS
MHOT'OTpaHHHKA?



"

75. Kak MHTEpIpPETUPYETCS BBIPAKEHUE (7 - M) =0 ( M - o0606menHas
maTpuiia) B anroputme Pobeprca?

76. B xakom mpocTpaHcTBe pabotaet anroputM BapHoka?

/7. Kakme TWIBI pacHONIOKEHUSI MHOTOYTOJbHHKAa OTHOCHTEIHHO OKHA
paccMaTpuBarOTCs B anroputMme BapHoka?

78. KoTopelii W3 MIECTH INIaroB ajiropuTMa pemaeT 3amady o0 yaaleHun
HEBUIUMBIX ITOBEPXHOCTEH ?

79. B xakom npocTtpaHcTBe paboTtaer anroput™m Belinepa-Azeptona?

80. B uyem mnpuHIuMnuanpHOE OTIWYUE anroputma Belnepa-AzepToHa ot
anroputMa BapHoxka?

81. Kaxkoe o600menue anroputma Beinepa-A3zeprona npemioxuia Katmyn?

82. Kewm npemnoxen anroputm Z-0ydepa?

83. B uem Hepocrarku anroputma Z-0ydepa?

84. Ha dyem OCHOBaHBI METOJIbI PUOPUTETOB?

85. Jlns kakoro Buaa N300pakeHus pa3pad0TaH METO XyA0KHUKA?

86. Jlms kakoro Buaa wu300paxeHUss pa3padOTaH METOJ| IUJIaBAIOIIETO
ropu3oHra’?

87. Uro obmero Mexay alropuTMOM IMOCTPOYHOTO CKAHMPOBAHHS U METOIOM
Z-0ydepa?

88. B yem cocTouT uaes MeTojia TPACCUPOBKH?

89. Kakue ObIBalOT BUAbI TPACCUPOBKH?

90. Kakwue npuembl UCTIONB3YIOTCS AJIs MOBBIIIEHUS 3()PEKTUBHOCTH aNropuT™Ma
TPacCUPOBKU?

91. HaszoBuTe nBa OCHOBHBIX BHUJA MPOCKIIMH, OMPENCISIEMBbIX THUIIOM ITy4Ka
JTy4den.

92. HazoBuTe ueThipe Bua MapayjiebHBIX TPOSKIIUHA.

93. CKOJBKO IIaroB B aJlTOPUTME OPTOTOHATHHOUW MPOEKITUU Ha MPOU3BOJILHYIO
IIJIOCKOCTB?

94. Kakoii BUJ UMEET MaTpuila KOCOYTOJIbHOM MPOEKIMU Ha IIOCKOCTh X (Y
nepesonsmeii Bekrop (UsUs 1) g pexrop (#:%.0)2

95. Hanummre dopmynbl npeodpa3oBaHUs KOOPAWHAT MPU HEHTPAIbHOU
npoeximn Ha mwiockocts X OY ¢ nerrpom B Touke (U:U:¢) . Kak Bbirmsiaut
MaTpuLa TaKOU MPOEKIUH B OJHOPOJIHON CHUCTEME KOOPAUHAT?

96. Yto Takoe MepcrneKTUBHOE YKOpauuBaHue?

97. Yto Takoe Touka cxoma?

98. Kak peanuzyercst IpOeKIMs C TpeMs TOUKaMu cxojia?

99. Kakum cBoiicTBoM 00saaeT KOH(GOpMHas TPOEKIUs?

100. KakuMm cBoicTBOM 00J1a/1aeT HMJIMHAPUYECKAs TTPOCSKIIHS?

101. B yeM nieHHOCTH MpoekIuu MepkaTopa?

102. Kakoii MHOTOTpaHHMK HauOosiee yJ0O€H IJsi MOCTPOSHHUS pa3pe3aHHBIX
Kapt?
103. YUro Takoe pasznoxeHue B pacTp?



104. KakoBa MaTemaTHuecKas OCHOBAa PACTPOBOIO PA3lOKEHHUS B aJIrOPUTME
bpeszenxema?

105. ITo kakoMy KpUTEPHUIO HHULIMATIM3UPYETCS TUKCEIb B 3TOM aJIrOpUTME?

106. Yem oTimyaroTcsi BETBH aJICOPUTMA IIPH yriax HakJIoHa <45° u >45°7

107. Kakyto 4acTh OKPY>KHOCTHU JIOCTaTOYHO MOCTPOUTh, UTOOBI 3aTeM IyTeM
OTpPaXEHUH MOJIYYUTHh OKPYKHOCTh LIETUKOM?

108. Kakyro wyacTh »JuIMIica JOCTaTOYHO IOCTPOUThH, YTOOBI 3aTeM IIyTeM
OTPAKEHUH MOJIYUUTh DIJUTUIIC LETUKOM?

109. HazoBuTe aBa THIIa aJITOPUTMOB 3aMOJHEHUS 00JIACTEeH.

110. Kakas cTpykTypa JaHHBIX UCIIOJIb3YETCS B AJITOPUTMAX C 3aTPABKOM?

111. Kakue JaHHbIE HCIHOJB3YIOTCS MPU IOCTPOCHUU PACTPOBOM pa3BEPTKHU
TpEyroJbHUKa?

112. Yro takoe a3 dext nomoc Maxa?

113. Yem otnmuaercs auddy3Hoe OTpakeHHe OT 3epPKATbHOTO?

114. Ot yero 3aBUCUT MHTEHCUBHOCTb OCBEIICHHS TOYKH IIOBEPXHOCTHU IpHU
muddy3HOM OTpakeHUU?

115. Ot yero 3aBUCUT MHTEHCUBHOCTH OCBEIICHHUS TOYKH IOBEPXHOCTHU MpPHU
3€pKaJIbHOM OTpaKeHUN?

116. Kakue mapaMeTpsl YYUTHIBAET MOJENb  3€PKAIBHOTO  OTPAXKEHUS,
npenyoxxernHass onrom?

117. Mensiercst 1 MHTEHCUBHOCTH OCBEILECHUS MPHU TUIOCKOM 3aKpallldBaHUU
rpaHu?

118. Kakoit mapameTp HHTEPHOIUPYETCA NP 3aKpAIIMBAHUHI METOI0M [ 'ypo?

119. Kakoit mapamMeTp UHTEPIOIUPYETCS MPHU 3aKpamMBaHu MeTo oM donra?

120. B yem cocTouT ujaes aaropuTMOB aHTUAJIAW3MHIA, OCHOBAaHHBIX Ha ypOBHE
JeTan3aluu pacrpa?

121. Kakoli  mapameTp  HCHONB3yeTCA B  ajNrOpUTME  AHTHAJIAN3HUHTA,
YUHUTBHIBAIOIIEM pa3MepPbl MUKCENs?

122. Kakue sramnsl BELIEISIOTCS B CBETO-TECHEBOM aHaIn3e?

123. K kakoMy THIly OTHOCUTCS alNrOpuUTM AMMNens: WUTEPaTUBHOMY WIIU
PEKypCUBHOMY?

124. Bo3MOXXHO JIM KCIOJB30BAaHUE ANTrOpUTMa ATMMeNs sl CLIEH C HEMOJHBIM
3aTEHEHUEM?

125. Yto Takoe teHeBod Oydep? Uem oH oTiMYaeTCs OT TPAAUIIMOHHOTO Z-
oydepa?

126. B yem cocroutr wmonudukanus anroputma Beiinepa-AsepTona s
BBIIIOJIHEHUSI CBETO-TEHEBOTO aHaIM3a?

127. B kakoil MoHIenu  OCBEHICHHOCTH MOKHO  HCIIOIb30BaTh  METO/]
W3JIy4aTeIbHOCTH?

128. Yem oTnmuaeTcsi TpaCCHPOBKA JIydel B rI00abHON MOJEIN OCBEUICHHOCTH
OT METOJa YJaJICHUs] HEBUIUMBIX IPAHEH?

129. Kakue COCTaBJSIONINE WHTEHCUBHOCTH PAaCCMATPUBAIOTCS B METOE
TPacCUPOBKU?

130. Kakum 06pa3oM MOXXHO HCIMOJIb30BaTh JIBOUYHBIE JIEPEBbSI B aJTOPUTME
TPacCUPOBKU?



131. Kakoii  cmoco0  3amaHusi MOBEPXHOCTH  Haubonee  ymoOeH — nms
TEKCTYPUPOBaHUS?

132. B ueM cocTtouT wuaes MOAECIMPOBAaHUSA MHUKpopeibeda Npu HaHECEHUU
TEKCTYyp?

7.3. Meroanueckue MaTepualibl, onpeaeasonue nNpouerypy OneHuBaHus
3HAHMH, YMEHHUI, HABBIKOB M (WJIH) ONBITA AEATEJbHOCTH, XaPpAKTEPU3YIOIIHUX
Tanbl GOpMUPOBAHHUS KOMIIETCHIIMH.

[IporpaMMoi AUCHUIUIMHEI B LIENSAX MPOBEPKHU MPOYHOCTH YCBOCHHS MaTepuaia
npeaycMaTpUBaeTCs MPOBEACHUE PA3ITUYHBIX (POPM KOHTPOJIA:

1. «BxomgHOI» KOHTPOIJIb OMpEAENseT CTENeHb CHOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUM,
YMEHUM 1 HABBIKOB 00YYarOIIErocsi, HEOOXOAUMBIM JIJIi OCBOCHUS AUCIUTLIUHBI U
NPUOOPETEHHBIM B PE3YJIbTaTe€ OCBOCHUSI MPEANICCTBYIOUIUX AUCIUTLINH.

2. TemaTn4eckuil KOHTPOJb OMNpEIEseT CTENEeHb YCBOCHUSI OOYYarOITUMUCS
KaXXJI0T0 paszjena (TeMbl B 1IEJI0OM), UX CIIOCOOHOCTH CBSI3aTh YUEOHBIH MaTepua ¢
yKE€ YCBOCHHBIMM 3HAHUSMH, NPOCIEAUTH PA3BUTHE, YCIOKHEHUE SBIICHUM,
MOHSATHUM, OCHOBHBIX MJICH.

3. MexceccuoHHas aTTeCTalys — PEUTHHTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUM CTYJIEHTOB,
IIPOBOJIUMBIN B CEPEIMHE CEMECTPA.

4. PyOexxHoM ¢GopMOil KOHTpOJS SBISICTCS 3adeT. M3yueHue MUCITUTLINHBI
3aBEPIIACTCA 3a4€TOM, IMPOBOJMMBIM B BHJI€ MHUCBMEHHOIO ONpPOCa C YYETOM
TEKyIIEr0 pEUTHHTA.

PeilTuHroBass oOnEHKa 3HAaHUM CTYACHTOB NPOBOAUTCS MO CIEAYIOIIAM
KPUTEPUSIM:

Bup onennBaemoii yueOHoM bamnel 3a equanny | MakcumanbHOE
a0O0TBI CTYIEHTA

P y paboThI 3HaYEHUe

[Tocemenne Bcex JIEKIUU Makc. 5 0aIoB 5

[TpucyTcTBHe Ha Bcex Makc. 5 6aioB 5

Ja00paTOPHBIX MPAKTUYECKUX

3aHATUIX

OrneHuBanue pabOTHI HA Makc. 10 GautoB 10

CCMUHAPCKUX, IIPAKTHUYICCKHUX,
Ha60paT0pHBIX 3aHATHUAX

CamocrosiTenpHas paboTa makc. 40 GamioB 40

Htoro 60




HesiBka cTyeHTa Ha MPOMEKYTOYHBIA KOHTPOJIb B YCTAHOBJICHHBIN CPOK O€3
YBOXUTEIBHOW NPUYMHBI OLICHMBAETCS HyJEeBbIM OayioMm. IloBTOpHas crmauya B
TE€YEHHE CEMECTPA HE Pa3pelIaeTcs.

JlonoaHUTENbHbIE THU OTYETHOCTH ISl CTYAEHTOB, IPOIYCTUBLIUX KOHTPOJbHYIO
paboTy 1O YBAXKWUTEIBHOM TNpPUYMHE, NOATBEPKIECHHON JTOKYMEHTAaJbHO,
YCTaHaBJIMBAIOTCS PENOAABATENIEM JTONIOJIHUTEIBHO.

JlaGoparopHble pabOThl, NPONYILIEHHbIE 0€3 YBAKUTEIBHON NPUYMHBI, JTOJKHBI
OBbITh OTPaOOTAHBI 10 CIEAYIOIIEH KOHTPOJIBHON TOUKH, €CIU CHAIOTCA MO3XKE, TO
OLIEHHBAIOTCS B 1 Oas.

Crynentsl, HabpaBmue oT 51 g0 100 6anI0B, MOMyYarOT 3a4€T MO AUCIUILINHE 0e3
IPOBEJCHUS JIOMOJHUTENbHBIX HCHBITAHUN, €CIM cyMMa HaOpaHHBIX OayuioB
MeHbpmie 50, TO CTYyJEHT NHIIET WTOTOBBIA TECT IO AUCLUIUIMHE B IOCJIEIHIOK
y4eOHYIO HEJIEI0 CEMECTpA.

Hrorosoil (hopmMoil KOHTPOJIS 3HAHUM, YMEHH M HAaBBIKOB 10 JUCLUIUIMHE
aBisieTcss  (3a4eT). 3ayeT MPOBOJUTCA MO TeCTaM WM MO Owieram, KOTOpPhIC
BKJIIOYAIOT 2 (ABa) TEOPETUUECKUX BOIPOCA.

OueHka 3HaHUM CTYJIEHTOB IPOU3BOAUTCS IO CIEAYIOLUM KPUTEPHUSIM:
3HAHME HAa XOPOLIEM YPOBHE COJIEPKAHMS BOIPOCA;
3HAHHME Ha XOPOIIEM YPOBHE TEPMHUHOJIOTUU KOMITBIOTEPHOU Ipa(uKy;
3HAaHME€ Ha XOpOLIEM YPOBHE TEPCIEKTUB M  HANpPaBICHUH  pa3BUTHUSA
KOMITBIOTEPHOU TpaduKuy;

UCIOJIb30BAaHUE B OTBETE MaTepuasa U3 JOMOJHUTEIBHOU TUTEPATYPHI;

YMEHUE NPUBECTU MPAKTUYECKUNA IPUMEP UCIIOJIb30BAaHUS KOHKPETHBIX IPUEMOB U
METOJI0B KOMITHIOTEPHOM I'pauKH,

UCII0JIb30BAaHUE B OTBETE CAMOCTOSATEIBHO HAWIEHHBIX IPUMEPOB;

HaJIM4Kie COOCTBEHHOM TOUKM 3pEHUs M0 NpodiieMe U YMEHUE €€ 3alUTUTh;
3HAaHME Ha XOPOILIEM YPOBHE METOJOB, AJITOPUTMOB M TEXHOJOTHH ITOCTPOCHHS,
(YHKIIMOHUPOBAHUS U UCTIOJIb30BAaHUSI KOMIIBIOTEPHOM TpauKy;

YMEHUE YETKO, KPAaTKO U JIOTUYECKU CBSI3HO U3JI0KUTh MaTEepUal.

[Ipu cooTBeTcTBMM OTBEeTa Yydamierocss Ha 3adere Oonee yem 50 %
KPUTEPUEB M3 JTOTO CIHCKA BBICTABISIETCS OLEHKA «3a4eT», B Cilydae
HECOOTBETCTBUS — «HE3AYETH.

BropeiM BapuaHTOM MpOBEAEHUS 3aueTa SBISIETCS NPOBEpKa 3HAHUM
YYAILMXCS C MOMOIIBIO C IOMOIIBIO 3JEKTPOHHBIX TECTOB, B 3TOM CIIy4ae OLEHKA
«3a4ET» CTAaBUTCS NPH MPABUIBHOM OTBETE KaKk MUHUMYM Ha 60 % MpeainoKeHHbIX
BOIIPOCOB.

8. IlepeyeHb OCHOBHOWI M [JONOJHHMTEJILHON Yy4YeOHOWl JMTEpPaTypBHI,
HE00X0AMMOI 1/Isl OCBOCHUS AMCUMILIMHBI.

OcHoBHas auTEepaTypa



1. Bopeckos, A.B. KomnbioTrepHas rpaduka: JTuHaMHKa, PEaTUCTUYECKUE
n3obpaxkenus / A.B. bopeckos, E.B. [llukun. - Mockga : JInanor-MUOU,
1995. - 280 c. : wi.,Tabma., cxem. - bubnuorp. B kH. - ISBN 5-86404-061-4 ;
To xe [DJeKTpOHHBIN pecypc]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54731 (11.04.2018).

2. lluxkun, E.B. KowmnbiorepHas rpaduka: MNOJUTOHAIBHBIE MOJEHH /
E.B. lluxkun, A.B. bopeckoB. - Mocksa : Juanor-MHU®U, 2005. - 462 c. :
Tabia., rpad., cxem., wi. - bubnuorp. B k1. - ISBN 5-86404-139-4 ; To xe
[DneKkTpOHHBII pecypcl]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89300 (03.08.2018).

3. Toncanec, P. [ludpoas 06padboTka n300paKeHUH : TPAKTHIECCKHUE COBETHI /
P. I'oncainec, P. Byac ; nep. I1.A. Youmna, JI.U. PyGanoBa. - 3-¢ u3f., ucnp. u
nom. - Mocksa : Texnocdepa, 2012. - 1104 c. : ui.,tadmn., cxem. - (Mup
dpoBoit 06padoTkn). - ISBN 978-5-94836-331-8 ; To ke [DaeKTpOHHBIN
pecypce]. -

URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233465 (26.06.2018).

JlonoJiHMTEIbHASA JTUTEpaTypa
1. Kogrtantok, FO.C. CoreIDRAW X3 na npumepax / }0.C. KoBraniok. -
Mocksa : luanmor-MU®U, 2007. - 352 c. : Tadu., ui., cxeMm. - ISBN 5-86404-211-0
; To ke [DnekTpoHHbIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54775 (21.08.2018)
2. Monoukos, B.I1. OcuoBsl pa6otsl B Adobe Photoshop CSS5 /
B.I1. Monoukos. - Mocksa : Uatepuer-YHusepcurer UHpopmarimoHHbIx
Texnonoruit, 2011. - 236 c. ; To ke [DneKTpoHHBIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234169 (21.08.2018).
3. On6u, T. KomnerotepHas rpadguka B kunemarorpade. Coznanue dpuibma
«ITpuzpaunsiii Boun» / T. Onbdu ; nep. . Yymauenko. - Mocksa : COJIOH-
[TPECC, 2008. - 368 c. - ISBN 5-98003-254-1 ; To xe [DneKkTpoHHbIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227070 (21.08.2018)
4, BacunbeB C.A. KommnprorepHas rpaduka u TeOMETpUUECKOE
MOJIeTMpOBaHuE B MH(MOPMAIIMOHHBIX CHCTeMax [ DJIEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHoe
rmocooOue 11 6akanaBpoB HampasiaeHui moaroroBku 230100 «MudopmaTrka u
BBIYUCIIUTENbHASA TeXHUKaY, 230400 «HDOopMaliOHHBIE CUCTEMBI i TEXHOJIOTHI
ounoit ¢popmbl 00ydenus / C.A. Bacunbes, .B. MunoBanoB. — DneKTpoH.
TEKCTOBbIE JaHHbIe. — TamM00B: TamMOOBCKHUI TOCYJapPCTBEHHBIN TEXHUYECKUH
yauBepcutet, ObC ACB, 2015. — 81 ¢. — 978-5-8265-1432-0. — Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/64103.html
S. Kommwrorepras rpaduka. Yacts 1 [DIeKTpOHHBIN pecypc] : METOIUYECKOe
IOCOOWME 1O BBIMOJHCHHIO JOMAITHUX 3aJJaHUi B KOHTPOJBHBIX pador / B.H.
CMoIIKOB [U Ap.]. — DAEKTPOH. TEKCTOBBIC IaHHbIe. — PocToB-Ha-JloHY:
Cesepo-Kapkazckuii ¢punuan MOCKOBCKOIO TEXHUUECKOTO YHUBEPCUTETA CBSI3U U
uHdopmaruku, 2010. — 134 ¢. — 2227-8397. — Pexum pocrymna:
http://www.iprbookshop.ru/61297.html



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54731
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89300
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233465
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54775
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234169
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227070
http://www.iprbookshop.ru/64103.html
http://www.iprbookshop.ru/61297.html

17.11epeyeHnb pecypcoB HH(POPMAIHOHHO-TEJICEKOMMYHUKAIIMOHHOM CeTH
«HTEepHET», HEOOXOAMMBIX JJI1 OCBOCHUS AU CUHMILIMHBI

1. Obpaszosamenvuvie puibmbl Ha pazruunvie memvl. Jlekyuu 8 6edyuyux
poccutickux u 3apybesicnvix 8yzax. Hayunas xongepenyus unu Hayyo -
nonynapnas  1ekyus no uHmepecyrowemy eonpocy OmKpbimublil
obpaszoeamenviblii suoeonopmal UniverTV.ru.
http://univertv.ru/video/matematika/

2. Unmepnem-oubnuomexa u  noav3ogamenbckue  cepucvl O
noIHoOYeHHou pabomel ¢ OubauomeuHvimMu Gounoamu. (C800600HbIU
00Cmyn K 2JIeKMPOHHbIM VUEOHUKAM, CHPABOYHLIM U  Y4eOHbLM
nocoousim. dnexkmponnas oubruomexa 1Qlib  obpazosamenvrvix u
npoceemumenvcekux uzoanut. http ://www. iglib. ru/

3. IOCT P 7.0.5-2008. Cucmema cmanoapmos no ungopmayuu,
oubnuomeuHomy u uszoamenvckomy oeny. bubnuoepaguueckasn ccolika.
Obwue mpebosanusi u npasuna cocmasnenus. Beeo. 2009-01-01. - M.:
Cmanoapmungopm, 2008. - 22 c. (http://gostexpert.ru/gost/gost-7.0.5-
2008,  Poccuiickoe obpazosanue” Deodepanvuviii nopman. Kamanoe
0bpazosamenvHvix UHmMepHem-pecypcoa. URL:
http://www.edu.ru/index.php;

4. Dedepanvroe acenmcmseo no obpaszosanuio P®. URL: http ://
www.ed.gov.ru /

5. Oguyuansusiii catim Munucmepcmea obpazoeanus u Hayku Poccutickoti
Deoepayuu. URL: http:// mon.gov

6. DiekTpoHHBII 00pa3oBaTeIbHbIE peCcypcehl [ DneKTpoHHBIH pecypce]: Kypc
JCKIUNA 10 KOMITBIOTEpPHOW TreomeTpun u rpaduke [amkuer A.M.
/Narectanckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2016 — Pexum poctyma:
http://elib.dgu.ru, ceoboaHbI# (naTa ooparienus: 21.03.2018).

10. MeToanyeckue yKazaHusi JJIs1 00y4alOIIMXCs M0 OCBOCHUIO M CIIUTLIUHBI.

CrynenTtsl o4HOW (opMbl OOy4YeHHS] HOPMATUBHOIO CpPOKAa OOy4YEHHS
u3zyvaroT gucuuiuinHy "KommbroTepHass reomerpuss U rpaduka’ B TeueHHUE O
cemecTtpa. Bunbl u 00beM ydeOHBIX 3aHATHH, (OPMBI KOHTPOJS 3HAHUU
npuBeAeHbl B Tadiu. 1. Tembl W pazgensl paboyedl MporpamMbl, KOJIMYECTBO
JIEKIMOHHBIX YaCOB M KOJIMYECTBO YaCOB CAMOCTOATEIbHON pabOoThl CTYJEHTOB Ha
KaXAyl0 M3 TEM IpHUBENEHbI B TaOu. 2. B nepBoil konoHke 3TOM TaOIMIIBI
yKazaHbl HOMepa TeM corjacHo pasaeny 4. OpraHuzaunus J1abopaTOpHOTO
IPAKTUKYMa, MOPAJOK MOJTOTOBKHU K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATHSIM U METOAMYECKUE
yKa3aHUs K CaMOCTOSITENIbHON padoTe CTYyAECHTOB, a TakXe MOPSAJOK JOIMycKa K
71a00paTOPHBIM 3aHATUSM U OTYETHOCTH IO MPOJETaHHBIM paboTaM OIpe/ieieHbl B
METOJUYECKHUX YKa3aHUAX 110 BBIOJIHEHUIO Ja0OPaTOPHBIX padoT.

CamocrosiTenbHas padoTa CTYJIEHTOB B XOAE€ H3YYEHHUs JIEKIIMOHHOTO
MaTepuajia 3akKioyaeTcd B MpPOpadOTKE KaKJIOM TEMbl B COOTBETCTBUU C


http://univertv.ru/video/matematika/
http://www.iqlib.ru/
http://gostexpert.ru/gost/gost-7.0.5-2008
http://gostexpert.ru/gost/gost-7.0.5-2008
http://www.edu.ru/index.php
http://www.ed.gov.ru/
http://elib.dgu.ru/

METOJUYECKUMU YKA3aHUSIMU, a TAKXKE B MOJATOTOBKE BBITIOIHEHHUS J1a00paTOPHBIX

paboT, KOTOphIE BBLAAIOTCS MPENO1aBaTEIEM Ha JECKIIMOHHBIX 3aHSATUSIX.

11. TIlepeyenb WHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOIMH, HCHOJb3yeMbIX MpH
OCYIIIeCTBJIEHUN 00PAa30BaTeJIbHOIO MpoIecca Mo JUCHUILINHE, BKIKYas
nepedyeHb  NMPOrPAMMHOIO  olecnedyeHUsT M MH(OPMANMOHHBIX
CIPABOYHBIX CHCTEM.

[IporpamMMHBIE TPOTYKTHI

e Omnepanuonnas cucrema: OnepairoHHbie cucTeMbl cemericTBaWindows

¢ Microsoft Office.

e [IporpammHbIii  y4eOHbIH MOAyJb  (pa3pabOTaHHBIA  COTPYAHHKAMU
MUPDA).

e Ha naGopaTopHbIX 3aHATHUSX HCIOJB3YIOTCA rpaduueckue mporpaMMHbIC
npoayktel (Adobe Photoshop, Corel DRAW).

e lHCTpyMeHTaIbHBIC CPEICTBA (SI3BbIKK pOTrpaMMupoBanus, Python)
JlabopaTopHbIe 3aHsATHE TPOBOJSATCA B KJIaccax MepcoHaNbHbIX DBM;

12. Onucanue MaTepHaIbHO-TeXHUYeCKOM 0a3bl, HeoOXoauMoOW  JId

OCYLIeCTBJICHUA 00Pa30BaTEJIbHOIO NPOLECcca MO AMCHUIIMHE.
TexHuueckue cpeacTna

o KomMmmnbroTepHsIi Kinacc;
o ['moGanbHas U JOKanbHAsT BBIYUCIUTENbHAS CETh; - 11 KOMIBIOTEPOB
° [Ipoexrop;

a) MynbTuMeuiiHas ay IMTOPUS - IS JISKIUH;

0) KoMmbroTepHslii Ki1acc, 000pyA0BaHHBIN JIJIs1 IPOBEACHMS JIa0OPATOPHBIX
pabot CpPEeACTBAMHU OpPI'TEXHUKH, IIEPCOHAIbHBIMU KOMIIbIOTEPAMH,
00BbEeIMHEHHBIMU B CETh C BBIXOJI0OM B MIHTEpHET.

JUis mpoBefeHUs JIEKIMOHHBIX 3aHITUNA TpeOyeTcs ayAuTopus Ha Kypec,
0o0OpyJl0OBaHHAs HWHTEPAKTUBHOM JOCKOW, MYJbTUMEAUUHBIM IMPOEKTOPOM C
DKPaHOM.



	 Алгоритм заполнения с упорядоченным списком        ребер
	 Простой алгоритм заполнения с затравкой для          четырехсвязной гранично-определенной области
	 Построчный алгоритм заполнения с затравкой для четырехсвязной гранично-определенной области
	 Простой алгоритм заполнения с затравкой
	 Построчный алгоритм заполнения с затравкой
	 Удаление не лицевых граней многогранника. Алгоритм Робертса
	Модуль 2. Представление графической информации в компьютере
	1. Растровая векторная и фрактальная графика.
	2. Цвет в компьютерной графике.
	3. Цветовые модели.
	4. Способы хранения графической информации в компьютере.
	5. Типы графических файлов, графические форматы.
	Модуль 3. Этапы формирования изображения в графических системах
	1. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка.
	2. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности.
	3. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации эллипса.
	7. Отсечение (клиппирование).

	10. Методические указания  для обучающихся по освоению дисциплины.
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Аннотация рабочей программы дисциплины



Дисциплина Компьютерная геометрия и графика входит в  часть, формируемую участниками образовательных отношений; образовательной программы   бакалавриата  по направлению 09.03.02 Информационные системы и технологии.

Дисциплина реализуется на факультете  Информатики и информационных технологий  кафедрой  Информатики и информационных технологий. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с  изучением современных информационных технологий, построения, представления, обработки графической информации. Служит, прежде всего, для формирования определенного мировоззрения в информационной сфере и освоения информационной культуры, т.е. умения целенаправленно работать с графической  информацией, используя ее для решения профессиональных вопросов.

 Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: общепрофессиональных –ОПК-1, ОПК-3, профессиональных - ПК-5.

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов учебных занятий: 

лекции,  лабораторные занятия, самостоятельная работа. 



Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих видов контроля успеваемости в форме контрольной работы      промежуточный контроль и в форме   зачета 

Объем дисциплины 2 зачетные единицы, в том числе в  академических часах по видам учебных занятий









		Семестр

		Учебные занятия

		Форма промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный  зачет, экзамен



		

		в том числе:

		



		

		всего

		Контактная работа обучающихся с преподавателем

		СРС, в том числе экзамен

		



		

		

		всего

		из них

		

		



		

		

		

		Лекции

		Лабораторные занятия

		Практические занятия

		КСР

		консультации

		

		



		4

		72

		32

		16

		16

		

		

		

		40

		зачет















1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля)   Компьютерная геометрия и графика являются подготовка бакалавров к эффективному использованию компьютерных графических систем и технологий в будущей профессиональной деятельности. Студенты факультета информатики и информационных технологий, помимо общей информационной культуры должны иметь базовые знания о процессах представления и отображения графической информации, о технических и программных средствах реализации информационных процессов. В качестве базового программного комплекса принято использовать учебные модули по изучению компьютерной геометрии и графики.



2.Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина Компьютерная геометрия и графика входит в базовую  часть образовательной программы _бакалавриата  по направлению (специальности) 09.03.02 «Информационные системы и технологии». 



Курс   Компьютерная геометрия и графика предусмотрен Федеральным государственным общеобразовательным стандартом высшего образования РФ и предназначен для бакалавров, обучающихся по направлению 09.03.02  «Информационные системы и технологии».  Дисциплина компьютерная геометрия и графика относится к блоку Математических и естественнонаучных дисциплин, базовой части. Общая трудоемкость курса 72 часов, в том числе аудиторных занятий – 32 часа. Аудиторные занятия включают в себя лекции и лабораторные занятия, консультации и контроль самостоятельной работы. Самостоятельная работа (40 часов) студентов состоит в самостоятельном изучении отдельных тем по учебной программе. Письменные лабораторные занятия и самостоятельная работа оцениваются и комментируются по мере выполнения. Чтение курса планируется в один семестр - 4.



3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) .



		Код и наименование общепрофессиональной компетенции

		Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

		Результаты обучения



		ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

		ОПК-1.1.Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.

		Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования. 



		

		ОПК-1.2.Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.

		Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.



		

		ОПК-1.3.Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.

		Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности



		ОПК-6. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического использования, применять основы информатики и программирования к проектированию, конструированию и тестированию программных продуктов

		ОПК-6.1.Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий

		Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий



		

		ОПК-6.2.Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнеспроцессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ

		Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ.



		

		ОПК-6.3.Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач

		Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программнотехнических комплексов задач.



		ПК-5. Способность готовить презентации,оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях

		ПК-5.1. Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научнотехнических отчетов 

		Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научнотехнических отчетов 



		

		ПК-5.2. Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты 

		Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты 



		

		ПК-5.3. Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научнотехнических конференциях

		Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях







4. Объем, структура и содержание дисциплины. 

4.1. Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72

 академических часа. 

4.2. Структура дисциплины.



		



№

п/п

		

Раздел

Дисциплины

		Семестр

		Неделя семестра

		Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



		

		

		

		

		Лекции

		Лабор.

		КСР

		Самостоятельная работа

		



		Модуль 1. Общее введение в компьютерную графику, Представление графической информации в компьютере  



		1

		Общее введение в компьютерную графику. Этапы построения изображений на экране монитора компьютера. Геометрические примитивы

		4

		

		1

		0

		

		2

		Контрольная работа



		2

		[bookmark: _Toc425075208]Геометрические преобразования

[bookmark: _Toc425075209]преобразований с помощью матриц. 

		4

		

		4

		4

		

		6

		Проверка домашнего задания, лабораторных работ



		3

		Растровая векторная и фрактальная графика. Популярные графические пакеты прикладных программ. Adobe Photoshop, Corel DRAW

		

		

		4

		4

		

		6

		Проверка домашнего задания, лабораторных работ



		4

		Цвет в компьютерной графике. Цветовые модели. 

		4

		

		2

		0

		

		2

		Проверка

домашнего задания



		5

		Способы хранения графической информации в компьютере. Типы графических файлов, графические форматы

		

		

		1

		0

		

		4

		Проверка

домашнего задания



		

		Итого за модуль

		

		

		8

		8

		

		20

		36



		Модуль 2. Этапы формирования изображения в графических системах 



		6

		Растровое преобразование графических примитивов. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности и эллипса. 

		4

		

		1

		2

		

		1

		Проверка домашнего задания, лабораторных работ



		7

		Алгоритмы заполнения внутренних областей:

алгоритмы растровой развертки и алгоритмы затравочного заполнения 

		

		

		1

		2

		

		1

		Проверка домашнего задания, лабораторных работ



		8

		Отсечение (клиппирование) Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений

		4

		

		1

		0

		

		2

		Проверка

домашнего задания



		9

		Удаление невидимых линий

Удаление не лицевых граней многогранника. 

		4

		

		1

		0

		

		2

		Проверка

домашнего задания.



		10

		Построение реалистических изображений. Модели освещения. 

Закраска граней.

		4

		

		2

		0

		

		2

		Контрольная работа



		11

		Компьютерное зрение

		4

		

		2

		4

		

		2

		Контрольная работа, модуль



		

		Итого за модуль

		

		

		8

		8

		

		20

		36



		

		Итого 

		

		

		16

		16

		

		40

		72







4.2.1.1. Лекционный курс

		№ п/п

		Наименование темы

		Трудоемкость

			Содержание

		Формируемые компетенции

		Результаты освоения (знать, уметь, владеть)

		Технологии обучения



		Модуль 1. Введение в информационные технологии



		1

		Общее введение в компьютерную графику. Этапы построения изображений на экране монитора компьютераГеометрические примитивы

		2

		Краткая история развития компьютерной графики. Технические средства поддержки компьютерной графики. Этапы построения изображений на экране монитора компьютера. Геометрические примитивы



		ОПК-1, 

ПК - 5



		Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.

Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.

Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий



Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научнотехнических отчетов

Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты

Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях

		модульное,проблемное, практикоориентированное



		2

		Геометрические преобразования

преобразований с помощью матриц.

		2

		Пространственные преобразования. Матрицы двумерных и пространственных преобразований (Локальное масштабирование, Симметричное отражение, Сдвиги, Поворот, Перемещения, Проецирование в однородных координатах, Общее масштабирование, Параллельное ортографическое проецирование на координатную плоскость). Задание геометрических преобразований с помощью матриц.



		

		

		



		3

		Растровая векторная и фрактальная графика. Популярные графические пакеты прикладных программ. Adobe Photoshop, Corel DRAW

		2

		Растровое представление графической информации. Векторное представление графической информации. Фрактальное представление графической информации. Популярные графические пакеты прикладных программ. Adobe Photoshop, Corel DRAW



		

		

		



		4

		Цвет в компьютерной графике. Цветовые модели.

		

		О природе света и цвета. Цветовые модели: RGB; Субтрактивные цветовые модели CMY и CMYK; Цветовой график МКО; Цветовая модель HSB; Цветовая модель Lab; Цветовые модели HSV и HLS; Другие цветовые модели. Преобразование цветовых моделей.



		

		

		



		5

		Способы хранения графической информации в компьютере. Типы графических файлов, графические форматы

		

		Конфигурации файлов изображения. Типы графических файлов, графические форматы.



		

		

		



		Модуль 2. Технологии программирования



		6

		Растровое преобразование графических примитивов. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности и эллипса.

		2

		Растровое преобразование графических примитивов. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности и эллипса.

		ОПК-6



		Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий

Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ.

Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программнотехнических комплексов задач.

		модульное,проблемное, практикоориентированное



		7

		Алгоритмы заполнения внутренних областей:

алгоритмы растровой развертки и алгоритмы затравочного заполнения

		2

		Алгоритмы заполнения внутренних областей: алгоритмы растровой развертки и алгоритмы затравочного заполнения.

		

		

		



		8

		Отсечение (клиппирование) Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений

		2

		Отсечение (клиппирование) Алгоритм двумерного отсечения Сазерленда-Коэна, Алгоритм трехмерного отсечения Сазерленда-Коэна, Алгоритм двумерного отсечения Кируса-Бека, Алгоритм трехмерного отсечения Кируса-Бека, Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений.

		

		

		



		9

		Удаление невидимых линий

Удаление не лицевых граней многогранника.

		

		Алгоритм Робертса; Алгоритмы Варнака; Вейлера — Азертона; Метод Z-буфера.  Методы приоритетов (художника, плавающего горизонта). Алгоритмы построчного сканирования для криволинейных поверхностей. Метод двоичного разбиения пространства Алгоритм трассировки лучей.



		

		

		



		10

		Построение реалистических изображений. Модели освещения. 

Закраска граней.

		

		Модели освещения. Закраска граней: плоское закрашивание (Ламберта), метод Гуро, метод Фонга. 

Свето-теневой анализ. Метод излучательности. Глобальная модель освещения с трассировкой лучей. Текстуры.



		

		

		



		11

		Компьютерное зрение

		

		Распознавание изображений 

		

		

		



















4.2.1.2. Лабораторные занятия

		№ п/п

		Наименование темы

		Трудоемкость

			Содержание

		Формируемые компетенции

		Результаты освоения (знать, уметь, владеть)

		Технологии обучения



		Модуль 1. Введение в информационные технологии



		1

		Общее введение в компьютерную графику. Этапы построения изображений на экране монитора компьютераГеометрические примитивы

		2

		

		ОПК-1,

ПК - 5

		Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.

Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.

Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий



Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научнотехнических отчетов

Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты

Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научно-технических конференциях

		модульное,проблемное, практикоориентированное



		2

		Геометрические преобразования

преобразований с помощью матриц.

		2

		Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание на программном модуле по двумерным преобразованиям с использования лабораторного модуля 3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle

Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание на программном модуле по пространственным преобразованиям с использования лабораторного модуля 3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle



		

		

		



		3

		Растровая векторная и фрактальная графика. Популярные графические пакеты прикладных программ. Adobe Photoshop, Corel DRAW

		2

		Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание ППП  Adobe Photoshop 3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle

Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание ППП  CorelDRAW 3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle



		

		

		



		4

		Цвет в компьютерной графике. Цветовые модели.

		

		

		

		

		



		5

		Способы хранения графической информации в компьютере. Типы графических файлов, графические форматы

		

		

		

		

		



		Модуль 2. Технологии программирования



		6

		Растровое преобразование графических примитивов. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности и эллипса.

		2

		Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание  по программному созданию алгоритмов дискретизации окружности, элипса  3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle



		ОПК-6



		Знает основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий

Умеет применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ.

Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программнотехнических комплексов задач.

		модульное,проблемное, практикоориентированное



		7

		Алгоритмы заполнения внутренних областей:

алгоритмы растровой развертки и алгоритмы затравочного заполнения

		2

		Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание  по программному созданию алгоритмов заполнения обламтей  3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle



		

		

		



		8

		Отсечение (клиппирование) Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений

		2

		

		

		

		



		9

		Удаление невидимых линий

Удаление не лицевых граней многогранника.

		

		

		

		

		



		10

		Построение реалистических изображений. Модели освещения. 

Закраска граней.

		

		

		

		

		



		11

		Компьютерное зрение

		

		Работа предполагает выполнение следующих этапов: 1. Получение у преподавателя 2. Выполнение задание  по созданию программы распознавания изображений  3. Оформление и сдача работы 4. Размещение документа в системе Moodle



		

		

		







4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам). 

4.3.1. Содержание лекционных занятий по дисциплине

Модуль 1. Общее введение в компьютерную графику 

Тема 1. Предмет и области применения компьютерной графики. Краткая история развития компьютерной графики. Технические средства поддержки компьютерной графики. Этапы построения изображений на экране монитора компьютера. Геометрические примитивы

Тема 2. Геометрические преобразования. Двумерные преобразования.

Пространственные преобразования. Матрицы двумерных и пространственных преобразований (Локальное масштабирование, Симметричное отражение, Сдвиги, Поворот, Перемещения, Проецирование в однородных координатах, Общее масштабирование, Параллельное ортографическое проецирование на координатную плоскость). Задание геометрических преобразований с помощью матриц.

Тема 3. Растровая векторная и фрактальная графика.

 Растровое представление графической информации. Векторное представление графической информации. Фрактальное представление графической информации. Популярные графические пакеты прикладных программ. Adobe Photoshop, Corel DRAW

Тема 4. Цвет в компьютерной графике. 

О природе света и цвета. Цветовые модели: RGB; Субтрактивные цветовые модели CMY и CMYK; Цветовой график МКО; Цветовая модель HSB; Цветовая модель Lab; Цветовые модели HSV и HLS; Другие цветовые модели. Преобразование цветовых моделей.

Тема 5. Способы хранения графической информации в компьютере. Конфигурации файлов изображения. Типы графических файлов, графические форматы.

Модуль 2. Этапы формирования изображения в графических системах

Тема  6. Растровое преобразование графических примитивов. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности и эллипса.

Тема  7. Алгоритмы заполнения внутренних областей: алгоритмы растровой развертки и алгоритмы затравочного заполнения.

Тема  8. Отсечение (клиппирование) Алгоритм двумерного отсечения Сазерленда-Коэна, Алгоритм трехмерного отсечения Сазерленда-Коэна, Алгоритм двумерного отсечения Кируса-Бека, Алгоритм трехмерного отсечения Кируса-Бека, Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений.

Тема  9. Удаление невидимых линий. Удаление не лицевых граней многогранника. 

Алгоритм Робертса; Алгоритмы Варнака; Вейлера — Азертона; Метод Z-буфера.  Методы приоритетов (художника, плавающего горизонта). Алгоритмы построчного сканирования для криволинейных поверхностей. Метод двоичного разбиения пространства Алгоритм трассировки лучей.

Тема  10. Построение реалистических изображений. 

Модели освещения. Закраска граней: плоское закрашивание (Ламберта), метод Гуро, метод Фонга. 

Тема  11. Компьютерное зрение

Задачи, История, Технологии, Типы систем CV и методы обработки изображений, Основные подходы к решению задач СV, Библиотеки ПО компьютерного зрения, Программные реализации, Применения



















4.3.2.  Содержание лабораторно-практических занятий по дисциплине.





Лабораторная работа №1.

ИССЛЕДОВАНИЕ ДВУМЕРНЫХ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ГРАФИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ



Исходные материалы:

Персональный компьютер

Программный модуль для исследования двумерных преобразований (МИРЭА). 



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, положенного в основу двумерных преобразований графических объектов (на примере преобразований треугольников).



Программа работы

1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете проводить исследования. Ознакомьтесь с данным вариантом задания (с рекомендуемыми значениями координат вершин исходного треугольника и – при выполнении соответствующих пунктов программы – коэффициентов матрицы общего преобразования или иных параметров преобразования). 

2. Осуществите следующие преобразования исходного треугольника, удаляя каждый раз перед очередным преобразованием результат предыдущего:

a) локальное масштабирование по координатным осям x и y, используя одну матричную операцию;

b) симметричное отражение относительно оси x (или y);

c) симметричное отражение относительно точки начала координат (поворот на 180);

d) сдвиг вдоль оси x пропорционально координате y (или вдоль оси y пропорционально координате x);

e) поворот на 90(или на – 90) относительно точки начала координат;

f) поворот на угол  относительно точки начала координат;

g) отражение относительно прямой линии у = x (или у = – x);

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициентов левой верхней 22 подматрицы матрицы общего преобразования.

3. Реализуйте перемещения исходного треугольника вдоль координатных осей x и y, используя одну матричную операцию.

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициентов левой нижней 12 подматрицы матрицы общего преобразования.

4. Осуществите поворот исходного треугольника вокруг точки с координатами (m,n) на угол , используя при этом следующие последовательные преобразования:

a) переместите объект преобразования таким образом, чтобы точка, относительно которой совершается поворот, попала в начало координат;

b) выполните поворот объекта на требуемый угол вокруг точки начала координат;

c) осуществите обратное (по отношению к п/п. a) перемещение объекта.

5. Рассчитайте матрицу полного преобразования, реализованного в предыдущем пункте. Примените ее для преобразования исходного треугольника. Сравните результаты, полученные в настоящем и предыдущем пунктах.

Сформулируйте вывод о возможных путях реализации комбинаций двумерных преобразований.

6. 

Реализуйте симметричное отражение исходного треугольника относительно прямой линии , используя при этом следующие последовательные преобразования:

переместите объект преобразования вдоль оси x или y таким образом, чтобы прямая, относительно которой он отражается,  прошла через точку начала координат;

поверните объект вокруг точки начала координат до совпадения прямой, относительно которой он отражается, с координатной осью xили y;

симметрично отразите объект относительно той оси, с которой в п/п. b совмещена прямая;

осуществите обратный (по отношению к п/п. b) поворот объекта;

осуществите обратное (по отношению к п/п. a) перемещение объекта.

7. Осуществите те же последовательные преобразования исходного треугольника, что и в пункте 6, но поменяв местами п/п.п. d и e. Сравните результаты полных преобразований, полученные в настоящем пункте и в пункте 6.

Сформулируйте вывод относительно коммутативности операции умножения матриц и, соответственно, о правилах реализации комбинаций преобразований.

8. Реализуйте по отношению к исходному треугольнику проецирование в однородных координатах.

Сделайте выводы о геометрическом смысле проведенного преобразования и процедуры нормализации результата умножения матриц. Сформулируйте также вывод относительно назначения коэффициентов правой верхней 21 подматрицы матрицы общего преобразования.

9. Осуществите общее масштабирование исходного треугольника.

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициента правой нижней 11 подматрицы матрицы общего преобразования.

10.  Реализуйте преобразование исходного треугольника, используя матрицу общего преобразования со значениями коэффициентов p и q, приведенными в последнем пункте варианта задания.

Сформулируйте вывод относительно результата преобразования третьей вершины треугольника.



Контрольные вопросы

1. Поясните, как можно осуществить такие простые двумерные преобразования точек, как локальное масштабирование, отражение относительно координатных осей и точки начала координат, сдвиг, с использованием матрицы общего преобразования размером 22.

2. Каким образом принципы преобразования точек распространяются на преобразования отрезков прямых и многоугольников?

3. Как осуществить поворот объекта на 90, на 180, на 270, на произвольный угол?

4. Каковы принципы комбинирования преобразований?

5. Поясните, зачем при двумерных преобразованиях вводятся однородные координаты точек и матрица преобразования размером 33.

6. Как реализуются перемещения объектов вдоль координатных осей?

7. Поясните математический, в том числе геометрический смысл проецирования в однородных координатах.

8. Как осуществить общее масштабирование объектов?

9. Поясните структуру матрицы общего преобразования. Сформулируйте вывод относительно назначения отдельных коэффициентов этой матрицы и четырех ее подматриц в целом.

10.  Каким образом точка с конечными координатами может быть преобразована в точку бесконечности?



Лабораторная работа №2.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ГРАФИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ



Исходные материалы:

Персональный компьютер

Программный модуль для исследования пространственных (МИРЭА) .



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, положенного в основу пространственных преобразований графических объектов (на примере преобразований четырехгранников). 



Программа работы

1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете проводить исследования. Ознакомьтесь с данным вариантом задания (с рекомендуемыми значениями координат вершин исходного черырехгранника и – при выполнении соответствующих пунктов программы – коэффициентов матрицы общего преобразования или иных параметров преобразования). 

2. Осуществите следующие преобразования исходного четырехгранника, удаляя каждый раз перед очередным преобразованием результат предыдущего:

a) локальное масштабирование по координатным осям x и z, используя одну матричную операцию;

b) симметричное отражение относительно координатной плоскости xz (y = 0);

c) симметричное отражение относительно оси x;

d) сдвиг вдоль оси x пропорционально координате z;

e) поворот на – 90 вокруг координатной оси z;

f) поворот на угол  вокруг координатной оси y.

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициентов левой верхней 33 подматрицы матрицы общего преобразования.

3. Осуществите перемещения исходного четырехгранника вдоль осей y и z, используя одну матричную операцию.

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициентов левой нижней 13 подматрицы матрицы общего преобразования.

4. Реализуйте по отношению к исходному четырехграннику проецирование в однородных координатах.

Сделайте выводы о математическом смысле проведенного преобразования и процедуры нормализации результата умножения матриц. Сформулируйте также вывод относительно назначения коэффициентов правой верхней 31 подматрицы матрицы общего преобразования.

5. Реализуйте общее масштабирование исходного четырехгранника.

Сформулируйте вывод относительно назначения коэффициента правой нижней 11 подматрицы матрицы общего преобразования.

6. Осуществите поворот исходного четырехгранника на угол  вокруг прямой линии, параллельной координатной оси y и заданной, соответственно, значениями двух координат: x = l,            z = n; используйте при этом следующие последовательные преобразования:

a) переместите объект преобразования таким образом, чтобы прямая, относительно которой совершается поворот, совпала с осью y;

b) поверните объект на требуемый угол вокруг оси y;

c) осуществите обратное (по отношению к п/п. a) перемещение объекта.

7. Рассчитайте матрицу полного преобразования, реализованного в предыдущем пункте. Примените ее для преобразования исходного четырехгранника. Сравните результаты, полученные в настоящем и предыдущем пунктах.

8. 

Осуществите поворот исходного четырехгранника на угол χ вокруг прямой линии, которая заданна точкой с координатами (0, 0, 0) и направляющим вектором, представленным матрицей ; используйте при этом следующие последовательные преобразования:

a) поверните объект преобразования вокруг двух координатных осей на соответствующие углы таким образом, чтобы прямая, относительно которой совершается поворот, совпала с какой-либо координатной осью;

b) реализуйте поворот на требуемый угол вокруг той координатной оси, с которой в п/п. a совмещена прямая;

c) осуществите обратные (по отношению к п/п. a) повороты в обратной же последовательности.

9. 

Реализуйте симметричное отражение исходного четырехгранника относительно плоскости , используя при этом следующие последовательные преобразования:

a) определив координаты какой-либо одной точки, принадлежащей плоскости отражения, переместите объект преобразования так, чтобы эта точка попала в начало координат;

b) поверните объект вокруг одной или двух координатных осей таким образом, чтобы плоскость отражения совпала с какой-либо координатной плоскостью;

c) симметрично отразите объект относительно той координатной плоскости, с которой в п/п. b совмещена плоскость отражения;

d) осуществите соответственно один или два обратных (по отношению к п/п. b) поворота (во втором случае – в обратной же последовательности);

e) осуществите обратное (по отношению к п/п. a) перемещение объекта.

По результатам выполнения пунктов 6, 7, 8 и 9 сформулируйте вывод о возможных путях реализации комбинаций пространственных преобразований.

10.  Получите такую ортографическую проекцию исходного четырехгранника на плоскость xy (z = 0), в которой какая-либо грань объекта, не параллельная ни одной координатной плоскости, была бы отражена без искажения.

Сформулируйте вывод относительно возможности применения ортографического проецирования для формирования вспомогательных видов и сечений геометрически сложных трехмерных объектов с целью адекватного восприятия их формы.



Контрольные вопросы 

1. Расскажите об основных принципах реализации пространственных преобразований графических объектов с использованием однородных координат и матрицы общего преобразования размером 44.

2. Поясните математический и геометрический смысл таких пространственных преобразований, как локальное и общее масштабирование, отражения относительно координатных осей и плоскостей, а также точки начала координат, трехмерные сдвиги и перемещения.

3. Каким образом осуществляются повороты объектов на произвольные углы относительно трех координатных осей?

4. Как реализуется поворот объекта на произвольный угол вокруг прямой линии, параллельной какой-либо координатной оси?

5. Как реализовать поворот объекта на произвольный угол вокруг прямой, произвольным образом ориентированной в пространстве?

6. Каким образом осуществляется симметричное отражение объекта относительно произвольной плоскости?

7. Каковы общие принципы формирования плоских параллельных проекций? Как формируются плоские параллельные и перспективные проекции? Расскажите о известных Вам видах параллельных и перспективных проекций.

8. Каковы принципы формирования параллельных ортографических проекций трехмерных графических объектов?

9. Каковы принципы формирования перспективных одноточечных проекций трехмерных графических объектов? Как они согласуются с законами линейной перспективы?



Лабораторная работа №3.

РАСТРОВАЯ ГРАФИКА. ADOBE PHOTOSHOP 



Цель работы

Закрепление на практике знаний теоретического материала, по растровой графике с помощью графического редактора ADOBE PHOTOSHOP. 



Исходные материалы:

1. Персональный компьютер.

2. Растровый редактор Adobe Photoshop.

3. Растровые изображения Start.psd.





Программа работы

1. Выполнить работу с инструментами выделения и перемещения

2. Выполнить работу со слоями, текстом, градиентной заливкой

3. Использовать функции ретуширования

4. Выполнить работу с функциями трансформирования объектов

5. Создание сферы

6. Создание сияющего текста

7. Создание стеклянного текста

8. Создание реалистичной печати

9. Восстановление JPEG изображения



Контрольные вопросы 

1. Как выполнить зеркальное отображение объектов?

2. Для выделения каких объектов целесообразно использовать Волшебную палочку

3. Каких видов бывают градиентные заливки?

4. Какие операции можно проводить над слоями?

5. Как задать фиксированные размеры для кадрирования изображения?

6. Что происходит с изображением при использовании инструмента «Штамп»?

7. С помощью каких команд можно сделать изображение прозрачным?

8. Для чего осуществляется преобразование цветовых палитр изображения?

9. Какие инструменты можно использовать для создания сферы?

10. Для чего используется процедура «Инвертировать выделение»?

11. Для чего в растровой графике используются различные фильтры?

12. Какими командами можно объединить несколько слоёв?

13. С помощью каких команд можно создать копию слоя?

14. Какие изменения происходят с изображением при использовании фильтра Filter > Blur > Gaussian Blur ?

15. Какое влияние на изображение оказывает изменение значения радиуса фильтра Gaussian Blur?

16. Какие приёмы изменения цвета реализованы в Photoshop?

17. Для чего используется режим редактирования Quick Mask?

18. Что может произойти при сжатии изображения форматом JPEG?

19. Чем отличаются цветовые палитры RGB и Lab?



Лабораторная работа №4.

ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА. COREL DRAW



1. Персональный компьютер.

2. Векторный редактор Corel Draw.





Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, путем создания программы на языке программирования, положенного в основу Алгоритма  Брезенхема для генерации окружности. 



Программа работы



1. [bookmark: bookmark7]Выполнить масштабирование изображения

2. Осуществить работу с объектами

3. [bookmark: bookmark14]Просмотреть режимы отображения изображений

4. Показать умение использования шаблонов

5. [bookmark: bookmark26]Создание стандартных графических объектов

6. [bookmark: bookmark72]Осуществить управление объектами

7. [bookmark: bookmark93]Создание контуров и линий

8. [bookmark: bookmark157]Создание объектов сложных форм

9. [bookmark: bookmark177]Осуществить цветовые заливки

10. [bookmark: bookmark204]Ввод и редактирование текста

11. [bookmark: bookmark279]Векторные эффекты изменения формы

12. [bookmark: bookmark303]Трехмерные эффекты и эффект тени

13. [bookmark: bookmark317]Многостраничные документы

14. [bookmark: bookmark326]Импортирование и экспортирование изображений





Контрольные вопросы 

1. С помощью какой клавиши можно зеркально отобразить объекты?

2. Для чего используется режим «Распылитель»?

3. С помощью каких команд можно присвоить свойства одного контурного объекта другому?

4. Для чего в Corel Draw используется инструмент «Пипетка»?

5. С помощью каких команд можно замкнуть открытый контурный объект и закрасить его?

6. Для чего используется кнопка Align? 

7. Как можно разделить объект на части?

8. Какие операции можно совершать над текстовым объектом?

9. Как расположить текст вдоль заданного пути? 



Лабораторная работа №5.

АЛГОРИТМ БРЕЗЕНХЕМА ДЛЯ ГЕНЕРАЦИИ ОКРУЖНОСТИ



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, путем создания программы на языке программирования, положенного в основу Алгоритма  Брезенхема для генерации окружности. 



Программа работы



1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете создавать программу. 

2. Ознакомьтесь с данным вариантом задания (с рекомендуемыми значениями координат центра и значением радиуса окружности).

3. Создать программу растровой дискретизации окружности по методу Брезенхема.

4. Создать таблицу данных по разложению в растр 1/4 или 1/8 части окружности по алгоритму  Брезенхема в зависимости от варианта.

5. Представить наглядное построение окружности.



Контрольные вопросы 

1. Что такое разложение в растр?

2. Какова математическая основа растрового разложения в алгоритме Брезенхема?

3. По какому критерию инициализируется пиксель в этом алгоритме?

4. Чем отличаются ветви алгоритма при углах наклона <45° и >45°?

5. Какую часть окружности достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить окружность целиком?

6. Какую часть эллипса достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить эллипс целиком?

7. Назовите два типа алгоритмов заполнения областей.

8. Какая структура данных используется в алгоритмах с затравкой?



Лабораторная работа №6.

АЛГОРИТМ БРЕЗЕНХЕМА ДЛЯ ГЕНЕРАЦИИ ЭЛЛИПСА



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, путем создания программы на языке программирования, положенного в основу Алгоритма  Брезенхема для генерации эллипса. 



Программа работы



1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете создавать программу. 

2. Ознакомьтесь с данным вариантом задания (с рекомендуемыми значениями координат центров и значением радиусов эллипса).

3. Создать программу растровой дискретизации эллипса по методу Брезенхема.

4. Создать таблицу данных по разложению в растр 1/4 или 1/8 части эллипса по алгоритму  Брезенхема в зависимости от варианта.

5. Представить наглядное построение эллипса.





Контрольные вопросы 

1. Что такое разложение в растр?

2. Какова математическая основа растрового разложения в алгоритме Брезенхема?

3. По какому критерию инициализируется пиксель в этом алгоритме?

4. Чем отличаются ветви алгоритма при углах наклона <45° и >45°?

5. Какую часть окружности достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить окружность целиком?

6. Какую часть эллипса достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить эллипс целиком?

7. Назовите два типа алгоритмов заполнения областей.

8. Какая структура данных используется в алгоритмах с затравкой?



Лабораторная работа №7.

ЗАПОЛНЕНИЕ МНОГОУГОЛЬНИКОВ



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, путем создания программы на языке программирования, положенного в основу алгоритмов заполнение многоугольников. 



Программа работы

1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете создавать программу. Предполагается  три метода заполнения многоугольников:

· Алгоритм заполнения с упорядоченным списком        ребер

· Простой алгоритм заполнения с затравкой для          четырехсвязной гранично-определенной области

· Построчный алгоритм заполнения с затравкой для четырехсвязной гранично-определенной области

2. Ознакомьтесь с данным вариантом задания (с рекомендуемыми значениями параметров).

3. Создать программу заполнения многоугольников согласно выбранному вариантом методу.

4. Представить наглядное заполнения многоугольников.



Контрольные вопросы 

1. Что такое разложение в растр?

2. Какова математическая основа растрового разложения в алгоритме Брезенхема?

3. По какому критерию инициализируется пиксель в этом алгоритме?

4. Чем отличаются ветви алгоритма при углах наклона <45° и >45°?

5. Какую часть окружности достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить окружность целиком?

6. Какую часть эллипса достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить эллипс целиком?

7. Назовите два типа алгоритмов заполнения областей.

8. Какая структура данных используется в алгоритмах с затравкой?









Лабораторная работа №8.

РАСПОЗНАВАНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЙ



Цель работы

Закрепление на практике знаний математического аппарата, путем создания программы на языке программирования, положенного в основу распознавания изображений. 



Программа работы

1. Согласуйте с ведущим преподавателем номер варианта, в соответствии с которым Вы будете создавать программу. 

2. Разработать согласно изображений наилучший метод оцифровки кластеризации объектов и распознавания изображений.

3. Оптимизировать программу с наилучшем показателем распознавания (не ниже 85%)

4. Проверить программу на других (подобных варианту) изображений

Контрольные вопросы 

9. Что такое разложение в растр?

10. Какова математическая основа растрового разложения в алгоритме Брезенхема?

11. По какому критерию инициализируется пиксель в этом алгоритме?

12. Чем отличаются ветви алгоритма при углах наклона <45° и >45°?

13. Какую часть окружности достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить окружность целиком?

14. Какую часть эллипса достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить эллипс целиком?

15. Назовите два типа алгоритмов заполнения областей.

16. Какая структура данных используется в алгоритмах с затравкой?







5. Образовательные технологии 

Рекомендуемые образовательные технологии: лекции, лабораторные занятия, самостоятельная работа бакалавров. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебных курсов предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 30% аудиторных занятий (определяется  требованиями ФГОС с учетом специфики ООП). Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 60% аудиторных занятий (определяется соответствующим ФГОС)).



		Вид Технология занятия

		Цель

		Формы и методы обучения



		1

		2

		3

		4



		Лекции

		Технология

проблемного обучения

		Усвоение теоретических знаний, развитие мышления, формирование профессионального интереса к будущей деятельности

		Мультимедийные лекция- объяснение, лекция- визуализация, с привлечением формы тематической дискуссии, беседы, анализа конкретных ситуаций



		Лабораторные

работы

(компьютерный

практикум)

		Технология проблемного, модульного, дифференцированного и активного обучения, деловой игры

		Развитие творческой

и познавательной

самостоятельности,

обеспечение

индивидуального

подхода с учетом

базовой подготовки.

Организация

активности

студентов,

обеспечение

личностно

деятельного

характера усвоения

знаний,

приобретения

навыков, умений.

		Индивидуальный темп обучения.

Постановка проблемных познавательных задач. Методы активного обучения: «круглый стол», игровое производственное проектирование, анализ конкретных ситуаций.



		Самостоятельная

работа

		Технологии

концентрированного,

модульного,

дифференцированного

обучения

		Развитие познавательной самостоятельности, обеспечение гибкости обучения, развитие навыков работы с различными источниками информации, развитие умений, творческих способностей.

		Индивидуальные, групповые, интерактивные (в режимах on-line и offline).







6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

При подготовке к зачету, коллоквиуму, каждый студент должен индивидуально готовиться по темам дисциплины, читая конспекты лекций и рекомендуемую учебную и справочную литературу, усваивая определения, схемы и принципы соответствующих расчетов. Самостоятельная работа позволяет студенту в спокойной обстановке подумать и разобраться с информацией по теме, структурировать знания. Чтобы содержательная информация по дисциплине запоминалась надолго, целесообразно изучать ее поэтапно, в предлагаемой последовательности, поскольку последующий материал связан с предыдущим. По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей программе дисциплины следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме и для освоения последующих разделов курса.

При выполнении индивидуальных заданий студент использует приобретенные на практических занятиях навыки расчетов, самостоятельно изучает примеры из лекций, электронно-образовательных ресурсов размещенных на сайте ДГУ и соответствующего раздела дисциплины. Самостоятельная работа при выполнении индивидуальных заданий требует изучения и использования справочных материалов. Залогом успеха в приобретении знаний и навыков по дисциплине является синхронизация выполняемых индивидуальных заданий по срокам с лекционным материалом и разбираемым на практических занятиях.



Темы для самостоятельного изучения:



· Краткая история

· Технические средства поддержки компьютерной графики

· Популярные графические пакеты прикладных программ 

· Adobe Photoshop

· Corel DRAW

· Простой алгоритм заполнения с затравкой 

· Построчный алгоритм заполнения с затравкой 

· Алгоритм двумерного отсечения Сазерленда-Коэна

· Алгоритм трехмерного отсечения Сазерленда-Коэна

· Алгоритм двумерного отсечения Кируса-Бека

· Алгоритм трехмерного отсечения Кируса-Бека

· Особенности реализации внешнего и комбинированного отсечений

· Удаление не лицевых граней многогранника. Алгоритм Робертса

· Методы приоритетов (художника, плавающего горизонта)

· Алгоритмы построчного сканирования 

· Метод двоичного разбиения пространства

· Алгоритм трассировки лучей 

· Закраска граней: плоское закрашивание

· Метод излучательности 

· Глобальная модель освещения с трассировкой лучей. 

· Текстуры





  Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Для осуществления самостоятельной работы студентов используются учебники, рекомендованные в литературном списке, методические пособия, которые существуют как в печатном варианте, так и  в электронном варианте, в том числе содержащиеся в сети на сайте университета



Вопросы для самоконтроля

20. Как выполнить зеркальное отображение объектов?

21. Для выделения каких объектов целесообразно использовать Волшебную палочку

22. Каких видов бывают градиентные заливки?

23. Какие операции можно проводить над слоями?

24. Как задать фиксированные размеры для кадрирования изображения?

25. Что происходит с изображением при использовании инструмента «Штамп»?

26. С помощью каких команд можно сделать изображение прозрачным?

27. Для чего осуществляется преобразование цветовых палитр изображения?

28. Какие инструменты можно использовать для создания сферы?

29. Для чего используется процедура «Инвертировать выделение»?

30. Для чего в растровой графике используются различные фильтры?

31. Какими командами можно объединить несколько слоёв?

32. С помощью каких команд можно создать копию слоя?

33. Какие изменения происходят с изображением при использовании фильтра Filter > Blur > Gaussian Blur ?

34. Какое влияние на изображение оказывает изменение значения радиуса фильтра Gaussian Blur?

35. Какие приёмы изменения цвета реализованы в Photoshop?

36. Для чего используется режим редактирования Quick Mask?

37. Что может произойти при сжатии изображения форматом JPEG?

38. Чем отличаются цветовые палитры RGB и Lab?

39. С помощью какой клавиши можно зеркально отобразить объекты?

40. Для чего используется режим «Распылитель»?

41. С помощью каких команд можно присвоить свойства одного контурного объекта другому?

42. Для чего в Corel Draw используется инструмент «Пипетка»?

43. С помощью каких команд можно замкнуть открытый контурный объект и закрасить его?

44. Для чего используется кнопка Align? 

45. Как можно разделить объект на части?

46. Какие операции можно совершать над текстовым объектом?

47. Как расположить текст вдоль заданного пути? 

48. Расскажите об основных принципах реализации пространственных преобразований графических объектов с использованием однородных координат и матрицы общего преобразования размером 44.

49. Каким образом осуществляются повороты объектов на произвольные углы относительно трех координатных осей?

50. Как реализуется поворот объекта на произвольный угол вокруг прямой линии, параллельной какой-либо координатной оси?

51. Как реализовать поворот объекта на произвольный угол вокруг прямой, произвольным образом ориентированной в пространстве?

52. Каким образом осуществляется симметричное отражение объекта относительно произвольной плоскости?

53. Каковы общие принципы формирования плоских параллельных проекций? Как формируются плоские параллельные и перспективные проекции? Расскажите о известных Вам видах параллельных и перспективных проекций.

54. Каковы принципы формирования параллельных ортографических проекций трехмерных графических объектов?

55. Каковы принципы формирования перспективных одноточечных проекций трехмерных графических объектов? Как они согласуются с законами линейной перспективы?

56. Поясните, как можно осуществить такие простые двумерные преобразования точек, как локальное масштабирование, отражение относительно координатных осей и точки начала координат, сдвиг, с использованием матрицы общего преобразования размером 22.

57. Каким образом принципы преобразования точек распространяются на преобразования отрезков прямых и многоугольников?

58. Как осуществить поворот объекта на 90, на 180, на 270, на произвольный угол?

59. Каковы принципы комбинирования преобразований?

60. Поясните, зачем при двумерных преобразованиях вводятся однородные координаты точек и матрица преобразования размером 33.

61. Как реализуются перемещения объектов вдоль координатных осей?

62. Поясните математический, в том числе геометрический смысл проецирования в однородных координатах.

63. Как осуществить общее масштабирование объектов?

64. Поясните структуру матрицы общего преобразования. Сформулируйте вывод относительно назначения отдельных коэффициентов этой матрицы и четырех ее подматриц в целом.

65. Каким образом точка с конечными координатами может быть преобразована в точку бесконечности?



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 



7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.



		Компетенция

		Знания, умения, навыки

		Процедура освоения



		ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

		Знает: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.

Умеет: решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования.

Владеет: Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.

		Устный опрос, сдача лабораторных работ, контрольная работа



		ОПК-6. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического использования, применять основы информатики и программирования к проектированию, конструированию и тестированию программных продуктов

		Знает:  основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий

Умеет: применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнеспроцессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ

Владеет: Имеет навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач

		Устный опрос, сдача лабораторных работ, контрольная работа



		ПК-5. Способность готовить презентации,оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях

		Знает: Знает современные программные продукты по подготовке презентаций и оформлению научнотехнических отчетов

Умеет: Умеет готовить презентации и оформлять научные отчеты 

Владеет: Имеет навыки по подготовки статей и докладов на научнотехнических конференциях

		Устный опрос, сдача лабораторных работ, контрольная работа









7.2. Типовые контрольные тесы



Разделы промежуточной (модульной) аттестации 



Модуль 1. Общее введение в компьютерную графику

1. Общее введение в компьютерную графику. 

2. Этапы построения изображений на экране монитора компьютера. Геометрические примитивы.

3. Плоские геометрические преобразования преобразований с помощью матриц.

4. Пространственные геометрические преобразования преобразований с помощью матриц.



Модуль 2. Представление графической информации в компьютере

  

1. Растровая векторная и фрактальная графика. 

2. Цвет в компьютерной графике. 

3. Цветовые модели.

4. Способы хранения графической информации в компьютере. 

5. Типы графических файлов, графические форматы.



Модуль 3. Этапы формирования изображения в графических системах



1. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации отрезка. 

2. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации окружности.

3. Алгоритмы Брезенхема растровой дискретизации эллипса.

4. Алгоритмы заполнения внутренних областей.

5. Алгоритмы растровой развертки.

6. Алгоритмы затравочного заполнения.

7. Отсечение (клиппирование). 

8. Удаление невидимых линий. 

9. Удаление не лицевых граней многогранника.

10. Модели освещения.  

11. Закраска граней. Плоское закрашивание (Ламберта)

12. Закраска граней. Метод Гуро

13. Закраска граней. Метод Фонга

14. Визуализация пространственных реалистических сцен.



Типовые тестовые вопросы:

1. Назовите четыре основные области применения компьютерной графики.

2. Каковы основные направления развития компьютерной графики? Какие задачи они решают?

3. Где и когда впервые был использован дисплей в качестве устройства вывода ЭВМ?

4. Кем и когда была разработана первая интерактивная программа для рисования?

5. Назовите основных разработчиков методов закрашивания гладких поверхностей.

6. Кто является автором ряда алгоритмов построения растровых образов различных геометрических объектов?

7. Назовите авторов алгоритмов удаления невидимых линий.

8. В чем состоит основное различие между дисплеями с произвольным сканированием и растровым сканированием?

9. Чем отличается дисплей на запоминающей трубке от векторного дисплея с регенерацией изображения?

10. Каковы основные принципы работы цветной растровой электронно-лучевой трубки?

11. Как работает перьевой плоттер?

12. Назовите основные устройства ввода, использующиеся в компьютерной графике.

13. Какие из устройств ввода дают возможность работать в абсолютных координатах?

14. Перечислите области применения сканеров.

15. Расположите в убывающем порядке чувствительность рецепторов глаза к цветам: красный, зеленый, синий.

16. Что такое хроматический спектр?

17. Что такое ахроматический спектр?

18. Как осуществляется проекция трехмерного цветового пространства на плоскость?

19. Чем отличается цветовой график МКО от треугольной проекционной области цветового пространства?

20. Что такое дополнительный цвет?

21. Что такое аддитивная и субстрактивная цветовые модели? Чем отличаются их цветовые кубы?

22. Что является основой цветовой модели HSV и HLS?

23. Являются ли цветовые модели HSV и HLS аддитивными или субстрактивными?

24. Постройте алгоритм преобразования модели RGB в HSV.

25. Постройте алгоритм преобразования модели RGB в HLS.

26. В чем состоит главное достоинство цветового пространства Lab?

27. Дайте определение декартовой системы координат.

28. Что такое вектор?

29. Какие векторы считаются равными?

30. Какие векторы называются линейно независимыми?

31. Как выразить длину вектора, используя операцию скалярного произведения?

32. Как определить косинус угла между векторами, используя операцию скалярного произведения?

33. Докажите, что векторное произведение удовлетворяет соотношению

[image: 
\alpha[\overrightarrow{r}_1\times\overrightarrow{r}_2]=[\overrightarrow{r}_1\times(\alpha\overrightarrow{r}_2)].]

34. Как из произвольного вектора [image: \overrightarrow{r}] получить единичный вектор, совпадающий с ним по направлению? (Эта операция называется нормировкой вектора).

35. Каково максимальное число линейно независимых векторов в пространстве?

36. Что такое орты?

37. Как построить параметрическое уравнение прямой, проходящей через две заданные точки плоскости или пространства?

38. Докажите, что если в формуле (3.7) заменить координаты [image: (x_1,y_1,z_1)] координатами любой другой точки плоскости, то уравнение будет описывать ту же самую плоскость. Указание: возьмите произвольную точку, удовлетворяющую уравнению (3.7), напишите новое уравнение плоскости и покажите, что любая точка второй плоскости принадлежит первой и наоборот.

39. В каких случаях луч с плоскостью не пересекаются?

40. В каких случаях луч пересекает сферу только в одной точке?

41. Исходя из определения умножения матрицы на вектор, докажите, что для любых двух векторов [image: \overrightarrow{r}_1, \overrightarrow{r}_2] и любой матрицы [image: A] справедливо соотношение

[image: 
A\cdot(\overrightarrow{r}_1+\overrightarrow{r}_2)=A\cdot\overrightarrow{r}_1+A\cdot\overrightarrow{r}_2.]

42. Докажите, что для любого вектора [image: \overrightarrow{r}], числа [image: \alpha] и матрицы [image: A] справедливо соотношение

[image: 
A\cdot(\alpha\overrightarrow{r})=\alpha(A\cdot\overrightarrow{r})=(\alpha A)\cdot\overrightarrow{r}.]

43. При каком условии масштабирование сохраняет углы между отрезками?

44. Какую траекторию описывают точки объекта при повороте?

45. Вокруг чего осуществляется поворот на плоскости?

46. Вокруг чего осуществляется поворот в пространстве?

47. Какие шаги выполняются в алгоритме поворота относительно произвольной оси в пространстве?

48. Докажите, что если матрица [image: A] является матрицей поворота, то [image: A\cdot A^T=E].

49. Какие геометрические объекты считаются примитивами?

50. Какие требования предъявляются к набору геометрических примитивов?

51. В какой программе впервые в качестве геометрического примитива использовался прямоугольник?

52. Что такое объектная система координат?

53. Что такое система координат наблюдателя?

54. Соответствуют ли размеры объектов в системе координат наблюдателя их реальным размерам?

55. Что такое картинная плоскость?

56. Как называется операция перехода от трехмерной системы координат к двумерной?

57. Что происходит при перенесении изображения с картинной плоскости на экран?

58. Чем отличаются однородные координаты точки от обычных декартовых координат?

59. С какой целью вводятся однородные координаты?

60. Сколько элементарных действий требуется для совмещения двух отрезков в пространстве?

61. Всегда ли использование матриц для выполнения преобразований в пространстве эффективней, чем другие способы их реализации?

63. Что такое клиппирование?

64. Если концы отрезков имеют коды 1000 и 0100, сколько сторон окна он может пересекать?

65. При каком значении кода одного из концов отрезка он обязательно будет частично видимым?

66. Если оба конца отрезка лежат вне окна, то при каких кодах концов он может проходить вдоль диагонали окна?

67. Какой из алгоритмов отсечения отрезков эффективнее: приведенный в блок-схеме 5.3 или основанный на делении отрезка пополам?

68. С помощью какого условия можно определить принадлежность точки выпуклому многоугольнику?

69. Будет ли это условие применимо в случае произвольного многоугольника? (подтвердите свой ответ примерами).

70. Какие случаи расположения ребра относительно окна рассматриваются в алгоритме клиппирования произвольного многоугольника?

71. В чем заключается суть удаления невидимых линий и поверхностей?

72. В каком пространстве работает алгоритм Робертса?

73. Для каких объектов примеряется алгоритм Робертса?

74. Что представляет собой вектор-столбец обобщенной матрицы описания многогранника?

75. Как интерпретируется выражение [image: (\overrightarrow{r}\cdot M)\ge 0] ([image: M] - обобщенная матрица) в алгоритме Робертса?

76. В каком пространстве работает алгоритм Варнока?

77. Какие типы расположения многоугольника относительно окна рассматриваются в алгоритме Варнока?

78. Который из шести шагов алгоритма решает задачу об удалении невидимых поверхностей?

79. В каком пространстве работает алгоритм Вейлера-Азертона?

80. В чем принципиальное отличие алгоритма Вейлера-Азертона от алгоритма Варнока?

81. Какое обобщение алгоритма Вейлера-Азертона предложил Кэтмул?

82. Кем предложен алгоритм Z-буфера?

83. В чем недостатки алгоритма Z-буфера?

84. На чем основаны методы приоритетов?

85. Для какого вида изображения разработан метод художника?

86. Для какого вида изображения разработан метод плавающего горизонта?

87. Что общего между алгоритмом построчного сканирования и методом Z-буфера?

88. В чем состоит идея метода трассировки?

89. Какие бывают виды трассировки?

90. Какие приемы используются для повышения эффективности алгоритма трассировки?

91. Назовите два основных вида проекций, определяемых типом пучка лучей.

92. Назовите четыре вида параллельных проекций.

93. Сколько шагов в алгоритме ортогональной проекции на произвольную плоскость?

94. Какой вид имеет матрица косоугольной проекции на плоскость [image: XOY], переводящей вектор [image: (0,0,1)] в вектор [image: (x,y,0)]?

95. Напишите формулы преобразования координат при центральной проекции на плоскость [image: XOY] с центром в точке [image: (0,0,c)]. Как выглядит матрица такой проекции в однородной системе координат?

96. Что такое перспективное укорачивание?

97. Что такое точка схода?

98. Как реализуется проекция с тремя точками схода?

99. Каким свойством обладает конформная проекция?

100. Каким свойством обладает цилиндрическая проекция?

101. В чем ценность проекции Меркатора?

102. Какой многогранник наиболее удобен для построения разрезанных карт?

103. Что такое разложение в растр?

104. Какова математическая основа растрового разложения в алгоритме Брезенхема?

105. По какому критерию инициализируется пиксель в этом алгоритме?

106. Чем отличаются ветви алгоритма при углах наклона <45° и >45°?

107. Какую часть окружности достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить окружность целиком?

108. Какую часть эллипса достаточно построить, чтобы затем путем отражений получить эллипс целиком?

109. Назовите два типа алгоритмов заполнения областей.

110. Какая структура данных используется в алгоритмах с затравкой?

111. Какие данные используются при построении растровой развертки треугольника?

112. Что такое эффект полос Маха?

113. Чем отличается диффузное отражение от зеркального?

114. От чего зависит интенсивность освещения точки поверхности при диффузном отражении?

115. От чего зависит интенсивность освещения точки поверхности при зеркальном отражении?

116. Какие параметры учитывает модель зеркального отражения, предложенная Фонгом?

117. Меняется ли интенсивность освещения при плоском закрашивании грани?

118. Какой параметр интерполируется при закрашивании методом Гуро?

119. Какой параметр интерполируется при закрашивании методом Фонга?

120. В чем состоит идея алгоритмов антиэлайзинга, основанных на уровне детализации растра?

121. Какой параметр используется в алгоритме антиэлайзинга, учитывающем размеры пикселя?

122. Какие этапы выделяются в свето-теневом анализе?

123. К какому типу относится алгоритм Аппеля: итеративному или рекурсивному?

124. Возможно ли использование алгоритма Аппеля для сцен с неполным затенением?

125. Что такое теневой буфер? Чем он отличается от традиционного Z-буфера?

126. В чем состоит модификация алгоритма Вейлера-Азертона для выполнения свето-теневого анализа?

127. В какой модели освещенности можно использовать метод излучательности?

128. Чем отличается трассировка лучей в глобальной модели освещенности от метода удаления невидимых граней?

129. Какие составляющие интенсивности рассматриваются в методе трассировки?

130. Каким образом можно использовать двоичные деревья в алгоритме трассировки?

131. Какой способ задания поверхности наиболее удобен для текстурирования?

132. В чем состоит идея моделирования микрорельефа при нанесении текстур?

7.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.



Программой дисциплины в целях проверки прочности усвоения материала предусматривается проведение различных форм контроля: 

1. «Входной» контроль определяет степень сформированности знаний, умений и навыков обучающегося, необходимым для освоения дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин. 

2. Тематический контроль определяет степень усвоения обучающимися каждого раздела (темы в целом), их способности связать учебный материал с уже усвоенными знаниями, проследить развитие, усложнение явлений, понятий, основных идей. 

3. Межсессионная аттестация – рейтинговый контроль знаний студентов, проводимый в середине семестра. 

4. Рубежной формой контроля является зачет. Изучение дисциплины завершается зачетом, проводимым в виде письменного опроса с учетом текущего рейтинга.



Рейтинговая оценка знаний студентов проводится по следующим критериям:





		Вид оцениваемой учебной работы студента

		Баллы за единицу

работы

		Максимальное

значение





		Посещение всех лекции 

		макс. 5 баллов

		5



		Присутствие на всех лабораторных практических занятиях

		макс. 5 баллов

		5



		Оценивание работы на семинарских, практических, лабораторных занятиях

		макс. 10 баллов

		10



		Самостоятельная работа

		макс. 40 баллов

		40



		Итого 



		

		60







Неявка студента на промежуточный контроль в установленный срок без

уважительной причины оценивается нулевым баллом. Повторная сдача в течение семестра не разрешается.

Дополнительные дни отчетности для студентов, пропустивших контрольную работу по уважительной причине, подтвержденной документально, устанавливаются преподавателем дополнительно.

Лабораторные работы, пропущенные без уважительной причины, должны быть отработаны до следующей контрольной точки, если сдаются позже, то оцениваются в 1 балл.

Студенты, набравшие от 51 до 100 баллов, получают зачет по дисциплине без

проведения дополнительных испытаний, если сумма набранных баллов меньше 50, то студент пишет итоговый тест по дисциплине в последнюю учебную неделю семестра.



Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков по дисциплине является  (зачет). Зачет проводится по тестам или по билетам, которые включают 2 (два) теоретических вопроса. 

Оценка знаний студентов производится по следующим критериям:

· знание на хорошем уровне содержания вопроса;

· знание на хорошем уровне терминологии компьютерной графики;

· знание на хорошем уровне перспектив и направлений развития компьютерной графики;

· использование в ответе материала из дополнительной литературы;

· умение привести практический пример использования конкретных приемов и методов компьютерной графики;

· использование в ответе самостоятельно найденных примеров;

· наличие собственной точки зрения по проблеме и умение ее защитить;

· знание на хорошем уровне методов, алгоритмов и технологий построения, функционирования и использования компьютерной графики;

· умение четко, кратко и логически связно изложить материал.

При соответствии ответа учащегося на зачете более чем 50 % критериев из этого списка выставляется оценка «зачет», в случае несоответствия –  «незачет».

Вторым вариантом проведения зачета является проверка знаний учащихся с помощью с помощью электронных тестов, в этом случае оценка «зачет» ставится при правильном ответе как минимум на 60 % предложенных вопросов.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.



[bookmark: _Toc377560825][bookmark: _Toc425070556]Основная литература

1. Боресков, А.В. Компьютерная графика: динамика, реалистические изображения / А.В. Боресков, Е.В. Шикин. - Москва : Диалог-МИФИ, 1995. - 280 с. : ил.,табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 5-86404-061-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54731 (11.04.2018).

2. Шикин, Е.В. Компьютерная графика: полигональные модели / Е.В. Шикин, А.В. Боресков. - Москва : Диалог-МИФИ, 2005. - 462 с. : табл., граф., схем., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 5-86404-139-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89300 (03.08.2018).

3. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений : практические советы / Р. Гонсалес, Р. Вудс ; пер. П.А. Чочиа, Л.И. Рубанова. - 3-е изд., испр. и доп. - Москва : Техносфера, 2012. - 1104 с. : ил.,табл., схем. - (Мир цифровой обработки). - ISBN 978-5-94836-331-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233465 (26.06.2018).



Дополнительная литература

1. Ковтанюк, Ю.С. CorelDRAW X3 на примерах / Ю.С. Ковтанюк. - Москва : Диалог-МИФИ, 2007. - 352 с. : табл., ил., схем. - ISBN 5-86404-211-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=54775 (21.08.2018)

2. Молочков, В.П. Основы работы в Adobe Photoshop CS5 / В.П. Молочков. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2011. - 236 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234169 (21.08.2018).

3. Олби, Т. Компьютерная графика в кинематографе. Создание фильма «Призрачный воин» / Т. Олби ; пер. И. Чумаченко. - Москва : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. - 368 с. - ISBN 5-98003-254-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227070 (21.08.2018)

4. Васильев С.А. Компьютерная графика и геометрическое моделирование в информационных системах [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров направлений подготовки 230100 «Информатика и вычислительная техника», 230400 «Информационные системы и технологии» очной формы обучения / С.А. Васильев, И.В. Милованов. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 81 c. — 978-5-8265-1432-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64103.html

5. Компьютерная графика. Часть 1 [Электронный ресурс] : методическое пособие по выполнению домашних заданий и контрольных работ / В.Н. Смоляков [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский филиал Московского технического университета связи и информатики, 2010. — 134 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61297.html





17. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины



1. Образовательные фильмы на различные темы. Лекции в ведущих российских и зарубежных вузах. Научная конференция или научно -популярная лекция по интересующему вопросу Открытый образовательный видеопортал UniverTV.ru. http://univertv.ru/video/matematika/ 

2. Интернет-библиотека и пользовательские сервисы для полноценной работы с библиотечными фондами. Свободный доступ к электронным учебникам, справочным и учебным пособиям. Электронная библиотека IQlib образовательных и просветительских изданий. http ://www. iqlib. ru/ 

3. ГОСТ Р 7.0.5.-2008. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления. Введ. 2009-01-01. - М.: Стандартинформ, 2008. - 22 с. (http://gostexpert.ru/gost/gost-7.0.5-2008,  Российское образование" Федеральный портал. Каталог образовательных интернет-ресурсов. URL: http://www.edu.ru/index.php; 

4. Федеральное агентство по образованию РФ. URL: http :// www.ed.gov.ru / 

5. Официальный сайт Министерства образования и науки Российской Федерации. URL: http:// mon.gov 

6. Электронный образовательные ресурсы [Электронный ресурс]: Курс лекций по компьютерной геометрии и графике  Гаджиев А.М. /Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2016 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 21.03.2018).

10. Методические указания  для обучающихся по освоению дисциплины.

Студенты очной формы обучения нормативного срока обучения изучают дисциплину "Компьютерная геометрия и графика" в течение  5 семестра. Виды и объем учебных занятий, формы контроля знаний приведены в табл. 1. Темы и разделы рабочей программы, количество лекционных часов и количество часов самостоятельной работы студентов на каждую из тем приведены в табл. 2.     В первой колонке этой таблицы указаны номера тем согласно разделу 4. Организация лабораторного практикума, порядок  подготовки к лабораторным занятиям и методические указания к самостоятельной работе студентов, а также порядок допуска к лабораторным занятиям и отчетности по проделанным работам определены в методических указаниях по выполнению лабораторных работ. 

Самостоятельная работа студентов  в ходе изучения лекционного материала заключается  в проработке каждой темы в соответствии с методическими указаниями, а также в подготовке выполнения лабораторных работ, которые выдаются преподавателем на лекционных занятиях. 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

Программные продукты

· Операционная система: Операционные системы семействаWindows 

· Microsoft Оffice.

· Программный учебный модуль (разработанный сотрудниками МИРЭА).

· На лабораторных занятиях используются графические программные продукты (Adobe Photoshop, Corel DRAW). 

· Инструментальные средства (языки программирования, Python) 

Лабораторные занятие проводятся в классах персональных ЭВМ; 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине.

Технические средства

· Компьютерный класс;

· Глобальная и локальная  вычислительная сеть; - 11 компьютеров

· Проектор;

а) Мультимедийная аудитория - для лекций;

б) Компьютерный класс, оборудованный для проведения лабораторных работ средствами оргтехники, персональными компьютерами, объединенными в сеть с выходом в Интернет.

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория на курс, оборудованная интерактивной доской, мультимедийным проектором с экраном. 
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