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AHHOTALMS MPOrPaMMbI HAYYHO-HCCJIEI0BATEILCKON padoThl

Hayuno-uccnenoBarensckas pabota otHocuTcst K 010Ky «lIpaktuxku» b2.H
«HayuHno-uccnenoBatenbckasi paboTa» sIBIsSETCA 00sA3aTelIbHBIM BHJIOM y4eOHOM
paboThl MarucTpa OpPUEHTUPOBAHHBIX Ha MNPOodecCHOHATbHO-IPAKTUYECKYIO
HOJIFOTOBKY O0YyYaroLUXCs.

HayuHno-uccnenoBatenbckas paboTa peanu3yercs Ha XUMUYECKOM (aKyJib-
TeTe Kadeapoil SKOJIOrM4ecKON XUMUN U TEXHOJIOTHH.

OO01iee pyKOBOJACTBO HAyYHO-HCCIIEIOBATENBCKON pabOTOM OCYLIECTBIISET
PYKOBOJUTENb MATUCTEPCKOM MPOrpaMMBbl, OTBEUYAIOLIUI 32 OOIIYIO MOATOTOBKY U
OpraHM3alMI0 HAyYHO-UCCIEA0BATEIbCKOM paboTel. HenmocpeacTBeHHOE pyKOBOI-
CTBO U KOHTPOJb BBINOJIHEHUS IJIaHA HAYYHO-HCCIIEN0BATENbCKOM padOThl OCy-
HIECTBIISICT PYKOBOJIUTEIH MarucTpa u3 qucIia npodeccopcko-
MPENoAaBaTeNIbCKOTO cOcTaBa Kaeapol.

Hayuno-uccnenoBatenbckas paboTa MarucTpa peain3yercs CTallMOHAPHBIM
Croco0OM, MyTeM BBIACIICHUS B KaJeHAApHOM TpaduKke HENpEepbIBHOTO NEPHOIA
y4eOHOIr0 BpEMEHHU B HAay4HbIX JIA0OpaTOpusiX Kadeapbl HIKOJIOTMYECKON XUMUU U
TexHonoruu JAI'Y.

OCHOBHBIM COJIEp’)KaHUEM HAy4YHO-HUCCIIEI0BATEIbCKON pabOThl SBISETCS
IIOJlyYEHUE HABBIKOB IIPOBEJEHUS CAMOCTOSTEIBLHOTO HAyYHOTO MCCIIEA0BaHUS
0]l PYKOBOJACTBOM KBaJU(UIMPOBAHHOIO CIIELMAINCTAa U3 YHUCJIa IpernojaBare-
Jel U COTPYIHUKOB KadelIphl, OBIaJEHUE METOJUKON COBPEMEHHOTO0 HAay4YHOIO
UCCIIEIOBaHMsI, TOATOTOBKA MaruCTepCKOM IUCCepTaLUy MarucTpa.

Hayuno-uccnenoBatenbckas paboTa HalesneHa Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIO-
IIMX KOMIIETEHIMI BBIMYCKHUKA. Ha ()OPMHUPOBAHHE CIEAYIOIUX KOMIETCHIIUN
BbIMyCKHMKA: oOmeKkynpTypHbie — OK-1; ob6menpodeccuonanpupie - OIIK-3,
OIIK-4, OIIK-5;mpodeccunonansubix [1K-1, ITK-2, TTIK-3, T1K-4, TTK-5, ITK-6.

O0beM HayYHO-UCCIIENOBATEILCKON paboThl 34 3a4eTHBIX eauHuIl, 1224
aKaJleMUYECKUX 4YacoB U peaju3yeTcs B BUJE paCHpeeNeHHON Hay4dHO-
UCCJIeI0BATENBCKON pabOThl B TEUEHUE MTEPBOTO U BTOPOIO rojia 00y4YeHusl.

[IpomexyTouHbId KOHTPOJL B QopMe oJughgepenyuposannozo 3avema 3a
KaX/bli ceMecTp 00yueHusl.



1. Heau Hay4YHO-HMCCIEI0BATEIBCKON PadoThI

B npouecce Boimonnenuss HUP maructpanT 1oikeH npuodpecTy OnbIT Ipo-
BEJICHUSI HAy4YHO-UCCJIEI0BATENbCKOW paboThl B JabOpaTOpuu MO TeME, MPEeJio-
YKEHHOW PYKOBOJIUTEJIEM, MOJATOTOBKE OTUeTa O paboTe U 00CyX IeHUE pe3yJibTa-
TOB UCCJIEIOBAHMUS.

2. 3a1a4u HAYYHO-UCCJIEI0BATEIbCKOM Pa00ThI

OcHoBHas 3amaua HUP npuBUTh MarucTpaHTy HaBBIKM CaMOCTOSITEILHOU U
KOJUICKTUBHON TEOPETHYECKON U IKCIIEPUMEHTATBLHON PabOThl, 03HAKOMUTH €I0 C
COBPEMEHHBIMH METOJAMH HAy4YHOTO HCCJIEIOBaHUsA, TEXHUKOW HKCIEPUMEHTA,
peaTbHBIMH YCIOBHSIMU paOOThl B HAYYHOM M MPOU3BOJICTBEHHOM KOJUIEKTHUBAX U
TEXHUKOM 06€30TaCHOCTH.

3. Tum, ciocod u ¢gopma nposeeHns yueOHOM NPAKTHKH

Tun HaydyHO-HCCIIEIOBATENBCKONM palbOThl - MPaKTHKA MO IOTYYEHHUIO
NEPBUYHBIX TPO(HECCHOHATBHBIX YMEHHUH ¥ HaBBIKOB B 00JacTH Hay4YHO-
MCCIIEIOBATENIbCKOM JIESITEIbHOCTH.

Cnoco0b1 MIPOBEJICHUS Hay4YHO-KMCCJIEI0BATEIbCKON paboThI -

CMAayuOHApHuIl.
Hayuno-uccnenosarenbckas paboTa MNpoBOAUTCA B JUCKPETHOHM (opme: 1o
BUJIaM TPAKTUK - IYTeM BBIJICJICHUS B KaJICHIapHOM Yy4eOHOM rpaduke

HEMPEPHIBHOTO MepuoAa y4eOHOTO BpPEMEHM I MPOBEICHUS KaXIOro BHIA
(COBOKYITHOCTH BHJIOB) TMPAaKTUKH B HAy4HBIX Jaboparopusx Kadeapsl
AKOJIOTUYECKOM XUMHUM U TexHosoruu [I'Y.

Hayuno-uccnenosarensckas paboTa MNpoOBOAUTCS B (GopMe HAyUYHBIX
UCCJIEIOBAHUIM IO TEME€ JHCCEPTAlMOHHOTO HCCIEAOBaHUS Marucrpa B XOJe€
KOTOPOTO MarucTpant oGopMIIsIeT Pe3yJbTaThl CBOCH pabOThl B BUJE KPATKHUX
OTUYETOB, HAYYHBIX JIOKJIAJIOB HA CEMUHApaX, MATEHTOB (B Ciiy4ae HEOOXOIUMOCTH )
U nyOJIuKalMii B pa3IMuHbIX COOPHUKAX U KypHajax.

4. IlepeveHb IVIAHUPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs NPH NMPOXO0KICHUN
HAYYHO-MCCJIEI0BATEIBbCKOM PA00ThI, COOTHECEHHBIX C IVIAHUPYEMbIMH
pe3yibTaTaMHU OCBOCHUS 00pa30BaTe/JIbHOM NPOrPaMMbI

B pe3synbrare  OCYIIECTBIEHHS  HAyYHO-HCCIEIOBATENbCKOM  pabOThl Yy
oOyuaromerocss (GpopMHupyrOTCs KommeTeHnuu W 1o uroram HUP on pomken
MIPOJIEMOHCTPUPOBATH CIEAYIOIINE PE3YIbTATHI:

Komnerennun | @opMynupoBka [Inanupyemble pe3yabTaThl OOyueHUs (MOKa3aTenu
KOMITCTCHIIUH W3 | JOCTHKEHUsT  3aJlaHHOTO  YPOBHS  OCBOEHHS
DI'oC KOMIIETEHIIH)

OK-1 CIMOCOOHOCTE K 3HATL. MeToAbl AaOCTPAKTHOTO MBIIUICHAS IIPH
abcTpaKTHOMY YCTAHOBIEHMH  MCTUHBL,  METOABI  HAyYHOrO
MBIIUICHUIO, aHATIN3Y

WCCIICZIOBAHUSI MyTEM  MBICJICHHOTO  pacuJICHEHUS
oOBbeKTa (aHamu3) U MyTEM HM3Y4YEHHUS MpeaMeTa B €ro
LIEJIOCTHOCTH, €IMHCTBE €0 YacTel (CUHTE3).

YMETh: ¢ HCIOJIb30BaHHEM METOIOB aOCTPAKTHOTO
MBIIUICHUS, aHalM3a M CHHTE3a aHAJIM3MPOBATh

U CHHTE3Y




aHBTepHaTI/IBHBIe BapI/IaHTI)I peHIGHI/Iﬂ
HCCIEI0BATENLCKAX 3a1a4 51 OLICHUBATh
3G HEKTUBHOCTD peaTu3aliy STHX BApUAHTOB
Bnaners: [EJIOCTHOH CUCTEMOH HaBBIKOB
HCITIOJIB30BAaHUS a6CTpaKTHOFO MBIIIIJICHUA HpI/I
perieHuu mpo0seM, BO3HUKAIONMIUX TIPU BBIMOJTHEHUU
HCCIICA0BATCIBbCKUX pa60T, HaBbIKaMHU OTCTaMBaHUA
CBOEH TOYKM 3pEHHUS

OIlK-3 CIIOCOOHOCTB K 3HaATh. 06MacT NPUMEHEHNs, 0A30BbIE PUHIMIILI U
NpoheCcCHOHANBHON | MeTObl MCMONIB30BAHMS JIAGOPATOPHOH TEXHHUKH M
SKCIUTyaTaluu MHCTPYMEHTAJILHOTO 000pYI0BaHUs MPH MPOBENCHUU
COBPEMCHHOTO Hay4HBIX MCCIICIOBAHUN
obopysoBaHus 1 VYMeTh. npemmaratb  MeTOABI  HCCIEIOBAaHUS C
nmprOopoB B VICTIONT30BAHUEM ONpEJIENEHHOH 11abOpaTOpHOH U
COOTBCTCTBHU C UHCTPYMEHTAIbHOM  0a3l B COOTBETCTBMH  C
HalpasJICHUCM 1 HAIPaBIICHUEM TIOATOTOBKA
npoguem Brnaners: npuemMamMu  paboTbl U OLEHKH
HOATOTOBKH 3P HEKTUBHOCTH WCTIOB30BaHUS uMerouieics

7a00opaTOpHONl W WHCTpYMEHTaJbHOW  0a3zpl B
COOTBETCTBUHM C TMPO(UIEM TOATOTOBKH, HABBIKAMHU
paboThl Ha WHCTPYMEHTANbHOW 0aze Mo mpoduiio
MIOJITOTOBKH

OIIK-4 TOTOBHOCT K 3HATh: MeTONWKY NPUMEHEHHS  COBPEMEHHBIX
HCIOIBE30BAHUIO UHGOPMALMOHHBIX ~ TEXHONOTWM [ CcO3JaHus
METOMLOB AJIEMEHTOB MaTeMaTUYECKUX MOJENEN Ui MPOLECCOB
ﬁi;iﬁi;ﬁ;zg;fo U TEXHOJOTMH U TNPUEMOB HUX HKCHEPUMEHTAIbHOMN
MaTepHasIoB 1 TIpOBCPKH
TEeXHOTOTMUECKHX YMETh: mpUMEHATh COBPEMEHHBIC TEXHOJOTHH ISt
IPOLIECCOB, K CaMOCTOSITENIFHOTO (POPMUPOBAHUS MaTeMaTHYECKUX
TEOPETHICCKOMY MoJieNiell ¢ BEIOOPOM ONITUMAIIBHBIX TEXHOJIOTUIECKUX
aHaJIn3y U napaMeTpoB u HOATBEPKIACHUEM ux
OKCMIEPUMEHTANILHON AKCIIEPUMEHTAJIbHBIMU HUCCIIEIOBAaHUSIMU
:gg;:f;jecmx Bnangers: upuemamu M MeTojaMM  coSjami
HIIOTES MaTeMaTHIECKUX Mojenei c IPUMEHEHUEM

COBPEMEHHOTO  MH(POPMAIIMOHHOTO  OOECICUEHUS;
UCTOJNB3YET MPUKIAJAHbIE MPOTPAMMHBIC TMPOIYKTHI
s 00OCHOBaHMSA MAaTEeMATUYECKUX MOZeNel M ux
HKCHEPUMEHTAIBHOM MPOBEPKH

OIIK-5 TOTOBHOCTB K 32IUMTE | 3HATh. COBPEMEHHBIE MNPEICTABIEHHS 00 OOBEKTax
Eg’;gﬁ;‘éz o MHTEJUIEKTYalbHOM COOCTBEHHOCTH, CIIOCO0aX HX
006CTBeHHz0TH u SAIUITRL
KOMMepIHATH3AIHHT YMeTh: pa3pabarThiBaTh MEPOIPHSATHSA IO 3aIIUTE
1paB Ha 0GBHEKTH MHTEJUIEKTYyaJlbHO COOCTBEHHOCTH U PE3yJbTaTOB
UHTEIICKTYalbHOI HUCCIICTOBAHUN.

COOCTBEHHOCTH Brnanerb: waBeikamu pa3pabOTK MEpPONPUATHIA TIO
3alIUTe€  MHTEJJICKTYalbHOM  COOCTBEHHOCTH M
pe3yJIbTaTOB UCCIIECTOBAHUI

[K-1 CIOCOOHOCTh 3HaTh: OCHOBHBIE METOJIbI HAy4YHO-
opmympoBath HCCIIeI0BATENLCKON AESATENbHOCTH B 00JIACTH SHEPro-
Hay4HO- U pecypcocOepeKeHus




UCCIIEIOBATEILCKHUE
3aJauu B 00J1aCTH
peanmu3aiy YHEPTo-
u
pecypcocOepekeHmst
U peliaTh UX

YMeTh.  ocymiecTBAATH — MOCTAHOBKY  3ajauM
UCCIIeIOBAHMUS, (GOpMyIMPOBKY  IIJIAHOB ero
peanu3aiyu, BEIOOp METOIOB U CPEJCTB UCCIIEJOBAHUS
1 00pabOTKHU Pe3yJIbTaTOB.

Brnaners: HaBbIKaMU coopa, 00paboTKH,
cucTeMaTH3alud WHPOpPMAaLUHU, BBHIOOpPa METOJOB HU
CPEICTB pEIICHHWS HCCIENIOBATEILCKUX 3a7ad IO
JHEPIro- U PECypcocOEPEKEHUIO

ITK-2 CIOCcOOHOCTh 3HATb. 6a30Bble NPHHIUIBLI U METOALI OPraHU3aLUK
OpTraHrh30BaTh HAay4YHbIX HUCCIEIOBAHWI, OCHOBHBIC HCTOYHUKH
CaMOCTOATCIIBHYIO U | gayqHO-TEXHUYECKOH  MH(poOpMaIMM, a  TaKke
KOJIICKTUBHYIO METOJMKM W TPUHUUIBL  (HOPMHUPOBAHHS HOBBIX
Hay4HO- MOAXOMOB ISl PEIICHUS HAyYHO-TEXHUYECKUX 3a7ad
MCCIICIOBATCIIBCKYIO | py paboTe B HAYYHOM KOJIJIEKTHBE.
paboty VMeTn: CaMOCTOSTENBLHO CTaBHTh HeNn

WCCIIeIOBaHMUS, dbopMyIHpOBAThH JTMYHBIC "
KOJUIEKTUBHBIE TIJIaHBl M 3a7]a4d M0 HUX peallu3allli,
BBIOMpaTh METOAWKY, TpHOOpHOE obecredeHue,
dbopMy mpeacTaBIeHUS U OOCYKICHHUS PE3yNbTaTOB
MOJYYECHHBIX JIMYHOM M  KOJUICKTUBHOM HAy4YHOU
JeSITeIbHOCTH

BnaneTh: HaBbikamMu moOny4eHHMS M KPUTHYECKOM
OIICHKM  HAyYHO-  TEXHUYECKOW  WH(pOpMAIH,
HAaBbIKAMH  ITUIAHUPOBAHMS WM TPEACTABICHUS
PE3yJIBTATOB TIPOBOJMMBIX HAYYHBIX HCCIICIOBAHHA,
HABbIKAMHU, AKTUBHOTO OOIIEHUS C KOJIJIETaMU W3
HAYYHOTO KOJUICKTHBA, KOJUIGKTUBHOTO OOCYXICHUS
pe3ynbpTatoB  paboThl,  (GopMHpOBaHMS  HOBBIX
KOJUIGKTUBHBIX ~TIOJXOJOB B pENICHHH HAy4IHO-
MCCIIeIOBATEeNIbCKUX 3aa4

[IK-3 TOTOBHOCT K 3HATh. OCHOBHBIE TPABHJIA U MPHEMBI COCTABIECHHUS
TMOHCKY, 00paboTKe, | Guonuorpaduueckux 6a3 HAHHBIX  HCIOIB30BAHHEM
aHaJIN3y " CTaHJAPTHOI'O MPOTrPaMMHOI0 OOECTICYEHHUS;
cucTeMatusalini YMETh. npUMEHATh CTaHIAPTHOE IPOTPAMMHOE
HayqHO- obecrieueHre TNpH  PElNIeHHMH  XUMHYECKHX U
TEXHUYCCKON MaTepHUaIOBeMUECKUX  3aJady, TpU  TOJATOTOBKE
HH(popMaIHH 1o JIOKJIJIOB; aHATM3UPOBATh M 00pabaTHIBATh HAYYHO-
TEMC HCCICAOBAHUA, | reyppueckylo nH(pOpPMAIIHIO Ha OCHOBE
BBIOOPY METOMK M | 1eneyyecKuX MpeICTABICHHL;

CPC/ICTB PEIICHI Brnanerb: maBbikamu paGoTel ¢ Hay4HBIMH U 00-
At pa30BaTELHBIMU MMOPTATAMU

T1K-4 CMOCOOHOCTH 3HATh: chepbl MPUMEHEHHS, COBPEMEHHBIE METOAUKH
HCTIONMB30BATE M METOABl  MWCIONB30BaHMSA  JIAOOPATOPHOIO
COBPEMCHHRIC o0opymoBaHUs W TpUOOPOB TpU  MPOBEICHUU
METOAUKHU U METOABI, B
R — AKCIIEPUMEHTOB, CrocoObl TUTAHUPOBAHUS
SKCTICPHMEHTOB K HKCIEPUMEHTa, 00pabOTKU PE3YIILTATOB U HX aHAIH3A,
MCTIBITAHMYI, OCYIIECTBIICHUS X KOPPEKTHOM UHTEpIpETAIIH.

AHAJIM3UPOBATH UX
pe3ybTaThl U
OCYIIECTBIATH UX
KOPPEKTHYIO

YMers: pasnuyathb cdepbl PUMCHCHHS
mabopaTopHOTO  O0OpyJOBaHUS W MPUOOPOB,
UCTIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIC METOJIUKUA M METOMBI B




MHTEPIIPETALIHIO NPOBEJEHUH AKCIIEPUMEHTOB, HPUMEHATh CIIOCOODI
IJTAHUPOBAHMS, 00paboTKK pe3yIbTaTOB
SKCIIEPUMEHTA, OCYHIECTBIATh AHAIM3 M ITIPOBOIHUTEH
KOPPEKTHYIO MHTEPIIPETALHIO T0JTy4eHHbIX
SKCNIEPUMEHTAIBHbIX JAHHBIX.
Bnagmerh:  naBeikamu  onpemenenus  cdepsl
NpUMEHEHHs  JTabOpaTOpHOro  00OpyAOBaHHA |
pUOOPOB, UCHONIB30BAHUS COBPEMEHHBIX METOIUK H
METOJ B HAYYHBIX UCCIEI0BAHUIX

IIK-5 CIIOCOOHOCTH 3HATb. OCHOBHBIE NIPaBMJIA U METO/bI IIIAHKPOBAHMS

COCTaBJISITb HAYYHO- JKCIIEPUMEHTA;

TCXHUYICCKAC OTUCTBL | Y\eTh, mNpUMEHATh CTaHAAPTHOE HPOTrPAMMHOE

1 TOTOBUTD obecrieueHMe TNpH  PENICHHMH  XUMHYECKHX U

Iy OJTMKALHH 110 MaTephaloBeUeCKUX  3ajad, TPH  IOJTOTOBKE

pe3yJipTaTam JOKJIAJ0B;  AHAIM3UPOBaTh W 00pabaThIBaTh

BBITIOTHEHHBIX MoTydeHUs B Pe3yNbTaTe MCCIENOBAHMS JAHHBIE HA

HccaenoBaHut OCHOBE TEOPETHUECKHUX TpescTaBIeHHi
TPAJMIMOHHBIX M HOBBIX pa3jelioB XUMHH IS
COCTaBJICHHs OTYETOB M IIPEe3eHTALIUI
BnaneTh. HapblkamMu TIpUMEHEHMS CTaHAAPTHOTO
mporpaMMHOTO  o0ecrneueHuss  Ansg  oOpaboTKu
pe3yJabTAaTOB MCCIICIOBAHUI, HAaBBIKAMU OOpaOOTKU U
aHalW3a  HAy4HO-TEXHMYECKOW uH(OpMALUM |
pe3yIbTaTOB PKCIIEPUMEHTA MPH TOATOTOBKE OTYETOB
U yOuKaIuit

IIK-6 TOTOBHOCTBIO 3HATb. OCHOBBI MAaTEMAaTHYECKOIO MOJECIHPOBAHUS

paspabaTbiBaTh Pa3IMYHBIX PUPOAHBIX U TEXHOTEHHBIX CUCTEM

MaTEMaTHHICCKIE VYMeTh. paspabaTeiBaTh MaTeMaTHUECKHE MOJEIH

MOZACIH 1 Pa3sIMYHBIX CHCTEM U YAaCTHMYHO MPMMEHATh METOJbI

OCYHICCTBIIATE NX UIeHTU(PUKALIME T[1apaMeTPOB MOJEIM U  METOMbI

OKCHCPUMCHTAIBHYIO |y orapopienns aneKkBaTHOCTH MOJCTH

MPOBEpKY Bnaners: CIOCOOHOCTBIO pa3pabaTbIBaTh
MaTeMaTHYeCKHe  MOJENH  CTPYKTYp  IIOTOKOB,

MPUMEHSITh METOJbl HJICHTU(PUKALUN IapaMeTPOB
MOJCIM W METOAbl YCTAHOBIICHUS aJI€KBAaTHOCTH
MOJEIN

5. MecTO HAy4YHO-HCCJIe10BATEIbCKON padoThl B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOM

NMPOrpaMMBbl.
Hayuno-uccnenoBarenbsckas padora orHocutcs k Oyoky b2.H «Hayuno-

HCCIICA0BATCIIbCKAA pa60Ta» U SBJISICTCSA 005A3aTEIbLHBIM BUIAOM y‘{€6HOI\/JI pa6OTBI

MarucTpa.
Hayuno-uccnenoBarensckoii paboTe NMpenniecTByeT U3y4YeHHUE TUCIUTUINH,

6azoBoro u BapuatuHoro nukia GI'OC BO, npenycmaTpuBaronux JeKIIHOHHBIE
U J1a0OpaTOPHBIC 3aHATUS HEOOXOAUMBIC JUISI €€ YCIEITHOTO MPOXO0KICHHUS.

Tpe60BaHI/I$I K BXOJAHBIM 3HAHHAM, YMCHUSM H TOTOBHOCTAM CTYICHTOB,

NpUOOPETEHHBIM B pe3yjbTaTre OocBoeHus npexamiecTBytomux yacted OIIOIL, u
HEO0OXOIMMBbIE JJIsl OCYILIECTBICHUSI HAYYHO-UCCIIEA0BATEIBCKOM paOOTHI:




- yMETh  WCIIOJIB30BaTh  TOJIYYCHHBIC  3HAHUS  TEOPETUYECKUX  OCHOB
byHIaMEHTAIBHBIX Pa3/IeIOB MPOMBITIUICHHON KOJIOTUHM M XUMUU TPU PEHICHUU
npodeCCUOHANIbHBIX 3a]1a4;

- 3HaTh HOPMBI TEXHUKH OE30MaCHOCTH M YMCHHEM peaiu30BaTh HX B
71a00paTOPHBIX U TEXHOJOTUYECKHUX yCIIOBUSX;

- TPUMEHATH OCHOBHBIE E€CTCCTBCHHOHAYYHBIC 3aKOHBl U 3aKOHOMEPHOCTH
Pa3BUTHS HAYKH MPHU aHAIIN3E MOTyYCHHBIX PE3yIbTaTOB.

Hayuno-uccnenoBarenbckas paboTa ocymiecTBisiercs Ha 1 u 2 kypce B 9-12
ceMecTpax.

Peanuzyercs B Buae pacnpeeeHHOro yueOHOTO BPEMEHHU 3a BECh MEPUOJ
00y4eHHsT MarucTpa B HAyYHBIX JIa0OpaTopusix Kadeapsl IKOJIOTHIECKON XUMUU U
TEXHOJIOTHUH, a TAKXKE B IPYTUX HAYUHBIX JIAOOPATOPUSIX XUMUYECKOTO (paKylbTeTa
Ary.

B mporiecce BBITIOIHEHHSI HAYYHO-HUCCIIEA0BATEIBCKOW paboOThI U O XO/Ie 3a-
MIUTHl €€ Pe3yJbTaTOB IOJDKHO TMOBOJUTHLCS IMMPOKOE OOCYXKIEHHE B YUEOHBIX
NoJIpa3AefieHUsIX By3a C MPHUBJICYCHHEM pabOTOaaTeNe, MO3BOJIAIONIEE OLICHUTH
YPOBEHb KOMIIETCHITNH, CPOPMUPOBAHHBIX y 00YUYaOIIETOCS.

6. O0beM HAYYHO-HCCIIEA0BATEIbCKOM PadoThI U €€ MPOA0JIKUTEIbHOCTD.

O0beM yueOHOM MpakTUKU 34 3adeTHbIe eAuHUIIBI, 1224 akaJleMHUYeCKHUX
Jaca

Hayuno-uccnenoBarennsckas pabora ocymiectBisercs B 1-4 cemectpax u
pacnpezeneHa B ciedyromeM Bujae: B 1 cemecTpe 8 3adeTHBIX eAauHuI], 288
aKaJIeMMYECKUX dYaca, B 2 ceMecTpe 6 3aueTHBIX eJAuHUIl, 216 akaJaeMHYeCKHUX
gaca, B 3 ceMmecTpe 8 3aueTHBIX eAauHuIl, 288 akameMudecknx 4aca U B 12
cemecTpe, 4 3a4eTHBIX eAuHMII, 432 akajeMuyeckux Jaca (22,6 Heneb)

[TpoMexyTOUHBIN KOHTPOJIb O KAXKIOMY CEMECTPY OCYIIECTBISICTCS] B BUJIC
nudhepeHIMPOBAaHHOTO 3a4YeTa.

7. Coaep:kaHue HAYYHO-MCCIEA0BATEIbCKOI padoThl.

Neo | Paznensr (3Tambl) NpakTUKH Bunpr yueOHO# paboThl, HA IpakTUKE | DOPMBI
n/ BKJTI0Yasi CAMOCTOSATENBbHYIO paboTy | TEKyILEro
1| CTYJICHTOB U TPYJIOEMKOCTH (B 4acax) | KOHTPOJIS
BCETO AyaUTOPHBIX CPC
(KOHTaKTHas)
1. | I[loArOTOBUTENBHBINA IEPHO/I. 72 3 69 IToxaroroska
[TocTaHOBKa 11€TH U KOHKPETHBIX AOKJIaI0B

3aJja4d UCCIEIOBAHNUS.
WHCTpyKTaX 10 TEXHUKE

0€30MacHOCTH
2. | Onpenenenue o0ObEKTa U MPeAMETa 72 3 69 JTaGopatopHbI
HCCIIENOBAHYS. 1 )KypHamn
Pacuertsl
Jloxman
3. | O630p nIuTEpaTYpHBIX CBEIEHUH 11O 144 3 141 IToaroroBka
TEMATUKE HAyYHO-HCCIIEA0BATEIbCKOM JOKJIaZI0B

paboThI




4. | Beibop MeToMKH (METOJIOB) 216 3 213 JlaGopaTopHsI
IIPOBEJICHNS HAYYHBIX HCCIICIOBAHUMN ¥ )KypHaJL.
Pacuersr.
Jloxmaz
5. | IlpoBeacHue HaydHBIX UCCIenOBaHM | 324 4 320 JlabopaTopHbI
1 XKypHal.
Pacuersr.
Jloxman
6. | OOcyxIeHue pe3ynbTaToB 216 4 212 [Toaroroska
HCClIeJOBaHUHN IIOKJIaZ0B
7. | ®opMyIMpOBKa BHIBOIOB U OIICHKA 180 4 176 Otyer 0 HUP.
MOJTy4YEHHBIX pe3yibTaToB. [lonroroska [Ty6nukanuu
ny6IMKanuii, opopMIeHHE TTaTeHTA B COOpHHKaX,
(mpu HEOOXOAUMOCTH). KypHanax
Htoro 1224 24 1200

8. ®opMBbI 0TYETHOCTH M0 HAYYHO-HUCCIEA0BATENbCKOI padoTe

KoHTporme 3a  BBIMOTHEHHWEM  OOYyYalOMMMHUCS  TUTAHOB — HAYYHO-
WCCIIeIOBATEILCKONW PabOThI MOXKET OCYIIECTBISATHCS B BUJE OOCYKICHUN TTPOME-
KYTOUHBIX PE3yJIbTATOB C HAYYHBIM PYKOBOJIUTEIEM MAarvcTpoB, OTYETOB Ha
7a00paTOPHBIX KOJJIOKBUYMax, BBICTYIUICHUH Ha KOH(EpPEHIUIX HAyIHOTO
CTYJIEHYECKOTO 00IIeCTBa, HAYYHBIX CEMHUHapax Kadeapsl v GpakynbTeTa, HAYYHBIX
KOH(QEPEHIINUAX, HATUYUHA WIH OTCYTCTBUS MyONHMKaIMii B COOPHUKAX JOKJIAJ0B U
HAYYHBIX JKypHaJIax.

B mporiecce BBITIOTHEHUST HAYYHO-UCCIIEA0BATEIHCKON paboThl M B XOJ€ 3a-
IIUTHl €€ PE3yJbTaTOB JOJDKHO MPOBOIUTHCS MIMPOKOE OOCYX ICHHE B yueOHBIX
MO/Ipa3/IeTICHUSIX By3a C MPHUBJICUYCHHEM pPaOOTOJATENCH, MO3BOJISAIONIEE OIEHUTH
YPOBEHb KOMIETEHITNH, CPOPMUPOBAHHBIX y O0yUAFOIIUXCS.

9. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl POBeIeHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlNH
o0y4yaromuxcs 1Mo NpaKkTuKe

9.1. TlepeueHb KOMIIETEHITNI C YKa3aHUEM ATaNoB uX (HOPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE
OCBOEHHSI 00Pa30BaTENbHON MIPOTrPAMMBI.

[lepeyenb KOMIETEHUMH C yKa3aHMEM 3TaloB HUX (POpMUPOBaHUS TPUBEIAECH B
ONMMCAHUM 00PA30BATENBHON TPOTrPAMMBI.

Komnerenuusi | 3HaHMsI, yMEHHUs, HABBIKU ITpouenypa ocBoeHuUs
OK-1 3HaTh: MeToabl aOCTPAKTHOrO MBIIUICHHS —[PH 3amura oT4ceTa.
YCTaHOBIICHUHA HUCTUHBI, METOIBI HAy4YHOI'O Kontpoins

UCCIEAOBAHUSA IyTEM  MBICICHHOIO pacujieHeHus | BRIIIOJHCHHUA
oObekTa (aHanu3) U MyTEM M3y4YeHUs mpeaMmera B ero | MHAMBHAYAIbHOIO
LIEJIOCTHOCTH, EIMHCTBE €ro yacTel (CUHTE3). 3alaHusA

YMETh: ¢ WCroab30BaHHEM METOIOB a0CTPAKTHOIO
MBIIUICHHSI, aHajlu3a M CHUHTE3a aHaIM3UPOBATh
aJIbTePHATUBHBIE BapUaHTHI pereHus
HCCIIEIOBATENLCKUX 3aj1a4 U OLICHUBATh
3G PEKTUBHOCTD peau3alii STUX BAPUAHTOB
Baaners: LEJIOCTHOM CUCTEMOI HABBIKOB
WCIOJIb30BaHUsl  a0CTPAKTHOTO  MBIIUICHUS  TIPU




peicHUN HpO6HGM,BO3HHKaKHHHX IIPpU BBINIOJIHCHUU
UCCIIeIOBATENIbCKUX paboT, HaBBIKAMHM OTCTAaUBaHMS
CBOEH TOYKH 3pEHUS

OIIK-3

3HATh. o6nacT NMpUMEHEHUS, 6a30BbIC NPHHIIUIBI 1
METOJIbI HWCIOJB30BaHUs JIA0OPATOPHOW TEXHUKH U
MHCTPYMEHTAJILHOTO 000pYI0BaHMsI MPH MPOBEIECHUU
HAYYHBIX UCCIICIOBAHUIA

YMETh. mpemnarath METOALI  UCCIEAOBAHHUS  C
WCIIOJIb30BAaHUEM  OMpEeIEHHON JabopaToOpHON W
WHCTPYMEHTAILHOW  0a3el B COOTBETCTBHH  C
HaIpaBJIEHUEM TOJTOTOBKU

Bnanerb: npuemamu  paGothl U OULECHKHU
3¢ (HeKTUBHOCTH UCIIOJIb30BaHUS uMeroniecs
7a0opaTOpHOW W MHCTPYMEHTAJbHOW  0a3bl B
COOTBETCTBUU C TpOo(dUIeM IMOATOTOBKH, HAaBBIKAMU
paboThl HAa WHCTPYMEHTAJIBHOW Oa3e 1o mpoduiro
MOJITOTOBKH

3amura
Kontpons
BBIIOJTHCHHS
WHIUBUTy AIBHOTO
3aJlaHus

OoT4cCTa.

OIIK-4

3HATh: METOAMKY IPUMEHEHHS  COBPEMEHHBIX
WHGOPMALIMOHHBIX ~ TEXHOJNOTUH i1 CO3JaHUS
AJIEMEHTOB MaTEMaTUYECKUX MOJEJICH IJIsi TPOIIECCOB
U TEXHOJOTMA W TPHEMOB HX DKCHEPUMEHTAIbHON
MIPOBEPKHU

VYMETh: npuMeHATH COBpEMEHHBIE TEXHOJOTHH IS
CaMOCTOSITENILHOTO  (DOPMHPOBAHUS MaTEMaTHUECKHUX
MOJIeJIe ¢ BEIOOPOM ONTHUMAJIBHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
napaMeTpoB H MOITBEPKICHUEM 1504
AKCIIEPUMEHTAILHBIMU UCCIIEAOBAHUSIMU

Bnagerb: npuemamu wu MeromamMu  cO3maHMsS
MaTeMaTHYECKHUX Mozenen c MPUMEHEHUEM
COBPEMEHHOTO  MH(POPMAIIMOHHOTO  00ECIIeUeHNS,
WCIIONIB3YET TMPHUKIAJHbIE TPOrPaMMHBIE TPOAYKTHI
I 00OCHOBAHMSI MAaTEMATHYECKHX MOAEIEH M HX
HKCIIEPUMEHTAJIbHON MTPOBEPKHU

3ammura
Kontpois
BBITTOJTHEHHUS
WHIBHUIY ATBHOTO
3aaHus

OTYCTAa.

OIIK-5

3HaTbh. COBpEMEHHEBIE NPECTABIECHHS 00 OOBEKTax
WHTEJUICKTYaJIbHOW COOCTBEHHOCTH, CIOcO0ax HX
3aIUTHI.

YMeTh: paspabarbiBaTh MEPONPHATHS IO 3aIIUTE
MHTEJJIEKTYyallbHOM COOCTBEHHOCTH U  PE3yJIbTAaTOB
HCCIIEIOBAHUM.

Brnanerb: naBbikamu paspaGoTku MepONpPHATHH MO
3al[UTe  MHTEJUIEKTyalbHOH  COOCTBEHHOCTH U
pEe3yJIbTATOB UCCIETOBAHMI

3amura OoTyYeTa.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
WHIUBUTy QJIbHOTO

3aIaHus

[K-1

3HaTh: OCHOBHBIE METO/IBI Hay4HO-
UCCIIEI0BATEIBCKOIN ESITEIEHOCTH B 00JIACTH SHEPTO-
U pecypcocOepekeHUS

YMeTh:  ocymiecTBIATH  TOCTAHOBKY  3ajauH
UCCIICIOBAaHHS, (GOpMYyIUpPOBKY  IIJIAaHOB  €T0
peanu3aliy, BEIOOp METOJIOB U CPEICTB UCCIICIOBAHUS
1 00pabOTKH pe3yIbTaToB.

Bnaners: HaBBIKAMU

cbopa, 00paboTKH,

3ammura
Kontpois
BBITTOJTHEHHUS
WHIWBUTY ATBHOTO
3aaHUs

OTYCTAa.




cucTeMaTH3alud WHGPOpMAalnK, BBIOOpAa METOIOB H
CPEACTB pEIICHUsS HCCIEA0BATEIbCKUX 3a1ad Mo
SHEPIO- U PECypcocOepesKeHHUIO

[1K-2

3HATh. 6a30BbIe NPUHLHMILI M METOIAbI OpPTaHU3aIUH
HAYYHBIX WCCIEAOBAHUN, OCHOBHBIE HCTOYHHKHU
HAyYHO-TEXHUYECKONH  HMHpOpMaAIMH, a  TakKke
METOJIMKM W TPUHIUNB  (OPMHUPOBAHHS HOBBIX
MOJXOJ0B JUIsl PELICHUS] HAay4YHO-TEXHUYECKHX 3a/]a4
npu paboTe B HAYYHOM KOJUIEKTHBE.

YMeTs: CaMOCTOSITEITEHO CTaBHUTH eNn
UCCIIEIOBaHMUSI, dbopMynupoBaTh JTUYHbIE u
KOJUICKTUBHBIE TUIAHBI M 3a7a4d 10 HUX PeallU3allvi,
BBIOMpATh  METOJIMKY, TMPUOOpPHOE oOOecredyeHue,
dbopMy TmpencTaBIeHUS U OOCYXICHHUS PE3yJIbTaTOB
MOJYYECHHBIX JIMYHOM M  KOJUIGKTUBHOM Hay4HOU
JeSITeTbHOCTH

Brmaners: waBbikamu moaydeHHMs W KPUTHYECKOM
OLICHKM  Hay4YHO-  TEXHHMYecKoil  uHpopmanuu,
HABBIKAMU  TUIAHUPOBAHHUS W MPEACTABICHUS
pe3yJIbTaTOB MPOBOJUMBIX HAYUYHBIX HCCIIEJOBAHUMH,
HABBIKAMH, AKTUBHOTO OOIIEHUS C KOJJIeTaMU W3
HAyYHOTO KOJUIEKTHUBA, KOJIJIEKTUBHOTO OOCYXIIEHUS
pe3yabTaToB  paboThl,  (OPMHPOBAHUS  HOBBIX
KOJUIEKTUBHBIX ~TOJIXOJOB B pEUICHHMH Hay4yHO-
WCCJICIOBATEILCKUX 337124

3ammura oTUeTa.
Kontpons
BBITTOJTHEHMS
WHIUBUTy AIBHOTO
3a1aHus

[1K-3

3HATh. OCHOBHBIE MpPAaBUIA M MPUEMBI COCTABIECHUS
oubnunorpaduueckux 0a3 NaHHBIX HUCIOJIb30BAHUEM
CTaHAAPTHOTO MPOTPAMMHOTO 00ECIICUCHHUS;

YMETh. npUMEHSTh CTaHIAPTHOE IPOTPAMMHOE
oOecrieyeHre TPH  PEUICHUH  XUMHUYECKHX U
MaTepUAIOBETYECKUX  3a7ad, NpU  IOATOTOBKE
JIOKJIaJI0B; aHAIW3UPOBaTh M 0OpabaThIBaTh Hay4yHO-
TEXHUYECKYIO nH(pOpMaLIHIO Ha OCHOBE
TEOPETHUYECKHX MPECTABICHHIA;

Bnaners: uaBbikamu paGoThl ¢ HayuyHBIMH H 00-
pa30BaTENIbHBIMH OPTAJIAMH

3amuTa OTYeTa.
KonTpons
BBITIOJTHEHHS
WHIUBUTy QJIbHOTO
3aJaHUS

[IK-4

3HATbh: chepbl NPUMEHEHHS, COBPEMEHHBIE METOINKH
u METO/IBI UCTIOJIb30BaHUS 71a00paTOpPHOTO
obopynoBaHuss W TPUOOPOB TIPH  TPOBEICHUH
HKCIIEPUMEHTOB, CIIOCOOBI TUTAHUPOBAHHUS
IKCIIEPUMEHTA, 00PabOTKH pe3yJIbTaTOB M MX aHAJIN3A,
OCYIIECTBIICHUSI UX KOPPEKTHON HHTEPIPETAIUH.
YMeTs: pa3nuyarthb cdepsl IPUMCHCHUS
mabopaTopHOTO  00OpyAOBaHHS W TPUOOPOB,
UCIIOJIb30BAaTh COBPEMEHHBICE METOJUKHA M METOMABI B
NPOBEJICHUN OSKCIEPUMEHTOB, MPHUMEHSATH CIOCOOBI
IUTAHUPOBaHMUS, 00paboTku pe3ysbTaToB
OKCIIEPUMEHTA, OCYIICCTBIIATh aHAINU3 U TPO- BOIUTH
KOPPEKTHYIO WHTEPIPETAIIIO MOJTyYEeHHBIX
OKCTICPUMEHTAIBHBIX JTaHHBIX.

Brnaners: HaBBbIKAMHU ompeneneHuss  chepsl

3ammura oTUeTa.
Kontpons
BBITTOJIHEHMS
WHIUBUTYy AIBHOTO
3aJaHus




IpUMEHEHUs  J1abopaTopHOro  o0OOpyAOBaHUA U
npuOOpPOB, MCIOIH30BAHUS COBPEMEHHBIX METOANK U
METOJ] B HAYYHBIX UCCIEHOBAHUSIX

1IK-5 3HATh. OCHOBHBIE TPABUJIA ¥ METOBI [LIAHUPOBAHUSI 3amura oT4cTa.

AKCIIEPUMEHTA; KonTpons
BBITNIOJTHCHHUA

WHIUBUTy AIBHOTO
3aJaHus

YMETh. mNpUMEHATh CTaHIAPTHOE IMPOrPAMMHOE
o0ecricueHHe TpPH  PEHICHHMH  XHUMHUYECKHX |
MaTepUaIOBEMUECKUX  3a]ady, TpU  TOJATOTOBKE
JIOKJIaJI0B; aHaJIM3UPOBATh u oOpabaThIBaTh
MOJTy4eHHUsI B Pe3yJIbTaTe HMCCIEAOBAaHUS TaHHBIC Ha
OCHOBE TEOPETUICCKHIX NpeCTaBICHUN
TPAAULIMOHHBIX W HOBBIX pAa3/IeNIOB XUMHH IS
COCTaBJICHUS OTYETOB U TIPE3CHTAIIHIA

Brnanerb: naBbikamMm NpYMEHEHHS CTaHIAPTHOIO
NpOrpaMMHOTO  ofOecreueHust s oOpabOTKu
pPEe3yIBTATOB HMCCIICIOBAHUI;, HaBBIKAMU OOpaOOTKU U
aHaJlu3a  HAYYHO-TEXHWYECKOM uHbopmammu U
pe3yIbTaTOB AKCIIEPUMEHTA MPU MOATOTOBKE OTYECTOB
U Ty OJTMKaIit

I1K-6 3HATh. OCHOBHI MAaTEMAaTHYECKOTO MOJEIMPOBAHHUS | JAIIUTA oTyera.

pa3IUYHBIX IPUPOJHBIX U TEXHON€HHBIX CUCTEM Konrpons
BBITIIOJIHEHUS

WHIAWBUAYAJIBHOI'O
3aJaHusA

YMeTh: paspabaThiBaTh MaT€MaTHUECKHE MOJEIH
Pa3IMYHBIX CUCTCM U YaCTUYHO MPUMCHATH MECTO/bL
UICHTU(QUKAIIMA TAapaMETPOB MOJCIU U  METOJBI
YCTAHOBJICHHA aACKBATHOCTHU MOICIIN

Bnaners: CIOCOOHOCTBIO paszpabaThiBaTh
MaTeMaTUYECKUE  MOJCIU  CTPYKTYp  IOTOKOB,
MNPUMCHATE MCTObI I/II[GHTI/I(l)I/IKaHI/II/I nmapaMeTpoOB
MOJICIM M METOJbl YCTAaHOBJICHUS aJI€KBATHOCTH
MOJIENN

9.2. TunoBbIe KOHTPOJIbHbIE 32 IAHUSA

KonmponvHuvie sonpocuwi:
1. Kak BbIOpaHa TeMa Hay4HO-UCCIIEN0BATENBCKON PadOThI?
2. KakoBa OCHOBHas 1i€Jib HAyYHO-UCCIIEIOBATEIbCKON pabOThl U pacKpoilTe ee
coaepkaHue?
3. KakoBa akTyaabHOCTh HayYHO-UCCIIEA0BATEIHLCKON paOOThI?
4. Kakue  METOAMKM  HCMHOJB30BAJUCh  NPU  BBINOJHEHUM  HAy4YHO-
UCCIIEI0BATEIBCKON pabOThI?
5. [lepeuncnuTh 3a/1a4M HAYYHO-UCCIIEI0BATEIBCKON PabOTHI
6. OcHOBHOE cOJiep KaHNe HAYYHO-HCCIIE0BATEIBCKON padOThI
7. Kak ocymiecTBisiiach 00pab0TKa MCTOYHUKOB MHGOPMALMK U PE3yJIbTaTOB
HUCCJIEIOBAHUS ?
8. Kakue nporpamMmbl IpUMEHSIIUCH IPU MTPOBEJAECHUH HAYYHO-HUCCIIEI0BATEIbCKUX
pa3paboTok?
9. KakoBa 3¢ (heKTHBHOCTh MPOBOAMMBIX HCCIIEIOBAHUN, U KaKUMHU KPUTEPHUIMHU
OHa OLICHUBAJIACH?
10. KakoBa HayyHas TWIOTE3a IPU PEIICHUU TEOPETHUECKUX MPOOJIeM HaydHO-



UCCIIEIOBATEIBCKOM paboThI?

I1. Kakme Maremarndyeckue  MOJAEIM  HCIIOIB30BAIUCH B HAYYHO-
UCCIe0BaTeILCKOM padboTe?

12. Kakue cOBpEMEHHBIE TEXHOJOTHHM YUYUTBHIBAJIUCh IPU PELICHHMH OCHOBHBIX
3aJ1a4 Mo ucciaeayeMon npoodieme?

13. KakoBa HOBU3HA HAyYHO-UCCIEA0BATEIBLCKON pabOThI?

14. KakoBa npakTrieckasi 3HaYMMOCTh Hay4YHO-MCCIIEI0BATEIbCKON pabOThI?

15. MOXHO 11 POJOJKUTH UCCIEAOBAHUS 110 TEME HAYyYHO-HCCIIEIOBATENbCKON
paboThI, U B KAKOM HaIlpaBjIeHUU?

16. ®opmbl peIcTaBICHUS PE3YIHTATOB HAYYHO-UCCIIEA0BATEIBCKOM pabOThI

9.3. Meroanueckue marTepuajbl, ONpeaesilONIde NPOLEAYPY OIEHMBAHUSA
3HAHWH, yMEHUIl, HABBIKOB M (WJIH) ONbITA AESTEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIHX
Tanbl GOPMUPOBAHUA KOMIIETCHIIMM.

[Ipy BBIMOTHEHMM HAYYHO-UCCIIEOBATEIBCKONH pabOThl HCIONB3YyETCs
W3YUYEHHE JUTEPATYPHBIX CBEACHUM O TEMATUKH HCCIIEIOBAHUM, TEOPETUUYECKHUX
OCHOB METOJMKH, I[IOCTAHOBKHM, OpraHU3alldd W BBINOJHEHUA HAy4YHBIX
VCCIECOBAHNUM, IUIAHUPOBAaHUS M OpPraHM3allMM HAy4YHOIO JOKCIEPUMEHTA,
00pabOTKM HAy4HBIX JAHHBIXJUJIS JTOCTHKEHUS 3allJIaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB
oOy4eHust 1 POPMUPOBAHUS KOMITETEHIIUM.

Mertonbl U GOpMBbI OpraHu3alui 00yUEHUs: TUCKYCCHs, aHATN3 KOHKPETHBIX
CUTyallluii, KOMaHJHas padoTa, WUIIOCTPATUBHBIA METOJ, CaMOCTOSITEIbHAsS
pabora.

Jmg  TOCTMKEHWsST TOCTABJICHHBIX I1EIEH  pPEajr3yroTCs — CIEAYIOIIME
CpEICTBa, CIIOCOOBI U OPraHU3AIIMIOHHBIE MEPOIIPUATHS: U3yUE€HUE TEOPETUUECKOTO
M TNPAKTAYECKOTrO MaTepuana;CaMOCTOSATEIbHOE M3Y4YEHHE TEOPETHUYECKOTO
Mareprajga ¢ UCIOJIb30BAHUEM HHTEPHET PECYpPCOB, HAXOIAIIMXCA B OTKPBITOU
dopme, a Takke B 0a3ax JaHHBIX HAyYHO-UCCIEIOBATEIBCKUX PaboT, quccepTanuit
U KYpHAJIbHBIX CTaTe€d Ha PYCCKOM M WHOCTPAHHBIX SI3bIKaX, WH(MOPMAIIMOHHBIX
0a3, METOOUYECKHUX  pa3pabOTOK, CHEUUATbHONM Yy4yeOHOW W  Hay4dyHOU
JUTEPATYyPbI;3aKPEILNICHHE TEOPETUUECKOTO MaTepralia Ipyu NPOBEAEHUN HAYYHBIX
UCCJICIOBAHUM,  BBIMOJHEHUS  MPOOJIEMHO-OPUEHTUPOBAHHBIX,  MOUCKOBBIX,
TBOPYECKHX 3aJaHUN.

[IpomexxyTounast arrectanus OOy4YaOMIMXCA 3a NPOUJIEHHYI0 HAy4HO-
UCCIIEJIOBATENbCKYI0  paboOTy MNPOBOAMTCA  PYKOBOAWUTEIEM IO  HAy4YHO-
HCCIIeIOBATENLCKOW paboTe CTyJeHTa B BHJIE 3alUTHl OTYETAa O MPOJCIAHHOU
pabote. 3ammTa OTYETa MPEACTaBIAET COOOW KpaTKUM MOKJIaA CTyJCHTa U €ro
OTBETHI Ha 3a/1aBaeMble BONpockl. [Ipu olieHKe 3HaHUN, YMEHUHN, HABBIKOB U (WJIN)
ONBIT JIEITEIbHOCTH, TMOJYYECHHBIX CTYJCHTOM TMPHU BBINOJIHEHUH HAy4YHO-
UCCJIEI0BATENBCKON PabOThI, YUUTBHIBAKOTCS CIIEAYIOLINE KPUTEPHUU:

— COOTBETCTBUE OTUETA MPEABABISIEMbIM K HEMY TPEOOBAHUAM IO CTPYKTYPE;

— COOTBETCTBHE HWH(POPMAIIMOHHOTO HAIOJHEHUS OT4YeTa 3asBICHHONW TeMe
Hay4YHO-HCCJIEI0BATEIbCKON Pa0OTHI;

— TOJIHOTA OTBETOB Ha BOIIPOCHI, ITOJYYEHHBIX OT PYKOBOIUTENSA B XOJE 3AILUTHI
OTYeTa.



Kputepun oneHuBaHus 3alIMTHl OTYETa MO HAYYHO-MCCIIEI0BATEIbCKON

pabore:

— COOTBETCTBHE CO/ICPKAHMS OTYETa 3aJaHUI0 Ha MPAKTUKY;

— COOTBETCTBHE CO/ICPKaHMS OTUETA IIeNIM U 33JauaM IPaKTHKH;

— IIOCTaHOBKA MPOOJIEMbl, TEOPETUUECKOE OOOCHOBAHUE U O0BsICHEHUE €€
COJIepKaHUs;

— JIOTUYHOCTb U MOCJE10BAaTEIbHOCTh U3JI0KEHHS MaTepHaa;

— 00bEM HccieI0BaHHON IuTepaTypsl, IHTEpHET-pecypcoB, clipaBOUHOM U
SHIMKJIONEANYECKOH JINTEPATYPHI;

— HUCII0JIb30BAHUE HHOCTPAHHBIX UCTOUHUKOB;

— aHamM3 W O0000IICHHE II0JEBOI0 AKCHCAUIIMOHHOTO (MH()OPMAIIMOHHOIO)
MmaTepuana;

— Hanu4ue aHHoTanuu (pedepara) oTyeTa;

— HaJM4rue 1 000CHOBAHHOCTDH BHIBOJIOB;

— TNpaBWIBHOCTH O(QopmileHHS (COOTBETCTBHE CTaHAAPTY, CTPYKTypHas
YHOPSA0YCHHOCTD, CCBUIKH, ITUTAThl, TAOIHIIBI U T.1.);

— coOmosieHne obbema, MPU(PTOB, HMHTEPBATIOB (COOTBETCTBHE OQPOPMIICHUS
3asIBJICHHBIM TPEOOBAHUAM K O(OPMIICHHUIO OTYETA);

— oTcyTcTBHUE Opdorpaduuecknx U MyHKTYAIMOHHBIX OIIUOOK.

ITocae 3amuTbl  OTYETa IO  HAYYHO-HCCIIECIOBATCIBCKOW  padore
PYKOBOJUTEINb CTYJIEHTa BBICTABISIET 3a4€T C OIEHKOM, HMCIOJIb3Ysl CIENYIOIIYIO
MIKaJly  OLEHUBAHUS:  «OTIUYHO»,  «XOpOIIO»,  «YyJOBJIETBOPUTEIHHOY,
«HEYIOBJICTBOPUTEIILHOM.

OneHka «OTJIMYHO» BBICTABISIETCS CTYJEHTY, KOTOPBIA COOTBETCTBYET
CIICYIOIUM KpUTEpHUsiM: O(GOpPMHI OTY4ET B TOJTHOM COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSAMHU  BBITyCKAIOUIEH Kadeapsl, WHAMBHIyAJIbHBI IJIaH HAy4HO-
HCCIEIOBATEILCKON PabOThl BBIMOIHUI MPAaKTHUYECKHW MOJHOCThIO (Ha 90% wu
0osee), CBOOOJHO OTBEYal Ha MOCTABJIEHHBIE B X0/€ cOo0ecel0BaHUs BOIMPOCHI
PYKOBOAMTETS, OKA3aJl BEICOKHI YPOBEHb BiaieHUs HH(POpMaIlieit U3 oT4YeTa.

OneHka «XOpOIIO» BBICTABIAETCS CTYJEHTY, KOTOPBIM COOTBETCTBYET
CIIEAYIOIUM KPUTEPUSM: OPOPMUII OTUET C HE3HAYUTEIbHBIMU OTKIOHEHUSIMU OT
TpeboBaHuil BhimycKaroiel kadenpsl, B Oonbuiel creneHu (ot 80% mo 90%)
BBIMOJIHWI WHIUBUAYaJIbHBIA IJIJaH HAyYHO-HCCIIEIOBATENIbCKONH paboOThl, Ha
BONPOCHl HAYYHOT'O0 PYKOBOAMTENS OTBEYANl C HE3HAUUTEIbHBIMU 3aTPyAHEHUSMH,
1oKa3aj ypoBEHb BJaIeHUs HH(OpMalMel U3 0TYeTa BBILIE CPEAHETO.

OneHka  «yJIOBJIETBOPUTEIBHO»  BBICTABIACTCA  CTYACHTY, KOTOPBIH
COOTBETCTBYET CJEAYIONIMM KPHUTEPUSM: TMPEACTaBUI OTYET 10 HAYYHO-
UCCIIEJIOBATENbCKOM paboTe B OCHOBHOM OTBEUAIOUINI TpeOOBaHUAM, 3aJaHUE 110
Hay4YHO-HMCCJIEIOBATEILCKOM paboTe BhINOJIHEHO Oojee yeM Ha 60%, Ha BOIPOCHI
PYKOBOAMTENSI OTBEUAN C 3aTPYJHEHHUSIMH, MOKa3al CPEIHUN YpOBEHb BIaJCHUSA
uH(popMamen u3 oT4eTa.

OneHka «HEYIOBICTBOPUTEIHHO» BBICTABISIETCS CTYJEHTY, KOTOPBIH
COOTBETCTBYET CJEAYIOIIMM KPUTEPUSAM: IMPEACTABUI OTYET 10 HAY4HO-
UCCIIEIOBATEIBCKON pabore, HECOOTBETCTBYIOIIUI TpeOOBaHUAM,
VH/IMBUIYAIbHBIN TJIaH TI0 HAyYHO-MCCIIEA0BATEIHCKOW paboTe BHITIOJHEH MEHEE



yeM Ha 60%, Ha BONPOCHI HAyYHOrO PYKOBOAMTENS HE OTBEYA] WM OTBEYAN C
SBHBIMM 3aTPYJHEHUSIMHU, NOKa3aJl HU3KUW ypOBEHb BIIaJieHUs MH(OpManuen u3
CBOETO OTYETA.

10. Ilepeuennb yueOHOI JuTepaTyphl HM pecypcoB cetu «UHTepHeTY,
HEeO0XO0AMMBIX /IJI51 IPOBEeHUS NMPAKTUKH.

@) OCHOGHaA Tumepamypa:

1. KaneiruaB.I'. [IpombinienHas sxosiorus: y4eb.mocodue. - 3-¢ usj., crep. - M.:
Axanemus, 2007, 2006. - 431 c.

2. Yrunuzanus U nepepadoTka TBEPIBIX OBITOBBIX OTXOJOB : yueOHOe mocooue /
A.C. Knmunkos, I1.C. bensies, B.I'. OnHonbko u 1p. ; MuHHCTEPCTBO 00pa3oBaHuUs
u Hayku Poccuiickoit ®@enepanun, deneparbHoe TOCydapCTBEHHOE OIOHKETHOE
0o0pa30oBaTeIbHOE YUYPEKIEHUE BBICIIETO MPOPECCUOHAIBHOIO 00pa30BaHUS
«TaMOOBCKMI1 TOCYJapCTBEHHBI TEXHUYECKUW yHUBEpPCUTET». - TaMOO0B :
Nsznarenscteo ®I'BOY BIIO «TI'TVY», 2015. - 188 c. : un., Tabm., cxem. -
bubnuorp. B kH. - ISBN 978-5-8265-1424-5 ; To xe [DnexkTpoHHBIN pecypc]. -
URL.: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644.

3. [lurynsko B.M. Dkosoruyeckas skcrneptusa. Y4yeOHoe mocobue. 5-¢ u3gaHue
nepepabotanHoe u onoiaHeHHoe — M.: Akanemus. 2010. — 524 ¢

0) OonoiHumenbHaAA TUMEPamypa:

1. Texnuka 3amIMTBI OKpYKaromied cpenbl: cO. pacuér. 3amanuii / [coct. D.I.
["acanoBa]; M-Bo oOpa3zoBanus u Hayku PO, Jlar. roc. yH-T. - Maxaukana: U3a-Bo
Ay, 2010. - 31 c.

2. bezyrnosa, O.C. [TouBbI TeppUTOPHIl TOTUTOHOB TBEPJIBIX OBITOBBIX OTXOJOB U
ux skojorus : MoHorpadus / O.C. besyrnosa, JI.I'. HeBunomckas, 11.B. Mopo30sB ;
MunucrepctBo oOpazoBanust W Hayku Poccuiickoii ®enepaunuu, PenepaibHoe
rOCyJapCTBEHHOEC  aBTOHOMHOE  OOpa30BaTEbHOE  YUPEKICHUE  BBICIIETO
npodeccuonansHoro oOpazoBanus «lOxHBIA (enepaibHbIl  yHUBEpCUTET".
Pocros-Ha-/lony : U3pgatensctBo FOx)HOTO epepanbHOro yHuBepcurera, 2010. -
232 c¢. - ISBN 978-5-9275-0785-6 ; To xe [Dnextponnsiii pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241015.

3. FOcdun 10.C. IlpombIliIeHHOCTh U OKpYyXKaroIias cpena: yueOHuk / FOchun
10.C., JI. U. Jleontnes, I1. 1. YepHoycos. - M.: Akanemknura, 2002. - 469c.

4, Ilmutpue B.B. Ilpuxmannas skonorus. YueOHuk YMO. — M.: Akagemus.
2008. - 608 c.

8) pecypcol cemu « Mnmeprem

1). eLIBRARY.RU [DnextpoHHbIi pecypc]: anekTpoHHas Oubianoreka / Haywu.
JIEKTPOH. 0-Ka. — MockBa, 1999. —Pexxum noctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp
(mata obpamenwus: 27.02.2020). — S3. pyc., aHr.

2). DOnextponnblii katasor HB JI'Y [DaexktponHBI pecypc]: 0a3a HTaHHBIX
CONEPKUT CBEACHHs O BceX BHAax JuT, nocrynaioumx B ¢ounx Hb
AI'Y/larectanckuii roc. yH-T. — Maxaukamna, 2010 - Pexum pocrymna:
http://elib.dgu.ru, ceoboaubI (naTa ooparienus: 27.02.2020)

3). Moodle [DnexkTpoHHBIM pecypc]: cucTeMa BUPTyalbHOro oOydueHueM: [Oa3a
naH-HbiX | / Jlar.roc. yH-T. — Maxaukana, r. — octym u3 cerun AI'Y wnu, moce



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241015
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://elib.dgu.ru/

pPETHUCT-paIliu U3 CETH YH-Ta, U3 JIO00W TOYKH, UMEIOIICH JOCTYyl B MHTEPHET. —
URL: http://moodle.dqu.ru/(matao6pamenus: 27.02.2020).

4) 9bC ibooks.ru [DneKTpoHHBIN pecypc]|: JIeKTPOHHO-OUOINOTEYHAsI CUCTEMA. —
Pexxum noctyna: https://ibooks.ru/(nata oopamenus: 27.02.2020).

5). BBC book.ru [DaeKTpOHHBIH pecypc]: 3JIEeKTPOHHO-OMOIMOTEUHAsI CUCTEMA. —
Pexxum noctyma: Www.book.ru/(mara oopamenus: 27.02.2020).

6). OBC iprbook.ru [D1ekTpoHHbBINH pecypc]: 3ASKTPOHHO-OMOINOTEYHAs CHCTEMA.
— Pexum goctyma: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (nata oOparenus:
27.02.2020).

7). HauwmonasnbHas siekrponHas Oubmuoreka (HDB) [DaexkTponHbIid pecypc]:
aNeKTpoHHas OuOnmoreka / Harl. snexktpoH. 6-ka. — Mocka — .Pexum gocrtyna:
https://H30.pd (mara obpamenus: 27.01.2020). — SI3. pyc., anri.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Dnekrponnsrit
pecypc]: ©0a3a maHHBIX 3apyOCKHBIX guccepTanuii. — Pexum mgocryma:
http://search.proquest.com/

9). Springer Nature [aeKTpOHHBIN pecypc]: MEKTPOHHBIC PECYPChI U3IaTEIbCTBA
SpringerNature - Pexxum noctyma: https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html

http://materials.springer.com/

http://www.springerprotocols.com/

https://goo.gl/PdhJdo

https://zbmath.org/ (nata obparenns: 27.01.2020). — 513., anri.

10). Koponesckoe xumuyeckoe ob6mectBo (Royal Society of Chemistry)
[DneKTpoHHBIM  pecypc]: KypHallbl M3narenbcTBa. — Pexum  gocrymna:
http://pubs.rsc.org/ (aara oopamenus: 27.01.2020). — fI3., anra.

11). Amepukanckoe xummudeckoe obmectBo (ACS) [DnekTpoHHBIH pecypc]: 6a3a
JAHHBIX TIOJHOTEKCTOBBIX HAYYHBIX J>XYPHAIOB AMEPUKAHCKOTO XHUMHUYECKOTO
obmectBa (ACS) xoimeknuu Core+. — Pexxum moctyna: http://pubs.acs.org (mara
oOparenus: 27.01.2020). — SI3., anri.

12). American Physical Society (APS) [DnektpoHHBI pecypc]: KypHab
uznarenbctBa  American  Physical — Society(Amepukanckoro — ¢usnyeckoro
obmiectBa). - Pexum mocryma: http://journals.aps.org/about (mara oOparmenus:
27.01.2020). — 3., anr.

13). SAGE Premier[QnekTpoHHbBIi pecypc]: 2JIEKTPOHHbBIC PECYpPChl H31aTEIbCTBA
SAGE Premier. — Pexxum gocrtymna: http://journals.sagepub.com/ (nata oOparieHus:
27.01.2020). — 3., anr.

11.I1lepeyenr  UHGPOPMAUMOHHBIX  TEXHOJOTHH, MCHOJb3yeMbIX NpPH
NMPOBEACHUU NMPAKTHKH, BKJIKYasi NepeYyeHb NMPOrpaMMHOro odecnevyeHus: H
HHPOPMANMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM (TIPU HEOOXOAMMOCTH).

baza HayuyHO-HCClenoBaTeNIbCKOW OOecriedyeHa HEeOOXOUMbIM KOMIUIEKTOM
JUIEH3UOHHOTO  MPOrpaMMHOr0  OOecleueHus U CepTUPUIUPOBAHHBIMU
IPOrpaMMHBIMM U aIllapaTHBIMKU CPEJICTBAMU 3aIUTHl HH(POPMALIHH.

Pabouee MecTo cTylneHTa Mg MNPOXOXKACHHUS MNPAKTUKA O0OOPYI0BAHO
anmapaTHbIMA MPOTPaMMHBIM oOecriedeHrueM (Kak JUIEH3UOHHBIM, TakK |


http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/
http://www.iprbookshop.ru/31168.html
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://search.proquest.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
http://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://goo.gl/PdhJdo
https://zbmath.org/
http://pubs.rsc.org/
http://pubs.acs.org/
http://journals.aps.org/about
http://journals.sagepub.com/

CBOOOZHO pacmpocTpaHsIeMbIM), HEOOXOAMMBIM s 3((HEKTUBHOTO pEIICHUS
MOCTaBJICHHBIX TMEpel CTYACHTOM 3aJad ¥ BBIIOJHEHHUS WHANBUIYAIbHOTO
3amaHus. Jlig 3amuTel (MpEeACTaBIEHUS]) PE3yNbTaTOB CBOEH pabOTHI CTYIEHTHI
UCIIONIb3YIOT COBPEMEHHBIE CpEJICTBA INPEACTaBICHUS Marepuaia ayIuTopuu, a
UMEHHO MYJIbTUMEHA MIPE3CHTAIIH.

12. OmnmcaHue MATepUAJbHO-TEXHUYECKOM 0a3bl, HeOOXOAMMOM ISt
NMpoBeIeHNs MPAKTHKH.

Hayuno-uccnenoBarensckas ~ pabora  mpoBoauTcss — Ha  Kadeape
DKOJIOTHYECKOM XUMHUM W TEXHOJOTMM XHMHYECKoro (axynprera, ee
MaTepPHATbHBIM TEXHUYECKUM O0ECIICUCHUEM SIBIISIETCSA MCIIOIb3yeMoe Kadeapoii B
npolecce MpenojaBaHus ydueOHO-MeToJIudeckoe obecnedeHre (KOMITbIOTEPHBIN
KJIacC, BHUJCOMPOCKTOPHI, y4eOHOEe M J1abopaToOpHOE OOOPY/IOBAHHE), a TaK¥Ke
o0opynoBaHue XuMHuIecKoro (hakynprera u [leHTpa KOUIEKTUBHOTO TOJIB30BAHUS
«AHaJIUTHYECKas CIIEKTPOCKOMHUS»: ATOMHO-a0COpOIMOHHEBIN criekTpomeTp, Contr
AA-700, AnalytikJena, I'epmanus; MUKpOBOJIHOBas CHCTEMa MHHEPATU3AIUH
npo6 nox naienuem, TOPwavelV, AnalytikJena, I'epmanus; Cnextpodoromerp,
SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, TI'epmanus; Cucrema KanmuUISIpPHOTO
anektpodopesa, Kamnens-105M, JIIOMEKC, Canxt-IlerepOypr; PentreHoBckuii
nudppakTromerp, EmpyreanSeries 2  dupma Panalytical (Iomnanaus);
Juddepennnanbapiii ckanupytomnmii kanopumerp, NETZSCHSTA 409 PC/PG,
['epmanus; JlabopaTopHas skcTpakuuoHHas cuctema, SFE1000M1-2-FMC-50,
Waters, CIIA; Xpomaro-macc-criektpomerp, 7820 Masctpo, CHIA, Poccus;
BeicokoaddekTuBHbI xKuaAKOCTHON XpomaTorpad, Agilent 1220 Infinity, CILA.
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Аннотация программы научно-исследовательской работы



Научно-исследовательская работа относится к блоку «Практики» Б2.Н «Научно-исследовательская работа» является обязательным видом учебной работы магистра ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.

Научно-исследовательская работа реализуется на химическом факультете кафедрой экологической химии и технологии.

Общее руководство научно-исследовательской работой осуществляет руководитель магистерской программы, отвечающий за общую подготовку и организацию научно-исследовательской работы. Непосредственное руководство и контроль выполнения плана научно-исследовательской работы осуществляет руководитель магистра из числа профессорско-преподавательского состава кафедры.

Научно-исследовательская работа магистра реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике непрерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии ДГУ.

Основным содержанием научно-исследовательской работы является получение навыков проведения самостоятельного научного исследования под руководством квалифицированного специалиста из числа преподавателей и сотрудников кафедры, овладение методикой современного научного исследования, подготовка магистерской диссертации магистра.

Научно-исследовательская работа нацелена на формирование следующих компетенций выпускника: на формирование следующих компетенций выпускника: общекультурные – ОК-1; общепрофессиональные - ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5;профессиональных ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6.

Объем научно-исследовательской работы 34 зачетных единиц, 1224 академических часов и реализуется в виде распределенной научно-исследовательской работы в течение первого и второго года обучения.

Промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета за каждый семестр обучения.




1. Цели научно-исследовательской работы 

В процессе выполнения НИР магистрант должен приобрести опыт проведения научно-исследовательской работы в лаборатории по теме, предложенной руководителем, подготовке отчета о работе и обсуждение результатов исследования.



2. Задачи научно-исследовательской работы 

Основная задача НИР привить магистранту навыки самостоятельной и коллективной теоретической и экспериментальной работы, ознакомить его с современными методами научного исследования, техникой эксперимента, реальными условиями работы в научном и производственном коллективах и техникой безопасности.



3. Тип, способ и форма проведения учебной практики 

Тип научно-исследовательской работы - практика по получению первичных профессиональных умений и навыков в области научно-исследовательской деятельности. 

Способы проведения научно-исследовательской работы - стационарный. 

Научно-исследовательская работа проводится в дискретной форме: по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики в научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии ДГУ.

Научно-исследовательская работа проводится в форме научных исследований по теме диссертационного исследования магистра в ходе которого магистрант оформляет результаты своей работы в виде кратких отчетов, научных докладов на семинарах, патентов (в случае необходимости) и публикаций в различных сборниках и журналах.



4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении научно-исследовательской работы, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате осуществления научно-исследовательской работы у обучающегося формируются компетенции и по итогам НИР он должен продемонстрировать следующие результаты:

		Компетенции

		Формулировка компетенции из ФГОС

		Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)



		ОК-1

		способность к абстрактному мышлению, анализу и синтезу

		Знать: методы абстрактного мышления при установлении истины, методы научного исследования путём мысленного расчленения объекта (анализ) и путём изучения предмета в его целостности, единстве его частей (синтез).

Уметь: с использованием методов абстрактного мышления, анализа и синтеза анализировать альтернативные варианты решения исследовательских задач и оценивать эффективность реализации этих вариантов

Владеть: целостной системой навыков использования абстрактного мышления при решении проблем, возникающих при выполнении исследовательских работ, навыками отстаивания своей точки зрения



		ОПК-3

		способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с направлением и профилем подготовки

		Знать: области применения, базовые принципы и методы использования лабораторной техники и инструментального оборудования при проведении научных исследований

Уметь: предлагать методы исследования с использованием определённой лабораторной и инструментальной базы в соответствии с направлением подготовки

Владеть: приемами работы и оценки эффективности использования имеющейся лабораторной и инструментальной базы в соответствии с профилем подготовки, навыками работы на инструментальной базе по профилю подготовки



		ОПК-4

		готовность к использованию методов математического моделирования материалов и технологических процессов, к теоретическому анализу и экспериментальной проверке теоретических гипотез

		Знать: методику применения современных информационных технологий для создания элементов математических моделей для процессов и технологий и приемов их экспериментальной проверки

Уметь: применять современные технологии для самостоятельного формирования математических моделей с выбором оптимальных технологических параметров и подтверждением их экспериментальными исследованиями

Владеть: приемами и методами создания математических моделей с применением современного информационного обеспечения; использует прикладные программные продукты для обоснования математических моделей и их экспериментальной проверки



		ОПК-5

		готовность к защите объектов интеллектуальной собственности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности

		Знать: современные представления об объектах интеллектуальной собственности, способах их защиты.

Уметь: разрабатывать мероприятия по защите интеллектуальной собственности и результатов исследований.

Владеть: навыками разработки мероприятий по защите интеллектуальной собственности и результатов исследований



		ПК-1

		способность формулировать научно-исследовательские задачи в области реализации энерго- и ресурсосбережения и решать их

		Знать: основные методы научно- исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

Уметь: осуществлять постановку задачи исследования, формулировку планов его реализации, выбор методов и средств исследования и обработки результатов.

Владеть: навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению



		ПК-2

		способность организовать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу

		Знать: базовые принципы и методы организации научных исследований, основные источники научно-технической информации, а также методики и принципы формирования новых подходов для решения научно-технических задач при работе в научном коллективе.

Уметь: самостоятельно ставить цели исследования, формулировать личные и коллективные планы и задачи по их реализации, выбирать методику, приборное обеспечение, форму представления и обсуждения результатов полученных личной и  коллективной научной деятельности

Владеть: навыками получения и критической оценки научно- технической информации, навыками планирования и представления результатов проводимых научных исследований, навыками, активного общения с коллегами из научного коллектива, коллективного обсуждения результатов работы, формирования новых коллективных подходов в решении научно- исследовательских задач



		ПК-3

		готовность к поиску, обработке, анализу и систематизации научно-технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи

		Знать: основные правила и приемы составления библиографических баз данных  использованием стандартного программного обеспечения;

Уметь: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать научно- техническую информацию на основе теоретических представлений;

Владеть: навыками работы с научными и образовательными порталами



		ПК-4

		способность использовать современные методики и методы, в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их результаты и осуществлять их корректную интерпретацию

		Знать: сферы применения, современные методики и методы использования лабораторного оборудования и приборов при проведении экспериментов, способы планирования эксперимента, обработки результатов и их анализа, осуществления их корректной интерпретации.

Уметь: различать сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использовать современные методики и методы в проведении экспериментов, применять способы планирования, обработки результатов эксперимента, осуществлять анализ и проводить корректную интерпретацию полученных экспериментальных данных.

Владеть: навыками определения сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использования современных методик и метод в научных исследованиях



		ПК-5

		способность составлять научно-технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований

		Знать: основные правила и методы планирования эксперимента;

Уметь: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать получения в результате исследования данные на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии для составления отчетов и презентаций

Владеть: навыками применения стандартного программного обеспечения для обработки результатов исследований; навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов эксперимента при подготовке отчетов и публикаций



		ПК-6

		готовностью разрабатывать математические модели и осуществлять их экспериментальную проверку

		Знать: основы математического моделирования различных природных и техногенных систем

Уметь: разрабатывать математические модели различных систем и частично применять методы идентификации параметров модели и методы установления адекватности модели

Владеть: способностью разрабатывать математические модели структур потоков, применять методы идентификации параметров модели и методы установления адекватности модели







5. Место научно-исследовательской работы в структуре образовательной программы.

Научно-исследовательская работа относится к блоку Б2.Н «Научно-исследовательская работа» и является обязательным видом учебной работы магистра.

Научно-исследовательской работе предшествует изучение дисциплин, базового и вариативного цикла ФГОС ВО, предусматривающих лекционные и лабораторные занятия необходимые для ее успешного прохождения.

Требования к входным знаниям, умениям и готовностям студентов, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ОПОП, и необходимые для осуществления научно-исследовательской работы:

· уметь использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов промышленной экологии и химии при решении профессиональных задач;

· знать нормы техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях;

· применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития науки при анализе полученных результатов.

Научно-исследовательская работа осуществляется на 1 и 2 курсе в 9-12 семестрах.

Реализуется в виде распределенного учебного времени за весь период обучения магистра в научных лабораториях кафедры экологической химии и технологии, а также в других научных лабораториях химического факультета ДГУ.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и о ходе защиты ее результатов должно поводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающегося.



6. Объем научно-исследовательской работы и ее продолжительность.

Объем учебной практики 34 зачетные единицы, 1224 академических часа

Научно-исследовательская работа осуществляется в 1-4 семестрах и распределена в следующем виде: в 1 семестре 8 зачетных единиц, 288 академических часа, в 2 семестре 6 зачетных единиц, 216 академических часа, в 3 семестре 8 зачетных единиц, 288 академических часа и в 12 семестре, 4 зачетных единиц, 432 академических часа (22,6 недель)

Промежуточный контроль по каждому семестру осуществляется в виде дифференцированного зачета.



7. Содержание научно-исследовательской работы.

		№ п/п

		Разделы (этапы) практики

		Виды учебной работы, на практике включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

		Формы текущего контроля



		

		

		всего

		Аудиторных (контактная)

		СРС

		



		1.

		Подготовительный период. Постановка цели и конкретных задач исследования.

Инструктаж по технике безопасности

		72

		3

		69

		Подготовка докладов



		2.

		Определение объекта и предмета исследования.

		72

		3

		69

		Лабораторный журнал

Расчеты

Доклад



		3.

		Обзор литературных сведений по тематике научно-исследовательской работы

		144

		3

		141

		Подготовка докладов



		4.

		Выбор методики (методов) проведения научных  исследований

		216

		3

		213

		Лабораторный журнал. Расчеты. Доклад



		5.

		Проведение научных исследований

		324

		4

		320

		Лабораторный журнал. Расчеты. Доклад



		6.

		Обсуждение результатов исследований

		216

		4

		212

		Подготовка докладов



		7.

		Формулировка выводов и оценка полученных результатов. Подготовка публикаций, оформление патента (при необходимости).

		180

		4

		176

		Отчет о НИР. Публикации в сборниках, журналах



		

		Итого

		1224

		24

		1200

		







8. Формы отчетности по научно-исследовательской работе

Контроль за выполнением обучающимися планов научно- исследовательской работы может осуществляться в виде обсуждений промежуточных результатов с научным руководителем магистров, отчетов на лабораторных коллоквиумах, выступлений на конференциях научного студенческого общества, научных семинарах кафедры и факультета, научных конференциях, наличии или отсутствия публикаций в сборниках докладов и научных журналах.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных подразделениях вуза с привлечением работодателей, позволяющее оценить уровень компетенций, сформированных у обучающихся.



9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной программы.

		Компетенция

		Знания, умения, навыки

		Процедура освоения



		ОК-1

		Знать: методы абстрактного мышления при установлении истины, методы научного исследования путём мысленного расчленения объекта (анализ) и путём изучения предмета в его целостности, единстве его частей (синтез).

Уметь: с использованием методов абстрактного мышления, анализа и синтеза анализировать альтернативные варианты решения исследовательских задач и оценивать эффективность реализации этих вариантов

Владеть: целостной системой навыков использования абстрактного мышления при решении проблем, возникающих при выполнении исследовательских работ, навыками отстаивания своей точки зрения

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-3

		Знать: области применения, базовые принципы и методы использования лабораторной техники и инструментального оборудования при проведении научных исследований

Уметь: предлагать методы исследования с использованием определённой лабораторной и инструментальной базы в соответствии с направлением подготовки

Владеть: приемами работы  и оценки эффективности использования имеющейся лабораторной и инструментальной базы в соответствии с профилем подготовки, навыками работы на инструментальной базе по профилю подготовки

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-4

		Знать: методику применения современных информационных технологий для создания элементов математических моделей для процессов и технологий и приемов их экспериментальной проверки

Уметь: применять современные технологии для самостоятельного формирования математических моделей с выбором оптимальных технологических параметров и подтверждением их экспериментальными исследованиями

Владеть: приемами и методами создания математических моделей с применением современного информационного обеспечения; использует прикладные программные продукты для обоснования математических моделей и их экспериментальной проверки

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ОПК-5

		Знать: современные представления об объектах интеллектуальной собственности, способах их защиты.

Уметь: разрабатывать мероприятия по защите интеллектуальной собственности и результатов исследований.

Владеть: навыками разработки мероприятий по защите интеллектуальной собственности и результатов исследований

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-1

		Знать: основные методы научно- исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения

Уметь: осуществлять постановку задачи исследования, формулировку планов его реализации, выбор методов и средств исследования и обработки результатов.

Владеть: навыками сбора, обработки, систематизации информации, выбора методов и средств решения исследовательских задач по энерго- и ресурсосбережению

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-2

		Знать: базовые принципы и методы  организации научных исследований, основные источники научно-технической информации, а также методики и принципы формирования новых подходов для решения научно-технических задач при работе в научном коллективе.

Уметь: самостоятельно ставить цели исследования, формулировать личные и коллективные планы и задачи по их реализации, выбирать методику, приборное обеспечение, форму представления и обсуждения результатов полученных личной и  коллективной научной деятельности

Владеть: навыками получения и критической оценки научно- технической информации, навыками планирования и представления результатов проводимых научных исследований, навыками, активного общения с коллегами из научного коллектива, коллективного обсуждения результатов работы, формирования новых коллективных подходов в решении научно- исследовательских задач

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-3

		Знать: основные правила и приемы составления библиографических баз данных  использованием стандартного программного обеспечения;

Уметь: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать научно- техническую информацию на основе теоретических представлений;

Владеть: навыками работы с научными и образовательными порталами

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-4

		Знать: сферы применения, современные методики и методы использования лабораторного оборудования и приборов при проведении экспериментов, способы планирования эксперимента, обработки результатов и их анализа, осуществления их корректной интерпретации.

Уметь: различать сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использовать современные методики и методы в проведении экспериментов, применять способы планирования, обработки результатов эксперимента, осуществлять анализ и про- водить корректную интерпретацию полученных экспериментальных данных.

Владеть: навыками определения сферы применения лабораторного оборудования и приборов, использования современных методик и метод в научных исследованиях

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-5

		Знать: основные правила и методы планирования эксперимента;

Уметь: применять стандартное программное обеспечение при решении химических и материаловедческих задач, при подготовке докладов; анализировать и обрабатывать получения в результате исследования данные на основе теоретических представлений традиционных и новых разделов химии для составления отчетов и презентаций

Владеть: навыками применения стандартного программного обеспечения для обработки результатов исследований; навыками обработки и анализа научно-технической информации и результатов эксперимента при подготовке отчетов и публикаций

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания



		ПК-6

		Знать: основы математического моделирования различных природных и техногенных систем

Уметь: разрабатывать математические модели различных систем и частично применять методы идентификации параметров модели и методы установления адекватности модели

Владеть: способностью разрабатывать математические модели структур потоков, применять методы идентификации параметров модели и методы установления адекватности модели

		Защита отчета. Контроль выполнения индивидуального задания







9.2. Типовые контрольные задания

Контрольные вопросы:

1. Как выбрана тема научно-исследовательской работы?

2. Какова основная цель научно-исследовательской работы и раскройте ее содержание?

3. Какова актуальность научно-исследовательской работы?

4. Какие методики использовались при выполнении научно-исследовательской работы?

5. Перечислить задачи научно-исследовательской работы

6. Основное содержание научно-исследовательской работы

7. Как осуществлялась обработка источников информации и результатов исследования?

8. Какие программы применялись при проведении научно-исследовательских разработок?

9. Какова эффективность проводимых исследований, и какими критериями она оценивалась?

10. Какова научная гипотеза при решении теоретических проблем научно-исследовательской работы?

11. Какие математические модели использовались в научно-исследовательской работе?

12. Какие современные технологии учитывались при решении основных задач по исследуемой проблеме?

13. Какова новизна научно-исследовательской работы?

14. Какова практическая значимость научно-исследовательской работы?

15. Можно ли продолжить исследования по теме научно-исследовательской работы, и в каком направлении?

16. Формы представления результатов научно-исследовательской работы



9.3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

При выполнении научно-исследовательской работы используется изучение литературных сведений о тематики исследований, теоретических основ методики, постановки, организации и выполнения научных исследований, планирования и организации научного эксперимента, обработки научных данныхдля достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Методы и формы организации обучения: дискуссия, анализ конкретных ситуаций, командная работа, иллюстративный метод, самостоятельная работа.

Для достижения поставленных целей реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия: изучение теоретического и практического материала;самостоятельное изучение теоретического материала с использованием интернет ресурсов, находящихся в открытой форме, а также в базах данных научно-исследовательских работ, диссертаций и журнальных статей на русском и иностранных языках, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;закрепление теоретического материала при проведении научных исследований, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

Промежуточная аттестация обучающихся за пройденную научно-исследовательскую работу проводится руководителем по научно-исследовательской работе студента в виде защиты отчета о проделанной работе. Защита отчета представляет собой краткий доклад студента и его ответы на задаваемые вопросы. При оценке знаний, умений, навыков и (или) опыт деятельности, полученных студентом при выполнении научно-исследовательской работы, учитываются следующие критерии: 

· соответствие отчета предъявляемым к нему требованиям по структуре; 

· соответствие информационного наполнения отчета заявленной теме научно-исследовательской работы;

· полнота ответов на вопросы, полученных от руководителя в ходе защиты отчета.

Критерии оценивания защиты отчета по научно-исследовательской работе:

– соответствие содержания отчета заданию на практику;

– соответствие содержания отчета цели и задачам практики;

– постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её

содержания;

– логичность и последовательность изложения материала;

– объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и

энциклопедической литературы;

– использование иностранных источников;

– анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного) материала;

– наличие аннотации (реферата) отчета;

– наличие и обоснованность выводов;

– правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и т.д.);

– соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления заявленным требованиям к оформлению отчета);

· отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок.

После защиты отчета по научно-исследовательской работе руководитель студента выставляет зачет с оценкой, используя следующую шкалу оценивания: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: оформил отчет в полном соответствии с требованиями выпускающей кафедры, индивидуальный план научно-исследовательской работы выполнил практически полностью (на 90% и более), свободно отвечал на поставленные в ходе собеседования вопросы руководителя, показал высокий уровень владения информацией из отчета.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: оформил отчет с незначительными отклонениями от требований выпускающей кафедры, в большей степени (от 80% до 90%) выполнил индивидуальный план научно-исследовательской работы, на вопросы научного руководителя отвечал с незначительными затруднениями, показал уровень владения информацией из отчета выше среднего.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: представил отчет по научно-исследовательской работе в основном отвечающий требованиям, задание по научно-исследовательской работе выполнено более чем на 60%, на вопросы руководителя отвечал с затруднениями, показал средний уровень владения информацией из отчета.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который соответствует следующим критериям: представил отчет по научно-исследовательской работе, несоответствующий требованиям, индивидуальный план по научно-исследовательской работе выполнен менее чем на 60%, на вопросы научного руководителя не отвечал или отвечал с явными затруднениями, показал низкий уровень владения информацией из своего отчета.



10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики.

а) основная литература:

1. КалыгинВ.Г. Промышленная экология: учеб.пособие. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2007, 2006. - 431 с.

2. Утилизация и переработка твёрдых бытовых отходов : учебное пособие / А.С. Клинков, П.С. Беляев, В.Г. Однолько и др. ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. - 188 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8265-1424-5 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444644.

3. Питулько В.М. Экологическая экспертиза. Учебное пособие. 5-е издание переработанное и дополненное – М.: Академия. 2010. – 524 с

б) дополнительная литература:

1. Техника защиты окружающей среды: сб. расчёт. заданий / [сост. Ф.Г. Гасанова]; М-во образования и науки РФ, Даг. гос. ун-т. - Махачкала: Изд-во ДГУ, 2010. - 31 с. 

2. Безуглова, О.С. Почвы территорий полигонов твердых бытовых отходов и их экология : монография / О.С. Безуглова, Д.Г. Невидомская, И.В. Морозов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Южный федеральный университет". - Ростов-на-Дону : Издательство Южного федерального университета, 2010. - 232 с. - ISBN 978-5-9275-0785-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241015.

3. Юсфин Ю.С. Промышленность и окружающая среда: учебник / Юсфин Ю.С., Л. И. Леонтьев, П. И. Черноусов. - М.: Академкнига, 2002. - 469с.

4. Дмитриев В.В. Прикладная экология. Учебник УМО. – М.: Академия. 2008. – 608 с.

в) ресурсы сети «Интернет»

1). eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999. –Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 27.02.2020). – Яз. рус., англ.

2). Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения о всех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный (дата обращения: 27.02.2020)

3). Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база дан-ных] / Даг.гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регист-рации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/(датаобращения: 27.02.2020).

4) ЭБС ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: https://ibooks.ru/(дата обращения: 27.02.2020).

5). ЭБС book.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: www.book.ru/(дата обращения: 27.02.2020).

6). ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html (дата обращения: 27.02.2020).

7). Национальная электронная библиотека (НЭБ) [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Нац. электрон. б-ка. –– Москва – .Режим доступа: https://нэб.рф  (дата обращения: 27.01.2020). – Яз. рус., англ.

8). ProQuest Dissertation &Theses Global (PQDT Global) [Электронный ресурс]: база данных зарубежных диссертаций. – Режим доступа: http://search.proquest.com/ 

9). Springer Nature [Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SpringerNature - Режим доступа: https://link.springer.com/ 

https://www.nature.com/siteindex/index.html 

http://materials.springer.com/ 

http://www.springerprotocols.com/ 

https://goo.gl/PdhJdo 

https://zbmath.org/ (дата обращения: 27.01.2020). – Яз., англ.

10). Королевское химическое общество (Royal Society of Chemistry) [Электронный ресурс]: журналы издательства. – Режим доступа: http://pubs.rsc.org/ (дата обращения: 27.01.2020). – Яз., англ.

11). Американское химическое общество (ACS) [Электронный ресурс]: база данных полнотекстовых научных журналов Американского химического общества (ACS) коллекции Core+. – Режим доступа: http://pubs.acs.org (дата обращения: 27.01.2020). – Яз., англ.

12). American Physical Society (APS) [Электронный ресурс]: журналы издательства American Physical Society(Американского физического общества). - Режим доступа: http://journals.aps.org/about (дата обращения: 27.01.2020). – Яз., англ.

13). SAGE Premier[Электронный ресурс]: электронные ресурсы издательства SAGE Premier. – Режим доступа: http://journals.sagepub.com/ (дата обращения: 27.01.2020). – Яз., англ.



11.Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости).

База научно-исследовательской обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными средствами защиты информации.

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратными программным обеспечением (как лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных перед студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты используют современные средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презентации.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики.

Научно-исследовательская работа проводится на кафедре экологической химии и технологии химического факультета, ее материальным техническим обеспечением является используемое кафедрой в процессе преподавания учебно-методическое обеспечение (компьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование), а также оборудование химического факультета и Центра коллективного пользования «Аналитическая спектроскопия»: Атомно-абсорбционный спектрометр, Contr АА-700, AnalytikJena, Германия; Микроволновая система минерализации проб под давлением, TOPwavelV, AnalytikJena, Германия; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система капиллярного электрофореза, Капель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голландия); Дифференциальный сканирующий калориметр, NETZSCHSTA 409 PC/PG, Германия; Лабораторная экстракционная система, SFE1000M1-2-FMC-50, Waters, США; Хромато-масс-спектрометр, 7820 Маэстро, США, Россия; Высокоэффективный жидкостной хроматограф, Agilent 1220 Infinity, США.
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