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Pabodass nporpamma jaucuuiuiebl  «OOwwas ¥ HEOpraHW4ecKas XHMHS
cocrassiena B 2019 roay u nepepadorana B coorseTcTBHE ¢ TpeboBanusmu OI'OC
BO no nanpasnennto nogrorosku _ 06.03.02 TToysosesieHne (YpoBeHb

baxanaBpuar)

or« 12 » 03 2015 Ne_ 213.
PazpaGoTunk: xapenpa Heopranmyeckoil xumun, Ermumesa C.C.,
CT. IperiojiaBarTelib

Pabouas nporpaMma JUCLUILIHHEI 0j00peHa:
Ha 3acelaHiy Kadeapsl HeOPraHUYeCKoH XuMuH oT «27» _ mas 2019 r.,

npoTtokosa Ne 10 M =
3aB. Kadenpoii //. 4| “l Maromen6exos V.T.

Ha 3acezaHini MeToIMYeCKoi KOMUCCHH XMMHUYECKOro (akyibreTa oT « 21 »
HIOHS 2019 r., mpotoxon Ne_10 .
[Ipencenatens Arrigr /¢ — Facarramkuesa Y.
7~ p = L= )

- Pabouas nporpamMma THCIHILTHHBI COTNIACOBAHA C YYeQHO-METOAHIECKHM
- ynpasienneM « 05 » wmions 2019 r. ¥ ["acanramxuesa A.l'.




AHHOTaMs pado4yeid MporpaMMbl JUCUUIJINHbBI

Hucrummaa «OOmas u HEopraHW4YecKas XWUMHUsS» BXOAWT B 0a30BYIO YacTh
(b1.b.10) obpa3zoBaTenpHOM MporpamMmbl OakaiaBpuata 1o HanpasiaeHuto 06.03.02
IlouBoBeICHUE.

JucuunnuHa peanu3yercs Ha  QakylnbTeTe O0MoJOrmveckuii  kadempoi
HEOPraHuYecKOu XUMMH.

ConepxaHue JUCHMIUIMHBI OXBaThIBAET KPYr BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C
OCHOBHBIMH 3aKOHOMEPHOCTSIMH, ONPEICISIIONIMX CBOMCTBA W IMPEBPAIICHUS
BEILIECTB, MO3TOMY JAHHBIA KypC BKJIKOYAET TEOPETUUYECKOE BBEIACHHUE, B KOTOPOM
paccMaTpUBaIOTCSI OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE OOIIEXUMUUECKUE BO33PEHHUS, TEOPUH,
3aKOHBI, & PACCMOTPEHUE XMMHU IJIEMEHTOB BEIETCSA HAa OCHOBE llepuomnueckoro
3aKOHA, KOTOPBIH TMpeJCTaBlIsIeT COOOW OCHOBY, Ha 0a3e KOTOpOW BO3MOYKHA
UHTEpIIpETallUsl  CJIOXKHBIX, MHOTOOOpa3HbIX 3aKOHOMEPHOCTEH HM3MEHECHUS
CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHCHUM.

JucuumivHa  HaueneHa Ha — (opMUpOBaHME — CHEAYIOMIMX  KOMIIETEHUUN
BBIIMyCKHUKA: obmenpodeccrnonanpubix - OMK-1.

[IpenonaBanyie AUCIUIUIMHBI MPETyCMATPUBAET MPOBEACHUE CIEIYIOIUX BUJIOB
y4eOHBIX 3aHATUH: JEKIMHU, JIa0OPATOPHbBIC 3aHATHUS, CAMOCTOsATENbHAs padoTa.

Pabouast mporpamMma AMCHMIUIMHBI MNPETyCMATPUBACT MPOBEIACHUE CIIECTYIOIINX
BUJIOB KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH B (popMe KOHTPOJIbHAs padoTa, KOJIJIOKBUYM U
IPOMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb B hOpME IK3aMeHa.

O0beM IUCHUIUIMHBI 4 3a4eTHBIX €IWHHIl, B TOM uuciae B 144 akaleMHUYECKHUX
yacax 10 BUJaM yICOHBIX 3aHATHHA

Cemec YueOHbIe 3aHATHS ®opma
R B TOM YHCJE HpOMenfyTo
YHO
KonTakTHas paboTa 00y4aronuxcs ¢ nmpenojaBareiieM CPC | »k3ameH ATTeCTAIHH
Bceer 13 HUX (3auer,




0 Jlexnm | JIaboparopn | IIpaktrae | KCP | koHC mud depent
u bIC 3aHATUA CKHe YIbT HpOBaHHblﬁ
3aHATHS aruu 3auer,
9K3aMeH
144 | 16 32 - - - 60 36 AK3aMeH




1. Ilesin ocBOEHUS TUCIHUTLIMHBI

[enbto ocCBOEHUSA IUCUUIUIMHBL (Moayss) OOmas W HeopraHu4eckasi

XUMMUSAABIACTCA

dbopmupoBaHue u

pas3BuTHE y CTYJICHTOB

obmenpodecCHOHaNbHBIX KOMIETEHITUH, TO3BOJISIIONIMX MM Ha 0a3e OCBOCHHBIX
TEOPETUYECKUX W TMPAKTHUYECKUX OCHOB OCYLIECTBIATh MNPO(PECCHOHATBHYIO
a TakXKe [JaTb CTYJECHTY IIOHMMAaHUE BHYTPEHHEW JIOTHKHU

ACATCIBbHOCTD,

XMMHUYECKOU HayKH,

(baKTI/IIICCKOFO Marepuajia II0 XHMMHHU JJICMCHTOB H

TEHJCHUUAMUA U3MEHEHUS CBOMCTB IIPOCTBIX BEILLIECTB U COCAUHEHUM I10 IpyIIiam
u riepuoaam Ilepuoanueckon CUCTEMBI.

2.Mecto nucuuniannbl B cTpykrype OIIOII 6akanaBpuara
Hucuuminna «OO011asi 1 HeopraHuyeckas XUMHUs BXOJUT B 0a30BYI0 4acTh

o0pazoBaTeIbHON
ITouBoBeneHue.B

IPOrpaMMBbl

OakajaBpuara

no HanpasiaeHuto 06.03.02

COOTBCTCTBUH C

denepanbHbIM

roCyJ1apCTBEHHBIM

06p330BaTCJIBHbIM CTaHdapTOM KypC 06H16ﬁ XUMHH OTKPBIBACT CUCTCMATUYICCKOC
XHUMHNYCCKOC 06pa3013aHHe.

Kypc crpoutcs Ha 6a3e 3HaHWM MO XUMHH, GU3UKE M MaTeMaTHKe, 00BEM
KOTOPBIX ONPEACIISICTCS TPOrpaMMaMu CPeaHEN IITKOJIBI.

3. Komnerenuuu ody4yamwuerocsi, opmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHUS
AMCIUILUIMHBI (MepeYyeHb IJIAHMPYEMbIX Pe3yJibTATOB 00Y4eHMs1)

Konn Konx n HanmeHnoBaHue [Inannpyemblie pe3yabTaThbl
HAaMEHOBAaHUE | MHAUKATOPA JOCTKEHUST | 00ydeHus (MoKa3aTenu JOCTHKEHUS
KOMIIETEHIIMN | KOMIIETEHLIUH 3aIaHHOTO YPOBHS OCBOEHUS

3 ®I'OC BO KOMIIETEHIUN)

OIIK-1 Bnanenue merogamu 3HaeTr: TEOpPETHYECKHUE  OCHOBBI

00paboTKH, aHaIK3a U
CUHTE3a MOJICBOM U
nabopaTopHOit
nH(popManu B 06J1acTH
MMOYBOBE/ICHHS,
MeJropanuu, GU3HNKY,
XUMUH, reorpadun,
OMOJIOTHH, YKOJIOTHH,
APO3HH MOYB, arPOXUMHH
arpou3uKH, TOYBEHHO-
JaHAmadTHOrO
MIPOCKTUPOBAHMSI,
PaJMOJIOTHH TTOYB, OXPaHbI
U PAIMOHATILHOTO
MCIIOJIb30BAHUS MTOYB.

0a30BOM XUMHUUYECKOU TUCIAILINHEL.
¥YMeer: pemiath TUIOBBIE YueOHBIE
3aJlaud 10 OCHOBHOU (0a30BOIN)
XAMHAYECKOHN JTHACHUILINHE;
BBITIOJTHATh CTaHJAAPTHBIC JCUCTBUS
(knaccudukamms BEIIICCTB,
COCTaBJIEHHE CXEM  IPOIIECCOB,
CHUCTEMATH3allMs JaHHBIX U T.I.) C

YY4ETOM OCHOBHBIX TIOHSTHH U
[0]0)11170:4 3aKOHOMEPHOCTEH,
(bopMyIHpyEeMbIX B paMKax

0a30BbIX XUMUYECKUX JTUCIUILINH.
Baaneer: HaBbikaMu pabOTHI €
y4eOHOM TUTEepaTypo 1Mo
OCHOBHBIM XUMUYECKUM
JUCHUIIMHAM.




4. O0beM, CTPYKTYpA U coJiep:KaHue JUCHUIIJINHBI
4.1. O6bpeM TUCHUIUIMHLI COCTABIAET 4 3aUeTHRIX eauHull, 144 akageMHUUecKUX
4acoB.
4.2. CTpyKTypa IUCUMILUIMHBI

Pa3zgennl 1 TeMbl

padoThl, BKJIOYAs

Buabl yueoHoi

®opMbI TEKYLIET0
KOHTPOJIA
ycneBaeMocTH (no

=
S
AUCHUTLTHHBI « CaMOCTOSITEIHLHYIO <
n/n g padoTy CTYIEeHTOB U :‘ HeldenAM cemecmpa)
? £ TPYAOEMKOCTB (B g dopma }
2 o Jacax) E MPOMEKYTOYHOI
5 % E E. ; ‘g = aTTecTanuu (no
= g S E| 23 g cemecmpam)
= =| £ = ag 8.5 3
= - = o S = S =
AR IR
é é‘g B 2| £ 9
Monynb 1. Beedenue 6 06uyio u HeopeaHu4ecKyo Xumuro

1 Tema 1. Bsenenwue. | | 1 2 4 6 TectupoBanue
IIpenmer wu 3amauu
XUMHH.

2 Tema 2. OcnosH | | 2-3 | 2 4 6 TecTupoBaHue,KOHTPOI
aTOMHO- pHas paboTa
MOJIEKYJISIPHOTO
Y4ECHHUS. Crpoenue
aToMa.

3 Tema 3.1 4-5 | 2 4 6 KonrponsHas padota
[Tepuoanueckuit
3aKOH J..

Meuneneena

XUMHUYECKas CBS3b

Umoeo no mooymo 1: | | 6 12 18 | KomnokBuym
Monayab 2. Ocrosbl mepmoounamuxy u Kunemuxu. Pacmsopbi.

4 Tema 4. Ocuossl | | 6-7 | 2 4 6 TectupoBanue,
XUMUYECKOU KOHTpOJIbHAs paboTa
TEPMOJUHAMHUKU |
KHHCTUKH

5 Tema 5. PactBops | | 8-9 |2 4 6 KonTponbHas pabora
HEDJICKTPOJIUTOB.

PacTtBOpHI
JJIEKTPOJIIUTOB

6 Tema 6.1 10- | 2 4 6 KonTponbnas pabora
OKHCIUTENBHO- 11
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE
pEaKUIHH. OcHOBBI
IIEKTPOXUMHUU
Hmoeo no mooynro 2: 6 12 18 | KomnokBuym
Monynb 3. Obwue ceoticmea Memanios u HemMemaios.

7 Tema 7.1 12- | 2 2 10 | TectupoBanue
KommiekcHbie 14

COCAMHCHU S




8 Tema 8. OO6mme | | 15- | 2 6 14 | TectupoBanue
CBOIiCcTBa 17
HemetauioB. OO1Iue
CBOMCTBA METAIIOB

Umoeo no mooymo 3: | | 4 8 24 | KonynokBuym
Monynb 4. Iloocomoska K 9K3ameH).

[Toxroroska K|l - - 36 | Dx3ameH
JK3aMEHY

Umoeo no mooyno 4: | | - - 36

HUTOT'O: | 16 32 96

4.3. Conep:kanue TUCUHUILIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3aesam)

4.3.1. Conepxkanue JeKIMOHHBIX 3AHATHHA MO AUCIUILIHHE

MogayJb 1. BBenenue B 0011yI0 1 HEOPraHMYECKYI0 XMMUIO

Jlexyusa 1. Beedenue. IIpeomem u 3a0auu xumuu (2 uaca).

IIpeamer w  3agaun xumuu. OCHOBHBIE  3aJa4M  COBPEMEHHOMU
HEOPraHW4eCKON XUMHMH.

Jexkuusn 2. Ocnogvl amomuo-monexynapnozo yyenusn. Cmpoenue amoma
(2 uaca).

[IpencraBienne o cTpoeHHH aroma. BonHOBas mpupoaa 3JIEKTPOHA.
BonnoBass ¢ynkuus. IToHsTHe 0 KBaHTOBBIX 4Mciax. S-, p-, d- u f-opOuranm.
ATOMHBIE OpOMTaNM, WX OJHEPrUM U TPaHWYHBIE TOBEPXHOCTH. [lopsymok
3aMoJHEHUsT JJIEKTpOHAMH aToMHbIX opOutanei. [lpunnun I[laymu. IlpaBuia
XyHpa.

Jexuyua 3. Ilepuoouueckuii 3axkon /I.U. Menoeneeea. Xumuueckan cesazw
(2 uacay).

[lepuomnueckunn 3axkon JI.MI. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema
sanemeHToB. CoBpemeHHass ¢opmynupoBka [lepuonnueckoro 3akona. CTpyKTypa
nepuoandeckoi cuctemsl. [lepuoasl u rpynmnel. KopoTko- U JIMHHONEPUOIHBIN
BapuaHThl. llepmogMyHOCTP B U3MEHEHUU BEJIWYMH PAIAYyCOB, DHEPrUu
WOHM3ALIMU, CPOACTBA K  DIIEKTPOHY, BJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTH  aTOMOB.
Xumuueckas cBs3b. [IoHSATHE O MPUPOJE XUMHUUECKOW CBS3U. XAPAKTEPUCTUKHU
XUMUYECKOW CBsi3UM. Tumbl rubpuau3anuu  aToMHbIXOopOuTaneii. OcCHOBHBIC
MOHATUS O METOJIe MOJIEKYJSIpHBIX opbOutaneit (MMO). Dnepreruyeckue
JarpaMMBbl IBYXaTOMHBIX TOMOSIIEPHBIX MOJICKYJI, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTaMH |-
ro u 2-ro nepuoioB. BogopoiHas cBs3b.

Moayab 2.0cHOBBI TEPMOANHAMUKH U KHHETUKHU. PacTBOpBI.

Jexuyusa 4. OcHo8bl XumMuueckoii mepmooOUHAMuUKU u Kunemuku (2 uaca).

XuMHUYeCKasi TEPMOJMHAMHKA, OCHOBHbIE TIOHATHA. [lepBblid 3aKoH
TepMoauHaMuKu. Tepmoxumus, 3akoH ['ecca. Pacuersl TemnoBbix 3(¢eKToB
peakiuii. Bropoit 3akon Tepmonunamuku. [lonstue snTponuu. Jueprus ['nd0ca u




['enmemrospia. ®dazoBeie paBHOBecus. OCHOBHBIC TOHSTHS: KOMIIOHEHT, (a3a,
creneHb cBoOObI. [IpaBumo da3. J[uarpammer coctossams. KuneTnka u MexaHu3m
XUMHUYECKUX peakiuui. CKOpPOCTh XMMHYECKOW PpEaKIHUH, €€ 3aBUCUMOCTb OT
MPUPOBI U KOHIIEHTPALIMU PEAr€HTOB, TeMIepaTypbl. [[OpsiiOK U MOJIEKYISIPHOCTD
peakunu. KoOHCTaHTa CKOPOCTHU U €€ 3aBUCUMOCTb OT TEMIIEPATYPHI.

Jlexyua 5. Pacmeopwvl nesnekmpoaumos. Pacmeoper snexmpoaumos (2
uaca).

Hctunnble u  KojutougHble pacTBOpbl. CrocoObl BBIPAKEHUSI COCTaBa
pactBopoB. [Ipormeccel pacTBopeHus, (aKTOPhI, BIUAIONIMNE HA PACTBOPUMOCTD.
OHeprus KpUCTAUIMYECKOM pEIIeTKH, dHeprus conbBaraiuu. I[lonsarue o
IIOYBEHHBIX pacTBOpax, ux cocras. Kpucramnoruaparel. KoanuratuBHbele CBOMCTBA
pacTBOPOB (JaBJIEHUE HACBHIIIEHHOTO Napa, KPUOCKONHUS, 30YUIMOCKOIINS, OCMOC U
ocMOTHYEeCKOoe aaBieHue). ['muaponu3 coneil. OcaxaeHue TpyaHOPACTBOPUMBIX
cousieid. [IponsBenenrne pacCTBOPUMOCTH.

Jexkuyua 6. Oxucnumenvho-eéoccmanogumeinvnovle peakyuu. OCHOGHL
anekmpoxumuu (2 uaca).

DJIEKTPOXUMHYECKUE CBOMCTBA PacTBOPOB. J[BOMHOM JIEKTPUUECKUI CIIOM,
AJIEKTPObI, TAIbBAHUYECKAsl AYEUKaA. DJIEKTPOAHbIA noTeHUuuan. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIMU U UX HaNpaBjieHUE. Pan HanpskeHuil. DIEKTPOIH3.
DNEeKTPOXMMHUUYECKUE HCTOYHHKUA 3HEprur. Koppos3us Kak >3IEKTPOXUMHUYECKUN
porecc.

Moayab3. O61me cBOCTBA METAJIJIOB U HEMETAJLJIOB

Jexkyua 7. Obwue ceoiicmea Hememannos. Qowue ceoiicmea memaiios
(2 uacay).

Mertamnbl 1 HeMeTasbl. [1oI0)KeHre 3JIEMEHTOB - METALIOB U HEMETAJIIOB
— B llepuomnueckon cucreme. PacnpocTtpaHeHuWe HX B IPUPOJEC U IIOYBE.
OCHOBHBIE XapPaKTEPUCTUKKM METAJIOB M HEMETAUIOB, WX pa3juyue 1o
(U3MYECKUM U XUMHYECKUM CBOMCTBAM M THUIIAM XMUMHUYECKOU cBs3H. [loHsiTHE 00
MHTEPMETAIUTUIHBIX cCOeTMHEHUIX. COBpEMEHHbBIE KOMITO3UIIMOHHBIE MATEPUAIIBI.

Jlexkuyusa 8. Komnnekcuole coeounenus (2 uaca).

KommnekcHble (KOOpAMHAIIMOHHBIC) coeauHeHUsA. (OCHOBHBIC TOHATHS
KOOPJIMHAIIMOHHOW XWMUU: LIEHTPAIbHBIM aTOM M €ro KOOPJMHAIIMOHHOE YMCIIO;
JUTaH/bI, BHYTPEHHSS M BHEIIHSSA KOOpAWHAIMOHHBIE chepbl. HoMeHknaTypa u
M30MEpUS  KOMIUIEKCHBIX COeIUHEHUU. Teopuum CTpOEHUS KOMIUIEKCHBIX
COCUHCHMH.

4.3.2. Coaepkanue Ja00PaATOPHBIX 3aHATHI 0 JUCIUILIMHE
(J1200PATOPHBIN MPAKTHKYM)

[IpoBeneHne 1a00OpPaTOPHBIX 3aHATHUN CIHOCOOCTBYET MPUBUTHIO HABBIKOB B
MIOCTAHOBKE M TPOBEJIEHUU DKCIEPUMEHTA, (DOPMUPOBAHHIO HABBIKOB PabOTHI B
XxuMHu4eckoil mabopatopuu. OOyyarouecs: 3HaKOMSTCSI ¢ XUMHYECKOW TOCY10i U



000pyI0BaHMEM, OCBAaUBAIOT METOAMYECKUE ACIIEKTHI MPOBEAEHUS IKCIIEPUMEHTA,
ydaTcsi HaOJIOAaTh W aHaJU3UpOBaTh HaOIIOJaeMble SIBICHUSA, O(OPMIATH
pe3yabTaThl SKCIIEPUMEHTA B TaOOPATOPHBIN KypHaI U (HOPMYJIMPOBATH BBIBOJIBI.

Ne Hean u cogepkanne Ja6opaTopHoii padoThI KoJu-Bo
4acoB

MopayJibl. BBeienne B 00111y10 1 HEOPraHUYECKYI0 XMMHIO

1 Texnuka maGopatopHbix pabor. IlpaBmma paboTel B XUMHYECKOH 2
nabopatopun. TexHHMKa O€30MAaCHOCTH B XUMHYECKOW JIaOOpaTOpHUH.
Jlaboparopnast pabora Ne 1 «Omnpenenenue maccoBoit monu (%) ximopuma
HATPUSI B CMECHU.

2 Baxneiimme kiaccel HeopraHWYeCKUx coenuHeHuid. JlabopaTopHas pabora 2
Ne 2 «IlonydyeHue M M3ydyeHUE CBOMCTB KOHKPETHBIX BELIECTB IO 3aJaHUIO
IIPENogaBaTeIsy.

3 OCHOBHBIE MOHATHUSA U 3aKOHBI XUMHUH 2

Jlaboparopnast padora Ne 3 «OmnpeneneHrue OTHOCUTEILHOW MOJICKYJISIPHOU
Macchl YTJIEKHUCIOro rasa» , jaboparopHas pabora Neo 4«OmpenencHue
SKBUBAJICHTHOM MacChl IMHKa». TecTupoBaHue.

4 Crpoenue atoma. [13 u I1C snementoB JI.M.Menneneena. 2

5 Xumunueckas cBsi3b. KontponbHas pabora. 2

6 [Tpuem pabot. KomtokBuym Ne 1. 2
Monayab |1. OcHOBBI TEpMOAMHAMUKH M KHHETHKHU. PacTBOpBI

1 XUMHUYECKasi KHHETHKA U XUMHUECKOE PAaBHOBECHE 2

JlaGopatopnast pabora Ne 5 «BnusHue pa3nuysbiXx (akTOpoOB Ha CKOPOCTb
XMMUYECKOW peakiuu. BiusHue KOHIEHTpAllMM W TEMIeparypbl Ha
paBHOBecHe 00paTuMoii peakimy. TecTtupoBaHue.

2 OOmrass ~ xapakTepucThKa  pacTBOpoB.  IIpuroToBieHune  pacTBOpOB 2
Jlaboparopnas  pabora Ne 6  «IIpuroToBneHwe  MEPECHIICHHBIX
pactBopoB.[IpUrOTOBJICHHE PACTBOPOB 3aITAHHOI KOHIICHTPAITUI.

3 Boanbie pacTBOpBI  3JIEKTPOIUTOB. JNEKTPOJIUTUYECKAS JTUCCOLMALIUS. 2
[IpousBenenne  pactBopumocTH.  JlaGoparopHas  pabora Ne 7
«DNEKTPOIPOBOHOCTh PACTBOPOB. 3aBUCUMOCTH CTEIIEHU AMCCOIMAINN OT
TIPUPOJIBI ANEKTPONINTA, pa3banieHus. [Ipon3BeneHe pacTBOPHMOCTI.

4 I'uaponus coneit. KontponbHas padora 2
5 OcHoBbl 3nekTpoxuMuu. JlaboparopHast pabora Ne 8 «COopka MemHO- 2
IIMHKOBOTO AteMenTa. Diektposn3 pactBopos Kl, PD(NO3),, CuCly»
6 ITpuem pabot. Kommoksuym Ne 2. 2
Moayas |11. O6u1ue cBolicTBa METAIJIOB H HEMETAJIJIOB
1 Komrmiekchele coenunenus. JlaboparopHast padora Ne 9 «O6pazoBanue u 2

CBOMCTBA COCIMHEHUM C KOMIUIEKCHBIM KaTHOHOM M KOMIUIEKCHBIM
QHUOHOM. Y CTOWYMBOCTb KOMIUIEKCOB. Pa3pyleHne KOMIUIEKCOBY.
ITpuem paboT, TECTUPOBAHUE.

2 Bonopon, kucinopon, 030H, NEPOKCU BOJOPOAA 2
Jlaboparopnast pabora Ne 10 «Ilomydyenue Bogopona. BocctaHoBUTEIBHBIC
ceoiictBa. Ilepokcun  Bomopona.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIC

CBOMCTBAY.

3 JlaGopatopuast pabora Ne 11 «Ilomydenue kucrnopoma. OKuCIHTETHHBIC 2
CBOMCTBa».

4 [Tpuem padot. Komnoksuym Ne 3. 2

Moayas |V.IloaroroBka K 3K3aMeHy




5. O0pa3oBaTe/ibHbIE€ TEXHOJIOTHHU

B xome ocBOoeHHMS ~HCUUIUIMHBI MPEIyCMAaTPUBAETCA  IMPUMEHCHUE
CJIEIYIOIUX aKTUBHBIX METOJIOB OOYUCHHS:

v' BrinonHeHne 1abopaToOpHbIX paboT ¢ SJIEMEHTAMH UCCIICIOBAHUS.

v Pa300p KOHKPETHELIX CUTYaI[HIA.

v Kpyruslii cTod.

6. YueOHO-MeTOAHYECKOE 00eceueHre CAMOCTOATEIbHOI padoThl CTY1€HTOB
1. IToaroToBKa K OTYETaM I10 JJAOOPATOPHBIM pabOTaM.

2. Peuienue 3anauy.

3. [loaroroBka K KOJJIOKBUYMY.

4. IToaroToBKa K SK3aMEHY.

B moMorts BEIIOJIHEHUSI CAaMOCTOSITEILHOM paboThI B pazjese 8 mpuBeicHa

auTepaTypa.
Ne Pa3aennl 1 TeMbl 17151 CAMOCTOATEIbHOI0 U3YYCHUS Bua konTpoJs YuebHo-
MeTO/I.
o0ecneueH
ue
Monayanl. BBeieHue B 0011yI0 H HEOPTaHNYECKYI) XHMHIO

1 | Texnuka mnaboparopubix pabot. IIpaBuna paGotsl B | [logroroska Cwm.
XUMHYeCKol mnaboparopun. TexHuKa O€30MacHOCTH B | KOHCIIEKTA JI/P paznensr 8-
xuMudeckoil jabopatopuu. JlaGopaTtopHas pabora Ne 1 11 nanHOTO
«Omnpenenenue maccoBoir aonu (%) xyopuma HaATpus B JIOKyMEHTA.
CMECH.

2 | Baxneitmme kiacchl  HeopraHW4eckux coeauHeHui. | [loaroroska Cwm.
JlaGopatopnass pabota Ne 2 «lIloimydyeHue M wu3y4yeHHE | KOHCIIEKTA 1o | paszeinsl 8-
CBOICTB KOHKPETHBIX BEILIECTB o 3aJaHUIO | TEME: 11 manHOrO
MPETIOAABATENSD. «Baxueinine IIOKYMEHTA.

KJIaCChI
HEOPraHUYeCKUX
COCTUHEHUN

3 | OcHOBHEBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMUU IloaroroBka Cwm.
Jlaboparopnast padota Ne 3 «OnpeneneHrue OTHOCUTEIILHON | KOHCTIEKTOB JI/p ¥ K | pa3iens 8-
MOJIEKYJIIPHOW MAacChl YTJIEKHUCIOTO Tra3ay, J1abopaTopHasi | TECTUPOBAHUIO 11 nanHoro
pabota Ne 4«OnpeneneHue SKBUBAJICHTHON MacChI ITMHKAY. JIOKYMEHTA.
TectupoBanue.

4 | Ctpoenne aroma. [13 u I1C snemenTos /.M. MeHnneneena. ITonroroska Cwm.

KOHCIIEKTa 10 TeM€ | pa3Jieisbl 8-
11 manHOrO
JIOKYMEHTA.
5 | Xumuueckas cBsi3b. KoHTposbHas pabora. [ToaroToBka k Cwm.
KOHTPOJIBHOU paszzeinsl 8-
pabore 11 mamHOTO
JIOKYMEHTA.




[Tpuem pabdot. Komnoxksuym Ne 1. [Togroroska Cwm.
KOJUJTIOKBUYMY, paszzens 8-
odopmiieHHe 11 narHOTO
pe3ynbTaToB JOKYMEHTA.
1a00paTOPHBIX
pabot
Mopayas |1. OcHOBBI TepMOAMHAMHKH M KHHEeTHKH. PacTBopbI
XuMHUUYecKasi KHHETUKA U XMMUYECKOE PaBHOBECHE ITogroroska Cwm.
Jlaboparopnast pabota Ne 5 «BnusiHue paznudsbix (akTOpoOB | KOHCIEKTA JI/p U | pa3zens 8-
Ha CKOPOCTh XMMHYECKOM peakiuu. BiusHue KOHIEHTpauuu | K TecTupoBanuio | 11 manHoro
U TeMmIepaTypbl Ha paBHOBECHE OOpaTUMOW pEaKIUun». JOKYMEHTA.
TectupoBanue.
OOmrass ~ xapakTepuCTHKa  pacTBOpoB.  IIpurortoBieHue IToaroroBka Cwm.
pactBopoB JlaGopatopuas pabGora Ne 6 «llpuroroBieHue | KOHCHEKTa J/p | pa3iensl 8-
MEPECHINIEHHBIX  pacTBOpoB.IIpuroToBienne  pacTBOpPOB 11 nanHoro
3aJJaHHOW KOHLIEHTPAIIUW. JOKYMEHTA.
Bonanbie pacTBOpBl  ANEKTPOIUTOB.  DIIEKTPOJIUTHYECKAS IToaroroBka Cwm.
JUCCOLAIHS. IIpousBenenune pacTBOPUMOCTH. | KOHCHEKTa J/p | pasaeins §-
Jlaboparoprast pabora Ne 7  «D3JEKTpPONPOBOIHOCTH 11 nanHOTO
pacTBOpOB. 3aBUCUMOCTb CTENIEHU IUCCOLUALUHN OT IIPUPOJIBI JOKyMEHTA.
ANIEKTPOJINTa, pa3dapneHus. [IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH.
I'unponus coneit. KourponpHas pabora IToaroToBka kK Cwm.
KOHTPOJIBHOW | pa3jensl §-
pabote 11 nanHoro
JOKYMEHTA.
OcHoBbl anekTpoxumun. Jlaboparopnast padora Ne 8 «Coopka [Toaroroska Cwm.
MEIHO-IIMHKOBOTO 3JIeMeHTa. OJnekTponu3 pactBopoB Kl, | koHcmekra n/p | pasgens 8-
Pb(NOs3),, CuCly» 11 ma"HOTO
JOKYMEHTA.
[Tpuem pabot. Komnoksuym Ne 2. IToaroroBka k Cwm.
KOJUIOKBUYMY, | pa3jensl §-
odopmiieHne 11 narHOTO
pe3yJIbTaTOB JOKYMEHTA.
71a00paTOPHBIX
pabor
Moayas |11. O6uue cBolicTBa METALJIOB H HEMETAJLJIOB
Kommnekchsle coenuuenusi. JlaboparopHast pabora Ne 9 ITogroroska Cwm.
«O06pa3zoBaHre W CBOWCTBA COCAMHEHHA C KOMIUICKCHBIM | KOHCIEKTA JI/p pazzaensl 8-
KaTHOHOM M KOMIUIEKCHBIM aHHOHOM. Y CTOMYMBOCTH [TonroroBka k 11 nanHoro
KOMIUIEKCOB. Pa3pyIieHne KOMILIEKCOBY. TECTUPOBAHUIO, | JOKyMEHTA.
[Tpuem paboT, TeCTUpOBaHUE. oopmnenue
pe3yJIbTaToB
n1a00paTOPHBIX
pabot
Bopopon, kucnopon, 030H, IEPOKCUI BOJOpoAa [Toaroroska Cwm.
Jlaboparopnast pabora Ne 10 «lIlomyuenue Bomopona. | KOHCIIEKTa JI/p pasnensr 8-
BoccranosurensHble  cBoiicTBa. llepoxcun  Bomopona. 11 nannoro
OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBONCTBAY. JIOKYMEHTA.
JlabopatopHast pabora Ne 11 «Ilomyuenue kuciaopoaa. Cwm.
OKHUCIIUTEILHEIE CBOMICTBAY. pazzaensl 8-
11 manuoro

JIOKYMEHTA.




4 | IIpuem pa6ot. KomnokBuym Ne 3. IToaroroBka k Cwm.
KOJIJIOKBUYMY, paszaensl 8-
odopmiieHne 11 narHOTO
pe3yIbTaToB JOKyMEHTA.
71a00paTOPHBIX
pab
Mopyas |V.IloaroroBka K 3K3aMeHy

7. @OHA OUEHOYHBLIX CPEICTB [JIA IMPOBeJICHUs

yCIIeBAEMOCTH, IPOMEKYTOYHOM

AUCHUIIJINHBI.

arTrecranum mo

TeKYyIIero KOHTPOJS
UTOram

OCBOCHMUSA

7.1. llepeyeHb KOMMOETEHIIUNA C YKa3aHUEM 3TANoB UX (POPMHUPOBAHUS B MPOIECCE
OCBOEHHMS 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMBI.
[lepeyeHb KOMIETEHUMH € yKa3aHUEM 3TaloB HUX (HOPMUPOBAHMS NPHUBEACH B
ONMCaHUU 00pa30BaTEIbLHON MPOTPAMMBI.

Konkom | HaumenoBanue [Lmanupyemeble [Ipouenypa
nereHy | komrereHuuu u3z GI'OC | pe3ynbrarhl 00y4eHHUsT | OCBOCHUS
U BO
OIIK-1 | Bnagenue  Metojgamu | 3HAET: TEOPETUUYECKUE | Y CTHBIN o1poc,
00paboTKM, aHajln3a M | OCHOBBI 0a30BOH | MUCHMEHHBIN
CHHTE3a TIOJIEBOM M | XUMUYECKOU OIpoc.
nabopaTopHON JUCLUIUIVHBI.
uHpopMaiuu B objactu | YMeer: pemats | [InceMeHHbIN
MMOYBOBE/ICHMUS, TUIIOBbBIC y4eOHbI€ | OIpOC,
Menuopanuu, (QU3MKY, | 331a4d IO OCHOBHOM | KOJUTOKBUYM.
XUMUH, reorpaguu, | (0a3oBoii)
OMOJIOTUH,  DKOJIOTHM, | XUMHUYCCKOM
3pO3UHN MOYB, | AUCIUILIINHE;
arpoOXHUMHH U | BBIIIOJHSTh
arpou3HKu, TOYBEHHO- | CTAHAAPTHbIE
JaHAmadTHOTO NeNcTBUA
MIPOEKTUPOBAHMUS, (xmaccudukanus
paguosioruu MIOYB, | BELIECTB, COCTABJICHUE
OXpaHbl U | CXEM IIPOLIECCOB,
pPalMOHAIBHOTO CUCTEMAaTHU3aLIHs
WCIIOJIb30BaHUs MOYB. JAHHBIX W T.1.) C
y4eTOM OCHOBHBIX
MOHATUH W O0IIUX
3aKOHOMEPHOCTEN,
bopMyIupyeMbIX B
paMKax 0a30BbIX
XUMHUYECKUX
JTUCITUTUIMH. Kpyrbiii CTOJI,




Bnageer: HaBbIKAMM | MUHU-KOH(EPEHIIUS
pabotel ¢  y4deOHOH
JUTEepaTypou 110
OCHOBHBIM
XUMHYECKUM
JUCLUILUIMHAM

7.2. TunoBbie KOHTPOJIbLHBIE 3aJaHUS
Bonpocwi no mexywemy xkonmpoinro

Monyns I. BBenenue B o011y10 1 HEOPraHUYECKYO XUMUIO

OCHOBHBIE MMOHATHUS U CTEXUOMETPUYECKHUE 3aKOHBI XUMUH.

XUMUYECKUI IKBUBAJICHT. 3aKOH SKBHUBAJICHTOB.

I"a3zoBble 3aKkoHBI. 3aK0H ABoraapo. Ypasuenue Kiaitnepona-Menzeneesa.
OcCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHusl. CTpoeHue aroma.
[lepnognuecknii 3akoH J[.11. Menneneesa

XuMHUECKas CBsI3b. METOT BAJICHTHBIX CBSI3€M U METOJI MOJIEKYJISIPHBIX
opOuTaneu.

7. 3agaun.

ook wnE

Monynb 2. OCHOBBI TEPMOAMHAMUKHA U KUHETUKU. PacTBOPBHI.

OCHOBBI XUMHYECKOW TEPMOANHAMUKH.

OCHOBBI XUMHUYECKOU KHUHETHKH.

Xumnueckoe pasaoecue. [Ipunnun Jle-Illaremnbe.
PactBopsl. CiocoObI BhIpakeHUsI KOHIIEHTPAIUU PACTBOPOB.
I'mpponus conen. [Ipoussenenne pacTBOPUMOCTH.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.

OCHOBBI JIEKTPOXUMUU. ['aTbBAHUYECKUN DJIEMEHT.
DIIEKTPOJIU3 COJIEH .

3amaun

wCoNoGRWNE

Moayns 3. O6uire cBOiCTBa METANIOB U HEMETAJIIOB.

1. O6mas xapakTeprucTUKa METaJIJIOB.

2. OO01mmas xapakTepuCcCTHUKa HEMETAJIOB.
3. KomruiekcHbie COeIMHEHHUS.

4. 3angaum.

Tunogvie pacuemuvie 3a0auu
Monynb Nel: «BBeneHnue B 00IIyI0 U HEOPTaHUUYECKYIO XUMUIOH

1. IIpu cropanuu 5,00r metaia oOpasyercs 9,44r okcua merania.




OnpenenuTs SKBUBAICHTHYIO MacCy MeTajlia

2. OmHO U TO ke KoaudecTBo MeTajiia coeaunsiercs ¢ 0,200r kuciopoaa u ¢
3,17t opHoro w3 ranoreHoB. OmNpenenuTh HSKBUBAJICHTHYIO Maccy
raJioreHa.

3. Ha BoccranoBinenne 1,80r okcumma Metayia HM3pacxooBaHo 883 wmu
BOJOPOJd, HM3MEPEHHOI0 MpPH HOPMAJIBHBIX YCJIOBHUSAX. BBIYMCIUTH
HKBUBAJICHTHBIE MACChl OKCUA U METaJlIA.

4. Ilpm B3aumopgeictBuu 5,95 HekoToporo BemiectBa ¢ 2,75 T

XJ0poBoAOpoaa noayuunoch 4,40 r conn. BeIUUCINTE 3KBUBAJICHTHBIC

MAacchl BEIIECTBA U 00Pa30BaBILIECHCS COJIH.

BrIpa3ute B rpaMMax Maccy OJHON MOJIEKYJIbI JUOKCUAA CEPBI.

6. Cxonbko Monekyn coaepxkutca B 1,00 Mi Bogopoa mpu HOPMaJIbHBIX
yCIOBUSX?

7. CrombKko Moieil comepskutcs B 1 M° 11060r0 rasa mpH HOPMAIbHBIX
YCIOBUSIX?

8. Macca 200 mu ameruiieHa TIpU HOPMAJIbHBIX YycloBuUsiX paBHa (,232r.
OrnpenenuTts MOJIBHYIO MAacCy alleTUIICHA.

9. U3 CKOJBKUX aTOMOB COCTOST B Mapax MOJIEKYJIbI PTYTH, €CJIU TUIOTHOCTh
napoB PTYTH MO BO3AYyXYy paBHa 6,927

10. ITpu 17°C u maBnennn 104xIla (780 mm. prt. ct.) Macca 624mi rasza
paBHa 1,56r. BeIUMCINTh MOJIEKYISIPHYIO MaccCy rasa.

o

Mopyinb Ne2: «OCHOBBI TEpPMOJMHAMHUKN U KHHETUKU. PacTBOpBI»

1.

HaiitTn 3HayeHuWe KOHCTAaHTBI cKopocTu peakunn A + B =AB, eciu npu
KOHIIeHTpanusax BemiectBa A u B, paBHbix cooTBeTcTBeHHO 0,05 M 0,01
MOJIB/II, CKOPOCTh PeaKIiH paBHa 5-10°Mous/(71-Mun).

Uepe3 HekoTOpoe Bpemsi mocie Haudana peakuuun 3A + B = 2C +D
KOHIIEHTparuu BeriecTB coctaBisiiu [A] = 0,03 monw/m; [B] = 0,01 mounb/i;
[C] = 0,008 mon/1. KakoBBI HCXOAHBIC KOHIIEHTPAIMK BelecTB A u B

Kak m3menurcs cxopocts peakuuu 2NOgy + Oyp = 2NOyyp, ecim: a)
YBEIIMYUTh JABJIECHUE B CUCTEME 3 pa3a; 0) yMEHbIIUTh 00bEM CHCTEMBI B 3
pasa; B) nmoBbicuTh KoHIeHTparuio NO B 3 paza?

PaBHoBecue B cucteme Hyry + Jory = 2HJ () ycTaHOBHIIOCH NIPH CIIEAYIOIINX
koumeHrpamuax: [H,] =0,025 mons/m; [J] = 0,005 momns; [HI] = 0,09
MOJIB/1. OnpeAeuTh UCXOIHbIE KOHIICHTpAIMU Hoja U BOAOpOa.

Ckonpko rpammoB Na,SOz; motpebyercst 1ist TpUroToBieHus 5 1 8%-HOro
(mo macce) pactBopa (p = 1,075r/mm)?

N3 400r 50% pactBopa H,SO, BeimapuBanuem yaamwiu 100r Boasl. Yemy
paBHa maccoBas nois H,SO,4 B ocraBiiemcst pactsope?

[TnotHOCTE 26% pactBOopa KOH paBha 1,24r/mu. Ckonsko moneit KOH
HaxoJHTCs B 5 J1 pacTBopa?

Haittu maccy NaNOs, nHeo6xonumyrwo mis npurotoBieHus 300 mu 0,2 M
pacTBopa.



9. Koncranta pguccomuanuu wmaciagHon kucinotel CizH;COOH 1,5%107,
Beruucnute crenens ee quccounanuu B 0,005M pactope.

10.BbluncInTh TpOM3BEACHHE pacTBopuMocTH PbBr, mpm 25C, ecim
pacTBOPUMOCTB COJIM IIPU 3TOM Temneparype paBHa 1,32x 102 Moms/.

11.Hamucath B  MOHHO-MOJIEKYJIApHOH  (opMe  ypaBHEHHMsS  peakuui
B3aMMOJICUCTBHS MEX]y BOJHBIMU PAacTBOpPaMHU CIIEIYIOUIUX BEIECTB: a)
HCI u NaHCOg; 0) FeCl; u KOH; B) Pb(CH3COQ), u Na,S; r) KHS u
H,SOy; I[) Zn(N03)2 + KOH(I,BGHTOK); C) Ca(OH)g + COy; )K) Ca(OH)Z +
CO2(H36HT0K)-

12.Haiftu MONSApHYIO KOHIEHTpanuio HoHoB H' B BOMHBIX pacTBOpax, B
KOTOPBIX KOHIIGHTPAIMS THAPOKCHA-HOHOB (MOIB/T) cocrapmsiet: a) 10™; 6)
3,2x10°; B) 7,4x10™",

13.Boruuciuts pH pacTBOpoB, B KOTOPBIX KOHLEHTpauus HoHoB H' (B Moub/)
paBHa: a) 2x107; 6) 8,1x10%; B) 2,7x107™.

14 . Kakue u3 mepeuncieHHbIX HUXKe coliel moasepratotTcs ruaponusy: NaCN,
KNOs;, KOCI, NaNO,, NH,CH3;COO, CaCl,, NaClO,, KHCOO, KBr? [lns
KOKI0M W3 TUAPONM3YIOUIMXCS COJIEM HamucaTh yYpaBHEHHE THAPOJIH3a B
MOHHO-MOJIEKYJIIpHOHN (hOpME U yKa3aTh PEAKIUIO €€ BOAHOTO pacTBOpa.

15.Bo CcKOJBKO pa3 KOHIIEHTpalus HOHOB Bojopona B kposu (pH = 7,36)
OoJiblle, 4eM B CIIMHHOMO3Tr0BO# sxuakocty (pH = 7,53)?

Monaynb Ne3: «OO0uiue cBOiCTBa METAJIJIOB U HEMETAILIIOBY

1.

U3 pactBopa xommiekcHoit cou PtCly;-6NH3 HutpaT cepedpa ocaxkmaer Bech
XJIOp B BHJIe XJIopHIa cepedpa, a u3 pactBopa comu PtCl;-3NH; — Tompko Y4
4acTh BXOJIAIIETO B €€ cOcTaB xJiopa. HamucaTs koopauHaioHHbie (OPMYJIbI
ATUX COJIeH, ONMpeNeNuTh KOOPAMHAIMOHHOE YMCIIO TUIATHMHBI B KaXJIOW W3
HUX.

CKOJIbKO BpeMEHU MOTpeOyeTcsl NJisi MOJIHOTO Pa3jioxKeHus 3 MoJell BOJbl
TOKOM cuiion 3 A?

Kak »snektpoxumuueckn mnoayuntb KOH wu3 xmopupa xkamus? Kakoe
KOJIMYECTBO dJIEKTpUUecTBa HeoOxoauMo s orydeHust 10 kr KOH?

[Ipu snexTponu3e pacTBOpa COJM TPEXBAICHTHOrO Meraia B TeueHue 30
MHHYT TOKOM cwioil 1,5 A nHa karoae Bbigenuiochk 1,071 r metamna.
OnpenenuTe, Kakou 3TO MeTaa.

JIisi HamoJHEHHs] a’pOCTAaTOB B IMOJEBBIX YCJIOBHUSX HMHOT/A TOJIb3YIOTCS
B3aUMOJCUCTBUEM THUIpUIAa Kaiublus € BOJOW. CKOJIBKO KHUJIOTPAMMOB
CaH,nprmercs: H3pacxoqoBaTh IS HATIOIHEHHs a’pocTata oobeMoM 500 m°
(cuutas ycioBus HOopMalbHBIMH)? CKOJIBKO TOTpeOyeTcs sl ITOM Iesu
IMHKA U CEPHON KUCIIOTHI?

K 501 r pacrBopa H,;O, mnpubGaBwim HEMHOTO JHOKCHAA MapraHia.
BBbIAC/TUBIIMIACS KHCIOPOJ IPH HOPMAIBHBIX YCIOBHSX 3aHSI 00beM 107Mm.
Boruucnuts maccoByro nomnto H,O, B ©CXOAHOM pacTBOpE.

Kaxkoit 06beM xjopa (H.y.) BBIAECIUTCS MPU B3aUMOJEHCTBUU OJTHOTO MOJIS
IUXpomaTa HaTpus ¢ U30BITKOM COJITHOW KHCIIOTHI?



8. Kaxkas macca nmepmanranaTa kanus norpedyercs mais okucienus 7,60 T FeSOy
B HEUTPAJIbHOM U B KHCIJIOM PacTBOpax?

9. Kakyro Maccy kene3a MOXHO MOJY4YUTh W3 1 T KpacHOTO KeJe3HsKa,
coaepxkaumiero 55% xenesza, €CliM MPOU3BOJACTBEHHBIE MOTEPU COCTABIISIIOT
5%?

10.2Kene3o, conmepxapmeecss B 10 miu aHaimmsupyemoro pactBopa FeSOy,
okucimeHo no okeneza (III) m ocaxneHo B Buae TruApokcuaa. Macca
MPOKAJICHHOTO Ocajka oka3zanach paBHOW 0,4132 r. BbIUHUCIUTH MOJISIPHYIO

koHueHTpanuto FeSO, B ucxoaHOM pacTBoOpe.

Konmponvnwvie 6onpocel k umoz2oeomy KoOHmpo.io

busnersl K UTOrOBOMY KOHTPOITIO (POPMUPYIOTCS U3 BOIIPOCOB K TEKYIIEMY
KOHTPOJIIO U 3a/1auaM. B kaxxaplii OujeT BXOAST S5 BONPOCOB — 2 1O TEOpUU U 3
3a/1a4n.

IIpumepHvie mecmosvie 3a0anus

I. BBenenue B 001IIy10 1 HEOPTAHUIECKYIO XUMUIO

I1.1. Hpez[MeT U 3aJa41 XUMHUHU. OCHOBHBIC TTOHITHSA U 3aKOHBI XUMUH

1) Breienenue ra3a OyeT HaOMIOAAThCS B PEAKIIUU MEXIY ABYMS BEIICCTBAMU

1) 200+ HCl,
Ag +HNO;,_

2) CUO +H2S04 (0 5y CU+H2504(, ) 4

2) Yci0BHUs Ha3bIBAIOT HOPMAJILHBIMH, €CJIH JJABJICHUE U TEMIIEpaTypa COCTOSIHUS,
IIPY KOTOPBIX HAXOJAUTCS T'a3, PABHBI ... COOTBETCTBEHHO.

1) 760 mm.pt.cT. M 298 K 3) 160 mm.pm.cm. u 273 K
2) 750 mm.pT.cT. U 273 K 4) 740 mm.pt.cT. 1 340 K

3) 3aK0H 3KBHBAJICHTOB BBIpa)kaeTcst PopMyIIon
l) m1/m2=31/32 2) m1/m2=32/31
3) m1/m2=V1/V2 4)V1/V2:32'91

4) OObenMHEHHBIN Ta30BBIN 3aKOH CBSA3BIBACT IMapaMETPhI Ta30BOTO COCTOSIHUS

1) naBrienue u 00beM 2) TaBICHUE U TEMIEPATYPY



3) maccy u 00beM 4) naBneHue, o0bEM U TEMIIEPATypy

5) VpaBuenue MenneneeBa-Kiamnelipona umeeT BuI

1y PV =m/M(RT) o) P/Ty=m/M(RT) 3 B/T =P, /T, 4
m/m,=3,10,

6) MaccoBas a0 yraepoaa B okcua yriaepoaa (1V) pasua

1)20%  2)27,3%  3)33,33% 4)42,85%

7) 320 r kuciopoza 3aHuMaeT 00beM (B JI IIPH H.Y.)

1)224 2)56 3)112 4)224

8) YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKITY (DOPMYJIaMH COJIEH M UX KJIaCCaMH

1 KAI(SO,), 5 NH,SCN 5 CaOCl, , TiOSO,

a) 1BOMHas 0) cMellaHHAash B) CPEHSASA T) OKCO J) OCHOBHAas

9) Ilpu cnuBaHWM IBYX PACTBOPOB, COJEPIKANIUX COOTBETCTBEHHO 2 MOJIS
Opomua amoOMUHUS U 3 MOJIsI KapOoHaTa Kaus

1) oOpasyercs ocasiok U BbIAENSETCS Ta3 2) oOpa3zyeTcst 0CaioK, HO ra3 He
BBIJICTISICTCS

3) BBIACIIACTCS Ta3, HO 0CA0K HE oOpasyeTcsi 4) He MPOUCXOIUT HUKAKUX
BUJIUMBIX U3MEHEHUN

10) Macca oaHOM MOJIEKYJIBI THOKCHIA cephl (B ) paBHA
1) 6,02:107% 5y 0,50-107% 3, 3,01.107% 4 106-107*

11) I'mapokcuT HATPHS pearupyeT ¢ BEIIeCTBAMH Maphbl

1) Oxcun kpemuus U okcua 6apust  3) Okcun uHka 1 okcu cepsl (V)
2) Hurpat natpus u xyopug Mean  4) Mo 1 oKcH KabIys

12) Tsaxenee Bo3ayxa

1) yrnexkucnelii ra3 2) yrapssiii ra3  3) Heon 4) dropoBoaopoa

39— 3003 > Hy,00,

13) OO6mas cxema MpeBpaIiecHUs BEIIECTB



1) Cepa — okcun cepsl (IV) — cepHas kuciora
2) Cepa — okcun cepsol (V1) — ceprucras kuciaota
3) Cepa — oxcuj cepsl (V) — cepHas kuciaora
4) Cepa — okcuj cepsl (IV) — cepHucras kuciora

14) MonekysipHas Macca rasa, eCji OTHOCUTENIbHAS INIOTHOCTh €r0 0 BO3AYXY
paBHa 1,45, cocTaBiseT

1)42,05 2)28,12 3)22,56 4)4,00
15) MBbIIIbSIKOBOM KHUCIIOTE COOTBETCTBYET (hopMyJia

1) HAsO, 2) H,AsO; 3) H;AsO; 4) H;AsO,

16) AMdoTepHBIME CBOHCTBaMHU 001a1a€T CICAYIOAs apa COeINHEHUI
1) Oxcun 6opa (111) u ruapoxcun sxenesa (1)

2) Okcupn xpoma (V1) u okcun maprania (VII)

3) rugpokcun xpoma (1) u oxenp rammus (111)

4) I'uipoKcul TUTUS U TUJPOKCU]T AMMOHHUS

17) Kakoit U3 yKa3aHHBIX OKCHJIOB SIBJISICTCSI KUCIIOTHBIM
l) MnO 2) Mn203 3) MI’lOZ 4) MI’I207
18) Kakoii u3 OKCHOB IPH PACTBOPEHUH B BOJIe 00pa3yeT JABE KUCIOTHI

1) P0s 5 NOp 5 NO5 4 SO;

19) [Tocrenennoe m00aBIeHUE H30BITKA THIPOKCH 1A KUl K pacTBOPY Cysbdara
TFOMUHUS TTPUBOIHAT

1) Beinagenue ocagka 2) CHauana BbIIAJECHUIO OCAJIKa, 3aTEM €ro paCTBOPEHHE
3) Usmenenue okpacku 4) Hukakux u3MeHEHUI HE HAOII0aeTCs
20) Tosbko o/1HA COJTb 00pa3yeTcs MPH B3aMMOCHCTBUU THAPOKCHIA KAJTUs

1) Cxmopom  2) C okcunom azora (IV)  3) C okcugom azota (I11)  4)C
okcuyioM yriepona (1V)



1.2. OcCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJISAPHOT0 YueHus. CTpoeHue aToma.

>CFe
1) KonndyecTBO HEHTPOHOB B aToMe *keie3a 26° ~ paBHO

1)26  2)30 3)56  4)82

2) OCHOBHOMY COCTOSIHMIO aTOMa aJIFOMUHUS (aTOMHBIH HOMep Al = 13) oTBeuaer
CJIeTyIONIas AIEKTPOHHAS KOHPUTYpaIus

1y [NeJ3s?3p" 5 [Ness® ) [NeJ3s?3d® 4 [NeJ3d®

3) OCHOBHOMY COCTOSIHHIO aToOMa TUTaHa (aTOMHBIN HOMep Ti = 22) oTBeyaeT
CJIeIyIOIIas ANEKTPOHHAs KOHPUTYpaius

1 [ArBp? o) [ArBd* [Ar]4s®4p? 2 [ArJ4s?3d?

4) CripaBeIJIMBBI CJIEIYIONINE TTOJIOKCHHS

1) B aToMax METAJJIOB MaJIbIX IIEPUOAOB JIEKTPOHAMHU 3aIOJIHSIETCS NS-
MO1ypOBEHb

2) B aTOMaxX XaJbKOT'€HOB AJICKTPOHAMHU 3aroiiHseTcs: nd- moaypoBeHb
3) B aromax menounbix Meramios (Rb,Cs) 3aBepiiennsiii (n-1)d- moaypoBeHs

4) B aTOMaxX HEMETAJIOB OOJIBIINX MEPHOIOB UMEETCs He3aBepIeHHbIN (n-1)d-
IOy POBECHb

5) K s-ceMeicTBY OTHOCSTCS CIICAYIOMINE JIEMEHTBI
1) Huax  2) Kampruit 3) Hesuit  4) Cepebpo
6) K d-ceMelicTBY OTHOCATCS CICAYIOIINE IEMEHThI
1) urtpuit  2) repmanuii  3) uHauit  4) TUTaH

7) Haubosbiiiee cpoCTBO K 3JIEKTPOHY U3 DJIEMEHTOB, SJICKTPOHHBIC
KOH(UTypalu KOTOPBIX IPUBEACHBI HUKE, UMEET

2.1 2. .5 1 2
1) ns—np 2) ns—np 3) ns 4) ns
8) MakcuMaNbHBI ATOMHBINA PAUYC U3 CIEAYIONINX JICMEHTOB HMEET

1) Zn 2) Mg 3)Be 4Ca



9) DieMeHT ¢ MOPSIIKOBBIM HOMEpOoM 114 normkeH 061a1aTh CBOWCTBAMH,
CXOJIHBIMH C

1) mmatuHOW ~ 2) MBIIIBAKOM  3) CBUHIIOM 4) PTYThIO

10) Xumudeckas CBsI3b 00pa3yeTcsi BCICIACTBHE

1) mpuTsHKEHUS 3JIEKTPOHOB 2) yMeHblIeHUs 0011el SHEPTUU CUCTEMBI
3) B3aUMOJICUCTBHS SiIEp aTOMOB  4) TMepEeKPhIBAHUS SJIEKTPOHHBIX 00JIaKOB

11) JToHOpPOM 3JICKTPOHOB HE MOXKET OBITh YacTUIIA
1)H 2)H™3)OH 4)F~

12) Cesi3u, 0Opa3oBaHHbIE 110 JOHOPHO-AKIICIITOPHOMY MEXaHU3MY, UMCIOTCS B
YaCTHULIE

13) BanenTHocTth a3oTa paBHA €10 CTCIICHU OKHUCJICHHA B MOJICKYJIC

1) asora 2)ammuaka 3) oxcupaa azota(lll) 4) a30THOU KUCIOTHI

2
14) Monekya, LIeHTPaJIbHBIA aTOM KOTOPOM HAXOMUTCA B P — rUOpHIHOM
COCTOSIHUM, MOYKET UMETH CJIEAYIOIIEE IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE

1) TeTpasap win OKTa’daAp 2) kBajpar
3) TeTpasap WK BBIMYKJIas TPEYrojabHas MUpaMuaa

4) paBHOCTOPOHHUI WM PAaBHOOEAPEHHBIN TPEYTOIbHUK
15) [MonspHoii sIBIISETCS MOJIEKYJIa

CHy SO, co,

1y H2 g 3) 4)

16) IMopsioK CBSI3U M KOJIMYECTBO HECTIAPCHHBIX 3JICKTPOHOB B MOJICKYJISIPHO#

HaCTHUILIC -2 PaBHEBI ... COOTBETCTBCHHO
D1lu2  2)2ul  3)1,5u1 4)25u3

Nepormpocl



17) YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEK/Y TUIIOM KPUCTAILNTUICCKON PEIICTKH U
CBOMCTBaMH BEIECTB

1 .monnas

2.MeTajiyInyecKkas

3.aToMHas

4 .mounexynsipHas

a) TBEp/ble, TYTOILUIaBKUE, HE PACTBOPSAIOTCS B BOJIC

0) TBepible, TYTOIJIABKHE, XOPOIIIO PACTBOPSIOTCS B BOJIC

B) IJTACTUYHBIE, UMEIOT PAa3IMYHbIC TEMIIEPATyPbl IJIABJICHUS, TPOBOJIAT
ANEKTPUUYECKUN TOK

I') XpYIIKHE, JICTKOTUIABKHE, HE TIPOBOIAT JICKTPUUSCKHUHA TOK
Nopomnpoc4

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/y Ha3BAHUEM BEILECTBA U TUIIOM €r0
KPUCTAJUIMYECKOHN pELIEeTKU

1.6pom a) UOHHAs
2.rpadut 0) MoJIeKyJIsIpHast
3.ue3uit B) METAJUIMYECKast

4 HUTPUT ATIOMUHUSL  T') aTOMHAas

18) KoBaseHTHBII XapaKTep CBS3U YBEINIHBACTCS
19) Atowm siBiIIeTCS CTPYKTYPHOM YaCTUICH KPUCTAIUIMYESCKON PEIIeTKH
1) 6enoro pochopa 2) kapOuna kpemuus 3) cBuHIA 4) KPEMHHS

20) MonexkyIspHYy0 KPUCTAUTHYECKYIO PEIIETKY UMEET

Diion 2) COz 3 AlFsy SIO

1. OcHOBBI TEPMOAMHAMUKH U KHHETUKHU. PacTBOpBI



1.1.  OcHOBBI XMMHY€CKOI TEPMOAMHAMUKHU U KHHETUKH
1) DuTponus — 3TO
1) TerocoaepKaHue CUCTEMbl  2) BeJIMYMHA 00paTHAs SHTAIBIIUH
3) mepa Oecniopsiika B cucteMe  4) BeTU4MHA TEIUIOBOTO 3 (deKTa peakuu
2) CTangapTHOE U3MEHEHHE DHTAIBIINN XUMUIECKON PEaKIy PaBHO

1) cymme cTaHAapTHBIX SHTAIBIUN 00pa30BaHUs MPOAYKTOB PEAKIIMH 32 BEIUETOM
CYMMBI CTaHJJAPTHBIX SHTAJIBIINIA 00pa30BaHUS UCXOIHBIX BEILIECTB

2) cTaHIapTHBIM SHTAJIBIUAM 00PAa30BaHMSI HCXOHBIX BEIIECTB
3) cTaHAapTHBIM HTAIBIHAM 00pa30BaHUs MPOJAYKTOB PEAKLINH

4) cyMMe CTaHIapTHBIX HTAIBINUNA 00pa30BaHUs NPOAYKTOB PEAKIIUHU U
CTaHJApPTHBIX SHTAIBINNA 00pa30BaHUS UCXOJAHBIX BEIIECTB

3) Jlnst S3HIOTEPMUIECKON PEAKITUH CIIPaBEIJINBO HEPABEHCTBO

1) AHCO Q)0 3) AH =0 4) AH)0

4) K 3HI0TEpMHYECKUM TIPOIECCaM OTHOCITCS

1) nnaBnenue ipa  2) pasiioxKEHUE OKCUAA PTYTH

3) pa3psin MomHUU  4) B3aUMOJICHCTBUE HATPUS C BOJIOMN

N2(r) +0, & 2NO(F);AH)0

5) PaBHOBecue B 00paTUMOii peakiuu
B CTOPOHY MPOJTYKTOB PEAKIMU TIPH YCIOBUU:

CMCIIACTCA

1) noHM>XeHne TeMrepaTypbl 2)yBeIMYEHUE TABJICHHUS

3) yMEHBIIICHHE KOHIICHTPAINN O, 4) ymensbiieHue konueHTparuu NO

6) [Ipu TOCTHKEHNU XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS KOHIICHTPAIIUH BEIICCTB

1) He U3MEHSIOTCA

2) YBEIMUUBAIOTCS JIJISI POYKTOB U YMEHBIIIAIOTCS JIJIsI UCXOAHBIX BEIIECTB
3) IOCTUTAIOT MAKCUMAJIbHBIX 3HAUEHUH /ISl UCXO/IHBIX BEIECTB

4) TOCTUTaI0T MaKCUMAJIbHBIX 3HAYEHHH 111 TPOIYKTOB PEAKLIUU



7) Ilpu yBenuyeHnn AaBieHHsI PABHOBECUE B CUCTEME

1) yctaHOBHUTCSL 2) CMECTHUTCSI B CTOPOHY MPSAMON peakiuu
3) cMecTUTCS B CTOPOHY OOpaTHOM peakiuu
8) CoruacHo 3akoHy Payiis

1)oTHOCHTENTEHOE TIOHIKEHHE JABJICHUS TTapa pacTBOPUTEIS HAJl PAaCTBOPOM
IPOMOPIIMOHATIFHO OTHOIICHHUIO YMCIIa MOJIEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00IIEMy
YHCITy MOJIEH B pacTBOpe (PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA M PACTBOPHUTEIIS)

2)OTHOCI/IT€JII>HOC IMOHMXKCHHUC TAaBJICHUA I1apa paCTBOPUTCIIL PaABHO OTHOIICHUIO
YyHcjia MOJIeH PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA U PACTBOPUTCIIA

3)naBieHue napa pacTBOPUTENS PAaBHO OTHOIIEHHUIO YHMCIIa MOJIEN pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA K 00IIEMY YMCILy MOJIEH B pacTBOpE (PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA U
pacTBOpUTEIIS)

9) Crenyroliee yTBepKICHUE BEPHO

1)PacTBOpHI 3aKUMAIOT MPU TEMIIEPATYPE HUKE TEMIEPATYPhI KUTIEHUSI YHUCTBIX
pacTBOpPUTENEN, U KPUCTALIN3YIOTCS IIPU TEMIIEPATYPE, JIEKAIIEH BBIIIIE
TEMIIEPATYPbI KPUCTAJUIU3ALMHN YUCTBHIX PACTBOPUTEIEH

2)PacTBOpHI 3aKUTIAIOT MPH TEMIIEpaType, MPEBHIIIAIOIICH TEMIIEpaTyPy KUTICHHS
YUCTBIX PACTBOPUTENIEH, U KPUCTAIIU3YIOTCS TIPU TEMIIepaType, JexkKalleh HuKe
TeMIepaTypbl KPUCTAIUIM3AIUMN YUCTHIX pacTBOpUTEEH (ITPU MOCTOSTHHOM
BHEIITHEM JIaBJICHUH )

3)PacTBOpHI 3aKUIMIAIOT HPU TEMIIEPATYpPe, HUKE TEMIEPATYPbl KUTIEHUSI BOJIbI, U
KPUCTAJLIM3YIOTCA IPU TEMIIEPATYPE, JEKAIIEN BBIIIE TEMIIEPATYPBI
KPUCTAJIIM3AIUU BOJBI

10) DOy uTHOoCKOUYeCcKas KOHCTaHTa MMOKa3bIBaET,

1) 9TO TeMmepaTypa KUIIEHHs] YACTOTO PACTBOPUTENS IPSIMO NMPONOPLUUOHATbHA
MOJISUIBHOM KOHLIEHTPALMKM PACTBOPA U 3aBUCUT OT MPUPOABI PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

2) 4TO TEMIIepaTypa KUIEHUSI YUCTOTO PACTBOPUTENS 0OpAaTHO MPONOPLIMOHAIIBHA
MOJISUIBHOM KOHLIEHTPALIMKU PAcTBOPA U 3aBUCUT OT MPUPOAbI PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA



3)uTO TeMIiepaTypa KUIEHUSI YUCTOI'O PACTBOPUTENISL IPSIMO MPONOPLUOHAIbHA
MOJISUIIBHOM KOHLIEHTPALMK PACTBOPA U HE 3aBUCUT OT IMPUPOJIbI PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA

11)Kpuockonuueckasi KOHCTaHTa MOKA3bIBACT,

l)uTo Temneparypa 3amep3aHusl YUCTOTO PaCTBOPUTEIS MPSMO MPOMOPIIMOHATIbHA
MOJISUIBHOM KOHLEHTpPALMU pacTBOPa U HE 3aBUCUT OT MPUPOJIbI pACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

2)4TO TeMIepaTypa 3aMep3aHusl YUCTOTO PACTBOPUTEIS MPSIMO MPOMOPIIMOHATIbHA
MOJISITBHOM KOHIEHTPAIMU PacTBOPa M 3aBUCUT OT MPUPOJIBI PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA

3)4To TemmepaTypa 3aMep3aHus YUCTOTO PACTBOPHUTENSE 00paTHO
IIPOMOPIIMOHATIFHA MOJISUTBHON KOHIIEHTPAIMH PACTBOPA M 3aBUCHUT OT MPUPOIBI
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA

12) Kuaetndyeckoe ypaBHEHHE JJTI XUMHUSCKON peaKInu

®) pveer BUJI

1y 0=kINO,]-[H,0] 5 v=k[NO,] [H,0F 3) v =k[NO, F-[H,0]

_ [HNOg [HNO, |
o N0 FlH,0]
13) DHeprust akTUBALUU — 3TO

1) OHCPIUA, KOTOPYIO HCO6X0,III/IMO 3aTpaTUTh AJI1 U3MCIIBUYCHUA NCXOIHBIX
BCIICCTB

2) 9HCPIus, H€O6XOI[I/IMaSI IJIL Iepexoaa BEUICCTB B COCTOAHUEC aKTUBUPOBAHHOT'O
KOMIIJICKCa

3) sHeprus, KOTopas BBIACISIETCS B PE3yJIbTaTe XUMUYECKON peaKkIuu
4) pa3HuLIa MEX1Y SHEPTUSIMU UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINU

14) CkopocThb peakiuu B3auMoaercTBus xiopuaa skeiesa (111) u pogannga xanus
BCJIEAICTBUE pa30aBIeHUs pearupyrollei CMecH BOJI0M BABOE

1) ymenbinTcs B 4 paza 2) yBeqIu4yuTcs B 8 pas

3)ymenpmutcs B 16 pa3  4) ysenuuurcs B 16 pa3



2CO+0, <> 2CO,

15) BeneacTBre yBeIMueHUs aBlieHUs B 4 pa3a B CUCTEME:
CKOPOCTh IIPSIMOU peakiuu

1) ymenbiaetcsi B 64 paza 2) yBenuuuBaetcs B 64 paza
3) ymenblinaetcs B 32 paza  4) yBenuuuBaercs B § pa3

16) YToObI CKOPOCTH peakiluu Bo3pocia B 27 pas, eCiid TeMIIepaTypHBIi
K03(pPHULIMEHT CKOPOCTH PEAKIUU PaBEH 3, TEMIIEpaTypy HAJ0 YBEIHYUTH Ha ... K

1)50 2)30 3)20 4)10

17) Ilpu ymeHbIIeHUN 00beMa ra30BOM CMECH B JIBa Pa3a, CKOPOCTh PEaAKIIUU

NO, + CO=NO+CO,

1) yBenuuures B 4 paza  2) yBenuuutcs B 6 pa3
3) yBenuuutes B 8 paz  4) yMEHBIIUTCA B 8 pa3

0
18) PaBHOBecue B peakiyu 2N 2(r) Oz &> 2N ZO(F)’ AH :160’36K’H9’lc, pu

YCJIOBUHM: a) TIOBBIIICHNUE JABJIEHUs; 0) MOHWKEHNE TEMIIEPATyphl; B) YBEJIMUCHUE
KOHIICHTPAIMU a30Ta; CMECTUTCH ... COOTBETCTBEHHO.

1) a) BripaBo; 0) BIIeBO; B) BIEBO  2) a) BIpaBo; 0) BJIEBO; B) BIIPAaBO

3) a) BneBo; 0) BrpaBo; B) BJIeBO  4) a) BJIEBO; 0) BJIEBO; B) BIPABO

19) CkopocTh TOPEHHS BOJOPO/Ia B KHCIOPOJI€ MOKHO YMEHBIIHUTD, €CIIH
1) MOBBICUTH JTaBJICHUE 2) IOHU3UTH JIaBJICHUE

3) noBBICUTH TeMIEpaTypy 4) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY

20) KoHcTaHTa CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiiy 3aBUCHUT OT

1) KOHLIEHTpAIUU PEarupyroIINX BEIIeCTB

2) npUpoAbl pearupyronux BelecTB

3) Temmepatyphl

2.2. PacTBOpBI HEIJIEKTPOJIUTOB. PacTBOPHI JIEKTPOJIUTOB

2+ 2—
1) MoHHO-MOJIEKYJISIPHOMY YPaBHCHHIO Ca®™ +C0O; — CaCO; COOTBETCTBYET

MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHUE PEAKIINU



2) Ca(OH ), + H,CO3 = CaCO; + H,0

3) CCZFZ + K2CO3 = CaCO3 + 2NaF
4) CaSO4 + H2CO3 = CaCO3 + H2804

2) V3 mepeuunciieHHbIX COJIeH, HaXOASIIUXCS B BOJHBIX PACTBOPAX, MOTYT
BCTyIaTh B PEAKILIMIO MEKY COOOit

1) HuTpat cepebpa u cynbdat 6apus  2) XJOpUJ HATPUSI U HUTPAT Kaaus
3) Hutpar 6apus u cynbdar xeneza(ll) 4) cyapdar aMMoHUS U XJTOPUJT KAJTHS

3) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY HAa3BaHUCM COJIM U TUIIOM I'HAPOJIN3a €€ B
BOJHOM pPaCTBOpPC

1.xmopun aMmMoOHUS 1) Mo KaTUOHY U AHUOHY
2.rusipocyIbGu Kamusg  2) Mo KaTHOHY ¥ aHUOHY
3.HUTPUT cepedpa 3) o KaTHOHY

4.anerat ceuaa(ll) 4) Mo aHWOHY

4) YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY (hOPMYIIOH COJTM M XapaKTepOM CPEJIbI B
pe3ysbTaTe €€ TuApoIn3a

1. NagPO, 1) nefirpansuas
2. NaHSO; 2) kicras

3 NH,4HS 3) menounas

4, NH4C 4) menounas

Na,SO5,CaS0y,

5) Xapaktep cpeiibl pacTBOPOB COJICH: CuCly COOTBETCTBYET

D)pH>7; pH=7; pH<7  3) pH<7; pH>7; pH=7



2)pH<7; pH>7; pH>7 4) pH<7; pH=7; pH>7

KNO,, NH,CIO,, AgCl

6) Xapakrep cpe/ibl pacTBOPOB CIICAYIOIIUX CONEH
COOTBETCTBYET

1) pH<7; pH>7; pH>7 2) pH<7; pH>7; pH=7
3) pH>7; pH<7; pH=7  4) pH>7; pH=7; pH<7

KNO,, CuSO,, NH,,Br

7) Xapakrep cpeibl paCTBOPOB COJICH: , COOTBETCTBYET
1) pH>7; pH<7; pH>7 3) pH>7; pH>7; pH=7
2) pH~7; pH<7; pH<I 4) pH<7; pH>7; pH>T

KHCO, FeSO,

8) Xapaktep cpejibl pacTBOPOB COJICH: KClI COOTBETCTBYET
1) pH>7; pH<7, pH=7  2) pH>7; pH>7; pH>T
3) pH<7; pH>7; pH>7  4) pH~7; pH>7; pH<I

9) Xapakrep cpeibl pacTBOPOB COJIEH: Na,HPO,, FeCl, CI’(NO3)3

COOTBETCTBYET
1) pH<7; pH=7; pH>1  2) pH<7; pH>7; pH>T
3) pH>7; pH<7; pH<T 4) pH>7; pH~7; pH>T

Na,CO3,MnSO,4, K,S

10) XapakTep cpelibl paCTBOPOB COJICH: , COOTBETCTBYET
1) pH<7; pH>7; pH>7 2) pH>7; pH>7; pH<T
3) pH<7; pH>7; pH>7 4) pH>7; pH<7; pH>T

2.3. OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peaKinu. OcHoBBI IJNEKTPOXUMHUHU

1) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY DJIEMEHTOM X U €0 CTETICHBIO OKUCIICHUS

Ky[X(OH )g]

1. 1) +3

2, K2 X0, 2) +4

3 K3[X(CN)g] 3) +5



4 NH,XO, 4) +6

5) +7
2) K oKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OTHOCSTCS PEaKIHH
1) K,Cr,0; + HBr — KBr +CrBr; + Br, + H,0 2) H, +0, - H,0
3) H,SO, +SO3; = H,5,0, 4) H,Cr,0; + KOH —» K,CrO, + H,0
3) dochop MposIBIIET CBOMCTBA OKUCIMTENSA B PEAKIIHIX

1y P+Cly > PCly ) P+Br, > PBr

3)P+Mg = MgsP, 4y A+ posAIP

4) ITpu 3eKTpoNH3e pacTBOpa CyabdaTa HATPUS 00Pa3YIOTCS
1) S0z, Ha 2805 ,0; 3 Hz ,, Oy 4 S0z, SO,

5) IIpwu 3eKTpOIN3e pacTBOPA HOAK/IA KA 00pa3yOTCs

pHaule okule 3ku©2 4 H2 4,0

6) IIpu saekTpoIU3e pacTBOpa HUTpaTa cepebpa obpasyroTcs

1) H2 3 02 9)agu O2 3) NOz ,Ha gyag u NO-

7) Ipu 551eKTpoaM3€e pacTBOpa MMAPOKCUIA HATPHS 00pa3yroTCs
D H24 02 oNawO2 3Naw H2 4y H20 ,0;

8) Cymma k03D (PHIIMEHTOB MPOAYKTOB PEAKIIMH B OKUCITHTEIbHO-

H,S+HCIO - S + HCI +

BOCCTAaHOBUTEIbHOM pc€akunu ... paBHa

1) 2 2) 3 3) 6 4)7

9) Cymma k03 (PHUIIMEHTOB UCXOIHBIX BEIIECTB B OKHCIUTEIILHO-

P+KOH +H;0 — PH3 + KH,PO, oo

BOCCTaHOBUTEIBHOU PEAKLIMU

1)10  2)8 3)7 4)4



10) TUNUYIHBIMU OKHCITUTEIISIMA SBJISIOTCS

1) Cynbdun HaTpus 2) Ilepmanranat Kanus

3) Xnopua kanus 4) luxpomart Kajius

11) TUNUYHBIMH BOCCTAHOBHUTEIISIMU SIBJISTFOTCS

1) Cynbbun HaTpus 2) Ilepmanranat Kanus

3) Mommn xamus 3) CepHas KMCIIOTa KOHUEHTPUPOBAHHAS

12) OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM JIBONCTBEHHOCTRIO 00J1a1af0T CCAYIOIIIE
BEIlECTBA

1) Cynabdun HaTpus 2) Cynbdur Hatpus
3) Hutput xanus 4) A3oTHas KUCJI0Ta

13) A30THast KUCIIOTA SBJISICTCS] OKUCIUTENIEM B PEAKIIHSIX, CXEMbI KOTOPBIX

1y HNO; + Fe(OH ), — Fe(NO3), + NO+H,0

2) HNO; + 80, — H,S0, +NO,
3) HNO; + KOH — KNO; + H,0

2 HNOj; + Cu(OH ), — Cu(NO; ), + H,0

14) Tporecchl OKUCICHHSI TPEACTABIICHBI CXEMaMHK

1) €l >ClI" 5 82 5 5% 3)N3_—>N2 a) Fe*" — Fe’

t°C
15) Cymma k03 (pHLIUEHTOB B JIEBOM YaCTH YPaBHEHUS KCIO; ——

1)1 2) 2 3)3 4) 4
I11. O0ue cBolicTBAa METAJLJIOB U HEMETAJLJIOB.
1.1. Oowmmue cBoiicTBa HeMeTaALI0B. O01IHEe CBOMCTBA METALJIOB

1) CrerneHb OKUCIICHUS CEPbl YMEHBIIIACTCS B PAILY

1) SO, - Na,S0; = K,S 2) S = SO, - Na,S0;



350, > Nay$,0; > KHS 4 H,80, — SO,Cl, — NaySO;
2) KPICJIOpOI[ MPOABJIACT IMOJIOKUTCIIBHYTIO CTCIICHB OKUCJICHUS B

1y KNOg 5 Hy0; 3 NaO 4 OF,

3) B npupone ¢pTop BcTpeuaetcs B BUC

1y KHF, 5 NaSiFg g SFg 4 CaF,

4) B npupoe XJI0p BCTPEUAIOTCS B BHJIE

5) B nHanbosee yCTOWYMBBIX CBOUX COSAMHCHHSIX XJIOP UMEET CTEIICHU OKHCIICHUS
1+1,+5  2)+2,+3  3)+1,+3 4) -1, +7

6) Yuciio amioTponudeckux (opM KUCIOpoaa paBHO

14 2) 3 3)2 11

7) Kucinopos1 B IpOMBIIUICHHOCTH ITOJTYYafOT:

1) TepMUYECKUM Pa3IoKCHUEM TIEpMaHTaHATa Kaus

2) GppakIMOHHOMN MEPErOHKON KUIKOTO BO3TyXa

3) BAEKTPOIN30M BO/JIbI

4) TEpPMUYECKUM Pa3JIOKCHHEM TIEPOKCH 1A OapHsI

8) Bomopo BeIIeNIsIeTCS B pe3yJIbTaTe peakiiuu

Fe+ Hy504(puss) = Fe+HNO; ()4s5) —

pasb pazo

1) 2)

3) Cr+NaOH +H,0 - 5) Al+HCl,_, -
9) PacroyioxuTe rajloreHsl 0 YMEHBIIICHUIO DJICKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH
1) tiox 2) 6pom 3) xj0p 1) dTop

10) [TocTtaBbTE B COOTBETCTBHE CUMBOJI HEMETAJIJIA C OIIMCAHUEM €TI0 CBOMCTB



1 Sg 1) Germast, MOX0Kast Ha BOCK Macca, BOCIUIAMEHSIOIASCS HAa BO3IyXE

2 P4 2) OecBETHBIM a3, HE MOJACPKUBACT JbIXaHUS
3 N> 3) TeMHO-(UOJIETOBbIE KPUCTAILIIBI, PACTBOPUMBIE B BOJIE U CIIUPTE
4, 15 4) 5keNThIi MOPOILIOK, HEPACTBOPHUMBII B BOJE

11) BpoM MOXHO TOIYYHTh B PE3YJIbTATE PEAKIHH

KBr(p_p) +F = KBr(p_p) +Cl, =

1) 2)

KBI’(TB) + HZSO4,KOHH = KBr(p_p) + |2 -

3) 4)
12) 1y monydeHus Hoja B 1abOpaTOpUH UCTIOIb3YIOT PEAKIIHIO
Kl(

1y “e-p)F Fp = 2) Klp-p)+Clz =

KI(TB) + HZSO4,KOHH = KIO3(p—p) + CI2 =

3) 4)

13) IIpu cropanuu cepsl B KHCIOpoae oOpa3yercs

1) SO 2) 5,0, 3) SO, 4) SO,

14) AHruapuIOM a30THOW KUCIIOTHI SIBJISIETCS OKCUJI a30Ta
1)NO?2) N20 3) N2O34)N,05

15) Xi0p B mpupoje BCTpEUaeTCs B BUIAC COCAMHCHHM

1) A|C|3 2) CaOCl» 3)NaCl  4) KCI-MgCl, -6H,0
16) B cBexxenpHuroTOBICHHON XJIOPHOM BOJIE COACPKATCS

nuct 2y HClO; 3 pci0 4y HCIO,

17) Pacmoyioskute MOJISKYJIbI TaJIOTEHOB 110 YMEHBIIICHUIO MX OKUCITATEIHBHON
CIIOCOOHOCTH



18) Pacronoskute OKCHIBI 0 YMEHBIICHUIO KUCIOTHBIX CBOMCTB
1) P203 2) ASZO3 3) Sb203 4) Bi203
19) Pacmoyioskute OKCHIBI IO YBEIIMYCHUIO OCHOBHBIX CBOWMCTB

20) PacriosioxuTe THApaThl OKKCIIOB M0 YBEJINYCHHUIO OCHOBHBIX CBOMCTB

Sn(OH ), Pb(OH ), Ge(OH ),

1) 2) 3)
3.2. KoMmIjiekcHbIE coeIMHEeHUS

l) CreneHb OKUCICHUS HCHTPAJIBbHOI'O NOHA KOMIINIICKCHOT'O COCANHCHU A

|Pt(NH;), Br, [SO, —

1) +4 2)+3  3)+2 4) +1

2) CreneHb OKUCICHUS OCHTPAJIBHOI'O MOHA KOMIIJICKCHOT'O COCANMHCHUA

Na[CO(NH 3 )2 (OH XCN )3 paBHa

1)+5  2)+4  3)+3  4)+2

[Cu(NH3), | [PtCl, ]

3) Ha3Banue KOMILIEKCHOTO COCAMHEHUS COOTBETCTBYET
1) rerpammunmenu(ll) Terpaxnopornarunat(ll)

2) TMaMMHHOKAIMHS TIEPXIIOPAT

3) rerpammuHKynparTerpaxyopruratuabi( 1)

4) rerpaMMuHKYyTIparTarpaxiopruiatuaei(1V)

Na|Co(NH3),(SO5), |

4) Ha3BaHue KOMIUJICKCHOTO COCTMHEHUS COOTBETCTBYET
1) Harpus aucynbdaroreTpaMmmuakooanbTaT(ll)

2) varpust qucynbdarorerpammuakobanera(lll)



3) Harpus aucynbduroaguammuaKoOatsTat (I1)
4) natpus qucyiaspurorerpammuakooaasTar(ll)

5) ®opmyia koMIuiekca kanus nentarmanoammuneppat (1) umeer Bug

K |Fe(NH;3 )5 (CN)) 2) Ko [Fe(NH3)(CN), |
Ks|Fe(NH3 XCN)s | 4) K, [Fe(NH3 )CN)s ]
6) dopmMyna KoMIUTekca Kamis nenraxmopoaxsanpuaar (1) mveer Bun
1y KlIr(H0)Cls] 5y Ky[Ir(H,0)Cls]
3) Ks[”(H 2O)C|5] 4) Kz[”(H 20)(3'2]
7) dopMya KOMIUTEKea aMMOHHUs rerradropomupkonar (1V) nMeer Bu

1y (NHQ)[ZrF; ] o) NH, [2rF7]

3) (NH,),[2rF; ] 4) (NHy),[ZrF;]
8) 3apsi1 KOMIIJICKCHOTO aHMOHA PABEH -2 B CIICAYIONINX KOMILJICKCaxX

0 |Pt(NH3), |cZ, 2) |Pt(NH3),Cl, |[PtCl, ]
3) K2[PtClg] 4y [PtNH3), |[PtCI, ]

9) 3aps KOMILIEKCOOOpa3oBaTess paBeH + 3 B CISAYIOMUX KOMILJICKCAX

1 |Cr(NH 3 ), (NO3), 2) |Co(H,0),(NH3), Cl;
3) |Rh(NH3); NO5 [ClO,), 2 |Pt(H,0),(NH3), [c1,

10) Pacmosiosxute mpuBeICHHBIC KOMITJICKCHBIC COCTMHEHUS B TIOPSIIKE
BO3pacTaHMs 3apsaa KOMIUIEKCHOIO MOHA

1 |Cu(NH3), (OH), 2)1<[(,*0(NH3)2c:|4J Pt(NH3),Cl, |

3
11) YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY KOMILJICKCHOM YaCTHIICH U €€ 3apsIoM

1. xJIOpOOKCaAIaTOTpUAKBAXPOM 1)+1



2. okconaTobuc(atuneHauamut ))koodamsTa(lll) 2) -2
3. Terpa(trormanaTo )dTriaeHanaMMuHHAKKOIAT(1)-1oH 3)0

12) YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEX/Ty KOMIUICKCHOM YacTHIICH U e 3apsIoM

1. nuruapokcorerepaakBaxpoma(lll) 1)+1
2. tpuxnoporpraMmmMuHKOOATHET(1 1) 2)0
3. rpurimanoammuHKympaT(l1) 3)-1

13) YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY KOMIUIEKCHON YaCTUIIEH U €€ 3apsAaoM

1. mmannorprammuaMenu(l1) 1)-2
2. TPUTHIPOKCOTPUAKBAKOOATBHT 2)+1
3. Terpa(trormanaro )3 ruieHauaMmukytpar(l1) 3)0

14) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY KOMIUICKCOM U 3apsiioM
KOMILJIEKCO0Opa3oBaresis B HeM

L K, [PtClg ] 1)42
, [Pt(NH3), I, 243

5 K[B(CsH5C0O0),] 3)+4

15) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKY KOMIIUICKCHBIMU COCIMHCHUAMHA U TUIIOM
HN30MCPHUHU B HUX

L lcr(H,0),C1,C1-2H,0  |€r(H,0)5Cl, [C1-H,0

1) nonHas

[Pt(NH3),Cl, | [Pt(NH;),C

By
2. uc- Y TpaHc- 2)reoMerpuueckas

5 [Co(NH3),Cl; [CINO; |Co(NH;),CINO; [,

3) rugpaTHas
OTITHYECKast

16) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY KOMIUICKCHBIMU COCAUHCHUAMMA U TUIIOM
HN30MCpPHUHU B HUX

L [Cr(py), (H,0),Cl 1 [Cr(py),(H,0)CI3H,0

l)ontuueckas



[Co(en), Br, |Br [Co(en), Br, |Br

2. uc- 2) uoHHas

3 |Pt(NH;),Cl, [Br, H[Pt(NH3)4 Br, [CI, 3) reomerpireckas

Y TpaHC-

4) ruapatHas

17) Kakasi u3 HIbKENPUBEICHHBIX ()OPMYJI COOTBETCTBYET rekcaranodeppary (I1)
Kanus?

1) K4[Fe(CN)g] 2) Ks[Fe(CN)s] 3) K[Fe(CN).] 4)
K2[Fe(CN)]

18) Kakas ¢opmyiia U3 npHUBeICHHBIX KOMIUICKCHBIX coenuuenui sxene3a (111)
BepHa?

1) Kg[Fe(CN)G] 2) K4[FeF6] 3) (NHr)z[Fe(OH)4] 4)
KNa[FeF¢]

19)/leHTaTHOCTBIMIaH/a - 3TO

1) grciio MOJIeKyJT BOJBI, BEITECHSIEMOE M3 aKBAKOMIIJICKCOB METAJIOB MTPU
KOMITJIEKCOOOpa30BaHHUH

2) 4KCII0 TOHOPHBIX aTOMOB JIMTaH/1a, 00pa3yroNUX KOOPAUHAITMOHHBIE CBS3U C
LHEHTPAIBHBIM aTOMOM

3) 4nca0 aTOMOB, 00Pa3yIOIMKX (PYHKIIMOHAIBHO-aHATUTHYECKYIO TPYIITUPOBKY
4) 4ynca0 KaTHOHOB BOJOPOAA, BHITECHIEMBIX PU KOMILIEKCOOOpa30BaHUHU

20) Komruiekcoobpa3oBaTesb — 3TO HOHBI MJIH MOJICKYJIHL. . .

1) mpuHUMaroIue yyacTue B 00pa30BaHUM KOMIUIEKCHOTO COCTMHEHMUSI
2) NpOSBIISIIOLINE 3JIEKTPOHOJOHOPHBIE CBOMCTBA

3) NposBIAIONIUE IEKTPOHOAKIIENTOPHBIE CBOMCTBA

4) rpynnupyromie onpeaeieHHbIM 00pazoM

7.3. MeToaudeckne MaTepHabl, OIIPEACIISIONINE MPOIEAYPY OIICHUBAHUS 3HAHUM,
YMEHHI, HABBIKOB U (MJIM) OTIBITA ICITSIHBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIMX TAITbI
dbopMUpOBaHUS KOMITCTCHITHH.

OO1mumii pe3ynbTaT BBIBOJUTCS KaK WHTETpajbHas OIICHKA, CKIIQbIBAIOIIAS U3
TeKyI1ero KoHTpoJis - 70% u npomexyTouHoro KoHTpoJis - 30%.

Tekymui KOHTPOJIb O JUCHUIUIMHE BKIFOYAET:



nocenienue 3auatuii—10 6amios,

BBITIOJTHCHHE JJOMAIITHETO 3aJ[aHusl U JIOMYCK K JJabopaTOpHBIM paboTamM—25
0aJIIoB,

BBITIOJTHEHUE U cJlaya JabopaTopHbIX paboT-25 6alioB,

MUCbMEHHbIE KOHTPOJIbHBIE paboThi—20 6aoB,

TecTupoBanue — 20 6ayIoB.

VVYV VY

[IpoMeKyTOUHBIN KOHTPOJIb [0 JUCIUIIMHE BKJIKOYACT:

Komnoksuym — 100 6anios

8. IlepeyeHb OCHOBHOW ¥ [JONOJHUTEJbHOW Y4eOHOIl JHTEpaTyphl,
HE00X0AMMOii 17151 0CBOCHUS AW CUUIIJIMHBI

a) OCHOBHAs JUTEpaTypa:

1. I'munka, H. JI.  O6mas xumusa [Tekct]: / H. JI.  T'munuka; Ilox pen.
A.N.Epmakoga. - 30-e uza., ucnp. - M. : Uarerpan-npecc, 2009, 2008, 2005,
2004. - 727 c. : un. ; 25 cM. - bubnmorp.: ¢.704-705 . - ISBN 5-89602-017-1
: 350-00.

2. I'muaka, H.JI. 3amaum u ympakHeHus Mo oOmed XuMuU : ydeO.-TpakT.
noco6ue . [Tekcr]: / I'munka, H. JI.; mox pea. B.A.ITonkosa, A.B.babkoBa. -
14-e mw3a. - M. :FOpaiit, 2015. - 349-31

3. CemenoB, M.H. Xumus [DnexTpoHHBI pecypc]: yueOHuk mist By3oB / M.H.

CemenoB, WN.JI. IleppunoBa. — InekTpoH. TekcroBble aanHble. — CIIO. :

XUMU3JIAT, 2016. — 656 ¢c. — 978-5-9388-275-5. — Pexum nocryma:

http://www.iprbookshop.ru /49800.html (nara o6pamenus: 2.07.2019)

4. TlporpamMma mpakTHKyMa MO0 HEOPTaHUIECKOW XMMHUU U KOHTPOJIBHBIC 3aIaHuUs

JUIs caMoCTosITeNbHOM paboThl ctyaeHToB /Ilog pen. Y.I'. MaromenOekona.

Maxaukana: AT AI'Y, 2010

0) JOMOJTHUTENbHAS JIUTEepaTypa:

1. Hekpacos, b.B. OcnoBsi 06mieit xumun. Tom 2 / b. B. Hekpacos. - M. :
Xumust, 1973. - 688 c. - 4-52.

2. Kapanerpsan, M.X. OOmiasi U HeopraHuWyeckas XuUMHUs : ydeOHOe
nocobue st By3oB / M. X. Kapanerssun, C. U. Jlpakun. - M. : Xumus,
1981. - 632 c. - 1-60.

3. T'abpuensu, O. C. O6mas 1 HeopraHudeckast Xumus : [y4ued. mocooue s
CTyA. y4dpexna. Beicul. mpod. obpazoBanusi] / O.C. I'abpuensn, U. T.
OctpoymoB. - M. : Akanemus, 2011. - 621-17.

4. Baxneiimme kiaccel xumudeckux coenunenud /Ilom pen. VY.I.
MaromenbexoBa. Maxaukana: UIIL JIT'Y, 2007


http://www.iprbookshop.ru/

9. Ilepeyenbp pecypcoB HH(POPMALNMOHHO-TEJEKOMMYHUKANMOHHON CeTH
«/HTEepHET», HEOOXOAMMBIX /IJI51 OCBOEHUS M CIIUTIMHBI

1) eLIBRARY.RU [DnektpoHHbIN pecypc]: anekTpoHHas oubiuoreka / Hayu.
9JIEKTPOH. 0-Ka. — MockBa, 1999. — Pesxxum poctyna: http://elibrary.ru /defaultx.asp
(mata obpamienwus: 22.05.2019). — 3. pyc., aHri.

2) Dnexrponnsiii karamor Hb JII'Y [OnexktponHsiii pecypc]: 0a3a maHHBIX
COJIEPKUT CBEACHHWS OBCEX BHJAX JuT, mnocrynatomux B ¢ouax Hb
JAU'Y/[larectanckuii toc. yH-T. — Maxaukana, 2010 - Pexum pgocryma:
http://elib.dgu.ru, ceoboaHbI (naTa ooparienus: 22.05.2019)

3). Moodle [DnexTpoHHBIN pecypc|: cucTeMa BUPTYaJbHOrO OOYUYEHUEM:

[6a3a mansbIX] / Jlar. roc. yH-T. — Maxaukana, r. — Jloctyn u3 certun AI'Y win,
MOCJIe PErucTpalMi M3 CETH YH-Ta, U3 JI000M TOYKH, HMEIOUIEH JOCTyI B
unreprer. — URL.: http://moodle.dgu.ru/ (nara obparuenus: 22.05.2019).

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru /

6) Ionueli uHTEpaKTUBHBIA Kypc Xxumuu OTtkpsiTas xumus 2.6, CD-ROM,

2005 r. U3natens: Hossiii uck; Pazpabotunk: Ou3nkoH
7) Heopranuueckass xumusi. DneKTpoHHbIH pecypc. M., OOO"Untenllpo”,
2004-2008 rox, 1 muck.

10. MeToan4yeckue yKazaHusl 1Jsl 00y4AIOIUXCHA M0 OCBOCHHUIO TUCHUILIMHBI

Meroauyeckue yka3zaHus CTyA€HTaM JI0JKHBI PaCKpPbIBaTh PEKOMEH1yEMbI
PEXUM M XapakTep y4eOHOW padOoThl MO M3YyYEHUIO TEOPETUYECKOTo Kypca (miu
ero pasjena/dact), MPaKTUYECKUX H/HIIM CEMUHAPCKUX 3aHSATHH, 1aO0OpaTOpHbBIX
paboT (IPAKTUKYMOB), U MPAKTUYECKOMY NMPUMEHEHHIO M3YYEHHOIO MaTepuana,
10 BBIMOJHEHUIO 33JaHUM JUIsl CaMOCTOATENbHON pPabOThl, MO HCIOIb30BAHUIO
WHQOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTMH © T.J. METOJMYEeCKHuEe YyKa3aHUs JOJDKHBI
MOTHBUPOBATh CTYJEHTa K CaMOCTOATEIbHON paboTe U HE MOJAMEHSTh YUEOHYIO
JUTEPATYPY.

VYka3pIBaeTCsi NepeuyeHbY4eOHO-METOIMYECKUX HU3JIaHUN, PEKOMEHIYEMBbIX
CTyA€HTaM JUisl MOJArOTOBKM K 3aHATHSAM U BBIIOJHEHUS CaMOCTOSATEIbHOU
paboThl, a TaK)Ke METOJIUYECKHE MaTepuaibl Ha OyMaXKHBIX W/WIM 3JIEKTPOHHBIX
HOCHUTEIAX, BBINYIICHHBIE Kadenpoill CBOMMH CHJIIAaMH U TPEJOCTaBIISIEMbIC
CTyJ€HTaM BO BpeMsl 3aHITHH:

-pabouue TeTpaau CTyACHTOB;

-HaTJISITHBIC TIOCOOMS;

-rjaoccapuii (cioBapb TEPMUHOB MO TEMATUKE AUCHHUILIMHBI);
-T€3UCHI JICKIIU,

-pa31aTOYHbI MaTEpPUaAIl U JIp.

CamocrosiTenbHas padoTa CTyAEHTOB, NMPEAYCMOTPEHHAs! y4eOHbIM IJIaHOM
B 00beMe He MeHee 50-70% o01ero xom4yecTBa 4acoB, JODKHA COOTBETCTBOBATH


http://elibrary.ru/
http://elib.dgu.ru/
http://moodle.dgu.ru/
https://ibooks.ru/
http://www.book.ru/

O0osee TIIyOOKOMY YCBOCHHIO H3y4yaeMOIo Kypca, (OpMHUpPOBaTh HABBIKU
UCCJIEI0BATENbCKOM padOThl U OPUEHTHPOBATH CTYAEHTOB HA YMEHUE NPUMEHSThH
TEOPETUYECKHUE 3HAHUS HA MPAKTHUKE.

3amaHus A CaMOCTOSITENIBHOW pabOThl COCTABIISIIOTCA IO pasfenam U
T€MaM, N0 KOTOPBIM HE€ MPEyCMOTPEHbI ayJUTOPHbIE 3aHATUA, JHO0 TpeldyeTcs
JOTIOJIHUTENBHO  MpopaboTaTh M MIpOAHAIM3UPOBATh  paccMaTPUBAEMBbIN
IperoaaBareseM MaTepual B 00beMe 3allIaHUPOBaHHBIX YaCOB.

3ajaHus 10 CaMOCTOSATENbHOM paboTe MOryT ObITh OQOpPMIIEHBI B BUJE
TAaOMUIBl C YKAa3aHUEM KOHKPETHOIO BHJIA CAMOCTOSATEIbHOW paldoThI: -
KOHCIIEKTUPOBAaHUE MIEPBOMCTOYHUKOB U IPYrol yueOHOMN JIUTepaTyphl;

-mpopaboTka y4yeOHOro Marepuana (MO KOHCIEKTaM JIeKIUA y4eOHOU
U Hay4HOH JHUTepaType) U NOArOTOBKA JOKIAJ0B HA CEMUHAPAX U MPAKTUYECKUX
3aHATHUAX, K YIACTHUIO B TEMAaTUYECKUX JUCKYCCHUSIX U JIEJIOBBIX UTPaX;

-paboTa ¢ HOpMaTUBHBIMU TOKyMEHTAMHU U 3aKOHOAATENbHOM 0a30H; -TIOUCK U
0030p HayyHBIX MyOIMKAUi W JJIEKTPOHHBIX HCTOYHUKOB WH(pOpMALUH,
MOATOTOBKA 3aKII0UEHHUS TI0 0030pYy;

-BBIMOJIHEHUE KOHTPOJIBHBIX PabOT, TBOpUECKUX (IPOEKTHBIX) 3aJaHUM,
KYPCOBBIX paboOT (MPOEKTOR);

-pelieHre 3aa4, yInpaxxHeHUH;

-HanucaHnue pedepaton (3cce);

-paboTa ¢ TecTaMH U BOIIPOCAMU JJIsi CAMOIIPOBEPKH;

-BBIIIOJIHEHHUE TIEPEBOIOB HA MHOCTPAHHBIE SI3bIKH/C HHOCTPAHHBIX S3bIKOB;

-MOJICJIUPOBAHUE W/MJIM aHAJIU3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CHUTYyalHil
CUTYyalluH;

-00paboTKa CTaTUCTUUECKUX JIaHHBIX, HOPMATUBHBIX MaTEPHAJIOB,;

-aHaJN3 CTATUCTUYECKUX U (PAKTHUECKHX MATEPHUAIIOB, COCTABJICHUE BHIBOJOB
Ha OCHOBE NPOBEJAEHHOr0 aHAJIU3a U T.[.

CamocrosiTenbHass padoTa JODKHA HOCUTH CUCTEMAaTHMUYECKHUN XapakTep,
OBITh UHTEPECHOW M MPUBJIEKATEIBHOM JIJIs1 CTYIEHTA.

Pe3ynbpTaThl caMOCTOATENBHON pabOThl KOHTPOIUPYIOTCS MPErnoaaBaTesieM U
YUUTBHIBAIOTCA MPU aTTECTALMU CTyACHTA (3a4eT, 3k3aMeH). [Ipu aToMm npoBoasTCs:
TECTUPOBAHUE, HKCIPECC-ONPOC HA CEMUHAPCKMX M MNPAKTUUECKUX 3aHITHSX,
3aciylIMBaHuE JI0KJIa/10B, IPOBEPKA MMCbMEHHBIX pabOT U T.A.

11. Ilepeyenb WHGOPMANMUOHHBIX TEXHOJIOTHI, MCNOJb3YeMbIX NPH
OCYIIEeCTBJICHMH 00pa30BaTeJIbHOI0 MpoLecca Mo AMCHUILIMHE, BKIIYas
nepeYyeHb NPOrPaMMHOIO o0ecrneYeHus 1 HH(POPMAIHOHHBIX CIIPABOYHBIX
CHCTEM

ITpu ocymiecTBieHnn 00pa30BaTENBLHOTO MpoLecca Mo JucHUIInHe «Oomast
U HEOpraHWYecKas XHMHS» HUCIHONB3YIOTCA cleAyromue HH(OpMalnOHHbIE
TEXHOJIOTUU:
» 3aHATUS KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHMSI.
» JleMOHCTpaIlMOHHBIN MaTepuanl IPUMEHEHHEM MPOEKTOpa U WHTEPAKTHBHOU
JOCKH.



» [Iporpammsr nakera Microsoft Office

» Karamor o0pa3oBaTelbHBIXUHTEPHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/

» XUMUYEeCKUN KaTaJor: XUMHUYECKUE pecypcesl Pynera
http://www.ximicat.com/

» llopran  QyHDaMEHTATLHOTO  XHUMHYECKOro  oOpa3oBaHus  Poccum
http://www.chemnet.ru XuMuK

» Caiit 0 xumuu g xuMukoB http://www.xumuk.ru/

» Xumnueckuecepsepoihttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress
Online, ChemNet.com

12. Omnmcanue MAaTepHAJbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HeOOXOAMMOM JIst
oCyllecTBJIEHHsI 00pPa30BaTEeJILHOI0 MPOoIecca Mo AMCIUIIHHE
B cootBerctBum ¢ tpedoBanusimu GI'OC BO kadeapa mmeeT crenuaabHO

000pyIOBaHHYIO YUE€OHYIO ayAUTOPUIO JIJIsl POBEACHUS JICKIIMOHHBIX 3aHSATUN 1O
MOTOKAM CTYJICHTOB, IIOMEIIECHUs JUIs JabOpaTopHBIX paboOT Ha TpyIITy
CTYyZIeHTOB u3 12 4YeJIOBeK M BCIIOMOTaTelIbHOE IOMEIIECHHUE JUIsl XPaHEHUs
XUMUYECKUX PEAKTUBOB M MNPOPHIAKTUYECKOTO OOCIyKMBAaHUSA Y4Ye€OHOTO U
y4eOHO-HAYyYHOTO 000pYI0BaHUSI.

[Tomemenne s JEKIUOHHBIX 3aHSATUH YKOMIUIEKTOBAHO KOMIUIEKTOM
anextponutanus LD (220 B, 2 kBt, B kommiekte ¢ Y30), cnenuanu3upoBaHHON
MEOENbI0 W OpPrCpPeACTBaMHU (OCKAa ayauTOpHAs JJIS HAMUCAaHWUS MEJIOM |
dromacrepom, crolika-kadeapa, CToI JEKTOpa, CTYJI-KPECo, CTOJIbl ayAUTOPHBIE
nByxmecTHbIe (1 Ha KaXIbIX JBYX CTYACHTOB), CTYJ ayauTOpHbINA (1 Ha KaxI0ro
CTYJIEHTa), a TaKK€ TEXHWYECKUMH CpeACTBaMU OOy4YeHHs (PKpaH HACTEHHBIN C
AJIEKTPONPUBOJAOM M JIUCTAHIIMOHHBIM YIPABIECHUEM, MYJIbTUMEANA TPOEKTOP C
HOYTOYKOM).

JlaGopaTopHble 3aHATHS TPOBOASTCS B  CIENUATHLHO O0OpPYIOBaHHBIX
1a00paTopusax C MPUMEHEHUEM HEOOXOAUMBIX CPEACTB 00yUeHHs (1ab0paTopHOTO
obopyaoBaHus, 00pa3oB, HOPMATUBHBIX M TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB W T.IL.).
[Tomemenuss mabOpPaTOPHBIX MPAKTUKYMOB YKOMIUICKTOBAHBI — CIICIIHATLHOMN
y4eOHO-J1a00paTopHON MeOEebI0 (B TOM YHKCJIE CTOJIAMU C XMUMUYECKH CTOMKUMU
MOKPBITUSIMH ), y4eOHO-HAyYHBIM 71a60paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM,
U3MEpPUTETBHBIMU TPUOOpAaMU U XMMHUYECKOW TMOCYyJOW, B TIOJHOW Mepe
00€eCIIeuynBAOIIMMH BBITIOJTHEHUE TPEOOBAaHUN MPOTPAMMBI TI0 HEOPTaHUYECKOMN
XUMUU. MaTepuanbHO-TEXHHUECKHE CPEICTBA JUIsl MPOBEICHUS Ta0OpaTOPHOTO
MpakTUKyMa 1o auciuiummae «OO0Ias ¥ HeoOpraHW4YecKas XUMUS» BKIIIOYAET B
cebsi:  crenuasibHOe  OoOopyaoBaHue  (KOMIUIEKT  anektpornutanus I3,
BOJIOCHAOXKEeHUE), TabopaTopHOEe 00opy0oBaHue (J1abopaTopHbie Bechl Tumna BJID
250 u BJID 1100, xoHaykTOMETp, TepMOMETphl, pH-MeTpsl, ieun TpyOuaras u
MydenbHas, CyIIWIbHBINA KA, yCTPONUCTBO ISl CYIIKH MOCYJIbI, TUCTUILISITOD,


http://www.edu.ru/
http://www.ximicat.com/
http://www.chemnet.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://www.himhelp.ru/

OYKH 3allUTHBIC, KOJOOHArpeBaTEeNM, INTATHUBBI JIA0OpATOPHBIC, IITATHBBI IS
npobupok), Jlabopatopnas mnocyaa (Crakansl (100, 250 u 500 mui1), KoJIObI
konuueckue (100 mut), KonObl KpyriaoaoHHbe (250 Mu1) KOJOBI IJIOCKOJIOHHBIE
(100, 250 u 500 M), kon6wl Bropra (250 u 100 mut), mummaApsl MepHbIE (100, 25
u 50 mi1), BOPOHKHM KarlejgbHble, XUMHUYECKHE, BOPOHKU MJIA XJIOpPA, BOPOHKH
Mironke, npombiBaiku, U-o0pa3Hbie TpyOKH, peakiiMOHHbIE TPYOKHU, hapdhopoBbie
Yamky, TUTIA (GapPopoBble, XONOTUIBHUKA TPSIMOW, OOpaTHBINA, BOPOHKHU
naboparopHble, AedierMaTopsl), crlenuagbHas MeOeab W Oprcpenctsa (Iocka
ayJIMTOpHAST I HAMHWCAHWS MeEJIOM W (JIOMacTepoM, MYJbTUMEIUA MPOCKTOP
(mepeHOCHOH) ¢ HOYTOYKOM, OJKpaH, CTOJ TMpEenojaBaTens, CTYJI-KpPecio
IpernojiaBaressi, CTOJbl JaOOpaTOpHbIE MPSAMOYTOIBHOTO MPOGUIS C TBEPIbIM
XUMHUYECKUM U TEPMHUYECKH CTOMKUM MOKPBITUEM, Ta0YpPEThl, BHITSXKHBIE IIKA(bI
nabopaTopHbIe, MOHKA).



