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PaGouas nmporpamma qucuHIUIHHE «O0mas 1 Heopranuveckas Xumus» cocrapiesa B 2016 u
nepepaGorana B 2018 roxy B coorBerctBuH ¢ TpeGoBanmsamu PI'OC BO no HampaBiieHHIO
noarotoBkd 18.03.02 — Dmuepro- u_pecypcocheperalonme nponecchl B XHMHYECKOH
TeXHOJA0rHH, HedpTexumun u_ OuHoTexHOJOrHH (KOJ H HAWMEHOBAaHHE HAIPABICHHS
noaroroBkn) Oxpana okpyzkaromieii cpeabl H PANHOHANLHOE MCIOJAL30BAHHE MPHPOJHBIX
pecypcos (YpoBeHb)GakaJaBp

ot «12» maprta 2015r. Ne227.

PaspaGorunk(n): kadenpa Heopranwdeckoii xumuu, ['acanrajpkmeBa VY.I'., K.X.H., JIOUEHT,
Ermumesa C.C., cT.npenoj.

Pabouas nporpamMma JHCUHILUIHHE 0/100peHa:
Ha 3acelaHuH Kadeapbl HeopraHuyecKoi Xumuu ot «15» _mas 2018r., mpotokon Ne 9

3aB. kadeapoii MM ~~ MaromenGexos V..

(moamnucs)

Ha 3aceflaHii MeTOAHYeCKOH KOMHCCHH XHMHYeCKOTo (pakynbreTa OT
«22» mroHs 2018 r., mpotoxon Ne 10.

[Ipencenarens ~ Tacanramkuena Y.I'.
(moamuce)

PabGouas nporpamMMa JHCIHILUTHHEL COTJIACO ¢ y4eGHO-METOAMUECKHM YIIPABJIEHHEM
« » 20._T1. v

(moamuck)



AHHOTan U padoyeil NPOrpaMMspl JUCHHUILIMHBI

Jucnummaa «QOOmas ¥ HeopraHudeckas XuMus» BXoauT B 0OazoByr yacte (B1.5.8)
oOpaszoBarenbHONW TporpaMMmbl OakanaBpwara 1o HampabieHuro 18.03.02 — Duepro- u
pecypcocOeperarorire Mpoecchl B XUMUYECKOW TEXHOIOTHH, He(hTeXUMHUH U OMOTEXHOIOTHH
JucnunnuHa peanusyercs Ha pakynbrere XUMHUYECKOM Kadeapoit HeopraHUu4ecKO XUMHUH.

Conepxxkanne aucruiinHbL.Kype "OOmas u Heopranudeckas XUMus'' 3HAKOMHUT CTYJIEHTOB C
OCHOBHBIMHU IIOHATHUAMHU U 3aKOHaAMHW XHMMHHU, H, CJ'Iy)KI/IT BBCIACHUCM B XHUMHIO BOO6H_I€, U B €€
OT/ICTIbHBIE Pa3eiibl (HEOPTaHMIECKYIO, aHATUTHIECKYIO, PU3HYECKYIO U T.]I.), B YaCTHOCTH.

JlucuunuiiHa —HamelneHa Ha  (OPMHPOBAHHE CIIEAYIONIMX KOMICTCHIMH  BBITYCKHHUKA:
obmenpogeccuonansHbix - OIK-2, o0mekynbTypHbix — OK-7.

[IpernonaBanne OUCHMIUIMHBI TPeIyCMaTpUBAeT IPOBEACHHUE CIEAYIOUIMX BHAOB Y4YEOHBIX
3aHATHUI: JEKIMH, JaOOpaTOPHbIC 3aHIATUS, CAMOCTOSTEIbHAs paboTa.

Pabouas mporpamMMa IUCHUIUIMHBI IPEAyCMAaTPUBAET NMPOBEICHUE CIAEAYIOUIMX BUAOB KOHTPOJIS
ycreBaeMOCTH B (opMe  KOHTPOJIbHAsi __padoTa, TeCTHPOBAHHE, KOUIOKBHYM U
IPOMEKYTOUHBIM KOHTPOJIb B popMeE IK3aMEHa.

O0beM AUCIUTIIMHBI D3a4eTHBIX €IWHMI], B ToM uncie B 180 akageMHU4ecKuX Yacax IO BHUJIaM
y4eOHBIX 3aHATHH

Cemec VYueOHble 3aHATHS ®dopma
yy) B TOM YHCJIe MPOMEXYTOYHOM
KonrtaktHas pabota 00y4alonMxcsi ¢ mpernogaBaTeseM CPC, | aTrecTanmm (3a4er,
Bcer 13 HUX B TOM IK3aMEH)
0 Jlexny | Jlabopartopu | Ilpaktuue | KCP | koHCymnpTa | UMCIC
un bI€ 3aHATHA CKHE 12078 9K3aM
3aHATHS eH
1 180 34 50 - - 96 9K3aMeH




1. Ileaan ocBOEHMSI AN CHMIIJIMHbBI

Ienb Kypca: 1aTh CTYACHTY OOIIETEOPETUYECKYIO 0a3y M0 XUMHH, a TAKKe (OPMHUPOBAHUE
y CTYAEHTOB YMEHHUS pacCMaTpHBaTh CBOWCTBA JJIEMEHTOB M HMX COCIUHEHUH C IO3MIUI
COBPEMEHHBIX MPEICTaBICHUIN O CTPOSHUH BELIECTBA.

2.Mecto qucuumiansbl B crpykrype OIIOII 6akanaBspuara
Jucnunimnaa «O0mas U HeopraHHdecKas XUMHUSD» BXOTUT B OA306)10 4acTh 00pa30BaTEILHON
nporpaMmmel  6axanaspuamano HampasineHuto 18.03.02 — Duepro- u pecypcocbeperaromiye
IPOLIECCHI B XMMUYECKON TEXHOJIOTHU, He(hTEXUMHUH U OMOTEXHOIOTHH.

Kypc «O0meit n HeopraHu4ecKoi XUMHUI» ISl CTyIeHTOB HampaBieHus «18.03.025uepro-
U pecypcocOeperaromue Mponecchl B XMMHYECKOW  TEXHOJOTMH, HEPTEXHMHH U
OMOTEXHOJIOTHI CTPOUTCS Ha 0a3e 3HAHMI 110 XUMUH, PU3HUKE, OMOJIOTUN U MaTeMaTuKe, 00beM
KOTOPBIX OTIPEENseTCsl MPOrpaMMaMH CPETHEH IIKOIBI.

3. Komnerenuun odyuarouierocsi, opmupyembie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUS U CHUIINHbBI
(mepeyeHb IIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHUst) .

Komnerenuuun DopmynupoBka komrnereHIMU u3 | [Imanupyemsie pe3ynpTaThl 00ydeHUs

dI'oC BO (TIoxazarteu TOCTMKCHHSI 3aJaHHOTO YPOBHS
OCBOCHWSI KOMIICTCHITHI )

OIIK-2 CriocobHOCTh UCTIOJIb30BaTh | 3HAET: OCHOBHBIE TEOPETUUECKHE TOJIOKEHHS
OCHOBHBIC 3aKOHBI | CMEXXHBIX C XHMHEH €CTECTBEHHOHAYYHBIX
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX [WCIUIUINH | IMCIUIUIMH;  MaTeMaTWYeCKHi  ammapar,
B mpodecCHOHATBEHOMN | HEOOXOTUMBIH TUTST pereHus
JeSITebHOCTH, NPUMEHATH | MPO(ECCHOHANBHBIX 3a/a4 B 00JacTH XHUMUHU
METO/IBI MaTeMaTHYECKOTO | U MaTepUaNIOBEICHHS
aHalM3a W MOJEIMPOBaHUS, | YMeeT: pemaTh TUIIOBbIE yueOHbIe 3aau 110
TEOPETUIECKOTO M | OCHOBHBIM  pasfeliaM  MaTeMaTuKd |
9KCHEPUMEHTAIEHOTO €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCLHILUINH
HCCIICIOBAHMSI Baaneer: nHaBeikamMu pabOTBI ¢ y4eOHOI

JINTEPATypOi, OCHOBHOM TEPMHUHOJIOTHEH H
MTOHSITUHHBIM anmapaTrom 0a30BBIX
MaTeMaTHYeCKMX W  eCTECTBEHHOHAYYHBIX
JCITUTUTAH

OK-7 CriocoOHOCTh K caMoOpraHu3auuy | 3HaeT: Iy TUIIOBBIIICHUS cBOEH
1 caMo0oOpa30BaHUIO KBaTU(HUKAITAA,METOIBI

CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUS
YMeeT: TpPUMEHATH METOABI U CPEACTBA
MO3HAHMS ISl WHTEIJIEKTYaJIbHOTO Pa3BUTHS,
MTOBBIIIICHUS KyJIbTYPHOTO YpOBHS,
npodeccuoHaTbHON KOMIICTCHIIUH,
aHAIM3UPOBAaTh W 0000IIaTh IONYYCHHBIC
pe3ynbTaThl, CaMOCTOSTENBHO pACHIUPATH U
YIayOnsaTh 3HaHUS, CTPEMUTHCS K
CaMOpPa3BUTHIO

Baaneer: HaBeikamMu pabOTBI ¢ y4eOHOI
JIUTEpATypo, OCHOBHOM TEPMUHOJIOTHEM,
MpUeMaMy Pa3BUTHA TaMITH, MBbIIUICHUS,
aHaJIM3a 1 0000IIeHNs HHPOPMALIUU

4. O0beM, CTPYKTYPA U COAepKaHNe TUCHUIJIMHBI.
4.1. O0beM AUCLHUILIMHBI COCTABIACT 5 3aueTHRIX equnmil, 180 akameMHUICCKUX YacOB.
4.2. CTpyKTypa AUCUUTUIAHBI.




Buabl yueOHoii padoThl, ®opMbI TEKYyILLEr0
Pa3nesibl U TeMbl BKJIIOYAs KOHTPOJIA
Ne AUCUMITUHBI 8. | camocTosiTeIbHYI0 padoTy E ycneBaeMocCTH (no
n/n o § CTYIEHTOB U é Heoenam
5 = TPYA0EMKOCTbH (B 4acax) s E cemecmpa)
S T es e B o
& 5 g | ¢ = 2 S| 2 § mpomexyTouHOi
E = E = 8 E g g z aTTecTauuu (no
= = E L§ 5 ..E % S cemecmpam)
é é" 2 - B I5
Monyns 1. (Cmpoenue amoma)

1 Beenenue. Ilpenmer | | 2 4 2 TectupoBanue
U 3a]1a41 XUMHH.

2 Crpoenue aToma. TectupoBanue
ATOMHO- Ll |2 2 6
MOJICKYJISIPHOE
yUEHHeE.

3 [Tepuoanueckas [Tucbmennas
cuctema U KOHTpPOJIbHAs
NEPUOANYECKUM I - pabota
3aKOH AN, | | Y; 6 6 6
Menneneesa.

DIJIEKTPOHHOE

CTPOCHHUE aToOMa.

Hmozo no mooyno 1: 10 12 14 | KomnokBuym 1
Monaynb 2. (Xumuueckasi Kunemuxa)

1 XuMuyeckasi CBS3b U | V- 2 4 4 TectupoBanue
CTPOCHHE MOJICKYIT VI

2 Tepmoxumust. KoHnTponbHas
DHepreTuka | VI 2 4 6 paborta
XUMHYECKHX
peakuui.

3 XuMmunyeckas KoHnTpoabHas
KHHETHKA nl VI 5 5 5 paborta
XUMHYECKOE -1X
paBHOBECHE
Hmozo no mooynio 2: 6 14 16 | KomiokBuym 2
Monyns 3. (Pacmeopbi

5 OO6mmne CBOICTBa Kontponbras
pacTtBopoB. PacTBOpHI X- pabora
HEBJICKTPOJIUTOB. I X 6 8 6
Bonnuble  pactBOpbI
HIIEKTPOJIUTOB.

6 OxucauTenpHo- X111 KoHnTpoabHas
BOCCTAaHOBUTEIbHBIE | i 4 6 6 paborta
peaKI. .

DJIEKTPOXUMHUS.
Hmozo no mooynio 3 10 14 12 | KomiokBuym
Moaynb 4. (Booopoo. Kuciopoo)

7 KommnekcHeie | XV- 6 8 6 KoHnTpoabHas

COEIMHEHMU. XVI paborta




8 Bonopon, xwucmopo. XVII-
[Tepokcumpl. XVIII

TectupoBanue

NTOI'O: 10 14 12 | KomtokBuym

Monayns 5

ITonroroBka K

36 3p | K3aMen
IK3aMEHY

Bcero 3a 1cemecTp 180 | 34 50 96

4.3. Conepxanne JMCHHUILIMHBI, CTPDYKTYPHPOBaHHOE 110 TeMaM (pasaesam).

4.3.1. Conep:xanue JeKIMOHHbBIX 3AHATHH 110 THCIHIIINHE

Moayasb 1. Ctpoenune aroma

Jlexyusn 1. Beeoenue. Ilpeomem u 3ad0avu xumuu (2 uaca).

[Ipeamer u 3anaun xumrn. OCHOBHBIE 33/1a4U COBPEMEHHOW HEOPTaHMYECKOW XUMUH.
Jekyua 2. Cmpoenue amoma. Amomno-monekynapHoe yuenue (2 uaca).

[IpencraBnenne o cTpoeHUM aroMa. BoyiHOBas mpupoja sJiekTpoHa. BomHoBas ¢yHKIHS.
[ToHsiTHE O KBAaHTOBBIX YHCIaX. S-, p-, d- u f-opOuTamu. ATOMHBIC OpOWTANM, UX DHEPIHH U
rpaHu4Hble TOBEpXHOCTH. [lopsAnok 3amonHEeHUs 37eKTpOHAMHU aToMHbIxopouTtaneil. [IpuHumn
[Taynu. [IpaBuna XyHaa.

Jexkuyua 3-5. Ilepuoouueckan  cucmema u nepuoouueckuii 3axkon JI.HU. Menoeneesa.
Anekmponnoe cmpoenue amoma. (6 uacos).

[lepunonuueckuii 3akon .M. Menneneesa. [lepnoauueckast cucrema aieMeHTOB. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka Ilepromnueckoro 3akoHa. CTpyKTypa MepuOAMYECKON cucTtembl. [leproasr u
rpynnsl. KopoTko- M JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThbl. llepnoanyHOCTh B M3MEHEHUHM BEIUYMH
paanycoB, SHEPTUU MOHU3ALMH, CPOACTBA K IJIEKTPOHY, EKTPOOTPULIATEILHOCTH aTOMOB.

Moayas 2. XumMnyeckass KHHETHKA
Jekyua 6. Xumuueckan céa3zb u cmpoenue moJekyn (2 uaca).

Xumnueckast cBsA3b. [IoHATHE O NMpUPOJE XMMHUYECKOW CBA3U. XaApaKTEPUCTUKU XHMHYECKOU
cBa3u. Tumbl THOpUAM3ANMK  aTOMHBIXOpOWTaed. (OCHOBHBIE TIOHSATHS O  METOJE
MoJeKyisipabixopoutaneir (MMO). DHepreTudeckue auarpaMmbl TBYXaTOMHBIX TOMOSICPHBIX
MOJIEKYJI, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTaMH 1-T0 u 2-T0 nepuo10B. BogopoaHas CBS3b.

Jexyusn 7. Tepmoxumus. Inepzemuxa xumuueckux peaxyui(2 uaca).

XuMuyeckass TEpMOJAMHAMUKA, OCHOBHble TIOHATHA. [lepBbIii 3aKOH TEPMOAMHAMUKH.
Tepmoxumusi, 3akoH ['ecca. Pacyersi TeminoBeix 23ddexkToB peaknuii. Btopoit 3akon
tepmoanHamMuku. [Torstue suTponuu. Dueprust [ m66ca u I'enpmromnbia. ®a3oBbie paBHOBECHS.
OcHOBHBIE TIOHSTHS: KOMIMOHEHT, (a3a, crenmeHb cBoOoabl. I[IpaBuno ¢a3. [uarpammsl
COCTOSTHUSI.

Jekyua 8. Xumuueckas Kunemuka u xumuueckoe pasHoeecue (2 uaca).

Kunernka u MexaHu3M XUMHUYECKUX peakiuid. CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEAKIIUH, €€ 3aBUCUMOCTh
OT IPUPOJIBI M KOHIIEHTPAIIMU PeareHToB, TemrepaTypsl. [1opsiok U MOJEKYISIPHOCTh pPEeaKIIHU.
KoHcTaHTa ckopocTH 1 €e 3aBUCUMOCTh OT TeMIIepaTyphl.




Monyas3. PacTBopbl

Jexkuyua 9-11. O6wue ceoitcmea pacmeopos. Pacmeopwvt Hednrekmponumos. Boomuwie
pacmeopul 31ekmpoumos. (6 uacos).

HctrHHBIE W KOJUTOMIHBIE pacTBOPBL. CrmocoOBl BBIpaKEHHUS cOCTaBa pacTBOpoOB. [Iporeccs
pacTBopeHus, (PaKTOPHI, BIUAIONIME HA PACTBOPUMOCTh. DHEPIUsl KPUCTAIIMUYECKON pEIIeTKH,
SHeprusi cojbBaTanuu. MaeanpHble W HewjaeadbHble pacTBOpbl.  Kpucrammoruaparsl.
KonnuraruBueie cBoiicTBa pacTBOPOB  (JaBJIEHUE HACBHIIMIEHHOTO Mapa, KpPHOCKOIHS,
HOYJITMOCKONHS, OCMOC M OCMOTHYECKOe JaBieHue). [uaponm3 coneir. OcaxiaeHue
TPYIHOPACTBOPUMBIX cojiel. IIponsBenenue pacTBOpUMOCTH.

Jdexyusa 12-13. Okucirumenvrno-eoccmanosumeinshle peakyuu. Inexkmpoxumus (4 uaca).

DIJIEKTPOXUMUYECKUE CBOWCTBA pPacTBOPOB. JIBOWHOW 3JIEKTPUYECKHI CJIOM, SJIEKTPOJIbI,
ralbBaHWYECKasl sA4YelKa. OJIEKTPOAHBIM mnoTeHuuan. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peaKuMu 1 UX HarpaiieHWe. Psg HanpspkeHUn. DIEKTpoau3. DIEKTPOXUMUYECKUE UCTOUYHHUKU
sHeprun. Koppo3us kak 3JeKTpOXUMUYECKUN MTPOLIeCC.

Monyan4.Bonopon, kuciaopona
Jexyun 14-16. Komnnexkcuwie coeounenus (6 uaca).

KommiekcHbie (kKOOpAUMHAIMOHHBIE) coequHeHuss. OCHOBHBIE TOHATHS KOOPIWHALMOHHOMN
XUMHH: LEHTPAIBHBIA aTOM M €ro KOOPAMHALMOHHOE YUCIIO; JINTaH/1bl; BHYTPEHHSAS U BHELIHSASA
KOOpAMHAIMOHHBIE cdepbl. HomMeHknaTypa U n30Mepusi KOMIUIEKCHBIX cOeIuHeHHH. Teopuu
CTPOEHHUSI KOMIUIEKCHBIX COEMHEHUN.

Jexyus 17-18. Booopoo, kucnopoo. Ilepokcuowt. (4 uaca).

U3otonsl Bomopona. CTpoeHue 1 cBoiicTBa moHa okconus H3O'. Mo H™ U OCHOBHBIE THITBI
runpunoB seMeHToB | — VIII rpynn. CtpoeHue u cBOiCTBa TBepAOH, KHUIKOH U Ta3000pa3HOM
Boabl. [lomydyenuwe, cBoiicTBa M mpuMeHeHME Boaopoja. Kwuciopon, mnosoxeHue B
[lepunonuueckoii cucteme. Moinekyna Oy. Ilonyuenune u cBoiictBa. O30H. B3aumopeiictBue ¢
BoJloposioM. Boxa, nepokcua Bogopoaa. TepMuueckoe M (POTOXMMHUECKOE Pa3loKeHUue BOJIBI,
pagronu3 Boxbel. HyO, kak oxkucauTens M Kak BOCCTaHOBHUTENb. COCTOSIHMS KHCIOPOAA B €T0
coenuHeHusax. MoHbI 02', 022', 0%. O30m. O30HUOEL.

4.3.2. Coaepxxanue Ja00paTOPHBIX 3AHATHH 0 TUCHUILINHE (J1A00PATOPHBIM NPAKTUKYM)

[IpoBenenne maboOpaTOPHBIX 3aHATHH CIIOCOOCTBYET INMPHUBHUTHIO HABBIKOB B IIOCTAaHOBKE H
IPOBEICHUHN HKCIEPUMEHTa, (DOPMUPOBAHHMIO HABBIKOB PaOOThI B XUMHUECKOW J1aOOPaTOpHUH.
OOyuaronecss 3HAKOMATCS C XHMHUYECKOH Tocynol M 00OpyAOBaHHEM, OCBAaMBAIOT



METOAMYECKHE AaCHEeKThl IPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, ydarcsi HaONIoJaTh M aHaJIM3UPOBATh
HaOJroaemMble SBICHHS, O(QOPMIIATH PE3yAbTaThl HKCIEPUMEHTA B JIAOOPATOPHBIA KypHAl U
(bopMynHUpOBaThH BHIBOJIBI.

Ne Lenb 1 comepkanue 1ad0paToOpHO pabOTHI Kon-Bo
4acoB

Monynsl. Ctpoenune atoma

1 Texnuka nabopatopHbix padoT. [IpaBuia paboTE B XUMHUYECKOH TabopaTopui. 2
Texnuka 6€30MaCHOCTH B XMMHYECKOH JTabopaTopuu. JlabopaTtopHas padora Ne 1
«Onpeznenenne MaccoBoit nonu (%) XJopuaa HaTPHUsl B CMECK.

2 OCHOBHBIE IOHATHSA U 3aKOHBI XUMHAU 2

JlaboparopHas padora Ne 2 «OrmnpenenacHre OTHOCUTEIbHON MOJICKYJIIPHON MacChl
YTIIEKUCIIOro Ta3ay , jabopatopHas padota Ne 3 «OmnpeneneHrne 3KBUBAJICHTHOM
MaccChl IIUHKay». TeCTUpOBaHUE.

3 Crpoenue aroma. 2
4 I13 u I1C snementoB [I.M.Menneneena. 4
5 [Tpuem pabot. Kommoksuywm Ne 1. 2

Monyns Il. Xumudeckass KHHETHKA

1 XuMu4deckas CBSI3b U CTPOCHHE MOJICKYI. 4
2 TepMmoxuMus. JHEPreTHKA XUMHUECKUX PEAKIU. 4
3 XuMHuYecKast KHHETHKA U XUMUYECKOE PABHOBECHE 2
4 JlaGopatophas padota Ne 4 «BnusHue pa3nniHbIX PakTOpOB HA CKOPOCTh 2

XUMHUUYECKON peakivm».

5 JlaGopatophas pabota Ne 5 «BnusHue KOHIEHTPALH U TEMIIEPaTyphl Ha 2
paBHOBecHe oOpaTtuMoit peakiumy». [Ipuem padot. Kommoksuym Ne 2.

Mognys I1. PactBopst

1 OO01mas xapakTepUCTHKa PaCTBOPOB. 2

2 [Ipurorosienue pactsopos JlaboparopHas padora Ne 6 «[IpuroropicHue 2
MEePECHIICHHBIX PAaCTBOPOB. [[pUTrOTOBIEHIE PACTBOPOB 33 JaHHON KOHIICHTPAITHIY.

3 BonHble pacTBOPBI 3IEKTPOJIUTOB. DIIEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALIMA. 2
[IpousBenenue pactBopumoctu. JlaboparopHast pabota Ne 7

(<3J'I€KTpOHp0BOI[HOCTB PacTBOPOB. 3aBUCHMOCTb CTCIICHU Jucconuanym OoT




MMPpUPOABI SJICKTPOJINTA, paB6aBJ’IeHI/I}I. HpOI/IBBCZ[CHI/IC PacTBOPUMOCTI.

4 I'uaponus coneit. Konrponphas padorta 2
5 OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITHH. 2
6 OcHoBbl 2nekTpoxumun. JlaboparopHast padora Ne 8 «COopka MeAHO-ITUHKOBOTO 2
anemenTa. Daektpoiu3 pactBopos Kl, Pb(NO3),, CuCl,»
7 [Tpuem padot. Konmoksuym Ne 3. 2
Monyns IV. Bogopon, kucinopo. [Tepokcust
1 KommnekcHsie coenuuenus. Homenkiarypa. 2
2 CTpoeHne KOMIUIEKCHBIX COCMHEHUH 2
3 JlaboparopHnas pabota Ne 9 «O6pa3oBaHue U CBOMCTBA COSTUHEHUH C 2
KOMILJICKCHBIM KATHOHOM M KOMILIEKCHBIM aHHOHOM. Y CTOHYMBOCTH KOMIUIEKCOB.
PazpyiieHue KOMIIEKCOBY.
4 [Ipuem pabot, TecTHpOBaHHE. 2
5 Bonopon, kuciaopo, 030H, IEPOKCHI BOJIOPOIa 2
Jlaboparophas padora Ne 10 «I[lonyueHue Bogopoza. BoccranoBuTenbHbIe
cBoticTBa. [lepokcna Bomopoaa. OKUCTUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOUCTBAY.
6 Jlabopartopnas paborta Ne 11 «Ilomydenne kuciopoaa. OKUCITHTEIEHBIE CBOMCTBAY. 2
7 [Tpuem padot. Konmoksuym Ne 4. 2

Mognyns V. [loaroroBka K sK3aMeHy

5. O0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH

B coorBerctBuu ¢ TpeboBanmsimu PI'OCBO peanuzamusi KOMIETEHTHOCTHOTO MOAXO0/a
npeaycMaTpuBaeT IIHUPOKOE HCIOJIb30BAHWE MpPHU IPOBEJICHUU 3aHATHH 1O oOmed u
HEOPraHMYECKON XWMUU HMHHOBALMOHHBIX (OOBACHUTEIBHO-WILIIOCTPATUBHOE OO0y4YeHHE,
PeMETHO-OPUEHTUPOBAHHOE 00ydeHUe, NMpOoQecCHOHATBHO-OPUEHTHPOBAHHOE O0YyYEHHE,
IpPOEKTHas  METOJAOJIOTHsST  OOy4YeHHs, OpraHu3alus CaMOCTOSATEIbHOrO0  O00y4eHHs,
WHTEPAKTUBHBIE METOJBI OOYYCHHS) W TPAJAUIHOHHBIX (JICKIMS-BU3yalH3aIusl, JICKIIHs-
Ipe3eHTalus, KOMIBIOTEpHbIE CHUMYJSIUHU, jJdabopaTopHas paboTa, CaMOCTOSTENbHAs
pabota) TexHojoruii oOydeHHs. Y IENbHBIM BeC 3aHATHH, NPOBOJUMBIX B WHTEPAKTHBHBIX
dopmax coctasisger He MeHee 30 % ayIUTOPHBIX 3aHATUN

6. YueOHO-MeTOAHYeCKOe o0ecedeHrne caMOCTOATEeIbHOI padoThI CTYIeHTOB.

a s wpnE

Teopernueckas moaroroBka. [IpopaboTka yueOHOTO MaTepuana.
[ToaroToBKa K oTYeTaM IO JTAOOPATOPHBIM PabOTaM.

Penrenue 3amau.

[ToaroroBka K KOJJIOKBUYMY.

[ToaroroBka Kk 3K3aMeHYy.




B nomotis BHIMOTHEHHS] CaMOCTOSTENBHON paboTHI B pasiene 8 mpuBeaeHa TUTeparypa.

Ne Pa3gesbl 1 TeMbI ISl CAMOCTOSITEJILHOIO M3YYCHU S Bua konTpoJs Y4yedHO-
MeTo/.
olecneveH
ue
Mopayas |. CTpoenne atoma
1 | Texauka maboparopubix pabor. IIpaBunma paboter B | [loaroroBka Cwm.
XUMHAYecKol Jabopatopun. TexHuka O€30MacHOCTH B | KOHCIIEKTA JI/p paznens! 8-
XUMUYeCKor J1aboparopuu. Jlaboparopnas padora Ne 1 11 manHOTO
«Omnpenenenue maccoBoit gonu (%) xyopuaa HaTpus B JIOKYMEHTA.
CMECH.
2 | OCHOBHBIE ITOHITHSA U 3aKOHBI XUMHUHA ITonroroBka CwMm.
JlaGopaTopHnas pabora Ne 2 «OmnpeneneHne | KOHCIEKTOB JI/p U | pa3zaessl 8-
OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHON MaccChl YTJIEKUCIIOTO Ta3ay, | K TECTUPOBAHUIO 11 manHOTO
naboparopnas padora Ne 3 «OnpeneneHne SKBUBATCHTHON JIOKYMEHTA.
Macchl IMHKa». TecTUpoBaHUeE.
3 | Crpoenue aToma. [MoaroroBka Cwm.
KOHCIIEKTa M0 TEME | pa3aeibl 8-
11 mannoro
JIOKYMEHTA.

4 | I13 u I1C snementoB JI.M1.Menneneena. IToaroroBka Cwm.
KOHCIIEKTA M0 TeME | pa3Jeibl 8-
11 mannoro
JIOKYMEHTA.

5 | Ilpuem pabot. KomnokBuym Ne 1. ITogroroska k Cwm.
KOJJIOKBUYMY, pazzaensl 8-
odopmiieHHe 11 nanHOTO
pe3yNbTaToB JOKYMEHTA.

1a00paTOPHBIX
pabor
Mopayas |1. OcHOBBI TepMOAMHAMUKH M KHHEeTHKH. PacTBopbI

1 | Xumudeckas CcBS3b M CTpoeHHE MoJeKyll. KoHTponbHas [ToaroroBka Cwm.

paborta. KOHCIIEKTa 0 | pa3fensl §-
TEME U K 11 magHOIO
KOHTPOJIBHON JOKYMEHTa

pabore

2 | Tepmoxumusi. JHEpreTUKa XUMUYECKUX PEAKIIUH. ITogroroska Cwm.

KOHCIIEKTA IO pazzaensl 8-
TEME UK 11 nanHoro
TECTUPOBAHUIO | JOKYMEHTA.
3 | XuMHuecKas KHHETHKa U XUMHUECKOE paBHOBECHE [Toaroroska Cwm.
KOHCIIEKTA IO pazzaensl 8-
TemMe 11 nanHoro
JIOKYMEHTA.

4 | Jlabopartopnas pabota Ne 4 «BnusiHue paznudHbix (GaKTOPOB [ToaroroBka Cwm.

Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKITU. KOHCIIEKTa JI/p | pa3muensl 8-
11 magHOIO
JIOKYMEHTA.

5 | JJaboparoprass pab6otra Ne 5 «BinusHME KOHIEHTpaIuu | [ToaroroBka Cwm.

TEMIIEpPaTypbl Ha paBHOBecHe oOpaTuMol peakiuuy. [lpueM | KoHcmekTa i1/p,k | pa3aensr 8-




pabot. Komnoksuym Ne 2. KOJUTOKBUYyMy, | 11 maHHOTO
oopmieHue | HOKyMEHTa.
pE3yNIbTaTOB
71a00paTOPHBIX
pabot
Mopayas I11. PacTBopbI
OO01mmas XxapakTepUCTHKA PaCTBOPOB. [ToaroroBka Cwm.
KOHCIIEKTa 10 pasnensl 8-
TEME 11 magHOIO
JIOKYMEHTA.
[IpurotoBnenue pactBopoB JlaboparopHas pabota Ne 6 [ToaroroBka Cwm.
«[Ipurorosnenue MEPECHIIIEHHBIX pacTBOpOB. | KOHCIEKTa JI/p pasnensl 8-
[IpuroroBnenue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPALII. 11 magHOIO
JIOKYMEHTA.
Bonanbie pacTBOpBI  3JEKTPOJUTOB. DINEKTPOIUTHUYECKAS IToaroroBka Cwm.
JUCCOITUAIHS. [IpousBenenue pPacCTBOPUMOCTH. | KOHCIIEKTa JI/p pasnensl 8-
Jlaboparopnast pabora Ne 7 «DIeKTpompoBOIHOCTH 11 manHOTO
pacTBOpOB. 3aBUCHUMOCTb CTENEHU JAMCCOLMALMH  OT JIOKYMEHTA.
NpPUPOABI  3JeKTponuTta, pasbamienus. llpousBeneHue
pPacTBOPUMOCTH.
I'aaponus coneit. KontponsHas pabota IToaroroBka Cwm.
KOHCIIEKTa JI/p U K | pa3fensl §-
K/p 11 manHOIO
JIOKYMEHTA.
OKHCIINTEIFHO-BOCCTAHOBUTENLHEIC pcaKkiuu. HOZ[FOTOBKa CwMm. pa3aciibl
KOHCIIEKTa 10 TEME 8-11
JaHHOI'O
JIOKYMEHTA.
OcHoBbl anektpoxumuu. JlaboparopHas pabdora Ne 8 «Coopka [Toaroroska CM. paznensl
MEIHO-IIMHKOBOTO 3JeMEHTa. JJekTponu3 pactBopoB Kl KOHCIICKTa JI/P 8-11
Pb(NO3),, CuCl,» JTAHHOTO
JOKYMCHTA.
[Tpuem pabot. Komnoxsuym Ne 3. [ToaroroBka k CwMm. pazzens
KOJLIOKBHYMY, 8-11
oopmieHne AaHHOTO
pe3yIbTaToOB AOKYMEHTA.
J1a00paTOPHBIX
pabor

Monyas V. Bogopon, kuciopon. Ilepoxkcuabt

Kommiekcueie coenqunenus. Homenkmnarypa. IToaroroska CM. paszaerb
KOHCIIEKTA 110 TEME 8-11
JIaHHOT'O
JIOKYMEHTA.
CrpoeHue KOMIUICKCHBIX COSTMHEHUIN IToaroroska Cwm. paznensl
KOHCIIEKTA 110 TEME 8-11
JTAHHOT'O
JIOKYMEHTA.
JlaGoparopnass pabora Ne 9 «OOpazoBanme © CBOMCTBa [ToaroroBka CwM. paznensl
COCOUHEHMM C KOMIUIEKCHBIM KATHOHOM M  KOMIUIEKCHBIM KOHCIICKTa JI/Pp 8-11
AQHMOHOM. Y CTOMYMBOCTh KOMILIEKCOB. Pa3pyIlieHne KOMIUIEKCOBY. JTAHHOT'O
JIOKYMEHTA.
[Ipuem pabot, TecTHpOBaHUE. [ToaroroBka k CwM. paznensl
TECTUPOBAHHUIO, 8-11
odopmiieHre JTAHHOTO




pe3yabTaToB JTOKYMEHTA.
J1a00paTOPHBIX pad
5 | Bomopon, KHCIIOpOs1, 030H, IIEPOKCHJT BOJIOPOIa [Toxroroska CMm. pasnenbt
Jlabopatopnast pabdora Ne 10 «[lomyuenme Bomopoza. KOHCIIEKTa JI/p 8-11
BoccranoButenbHbie CBOICTBA. Tlepokcun BOJIOpOJA. JTAaHHOTO
OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIC CBOWCTBAY. JOKYMEHTA.
6 | JlabopatopHas pabora Ne 11 «Ilomydenue kucioposa. [ToaroroBka Cwm.
OxkucnuTeNnbHbIE CBOMCTBAY. KOHCIIEKTa JI/p pasnensl 8-
11 magHOIO
JIOKYMEHTA.
7 | Tlpuem pabor. Kommoksuym Ne 3. [Toaroroska k Cwm. pasnenst
KOJUIOKBUYMY, 8-11
oopmienue AQHHOTO
PE3YIIBTATOB AOKyMCHTA.
n1a0opaTOPHBIX
pab
Mopayas V.IloaroroBka K 3K3aMeHy

7. @OHA OLEHOYHBIX CPeICTB

HpOMe)KyTO‘lHOﬁ aTTECTAllMU IO UTOIraM OCBOCHHUSA JUCIHUIIJINHBI.

AJisl TPOBeJAeHHs] TeKyllero KOHTPOJIsl yCIeBaeMOCTH,

7.1. TlepeyeHb KOMIIETCHIIMI C yKa3aHHUEM OSTaroB MX (OPMHPOBAHUS B TMPOIECCE OCBOCHUS
00pa3oBaTeNbHON IPOTPAMMBI.

IlepeyeHp koMIETEHUMH C yKa3aHUEM

00pa3zoBaTeNbHON MTPOTPaAMMBI.

3TarnoB UX (POPMUPOBAHUS TPUBEACH B ONHCAHUHU

Kon HaumenoBanue [Inanupyemslie pedynbratel | IIponenypa ocBoeHus
koMmrieTeHI] | komneteHuu u3 ®I'OC | oOyuenus

uu BO

OIIK-2 CrocoOHOCTh 3HaeT: OCHOBHBIC YcTHBIN ompoc,

UCTIOJIF30BaTh OCHOBHBIC
3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCHMIIINH B
npodecCHOHATbHON
NeSITeTbHOCTH,
MMPUMCHATH METOABI
MaTeMaTHIECKOTO
aHanm3a u
MOJICITUPOBAHMUS,
TEOPETUYECKOTO u
AKCIEPUMEHTAIHHOTO
HUCCIICO0BaHUA

TEOPETUUECKHE MOTOKECHHS
CMEXHBIX C XUMHUEU
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCLUTLIINH;
MaTeMaTU4YeCKUi anmnapar,
HEOOXOIUMBIN I pelleHus
npodecCHOHANBHBIX 33/1a4 B
00J1aCTH XUMUHU U
MaTepHalIOBEICHUN

MHCHMEHHBIN OIpOC.

YmMeer: pemiaTh TUIIOBBIE
ydeOHbIE 3a]1a4H 110
OCHOBHBIM pa3zJieiam
MaTeMaTUKH U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JICITUILIAH

[TnceMenHsIi onpoc,
KOJUIOKBUYM.

Baaneer: HaBbIKaMH paOOTHI
¢ yueOHO# JIuTepaTypoH,
OCHOBHOW TEPMUHOJIOTUEN U
MOHSITUMHBIM anmapaToM

YcTHBIN onpoc,
MUCHMEHHBIN OIMpoc,
IIPOBEJIEHUE U
odopmiieHHEeIad0paTo




0a30BBIX MAaTEMAaTUYECKHUX U

PHBIX padoT

€CTeCTBEHHOHAYYHBIX KOJUIOKBUYM
JMCITUIIIINH
OK-7 CriocoO6HOCTh 3naer: IyTUIIOBBIIEHUS | Y CTHBIN OIpoOC,
caMOOpraHu3aluu CBOEH MHCHMEHHBIN OIpOC.
camMo00pa30BaHUIO KBaJIM(PHKAIIUN,METO/IbI

CaMOCOBCPIUICHCTBOBAHUA

YmMmeer: npuUMEHATb METOJbI
W CpeACTBa TO3HAHUS IS
WHTEIJIEKTYaTbHOTO
pa3BuUTHSA, MOBBIIICHHS
KYJIBTYPHOTO YPOBHS,
npodeCCHOHATBHON
KOMIIETEHIINH,
aHaJIM3UPOBaTh W 0000IIATH
MOJIyYEHHBIE  Pe3yJIbTaThl,
CaMOCTOSITEIIbHO PAaCIIUPATH

U YIITyOnsTh 3HAHUA,
CTPEMHUTHCS K
CaMOpa3BUTHIO

[TnceMenHsIi onpoc,
KOJUIOKBUYM.

Buaaneer: HaBBIKAMU PaOOTHI
C Yy4YeOHOW JUTEpPaTypoOH,
OCHOBHOM TEPMMHOJIOTUEH,

YcTHBIN onpoc,
MUCHMEHHBIN OIpoc,
IIPOBEJIEHUE U

npueMaMu pa3BuTHS | oopMIIEHHUE
namsiTH, MBILUIEHUS, | Ta00paTOPHBIX PaboOT
aHamm3a WU 00OOIICHUS | KOJJIOKBHYM
uHpopMaun

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIC 3aTAHUS

Bonpocul no mexywemy konmponio

Monyns 1. Ctpoenue aroma

3amaun.

HNoos~rwNE

Mo
XUMHYEeCKast CBA3b.

NoogkrwhE

3agaun

Monyinb 3. PacTBOpBI.

yiIb 2. XUMH4ecKasi KHHETUKa

Meto1 BAJICHTHBIX CBA3EH.

Meroa MOJEKYISPHBIX OpOUTANICH.

OCHOBBI XUMHYECKON TEPMOAMHAMUKH.

OCHOBBI XUMUYECKOW KHHETUKH.

Xumnueckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle-Ilarense.

OCHOBHBIE OHATHUS U CTEXHOMETPUUIECKNE 3aKOHBI XUMUMU.
XUMUYECKUN SKBUBAJICHT. 3aKOH SKBHBAJICHTOB.

I"azoBbie 3akoHBI. 3ak0oH ABoraapo. YpaBHenue Knaitnepona-Mennaeneena.
OCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. CTpoeHue aroma.
[Tepuonnueckuii 3akon [I.11. Menneneena

DNEeKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMa

1. CrnocoObl BeIpaxXeHHsI KOHIICHTPALUU PAaCTBOPOB.
2. DIEeKTpOJUTHYECKAs TUCCOLHALINS.




I'maponus cosei.

[TpousBenenre pacTBOPUMOCTH.
OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCaKkmuu.
OCHOBBI JIEKTPOXUMUU. ["aIbBAHUYECKHI JIIEMEHT.
DIIEKTPOIU3 COJICH.

3amaun.

©NOo Ok~ W

Monyns 4. Bonopon. Kucnopon.

KommnekcHele coenunenus. Homenknarypa.
CTpoeHne KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUI.
Bonopon, nosyuenue, cBOMCTBA.

Kucnopon, nonyuenue, cBoicTBa.
IIepokcun Bogopoaa, mory4eHue, CBOMCTBA.
3amaun.

Tunosvie pacuemmnvie 3a0auu

ouscwbdE

Mopnyas Nel: «CTtpoenne atoma»

1. IIpu cropanum 5,00 T meramna obpasyercs 9,44 t okcuaa mertamia. OnpenenuTh
HKBUBAJICHTHYIO Maccy MeTaJljia.

2. OnHo u TO )€ KoamyecTBo MeTasuia coequusercs ¢ 0,200 r kucinopona u ¢ 3,17 r ogHOrO
U3 rajJiIOr¢HoOB. OnpezneJme OKBUBAJICHTHYIO MACCy raJiorcHa.

3. Ha BoccranoBnenue 1,80 r okcuma Meraima u3pacxofgoBaHo 883 M1 BOAOpOA,
HU3MCPCHHOI'0 IPU HOPMAJIBbHBIX YCJIOBHIAX. BuruuciuTh SKBHBAJIICHTHBIE MAaCCHI OKCHIa Hu
MeTasa.

4. IIpu B3aumopeiictBuu 5,95 r© Hekoroporo BemecTBa ¢ 2,75 T XJOpOBOAOPOAA
nonydmwiock 4,40 r conu. BeUMCIUTE SKBUBAJICHTHBIE MAacChl BEIIECTBA M 0Opa30BaBIICHCS
COJIN.

S. Beipa3zuTe B rpaMMax Maccy OJJHOM MOJIEKYJIbI TUOKCH]IA CEPBI.
6. Ckonpko Monekyn coaepxkurcs B 1,00 M Bogopoia Ipu HOpMajibHBIX YCIOBUAX?
7. CKoJIbKO MOJIeH coepkuTcs B 1 M° m060r0 rasa P HOPMAJIbHBIX YCIOBUSIX?
8. Macca 200 mn auerusieHa Npu HOpMalbHbIX YycioBusix pasHa 0,232 r. OmnpenenuTtsb
MOJIBHYIO Maccy aleTHIICHa.
9. N3 ckoIpKHMX aTOMOB COCTOSIT B Mapax MOJEKYJbl PTYTH, €CJIH IJIOTHOCTh MApOB PTYTH

110 BO3AYyXy paBHa 6,927
10. IIpu 17°C u paBnenuun 104klla (780 mm.pt. cT.) mMacca 624 mua rasza paBHa 1,56 T.
BbrancanTs MOJEKyIsSpHYIO Maccy rasa.

Moayab Ne2: «Xumuuyeckasi KHHETHKa»

1. HaiiTu 3HaueHne KOHCTaHTHI CKOPOCTH peakimu A + B =AB, eciu npu KOHUIEHTpAIUAX
BemecTBa A u B, paBabix coorercTBeHHO 0,05 1 0,01 mMonb/n, ckopocTs peakuuu pasHa 5-10°
5M0J‘IB/(J'I-MI/IH).

2. Uepe3 HekoTopoe Bpemsi mociie Haudana peakuun 3A + B = 2C +D koHmeHTpanuu
BemtecTB coctapimsuid [A] = 0,03 mone/m; [B] = 0,01 mone/n; [C] = 0,008 monb/n. KakoBs
HCXOJHBIE KOHIICHTpaIuu BemecTB A u B

3. Kak u3menutca ckopocts peakuud 2NOq) + Oz = 2NOy, ecau: a) yBenuuuTh
JaBJiecHWe B CHUCTeMe 3 pasza; 0) yMEHbIIUTh 00bEeM CHUCTeMbl B 3 pasa; B) TOBBICUTH
koHuentpanuio NO B 3 paza?

4, PaBHoBecue B cucreme Hyp + Joyy = 2HJ) ycTaHoBHIOCH mNpH  ClEAYHOIUX
koHneHTpanusax: [Hz] =0,025 monw/m; [J2] = 0,005 mons; [HI] = 0,09 mons/n. Onpenenutsb
UCXOJHbIE KOHIIEHTpAIMH 0oa U BOAOPOa.



Mopnyab Ne3: «PacTBOpbI»

1.

2.

SRR

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ckonbko rpammoB NapSOj3 motpebyercss 1 nmpurotoBieHuss 5 1 8%-Horo (o macce)
pactBopa ( p = 1,075r/mm)?

N3 400r 50% pactBopa H2SO4 BeimapuBanuem yaamuau 100r Boasl. Uemy paBHa MaccoBas
nons H,SO4 B ocTaBmieMcst pactBope?

[TnotHOCTH 26% pactBopa KOH pasna 1,24r/mn. Ckonbko moneit KOH naxoaurcst B 5 1
pactBopa?

Haiitu maccy NaNOj3, HeoOxoaumyro utst mpurorosieHus 300 ma 0,2 M pactBopa.
Koncranra nuccormanuu macissHoil kuciorsl CasH;COOH l,5><10'5. Beraucnures creneHn
ee nuccounanuu B 0,005M pactBope.

Boruucnute npousseneHue pactsopumocta PbBr, mpu 25°C, ecin pacTBOPUMOCTH COJIU
IIpHU 3TOM TeMmeparype paBHa 1,32x 10" moms/m.

Hammcatp B MOHHO-MOJEKYISIPHOU (opMe YpaBHEHHUS PEAKIUH B3aUMOJCHCTBHUS MEXKIY
BoMHBIMU pacTBopamu cieayromux BemectB: a) HCl u NaHCOg3; 6) FeCl; u KOH; B)
Pb(CH3COO)2 51 NaZS; F) KHS n HzSO4; ,I[) Zn(N03)2 + KOH(I/I36LITOK); e) Ca(OH)z + COy;
>K) Ca(OH)Z + COZ(PI36BIT0K)'

Haiftu MomspHyI0 KOHIEHTpamuio noHOB H' B BOZHBIX pacTBOpax, B KOTOPHIX
KOHIIEHTPALUS THIPOKCHUI-UOHOB (MOJIB/JT) COCTABIISIET: Q) 10 6) 3,2x10°®; B) 7,410,
Beraucnnts pH pacTBOpOB, B KOTOPHIX KOHIEHTpanus noros H' (B Monbs/im) paBHa: a) 2x10°
7. 6) 8,1x10; B) 2,7x107™°.

Kakue 3 mepeunciieHHbix Hroke cojei moasepratorcs ruaponusy: NaCN, KNOs, KOCI,
NaNO,, NH4CH3;COO, CaCl,, NaClO,;, KHCOO, KBr? [Jns xaxmod wu3
TUAPOJU3YIOMIMXCA COJIEH HamucaThb ypaBHEHHE THUIPOJIM3a B HOHHO-MOJIEKYIISIPHOM
dbopMe U ykazaTh peakiliio €e BOJIHOTO pacTBOPA.

Bo ckonbko pa3 KoHIEHTpanusi HOHOB Bojaopona B kpoBu (pH = 7,36) Oosbie, yeM B
CIUHHOMO3T0BOH kwuakoctu (pH = 7,53)?

W3 pactBopa kommiekcHoi comu PtCl4-6NH3 HuTpaT cepebpa ocakmaeT Bech XJIOp B BUIC
xyopuga cepebpa, a u3 pacrtBopa coiu PtCls-3NH3; — Tonmbko 4 wacte BXxopsimero B ee
coctaB xyopa. HamucaTh KOOpAMHAIIMOHHBIE (OPMYNIBI JTHX COJICH, ONPEACTUTh
KOOPIMHAIIMOHHOE YUCIIO MIATUHBI B K&KJOW U3 HUX.

CKOJIBKO BpeMeHH MOTpedyeTcst A MOJHOTO pa3iokeHus: 3 MoJjei BOJIbl TOKOM CHIION 3
A?

Kak osnexkrpoxumuuecku nonyunts KOH wn3 xmopupa xamusa? Kakoe KoiamdecTBo
aneKTpudecTBa HeoOxoaumo utst moaydenus 10 kr KOH?

[Tpu s1eKTponM3e pacTBOpa CONHM TPEXBAJECHTHOTO MeTaia B TeueHue 30 MUHYT TOKOM
cunoit 1,5 A Ha karoze Boiaenuiock 1,071 r metamna. OnpeaenuTs, Kakod 3TO MeTaa.

Jlis  HamoJMHEHHWS  a’pOCTaToB B MOJIEBBIX  YCJIOBHUSX WHOTJA  TOJB3YIOTCS
B3aUMOJICHCTBUEM THApUIA Kaiablus ¢ Bogoil. Ckosbko kuiorpammoB CaHj; mpunercs
M3pAcXOJ0BaTh U HAIMONHEHMs a’pocrata obbeMoM 500 M° (cumTas YCIOBHS
HOpMaJTbHBIMU)? CKOJIBKO MOTPEOyeTCs SISl 3TOW 1IETU IMHKA U CEPHOM KUCIOTHI?

K 501 r pacrBopa H,O, mpubaBmwim HEMHOTO IUOKCHAA MapraHia. BelaenuBmiuiics
KHCJIOPOJT TIPH HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSIX 3aHSI 00beM 10°m%. Bbrumciurs MAacCCOBYIO JIOJIIO
H>0; B ucxoanom pactBope.

Kako#t o0beM xiyopa (H.y.) BBIACIUTCS TPH B3aWMOJICHCTBHH OJHOTO MOJS JAMXpomara
HATPUSI ¢ U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI?

Kakas macca mepmanranata kammsi mnoTpeOyercss s okucienus 7,60 r FeSO, B
HEHUTPaTBLHOM U B KHCIIOM pacTBOpax?

Kakyro maccy eneza MOXKHO MOITY4YUTh U3 | T KpacHOTro xene3Hska, coaepxaiero 55%
JKeJle3a, eCJIM IPOU3BOJICTBEHHBIE TOTEPU COCTABIISIIOT 5%



21. XKXene3so, coneprxkanineecs B 10 mi ananu3upyemoro pactsopa FeSO,4, okucneno 1o xenesza
(IIT) m ocaxxmeHo B BUIE THUAPOKCHAA. Macca IMPOKAJICHHOTO OcCajika OKas3alach paBHOU
0,4132 r. BeruncauTe MoJsipHYI0 KoHIeHTpauuto FeSO4 B ncXoqHOM pacTBOpeE.

Monayas Ned: «Boaopoa. Kuciiopoa»

1. Cmemamn 8 r© Bojmopodga M 8 T KHCIOpPOJa W TMOJOXKIIM. YeMy paBHa Macca
o0Opa3oBaBIIeiics BOABI?
2. Ckonbko MOJb KHCIOponaa obOpaszyeTcss M3 3 MOJdb XJIopaTa Kajus MpH IOJHOM €ro

TEPMUYECKOM Pa3I0KEHUN?

Kaxoit 06beM Bogopoaa (H.y.) obpasyercsanpu peakuuu 0,84 T rumpuaa KaabIus ¢ BOAOH?

Kakoit o0bem kucimopona (H.y.)ocTaHeTcsi B HM30BITKE Mpu B3aumoxenictBuu 40 7

kucioposa u 40 1 yrapHoro raza?

YemMy paBHa Macca BblIeIUBILErocst Bogopoaa u3 200r BoJsl MyTeM JIEKTPOIN3a?

[Ipu B3aumopeiictBun 146 T CONSTHOM KHCIOTHI C HEOOXOIUMBIM KOJWYECTBOM IIMHKA

BBIJIETISIETCS BOJJOpOo1.UeMy paBeH ero o0beM mpu H.y.?

Kaxkyro Maccy okucu Meau MOKET BOCCTAaHOBHUTD 2,5 MOJIb BOJIOPO1a?

8. Ilpu B3aumoneiicTBMM mepokcuna Oapus ¢ cepHOM kucimoroil oOpasyercs 0,5 moib
nepekucu Bojaopona. Uemy paBHamacca (B T) Mepokcuja Oapusi, BCTYNUBIIETO B
peakuuo?

9. Ha 84,5 r nepokcuna Gapusi moaeicTBoBanu 49 T cepHOM KUCIOTHL. Uemy paBHa Macca
o0pa3oBaBIIIerocs MEPOKCHIa BOAOPOA, €CIH €ro BhIXoJ cocTanisier 98%?

10. Kakoii 00beM Bo31yxa HEOOXOAMM JIJIsl TTOJTHOTO cropanus 4,4 r cepoBoopoaa?

11. Haiftu mpocteiimyio Qopmyny coeauHeHusi, cozepxkamiero 68,4% xpoma u 31,6%
KHCIIOpO/Ia.

12. Haiitu mpocreiinryto dopmyiny coeauHenusi,coaepxamiero 13,05% Bomopona, 52,17%
yraepona u 34,78% xucinopona.
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13. Cxomnbko 11 Bogopoja norpedyercs st BocctaHoBieHus 1202 Mn02 10 MeTaya?
14. Yemy paBHO jaBIeHHE KHCIOpoa B 6amtone eMkocThio 107 ¢ Temmeparypoit 27°C ?
15. Haiitu maccy Bojioposa B 6anone emkoctsio 257 pu 15°C' u napnenun 810,4 x/la.

Konmponbnsie 6onpocwt k umo2o60my KOHMpOJO

buneTsl K UTOrOBOMY KOHTPOJTIO (POPMHUPYIOTCS U3 BOMPOCOB K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO M 3a7a4aM.
B kax/p1ii OmiieT BXOIAT 5 BOIPOCOB — 2 10 TEOPUHU U 3 3aJ1auH.

IlpumepHvie mecmoswvie 3a0arust

|. Ctpoenue aTroma

1.1. [Ipenmer u 3agaun xuMu. OCHOBHBIE TMOHSTHS U 3aKOHBI XUMHH

1) Beiiesnenue raza Oyaet HaOMIOAAThCS B PEAKIIMU MEKIY JIBYMS BEIIECTBAMU

1 Zn0 + HCI(Z) 2) CuO+H 2804(1(0111/;) 3) Cu+H 2804(p—p) 4)
Ag + HNOg,,_

2) YcioBHs Ha3bIBalOT HOPMAJILHBIMHE, €CIIU JIaBJICHUE W TEMIIEPaTypa COCTOSHUS, IPU KOTOPBIX
HAXOJUTCS Ta3, PaBHHI ... COOTBETCTBEHHO.

1) 760 mm.pr.cT. u 298 K 3) 760 mm.pm.cm. u 273K

2) 750 mm.pr.cT. u 273 K 4) 740 mm.pT.cT. 1 340K
3) 3aKOH 3KBHBAJICHTOB BBIpaXKaeTcst (HOPMYIIOit

l)mllm2=31/32 2)m1/m2=32/91
3) m1/m2 :V1/V2 4)V1/V2:92’91

4) OObeIMHEHHBIH I'a30BbIN 3aKOH CBS3BIBACT TAPAMETPHI Ta30BOTO COCTOSHHUSI
1) naBnenue u o0beM 2) JaBICHUE U TEMIIEPATYPy



3) maccy u 00beM 4) naBneHue, 00bEM U TEMIEPATypy
5) Vpasuenne MenaeneeBa-Kianeipona umeer Buj

y PV=m/MRT) » R/T=m/MRT) 5 RI/T=RIT, ,

ml / m2 = 91 / 92

6) MaccoBas joist yraepoja B okeua yriepona (1V) pasaa

1)20%  2)27,3%  3)33,33% 4)42,85%

7) 320 r kucnopoa 3aHUMaeT 00bEM (B JI IPH H.Y.)

1)22,4 2)56 3)112 4)224

8) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXIy (POPMYJIaMH COJIEH M UX KlaccaMu

, KAI(SO,), , NH,SCN , CaOCl, , TiOSO,

a) IBOWHAas 0) CMEIIaHHas B) CPEAHSST T) OKCO ) OCHOBHAs

9) Ilpu cnuBaHUM ABYX PaCTBOPOB, COACPIKAIINX COOTBETCTBEHHO 2 MOJISI OpOMH/Ia aTFOMUHHS U
3 MoJ1s KapOoHaTa Kayust

1) oOpa3yercs 0calloK U BBIACISIETCS Ta3 2) 00pa3yeTrcsi 0CaoK, HO T'a3 HE BBIICISETCS

3) BeIIENSIETCA a3, HO OCaJIOK He o0pa3zyeTrcsi 4) He MPOUCXOIUT HUKAKUX BUIUMBIX U3MEHEHUN
10) Macca oHO# MOJIEKYJIBI AUOKCHA CEPBI (B I') paBHA

~23 ~23 ~22 —22
1 6.02:107% 5 050107 53011072 , 1,06-10

11) I'uapoKcH HATPHSI pearupyeT ¢ BEMICCTBAMU Taphl

1) Oxcun kpemuus u okcua 6apusi  3) Oxcun KA 1 okeu cepbl (V1)
2) Hutpat natpus u xjaopua meaun  4) Mon u okcua Kaibius

12) Tspkenee Bo3myxa

1) yrnekucinelii Ta3 2) yrapusiii ra3  3) HeoH 4) GTOPOBOIOPO

13) OOm1as cxema IpeBpaiieHHs BEIIECTB 99— 303 — H2304

1) Cepa — okcun cepsl (V) — cepnas kucnora

2) Cepa — okcun cepsl (V1) — cepHECTas KUCTOTA

3) Cepa — okcun cepsl (V1) — cepnas kucnora

4) Cepa — okcup cepsl (1V) — cepHucras kuciora

14) MonekynsipHas mMacca rasa, €Clid OTHOCHTEJIbHAs IUIOTHOCTh €r0 MO BO3AYyXY paBHa 1,45,
COCTaBJISIET

1)42,05 2)28,12 3)2256 4)4,00

15) MBIIBSIKOBOM KHCIOTE COOTBETCTBYET (hopMyia

)y HASO, 5 H,ASOy o H3AsO; ) HaAsO,

16) AmdoTepHbIMU CBOMCTBaMH 001a1aeT CIIeAyroMIas mapa COeAMHEHU I
1) Oxcun 60pa (1) u ruapokcun sxemnesa (11)

2) Oxcun xpoma (V1) u okcun maprania (VII)

3) ruapoxkcua xpoma (1) u oxcu rammus (1)

4) I'mapokcu IMTUS U TUAPOKCHU]T AMMOHUS

17) Kakoii U3 yka3aHHBIX OKCHJIOB SIBJIICTCS KUCIOTHBIM

1) MnO 2) Ml’l203 3) Ml’lOZ 4) Ml’l207

18) Kaxkoii u3 OKCHIOB PH PaCTBOPEHUH B BOJIE 00pa3yeT ABE KUCIOTHI

19) Ilocrenennoe nobaBiieHHE W30BITKA TUAPOKCUIA KK K PacTBOpPY Cylb(ara aTroOMUHUSI
IPUBOJIUT

1) Boimagenue ocaaka 2) CHauana BBINAJICHUIO OCAJIKA, 3aTEM €TI0 PACTBOPEHUE

3) Usmenenune okpacku 4) Hukakux n3meHeHU He HAOIIOAACTCS

20) Tonpko otHA OB 0Opa3yeTcsl MpHU B3aUMOICHCTBUN THAPOKCHUIA KaJTHSI

1) C xnopom 2) C okcuaom azota (1V) 3) C okcunom azora (lII) 4) C okcuaom



yriepona (1V)
1.2. OcHOBBI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOr0 y4yeHusi. CTpoeHue aroma.
56
1) KonudecTBo HEWTPOHOB B aToMe kene3a 26 - pasHO
1)26  2)30 3) 56 4) 82
2) OCHOBHOMY COCTOSIHHIO aTOMa aaroMHHHS (aToMHBIN HOMep Al = 13) oTBeuaer ciemayromas
3IIEKTPOHHAs KOH(UTypaIus

)y [NeBs?3p" ) [Nes® 5 [Ne[3s?3d" , [NeJ3d®

3) OCHOBHOMY COCTOSHHIO aToMa TuUTaHa (aToMHbIi HOMep Ti = 22) oTBewaer Cleayrolas
AIIEKTPOHHAsI KOH(UTYpaIus
[ArBp? ., [ArRd* . [Arlas®4p® , [Ar]4s?3d?
1) 2) 3) 4)
4) CrpaBe MBI CIICAYIOIIUE TOT0KEHHSI
1) B aTOMax MeTayIOB MaJbIX NIEPHOIOB 3JIEKTPOHAMH 3aIOJIHAETCS NS-TI0AYPOBEHD
2) B aTOMax XaJbKOT€HOB JIEKTPOHAMU 3aIOJHSIETCs nd- MO ypOBEHb
3) B aromax mienounsix MetaioB (Rb,Cs) 3aBepuiennsiit (n-1)d- moaypoBens
4) B aTOMax HEMETAJIJIOB OOJIBIINX MIEPUOIOB UMEETCS He3aBepIleHHbIH (n-1)d-moxypoBeHb
5) K s-ceMeiCTBY OTHOCSTCS CICAYIOIINE 3JICMEHTBI
1) uax  2) Kampmuit 3) Lesuit  4) Cepebpo
6) K d-ceMeiiCcTBY OTHOCSATCS CCIYIOIINE 3JIEMEHTBI
1) urtpuit  2) repmanuit  3) u"aui 4) Tutan
7) Hauboubliiee CpoJCTBO K AIICKTPOHY U3 3JIEMEHTOB, JIEKTPOHHBIC KOH(OUTYpAIIMUA KOTOPHIX
MPUBE/ICHBI HIDKE, IMEET

I ns2np? 2 nsnp® g nst 4 ns?

8) MakcuMalbHBIH aTOMHBIH PAIUYC U3 CACIYIOIINUX SJIEMEHTOB HMEET

1) Zn 2) Mg 3)Be 4 Ca

9) DiieMeHT ¢ MOPSIIKOBBIM HOMepoM 114 momkeH o0nagaTh CBOWCTBAMHE, CXOIHBIMH C
1) mnaTuHOM  2) MBIIIBIKOM ~ 3) CBUHIIOM  4) PTYTHIO

10) Xumuueckast CBsI3b 00pa3yeTcsi BCISACTBUE

1) mpUTSKEHUS FITEKTPOHOB 2) yMeHbIIIEHUs 0011Iel SHEPTUH CHCTEMBI

3) B3aUMOACHUCTBUS siiep aTOMOB  4) IepeKpbIBAaHHS SJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB
11) JIoHOPOM 3JIEKTPOHOB HE MOKET OBITh YACTHIIA

1HH 2)H 3)OH g F~
12) Cas13u, 00pa30BaHHBIE IO JOHOPHO-AKIENITOPHOMY MEXaHU3MY, UMEIOTCSI B YACTHIIC
+

13) BajieHTHOCTh a30Ta paBHA €ro CTEIICHH OKUCIICHUS B MOJIEKYJIE
1) azota 2) ammuaka 3) okcuma azota(lll) 4) a30THOM KHUCIOTHI

14) Mornekyna, IICHTpaIbHBIA aTOM KOTOPOH HAXOAUTCS B sp°_ THOPUIHOM COCTOSTHHH, MOXKET
HMETH CIIEAYIOIIEEe IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE

1) TeTrpasap unm okTa’Ip 2) KkBagpar 3)
TETPadp WM BBITYKJIAs TPEYrojabHas MMpaMua

4) paBHOCTOPOHHUI WJIM paBHOOEIPEHHBIN TPEYTrOJIbHUK

15) TonstpHOl ABJISIETCST MOJIEKYIIa

H, . CHg SO, ,CO,

1) 2) 3) 4)

16) Tlopsmok CBA3M M KOJMYECTBO HECIAPEHHBIX SJIEKTPOHOB B MOJIEKYIAPHOH yacTuie — 2
PaBHBI ... COOTBETCTBEHHO



Hlu2 2)2ul 3)1,5ul 4)2,5u3

Nepompocl

17) VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY THIIOM KpPUCTALUTMYECKON pEIIETKH M CBOMCTBAMH
BEILIECTB

l.uoHHas

2.MeTalmyecKas

3.aToMHas

4 . MonexkymsipHas

a) TBEpAbIE, TYTOIUIABKUE, HE PACTBOPSIIOTCS B BOJE

0) TBep/bIe, TYTOIJIABKUE, XOPOIIIO PACTBOPSIOTCS B BOJIE

B) IUIACTHUYHbIE, UMEIOT Pa3JIMYHbIE TEMIIEPATYPHI MIJIaBICHUS, TPOBOJISAT ANEKTPUUECKUN TOK
') XpyHKUe, JIETKOIUIaBKUE, HE TPOBOST IEKTPUUECKUN TOK

Nepompoc4

YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY HAa3BaHMEM BEIIECTBA M THUIIOM €ro KPHCTALTHYECKOU
peueTKu

1.6pom a) MOHHAs

2.rpadput 0) MoneKysIpHast

3.ue3uit B) METa/NIMYECKast

4 .HUTPUT aJIIOMUHUS  T) aTOMHas
18) KoBasiecHTHBI# XapakTep CBSA3U YBEIMUHUBACTCS

1) BeCly 5 1ie) 3 NCls 4 Cl,

19) AtoMm sIBIISIE€TCS CTPYKTYPHOM YaCTHIIEH KPUCTAIIMUECKON PEIIETKH
1) 6enoro gocdopa 2) kapbuna kpeMHUsT 3) CBUHLIA 4) KPEMHHS
20) MosekyIsipHyI0 KPUCTAUTHIECKYIO PEIIETKY HMEET

bion 2)CO2 3 AlFg, SiO,

1. XumMu4yeckasi TepMOAUHAMHMKA
1.1. OcHOBBI XUMHYECKOI TEPMOAUHAMHUKHA U KHHETHKH
1) DHTpomnus — 310
1) TenmocoaepkaHre CUCTEMBI  2) BeTMYMHA 0OOpaTHas SHTAJIBITUU
3) mepa OGecriopska B cucteMe  4) BeJIMYMHA TEIUIOBOTO AP QeKTa peaKkinu
2) CraniapTHOE M3MEHCHUE SHTAIBIIUN XUMHUYECKON PEaKkilui paBHO
1) cymMMe CTaHOApTHBIX SHTANBNUN OO0pa30BaHUS MPOAYKTOB PEAKIMHU 32 BBIYETOM CYMMBI
CTaHJAPTHBIX SHTAIBIINNA 00pa30BaHMUS UCXOJHBIX BEIIECTB
2) cTaHAapTHBIM SHTAJIBIUAM 00pa30BaHUs NCXOTHBIX BEIIECTB
3) cTaHIapPTHBIM PHTAJIBIUSAM 00pa30BaHUsI IPOIYKTOB PEaKIIUU
4) cyMMe CTaHAApTHBIX OSHTAJBIMNA O0Opa30BaHUS MPOAYKTOB pEaKIUU U CTaHJAPTHBIX
SHTAIBNUNA 00pa30BaHMs UCXOIHBIX BEUIECTB
3) Juis S3HIOTEPMHUYECKOM PeaKIuK CIPaBeUIMBO HEPABEHCTBO
1) AH(0 2) Q)0 3) AH =0 ) AH)0
4) K 9HAOTepMUIECKUM MPOI[ECCaM OTHOCATCS
1) nnaBnenue npaa  2) pas3iioKeHUE OKCUAA PTYTH
3) pa3psig mosHuM  4) B3aMMO/JICHCTBHE HATPUS C BOJOU
5) PaBHOBecue B 00 i NZ(F) t02 0 ZNO(F);AH>O
paTUMON peakLuu
CTOPOHY IPOJYKTOB PEAKIIMU IPU YCIOBUH:
1) noHM>KEeHUE TeMIiepaTypbl 2)yBenuueHue AaBiIeHUs

cMEIacTCsa B

3) yMeHblIeHUE KOHLIEHTpaluu 02 4) ymenbiienue konueHtpauuu NO

6) [Ipu 1OCTHKEHUN XUMHUECKOTO PABHOBECHSI KOHIICHTPAIIUU BEILECTB

1) He U3MEHSIOTCS

2) yBETUYUBAIOTCS 7151 IPOJIYKTOB M YMEHBIIAIOTCS JIJISl UCXOJIHBIX BEILECTB



3) moCTUTral0T MaKCUMAJIbHBIX 3HAUCHUN JIJII HUCXOIHBIX BEIIECTB
4) MOCTUTAIOT MAaKCUMAJIbHBIX 3HAYECHUHN ISl POAYKTOB PEaKITuu
7) Tlpu yBenuyeHUN TaBICHHUS PABHOBECHE B CHCTEME

1) ycTaHOBUTCSL 2) CMECTUTCS B CTOPOHY IPSIMOM peaKIuu

3) cMecTHTCS B CTOPOHY OOpaTHOW peakluu

8) CormacHo 3akony Payms

1)oTHOCUTENIbHOE MTOHIKEHUE JABJICHHSI TTapa PaCTBOPUTENSI HAJ PACTBOPOM MPOMOPIIHOHATBHO
OTHONICHHUIO 4YMCIa MOJIEH pacTBOPEHHOTO BellecTBa K 00IIeMy 4YHMCIy MOJiell B pacTBOpe
(pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEISI)

2)OTHOCUTENbHOE MOHIKEHUE JTaBJICHHS IMapa pacTBOPUTENS PaBHO OTHOIICHUIO YHCIa MOJIeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIS

3)naBieHue mapa pacTBOPUTEINS PaBHO OTHOLICHHUIO YUCIIAa MOJEH pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K
o0mIemMy 4rciry MoJiel B pacTBOpe (PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA U PACTBOPUTEIIS)

9) Cremyroriee yrBep:KICHHE BEPHO

1)PacTBOpEI 3aKHUIMAIOT MPU TEMIIEPATYpPE HUKE TEMIIEPATYPhl KUIICHUS YUCTHIX PACTBOPUTEINCH,
U KPUCTAITU3YIOTCS IIPH TeMIIepaType, JiexKalllel BbIle TeMIepaTypbl KPUCTAJUTM3AMN YHCThIX
pacTBOpUTEIIECH

2)PacTBOpBI 3aKuMalOT MpU TEeMIlepaType, MPEBHIIIAIONIEH TeMIepaTypy KHUIIEHUS  YHCTBhIX
pacTBOpuTENel, M KPUCTAUIM3YIOTCS TIPU TeMIepaType, JeKalled HUXKEe TeMIepaTypshl
KPUCTAJIM3AI[MHU YUCTHIX pacTBOPUTENEH (IIPU MOCTOSHHOM BHEIIHEM JIaBJICHUN)

3)PacTBOpbl 3aKuMalOT TpPH TEMIEparype, HIKE TEMIEPaTypbl KUIICHUS BOABI, W
KPUCTAITU3YIOTCS IPU TeMIIepaType, JeKallei BhIlle TeMIepaTypbl KPUCTAITU3ALUN BOIbI

10) DOymIHOCKONMYECKasi KOHCTAHTA TTOKA3bIBACT,

1) 4ro TeMmrepaTrypa KHUIIEHHS YHCTOIO PacTBOPUTENS MPSMO MPOMOPLUOHATBHA MOJSIIHHON
KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPA U 3aBUCUT OT IIPHUPOJIbI PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

2) 4ro TeMmeparypa KUIEHHS YHCTOTO PacTBOPUTENS OOpaTHO MPOMOPLHUOHAIBHA MOJSIHLHON
KOHIIEHTPAIIUU PaCTBOPA U 3aBUCUT OT IIPHUPOJIbI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

3)uro TeMmiieparypa KWUIIEHHS YHUCTOTO PACTBOPHUTENS MPSIMO MPOMOPLHOHAIBHA MOJSIIHLHON
KOHIIEHTPAIIMU PacTBOPA U HE 3aBUCUT OT MPUPOJIbI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
11)Kpuockonuueckasi KOHCTaHTa ITOKa3bIBAET,

l)uto Temreparypa 3aMep3aHus YUCTOTO PACTBOPHUTEINS MPSIMO MPOMOPIHOHATBHA MOJSUTBHON
KOHIEHTPALlUU pacTBOPA U HE 3aBUCUT OT MPUPOJIbI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

2)4TO TemrepaTrypa 3aMep3aHUs YHCTOTO PACTBOPHUTEINS MPSIMO MPOMOPIHOHATBHA MOJSUTBHON
KOHIEHTPAIlMU pacTBOPA U 3aBUCUT OT IPUPOJIbI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA

3)4ro Temmeparypa 3aMep3aHus YHUCTOTO PACTBOPHUTENS 0OpaTHO MPOMOPIHOHATBHA MOJISUTBHON
KOHIEHTPAIlMU pacTBOPA U 3aBUCUT OT IPUPOJIbI pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA

12) Kunetnueckoe ypaBHEHHUE TSI XUMHUYCSCKON peaKiuu

2N02(1—~) + Hzo()K) <> HNO3()K) + HNOZ()K)

HMEET BU]I

1y ¥ =K[NO,]-[H20] 5 v=K[NO,]-[H,0F 5 v=K[NO,J -[H,0]

[HNO; [HNO, |
" [NO, F*[H,0]

13) DHeprust akTUBALIUHU — ITO

1) sHEpruUs, KOTOPYIO HEOOXOAUMO 3aTPATUTH IS U3METbUCHHSI NCXOIHBIX BEIIECTB

2) sHeprusi, HeoOXOAMMast JJIs IEPex0/ia BEIIECTB B COCTOSIHUE aKTUBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA

3) sHeprus, KOTopast BEIICISICTCS B PE3YJIbTaTe XUMUYCCKON peaKiinu

4) pa3HuIla MEXy SHEPTUSIMU UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB PEaKIIUU

14) CkopocTh peakiiu B3aumojeicTBus xmopuaa xenesa (111) u pomanuma kaaust BCIeACTBUE

3)




pa3baBieHHsI pearupyroleil cMecu BOJOH BABOE
1) ymenbmuTcs B 4 paza 2) yBenuuuTcs B 8 pa3
3)ymenbmntcs B 16 pa3  4) ysenuuured B 16 pa3

2C0+0, > 2C0p (o

15) BcenencTBue yBeanueHHs JaBJICHUS B 4 pa3a B CHCTEME:
IPSIMOM peaKkLuu

1) ymenbiaercs B 64 paza  2) yBenuumBaeTcs B 64 paza

3) ymenbiiaercs B 32 paza  4) yBenuuuBaercs B 8 pa3

16) Yrtobbl CKOPOCTh peakiMud Bo3pocia B 27 pa3, €COd TeMIepaTypHbId KO3(PQHUIMEHT
CKOPOCTH peakliiy paBeH 3, TeMIlepaTypy HaJllo yBEIUYMTh Ha ... K

1)50 2)30 3)20 4)10

17) TIlpm ymeHblleHHMM OOBEMa Ta30BOM CMeCH B JiBa pa3a, CKOPOCTh pPEaKIUH

NO, + CO = NO +CO,

1) yBenuuutes B 4 paza  2) yBenuuurcs B 6 pas
3) yBenuuutcs B 8 pa3 4) yMEHBIIUTCS B 8 pa3

0
18) PaBHOBecwe B peakuuu 2N2(F)+02 (_)ZNZO(F)’ AH :160’36KH97‘C, 1IpH

YCIIOBHM: a) TIOBBIIICHWE JaBJCHUS, ©O) TOHWKEHHWE TEMIEPATyphl, B) YBEIHYCHHE
KOHIICHTPALIUH a30Ta; CMECTHTCS ... COOTBETCTBEHHO.

1) a) BpaBo; 0) BIIeBO; B) BIeBO  2) a) BIPaBo; 0) BICBO; B) BIPABO

3) a) BneBo; 0) BIpaBo; B) BiieBO ~ 4) a) BIIeBO; 0) BIEBO; B) BIIPaBO

19) CxopocTb ropeHHst BOJOPO/Ia B KHCIOPO/IE€ MOKHO YMEHBIIIUTE, €CITH
1) MOBBICUTH JaBJICHUE 2) NOHU3UTH JaBJICHUE

3) MOBBICUTH TeMIIepaTypy 4) MOHU3UTH TEMIEPATYPY

20) KoHcTaHnTa CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKkIui 3aBUCHT OT

1) KOHIIEHTpaU pearupyroIIuX BEIIeCTB

2) IpupO/Ibl pEarupyolKX BEIIECTB

3) TemmiepaTypbl

I11. PacTBopbI

3.1. PacTBOpPBI HEAJIEKTPOJIUTOB. PacTBOPHI 2JIEKTPOJIUTOB

Ca®" +CO5~ — CaCO;

1) VOHHO-MOJEKYJISPHOMY  YPaBHEHHUIO
MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHHE PEaKI[uu

1) CCZBI"Z + Na2C03 = CaCO3 + 2NaBr

COOTBETCTBYET

Ca(OH), + H,CO; = CaCO; + H,0
3) CClFZ + K2CO3 = CaCO3 + 2NaF
4) CaSO4 + H2CO3 = CaCO3 + H2804

2) U3 mepeurcieHHbIX COJel, HaXOSIIUXCS B BOAHBIX PacTBOPAx, MOT'YT BCTYIATh B PEAKIHIO
MEXIy cOO0H

1) Hutpat cepebpa u cynbdar 6apust  2) XJOPUA HATPUS U HUTPAT KaIus

3) mutpar 6apust u cynbdar xeneza(ll) 4) cynphar aMMOHHS U XTOPHUJ KU

3) VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BaHHMEM COJM M THUIOM THIPOJH3a €€ B BOJHOM

2)

pacTtBope
1 .xmopug aMmMoHUs 1) Mo KaTUOHY ¥ AaHHOHY
2.runpocyabGua Kanus 2) Io KaTHOHY U aHHOHY
3.HATPUT cepebdpa 3) o KaTuoHy

4.anerat ceunua(ll) 4) Mo aHUOHY



4) YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (OPMYJIOH COJM M XapaKTepOM Cpelbl B pe3ylbTare ee
THJIpOJIM3a

1. NazPO, 1) HeliTpanbHas
2. NaHSOs 2) Kkucias

3. NH,HS 3) menouHas
4. NH 4CI 4) menoyHas

_ Na,S0,, CaS0,,

5) XapakTep cpeibl pacTBOPOB COJICH:
1)pH>7; pH~7; pH<7 3) pH<7; pH>7; pH=7
2)pH<7; pH>7; pH>7  4) pH<7; pH=7; pH>7

CuCl,
COOTBETCTBYET

KNO,, NH,CIO,, AgCI

6) XapakTep cpeabl pPAacTBOPOB  CIEAYIOMIMX  COJEH
COOTBETCTBYET

1) pH<7; pH>7; pH>7 2) pH<7; pH>7; pH=7

3) pH>7; pH<7; pH=7 4) pH>7; pH=7; pH<7
KNO;,CuSO,, NH ,Br

7) XapakTep cpeibl paCTBOPOB COJICH: , COOTBETCTBYET
1) pH>7; pH<7; pH>7 3) pH>7; pH>7; pH=7

2) pH=~7; pH<7; pH<I 4) pH<7; pH>7; pH>T

8) XapaxTep cpeibl pacTBOPOB COJICH: KHCO3, FeSO4, KCI COOTBETCTBYET

1) pH>7; pH<7, pH=7  2) pH>7; pH>7; pH>T
3) pH<7; pH>7; pH>7  4) pH~7; pH>7; pH<T

9) Xapakrep cpezbl paCTBOPOB COJICH: Na;HPO,, FeCly, CI‘(NO3)

1) pH<7; pH=7; pH>1  2) pH<7; pH>7; pH>T
3) pH>7; pH<7; pH<I  4) pH>7; pH~7; pH>T

10) XapakTep cpe/ibl pACTBOPOB COJIEIA: Na,CO3,MnSO,4, K,S
1) pH<7; pH>7; pH>T 2) pH>7; pH>7; pH<I

3) pH<7; pH>7; pH>7 4) pH>7; pH<7; pH>T

3.2. OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknun. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMHH
1) YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEYKLY JIEMEHTOM X U €ro CTENeHbI0 OKHUCIIEHUS

 K2[X(OH)g]

3 cooTBETCTBYET

, COOTBCTCTBYCT

1) +3
2. K2 X0, 2) +4
3. K3[X(CN )6] 3) +5
4. NH4XO,4 1) +6
5) +7

2) K okHucanTeabHO-BOCCTaHOBUTEIBLHBIM OTHOCITCS pcaknuuu

1) KzCV207+HBr—) KBI’+CFBI‘3+BI’2+HZO 2) H2 +02 - Hzo
3) H2804 + SO3 —> H28207 4) H2C7"207 + KOH —» K2CFO4 + Hzo
3) ®ocdop nposBIASET CBOMCTBA OKUCIUTENS B PEAKIIHIX

yy P+Cl, > PCly , P+Br, > PBr

3P T Mg = MgsPs 4y a1+ posalp
4) Ilpwu snexTponu3e pactBopa cyibdara HaTpHst 00pazyroTCs



1) 80z, Hy 5 803, 0, 4 H, O, , SOz, SO,
5) Ilpu saeKTpoIM3€e pacTBOpa HOAKIA Kaaus 00pa3yroTcs

pHeul2 okul2 3ka G2 4 H2,0

6) [Ipu snexTpoam3e pacTBOpa HUTpaTa cepedpa oOpa3yroTcs

1y M2, 02 a9, 02 3y NO2 , Hy 0, NO;

7) Ipu snexTpoan3e pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPUS 00pa3yroTCs

) H2,02 onau©2 gnan H2 4 H20, 0

8) Cymma k03¢hGHUINEHTOB MPOIYKTOB PEAKIIUH B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEaKInu

H,S +HCIO - S+ HCI +
... paBHa

1)2 2)3 3)6 4)7
9) CymmMa KO3 (PHUIIMEHTOB UCXOAHBIX BEIICCTB B OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOU PEAKIIUU

P+KOH +H;0 - PH; +KH,PO,

1) 10 2)8 3)7 4)4

10) TUMUYIHBIME OKUCITUTEIISIMHE SIBJISIOTCS

1) Cynsdun Hatpus 2) Ilepmanranar Kaaus

3) Xuopun kanus 4) Iuxpomar kanus

11) TUMUYHBIMA BOCCTAHOBUTEIISIMU SIBJISTFOTCS

1) Cynbdun HaTpust 2) IlepmaHranat Kanus

3) Moann xamus 3) CepHas KuCI0Ta KOHIICHTPUPOBAHHAS

12)OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM IBOMCTBEHHOCTHIO 00JIAAAI0T CIICAYIONINE BEIIeCTBA
1) Cynbdun Hatpus 2) Cynbut HaTpus

3) Hutput xanus 4) A3oTHas KMCIIOTa

13) A30THast KUCIIOTA SBJISIETCS OKHCIUTENIEM B PEAKIIHSIX, CXEMbI KOTOPBIX

HNOj; + Fe(OH ), — Fe(NO3), + NO +H,0

HNO; + SO, - H,S0, + NO,

3) HNO; + KOH — KNO; + H,0

g HNO; + Cu(OH ), —» Cu(NO3), + H,0

14) TIpotiecchl OKKCICHUS MTPEICTABICHBI CXEMaMU

1) Cl, »>CI” 2) §27 5 g% 3) NS__)NZ 4) Fe?* - Fe®

KClO, —<

1)
2)

15) Cymma k03(p(pHIIHEHTOB B JIEBOW YacTH ypaBHCHUS
1)1 2) 2 3)3 4) 4

V. Bogopoa. Kucsaopon.
4.1. KoMmjiekcHbBIE cCOeTNHEHUS

1) CreneHb OKHUCIIEHHS [EHTPATBHOTO HOHAa KOMILJIEKCHOTO COEIUHEHUS
Pt(NH Br, [SO

[PHNHS), Br, 50,

1) +4 2) +3 3) +2 4) +1

2) CreneHb OKHUCIIEHHS [EHTPATHHOTO HOHAa KOMILJIEKCHOTO COEIUHEHUS

NalCO(NH 3 )2 (OH )(CN )3J paBHa
1)+5  2)+4  3)+3  4)+2
ICu(NH3), | [PtCl,]

3) Ha3BaHue KOMITJIEKCHOTO COSTUHEHUS COOTBETCTBYET



1) rerpammunmenu(ll) rerpaxmoporarunat(ll)
2) AMaMMHHOKAIMUs IEpXJjiopar

3) rerpammuHKynpaTTerpaxiaopriatuabI(11)

4) TrerpamMmMmuHKympaTTarpaxiaopriaatuasi(1V)

4) Ha3BaHue KOMILJICKCHOTO COCAMHEHHUS NalCO(N H 3 )4 (803 )2 J

1) marpust aucynbdarorerpammuakobansTaT(ll)

2) Hatpus mucynbdarorerpammunkodansTa(lll)

3) nHarpus aucynbpuroguammuakooaastar (11)

4) marpus nucynbpurorerpammuakodansTar(lll)

5) dopmyna koMIiekca kaaus nmentanunanoammuadeppar (111) umeer Bua

1) K, |Fe(NH3)5(CN) 2) Ko [Fe(NH3)CN),]

. Ke[Fe(NHXCN)s] o Ko [Fe(NHSCN); ]

6) ®opmyna koMIulekca Kanus nerraxiaopoakBaupuaat (1) umeer Bug
y KlIr(H0)Cls] 5 Ka[Ir(H20)Cls]

3 Ks[Ir(H,0)Cl:] 2 K,[Ir(H,0)Cl, |

7) ®opmyra komIuiekca aMMoHus rentadroponupkoHar (IV) nmeer Bua

y (NHg)[ZrF ] ) NH,[zrF, ]
3) (NH,),[zrF; ] 2) (NH,),[zrF; ]

8) 3apsi1 KOMIIEKCHOTO aHWOHA PaBEH -2 B CIEAYIOIINX KOMIUIEKCaX
S lPNg) e, TPe(vKg), o [erc,

3) K2[PtClg] 2) [Pt(NH5), |[Ptcl, ]

9) 3apsn KoMIUIEKCOOOpa3oBaTelis paBeH + 3 B CIEAYIONIMX KOMIUICKCAX
n |Cr(NH 3 ), (NO3), 2 |Co(H,0),(NH3), Cl;

3) [Rh(NH 3); NO; [CIO, ), 4) [Pt(H,0),(NH3), [c1,

10) Pacmonoxute MpuBEACHHBIC KOMIUIEKCHBIC COCAMHEHHS B TOPSIKE BO3pacTaHHs 3apsjia
KOMILJIEKCHOTO MOHA

1) [Cu(NH;), JOH), Z)K[CO(NH3)2C|4J 3) [Pt(NH3),Cl, |

11) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY KOMILICKCHON YaCTHIIEH U €€ 3apsiIoM

COOTBETCTBYET

1. XxJI0pOOKCalaTOTPUAKBAXPOM 1) +1

2. okcomarobuc(atunenanamut ))kooamsTa(ll) 2) -2

3. rerpa(Troimanaro ) TiwieHmaMmMuHanKKoIaT(1)-non 3)0

12) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY KOMILICKCHON YaCTHIIEH U €€ 3apsiIoM
1. muruapokcorerepaakBaxpoma(lll) 1)+1

2. tpuxaoporpuammuakobansT(111) 2)0

3. rpunmanoammuHkympat(ll) 3)-1

13) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY KOMILICKCHON YaCTHIIEH U €€ 3apsiIoM
1. mannoTpraMmmuamenu(l1) 1)-2

2. TPUTHAPOKCOTPHUAKBAKOOATBT 2)+1

3. rerpa(trormanaro)stuiacHauaMmmuxymnpat(l1l) 3)0

14) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY KOMILICKCOM U 3apsI0M KOMILICKCO0Opa30BaTelis B HEM

L K, [PtClg ] 142



5 K[B(CsH5C0O0), ] 344
15) YcTaHoOBUTE COOTBETCTBHE MECXKAY KOMIINICKCHBIMH COCAMHCHUSAMUA U TUIIOM U30MCPUHU B HUX

1. lCF(H20)4C|2JC| -2H,0 [Cr(H20)5C|2JC| "H.O

2. nuc- I-Pt(NH 8 )2 CIZJ ¥ TpaHc- lPt(NH 3 )2 CI2J
. [Co(NH;),Cl, [cINO,  [Co(NH,),CINO; [Cl,

1) nonnas
2)reomeTpudeckas

3) ruapartHas

OIITUYCCKAas
16) YCTaHOBI/ITe COOTBCTCTBI/IC MCXKOY KOMHHCKCHBIMI/I COCIMHCHUAMU U TUIIOM U30MEPHUH B HUX
lCr ) ( C12 JCI [Cr (py) ( ,0)Cl, ]H ,0 Donrieckas

_[Co(en), Brz]Br TpaHC-[Co(en)2 Br, |Br
[Pt NH;),Cl, [Br, H[F>t(NH3)4 Br, [Cl,

2) uoHHas

3) reomeTpuyeckas
4) rugpatHas
17) Kakas u3 HIKEIpUBEASHHBIX POPMYIT COOTBeTCTBYET rekcarmanodeppary (1) kamms?

1) K4[Fe(CN)e] 2) K3[Fe(CN)s] 3) K[Fe(CN)4] 4) K2[Fe(CN)e]
18) Kaxkas ¢opmyia u3 npuBEICHHBIX KOMILICKCHBIX coeauHenuii sxkenesa (I11) Bepua?
1) Kg[Fe(CN)e] 2) K4[F€F5] 3) (NHr)z[Fe(OH)4] 4) KNa[Fng]

19)/leHTaTHOCTBIUTAH/IA - 9TO

1) 4WCcIO  MOJIEKyd  BOABI,  BBITECHSEMOE W3  AKBAKOMIUIEKCOB  METAIOB  IIPH
KOMILJIEKCOOOpa30BaHUH

2) YUCIIO JOHOPHBIX aTOMOB JIMTaH[a, 00Pa3yIOIINX KOOPAWHAIIMOHHBIC CBSI3H C IICHTPAIBHBIM
aTOMOM

3) uucio aToMoB, 00pa3yrImuX (HYHKIIMOHAIBHO-aHATUTHYECKYIO TPYIITUPOBKY

4) 9ucno KaTHOHOB BOAOPO/Ia, BBITECHAEMBIX IPH KOMILIEKCOOOPa30BaHUH

20) KomrmnekcoobpazoBarenb - 3TO HOHBI W MOJIEKYJIBL. . .
1) MIPUHUMAIOIIINE ydacTue B o0Opa3oBaHUU KOMILJIEKCHOTO COETMHEHUS
2) IIPOSIBIIAIOIINE AJIEKTPOHOJOHOPHBIE CBOMCTBA
3) MPOSIBIIAIONIUE AJIEKTPOHOAKIENITOPHBIE CBOICTBA

4) rpynnupyromue onpeaeieHHbIM 00pazomM
4.2. Bopopoa.
1. Kakue peakuuu UCTIONB3YIOT IS TOJIyYEHHs BOAOPOAA B 1abopaTopuu?

1) Na + H,0 = 2) C + H,O(map) (t) =
3)Zn + H,SO4 (pas6.)=  4) Si+NaOH + H,0 =

2. Kakume mpocTbie BelIecTBa B3aMMOACUCTBYIOT C PACTBOPOM ILEJIOYM C BBIJICICHUEM
BOJI0pOIa?
HC; 2)Si; 3)Al;, 4)Cu

3. Kakoe w3 mnpuBENEHHBIX MPOCTHIX BEIIECTB HaWOOJiee CHIIBHBIA BOCCTAHOBHTEID?

1) neiirepoBoaopos; 2) MOJIEKYJSIpHBIM BOAOPOT;
3) cBepXTsKENbIN BOAOpOa;  4) aTOMapHBIN BOJAOPOT

4. B pe3ynbTare KaKuX peakuuit oOpazyercs NIEPEKUCH BOZIOpoa?
l) BaO» + H,SO,4 = 2) Na,O, + H,SO,4 =
3) H,S,05+H,0 = 4) Hy, + O, (D)=

5. Kaxkoe u3 COCTMHEHNN HE SIBJISIFOTCSI MEePEKUChIO?

1) Na;O2;  2)BaOj; 3) Hy03; 4) SnO,
6. B kakux peaknusx IMEepeKHch BOJOPOAA IPOSBISIET BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA?



1) KMnO4 + H,0, + H,SO4 (pas6) = 2) Kl + Hy0, + H,SO4 (pas6) =

3) PbS + H,0O, = 4) FeSO, + H,0, + H2804p336) =

7. B KaKHhX COEIUHEHHAX MMEETCS MEPEKUCHAs rpynmupoBKa’?
l) SiOz; 2) PbOz; 3) MnOy; 4) K»5,05

8. Kakywo peakiuio OOBIYHO HWCIONB3YIOT I TOJIYYeHHS XJIOPHCTOTO BOAOpPOJa B
nabopatopun?
1) Hot Cly= 2) N&C'(TB) + H2SO4, womn =
3) NaCI(TB) + H2SOyq4, pas6— 4) C&C'z(TB) + H2SO4, xoun=

9. Monekyna KaKoro raJIor€HOBOI0pOAa Haubosee noJisipHa?
1) HF; 2) HCI; 3) HBr; 4) HI

10. Kakyto koHmeHTpaiuio (B %) WMEET HACHIIICHHBI BOJTHBIA PACTBOP XJIOPHCTOTO
BOZIOpO/IA (y.H.)?
1) ~ 24; 2) ~67; 3)~37, 4) ~ 100

11. Kakoii u3 TajoreHOBOJOPOJOB 00JaJaeT HamOojee CHUILHBIMH BOCCTAHOBUTEIBHBIMHU
cBOMCTBaMH?
1)HF; 2)HCI; 3)HBr; 4) HI

12. Kakoe BemecTBO cCienyeT A00aBUTh K XJIOPHOW BOJE, YTOOBI PAaBHOBECHE PEaKIIUU
Cl, + H,O = HCI + HCIO cmectuinock B CTOpOHY 00pa3oBaHHs MPOIYKTOB PEaKIUm?
1) H2SOy; 2) NaCl; 3) AgNO3; 4) NH,OH

13. Kakas u3 HIDKE MPUBEIEHHBIX KHUCJIOT SIBJISIETCS camMou CHUJILHOU?
1) HCI; 2) HCIO 3) HCIO3  4) HCIO,4

14. Kakas KHCIIOTa SBIIETCS HauboJee CHJIBHBIM okucnurenem?
1) HCIO; 2) HCIOg; 3) HCIO3;  4) HCIO,4

15. Kakas 13 HIKe MPUBEICHHBIX KUCIOT HAUMEHEE YCTOMYMBA B BOJHOM pacTBope?
1) HC|O4; 2) HBI‘O4; 3 HIOy; 4) H|03

4.3.Kuciiopoa

1. Yucno AITOTPOITHYECKUX dbopm KHCIIOpO/Ia paBHO:
1)1, 2)2; 3)3; 4)4

2. Kakas w3 dacturp oOnamaer  OONBIIUMHU  TMapaMarHUTHBIMA  CBOWCTBaMU?
)0, 2)0,; 3)0,%; 4)0,

3. B kakom BelecTBe XUMHUYECKas CBSA3b MMEET Haubosiee MOHHBIN XapakTep?

4, 1) 02 2) H202 3) P205 4) CaO

5. C BBIJICIICHUEM KHCJIOpOJIa pu [IPOKAJIUBAHUU pasJiaraercsi:
1) CaCO3;  2) NH4NO,; 3) CaOCly;  4))KNO3

6. Kucmopon BBIJICTISICTCS B pe3ynbrare peakuuu:
1) KMnO, + H,O, + H»SO, pasbasn—>; 2) BaO, + H»,SO;—
3) Kl +H>;0,—> 4) FeSO, + H,0O, + HZSO4,pa36aBH—)

7. Kucmopon B  nabopatopuM  HE  CleAyeT  TOJy4aTh OPU  Pa3IoKEHUU:
1) KMnO4;  2) MnO2;  3) HgO; 4) KNO3

8. Kucnopon B MPOMBIIIIEHHOCTH MOJIy4aloT:
1) TEPMUYECKUM pa3yIoKEHUEM IepMaHraHara KaJIus;
2) TEPMUYECKUM pasoKeHUEM MePOKCHIA Oapus;
3) (bpakurOHHOM [IEPErOHKOU CKUKEHHOTO BO3/1yXa;
4) 5IEKTPOTH30M BOJIBI.

9. Tlepokcumom SIBJISIETCS COC/IMHEHUE:!
1) BaO; 2) MnO; 3) TiO, 4) KO3

10. Ilpmu CropaHuu xKenesa B U30BITKE KHCIIOpOJia oOpa3yercs:
1) FeO; 2)Fe,03; 3)Fe304; 4)Fe,0;

11. Ilpn CropaHuu cepsl B KHUCIJIOpOJIe obpazyercs:

1)SO; 2)SO,; 3)SOs; 4)S,03



12. Cymma k03¢ (UIIMEHTOB B MpaBOW YaCcTH YPAaBHEHUS MPU TEPMHUECKOM DPA3NIOKECHHH
K2Cr207 paBHO:
1)7; 2)8;, 3)9; 4)10

13. Cymma k03¢ HUIMEHTOB B MPABOW YacTH YpPaBHEHHS NMPH TEPMHUUYECKOM Pa3JIOKCHUHU
KMnO4 paBHa:
1) 3; 2) 4; 3)5;, 4)6

14. Cymma xos¢p¢ummentoB peakiuu Kl + O3 + HpSO,— ....B 7€BO# yacTH ypaBHEHHSA
paBHa:

1)2; 2)4; 3)6;, 4)7

15. Hamummmre ypaBaenue peakuun CaOCl,—  u moacumraiite cymmy Ko3(hQHUIMEHTOB B
paBou 4acTu YpaBHEHUS:
1)2; 2)3; 3)4;, 4)5

16. Yemy paBna macca (r) 50,0 1 kuciopoja npu H.Y.:

a) 32 0)714 B) 100 r) 143

17. YkaxuTe, B KaKkOM U3 TNPUBEIACHHBIX HIDKE PAIOB COJEPIKUTCS TOJIBKO T€ OKCHIBIL,
KOTOPBIE MIPH OOBIYHBIX YCIIOBUSAX PEATHPYIOT C BOAOK.

a) CaO, SO3, P,0s5 6) CrOg3, Fe,03, A|203 B) BaO, SiOz, leo

7.3. Meroaudeckue Marepuaibl, ONPEACISIONINE IMPOIEaypy OIECHUBAHUS 3HAHWUW, YMEHUH,
HaBBIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JEATEIBHOCTH, XapaKTepPU3YIOMIMX d3Tambl  (HOPMUPOBAHUS
KOMIIETCHIINH.
OOumii pe3ynabTaT BBIBOAMTCS KaK HMHTETPAlbHAs OLEHKA, CKIAAbIBAIOINAs M3 TEKYIIEro
KOHTpOoJIs - 70% u mpomekyTogHOro KoHTpods - 30%.
Texymui KOHTPOJIb 110 IUCLHUILINHE BKIKOYACT:

» mnocenienue 3auaThii—10 6amios,

»  BBINOJIHCHHE JIOMAIITHETO 33JaHus U JIOIYCK K J1a00paTOpPHBIM paboTaM—25 6aios,

» BBINIOJHCHKE U C/ada JIJA0OpaTOPHBIX paboT—25 0alIoB,

» TUCbMEHHbBIE KOHTPOJIbHBIE paboThi—20 OaIoB,

» TtectupoBanue — 20 0auIoB.
[IpomexyTO4YHBIN KOHTPOJIb I10 JUCLUIIIINHE BKIIIOYAECT:
Komnoksuym — 100 6amtos

8. IlepeyeHb OCHOBHOI U JOMOJTHUTEIbHON YUe0HOI JUTEepaTypPhl, HEOOXOAMMOM 1JIs1
OCBOEHUS JUCHUIITTHHBI

a) OCHOBHAs JIUTepaTypa:

1. T'munuka, H. JI. O6mas xumus / H. JI. I'munka; [Tox pen. A.M.Epmakoga. - 30-¢ u3a., ucnp. - M. :
WnTerpan-npecc, 2009, 2008, 2005, 2004. - 727 c. : wi. ; 25 cm. - bubmmorp.: ¢.704-705 . - ISBN
5-89602-017-1 : 350-00.

2. T'munka, H. JI. 3amauun u ynpakHeHus 1o oO1iei xumuu : yue0.mocooue / H. JI. I'munka. - W3,
ctep. - M. :KuoPyc : Unterpan-Ilpecc, 2012, 2011, 2009, 2008, 2007, 2004, 1997. - ISBN 978-5-
406-00810-2 : 200-00.

3. CemenoB, U.H. Xumus [DnekrponHsiii pecypc]: yueonuk mis By3os / 1.H. Cemenos, 1.J1.
[Mepdunora. — Dnexrpon.TekctoBbie fannbie. — CI16. : XUMU3 AT, 2016. — 656 ¢. — 978-
5-9388-275-5. — Pexum noctyma: http://www.iprbookshop.ru /49800.html (naTa obparieHus:
2.07.2018)

4. TlporpaMMa mpakTHKyMa 110 HEOPTaHHYECKOH XUMHH U KOHTPOJIBHBIE 3aJaHUs IS
caMocCTosTeIbHON paboThl cTtyaeHToB /Ilox pen. Y.I'. Maromenoekosa. Maxaukana: UITL AT'Y,
2010



http://www.iprbookshop.ru/

0) TOTOTHUTENBHAS TUTEpaTypa:

1.

2.
3.

Axwmetos, H. C. OOmiast u HeopraHndeckasi xumus ; yaeOHuk st By30B / H. C.  Axwmeros. - W3,
3-¢ mepepab. u gor. - M. : Beicias mkona, 2001, 1998. - 743 ¢. - 60-10

Vraii .A. OGmas u Heopraundeckas xumus. M.: Beicias mkoma, 2002, -527c.

JlomonHuUTENbHBIE TTIaBbl HEOPTaHMYECKOH XUMHUH [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]: yueOHO-MEeTOAnYecKoe

nmocooue/ T.II. IletpoBa [u ap.]— DnekTpoH.TekcToBble naHHbie.— Kazanb: KazaHnckuit
HAI[MOHAJIBHBIA HCCIIC0BATEIbCKUI TexHOJornueckud yHuBepcuteT, 2015.— 209 ¢.— Pexum
JIOCTyTIA: http://www.iprbookshop.ru/61968.html.— 9bC «IPRbooks»

(http://www.iprbookshop.ru/61968.html

9. Ilepeuennb pecypcoB uHGpOPMATUOHHO-TEJIEKOMMYHUKAUOHHOI ceTH «AHTEpHETY,
HEOOXOMMBIX JIJIfl OCBOEHHS TUCHHILTHHBI

1) eLIBRARY.RU [BnekTpoHHBIH pecypc]: aekTpoHHas oudiuoreka / Hayud. anekTpoH.0-ka. —
Mocksa, 1999. — Pexxum noctyna: http://elibrary.ru /defaultx.asp (mata odpamienuns: 22.05.2018).
— S13. pyc., aHr.

2) DOnexrponnslii katanor Hb AI'Y [OnekTpoHHBII pecypc]: 6a3a JaHHBIX COOEPKUT CBEICHUS
OBCEX BUAX JIUT, moctynaroiux B o Hb JAI'Y/[darectanckuii roc. yH-T. — Maxaukana, 2010
— Pexxum goctyma: http://elib.dgu.ru, ceo6omusrit (mata odpamenus: 22.05.2018)

3). Moodle [DneKkTpoHHBIH pecypc]: cucTeMa BUPTYaabHOro 00yueHueM: [0a3a NaHHBIX ] /
Har.roc. yH-T. — Maxaukaina, r. — [foctyn u3 cetu 'Y wiu, nociie peructpaiuy u3 ceTy yH-Ta,
u3 000ii Touku, nmeronieit noctyn B uaTepHeT. — URL: http://moodle.dgu.ru/ (nata obpamieHust:
22.05.2018).

4) https://ibooks.ru/
5) www.book.ru /

6) ITonHBINH HHTEPAKTUBHEIN Kypc XuMun OTKpeITas xumust 2.6, CD-ROM, 2005 r. M3gaTens:
Hoserit [uck; Pazpaborunk: @usnkon

7) Heoprannueckas xumust. IieKTpoHHBIH pecype. M., OOO"UrtenlIpo”, 2004-2008 roxm, 1
JTUCK.

8) Karasnor o0pa3oBaTenbHBIXUHTEpHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/ XuMudeckuii KaTaor:
XuUMHUecKue pecypcbl Pynera http://www.ximicat.com/ ITopran ¢pyHaameHTaIbHOTO
XMMHU9eCKOro odpaszosanus Poccun http://www.chemnet.ru XuMuK:

caiT o xuMud 11 XuMukos http://www.xumuk.ru/

9) Xumuueckuecepsepsinttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online,
ChemNet.com

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/thermo/welcome.html.
http://www.alhimik.ru/cafedra/prac/etcet501.html.
http://rushim.ru/books/neorganika/neorganika.htm.
http://narod.ru/disk/6365824001/neorganicheskaja_himija_tret'jakova.rar.html

10) Kuuru o xumun http://chemistry-chemists.com/Uchebniki/Chemistry-books-
Neorganika.html

http://chemistry-chemists.com/Books/Uchebniki/Pilipenko.rar
http://rapidshare.com/files/127084420/ripan-chetjanu.rar.html
http://narod.ru/disk/1286050000/ripan-chetjanu.rar.html

KynpssiieB A.A. CocTaBieHe XUMHUECKUX YPaBHCHHUN
http://www.newlibrary.ru/download/kudrjavcev_a_a_/sostavlenie_himicheskih_uravnenii.html

Kotron @., Yunkutcos /. OCHOBBI HEOPTraHUIESCKOU XUMUH.
http://gen.lib.rus.ec/search?req=%D0%9A ... 0%BE%D0%BD
http://narod.ru/disk/11465880000/chem83.zip.html
http://www.vargin.mephi.ru/book him.html
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10. MeToauyeckue ykazanus Ajsl 00y4alOUIUXCS 10 OCBOCHUIO JUCHUILITHHbBI

Meroauyeckne yKa3aHUs CTyJCHTaM JOJDKHBI PAaCKPBIBATH PEKOMEHIYEMBIH PEXHUM U XapakTep
yueOHOM pabOTHI 10 U3YYCHHIO TEOPETHYECKOTO Kypca (WK ero paszesia/dyacTu), IPaKTHIECKUX
W/WIIM  CeMHUHApCKUX 3aHATHH, JTa0opaTopHbBIX paboT (IMPaKTUKyMOB), W MNPAKTUUYECKOMY
NPUMEHEHHUIO M3YYE€HHOTO MaTepralia, 1o BHINOJHEHHUIO 3aJaHUil JUII CaMOCTOATEIbHON paboThI,
M0 HCHOJB30BAaHUIO MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH M T.A. MeTonuyeckue ykazaHUsl IOJIKHBI
MOTHUBHPOBATH CTYJICHTa K CAMOCTOSITEIbHON paboTe U HE TIOAMEHITH yUeOHYIO JIUTEPaTypy.

VKa3pIBaeTCsl TEPeUCHbYUYEOHO-METOANYECKUX H3AaHUH, PEKOMEHIYEMBIX CTYAEHTaM JUIs
NOJATOTOBKM K 3aHATHSM W BBIIIOJHEHUS! CAMOCTOSTENILHOW PabOTHI, a TakkKe METOJUYECKHE
Marepuajgbl Ha OYMa)KHBIX W/WIJIM DJIEKTPOHHBIX HOCHTENSX, BBINMYIIECHHBIE Kadeapoil cBOUMH
CHJIaMH M TIPEJOCTaBIIIEMbIE CTYyIEHTaM BO BpeMs 3aHATHH: -pabouue TeTpaau CTYICHTOB; -
HarJsIIHBIE TOCOONS;

-ryioccapuii (cioBapb TEPMHUHOB MO TEMAaTHUKE AWCLMIUIMHBL); -TE€3UCHI JIEKUUH, -Pa3daTOUHBINA
MaTepuan u Jp.

CamocrosrenpHasi padoTa CTYACHTOB, IIPETyCMOTPEHHAs y4eOHBIM TUIAHOM B 00beMe HEe MEHee
50-70% o0miero KomMYecTBa 4acoB, JOJDKHA COOTBETCTBOBATH OoJiee TIIyOOKOMY YCBOCHHIO
U3y4aeMoro Kypca, (hopMHpOBaTh HAaBBIKH HCCICIOBATEIbCKOW pabOThl M OPUEHTHUPOBATH
CTYIICHTOB Ha YMEHHUE IPUMEHSTH TEOPETUUECKHIE 3HAHKS Ha IPAKTHKE.

3amaHus UId CaMOCTOSITENIbHOM paOOThl COCTAaBIAIOTCA MO pa3jiesiaM M TeMaM, 10 KOTOPBIM He
NPEAyCMOTPEHBl ayIUTOPHBIC 3aHATUS, JHOO0 TpeOyeTcsl AOMOIHUTENBHO MpOpadoTaTh U
NPOaHaIM3UPOBATh pacCMaTpPUBAEMBbIN TPEMOaBaTelieM MaTepual B 00beMe 3alulaHUPOBAHHBIX
YacoB.

3aaHus IO CaMOCTOSITEIBHOM paboTe MOTYT OBITh OQPOPMIICHBI B BHJIEC TaOJHILI C YKa3aHUEM
KOHKPETHOTO BHJIa CAMOCTOSITEIEHOW pabOThI: -KOHCIIEKTHPOBAaHNE TIEPBOUCTOYHUKOB U JPYrou
y4eOHOI TuTepaTypsl;

-mpopaboTka y4deOHOro wmarepuana (IO KOHCHEKTaM JIEKIMH Yy4eOHOH ©  Hay4YHOH
JHUTEepaType) W MOJArOTOBKA JOKIAA0B Ha CEMHHApaX M NMPAKTHYECKUX 3AHATHAX, K YYaCTHIO B
TEMATHYCCKUX NUCKYCCUAX U ICJIOBBIX UT'PaAX;

-paboTa ¢ HOPMAaTUBHBIMHU JOKYMEHTaMH U 3aKOHOAATENbHOM 0a30if; -OMCK U 0030p HayuYHBIX
MyOJIMKAIMA ¥ 2JIEKTPOHHBIX UCTOYHUKOB MH(OPMAIHH, TOATOTOBKA 3aKIIIOUEHHS 10 0030pY;

-BBIIIOJIHEHHE KOHTPOJIBHBIX PabOT, TBOPYECKUX (IIPOCKTHHIX) 3aJaHUi, KypcOBBIX padoT
(IpoexToB);

-pelueHue 3a1a4, yIpaKHEHU;

-HancaHue pedeparos (dcce);

-paboTa ¢ TeCTaMH ¥ BOTIPOCAMH ISl CAMOTIPOBEPKH;

-BBITIOJIHEHHUE TIEPEBOJIOB HA HMHOCTPAHHBIE S3BIKW/C MHOCTPAHHBIX SI3BIKOB;
-MOJICJIMPOBaHME W/MITU aHAJIN3 KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTYAIMH CUTYallnH;
-00paboTKa CTaTUCTUYECKUX JAHHBIX, HOPMATUBHBIX MaTEPHAJIOB;

-aHAJIN3 CTAaTHCTHUYCCKUX U q)aKTI/IquKI/IX MaT€purajioB, COCTAaBJICHHEC BBIBOAOB Ha OCHOBE
IMPOBCACHHOT'O aHaJIn3a U T.O.

CamMocTosTenpHas pa60Ta JOJDKHAa HOCHUTH CHCTEMAaTHYCCKUN XapakTep, OBITh HHTep€CHOf/'I "
HpHBHeKaTCHBHOﬁ A CTyACHTA.

PesynbTathl caMoCTOATENBHON paboThl KOHTPOIHPYIOTCS MPENoJaBaTeieM M yUYUTHIBAIOTCS TPU
aTTecTalluu CTyAeHTa (3aueT, 3k3aMeH). [Ipu 3ToM IpoBOAATCS: TECTUPOBAHUE, IKCIIPECC-OIPOC
Ha CEMHHApPCKHX M MPAKTHYECKUX 3aHATHUSX, 3aCIyIIMBAHUE JOKIAI0B, MPOBEPKA MUCHMEHHBIX
paboT u T.x.

11. ITepeyenb UH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOT M, HCII0Jb3YEeMbIX IIPH OCYLIECTBJIEHUHN
o0pa3oBaTe/IbHOI0 NpoLecca Mo AUCLHUIIMHE, BKII0Yas epeyeHb IPOrpaMMHOI0 obecriedyeHUust 1
HH(OPMANMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM



HpI/I OCYIICCTBJICHUHN 06pa30BaTem>Horo mnmpornecca no AUCHUIIINHE ((0611_[215{ 1 HCOpraHWYCCKaA
XUMUs UCTIOJIB3YIOTCA CICAYIOINE I/IH(i)OpMaI_[I/IOHHI)IC TCXHOJIOTHH:

3aHSTHS KOMITBIOTEPHOTO TECTHPOBAHUSL.

JIeMOHCTPAIHOHHBIN MaTepHaN IPUMEHEHHUEM MIPOCKTOPAa U MHTEPAKTHBHOM JIOCKH.
IIporpammer makera Microsoft Office

KaTayor o0pa3oBaTellbHEIXUHTEPHET-pecypcoBhttp://www.edu.ru/ Xumuueckuit

KaTaJlor: XUMHYeCcKre pecypchl Pynera http://www.ximicat.com/ TToprain

(byHIaMEHTaIBHOIO XUMUYECKOro oOpazoBanus Poccun http://www.chemnet.ru XuMuK

caiT o xuMud 11 xuMukos http://www.xumuk.ru/
Xummueckuecepseprihttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online, ChemNet.com

YV VYV Y VY VY VY

12. Onucanue MaTepl/IaHbHO-TeXHl/I‘leCKOﬁ 6331)1, Heo0XO0AMMOii 1151 OCYILIECCTBJICHUSA
06pa30BaTeJ’IbHOF0 nmpouecca 1mo J1MCuuIJInHe

B cootBercTBuu ¢ tpeboBanmamu ®I'OC BO kadempa mmMeer criennaabHO 00OPYIOBAaHHYIO YUEOHYIO
ayJUTOPUIO JUIS TIPOBEJCHUS JICKIMOHHBIX 3aHATHH 1O MOTOKAM CTYJEHTOB, TOMEIIEHHS s
1abopaTOpHBIX pabOT Ha TPYINY CTYJACHTOB M3 12 4YeJIOBEK M BCIIOMOTaTelIbHOE MOMEINCHHE s
XPaHEHUSI XUMHUYCCKUX PEAKTUBOB U MPOPUIAKTHICCKOrO 00CIYKUBAHUS yUeOHOr0 U y4eOHO-HAYIHOTO
000pyIOBaHUS.

ITomermenue 1 JTEKIMUOHHBIX 3aHATHI YKOMIUIEKTOBAaHO KOMILIEKTOM ayekTpornuTtanus 1D (220 B, 2
kBT, B kxomiiekTe ¢ Y30), crienuaau3npoBaHHON MeOEbI0 W OprepeacTBaMu (JI0CKa ayIUTOPHAS IS
HalMcaHusg MeJIoM U (ioMacTepoM, CToHKa-Kadeapa, CTON JEKTOpa, CTYI-KpPecio, CTONbl ayAUTOpPHbIE
nByxMecTHbIE (1 Ha KaXIBIX ABYX CTYAEHTOB), CTyJ ayAWTOpHBIA (1 Ha KaXKIOro CTYIAEHTA), a TaKxKe
TEXHUYECKUMH CpeJiIcTBaMi oOyueHHs (dKpaH HACTEHHBIA C JIIEKTPONPHUBOJOM H JUCTAHIIMOHHBIM
yIpaBiieHHEM, MyJIbTHMEANA IPOSKTOP C HOYTOYKOM).

JlaboparopHble 3aHATHS MPOBOJATCS B CIIEHHAILHO O0OPY/IOBAHHBIX JIA00OPATOPHSIX ¢ MPUMEHEHHEM
HEOOXOIUMBIX CpeAcTB o0yueHHs (J1abopaTopHOro OOOpYyAOBaHMA, 0Opas3loOB, HOPMATHUBHBIX U
TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB M T.N.). llomemeHuss mabopaTOpHBIX NPAKTHKYMOB YKOMIUICKTOBAHBI
CHEIMAIbHON y4eOHO-Ia0opaTOpHOH MeOepl0 (B TOM YHCIIE CTOJIAMH C XHMHUYECKH CTOWKHMH
MOKPBITUSIMH), y4eOHO-Hay4HBIM J1a0OpaTOpHBIM OO0OPYAOBAaHHEM, H3MEPUTEIbHBIMH MpHOOpaMU U
XHUMUYECKOH MOCynoi, B MONHOW Mepe 00ecleurBaIOIMMH BBIIOIHEHHE TPeOOBaHUH MPOTrpaMMbl IO
HEOpPraHM4YecKol XuMHH. MarepualbHO-TEXHUYECKUE CpEeACTBA JIIsl TPOBEJCHUS J1a00OPaTOPHOTO
NpakTUKyMa O JAMCUUILIMHE HEOpraHnveckas XMMUs BKIIOYaeT B cels: CrenuaibHOe 000pyIoBaHUE
(kommuiext snekrponuranus 113, BogocHabkenue), 1aboparopHoe 00opyaoBaHue (J1abOpaTOpPHBIE BECHI
tuna BJID 250 u BJID 1100, koHgyKTOMETp, TEpMOMETPHI, pH-MeTphI, ieun TpyOuaTas u MydernbHasi,
CYIIMJIBHBIN MIKaQ, YCTPOUCTBO IJIsi CYIIKH MOCYABI, TUCTUILISTOP, OYKH 3alllUTHBIE, KOJOOHATrpeBaTey,
IITaTUBEI JTA0OpaTOPHBIE, MTATHBHI U MPOOUpPOK), Jlaboparopras mocyaa (Crakanst (100, 250 u 500
M), konobikoHmdeckre (100 mir), Komosl kpyraogonHbie (250 M) konObl miockogoHHBE (100, 250 n
500 mu), konoOb1 Bropria (250 u 100 mu), mumuaapsr Mepabie (100, 25 u 50 Mi1), BOPOHKH KarlelbHbIE,
XMMHYECKHE, BOPOHKH ISl XJIOpa, BOPOHKH MIoHKe, mpoMbiBaskn, U-00pasHble TpyOKH, peakIHOHHbIE
TpyOKH, (apdopoBsie damku, TUTIH (GaphopoBble, XOJOMWIBHUKH TMPSIMOH, OOpaTHBINA, BOPOHKH
nabopatopHble, nedierMaTopbl), crenuanbHas MeOenb W OprcpeicTBa (IoCKa ayauTopHasl JUis
HalMCaHUsg MeJoM HQIOMAcTepoM, MyJIbTHUMEANA MPOEKTOp (NMEPEHOCHOH) ¢ HOYTOYKOM, dKpaH, CTOJ
Nperno/aBarens, CTYJI-Kpeciao MpenojaBareNs, CTOJIbl JabopaTOpHBIE MNPSIMOYTOJBHOTO TPOQMIS C
TBEPJAbIM XUMHYECKMM U TEPMHUYECKH CTOMKHM TIOKPBITHEM, TaOypeThl, BBITSDKHBIE IIKA(BI
nabopaTopHbIC, MOWKA).
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