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Аннотация рабочей программы дисциплины 
Дисциплина «Синтез органических лекарственных веществ» входит в  ва-
риат ивную часть образовательной программы специалитета 04.05.01 «Фун-
даментальная и прикладная химия» и является дисциплиной по выбору.  
 

Дисциплина реализуется на химическом факультете кафедрой физической 
химии и органической.  
 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с подготов-
кой химика, способного применить теоретические знания и практические на-
выки, полученные в области  органической химии лекарственных веществ, в 
разработке новых стратегических подходов, позволяющих планировать и 
осуществлять целенаправленный поиск молекулярных структур, новых, или 
путем модифицирования, уже известных, органических лекарственных ве-
ществ  (целевой органический синтез), в том числе с применением современ-
ного арсенала методов компьютерного моделирования.  
 

Дисциплина нацелена на формирование следующих профессиональных ком-
петенций выпускника: ПК-1, ПК-2, ПК-5, ПК-7. 
 

Преподавание дисциплины предусматривает проведение следующих видов 
учебных занятий: лекции, лаборат орные занят ия. 
 

Рабочая программа дисциплины предусматривает проведение следующих 
видов контроля успеваемости в форме от чет ов по лаборат орным работ ам, 
конт рольных работ  и коллоквиумов, устный опрос, письменный опрос, тес-
тирование. 
 

Объем дисциплины 4 зачетных единиц, в том числе в академических часах по 
видам учебных занятий: 

Семе 
стр 

Учебные занятия Форма промежу-
точной аттестации 
(зачет, дифферен-

цированный  зачет, 
экзамен 

в том числе 
Контактная работа обучающихся с преподавателем СРС, в 

том 
числе 

экзамен 

Все-
го 

из них 
Лек-
ции 

Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские заня-

тия 

КСР консуль-
тации 

5 144 38 38    32+36 экзамен 
 

1. Цели освоения дисциплины 
      Цель освоения дисциплины «Синтез органических лекарственных ве-
ществ» – подготовка студента, способного применить теоретические знания 
и практические навыки, полученные в области синтетической органической 
химии и компьютерной химии, в разработке новых стратегических подходов, 
позволяющих планировать и осуществлять целенаправленный поиск молеку-
лярных структур, новых или путем модифицирования уже известных, орга-
нических лекарственных веществ  (целевой органический синтез), в том чис-
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ле с применением современного арсенала методов компьютерного моделиро-
вания биологической активности химических соединений.  
 

2. Место дисциплины в структуре ООП специалитета  
       Дисциплина «Синтез органических лекарственных веществ» входит в  
вариат ивную по выбору часть образовательной программы специалитета 
04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 

В информационном и логическом планах дисциплина «Синтез органиче-
ских лекарственных веществ» последовательно развивает дисциплину «Ор-
ганическая химия», поэтому требует от студентов знаний из области органи-
ческой химии, умений проведения лабораторных работ, интерпретации ре-
зультатов, полученных при выполнении лабораторных работ, работать с 
компьютером и компьютерными химическими прикладными программами. 
Освоение данной дисциплины необходимо для выполнения курсовых и ди-
пломных работ, а так же для закрепления    углубленных профессиональных 
навыков. 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (перечень планируемых результатов обучения) 

Ком-
петен-
ции 

Формулировка компе-
тенции из ФГОС ВО 

Планируемые результаты обучения (показатели достижения задан-
ного уровня освоения компетенций) 

ПК-1 Способностью проводить 
научные исследования 
по сформулированной 
тематике и получать но-
вые научные и приклад-
ные результаты 

Знать: современные направления в исследованиях механизмов ор-
ганических реакций, современные методы диагностики механизмов 
органических реакций и их теоретическое обоснование, 
- современные теоретические основы ароматичности, 
Уметь: оценивать возможности современных методов теоретиче-
ского анализа и экспериментальных способов диагностики меха-
низмов органических реакций, 
Владеть:  учебной, научной и справочной литературой в области 
теоретической органической химии вообще и механизмов органи-
ческих реакций в частности. 

ПК-2 Владением навыками 
использования совре-
менной аппаратуры при 
проведении научных 
исследований 

Знать: иметь представление о современном лабораторном оборудо-
вании, применяемом в каталитическом синтезе; 
Уметь: необходимо уметь оценивать и реализовать возможности 
современного и классического оборудования в современном ката-
лизе; 
Владеть: навыками использования современной аппаратуры при 
проведении научных исследований. 

ПК-5 Способностью приобре-
тать новые знания с ис-
пользованием современ-
ных научных методов и 
владением ими на уров-
не, необходимом для 
решения задач, имеющих 
естественнонаучное со-
держание и возникаю-
щих при выполнении 
профессиональных 
функций 

Знать: современные квантовохимические методы оценки реакцион-
ной способности органических соединений;  
Уметь: реализовать кинетические методы в решении проблем орга-
нической химии;  
-проводить качественную и количественную оценку влияния замес-
тителей и растворителя на реакционную способность исследуемых 
органических субстратов на основе корреляционного анализа экс-
периментальных данных 
Владеть: структурно-функциональным подходом к оценке свойств и 
реакционной способности органических соединений 

ПК-7 Готовностью представ-
лять полученные в ис-
следованиях результаты 
в виде отчетов и научных 

Знать:  классификацию реакций и реагентов на основе их структуры 
и вытекающих из нее свойств, классификацию, структуру и  реак-
ционную способность интермедиатов органических реакций и ме-
тоды их обнаружения 
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публикаций (стендовых 
докладов, рефератов и 
статей в периодической 
научной печати) 

Уметь: проводить диагностику механизма исследуемой реакции, 
устанавливать тип реакции и возможные интермедиаты на основе 
теоретических представлений органической химии и анализа экспе-
риментальных данных 
Владеть: теоретическими основами химической кинети-
ки, экспериментальными методиками выполнения кинетических 
измерений и обработки полученных данных с помощью специаль-
ных компьютерных программ 

 

4. Объем, структура и содержание дисциплины. 
4.1. Объем дисциплины составляет 4 зачетных ед., 144 академических часа. 
4.2. Структура дисциплины. 

 
 

№ 
п/п 

 
Разделы и темы 

дисциплины 

Се-
местр 

Неде-
ля 

семе-
стра 

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 

работу студентов и трудоем-
кость (в часах) 

Са
мо
сто
яте
льн
ая 

раб
. 

Формы текущего контроля 
успеваемости (по неделям 

семестра) 
Форма промежуточной атте-

стации (по семестрам) 

Лек
. 

Пра
кт. 
зан. 

Ла
б. 
за
н 

Кон
тр и 
сам 
раб 

 Модуль 1. История и современное состояние предмета. Органическая химия лекарственных ве-
ществ алифатического и алициклического ряда 

1 Тема 1. История предме-
та и современное состоя-
ние предмета. Стратегия 
создания синтетических 
лекарственных веществ.  

7 1,2 6  6  4 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый 
стол, деловая игра, докла-
ды и др. 

2 Тема 2. Синтез и свойст-
ва лекарственных ве-
ществ алифатического и 
алициклического ряда 

7 3-6 8  8  4 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый 
стол, деловая игра, докла-
ды и др. 

 Итого по модулю 1:   14  14  8 36 ч 
Модуль 2. Органическая химия лекарственных веществ ароматического ряда 

3 Тема 1. Синтез произ-
водных ароматического 
ряда 

7 7-9 6  6  6 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый 
стол, деловая игра, докла-
ды и др. 

4 Тема 2. Свойства произ-
водных ароматического 
ряда 

7 10-
12 

6  6  6 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый 
стол, деловая игра, докла-
ды и др. 

 Итого по модулю 2:   12  12  12 36 ч 
Модуль 3. Органическая химия лекарственных веществ с базовым гетероциклическим фрагментом 

5 Тема 1. Синтез произ-
водных с базовым гете-
роциклическим фраг-
ментом 

 13-
15 

6  6  4 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый стол, 
деловая игра, доклады и 
др. 

6 Тема 2. Свойства произ-
водных с базовым гете-
роциклическим фраг-
ментом 

 16-
17 

6  6  6 Устный опрос, письмен-
ный опрос, тестирование, 
коллоквиум, круглый стол, 
деловая игра, доклады и 
др. 

 Итого по модулю 3:   12  12  12 36 ч 
 Подготовка к экз. 36      36 Экзамен 
 ВСЕГО  144  38  38  68 Экзамен 

5 
 



4.3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам). 
 

Модуль 1. История и современное состояние предмета. Органическая химия 
лекарственных веществ алифатического и алициклического ряда 
 

Тема 1. История предмета и современное состояние предмета. Эволюция ор-
ганической химии лекарственных веществ. Современные требования к ле-
карственным веществам. Стадии биологического изучения лекарственного 
вещества. Связь структура-биологическая активность. Стратегия создания 
синтетических лекарственных веществ. Принципиальная схема разработки 
нового лекарственного вещества. Современная классификация лекарствен-
ных веществ, международные и отечественные стандарты. Основные болезни 
человека и ведущие группы лекарственных веществ на современном фарма-
цевтическом рынке.  
Тема 2. Синтез и свойства лекарственных веществ алифатического и алицик-
лического ряда. Алкилгалогениды для наркоза. Группа противораковых ве-
ществ с дихлордиэтиламинным фармакофором. Алканолы, аминоалканолы и 
их эфиры. Альдегиды и кетоны. Витамины алифатического ряда. Аминокис-
лоты и их призводные. Замещенные циклогексины. Стероиды и витамины 
циклического ряда. Камфора. Производные адамантана. 
 

Модуль 2. Органическая химия лекарственных веществ ароматического ряда 
 

Тема 1. Синтез производных ароматического ряда: Аминоалкилбензолы. 
Диарилметаны. Фенол и его производные. Аминофенолы. Бензойная кислота 
и его производные. Производные салициловой кислоты. Производные ами-
нобензолсульфокислоты. Оксопроизводные нафталина. 
Тема 2. Свойства производных ароматического ряда: Аминоалкилбензолы. 
Диарилметаны. Фенол и его производные. Аминофенолы. Бензойная кислота 
и его производные. Производные салициловой кислоты. Производные ами-
нобензолсульфокислоты. Оксопроизводные нафталина. 
 

Модуль 3. Органическая химия лекарственных веществ с базовым гетеро-
циклическим фрагментом 
 

Тема 1. Синтез производных с базовым гетероциклическим фрагментом: 
Синтез веществ группыазиридина и оксирана. Гетероциклы содержащие че-
тырехчленное азетединовое ядро. Синтез лекарственных веществ на основе 
пятичленных гетероциклов. Синтез лекарственных веществ на основе шести-
членных гетероциклов. Синтез лекарственных веществ содержащих семи-
членный гетероцикл. Азабициклооктаны. Азабициклооктаноны. 
Тема 2. Свойства производных с базовым гетероциклическим фрагментом: 
Свойства веществ группыазиридина и оксирана. Гетероциклы содержащие 
четырехчленное азетединовое ядро. Свойства лекарственных веществ на ос-
нове пятичленных гетероциклов. Свойства лекарственных веществ на основе 
шестичленных гетероциклов. Свойства лекарственных веществ содержащих 
семичленный гетероцикл. Азабициклооктаны. Азабициклооктаноны. 
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Лабораторные работы 
Целью лабораторных работ является: 
- ознакомить студентов с методами получения  основных органических 

лекарственных веществ; 
- ознакомить студентов с основными химическими и фармацевтиче-

скими свойствами органических лекарственных веществ, опираясь на фунда-
ментальные закономерности органической химии, фармацевтической химии 
и биохимии; 

-  выполнение исследовательской работы по синтезу и изучению 
свойств основных органических лекарственных веществ. 

 
Названия 

разделов и тем 
Цель и содержание лаборатор-

ной работы 
Результаты лабора-

торной работы 
Лабораторная работа № 1. Определение галогенов в лекарственных  

органических веществах. Определение подлинности лекарственных форм. Синтез катализаторов 
Опыт 1. Определение ковалентно связанного 
галогена в папаверина гидрохлориде и пири-
доксина гидрохлориде 

Качественное определение гало-
генов в органических лекарст-
венных веществах 

Обнаружение неионо-
генного 
галогена  

Опыт 2. Определение подлинности стрепто-
цида, фразолидона, фурацилина, анальгина, 
антипирина, амидопирина, амизила, брилли-
антового зеленого, викасола, гликокол, глю-
коза, дибазол, кислота аскорбиновая 

Качественное определение ле-
карственных веществ 

Доказательство под-
линности лекарствен-
ных веществ 

Опыт 3. Синтез металлокомплексных катали-
заторов. Синтез металлополимерных и гетеро-
генных катализаторов 

Получение катализаторов для 
целенаправленного синтеза ле-
карственных органических ве-
ществ  

Получение целевых 
катализаторов 

Лабораторная работа № 2. Синтез лекарственных органических веществ алифатического, алицикли-
ческого и ароматического ряда. 

Опыт 1. Синтез алкилгалогенидов, алканолов, 
аминоалканолов и их эфиров. Ацетилхолин. 
Синтез п-аминофенола как соединениия «ли-
дера». Синтез парацетамола и его пролекарст-
ва -  фенацетина. 

Целенаправленный синтез этил-
галогенидов и хлороформа. Це-
ленаправленный синтез п-
аминофенола и его производных 

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ и соединения 
«лидера». 

Опыт 2. Синтез бензойной кислоты. Синтез 
соединения «лидера» - п-аминобензойной ки-
слоты (ПАБК). Синтез соединений «лидеров» 
2,6-диметиланилина и их производных: лидо-
каин, мепивакаин, бупивакаин. Синтез соеди-
нений «лидеров» 2,4, 6-триметиланилина и их 
производных: тримекаин, пиромекаин 

Целенаправленный синтез бен-
зойной кислоты, 2,6-
диметиланилина,       2,4, 6-
триметиланилина и их производ-
ных 

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ и соединения 
«лидера». 

Опыт 3. Синтез производных салициловой 
кислоты: натрия салицилата, салициламида, 
аспирина. Синтез п-Аминосалициловой ки-
слоты (ПАСК) и его производного - меток-
лопрамида. Синтез соединения «лидера» 
сульфаниловой кислоты 

Целенаправленный синтез п-
Аминосалициловой кислоты. 
Синтез сульфаниловой кислоты 
 
 
 

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ. Получение со-
единения «лидера» 

Лабораторная работа № 3. Синтез производных гетероциклического ряда -  5-нитрофурфурола, пири-
дин-3-карбоновая и пиридин-4-карбоновая кислота и их производных  

Опыт 1. Синтез соединения «лидера» 5-
нитрофурфурола. Синтез производных 5-
нитрофурфурола: фурацилин, фуразолидон, 
фуразолин, фурадонин, фурагин 

Синтез 5-нитрофурфурола и его 
производных 

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ 

Опыт 2. Синтез соединения «лидера» пири-
дин-3-карбоновая и пиридин-4-карбоновая 
кислота  

Молекулярное и компьютерное 
моделирование синтеза пиридин-
3-карбоновой (никатиновой) и 
пиридин-4-карбоновой кислот 

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ, компьютерных 
и молекулярных моде-
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лей их оптимального 
пути синтеза 

Опыт 3. Синтез производных пиридин-3-
карбоновой и пиридин-4-карбоновой кислот: 
никотиновая кислота и никотинамид (витамин 
РР), изониазид, фтивазид, салюзид, метазид.  

Молекулярное и компьютерное 
моделирование синтеза произ-
водных пиридин-3-карбоновой 
(никатиновой) и пиридин-4-
карбоновой (изоникатиновой) 
кислот.  

Получение целевых 
лекарственных ве-
ществ, компьютерных 
и молекулярных моде-
лей их оптимального 
пути синтеза 

 

5. Образовательные технологии 
В курсе по направлению подготовки бакалавров широко используются в 

учебном процессе компьютерные программы, различные методики сочета-
нии с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессио-
нальных навыков обучающихся. В соответствии с требованиями ФГОС пре-
дусматривается использование при проведении занятий по предмету сле-
дующих активных методов обучения: 

- выполнение лабораторных работ с элементами исследования; 
- отчетные занятия по разделам; 
- компьютерное молекулярное моделирование; 
- решение задач. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  
6.1. Виды и порядок выполнения самостоятельной работы 

Студенты в процессе обучения обеспечены методическими и учебными 
пособиями, компьютерными программами.  

Формы и виды самостоятельной работы студентов по дисциплине уста-
навливаются следующие:   
- самостоятельное изучение дополнительных тем с последующим разбором 
на  практическом занятии;  
- подготовка к лабораторным занятиям; 
- подготовка к промежуточному контролю;  
- написание рефератов и подготовка к их защите; 
- подготовка к зачету. 
№ Вид самостоятельной работы Вид контроля Учебно-методич.  

Обеспечение 
1. Изучение рекомендованной ли-

тературы.  
Фронтальный опрос и составление 
опорных схем и таблиц 

См. разделы 7.3, 8, 9 данного до-
кумента. 

2. Подготовка к отчетам по лабора-
торным работам 

Проверка выполнения расчетов,  
оформления работы в лабораторном 
журнале и проработки вопросов к те-
кущей теме по рекомендованной лите-
ратуре. 

См. разделы 7.3, 8, 9 данного до-
кумента. 

3. Решение задач Проверка домашних задач. См. разделы  
7.3, 8, 9 данного документа. 

4. Подготовка к коллоквиуму Промежуточная аттестация в 
форме контрольной работы. 

См. разделы  
7.3, 8, 9 данного документа. 

5. Поиск в Интернете дополнитель-
ного материала 

Прием реферата и выступление с док-
ладом 

См. разделы 6.2, 
7.3, 8, 9 данного документа. 

6. Подготовка к экзамену. Компьютерное тестирование или оп-
рос по экзаменационным билетам 

См. разделы  
7.3, 8, 9 данного документа. 
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6.2. Перечень тем рефератов 
1.  Международные и отечественные стандарты, обеспечивающие качество 

лекарственных средств. 
2. Методы органической химии в синтезе лекарственных веществ. 
3. Каталитические методы синтеза лекарственных веществ. 
4. Метрология в фармацевтическом анализе. Валидация.  
5. Методы молекулярного моделирования в дизайне лекарственных препара-

тов. 
6. Использование химических баз данных в дизайне лекарственных препара-

тов. 
7. Двумерный и трехмерный субструктурный поиск в дизайне лекарствен-

ных препаратов. 
8. Молекулярные дескрипторы в дизайне лекарственных препаратов. 
9. Количественные соотношения структура–активность в дизайне лекарст-

венных препаратов. 
10. Методы поиска новых соединений-«лидеров» в дизайне лекарственных 

препаратов. 
 

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успевае-
мости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы. 
Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в опи-
сании образовательной программы. 

Ком-
петен-
ция 

Знания, умения, навыки Процедура освоения 

ПК-1 Знать: современные направления в исследованиях механиз-
мов органических реакций, современные методы диагности-
ки механизмов органических реакций и их теоретическое 
обоснование, 
- современные теоретические основы ароматичности 

Устный опрос, письменный 
опрос, тестирование 

Уметь: оценивать возможности современных методов теоре-
тического анализа и экспериментальных способов диагно-
стики механизмов органических реакций 

Письменный опрос, коллокви-
ум 

Владеть:  учебной, научной и справочной литературой в об-
ласти теоретической органической химии вообще и механиз-
мов органических реакций в частности. 

Круглый стол, деловая  
игра 

ПК-2 Знать: иметь представление о современном лабораторном 
оборудовании, применяемом в каталитическом синтезе 

Устный опрос, письменный 
опрос, тестирование 

Уметь: необходимо уметь оценивать и реализовать возмож-
ности современного и классического оборудования в совре-
менном катализе 

Письменный опрос, коллокви-
ум 

Владеть: навыками использования современной аппаратуры 
при проведении научных исследований. 

Круглый стол, деловая игра 

ПК-5 Знать: современные квантовохимические методы оценки ре-
акционной способности органических соединений 

Устный опрос, письменный 
опрос, тестирование 

Уметь: реализовать кинетические методы в решении проблем 
органической химии;  
-проводить качественную и количественную оценку влияния 
заместителей и растворителя на реакционную способность 
исследуемых органических субстратов на основе корреляци-
онного анализа экспериментальных данных 

Письменный опрос, коллокви-
ум 
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Владеть: структурно-функциональным подходом к оценке 
свойств и реакционной способности органических соедине-
ний 

Круглый стол, деловая игра 

ПК-7 Знать:  классификацию реакций и реагентов на основе их 
структуры и вытекающих из нее свойств, классификацию, 
структуру и  реакционную способность интермедиатов орга-
нических реакций и методы их обнаружения 

Устный опрос, письменный 
опрос, тестирование 

Уметь: проводить диагностику механизма исследуемой реак-
ции, устанавливать тип реакции и возможные интермедиаты 
на основе теоретических представлений органической химии 
и анализа экспериментальных данных 

Письменный опрос, коллокви-
ум 

Владеть: теоретическими основами химической кинети-
ки, экспериментальными методиками выполнения кинетиче-
ских измерений и обработки полученных данных с помощью 
специальных компьютерных программ 

Круглый стол, деловая игра, 
мини-конференция 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание 
шкал оценивания. 
ПК-1 – “Спобностью проводить научные исследования по сформулирован-
ной тематике и получать новые научные и прикладные результаты”  

Уро-
вень 

Показатели (что обучающийся 
должен продемонстрировать) 

Оценочная шкала 
Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

Углуб-
лен-
ный 
ПК-1 

Знать: современные направления в 
исследованиях механизмов орга-
нических реакций, современные 
методы диагностики механизмов 
органических реакций и их теоре-
тическое обоснование, 
- современные теоретические ос-
новы ароматичности 

Знать: совре-
менные на-
правления в 
исследованиях 
механизмов 
органических 
реакций, со-
временные 
методы диаг-
ностики меха-
низмов орга-
нических реак-
ций  

Знать: совре-
менные на-
правления в 
исследованиях 
механизмов 
органических 
реакций, со-
временные 
методы диаг-
ностики меха-
низмов орга-
нических реак-
ций и их теоре-
тическое обос-
нование, 
 

Знать: современные 
направления в иссле-
дованиях механизмов 
органических реак-
ций, современные 
методы диагностики 
механизмов органи-
ческих реакций и их 
теоретическое обос-
нование, 
- современные теоре-
тические основы аро-
матичности 

Уметь: оценивать возможности 
современных методов теоретиче-
ского анализа и эксперименталь-
ных способов диагностики меха-
низмов органических реакций 

Уметь: оцени-
вать возмож-
ности совре-
менных мето-
дов теоретиче-
ского анализа  

Уметь: оцени-
вать возмож-
ности совре-
менных мето-
дов теоретиче-
ского анализа и 
эксперимен-
тальных спо-
собов диагно-
стики  

Уметь: оценивать 
возможности совре-
менных методов тео-
ретического анализа и 
экспериментальных 
способов диагностики 
механизмов органи-
ческих реакций 

Владеть:  учебной, научной и 
справочной литературой в области 
теоретической органической хи-
мии вообще и механизмов органи-
ческих реакций в частности. 

Владеть:  
учебной, науч-
ной и справоч-
ной литерату-
рой  

Владеть:  
учебной, науч-
ной и справоч-
ной литерату-
рой в области 
теоретической 
органической 
химии вообще. 

Владеть:  учебной, 
научной и справоч-
ной литературой в 
области теоретиче-
ской органической 
химии вообще и ме-
ханизмов органиче-
ских реакций в част-
ности. 
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ПК-2 «Владением навыками использования современной аппаратуры при 
проведении научных исследований» 

Уро-
вень 

Показатели (что обучающийся 
должен продемонстрировать) 

Оценочная шкала 
Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

Углуб-
лен-
ный 
ПК-2 

Знать: иметь представление о 
современном лабораторном обо-
рудовании, применяемом в ката-
литическом синтезе 

Знать: иметь 
представление 
о современном 
оборудовании 

Знать: иметь 
представление 
о современном 
лабораторном 
оборудовании 

Знать: иметь пред-
ставление о совре-
менном лабораторном 
оборудовании, при-
меняемом в катали-
тическом синтезе 

Уметь: необходимо уметь оцени-
вать и реализовать возможности 
современного и классического 
оборудования в современном 
катализе 

Уметь: необхо-
димо уметь 
оценивать и 
реализовать 
возможности 
классического 
оборудования  

Уметь: необхо-
димо уметь 
оценивать и 
реализовать 
возможности 
современного и 
классического 
оборудования  

Уметь: необходимо 
уметь оценивать и 
реализовать возмож-
ности современного и 
классического обору-
дования в современ-
ном катализе 

Владеть: навыками использова-
ния современной аппаратуры при 
проведении научных исследова-
ний. 

Владеть: навы-
ками использо-
вания совре-
менной аппара-
туры  

Владеть: навы-
ками использо-
вания совре-
менной аппа-
ратуры при 
проведении 
исследований. 

Владеть: навыками 
использования со-
временной аппарату-
ры при проведении 
научных исследова-
ний. 

 

ПК-5 «Способностью приобретать новые знания с использованием совре-
менных научных методов и владением ими на уровне, необходимом для ре-
шения задач, имеющих естественнонаучное содержание и возникающих при 
выполнении профессиональных функций» 

Уро-
вень 

Показатели (что обучающийся 
должен продемонстрировать) 

Оценочная шкала 
Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

Углуб-
лен-
ный 
ПК-5 

Знать: современные квантовохи-
мические методы оценки реакци-
онной способности органических 
соединений 

Знать: кванто-
вохимические 
методы оценки  

Знать: современ-
ные квантовохи-
мические мето-
ды оценки  

Знать: современные 
квантовохимические 
методы оценки ре-
акционной способ-
ности органических 
соединений 

Уметь: реализовать кинетические 
методы в решении проблем орга-
нической химии;  
-проводить качественную и ко-
личественную оценку влияния 
заместителей и растворителя на 
реакционную способность иссле-
дуемых органических субстратов 
на основе корреляционного ана-
лиза экспериментальных данных 

Уметь: реали-
зовать кинети-
ческие методы 
в решении 
проблем орга-
нической хи-
мии;  
-проводить 
качественную 
и количествен-
ную оценку 
влияния замес-
тителей  

Уметь: реализо-
вать кинетиче-
ские методы в 
решении про-
блем органиче-
ской химии;  
-проводить каче-
ственную и ко-
личественную 
оценку влияния 
заместителей и 
растворителя на 
реакционную 
способность ис-
следуемых орга-
нических суб-
стратов  

Уметь: реализовать 
кинетические мето-
ды в решении про-
блем органической 
химии;  
-проводить качест-
венную и количест-
венную оценку 
влияния заместите-
лей и растворителя 
на реакционную 
способность иссле-
дуемых органиче-
ских субстратов на 
основе корреляци-
онного анализа экс-
периментальных 
данных 

Владеть: структурно-
функциональным подходом к 

Владеть: функ-
циональным 

Владеть: струк-
турно-

Владеть: структур-
но-функциональным 
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оценке свойств и реакционной 
способности органических со-
единений 

подходом к 
оценке свойств  

функциональ-
ным подходом к 
оценке свойств и 
реакционной 
способности  

подходом к оценке 
свойств и реакцион-
ной способности 
органических со-
единений 

 

ПК-7 “Готовностью представлять полученные в исследованиях результаты в 
виде отчетов и научных публикаций (стендовых докладов, рефератов и ста-
тей в периодической научной печати)” 

Уро-
вень 

Показатели (что обучающийся 
должен продемонстрировать) 

Оценочная шкала 
Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

Углуб-
лен-
ный 
ПК-7 

Знать:  классификацию реакций и 
реагентов на основе их структу-
ры и вытекающих из нее свойств, 
классификацию, структуру и  
реакционную способность ин-
термедиатов органических реак-
ций и методы их обнаружения 

Знать:  класси-
фикацию реак-
ций и реаген-
тов на основе 
их структуры и 
вытекающих из 
нее свойств 

Знать:  класси-
фикацию реак-
ций и реагентов 
на основе их 
структуры и вы-
текающих из нее 
свойств, класси-
фикацию, струк-
туру и  реакци-
онную способ-
ность  

Знать:  классифика-
цию реакций и реа-
гентов на основе их 
структуры и выте-
кающих из нее 
свойств, классифи-
кацию, структуру и  
реакционную спо-
собность интерме-
диатов органических 
реакций и методы их 
обнаружения 

Уметь: проводить диагностику 
механизма исследуемой реакции, 
устанавливать тип реакции и 
возможные интермедиаты на ос-
нове теоретических представле-
ний органической химии и ана-
лиза экспериментальных данных 

Уметь: прово-
дить диагно-
стику меха-
низма иссле-
дуемой реак-
ции, устанав-
ливать тип ре-
акции  

Уметь: прово-
дить диагности-
ку механизма 
исследуемой 
реакции, уста-
навливать тип 
реакции и воз-
можные интер-
медиаты  

Уметь: проводить 
диагностику меха-
низма исследуемой 
реакции, устанавли-
вать тип реакции и 
возможные интер-
медиаты на основе 
теоретических пред-
ставлений органиче-
ской химии и анали-
за эксперименталь-
ных данных 

Владеть: теоретическими осно-
вами химической кинети-
ки, экспериментальными мето-
диками выполнения кинетиче-
ских измерений и обработки по-
лученных данных с помощью 
специальных компьютерных про-
грамм 

Владеть: тео-
ретическими 
основами хи-
мической ки-
нетики 

Владеть: теоре-
тическими осно-
вами химиче-
ской кинети-
ки, эксперимента
льными методи-
ками выполне-
ния кинетиче-
ских измерений 
и обработки по-
лученных дан-
ных  

Владеть: теоретиче-
скими основами хи-
мической кинети-
ки, экспериментальн
ыми методиками 
выполнения кинети-
ческих измерений и 
обработки получен-
ных данных с по-
мощью специальных 
компьютерных про-
грамм 

 

7.3. Типовые контрольные задания 
 

Примерные тестовые задания 
1.Какое название имеет соединение? 

CH3 CH2-CH3  
1)1метил-2-этилциклопентан 2)1-метил-3этилциклопентан 3)1,2-диметилциклопентанон 
4)1-метил-4-этилциклопентанон 
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2.Какой вид изомерии между соединениями: 

H

CH3

H

CH3

H

CH3

CH3

H
 

1)геометрические изомеры 2)конфомеры 3)оптические изомеры 4)структурные изомеры 
12.Какой вид изомерии между соединениями? 

CH3  
1)геометрические изомеры 2)конфомеры 3)оптические изомеры 4)структурные изомеры 
3.Укажите в ряду соединений наиболее устойчивый циклоалкан 

CH3

CH3

1) 2) 3) 4)  
4.При действии какого реагента можно осуществить преврашение:  

+ Br
?

 
1)CH3Br 2)HBr 3)Br2 4)FeBr3 
5.Назовите конечный продукт, образующийся в ходе превращения: 

+ ?
CI2

-HCI
......NaOH (H2O)

-NaCI
 

1)фенол 2)n-хлорфенол 3)циклогексанон 4)циклогексанол 
 

6.Какой реагент необходим для получения этилбензола из бензола 

+ ?

CH2-CH3

 
1)C2H5Cl (AlCl3)     2)CH3Cl (AlCl3)     3)CH3-CHO       4)CH3COOH  
7.Какое соединение образуется в реакции бензальдегида с водородом? 
 

C=O

H
+H2 ?
KAT

 
1)бензойная ксилота 2)бензиловый спирт 3)бензол 4)толуол 
8.Какое соединение образуется в реакции бензальдегида с кислородом? 
 

C=O

H
?[O]

 
1) бензиловый спирт 2) бензол 3) бензойная ксилота 4)надбензойная ксилота 
9.Какое соединение образуется при отщеплении HCl из соединения? 

CH2-CH2Cl
KOH(cn.p-p)

-HCl  
1)винилбензол 2)этилбензол 3)метилбензол 4)пропилбензол 
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10.Какое соединение образуется при реакции? 
CH3

+ 3H2
KAT ?

 
1)метилциклогексан 2)этилциклогексан 3)метилциклогексадиен 4)метилциклогексен 
11.При каких условиях протекает реакция 

+   Br2   
?

Br

+ HBr
 

1)на свету 2)в присутствии AlBr3  3)водный раствор 4)на холоду 
12.Какое соединение образуется при монохлорировании 1,4-диметилбензола? 

CH3

CH3

+   Cl2   
AlCl3 ?-HCl

 
1)1,4-диметил-2-хлорбензол 2) 1,4-диметил-3-хлорбензол 3) 1,4-диметил-2,3-дихлорбензол 
4) 1-хлорметил-4-метилбензол 
13.Какое соединение образуется в реакции Вюрца 

Br

+ 2Na   +   Br -CH3 -2NaBr

 
1)толуол 2)орто-бромтолуол 3)мета-бромтолуол 4)пара-бромтолуол 

 
14.По какому типу идет реакция хлорирования метана на свету? 

CH4  +  Cl2
CBET

 
1)замещения                                                           3)отщепления 
2)присоединения                                                    4)разложения 
15.По какому типу идет реакция бромирования этилена на свету? 
CH2=CH2 + Br2  
1) замещения                                                          3)отщепления 
2)присоединения                                                    4)разложения 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену 
 

1.  История предмета и современное состояние предмета. Эволюция орга-
нической химии лекарственных веществ.  
2. Современные требования к лекарственным веществам. Стадии биоло-
гического изучения лекарственного вещества. Связь структура-
биологическая активность. 
3.  Стратегия создания синтетических лекарственных веществ. Принци-
пиальная схема разработки нового лекарственного вещества.  
4. Современная классификация лекарственных веществ, международные 
и отечественные стандарты. Основные болезни человека и ведущие группы 
лекарственных веществ на современном фармацевтическом рынке.  
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5.  Синтез и свойства лекарственных веществ алифатического и алицик-
лического ряда. Алкилгалогениды для наркоза. Группа противораковых ве-
ществ с дихлордиэтиламинным фармакофором.  
6. Алканолы, аминоалканолы и их эфиры.  
7. Альдегиды и кетоны. Витамины алифатического ряда.  
8. Аминокислоты и их призводные. Замещенные циклогексины.  
9. Витамины циклического ряда. Камфора. Производные адамантана. 
10. Производные ароматического ряда: Аминоалкилбензолы.  
11. Диарилметаны.  
12. Фенол и его производные. Аминофенолы.  
13. Бензойная кислота и его производные. Производные салициловой ки-
слоты.  
14. Производные аминобензолсульфокислоты.  
15. Оксопроизводные нафталина. 
16.  Производные с базовым гетероциклическим фрагментом: Синтез ве-
ществ группыазиридина и оксирана.  
17. Гетероциклы содержащие четырехчленное азетединовое ядро. 
18.  Лекарственные вещества на основе пятичленных гетероциклов.  
19. Лекарственные вещества на основе шестичленных гетероциклов.  
20. Лекарственные вещества содержащие семичленный гетероцикл.  
21. Азабициклооктаны.  
22. Азабициклооктаноны. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций. 
Общий результат выводится как интегральная оценка, складывающая из те-
кущего контроля - 70% и промежуточного контроля - 30%. 
Текущий контроль по дисциплине включает: 
- посещение занятий - 5 баллов, 
- участие на практических занятиях - 0 баллов, 
- выполнение лабораторных заданий – 30 баллов,  
- выполнение домашних (аудиторных) контрольных работ - 35 баллов. 
Промежуточный контроль по дисциплине включает: 
- устный опрос - 30 баллов, 
- письменная контрольная работа -  30 баллов, 
- тестирование - 30 баллов. 
 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-
мой для освоения дисциплины. 

а) Основная литература: 
1. Солдатенков А.Т., Колядина Н.М., Шендрик И.В. Основы органической 

химии лекарственных веществ. М.: Мир, 2003. 
2. Клюев М.В., Абдуллаев М.Г. Каталитический синтез аминов. Иваново: 

Издательство ИвГУ. 2004. 
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3. Кулешова М.И., Гусева Л.Н., Сивицкая О.К. Анализ лекарственных форм. 
М.: Медицина 2015. 

б) Дополнительная литература: 
1. Зефирова О. Н., Зефиров Н. С., Методологические основы создания лекар-

ственных препаратов. Вестн. Моск. Ун-та. Сер. 2. Химия. 2000. Т. 41. № 2, 
с. 103-108. 

2. Яхонтов Л.Н., Глушков Р.Г. Синтетические лекарственные средства. 
М.:1983. 

3. Машковский М.Д. Лекарственные средства. В 2 т. М.:Новая волна, 2002. 
4. Регистр лекарственных средств России – энциклопедия лекарств./Гл. ред. 

Крылов Ю.Ф./, М.: РАС – 2000-2011 гг. 
5. Коваленко С.Н., Друшляк А.Г., Черных В.П. Основы комбинаторной ор-

ганической химии. Харьков: НФАУ «Золотые страницы», 2003. 
6. Колхаун М., Холтон Д, Томпсон Д., Твигг М.  Новые пути органического 

синтеза. Практическое использование переходных металлов. Пер. с англ. 
М.: Химия. 1989. 

7. Граник В.Г. Лекарства. Фармакологический, биохимический и химиче-
ский аспекты. М.: Вузовская книга, 2015. 

8. Руководство к лабораторным занятиям по фармацевтической химии. Под 
ред. Арзамасцева А.П. М.: Медицина 2016. 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Электронные образовательные ресурсы образовательного сервера ДГУ 
elib.dgu.ru.  

2. Главная страница по фармацевтической химии http://farmchem.ru/ 
3. Регистр лекарственных средств России  
4. http://slovari.yandex.ru/~книги/Регистр%20лекарств 
5.  Справочник по лекарственным препаратам  

http://himed000.narod.ru/farm/ 
 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
Методические указания студентам должны раскрывать рекомендуемый 

режим и характер учебной работы по изучению теоретического курса (или 
его раздела/части), практических и/или семинарских занятий, лабораторных 
работ (практикумов), и практическому применению изученного материала, 
по выполнению заданий для самостоятельной работы, по использованию ин-
формационных технологий и т.д. Методические указания должны мотивиро-
вать студента к самостоятельной работе и не подменять учебную литературу. 

Указывается перечень учебно-методических изданий, рекомендуемых 
студентам для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной рабо-
ты, а также методические материалы на бумажных и/или электронных носи-
телях, выпущенные кафедрой своими силами и предоставляемые студентам 
во время занятий:  

-рабочие тетради студентов; 
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-наглядные пособия; 
-глоссарий (словарь терминов по тематике дисциплины); 
-тезисы лекций,  
-раздаточный материал и др. 
Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом 

в объеме не менее 50-70% общего количества часов, должна соответствовать 
более глубокому усвоению изучаемого курса, формировать навыки исследо-
вательской работы и ориентировать студентов на умение применять теорети-
ческие знания на практике. 

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и те-
мам, по которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется до-
полнительно проработать и проанализировать рассматриваемый преподава-
телем материал в объеме запланированных часов. 

Задания по самостоятельной работе могут  быть оформлены в виде таб-
лицы с указанием конкретного вида самостоятельной работы:  

 - конспектирование первоисточников и другой учебной литературы; 
- проработка   учебного   материала   (по   конспектам   лекций   учеб-

ной   и   научной литературе) и подготовка докладов на семинарах и практи-
ческих занятиях, к участию в тематических дискуссиях и деловых играх; 

 - работа с нормативными документами и законодательной базой;  
 - поиск и обзор научных публикаций и электронных источников ин-

формации, подготовка заключения по обзору; 
-выполнение  контрольных  работ, творческих  (проектных)  заданий, 

курсовых  работ (проектов); 
-решение задач, упражнений;  
-написание рефератов (эссе);  
-работа с тестами и вопросами для самопроверки; 
-выполнение переводов на иностранные языки/с иностранных языков;  
-моделирование и/или анализ конкретных проблемных ситуаций ситуа-

ции;     
-обработка статистических данных, нормативных материалов; 
-анализ статистических и фактических материалов, составление выво-

дов на основе проведенного анализа и т.д. 
Самостоятельная работа должна носить систематический характер, 

быть интересной и привлекательной для студента. 
Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и 

учитываются при аттестации студента (зачет, экзамен). При этом проводятся: 
тестирование, экспресс-опрос на семинарских и практических занятиях, за-
слушивание докладов, проверка письменных работ и т.д. 

 
 
 
 

17 
 



11. Перечень информационных технологий, используемых при осущест-
влении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

       При осуществлении образовательного процесса по дисциплине исполь-
зуются информационно-коммуникационные технологии с выходом в Интер-
нет, разработки ЦОР (видеоопыты и др), аудитория оснащенная компьюте-
ром и видеопроектором, программное обеспечение программное обеспечение 
(программы 3D Viever, MDL ISIS, 7.0 Origin, HyperChem 7.5, Gaussian 98, 03 
и 09 и др).  
 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осущест-
вления образовательного процесса по дисциплине 
 

В соответствии с требованиями ФГОС+ кафедра имеет специально обору-
дованные лаборатории для проведения лабораторных работ и учебные ауди-
тории для проведения лекционных  занятий по потокам студентов. Лекцион-
ные помещения  укомплектованы техническими средствами обучения для 
проведения интерактивных занятий, в том числе и с доступом в интернет (эк-
ран настенный с электроприводом и дистанционным управлением, мультиме-
диа проектор с ноутбуком, проводной и дистанционный интернет). 
Обеспечение дисциплины осуществляется кафедрой физической и органиче-
ской химии химического факультета и включает в себя приборы для физико-
химического анализа (спектрофотометрия, кондуктометрия, газо-жидкостная 
хроматография и пр., вычислительная техника, химическое программное 
обеспечение.  
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